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Prizkum pouzitelnosti noZového a cepového Zaciho

ustroji u mulcovaci s vezouci se obsluhou

Abstrakt: Cilem prace je provést rozbor konstrukéniho feSeni samojizdnych stroji
SnoZzovym a cepovym mulfovacim ustrojim, které jsou urceny pro udrzbu pievazné
neudrzovanych pozemki. V kapitole teoretickd vychodiska je nastinéna problematika
tykajici se obhospodafovani travnich ploch a z&kladni rozdéleni pouzivana mechanizace.
Prakticka Cast prace je zaméfena na prizkum nabizenych samojizdnych mulCovaci na
tuzemském trhu. Dale vybér jednoho zastupce vertikalniho a horizontalniho mul¢ovace a
provedeni jejich porovnani. Na zavét této kapitoly je provedeno ekonomické zhodnoceni
stroji. Kapitola diskuze a vysledky shrnuje jednotlivé porovnani parametru samojizdnych
mulCovacich stroji s vezouci se sedici obsluhou, dale porovnani sece, porovnani

jednotlivych vlastnosti vertikalnich a mulovacich ustroji mezi sebou.

Kli¢ova slova: komunalni technika, zaci Ustroji, Zaci stroje, ntiz, porost, mul¢ovaé¢, mulc,

terén



Investigation of the applicability of knife and flail
mowing mechanisms on mulchers with transporting

operators

Abstract: The aim of the work is to analyse the mechanisms of machines with a knife and
flail mowing mechanism, which are designed for the maintenance of mostly unmaintained
land. The chapter on theoretical background outlines the issues related to grassland
management, the division of used mechanization, is focused on the research of self -
propelled muichers offered on the domestic market. Furthermore, the selection of one
representative of the vertical and horizontal mulcher and their comparison. At the conclusion
of this chapter, are an economic evaluation of the machines performed. The chapter of
discussion and results summarizes the individual comparison of the parameters of self-
propelled mulching machines with a transporting operator, below the comparison of
mowing, comparison of individual properties of vertical and mulching devices with each

other.

Keywords: communal technic, mowing mechanism, mowing machine, knife, vegetation,

mulcher, mulch, ground
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1 Uvod

Nedokazi si predstavit pozemky, které my nemély alespon kousek pokryty krasné
zelenou travou. Pieci jen beton, asfalt nebo dlazba nejsou to pravé jako je krasné vonava a
mekka trava. Piece jen by na kazdé zahrad€, pozemku mél byt kus zelené at’ uz pro ¢loveéka

nebo pro ngjaké zvire.

Druhi travniki mame velké mnozstvi a kazdy vyZzaduje jinou péci. Travniky
vyuzivame k rekrea¢nim nebo sportovnich uceli. Jejich funkce je esteticka, u nékterych i
produk¢ni a hlavné ptido-pokryvna. K obhospodafovani je mozni pouzit riznou mechanizaci
ruéni ¢i strojovou. Kazda ma své specifické vlastnost a uplatnéni. Velmi ekonomicky
vyhodnou a rychlou Upravou travnikt je mul¢ovani, kdy posekany porost je rozmélnén na
malé kousky a ponechan na pozemku. Vznikly mul¢ se postupné rozklada a vyzivuje travnik,

hlavné zabranuje ptiliSnému odparu vody z ptdy.

Na trhu je veliké mnozstvi mechanizace pouzitelné k obhospodaiovani a udrzbé
zelené. MlUzeme pouzit ruéné vedenych stroji, samojizdnych zacich nebo mulcovacich
stroju s vezouci se obsluhou az po veliké traktory s adaptéry. Stoju je velké mnozstvi typt,
ale jsou jen dva zékladni, které se rozdéluji podle osy rotace nozii na vertikalni zvané nozové

a horizontalni stroje, kterym se piezdiva cepové.

Dnes jsou na stroje kladeny velmi vysoké pozadavky, hlavné na co nejvyssi
vykonnost a kvalitu ale to vSe za nizkou cenu. Vyrobcum tyto pozadavky jesté stéZuji rizna
natizeni a normy. Trh zahlcuji levné stroje z dovozu, které sice konkuruji cenou ale to tak i

s kvalitou?



2 Cil prace

Na zaklad¢ informaci z dostupnych zdroju a jednoduchych méteni posoudit vyhody

a nevyhody nozového a cepového zaciho tstroji u mulcovaca s vezouci se obsluhou.

Dilé¢im cilem je shrnout konstrukéni feSeni téchto strojli a popis jejich uzitnych

vlastnosti ale i negativnich skute¢nosti nozového a cepového zaciho ustroji.

Cilem predlozené prace je na zaklad€ vSech dostupnych udajl potvrdit nebo vyvratit
veédeckou hypotézu, ze existuji vyznamné rozdily z hlediska konstrukce a nasledného pouziti

mezi nozovym a cepovym zZacim ustrojim.
3 Metodika

Prvni ¢ast bude vénovana literarni resersi, Shromazdéni potiebnych podkladt a jejich

analyza. Vychodiskem této ¢asti budou odborné odborna literatura a firemni literatura.

Druha cast bakalaiské prace se bude zabyvat prizkumem strojii nabizenych na
Ceském trhu, Popisem jejich moznosti konstruk¢niho fesen a jejich rozdilnych vlastnosti.
Préce bude vychazet z produktovych videi, odbornych ¢lankd, firemni literatury, konzultaci

a jednoduchych méteni.

V zavéreéné Casti budou shrnuty vSechny poznatky a vysledky prizkumu zjisténé

pruzkumem a jejich porovnani.



4 Teoreticka vychodiska

4.1 Rozdéleni zacich stroji

Zaci stroje je mozné rozdélit podle energetického prostfedku na motorové a na hnané
zivou silou. LepSim zplisobem rozdéleni je podle pohybu noZe na stroje s pfimovratnym

pohybem noZili a na stroje s rotujicimi nozi kolem své osy.

Rez s oporou — Stroje vykondvaji pfimovratny pohyb. Porost se dostava mezi oporu a niiz.

Stébla jsou aktivnim noZem opiena o prst a piefiznuta. Rezna rychlost je do 15 m/s. (1)

Rez bez opory je charakterizovan aktivnim ptisobenim noze na porost. Aby se zajistilo
dokonalé odiiznuti porostu je potieba zajistit dostatecnou rychlost noze nebo jeho ostrost.

Biit vykonava rotaéni pohyb. Rezna rychlost so pohybuje od 15 do 60 m/s. (1)

L LS P ALLE
a) b)

Obrdzek 1 Princip seceni a) s oporoua, b) bez opory; 1) pohyblivy n(iz, 2) protiostri

(Zdroj: Kumhala, F. a kol.. Zemédelska technika: stroje a technologie pro rostlinou vyrobu.
Praha : Ceskd zemédélskd univerzita v Praze, 2007. 978-80-213-1701-7.)



4.1.1 Stroje s pfimovratnych pohybem

Stroje s pfimovratnym pohybem jsou charakteristické fezem s oporou. Rostlinny
porost se dostava mezi dvé listy nozd. Stébla jsou pfitladena na prst a nozem piefiznuta. Zaci
lista se sklada z pohyblivych a pevnych ¢asti. Hlavnimi ¢astmi jsou kosa, prsty, ptidrzovace,
vodici desticky, nosnikll prsti a nozi. Listové zaci stroje miZeme délit podle pocti prsti na
tidké, polohusté a husté. LiStové Zaci stroje provadi velmi kvalitni se¢ a nejsou energeticky
naro¢né. Jsou vyrabény jako samojizdné, traktorové a ru¢ni. Pro spravny chod je potieba

spravného sefizeni a ostrych ¢epeli nozi (2).

Obrazek 2 Ru¢ni motorovy Zaci stroj s Zaci listou

(Zdroj: https://www.obi.cz/benzinove-sekacky-na-travu/lux-benzinova-listova-sekacka-na-travu-b-
bm-140-87-a/p/4068185 [Citace: 9. 4 2021])



Zaci listy konaji slozeny pohyb vii¢i porostu, ktery se sklada z pohybu pfimovratného

pohybu kosy kolmém ve sméru jizdy a pohybu celého stroje vpied. Na jedno zdvih kosy (s)

se stoj posune vpied o vzdalenost h. Nejlepsich vysledkt se dosahuje je pii poméru stiedni

rychlosti kosy k rychlosti pojezdové 1,3. Pfi tomto poméru nedochazi k vicendsobnému

pfestiizeni pfi pomalejsi pojezdové rychlosti ani se porost neohybadva piipadé vyssich

pojezdovych rychlosti (2).

= =1,3
Yp
Stfedni rychlost kosy:

Vgp = 2SN
Podéani na zdvih kosy:

_ Y

2n
Kde:

h — podani na jeden ntiz [m]

Vp— pojezdova rychlost [m.s]
Vsii — stfedni rychlost kosy [m.s™]
s — zdvih kosy [m]

n — frekvence otaceni [s1]

1)

)

©)



4.1.2 Rotacni stoje s vertikalni osou rotace

Princip se¢ni je zaloZen na fezu bez opory. NoZe u téchto stroju jsou piipevnény k vertikalni
htideli a vykonavaji rota¢ni pohyb. U malé mechanizace se nejéastéji pouzivaji jedno nebo

dvou rotorové vyjimeéné tii rotorové zaci ustroji (1).

Obrdzek 3 Pohled na Zaci ustroji Zacich stroji s vertikdlIni osou rotace

(Zdroj: https://www.seco-traktory.cz/traktor/20/starjet-p4-4x4 [Citace: 19. 4 2021])

4.1.3 Rotacni stroje s horizontalnimi nozi

Stoje, které maji vodorovné ulozenou osu zZaciho ustroji nazyvame cepové. Dale je
muzeme délit podle konstrukéniho feSeni na ptimotoké, kdy bfit je umistén na Cele noze, a
na kombinované. U kombinovanych je bfit na boku noze, niiz pak tvoii tvar pismen ,,Y*,

L nebo ,,T<. Noze jsou k hiideli pfipevnény na volno (1) (2).

Obrdzek 4 Cepové Zaci ustroji

(Zdroj: https://www.komunalweb.cz/cepove-zaci-ustroji-ma-zelenou/ [Citace: 19. 4 2021])



Piimotoké maji bfit noze umistény na cele noze. NoZe odfezdvaji material Svou
sirokou plochou. Ulozeni nozli na rotoru a jejich tvar funguji jako ventilator a maji dobrou
metaci a dopravni schopnost materidlu. Nevyhodou se stdvd nasdvani nezadoucich ¢astic

z povrchu (2).

Kombinované maji niz otoen o 90°. Bfit noze je boku noze. Schopnost metani

materialu je minimalni. Volbou spravného tvaru noze se da docilit vysoké kvality seceni (2).

4.1.4 Podani na jeden niz (h)

h=2 @)

Zn
Kde:

h — podani na jeden ntiz [m]
Vp— pojezdova rychlost [m.s]
Z — pocet nozil

n — frekvence otadeni [s1]

Podani na jeden niiz nam udava, kolik je niz schopen odfiznout na jedno otoceni
rotoru. Podani na jeden niiz nesmi byt vétSi nez je délka noze mimo obvod kotouce.
V opaéném piipadé pii prilis vysoké pojezdové rychlosti noze nestihaji odiezavat rostlinny
porost, rotor se tfe o neposekany material, ohyba ho a tim roste spotfeba pohonnych hmot a

vysledek seceni neni tak kvalitni (2).

4.2 Travni porosty

Travni porosty lze rozdélit do dvou hlavnich skupin na produkéni s neprodukéni.
Produk¢ni travniky jsou vyuzivany predevsim pro zemédelské ucely, patii sem pastviny,
louky a travni porosty na orné pudé. Neprodukéni porosty plni funkci hlavné pudo-
pokryvnou dale estetickou a rekreacni na rozdil od produkénich, které jsou vyuZzivany na
produkci krmiv pro hospodaiské zvitata. Dale travni porosty délime podle Cetnosti tudrzby

na intenzivni a extenzivni travniky (3).

4.2.1 Intenzivni travniky

Do této skupiny zahrnujeme travniky, které se béhem vegetace seou 10-20krét.

U specidlnich travnikl jako jsou fotbalova hiisté nebo golfova hiisté se se¢ provadi 50 az
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100krat ro¢né. Travni porost se sklddd z ¢eledi lipnicovitych, kterymi napiiklad jsou
kostfava Cervena (Festuca rubra), jilek vytrvaly (Lolium perenne), lipnice lu¢ni (Poa
pratensis)... Tyto travniky vyzaduji ptihnojovani, ¢asté seCeni a piipadné zavlazovani. Tyto

porosty slouzi k rekreacnim a sportovnim ucelim (3) (4).
4.2.2 Extenzivni travniky

Tyto porosty se seCou 1-2krat béhem vegetace. Nevyzaduji pfihnojovani ani nijak
specialni pé¢i. Skladba rostlin je velmi riznoroda, kromé lipnicovitych se zde nachazi ostatni

druhy rostlin. Radime sem porosty podél silnic, louky, sady... (4)

4.3 Zalozeni travniku

Pted zalozenim travniku bychom si méli uvédomit jaké naroky budeme ocekévat od
travniku, jaké méame podminky. Podle zplisobu vyuziti a podminek je potteba zvolit

spravnou smés rostlinou smés.

43.1 Vysev

Pfed samotnym vysevem je potieba upravit misto kde budeme zakladat travnik.
Nejprve je potieba srovnat terén do roviny, odstranit kameny a kofeny, odplevelit. Misto se
povrchoveé prokypii do 2 cm a vyseje se osivo. Poté se celd plocha uvali. Pro lepsi dodrzeni
davky a rozptylu semen se pouzivaji seci stroje nebo mala ru¢ni rozmetadla. Travni porosty

se zakladaji na jafe nebo na podzim, kdy je zajisténo dostatek vlahy pro vzejiti osiva. (3) (5).
4.4 Hnojeni

Abychom dosahli syté zelené¢ho a zdravého travniku je zapotiebi jej pravidelné
hnojit. Kvalitnimu travniku je potfeba dodavat dusik, fosfor, draslik a mikro prvky. Aplikace
hnojiva se provadi pomoci rozmetadla, kvili dodrzeni poZadovani davky. Pfi Spatném
davkovani hnojiva (vysSich davkach) si mizeme na travniku zpusobit vétsi Skody néz
kdybychom nehnojili. Hnojiva jsou nejcastéji ve formé granuli a déli se na kratkodoba a

dlouhodoba (3) (5).



Obrdzek 5 Rucni rozmetadio

(Zdroj: https://www.datart.cz/rozmetadlo-hnojiv-sypac-gardena-m-rucni.html [Citace: 2. 5 2021])

4.5 Zavlazovani

Voda je nedilnou soucasti zivota. Rostliny obsahuji priblizné 80% vody. Travnik je
potieba zavlazovat béhem suchych obdobich. Zavlazovaci systémy jsou kapkové nebo
rotacni. Zavlazova¢e mizou byt umistény do zemé, takové feSeni neomezuje zadné ¢innosti
a hadice na vodu nehyzdi zahradu. K zavlazovani je mozno vyuzit riznych automatickych

systému, které samy spinaji zavlazovaci systém (3).

Obrazek 6 Ukdzka zdavlahového systéemu

(Zdroj: https://cz.hecht.cz/blog/pece-o-travnik/jak-na-zavlazovani-zahrady-2-dil
[Citace:21. 5 2021])

4.6 Aerifikace

Aby byl travnik zdravy a dobfe rostl je potieba v pudé 10 az 15% pudniho vzduchu
u kofenu rostlin. Aby se vzduch dostal ke kofentim tak se travni porosty vali specialnimi

jezkovymi valci, propichuji specidlnimu vidlemi nebo se protezavaji. Aerifikace se provani



na tézkych jilovitych ptidach. Z travniku se vyfezavaji a odstranuji valecky 15 mm Siroké
nebo se jen propichuji. Vzniklé otvory se poté zasypavaji piskem. Ke kofentim poté 1épe

pronika vzduch a vlaha (3).

Obrdzek 7 Vlevo aerifikacni stroj, Vpravo areifikacni vidle

(Zdroj: https://www.swardman.com/cz/navody/jak-provadet-jarni-aerifikaci-travniku/
[Citace: 1. 52021])

4.7 Vertikutace

Vertikutace je proces, pii kterém vertikalné ulozené noze na hiideli profezavaji
vrchni vrstvu travniku. Noze naruSuji vrchni vrstvu, vycesavaji zplstnatélou hmotu a
odstranuji mech. NaruSeny travni drn tvofi vice novych vyhonil a tim se travni porost vice
zahustuje a zmlazuje. Noze vertikutatoru také omezuji rist dvoudéloZznych rostlin.
Vertikalnim fezem se provzdusiuje vrchni vrstva, kterd je 1épe schopna vsakovat vodu a

pfijimat Ziviny (3) (6).

0, H,0

0, H,0

J

AR AA A

(
B

Obrdzek 8 Princip vertikutdtoru

(Zdroj: https://nomebydleni.cz/zahrada/rady-a-tipy/priprava-travniku-k-zimnimu-spanku/
[Citace: 19. 4 2021])
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Vertikutace travniku lze provadét ruén€ pomoci vertikutanich hrabich. Lze také
vyuzit travnich kultivatorii zvanych vertikutatory. Tyto stoje maji na horizontalné ulozené
htideli pfipevnéné ploché noze nebo pruzinky vzdalené pfiblizné 2 cm od sebe. Rez se

provadi do hloubky 2 az 5 mm (3).

Vertikutace se provadi béhem jara, kdy teplota jiz neklesa pod 8°C. Pti tomto procesu

by travnik nemél byt podmaceny ani pieschly (6).
4.8 Muléovani

Je zpiisob udrZzovani pozemki, pii kterém nedochdzi ke sbéru zelené hmoty.
Posekany porost (traviny, listi ze stromt, kefe, naletové dfeviny) se pomoci nozli Zaciho
ustroji rozsekd na malé kousky a ponecha lezet na pozemku. MulCovani je rychlej$im
zpusobem tprav porostd, jelikoZ odpada nutnost svozu posekané hmoty a jeji likvidace, tim

dochazi uspote ¢asu a pohonnych hmot (7).

Mulcovani ma kladny vliv na prostredi, vznikly mul¢ zabranuje ptiliSnému odparu
vody zpudy. Na pozemcich, kde se aplikuje mulCovani neni potieba travniku casto

doplnovat ziviny (8).

Obrdzek 9 Uprava pozemku strojem Starjet s mulcovacim dstrojim

(Zdroj: https://www.seco-traktory.cz/blog/detail/27/pracuje-za-kazdeho-pocasi
[Citace: 1. 5. 2021.])

11



Podle druhu pozemku a toho co od né&j o¢ekavame provadime mul¢ovani 1 az 20krat
za rok podle novych ptirastkt. Plochy, které jsou ¢asto vyuzivany se mul¢uji mnohem vice
a v kratsich intervalech. MulCuje se Castéji aby porost moc nenarostl a vzdy se upravovalo
jen o 1 cm. Rozmélnény porost se stihd 1épe a rychleji rozkladat. Na stroje je kladen dtraz
na kvalitu fezu aby nezlstavaly neposecena stébla, vznikly mul¢ byl dokonale rozmélnén a
rozhozen v celém zabéru zaciho ustroji stroje, aby vnikla stejnomérna vrstva. Vznik
hroméadek je nezadouci, jelikoz vznikla vEétsi vrstva by zpomalila nebo dokonce zahubila

rostliny pod ni a na travniku by vznikla nevzhledna mista.

Na plochach, které se béhem vegetacni sezény vyuzivaji jen vyjimecné neni potieba
mulcovat kazdy tyden. Porost postaci posekat 1 az 4krét za rok. Je potfeba pouzit seceni,
které 1épe zvladne vysoké traviny a i naletovou dievinu. Nemizeme ocekavat kvalitu mulée
jako u intenzivnich travnikt. Dulezité je aby posekdna hmota byla rovnomérné rozhozena

V celé $ifi zabéru.

Princip mul€ovani je zalozen na rozmélnéni rostlinného porostu. Porost je bfitem
noze odtiznut, dale pomoci specidlné tvarovanych nozi a kryti zaciho Ustroji vznika
V prostu nozii vzduchovy vir, pomoci kterého je rostlinnad hmota n¢kolikrat nasekdna na malé

kousky. Proces muléovani je nazorné piedveden na obrazku nize na obrazku ¢islo 10 (9).

Obrazek 10 Mulcovaci ustroji - 1)ntiZ seka porost, 2) brit viri vzduch, 3) rostlinng hmota je znovu rozmélnéna a vifena
nozZi, 4) rozmélnénd hmota vypaddvd ven

(Zdroj: https:/lwww.as-motor.cz/variant/mulching-mowers/ [Citace: 1. 5 2021])
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4.9 Seceni pomoci viretenového Zaciho ustroji

Tato metoda je nejSetrnéjSi k porostu ze vSech. Tyto stroje jsou Spickou na trhu
se stroji na upravu travnikd. Pii tomto zpisobu nedochdzi k fezu ale stfihu. Konecny
vysledek je velmi kvalitni, porost ma Cisté zasttizené konce a nedochazi k jejich tiepeni a
naslednému k zasychani. Stoje s vietenovym Zacim Ustrojim se vyuzivaji pro upravu téch
nejkvalitnéjsich travnikd. Vietenové sekacky jsou urceny jak pro malé zahrady, tak i veliké

pozemky jako jsou napiiklad golfova hiiste (10).

Vietenové Zaci ustroji se skladéd z vietene a proti ostii. Vieteno je valec, na kterém
jsou spiralovité navinuty noZe v piesnych rozestupech. Proti ostfi tvoii spodni ntiz, ktery je
stejn¢ dlouhy jako vieteno. Za vietenem se nachéazi kopirovaci valec, pomoci kterého se
nastavuje vySka seceni. Stroje pro udrzbu vétsich ploch jsou pohanény spalovacimi motory.
Mens$i mechanizace vyuziva pohonu vietene od tladeni stroje. K samotnému ustiizeni
dochazi, tak Ze se porost dostdva mezi noze vietena a je dopraven a poté pfitlacen na spodni

niz, kde dochazi ke sttihu.(10).

¥

smér sedeni

u:mé_n‘sov--;i plech

stérka viice

Obrdzek 11 Schématicky princip seceni vietenovych sekacek

(zdroj: http:/ftravnikyhk.cz/file/Sbornik-2015-secen%C3%AD.pdf [Citace: 3. 5 2021])

Travnik se vzdy upravuje jen o jednu tfetinu vysky porostu. Vietenové Zaci ustroji
neni uréeno k seceni vysSich porostli jako ostatni Zaci Gstroji. Maximalni vyska seceni je
dana primérem vietene. Frekvence seCeni byva kolem 5 dni. Sekacky vétSinou posekany
porost nechavaji lezet na pozemku, ale mohou byt vybaveny zvérnym kosem. Stroje
vyuzivané na vétSich pozemcich maji Zaci ustroji vytvorené z vice vieten, ktera se daji podle

potieby naklapét, aby lépe kopirovala terén (10) (11).

13



4.10 Prehled mechanizace pouzivané k obhospodarovani travnich ploch

K udrzovani pozemkil je mozné vyuzit riizné druhy techniky, od hobby stroji pro
normalni pouziti az vykonné profesionalni stroje. Stroje z hobby fady jsou ureny pro
obc¢asné pouziti, na mensi pozemky nebo ob&asné pouziti na zahradach. Profesionalni stroje
jsou schopny pracovat po cely den a maji vétSi vykonnost, pfedev§im jsou urceny pro

komunalni sluzby, pro majitele sadd, sjezdovek a jinych velkych pozemkii.
4.10.1 Malé ruéni Zaci stroje

Mohou byt ruc¢né tlacené nebo vybavené mechanickym pojezdem od motoru.
Vhodné pfedevsim pro ¢asté pouzivani na menSich pozemcich. Zabér Zaciho Ustroji byva
kolem 50 cm podle druhu pouziti a vyrobce. Nejvice pouzivané pro udrZzovani menSich
zahrad nebo komunélnimi sluZzbami na tpravu Spatné dostupnych mist napiiklad kolem

lavi¢ek, zatravnénych pasu kolem silnic a solitérnich prvka v zahradéch a parcich (3) (11).

Obrdzek 12 Pohled na rucni Zaci stroj s jednim rotorem se svislou osou rotace

(Zdroj: https://www.as-motor.cz/product/as-470-proclip-4t-a/ [Citace: 15. 4 2021])
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4.10.2 Zaci traktory s vezouci se obsluhou

Stroje urcené k udrzbé velkych pozemkd, velmi ¢asto s obtiznym strmym, nerovnym
1 podmacenym terénem. Stroje zvladaji vetSi naklony naptiklad kolem silnic. Mensi rozméry
oproti traktorim pomahaji snadno strojim dostat se do Spatné pristupnych mist, 1épe se
dostanou pod stromy a kolem volné stojicich pfedmétt. Jejich velikost je vyhodou pti

pfevazeni na pfipojném navésu nebo uvniti nakladniho automobilu.

Obrdzek 13 Pohled na Zaci traktor Seco Starjet

(Zdroj: https://www.seco-traktory.cz/traktor/20/starjet-p4-4x4 [Citace: 15. 4 2021])

Stroje jsou vybaveny nozovym, vietenovym nebo cepovym zacim ustrojim,
umisténym mezi nadpravami nebo Zacim adaptérem pfipojenym k pfedni nebo zadni ¢asti
traktoru. Vétsina stroji ma feSeny vyhoz dozadu vyustény do sbérného kose. Vyhoz miize
byt také do stran s naslednym sbérem. U stroji pro mulovani je Zaci Gstroji navrzeno tak

aby posekana hmota byla rozhozena po celém zabéru (11).
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4.10.3 Traktory s adaptéry

Traktory jsou nejuniversalnéj$imi stroji, jejich uplatnéni mizeme nalézt predevsim
v zemé&déelstvi, lesnictvi, komunalnich sluzbach atd. Slouzi jako zakladni pohonna jednotka
pro piipojeni nesennych nastroji a jejich pohon nebo tazeni nebo dopravu. Nastroj se piipoji
k tiibodovému zavésu vzadu u vykonngjSich i ve pfedu. Pohon nastroji je feSen pomoci

vyvodového hiidele nebo pfipojenim na vnéjsi hydraulicky obvod (2).

Obrdzek 14 Pohled na traktor John Deere

(Zdroj: https://www.deere.cz/cs/index.html [Citace: 15. 4 2021])
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5 Prakticka cast prace

5.1 Piehled stroji nabizenych na tuzemském trhu s cepovym a noZovym

muléovacim Ustrojim

Na tuzemském trhu je nepfeberné mnozstvi mulovact, v zasadé ale existuji jen dva
z&kladni typy. Pied koupi je dulezité védét jak stroj budeme vyuzivat. Jestli bude slouzit jen

ucelove na sekani porostu nebo jej budeme chtit vyuzivat po cely rok s ptislusenstvim (12).

Uplné zékladni moznosti pofizeni stroje je nakup Vv n&akém hobby marketu.
V kazdém vétsim mésté se nachazi hobby centrum, ve kterém ma ji Zzaci stroje jako
dopliikovy sortiment. Zakaznik se musi spokojit jen s malym vybérem a ve vét$in€ piipada
jen zéakladni ukazkou na prodejné. Zaméstnanci hobby market poskytuji jen informace
z ptilozenych popist a katalogti od vyrobce. Ceny se obvykle pohybuji kolem 70 tisic korun.
Spise, nez opravdové muléovade se daji pofidit zahradni Zaci traktory s mul¢ovacim Ustrojim

nebo jinou Upravou pro mul¢ovani naptiklad mulcovaci klapkou.

Dal$i moznosti je navstéva specializovanych prodejen s komunalni technikou a stroji
pro upravy zahrad. V téchto prodejnach vystavuji velké mnozstvi piedvadécich stroji a
dopliujici sortiment. Obsluha prodejen je velmi dobie seznamena s danou problematikou.
Stroje, které maji na prodejné znaji velmi dobie a dokazi poradit pti vybéru. Béhem vybéru
stroje se sezndmi s potfebami zdkaznika a navrhnou nejlepsi volbu. Stroj je detailné
predveden a zdkaznikovi je poskytnuta i zkuSebni jizda. Sluzby zakaznikum zahrnuji
poskytnuti a dovezeni nékolika typu stoju, aby si zékaznik spravné vybrat. Ceny
muléovacich traktord se jiz pohybuji vySe, jelikoz se jedna o profesionalni stroje, ceny se
pohybuji od 150 do 600 tisic K¢&. Prodejci béhem roku casto poifadaji predvadéci akce
s moznosti zakoupeni. Béhem roku se také potradaji vystavni akce naptiklad Zemé Zivitelka,

kde na jednom misté prezentuji své stroje rizni vyrobci.

17



Cesky vyrobce Zacich traktorti Seco Industries s.r.o. Ji¢in nabizi zdkaznikiim 4 fady
traktord Chalenger, Starjet, Crossjet, Goliath. Seco je tradi¢nim ¢&eskym vyrobce
s dlouholetou tradici. Stroje nachazi vSemozné uplatnéni. Stoje jsou velmi univerzalni,
nejenze dokonale zvladaji udrzovat porosty na pozemcich, ale také se snadno ptipojitelnym
ptislusenstvim zvladaji pracovat po cely rok. Tyto stroje jsou ve sluzbach komunalnich
sluzeb, obci, zahradnickych firem ale hlavné v rukdch soukromych uZzivateli. Stoje je mozné
si prohlédnout na vice nez 70 prodejnich mistech. Ceny Zacich traktori se pohybuji od 70

do 250 tisic korun a specialni svahové mulééry stoji od 175 do 240 tisic korun (6).

DalS$im zastupcem zastoupenym na tuzemském trhu je némecka firma AS-Motor,
kterd dodava na trh profesionalni mulovaci ruéni stroje, specidlni svahové traktorové
svahové mul¢éry a jednonapravové kiovinofezy. Firmu zalozil v 50. letech 20. stoleti Alfred
Schefenacker, ktery reagoval na obtize vinait sekat porost mezi fadky vinné révy. AS-Motor
nabizi muléovaci sekaCky, cepové zaci stroje, traktorové svahové mulééry, odstranovace
plevele a specialni kifovinofezy. NejvyznamnéjSimi zastupci traktorovych mulCovaci jsou
s nozovym mul¢ovacim ustrojim Sherpa, Enduro a Rider. AS-Motor je jedinym dovozcem

specialniho svahového traktorového mulc¢éru YAK vyrobeného ve tiech verzich. (13)

S traktorovymi  mulcovacimi stroji, jednonapravovymi kolovymi i pasovymi
muléovaci pfichazi na tuzemsky trh japonska firma Orec. Firma nabizi nozové a cepové
mulCovace. Stroje nabizi na 13 prodejnach. Cena Traktorovych svahovych mul¢éri se

pohybuje v rozmezi od 200 do 350 tisic korun (14).

Na tuzemském trhu jsou jesté k dostani svahové muléovaci stroje od Canycom, Etesia a
Grillo, jejichz procentualni zastopuni na celkovych prodanych kusech se pohybuje kolem
25 %, Nejvyssi zastoupeni v prodejnosti ma Seco Industries s.r.0. Jic¢in s 65%. AS-Motor a

Orec dosahuji shodnych 5% z celkovych prodanych kust.

18



5.1.1 Samojizdny svahovy mulovaé¢ Goliath GC XX 4x4

Samojizdny Zaci traktor s pohonem vsech kol je vhodny pro udrzbu velkych a
strmych pozemkd, vysokych trav kefii a naletl. Ureny pro obce, komunalni sluzby, udrzbu
silnic, zahradnické sluzby a naro¢né uzivatele. S aktivnim i pasivnim pfisluSenstvim se

z n¢ho stava velmi univerzalni stroj s celoro¢nim vyuzitim (6).

Obrdzek 15 Samojizdny svahovy mulcér Goliath GC XX

(Zdroj: https://www.seco-traktory.cz/traktor/10/goliath-4x4[Citace: 11. 3 2021])

Motor — Goliath je vybaven vzduchem chlazenym benzinovym motorem od Kawasaki.
Motor ma objem 726 cm3. Mazani motoru zajistuje tlakové Gerpadlo, které poskytuje
dostatecny pfisun oleje v naro€ném terénu a velkych ndklonech. Otacky motoru jsou

nastaveny na 2720 ot/min. Palivova nadrz pojme 16 | paliva (6) (15).

Pirevodovka — stroj je osazen hydrostatickymi pfevodovkami TuffTorq a Kanzai zajistujici
trvaly pohon vSech ¢tyt kol. Do nerovného nebo podmaceného terénu je vybaven uzaveérkou
diferencialu. Ovladani pojezdové rychlosti pomoci pedalti na pravou nohu nezavisle pro

pojezd vpied a vzad (6).
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se pohybovat v naklonech az 25° a stoupanim 30°. Jiz z vyroby je stroj vybaven sklopnym
bezpecnostnim rdmem ROPS chranici obsluhu v ptipad€ prevrzeni. Sedacka a volant jsou
nastavitelné. Pro komfortni jizdu je sedacka vybavena sklopnymi opérami rukou a po bocich

jsou madla na ptidrzeni pti vétSich naklonech. Snadné tizeni umoznuje volant s kouli (6).

Zaci ustroji — Zakaznik si sam vybira u prodejce podle pouziti Zaci Ustroji. k dispozici je
zékladni 92 cm jedno rotorové zaci Gstroji se sklopnymi nozi. Vhodné predev§im pro
neudrZzované a zarostlé pozemky. Snadno zvladne posekat néaletové dreviny, kete, rakos.
110 cm Siroké tiirotorové zaci Gistroji je urceno pro pravidelné udrZzovani porostu, ale snadno
zvlada upravit rok nesekané pozemky.132 cm vhodné pro pravidelné upravy velkych
pozemkil. T¥i rotory kazdy se &tyfmi noZi zajisti dokonalé nadrceni zelené hmoty. Zaci

ustroji se snadno spousti pomoci elektromagnetické spojky (6).

PrisluSenstvi — Zakladni pohonnd jednotka je vybavena pifednim i zadnim zavésem. Pfedni
zavés umoznuje pripojeni aktivniho pfisluSenstvi napf.: snéZznou frézu, zametaci kartac,
vertikutator nebo jen radlici na odhrnovani snéhu Na zadni zavés miize byt doplnén o tazné

rozmetadlo, pfivésny vozik nebo také postiikovac. (6)
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5.1.2 Samojizdny svahovy muléovaé¢ Yak 1040 4WD

Tento stroj od némecké firmy As motor je uréen pro naro¢né pouziti v nerovném, strmém a
mokrém terénu. Cepové zaci Ustroji bez problému snadno drti rozsahlé porostlé pozemky,
nalety a ketfe az do 150 cm. Stoj je ptedevsim urcen pro komunalni sluzby, adrzbu kolem

silnic a poskytovatele zahradnickych sluzeb (16).

Obrdzek 16 Samojizdny svahovy mulcér AS-Motor YAK 1040 4WD

(Zdroj: https://www.as-motor.cz/product/as-1040-yak-4wd/[Citace: 11. 3 2021])

Motor — AS- Motor Yak 1040 4WD pohéni dvouvalcovy motor Briggs & Stratton Vanguard
s vykonem 23 k a objemem 627 cm?®. Motor je umistén horizontalng, a tak ptimo ptenasi silu
pomoci klinového femene na htidel Zaciho ustroji. Otacky motoru jsou nastaveny na
3500 ot/min. Olejové a palivové Cerpadlo zajistuje vykon na svazich. Palivova nadrz ma

vestavénou rezervu paliva a celkem pojme 17 | benzinu (16) (17).
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Pievodovka — Rychlost se jednodusSe reguluje pomoci hydrostatické prevodovky. Stoj se
pohybuje nejvyse 6,8 km/h vpted a 6,3 km/h vzad. Pohov vSech kol je trvaly. uzavérka
diferencialu je umisténa na zadni napravé a ovlada se pomoci pedalu. Stroj se snadno ovlada
pomoci paky s integrovanou parkovaci brzdou nikoli pedaly. Pedaly je ovladana pouze
uzavérka diferencialu a brzda (16) (17).

Konstrukce — Zaklad tvofi stabilni trubkovy ram. Konstrukce je velmi jednoduchd, zakryty
jsou jen nejdulezitéj$i casti a mista, kde by mohlo dojit k poranéni naptiklad motor,
ventilatory, femeny. Absence plastli zvySuje robustnost a dovoluje pouziti ve velmi obtizném
terénu. Motor s pievodovkou jsou umistény vzadu a sedac¢ka fidice je umisténa co nejnize
gidlo v sedadle a pro p¥ipad nouzového zastaveni pohotovostni pedal. Ctyfi ptivazovaci oka

umoznuji snadné a bezpecné piipevnéni sekacky pti preprave. (16)

Zaci tistroji — Pracovni §ife Zaciho Ustroji 1 m a 28 cepti ve tvaru Y dosahuje plosného
vykonu az 6000 m?/h Vysku sekani lze nastavit na 7 Grovni v rozmezi 30-110 mm. Skiin
zaciho ustroji neni pevné pfipevnéna k ramu a umoznuje se s cepy piizpusobit nerovnému
povrchu a vyhnou se piekazkam. Cepové zaci tstroji dosahuje kvalitnich vysledki po celé
§if1 zdberu. Asymetricky tvar zaci skiiné umoznuje sekat efektivné i blizko plotl a jinych
objektd. VSechny ¢asti vyzadujici udrzbu jsou snadno piistupné, noze nebo hnaci femen jsou

snadno vyménitelné diky servisnim vyfeziim a otvorim. (16)

Prislusenstvi — K zakladni pohonné jednotce Ize dovybavit o pfipojku na pfivésny vozik
s nosnosti do 100 kg. Stroj disponuje pfednim zavésem, na kterému lze pfipojit snéznou
radlici (16).

5.1.3 Porovnani stroju Seco Goliath a As-Motor YAK

A4

Seco Goliath a AS-Motor jsou vlajkovymi lodmi svych vyrobct, Jejich predstaveni

podléhalo dlouhodobému vyvoji a zkouseni.

Seco Goliath disponuje silnéjsim motorem Kawasaki 0 vykonu 26 koni, zatimco AS-

Motor disponuje motorem Briggs&Straton o vykonu 23 koni. Oba stroje se snadno ovladaji

pomoci hydrostatické pievodovky, ale ovladani ma kazdy stroj feSeni jinak. Pojezd Seco

Goliath se ovlada pomoci dvojice pedali na pravou nohu a brzdového pedalu pro levou nohu,

uzavérka diferencidlu je ovladana pomoci paky. AS-Motor ma ovladani pojezdu feSen
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pomoci ovladaci paky na pravé strané. Paka v nulové poloze drzi stroj zabrzdény pomoci
automatické parkovaci brzdy, zménou polohy paky dopiedu nebo dozadu se stroj uvede do
pohybu. Obsluha ma na fizeni k dispozici jen levou ruku. Na rozdil od Seco Goliath se
obsluha nemuize ptidrzet madel jako pii jizd¢ strmym terénem. AS-Motor Yak ma posuvné
nastavitelnou a odpruZzenou sedacku ale nema opérky rukou jako Seco Goliath, které

pomahaji obsluze drzet vétsi stabilitu v sedacce a zajist'uji vétsi pohodli.

Oba stroje maji robustni svafovany ram, stroj od AS-Motoru piisobi vice robustnéji,
protoze zaklad ramu tvofi trubky ¢tvercového profilu, které nejsou zakryty oplastovanim.
Stroje maji motor a prevodovku umistény v zadni ¢asti. AS-Motor disponuje jiz v zékladu
aktivnim chlazenim pfevodovky, Seco nabizi chlazeni v ptiplatkové nabidce. Stroje se 1isi
ve elektronické vybavé, Seco Goliath disponuje ukazatelem stavi na Kterém jsou
znazornény: kontrolka dobijeni, dob&hu ZU, seSlapnuti brzdy, rezerva paliva, tempomat,

pocet motohodin. Naproti tomu AS-Motor ukazuje jen stav motohodin.

Seceni obou stroji se nastavuje stejnym zptisobem pomoci paky na levé strané.
Nejvyse je poloha pro transport, ve které neni mozné spustit seceni. Seceni u Seco Goliath
se spousti pomoci stisknuti tla¢itka ovladajici elektromagnetickou spojku, ktera snadno a
rychle dokaze pohon spojit a rozpojit. Spousténi seceni u AS-Motor Yak probihd pomoci

femenové spojky, paka se presune ze zakladni polohy do polohy seceni.

VEtSi moznosti piipojeni aktivniho i1 pasivniho pfisluSenstvi se stava Seco Goliath
mnohem prakti¢téj$im strojem nez AS-Motor Yak. Jeho prakti¢nost miizou vyuzit mensi
obce, jelikoz tento stroj zastane praci vice strojii najednou. Seco Goliath lze pouzit se
zékladnim se¢enim 92 cm na neudrzované pozemky S rozsifenim od specidlni dvoj femenici
lze ke stroji pfipojit na predni zavés zametaci kartdC, snéznou frézu a dalsi aktivni

ptislusenstvi. Takze Seco Goliath v zim¢ zvladé uklizet od snéhu chodniky a silnice.
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Tabulka 1 Porovndni parametri Seco Industries s.r.o. Goliath GC XX 4x4 a AS-Motor YAK 1040 4WD

Obch. nazev

Goliath GC XX 4x4

YAK 1040 4WD

Motor - typ/vykon

Kawasaki FS730V / 26 HP

B&S Vanguard V-Twin 3864/23 HP

Prevodovka TT K664 zadni osa Hydrostaticka, 2 hydromotory
Hluk na misté obsluhy Lyad 84+4 92,7+ 3 dB
Uzaveérka diferencialu Ano Ano

Rozméry stroje SxVxD (cm)

104 x 174 (137 ram sklopeny) x 235

122 x 159 (108 se sklopenym
ramem) x 199

Hmotnost zakladni (kg) 390 335

Predni kola 16 x 6,50 - 8 Sipovy vzor, 4PLY 15 x 5.006

Zadni kola 20 x 10,00 - 8 Sipovy vzor, 4PLY 18 x 9.50-8; Sipovy vzor
Typ seceni Nozové;1 rotor — 2 vyklopné noze Cepové Y; 28 part nozu
Zabér 92 cm 100 cm

Vyska seceni 50 -135 mm 30-110 mm
Transportni poloha seceni 160 mm 120 mm

Baterie 12V 32 Ah SLA 12 V 30Ah

Spojka seceni

elektromagneticka

femenova spojka

Nadrz 16 | — v pfedni ¢asti stroje 171 (0,8 | rezerva)
Svétla halogen 2x20W + LED diody —

vpredu -

¢ervené LED diody vzadu
Motohodiny Ano, digitalni Ano, digitalni

Signalizace stavu

kontrolka dobijeni, dobéhu zu,
seSlapnuti brzdy, rezerva paliva,
tempomat

Sedacka anatomicka COBO s opérkami nastav!telng, odpruZend - .
nastavitelné podle hmotnosti fidice

Sklopny ram ROPS dle ISO 21299:2009 ano

Bezpeénostni pas ano ano

Bezpecnostni spinace

Spinac brzdy, sedacky, prepravni

polohy Zzu, blokace sec€eni nal|Spina¢ sedacky
zpateCku

Polomér zataceni (cm) 73 (vnitini stopa kola) 140

Svahova dostupnost 22° 20°

Tempomat elektromagneticky -

Pojezdova rychlost vpred/vzad |9,5/6,5 km/h 6,8 /6,3 km/h

Prepravni laténi (SxVxD) (cm)

134 x 122 x 235

208 x 130 x 123

(Zdroj: Firemni literatura firem Seco a AS-Motor)
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5.2 Rozbor konstruk¢niho FeSeni stroju

Motor — Je to energeticky prostiedek ménici tepelnou energii na kinetickou. Motory délime
podle poétu dob na dvoudobé a &tyfdobé. Zaci traktory nebo muldovade jsou nejéastji
vybaveny ¢&tyitaktnimi motory o objemu 400 az 900 cm?. Vykon motoru se pohybuje kolem
20 kW. Stroje vyvinuté do obtizného terénu maji motor umistény vy zadni ¢asti nejnize na

ramu, kvuli nizkému tézisti (11).

Pievodovka — Slouzi ke zméné to¢ivého momentu, jeho pferuseni a zméné smyslu otaceni.

V malé mechanizaci jsou nejcastéji vyuzivany hydrostatické nebo mechanicke (18).

Konstrukce — Konstrukce vychazi pfedem stanovenych pozadavkt. Konstrukei tvoii pevny
ram, ke kterému je ptichycena ptevodovka a prevodovka. Jelikoz mul¢ovace nepotiebuji mit

tunel pro vyhoz posekaného materialu, je motor s pfevodovkou umistén v zadni casti.

2

Konstrukce stoji je povina fidit se témito normami:

e CSN EN ISO 12100-2: bezpeénost strojnich zatizeni - Zakladni pojmy, vieobecné
zasady pro konstrukci

e CSN EN ISO 3471: stroje pro zemni prace — Ochranné konstrukce chranici pii
ptevraceni, Pozadavky na laboratorni zkousky a provedeni

e CSN EN ISO 5395: zahradni zatizeni — Bezpe&nostni pozadavky pro motorové
zaci stroje

Kola — Maji za Gicel nést vahu prosttedku, prenaset sily na povrch a dopliovat pruzici systém
vozidla. Stroje, které se pohybuji pievazné po rovnych pozemcich a je nutné, aby se
premistovali i po chodnicich a vefejnych komunikacich maji kola s symetrickym
mnohouhelnikovym dezénem. Stroje, které jsou koncipovany na praci v obtizném, strmém
a podmaceném terénu maji kola se smérovym dezénem a §ipovym vzorem. Takovyto vzor

dobfie zabira po celém plose (18).
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5.2.1 Rozbor konstrukéniho reSeni se¢eni

5.2.1.1 Horizontalni typy

Zaklad tvori horizontaln€ ulozeny rotor, ke kterému jsou po obvodu pfipevnény noze.
Noze jsou uspoiadany v rovnych nebo spiralovitych fadach. Ntz je K rotoru pfipevnén volné
oto¢né aby umozinoval pfipadné sklopeni noze k rotoru pii kontaktu s pevnou piekazkou.
Noze jsou riizn€ tvarovany. Jejich tvar mizeme popsat pismeny ,,T%, ,,L*, 1, ,,Y*, ,,V*
Noze byvaji Casto slozeny ze dvou nozlii pfipevnénych v jednom misté. Noze maji
oboustranné bfity. Kazdy tvar noze ma trochu jiné specifické vlastnosti. Noze s bfity
rovnobézny s rotorem jsou pouzivany K seceni cCastéji udrzovanych porostl, jelikoz
kvalitnéji provadi se¢ a rozmélnéni zelené hmoty. Noze, které nemaji bfit rovnob&zny
S rotorem (tvary ,,Y*“ a,,V*) jsou velmi univerzalni. Rozsekaji dokonale riizné travni porosty,
naletové dieviny, skvéle se hodi pro udrzbu dlouho neudrzovanych pozemkd, ptikopt kolem
silnic... (2) (1) (12)

=

=l
WIS S5

Obrdzek 17 Schématické zndzornéni cepového mulcovaciho ustroji

Dalsi velmi duleZzitou ¢asti mul¢ovaciho Gstroji je jeho kryt. Hlavnim ukolem krytu
cepové mulCovaci ustroji je zpomalit pohyb posecené hmoty. Naraz posekané hmoty o kryt
zpusobuje jeho dal$i rozmélnéni. Pro lepsi praci mizou byt kryty vybaveny zachytnymi
listami nebo prsty, které tvoii protiostii. Kryt splyva s rotorem, a kopiruje jeho tvar. Kvuli
nebezpeci je predni 1 zadni Cast vybavena kratkymi zavéSenymi fetézy nebo manzetami

z pryze (12).

Vysku seceni Ize nastavit pomoci opé€rného valce v zadni ¢asti, ktery kopiruje terén.
nastaveni vysky pomoci opérného valce je vhodné na rovné pozemky. DalSim zplisobem

nastaveni vysky seceni je pouziti opérnych kol. Kola jsou umisténa v kazdém rohu zaci
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ustroji a Iépe kopiruji terén. Univerzalnim feSenim je pouziti bo¢nich plazi. Se¢eni pevné

doléhd k povrchu v nastavené vysce. Princip je podobny , lyzati sjizdéjicimu kopec* (12).
5.2.1.2 Vertikalni typy

Zéakladem t&chto je ntiz obdélnikového tvaru piipevnény k vertikéalni hiideli. Ustroji
uréena pro mul¢ovani mivaji noze riizné tvarované napiiklad do tvaru lopatek aby vytvarely
vzdus$ny vir a vicekrat rozsekavali zelenou hmotu. Schématické znazornéni vertikalniho
mulGovace na obrazku &islo 18. Casto jsou noZe uspofadany v nékolika fadach nad sebou,
aby se zajistilo dokonalého rozsekani zelené hmoty. Vétsi zabéry jsou feSeny vice
rotorovymi sestavami, rotory mivaji 2 az 4 noze na jednom rotoru. Stoje urcené pro seceni
malo udrZzovanych pozemku, vysokych travin, rakost a nalet mivaji konce nozu sklopné,
aby v pfipadé seceni houzevnatéjSich porosti (naletové dfeviny) se mohl niz sklopit a
postupné odfezat porost, jinak by se rotor zastavil a mohlo by dojit k pietizeni a poniceni
stroje. Ve spodni Casti rotoru nékteré stroje byvaji vybaveny ochrannym diskovitym
plazem (1) (2) (12).

WW&@:::&;:\ T¥A

Obrdzek 18 Schématické zndzornéni vertikdlniho mulcovace

Nedilnou soucasti vertikalnich mulGovaci je také kryt. Jeho hlavnim Ukolem je
zpomalit poseCenou hmotu. Kryty jsou velmi ¢asto specialné profilované, aby podpotily
ventilacni schopnost nozti a tim 1épe nasmérovali zelenou hmotu zpét na noze, kde je
opétovné nasekana a rozmélnéna. Kryty byvaji taky vybaveny smérovymi plechy, které také
pomahaji usmérnit proud vzduch s zelenou hmotou. Jako u horizontalnich mulc¢ovact jsou

kryty vybaveny ochrannymi zabranami proti vylétajicim pfedmétim (12).
Vyska seceni se nastavuje obdobné jako u horizontalnich typt.

Pohon mulcovacich ustroji byva nejcastéji feSen v kategorii samojizdnych
mulcovacich stroju s vezouci se sedici obsluhou pomoci klinového femenu, méné Casto se

pouziva hydromotor.
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Technické feSeni femeny je velmi jednoduché a tiché, je mozny pohon vice hiideli
najednou. Pruznost femenu umoziuje, ze femenice nemuseji byt v jedné roving, to umoziuje
snadné nastaveni vysky seteni. Remen tlumi rdzy a pii pietizeni rotoru umoznuje
proklouznuti. Nevyhodou je radialni namahani lozisek kviili potiebnému piedpéti. Remeny
je nutné velmi ¢asto kontrolovat, jelikoz se piehtivaji (teplota femene pii chodu se pohybuje
okolo 110°C) a doch&zi prokluziim. Kdyz je Zaci ustroji velmi namahano napiiklad se¢enim
vysokého porostu femen cCasto nevydrzi vice nez 20 motohodin. Motor ma vzdy htidel
vodorovnou s rotorem seceni aby se 1épe a ptimo pienasel kroutici moment na hiidel rotoru.

Spousténi a vypinani se¢ni se provadi pomoci spojky (19) (15).

Vyuziti hydromotoru k pohonu zaciho tstroji ma vyhodu v tom, ze motor nemusi byt
umistén tak aby byl pfimo spojen s hiideli rotoru jako je to u femenovych pohont. Vykon
motoru je pfenaSen pomoci hydraulické kapaliny. Obvod je uzavieny, sklada se z cerpadla,
které je pfipojeno k motoru stroje, druhou hlavni ¢asti je hydromotor. Pro spravnou funkci
obvodu je zapotiebi jest¢ chladice kapaliny, nadrze na kapalinu a ventild. Vyuzit
hydromechanizmt plni funkci spojky a ptevodovky. Kapalina proudi z ¢erpadla do
hydromotoru a poté se vraci pies lopatky pevného kola zpét do Cerpadla. Hydrostatickym

mechanismem se da snadno regulovat smysl ota¢ena a prenaseny vykon (2).
5.3 Specifikace uzitnych vlastnosti stroju

Na trhu je velké mnoZstvi nabizenych samojizdnych mulCovact s vezouci se
obsluhou, skoro vSechny stroje jsou nabizeny snoZovym mulCovacim ustrojim, jen

minimum stroji pouziva cepove Ustroji.
5.3.1 Méieni schopnosti rozmuléovat porost

Pro vlastni ¢ast bakalafské prace bylo provedeno jednoduché méfeni, které mélo
poukazat na to jak nozové a cepové mulCovaci ustroji zvladnou rozmélnit porost. Pro méfeni
byly pouzity muléovaci Ustroji nozové jedno-rotorove 92 cm Siroké se dvéma sklopnymi
nozi a tii-rotorové 110 cm se ¢tyfmi pevnymi noZi na jednom rotoru, Cepové mulovaci
ustroji bylo slozeno z 28 kladivek ve tvaru ,,Y* se zabérem 100 cm. Stroje na méfeni byly
pouzity AS-Motor YAK 1040 4WD a Seco Goliath GC 92 a Starjet P5 110 (verze bez sbéru).
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Méieni se bude skladat ze dvou ¢asti, poseceni a nésledné rozmulCovani porostu.

Prvni cast bude posekat travni porost a ve druhé naletovou dievinu nebo kef. Vzorek

posekane zelené hmoty bude umistén na rastrovy papir. Nejprve bude posekan pruh porostu

na nejvyssi moznou vysku seceni a vedle této drahy bude posekan pruh na nejnizs$i moznou

nastavitelnou vySku seceni. Druha ¢ast, zkouska seceni na néaletu nebo kefti bude provedena

jednim piejetim traktorového mul¢ovaciho stroje s seGenim nastavenym na nejvyssi vysku.
p

Posekand hmota bude na nékolika mistech sebrana a rozprostiena na rastrovy papir

s

s méfitkem a vyfocena.

Samotné méfeni nemohlo probihat na jednom pozemku soucasné, tak byly vybrany pozemky

s podobnou skladbou rostlin a vyskou porostu.

Nedtive bylo provedeno méfeni se strojem AS-Motor YAK, méfeni probihalo na
veiejném pozemku mésta Prahy na zatravnéném pruhu mezi silnici a chodnikem. Jednalo se
o0 bo¢ni ulici, pozemek neni prioritni pro udrzbu tak se¢ se provadéla 2krat do roka. Porost

byl bohaty na rostlinou skladbu, jednodélozné rostliny dosahovaly vysky okolo 50 cm a

fidce zartstaly pozemek, dvoud¢lozné rostliny byly niz§iho vzriistu okolo 20 az 30 cm.

Obradzek 19 Misto méreni s horizontdlnim mulcovacem
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Druhé méfeni probéhlo na soukromém pozemku nedaleko mésta Ji¢in. Jednalo se o
¢ast neudrzovaného pozemku a ¢ast sadu. Tyto pozemky byly aktivné vyuZzivany, se¢ se
provadéla 2krat do roka. V prvni ¢asti pozemku pievazoval porost sloZeny pievazné
z dvoudéloznych rostlin. Vyska porostu ¢inila 10 az 30 cm na neudrzovaném pozemku a

v sadu byl porost slozeny z trsovité husté rostoucich travin s vyskou okolo 30 cm.

Obrdzek 20 Plochy vyuZity se stroji s vertikdlnim mulcovacim ustrojim
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Obrdzek 22 Sec vykondna vertikdlnimi mulcovaci; v levé dsti se¢ jednorotorovym mulcovacim dstrojim se sklopnymi
noZi- vlevo na nejnizsi polohu, vlevo nahore nejvyssi polohu seceni, vpravo sec tfirotorovym mulcovacim dstrojim na

nejnizsi polohu
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Obrdzek 23 Ndletovd drevina, priimér 3 cm, posecnd cepovym strojem

o

byl porost v celé plose zaméru muléovaciho Ustroji dokonale nasekan na malé kousky. Nikde
na méfeném Useku nezustavala vyssi neposecena stébla. Nastavenim nejvyssi polohy seéeni
byla kvalita vzniklého mulée také dostacujici, ale jiz porost nebyl nasekan na tak drobné
kousky a misty zistavala neposefena stébla. Vznikly mul¢ byl stejnomérné rozhozen

Vv celém zabéru mulcovaciho Ustroji.
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Vertikalni mulovaci Gstroji s jednim rotorem a sklopnymi nozi nedosahovalo tak
kvalitnich vysledka pfi nejvyssi nastavitelné vysce seceni jako cepové a nozové t¥irotorové
ustroji. Noze nedokazaly vzdy dokonale odiezat porost. Kryt rotoru travni porost polozil a
ten zastal lezet a nedostal se do kontaktu s bfitem nozi a nemohl byt odfiznut, ndzorna
ukazka na obrazku ¢islo 18 a 25. Nastavenim vysky sefeni na nejniZsi polohu se zlepsila
také pozadovana kvalita vytvofeného mulce. Posekany porost byl mnohem Iépe nadrcen na
mensi kousky, ale zlstavaly roztiepené a misty Spatné posecena stébla. Pti vyssi pojezdové
rychlosti zistavala rozmélnéna zelend hmota ve vyjetych kolejich muléovaée a tvofila

hromadky.

Obrdzek 25 Pohled na poseceny porost vertikdalnim mulcovacem

Ttirotorové vertikalni mucovaci ustroji bylo jen srovnavaci, jelikoz je uceno pro
pravidelné mulCovani, jeho konstrukce neni urena pro udrzbu pozemki, kde jsou jiz
vzrostlé naletové dieviny nebo kefe. Se¢ a vysledny vznikly mul¢ byl velmi kvalitni. Mul¢

byl dobfe rozprostien v celém zabéru stroje (6)

Pokusné méteni poseCenim naletové dieviny také prokazalo vétsi vhodnost cepového
mulCovace. Naletova dievina v ptipadé horizontalniho mul¢ovace méfila ptiblizn¢ 2 m na

vysku a s primérem kolem 4 cm pfi zemi. Vysledek je na obrazku ¢islo 23 a 24. Nalet byl
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Vv celé vysi poloZen a rozdrcen na vétsi kusy. Vertikalni mul¢ova¢ mél pouze na poseeni
jednolety obrost naletové dieviny. Stoj dfevinu polozil stejné jako v ptipadé horizontalniho

mulCovace, odtizl ji ale jiz nebyl schopen ji nasat do mulovaciho Gstroji a rozdrtit ji.

V literatufe se cepové mulcovaci stroje uvadi jako stroje urcené jen na udrzbu
zanedbanych pozemku, piikopu kolem silnic. V méfeni se prokazala velika schopnost
cepového mul¢ovace kvalitné posekat a rozmulCovat porost. Ve vysledném porovnani Ize
shledat, Ze cepovy mul¢ovac je schodny s vykonanou praci tiirotororového nozového Ustroji.
Za pouziti jiného tvaru kladivka naptiklad tvart ,,L“ nebo ,,T* by vysledna se¢ a mul¢ mohla
dosahovat jesté kvalitnéjsich vysledki. Nejhtife dopadlo nozové jednorotorové mul¢ovaci
ustroji za ptedpokladu posuzovani jen vzniklého mule. Nozova mulcovaci Ustroji také
dosahuji velmi kvalitnich vysledki, svéd¢i o tom velika popularita mezi vyrobci. Horsich
vysledkli mohlo byt také dosazeno Spatn€ nabrousenymi noZi. Porovnani tii mulci

vytvotenych mul¢ovacimi Ustrojimi na obrazku ¢islo 26 (7).

Obrdzek 26 Vzorky vytvoreného mulce na rastrovém papiru vytvorené- z leva: horizontdlnim, vertikdlnim
jednorotorovym a vertikdInim tfirotrovym mulcovacim ustrojim
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5.3.2 Porovnani uzitnych vlastnosti stroju

V této kapitole budou popséany vyhody a nevyhody horizontalnich a vertikalnich
muléovacich ustroji. Posuzovani vyhod a nevyhod bude pfi béznych situacich, které mohou
nastat pti udrzovani pozemki. Pro posouzeni budou vyuzity produktovi materialy,

konzultace s prodejci a vlastni méteni.

V piedchozi kapitole 5.3.1. méfeni prokéazalo schopnost horizontalnich mulcovactu
provadét kvalitni se¢ a vytvorit vysokou kvalitu mulée. U vy$Sich porosti (vysoké rakosy,
zdievnat¢lé stonky bylin, néletovych drevin) dokaze horizontalni mulCovaci ustroji 1épe
nasat do sebe, odiiznout a rozdrtit porost. Vertikalnich muléovace, které velmi ¢asto porost
jen povali pfednim naraznikem na zem a uz nejsou schopny dale jej zpracovat, dokazi
posekat jen to co ziistane v Grovni nozi, Nebo je opteno o zbyly material. Na pozemcich pak
vznikaji mista jen s odiezanymi stébly/stonky/kmeny, které se $patn¢ rozkladaji a pusobi
potize. Poté je nutné dané misto vicekrat piejet Se snizenim vysky seceni. Takto vzrista

spotieba pohonnych hmot a ¢asu.

U horizontalnich mul¢ovaci je jen mizivé riziko nebezpeci odlétajicich pfedméti od
rotoru. Smér otaceni a poloha rotoru umoziuji pouze vymrsténi ciziho predmétu pouze
smérem dopiedu nebo dozadu. Odlétajici pfedmét se zbrzdi nebo je zastaven ochranou
zébranou, ptipadné narazi do ramu stoje a jiz dale nepokracuje v letu a nikoho dale
neohrozuje. Vertikdlni mul¢ovace jsou sice vybaveny ochrannymi fetézy nebo planzetami
na krytu mul¢ovaciho ustroji, ale t€Z8i pfedméty jako jsou napiiklad kameny, sklenéné lahve,
a rizné zapomenuté ¢i pohozené predméty mohou byt vyhozeny z boku muléovaciho ustroji
ven do zna¢né vzdalenosti. Toto odhazovani predméti mize byt velmi nebezpecné pii seceni
kolem svahu kolem silnic, kde by odlétavajici pfedméty mohly zpusobit zranéni nebo

dopravni nehodu (15) (17).

Pii pouziti femenového pohonu u horizontalniho mulcovace a zachovani dostatecné
plochy zabéru je zadouci a nutné, aby mulCovaci ustroji bylo ke stroje upevnéno
asymetricky. Ptikladné ukazano na obrazku ¢islo 28. S takto feSenym uUstrojim se snadno
obsekavaji samostatné stojici predméty jako je naptiklad na obrazku 28 lampa pouli¢niho
osvétleni. Dalsi vyhodou takto uloZeného ustroji je snadné poseceni dna piikopu kolem
silnic. Pfi jizdé po vrstevnicich asymetrické Ustroji slouzi jako prvek bezpe€nosti proti

ptrevrzeni (7) (17).
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Obrdzek 27 Pohled na asymetricky uloZené cepové mulcovaci ustroji

Horizontalni mul¢ovaci tstroji ma také pudo-srovnavaci funkci. Pii nastaveni se¢eni
na nejnizsi polohu nejenze kladivka upravuji porost, ale také mirné srovnaji nerovny terén.
Tato schopnost se velmi dobie uplatni pti vyskytu hmyzozravych Zivocichi ¢eledi talpiadae.
Jejich hromédky vzniklé hloubenim podzemnich nor jsou pak snadno srovnany (17).

U cepovych typti mulc¢ovact neni nutné osttit jednotlivd kladivka. Kladivka spise
porost ,,umlati“ nez roziezaji. U stroji s konstrukénim feSenim nozi kombinovanych jsou
bfity na nozich z obou stran. Kdyz se nliz ptili§ opotiebuje jen se oto¢i na druhou stranu.
Udrzba kazdého noze by byla velmi zdlouhavd a naroéni. Nozové ustroji vyzaduje

pravidelné brouseni, ale tady je mnohem méné bfitl k naostieni. (17)

Velmi Castou situaci pii seCeni neudrzovanych pozemku jsou popadané silné vétve
nebo nizké paiezy, Které v porostu nejsou vidét. U vertikalnich mulééra je riziko zpticeni
vétve v mulovacim Ustroj a zastaveni stroje. Horizontalni mul¢ovace toto pfilis neomezuje,
pokud stroj dokaze piekazku piejet tak kladivka jen ,,0zvykaji“ ptekazku a stroj pokracuje
v préci. Jednotlivé noze se se jen sklopi k rotoru a tim nedojde k jeho zastaveni. U
vertikalnich mul¢ovact se niiz muze také sklopit, ale pokud obsluha stroj nezastavi, tak jiz

pevné spojena Cast noZe s rotorem narazi do piekazky a muze dojit k poSkozeni stroje (17).
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Obrdzek 28 Spadld vétev na udrZzovaném pozemku

(Zdroj: https://www.youtube.com/watch?v=2FsG4hcxn98&t=46s [Citace: 9. 5 2021.])

5.4 Ekonomické hodnoceni stroju

Stroje je také velmi dulezité hodnotit podle ekonomickych ukazateli. Které ndm jsou
na rozdil od technickych kritérii schopny poskytnou ekonomickou narocnost stroje. Slozkou

ekonomickych ukazatel stroju jsou naklady fixni a variabilni (20).

Fixni ndklady — do téchto nakladti zahrnujeme odpisy, ziroceni vlastniho kapitalu,
garazovani, havarijni pojisténi, povinné ruceni a silni¢ni dan, Tyto néklady nejsou zavislé

na ro¢nim vyuziti stroje. Naklady jsou sledovany v roénim ¢asovém horizontu. (20)

Variabilni naklady — tyto naklady jsou proménné, zavisi na roénim vyuziti stroje.
Variabilnimi naklady jsou napiiklad spotfeba pohonnych a mazacich hmot, mzda, opravy
stoje. Zakladem sledovani variabilnich nékladu je vyjadieni na mérnou jednotku mnozstvi
prace (20).
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Fixni naklady celkem:

rNf =rNa +rNzu + rNpr +rNhP +rNg (5)
Jednotkové variabilni naklady celkem:

jNvs = jNu + jNe + jNon (6)
Ptepocet jednotkovych variabilnich ndkladl na rocni:

rNvs = jNvs * rWs @)
Celkové naklady:

rN =rNf +rNvs (8)
Kde:

rNf = celkové naklady fixni

rNa = amortizace JK¢&-rok™]

rNzu = zaro¢eni[%]

rNhp = havarijni pojisténi [%]

rNpr = povinné ruceni[K¢.rok?]

rNg = garazovani [K¢.m-?]

jNvs = jednotkové variabilni naklady celkem [K¢&.den™]
jNu = udrzba [K&.den!]

jNe = energie [K¢&.den?]

jNon = osobni naklady [K¢&.den™]

rNVs = ro¢ni jednotkové naklady [K¢&.rok]
r'Ws = ro¢ni vyuziti stroje[hod.rok]

rN = celkové néklady [K&.rok™]
5.4.1 Ekonomické zhodnoceni

Rozbor ekonomickych ukazateld strojt vychazi z odbornych publikaci, konzultaci
s prodejci stroji a internich studijnich materiadli. Vypoctené hodnoty Ize brat jen jako

orienta¢ni, jelikoz poskytnuté vstupni hodnoty se dle zptsobu nasazeni a vyuziti stroje
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mizou velmi lisit. Uzivatelé téchto stroju jsou piedev§sim komunalni sluzby, firmy

zabyvajici se udrzbou pozemki a soukromi uzivatelé.

Vypodty vychazeji z odborné publikace Rizeni a organizace vyrobnich procesi.

Tabulka 2 Parametry stroji pro ekonomické hodnoceni

Nézev parametru Goliath CG XX 26 | YAK 1040 4WD
Cena [K¢] 239 000 582 000
Procento vlastnich zdrojt [%] 100 100
Roéni vyuziti [hod.rok™] 400 400
Hodinova vykonnost [ha.h™] 0,35 0,4
Povinné ruéeni [K¢&/rok] 1200 1200
Havarijni pojisténi [%] 1.2 1,2
Garazovaci plocha [m?] 2,44 2,43
Garazovaci sazba [K&.m?rok] 300 300
Koeficient nakladd na udrzbu [-] 1,2 1,2
Pocet pracovnikli obsluhy [ks] 1 1
Hodinova mzda [K¢/h] 150 150
Spotieba PH [l.hod™?] 3,99 3,9
Sazba za PH n. el. [K¢&.I"] 26 26
Sazba zroéeni VK [%] 2 2
Odpisova doba [rok] 6 6
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Tabulka 3 Ekonomické zhodnoceni stroji

Goliath GC XX 26 YAK 1040 4WD
Polozka nakladi Rocni | Jednotkové |  Roeni | Jednotkové
[K&/rok] | [K&/hal [K&/rok] | [Ké&/hal
Amortizace 31070 77,7 75 660 84,1
Zuroceni VK 2916 7,29 7100 7,9
Povinné ruceni 1200 3 1200 1,3
Havarijni pojisténi 2 868 7,17 6 984 7,8
Garazovani 732 1,83 729 0,8
Néaklady fixni celkem 38 786 97 91 673 101,9
Udrzba 35850 89,6 87 300 218,3
Energie 41 496 103,7 39520 98,8
Osobni naklady 28 140 70,4 33768 84,4
Naklady variabilni celkem 105 486 264 160 588 401
Celkové naklady 144 272 361 252 261 631

(Hodnoty pouzité k vypoctiim v tabulce cislo 3 byly pouzity z tabulky cislo 2.)
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6 Vysledky a diskuse

Zakladnim porovnani parametri stroji Seco Goliath a AS- Motor Y AK, vychazi stroj
Seco Goliath lépe, ma vykonnéjsi motor, vétsi variabilitu Zzacich Gstroji. Vertikalni ulozeni
htidele a celkova koncepce stroje umoznuje piipojeni aktivniho ptisluSenstvi. Propracovany
design oplastovani velice pusobi na zakaznika, ale jednoduchost provedeni AS-Motor ma

vyhody v tom, ze se pii prepravé nebo praci v terénu jeho ¢asti neposkodi.

Pokusnym méfenim posekanim travniho porostu a naletové dieviny se prokazaly
schopnosti horizontalniho mulcovace kvalitné posekat a rozmulCovat travni porost.
Rozdrcenéa zelena hmota byla shodné kvality s vertikalnim mul¢ovaéem, ktery jen uréen pro
pravidelné mulCovani travnich porosti. Horizontalni mulCova¢ byl vybaven kladivky
tvaru,,Y*, které jsou podle vyrobce univerzalni. Pii vyméné kladivek za jiny typ

(,.L*“ nebo ,,T*) by bylo dosazeno jisté lepsich vysledkd.

V dalsi ¢asti prace, kdy se porovnavaly uzitné vlastnosti horizontalnich a vertikalnich
mulcovact, bylo opét prokazany vyhody a kvality horizontalnich mul¢ovact. Horizontalni
mulCovace zvladaji 1épe posekat poléhavy porost, pii jejich provozu je velmi malé riziko
odlétajicich predméta od rotoru ven a nejsou takovym rizikem pro kolemjdouci osoby a
projizdéjici automobily. Dalsi vyhodou je samotné ulozeni a poloha rotoru, jelikoz je
mulCovaci Gstroji pfipevnéno ke stroji asymetricky (vy¢niva vice na jednu stranu) snadno se
daji obsekat piekazky. Tim padem je potiecba mén¢ piejezdi a Setii se ¢as a pohonné hmoty.
Dals$im usetfenim ndaklad jsou téméi bezudrzbové noze, ty neni potieba ostfit, protoze
rostlinny porost nesekaji ale spiSe jej ,,umlati, tedy odpada nutnost pravidelného ostieni
jednotlivych bfith. Pti velikém poskozeni bfitu se nliz jen otoCi a neni potteba kupovat novy.
Nejvetsi vyhodou horizontalnich mulCovacu je jejich snadné vyhnuti se jednotlivych
nozu/kladivek ptekazce jako je naptiklad silni spadla vétev nebo pafez. Tyto vlastnosti a
skute¢nosti horizontalnich mul¢ovacu jim umoziuji sekat porost pii vyssich pojezdovych
rychlostech neZ vertikalni mul¢ovace a dosahovat vyssi ploSné vykonnosti a mensim rizikem

poskozeni stroje.
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V zavéru vlastni Casti prace bylo provedeno ekonomické hodnoceni. Z obou
hodnocenych variant vyplyva, ze vhodnéj$im strojem je Seco Goliath z hlediska celkovych
ro¢nich nakladut, které ¢ini 144 2726 K¢. Hife dopadl AS-Motor YAK s celkovymi ro¢nimi
naklady 252 261 K¢. V ptipadé tohoto porovnani, kdy by stroje byly ro¢né stejné vyuzity.
Stroj od Seco by byl ekonomicky vyhodngsi. Vypoctené hodnoty musime brat jen

orientacné, jelikoz se vstupni hodnoty budou lisit podle toho kdo a jak bude stroj vyuzivat.
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7 Zavér

Vystupem této bakalaiské prace mélo byt porovnani nozového a cepového zaciho
ustroji u mulCovaci s vezouci se sedici obsluhou. Prizkum vychazel z firemnich
produktovych materialti, konzultaci s prodejci a vlastnim métenim. Pro porovnani a méteni
byl vybran stroj s nozovym Zacim tstrojim od tuzemskeého vyrobce Seco, specialni svahovy
mulcer Goliath GC 92-26. Jedinym zastupcem svahovych mulovaci na tuzemském trhu je
stroj od némecké firmy AS-Motor s ozna¢enim YAK 1040 4WD.

Autor prace béhem prizkumu dospél K zavéru, ze cepové mulCovace dosahuji
vysSich ploSnych vykoni, kvalita seCe je srovnatelna s vicerototvymi noZovymi Ustrojimi a
dosahuji lepsich vysledkii néz jednorotorové mulovace Gstroji se sklopnymi nozi. Hlavni
vyhody horizontalnich mulovacti oproti vertikdlnim mulGovac¢im jsou: malé riziko
odlétajicich pfedmétt ze zaciho Ustroji, vysoka kvalita see a rozdrceni celych kment
naletovych dievin. Vlastnim méfenim seCe travniho porostu bylo prokdzano: mul¢ je
rovnomérné rozhozem po celé §iti zabéru i pfi vyssich pojezdovych rychlostech, na rozdil
od vertikalnich, které tvofi hromadky a neni rozverné rozhozen pii vyssich pojezdovych
rychlostech. Stejnym méfenim bylo zjisténo a potvrzeno, Ze cepové mulovace zvladaji
rozmulGovat celou dievinu, vertikalni mul¢ovace ji jen dokaZzi utiznout a rozdrtit jen tu ¢ast,
ktera je v urovni nozi. Snadné sklopeni a vyhnuti se nozi/kladivek skryté piekazce v porostu
s tim souvisejici mozna vyssi pojezdova rychlost. Asymetrické ulozeni zaciho Ustroji
umoznuje snadné obsekavani piekazek a tim se snizuje pocet piejedu, nutnych ke vraceni se
a optovnému obsekani piekazky. Porovnanim ekonomickych ukazatelt celkovych ro¢nich
nakladt cepovy mul¢ovace AS-Motor YAK vychazel htite o 108 tisic. Hlavnim rozdilem pii
porovnani byla jejich cena stroj od Seco Goliat stal 230 tisic K¢ a stroj AS-Motor
582 ticich K¢. Avsak pii ekonomickém porovnani dle poskytnutych hodnot vyrobci, je
zjevné ze pii predpokladu porovnani stroji cena/vykon daleko lépe vychazi nozové
mulCovaci ustroji ve stroji firmy Seco Industries s.r.o. Ji¢in Goliath GC-26, oproti
horizontalnimu mulcovaéi produkovanému firmou AS-Motor ve stroji YAK 1040 4WD.
Coz potvrzuje i pocet stroju uplatiovanych na tuzemském trhu, jak autor uvedl v prakticke
¢asti prace. Horizontalnich mul¢ovact Firmy AS-Motor se prodava pouze v jednotkach kust

ro¢n€. Naproti tomu vertikalnich mul€ovacli nabizené firmou Seco Industry s.r.o. Ji€in

(pouze stroje Goliath) jsou proda ptiblizn¢ kolem 100 kusti.
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Pro zjisténi jednoznacnych zavérd, doporucuje autor dlouhodobé porovnavaci
zkousky v riiznych terénech a porostech s porovnavanymi stroji od Seco Industries s.r.o. a
AS-Motor uvedenych v této praci. Dlouhodobé zkousky by se zaméfily na sledovani
parametrt jako jsou naklady na udrzbu, provoz stroju, zivotnost jednotlivych ¢asti stroje a

zivotnost celého stroje.

44



8 Seznam pouzitych zdroji

1. Krupicka, J. Vyuziti energetickych prosttedki. Zemédelec. [Online] 30. 5 2008. [Citace:
14. 3 2021.] https://www.zemedelec.cz/vyuziti-energetickych-prostredku/.

2. Kumhala, F., Hefmanek, P., Masek, J., Kviz, Z., Honzik, 1. Zemédeélska technika stroje
a technologie pro rostlinou vyrobu. Praha : CZU v Praze, 2007. 978-80-213-1701-7.

3. Ondfej, J. Travniky kolem nés. Praha : Futura, a. s., 1993. 80-85523-08-6.

4. Nauény slovnik zemédélsky. Praha: Ustav védeckotechnickych informaci pro
zemédélstvi Praha, 1987. 07-070-87.

5. Roznovska travni. RoZnovskd travni. [Online] RoZnovska travni semena s.r.o.
[Citace: 10. 4 2021.] https://www.roznovska-travni.cz/cz/p/zalozeni-uzitkovych-

travnich-porostu/.

6. Seco traktor. Seco Industry. [Online] [Citace: 11. 9 2020.] https://www.seco-
traktory.cz.

7. Sherpa s Yakem na pastvé u Berounky. Kroupa, J. 2, Praha: Profi Press, 2017,
Komunalni technika: ¢asopis pro komunalni sluzby, stranky 38-39. 9771802239004.

8. VARI. Muléovani - nejlevnéjsi udrZba travnich ploch. [Online] 21. 6 2019. [Citace: 5.
11 2010.] https://lwww.vari.cz/rady-a-navody/rady-do-zahrady/mulcovani-nejlevnejsi-

udrzba-travnatych-ploch/art:14/.

9. Mulcovaci sekacky. AS-Motor. [Online] [Citace: 14. 3 2021.] https://www.as-

motor.cz/variant/mulching-mowers/.

10. Sindela¥, R. Vyhody seéeni vietenovou sekaékou. Travniky. [Online] 3. 2 2015.
[Citace: 19. 4 2021.] http://travnikyhk.cz/file/Sbornik-2015-se¢en% C3%AD.pdf.

11. Strojni za¥iieni pro udribu komundlnich ploch. Celjak, 1. 2, Praha : Profi pres, 2017,
Komunalni technika: ¢asopis pro komunalni sluzby, stranky 21-23. 9771802239004.

12. Pospisil, J. Dva zakladni typy, cela fada modeli. Zemédélec. [Online] 24. 7 2013.
[Citace: 5. 3 2021.] https://www.zemedelec.cz/dva-zakladni-typy-cela-rada-modelu/.

13. AS-Motor. [katalog]. Zakladni katalog AS-Motor. Buhlertan : AS-Motor, 2019.

45



14. Orec. [Online] [Citace: 19. 2 2020.] https://www.orec.cz.
15. Pacik, J., Kinsky, M. Pfedstaveni strojit Seco. Ji¢in, 26. 8 2019.

16. Traktorové sekacky. AS-Motor. [Online] [Citace: 24. 11 2020.] https://www.as-

motor.cz.
17. Kopal, M. Ukdzka produktit AS-Motor. Praha, 18. 10 2020.
18. Prikner, P. Traktory a jiné dopravni prostiedky[pfednaska].Praha, 2. 3.2020.

19. ZACHARIAS, L. Cdsti strojii: uéebni texty. Praha : Ceska zemédélska univerzita v
Praze, 2005. 80-213-1342-0.

20. Kavka, M., Mimra, M. Rizeni a organizace vyrobnich procesu. Interni studijni text.
Praha : CZU v Praze, Technicka fakulta, 2021.

46



47



	1 Úvod
	2 Cíl práce
	1
	3 Metodika
	4  Teoretická východiska
	4.1 Rozdělení žacích strojů
	4.1.1 Stroje s přímovratných pohybem
	4.1.2 Rotační stoje s vertikální osou rotace
	4.1.3 Rotační stroje s horizontálními noži
	1.1.1
	4.1.4 Podání na jeden nůž (h)

	4.2 Travní porosty
	4.2.1 Intenzivní trávníky
	4.2.2 Extenzivní trávníky

	4.3 Založení trávníku
	4.3.1 Výsev

	4.4 Hnojení
	4.5 Zavlažování
	4.6 Aerifikace
	4.7 Vertikutace
	1.1
	4.8 Mulčování
	4.9 Sečení pomocí vřetenového žacího ústrojí
	1.1
	4.10 Přehled mechanizace používané k obhospodařování travních ploch
	4.10.1 Malé ruční žací stroje
	4.10.2 Žací traktory s vezoucí se obsluhou
	4.10.3 Traktory s adaptéry


	5 Praktická část práce
	5.1 Přehled strojů nabízených na tuzemském trhu s cepovým a nožovým mulčovacím ústrojím
	5.1.1 Samojízdný svahový mulčovač Goliath  GC XX 4x4
	5.1.2 Samojízdný svahový mulčovač Yak 1040 4WD
	5.1.3 Porovnání strojů Seco Goliath a As-Motor YAK

	5.2 Rozbor konstrukčního řešení strojů
	5.2.1 Rozbor konstrukčního řešení sečení
	5.2.1.1 Horizontální typy
	5.2.1.2 Vertikální typy


	5.3 Specifikace užitných vlastností strojů
	1.1.1
	5.3.1 Měření schopnosti rozmulčovat porost
	5.3.2 Porovnání užitných vlastností strojů

	5.4 Ekonomické hodnocení strojů
	5.4.1 Ekonomické zhodnocení


	6 Výsledky a diskuse
	7 Závěr
	8 Seznam použitých zdrojů

