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ABSTRAKT

Vliv tvaru feromonové pasti na pomér pohlavi u Iykozrouta vrcholkového, Ips acuminatus
(Gyllenhal, 1827) byl studovan celkem na 3 lokalitach ve Stiedoceském kraji. Konkrétné tyto
lokality byly situovany v blizkosti obce Dneboh, kde bylo umisténo celkem 12 lapact typu
Theysohn s feromonovymi odparniky IAC Ecolure, na tfech mistech byl vzdy jeden
feromonovy lapac a trojice postavend nad sebou. Tyto pasti byly kontrolovany po dobu 16
tydnd od poloviny dubna 2014 do konce ¢ervence 2014. Po skonceni odchytu byla provedena
determinace a poéitani odchycenych jedinct v laboratofi CZU. Celkem bylo odchyceno 113
jedincd . acuminatus, z ¢ehoz 25 jedinct bylo samcti a 88 samic. Na vSech lokalitach
prevladal pocet samic nad samci. Ze 113 chycenych jedincti bylo 99 jedinct chyceno na

trojitou past a pouze 14 na past jednoduchou.

Klicova slova: Ips acuminatus, feromonové lapace, tvar pasti, pomér pohlavi

ABSTRACT

Comparison of pheromone trap shape on sex ratio of bark beetle, Ips acuminatus
(Gyllenhal, 1827) was studied at three locations in the Central Bohemia Region. Concretely,
these locations were situated near village Dneboh, there was placed a total of 12 traps type
Theysohn with pheromone evaporators 1AC Ecolure, on the three places was always one
single pheromone trap and the threesome bulit one above the other. These traps were checked
for 16 weeks from mid-April 2014 to the end of July 2014. After the end of trapping was
performed determination and counting of trapped individulas in the laboratory CZU. In total
were captured 113 individuals of I. acuminatus, 25 of them were males and 88 females. At all
locations the predominant number of females over males. Of the 113 individuals were

captured 99 on the threesome of traps and only 14 on the single pheromone trap.

Key words: Ips acuminatus, pheromone traps, the shape of trap, sex ratio
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1. UVOD

Lykozrout vrcholkovy — Ips acuminatus (Gyllenhal, 1827) je zastupcem fadu brouku
(Coleoptera), ¢eledi nosatcovitych (Curculionidae), podceledi kiirovcovitych (Scolytinae). Je
jeden ze Sesti nasich zastupcii tohoto rodu rozsiteného v Evropé, Asii a Severni Americe

(Zahradnik, 1999).

Jednotlivé druhy rodu Ips se fadi v rdmci aredlu svého rozsifeni mezi nejvyznamné;jsi
a také nejagresivnéjsi druhy ktirovet. Tito kiirovei pak casto graduji na rozlehlych uzemich,
kde plsobi zna¢né Skody na porostech (Zahradnik, 1999). I. acuminatus je vyznamnym
¢lenem entomocendzy borovych kultur, v nichz byl zvlasté v 90. letech 20. stoleti na riznych
mistech hlavné jizni Moravy pfemnozen a pusobil zde vazna poskozeni uz i jako ¢astecné
primarni Skudce. Do 90. let 20. stoleti nebylo nutné vénovat tomuto Skudci tolik pozornosti,
avSak v letech 1993 a 1994 se ptemnozil natolik, ze se dalo hovotit o kalamitnim pfemnoZzeni
(Mracek, 1995). V soucasné dobé jsou Skody pisobené timto ktrovcem velice nizké

(Knizek & Modlinger, 2013).

L. vrcholkovy je lesnicky vyznamny druh, ktery naléza vhodné podminky pro
rozmnozovani ve vétvich a tenké kiie fyziologicky oslabenych ¢i odumirajicich hostitelskych
stromi a také ve zbytcich po t€zb¢, tj. vrSich a vétvich borovice (Mracek, 1995). Pii
pfemnoZeni tento druh napada i pomérné nebo zcela zdravé stromy (Svestka, 2001). Nalet
zahajuji samci, a ponévadz se jedna o polygamni druh, nasleduji je samice (Mracek, 1995).
I. acuminatus se vyviji na borovici lesni (Pinus sylvestris (Linnaeus, 1753)), borovici blatce
(P. rotundata (Janchen & Neumayer, 1764)), na jihu Evropy a na Sibifi i na jinych druzich
borovic. Zcela vyjime¢né byl objeven i na smrku ztepilém (Picea abies (Linnaeus, 1753))
a dalSich druzich smrku (P. obovata, (Ledebour, 1833) P. orientalis (Link, 1847)), na
modiinu opadavém (Larix decidua (Miller, 1768)) a na jalovci obecném (Juniperus communis
(Linnaeus, 1753)) (Zahradnik, 1999).

I. acuminatus je ptenaSeem hub Trichosporium tingens var. macrospora,
Ceratocystis clavata (Mathiesen-Kéaarik, 1960) a hub rodu Ophiostoma, které zpisobuji
modrani, ¢imz dochazi ke znehodnoceni jakosti dfeva a jsou negativné ovlivnény jeho

vlastnosti s ohledem na dalsi zpracovani a vyuziti (Zahradnik, 1999).



Poznatky ziskané v Ceské republice v priib&hu 90. let 20. stoleti ukézaly, jak je tento
druh zavisly na oslabeni borovic a jejich predispozici pro napadeni plisobenim sucha
(Svestka, 2001). Mnohé aspekty jeho Zivota, historie a populaéni dynamiky jsou vsak

doposud do zna¢né miry neznamé (Colombari et al., 2011).

V poslednich letech je casto spojovan s ubytkem borovice lesni v jihozapadnich
(Forster & Zuber, 2001; Lozzia & Rigamonti, 2002; Wermelineger et al., 2008)
a jihovychodnich Alpach, kde se zvySuje frekvence a intenzita jejich vyskytu. To je
zpusobeno piredev§im oteplovanim klimatu, diky kterému ma |. acuminatus ptilezitost
k dokonceni druhé generace a vice moznosti najit tak vhodné hostitelské stromy. Nasledné
kalamitni pfemnozeni je tak pfirozenym vyusténim situace (Faccoli et al, 2007;

Colombari et al., 2011).
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2. CIL PRACE

- srovnat pomér pohlavi u Ips acuminatus v samostatném feromonovém lapaci typu

Theysohn a ve stejném typu pasti postavenych v trojici nad sebou
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3. LITERARNi PREHLED

3.1. Charakteristika

Dospélec je 2,2 az 3,9 mm dlouhy, ¢imz se fadi mezi nejmensi zastupce tohoto rodu. Jeho télo
je valcovité a Gernd zbarvené. Hlava se Stitem maji tmavé hnédou barvu. Celo
. vrcholkového je ploché, skratkymi chloupky. Tykadla ma Zluta, lomend a jsou
zakonCena tup¢€ ovalnou palickou. Napadny prvek jeho téla predstavuje kratce valcovity stit,
je napadné velky a v piedni Casti zfetelné hrbolkovany. Jeho krovky jsou kratké, lesklé,
kradce a tidce ochlupené, jemné teCkované a mohou nabyvat odstinti zlutohnédé¢, rezave
¢ervené az tmavohnédé (Zahradnik, 1999). Mezi hlavni uréovaci znaky 1. vrcholkového patii
okraj prohloubeniny se tfemi pary zubii na jeho zadni ¢asti krovek. Spodni zub je u samecka
Siroky a pfi hornim okraji vykrojen do tvaru dvojzubu, naopak u samicky je tento zub

jednoduchy (Mracek, 1995).

3.2. Areal rozsireni

L. vrcholkovy je rozsiten v Evropé, Asii a Severni Americe (Zahradnik, 1999). Jeho vyskyt
byl vzacny v nizinach zapadni ¢asti Evropy (Rodary, 1959), ale vyskytoval se i v horskych
oblastech gpanélska, gV}'Icarska a Némecka (Balachowsky, 1949; Duffy, 1953; Chararas,
1962). Ve vychodni Evropé se nachazi bézné. V Ceské a Slovenské republice byl vyskyt
tohoto zastupce lokalni a nebylo mozné ho nalézt ve vSech borovych porostech
(Pfeffer, 1955). Nyni se u nas vykytuje vSude v borovych lesich, av§ak upiednostiiuje teplejsi
lokality, ptedev§im pak jizni az jihozapadni svahy, porostni okraje a profedéné porosty
(Zahradnik, 1999). Na tizemi Polska se nachazi vzacné (Karpinski & Strawenski, 1948). Zda
se viak byt vice roziifeny na izemi byvalé Jugoslavie (Apfelbeck, 1916; Zivojinovi¢, 1955;
Karaman, 1964) a v Bulharsku (ZaSev, 1952). Dale je tento druh rozptylen v zapadni Casti
Ruska, na Kavkaze a Krymu a po celé Sibifi az na Kamcatku a Sachalin blizko Pacifického
ocednu. Miizeme ho nalézt také v Cing, Severnim Mongolsku, Korei a v Japonsku

(Niisima, 1909).
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3.3. Bionomie

Bionomie 1. vrcholkového se 1isi v zdvislosti na zemépisné poloze jeho vyskytu, ve
miuize tvofit generace dvé (Chararas, 1962; Pfeffer, 1943). I. acuminatus piezimuje ve stadiu
larvy, kukly nebo dospélého jedince, v pfipadé larvy a kukly je v chodbé larvové nebo
matecné (Pfeffer, 1955). Dospély brouk obvykle stravi zimu pod ktirou napadeného stromu.
L. vrcholkovy se fadi mezi druhy reagujici na teplotu, dospély jedinec zmrzne pii teploté
vzduchu -19°C, po nasledném otepleni je vSak tento jedinec opét Zivotaschopny
(Bakke, 1968).

Se svoji aktivitou za¢ina |. acuminatus na jafe v severskych oblastech Evropy, kdyz
teplota vzduchu piesdhne 14°-16°C. Poté co teplota vzduchu dosdhne 18°C, potiebuje
. vrcholkovy zhruba tyden v téchto teplotach, neZz opusti napadeny strom a zacne
s hromadnym rojenim. V severnich oblastech mad pouze jednu generaci, kterd vylétava
nastava obvykle na pielomu dubna a kvétna, druhé letni pak Vv Cervenci, V zavislosti na

nadmoftské vysce a prub¢hu pocasi (Zahradnik, 1999).

Jako prvni nalétavaji na strom samci, ktefi vstoupi pod kiru a zacnou produkovat
feromony, které pfitahuji samice (Bakke, 1967), ale také dal$i samce, ktefi zakladdaji nové
pozerky (Zahradnik, 1999). L. vrcholkovy je polygamni kiirovec, jeden jeho pozerek ¢ita 2-12
samic, z pravidla jich vSak byva jen 3-5. Tento pozZerek je hvézdicovity s 2-12 mate¢nymi
chodbami v zavislosti na dispozi¢nich moznostech a podminkach. Délka mate¢nych chodeb
se pohybuje v rozpéti 10-30 cm, Sitka 1,8-2 mm, jsou zapusténé hluboko v béli (Mracek,
1995) a pevné ucpany drtinkami za hlodajicimi samicemi, ¢imz se jejich pozerky lisi od
pozerki ostatnich kirovet tohoto rodu (Zahradnik, 1999). Larvové chodby jsou kratké, velmi
fidké a jsou od sebe prumérné 2 cm vzdalené (Mracek, 1995). Larvy I. acuminatus se zivi
hlavné lykem, ale také podhoubim ambrosiovych hub a poté se kukli v kolébkach hluboce
zatiznutych v béli. V naSich podminkach je vyvoj relativné rychly, nebot’ se tento druh
vyskytuje zpravidla v teplejSich oblastech. Vajicka jsou samickami kladena ptiblizné
1-2 tydny, ptficemz se prvni larvy zacinaji lihnout jesté v dobg, kdy samice dokoncuje ve
stejné matec¢ni chodbé kladeni vajicek. V zavislosti na prib&hu pocasi trva obdobi larvy
zhruba 4 tydny, Vv ptipad€ chladnéjSiho pocasi se tento vyvoj prodluZzuje. Obdobi kukly se
nasledné pohybuje v rozmezi od 7 do 10 dnii (Zahradnik, 1999).
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Za ptiznivych podminek cely vyvoj trva v priméru 6-7 tydnt (Zahradnik, 1999).
L. vrcholkovy ma v roce 1-2 generace, pii pfemnozeni pak mize pfejit i na zcela zdravé
stromy, které napada pies tenké Casti vrcholu kmene a vrcholkové ¢asti stromu (Mrécek,

1995).

3.4. Vyvojova stadia

Vajicko l. vrcholkového je drobné, kulaté nebo ovalné, ma prithlednou a mekkou skotapku.
V ranych stadiich vyvoje je bilé, v pozd€jSich stadiich se na jeho povrchu objevuje stin
zarodku (Pfeffer, 1955). Larvy jsou bélavé, rohli¢kovité zahnuté, beznohé (Zahradnik, 1999)
a maji hnéd¢ chitinisovanou hlavu, kterd nepatrné vynika z obrysu téla. Hibetni ¢ast télnich
¢lankt larvy je mohutnéji vyvinuta nez ¢ast bfiSni, z toho diivodu je télo rohlickovité zahnuté.
Kukla nenaznacuje zietelné tvar piiStiho vylihnutého brouka, je volnd a jeji barva bélava
(Pfeffer, 1955). Vylihly brouk ma zpoc¢atku bilou barvu, postupné se v§ak vybarvuje, Zloutne
a hnddne. Cerstvé vylihli brouci musi nejdiive projit pohlavnim dozravanim, které trva
2-3 tydny. Béhem tohoto obdobi tmavne jejich celkové zbarveni a poziraji zbytky lyka na
misté vylihnuti. V pfipadé€, Ze brouci nenaleznou dostatek potravy na misté svého vylihnuti,
vyhledavaji pak mista jina, tj. prokousavaji se kirou k povrchu a sviij uzivny zir uskute¢ni
mimo misto vylihnuti (Mracek, 1995). Dospély brouk je 2,2-3,9 mm dlouhy, ¢imz se fadi

mezi nejmensi zastupce tohoto rodu (Zahradnik, 1999).

3.5.Pseudogamni samice

U I. acuminatus existuji dva typy samic, tzv. sexualni, které plodi ob& pohlavi obvykle
Vvpoméru pohlavi 1:1 a pseudogamni samice, které plodi pouze dalS§i samice
(Bakke, 1968). V tomto piipadé se jedna o druh partenogeneze, kdy je sperma potiebné pro
uspésnou reprodukei, avSak nedojde K vlastnimu oplozeni vaji¢ek. Klony téchto samic se
nikterak neodliSuji morfologicky. V ptirodé se daji ur€it pouze podle vzhledu pozerka, které
jsou charakteristické chybéjici snubni komirkou a sestavou zaloZen¢ho potomstva. V ptirodé
se v8ak nalézaji i poZzerky kombinované, proto se podle téchto pozerkt neda s jistotou urcit,
zda se jedna o sexualni nebo pseudogamni samice. Jasny rozdil, kterym rozezname sexualni
a pseudogamni samice, pak vidime V budouci generaci, kterd U pseudogamnich samicek
sestdva pouze z jedinci samiciho pohlavi, coz ma vliv na celkovy pomér pohlavi
1. vrcholkového (Zahradnik, 1999).
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3.6. Feromonova komunikace

Kirovci rodu Ips jsou polygamni druh s ¢asteCnym socialnim chovanim. Samec jako prvni
nalétava na strom, vstoupi pod kliru a zane vytvaret agregacni feromony, které ptitahuji ob¢
pohlavi jak samice, tak dalsi samce (Borden, 1974). Feromon produkovany 1. vrcholkovym je
smés tii latek, které maji samostatné jen malou uc¢innost, jsou-li ale zkombinovany dvé
z téchto latek, odezva je vétsi nez soucet u latek jednotlivych, a proto vétSina klirovet reaguje
na viceslozkové feromony (Silverstein & Young, 1976). Pomoci testd bylo zjisténo, ze
I. acuminatus produkuje tfi latky pro tvorbu agrega¢nich feromoni - (S) ipsenol, (S) ipsdienol
a (S) cis- verbenol (Bakke, 1978). Systém feromonové komunikace 1. vrcholkového ma
mnoho spole¢ného se severoamerickym druhem I. paraconfusus (Lanier, 1970), ktery také
produkuje tyto tii latky, tedy (S) ipsenol, (S) ipsdienol a (S) cis- verbenol (Silverstein et al.,
1966).

3.7. Prirozeni nepratelé

I. acuminatus nachazi své pfirozené nepiatele v riznych fadech hmyzu. Mezi nejvyznamné;jsi
z brouku patii napiiklad drab¢ikoviti (Staphilinidae) jako Dadobia immersa (Erichson, 1837),
Nudobius lentus (Gravenhost, 1806) a dale zastupci rodt Placusa a Phloeopora, ktefi se
vyskytuji u riznych druhti kirovci na jehlicnanech. Z ¢eledi mr$nikovitych (Histeridae) jsou
to v prvni fad¢ zastupci rodu Platysoma a dale zastupci rodid Paromalus a Plegaderus.
Z Celedi lesknackovitych (Nitidulidae) patii mezi nejvyznamnéjsi predatory napadajici
I. acuminatus nékteti zastupci rodu Epuraea a dale pak druhy Rhizophagus perforatus
(Erichson, 1845) a R. parvulus (Paykull, 1800). Mezi ¢asté piirozené nepratele lykozrouta
vrcholkového se fadi také Thanasimus formicarius (Linnaeus, 1758) a T. rufipes (Zetterstedt,
1828) 1z Celedi pestrokrove¢nikovitych (Cleridae). V jeho pozZercich se rovnéz mnohdy
nachazi predator z ¢eledi potemnikovitych (Tenebrionidae) - Corticeus pini (Panzer, 1799).
Z blanokiidlého hmyzu (Hymenoptera) jsou to pak parazitoidi z ¢eledi Chalcididae -
Heydenia pretiosa (Foerster, 1856), ktefi napadaji jeho vajicka. Dale jej pronasleduji také
druhy vos a mravenct, které se zaméfuji predevSim na jeho larvy pii odpadéavani ¢i loupéani
kiry. DileZitou roli hraji také ptaci, kteti v zimnim obdobi mohou zniCit piezimujici

subpopulace (Zahradnik, 1999).
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3.8. Prevence

Preventivni opatieni vychdzeji z disledného a v€asného odstraiiovani materialu vhodného pro
mnozeni 1. vrcholkového (Zahradnik, 1999). Tato opatfeni tedy spocivaji v prub&zné
celoro¢ni likvidaci tézebniho odpadu, pomoci Stépkovani nebo paleni, a ve vyhledavani
a v€asném zpracovani stromt chiadnoucich, poSkozenych nebo jiz kiirovcem napadenych.
Stromy, které jsou napadené, se podle zjisténého stadia ktirovce mohou odvazet na sklady,
kde se asanuji napt. odkornénim, pokud jsou pod ktrou larvy. V ptipadé, ze jsou pod klirou
jiz kukly a imaga, musi se napadené stromy asanovat chemicky a to pfimo v lese. Pro
chemickou asanaci se pouzivaji piipravky uvedené v Seznamu povolenych piipravkii na
ochranu lesa (Svestka, 2001). Pii dlouhotrvajicich suchych obdobich s nadprimérnymi
teplotami a nizkymi srazZkami musime vénovat pozornost preventivnimu odstrafiovani vétvi
a vrski borovic, pifedevS§im pak na oslunénych stanovistich zvlasté v lokalitach, na kterych se

1. vrcholkovy v minulosti vyskytoval ve zvySeném stavu (Zahradnik, 1999).

3.9. Kontrola

Samotna kontrola se provadi okularné nebo za pomoci feromonovych lapact, které jsou

navnadény feromonovymi odparniky (Zahradnik, 1999).

Vyskyt I. acuminatus se zjiStuje pochiizkami v ohroZenych oblastech. Napadené
stromy se vyhledavaji podle barevnych zmén jehli¢i, u kterého dochazi k rezavéni a Sednuti
(Svestka, 2001). Dale se vyhledavaji ¢erstvé odumielé borovice, na kterych se kontroluji jeho
zavrty a piipadné pozerky. Také je mozné kontrolovat zbytky po tézbé a vrSky vyvrati.
V lokalitaich, kde se tento kirovec nachdzi ve zvySeném stavu, je mozné pro kontrolu

umistovat lapaky (Zahradnik, 1999).

Kontrola za pomoci feromonovych lapaci se vyuziva v prvni fadé v lokalitach se
zvySenym stavem tohoto $kidce, kde v tomto piipadé zaroven plni i roli obrannou. Pro tyto
ucely se pouzivaji standardni typy lapacl, napi. Stérbinovy lapa¢ Theysohn nebo narazovy
lapa¢ Ecotrap. Tyto lapace se nasledné umistuji pfed porostni stény na okraje pasek po
Cerstvé tézbé. Pokud dochazi ke gradaci a navySeni poctu napadenych stromill je potieba

nasledné uplatnit obranu (Zahradnik, 1999).
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3.10. Obrana

Piima obrana je zaloZena na vyhledavani a v€asné asanaci veskerého hostitelského materialu,
ktery byl jiz napaden. K obrané¢ proti kirovcim se pouziva jak asanace mechanicka tak
chemicka. Mechanicka asanace spoc¢iva v odkornovani vrskt a paleni ¢i §tépkovani vétvi,
naopak chemickd asanace se provadi vyhradné jen na vrSich kment, na vétvich se chemicka
asanace neprovadi, zejména kvili znacné naroc¢nosti, ndkladnosti a relativné nizké uc¢innosti
této operace, pii ¢emz je nizka Gcinnosti zpusobena Spatnou pokryvnosti. (Zahradnik, 1999).
K obrané proti témto kiroveim se dale pouzivaji feromonové odparniky, které se aplikuji

nejen do feromonovych lapadu, ale také na stromové a otravené lapaky (Svestka, 2001).

Ke sledovani doby a pocetnosti rojeni imag 1. vrcholkového a soucasné ke snizovani
stavu tohoto $ktidce slouzi feromonové lapace (Svestka, 2001). Pro vyuziti feromonovych
lapaci je potifeba kvalitni, vysoce G¢inny feromonovy odparnik (Zahradnik, 1999). Lapace se
umistuji do blizkosti porostnich stén, ve svétlinach a v porostnich mezerach ve vzdéalenosti
5 m od zivych stromd. Pro sledovani rojeni se lapaCe umistuji v50 m rozestupech
a v pripadé, kdy lapace vyuzivame pro snizovani stavu ktrovce, se jejich rozestupy snizuji dle
situace az na 10-20 m. Po umisténi lapac¢u do blizkosti porostnich stén, je dulezita vEasna

instalace feromonovych odparnikil jesté pred zadatkem rojeni (Svestka, 2001).

Dalsim typem obrany jsou stromové lapaky, které se ponechavaji bez odvétveni. Bez
feromonového odparniku maji vSak velice nizkou ucinnost a lakaji I. acuminatus zpravidla jen
na plné oslunénych stanovistich, ale i tak mnohdy ztstavaji neobsazené. Pro zesileni jejich
atraktivity se do korunové &asti lapaku pripeviuje feromonovy odparnik (Svestka, 2001).
Timto zptsobem se lapaky piipravuji pred predpokladanym zacatkem rojeni. Velice diilezita

je nakonec dtikladna asanace pomoci nékterého z vyse uvedenych zpuisobi (Zahradnik, 1999).

Podobné jako stromové lapaky se uplatiiuji otravené lapaky, které se piipravuji jako
celé stromy, vyfezy ruzné délky nebo piipadné také jako polena o délce 1-2 m. Poté se
rozmist'uji obdobnym zpisobem jako stromové lapaky. Pred zacatkem rojeni se intoxikuji
jednim z insekticidi uvedenych v Seznamu povolenych ptipravki na ochranu lesa a upevni se

na né feromonové odparniky (Svestka, 2001).
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3.11. Skody zptisobené di‘evokaznym hmyzem na borovici

Podle ro¢nich srovnani je stav napadeni borovic podkornim hmyzem relativné uspokojivy.
Celkové tézby kuirovcového diivi se v poslednich letech snizuji. V roce 2012 bylo celkove
evidovano 3 162 m® borového kirovcového dfivi, coZ byl jen nepatrny narist ve srovnani

s rokem 2011, kdy bylo celkové evidovano 3 032 m* (Obr. 1).

Na napadeni porostl se podle evidovanych mnozstvi kiirovcovych borovych tézeb
nejveétsi mérou podileli 1ykohubi rodu Tomicus (55 %), dale krasec borovy (20 %), lykozrout
vrcholkovy (20 %) a nejmensi podil pak zaujimal lykozrout borovy (5 %). Nejvice
kiirovcovych stromil bylo pozorovéano ve stfednich, vychodnich a jiznich Cechach a na jizni
Morave (Obr. 2). Vyvoj situace ve zdejSich borovych porostech v souvislosti s pfemnozenim
podkorniho hmyzu je spojen pfedevsim s pocasim, kdy pocetni stavy v minulosti stoupaly
v zavislosti na suchu (Knizek & Modlinger, 2013).

Obr. 1: Objem kiirovcovych t&zeb v borovych porostech na tizemi Ceské republiky (Knizek &
Modlinger, 2013)
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Obr. 2: Evidovany objem borového diivi napadeného podkornim hmyzem v roce 2012

(Knizek & Modlinger, 2013)

Evidovano [m'/ha)
~1  <=0,005
[ J0,006-002
B8 002-003
Bl 003-005
aa >0,05

Obr. 3: Evidovany objem borového diivi napadeného podkornim hmyzem na 1 ha borovych

porostu v roce 2012 (Knizek & Modlinger, 2013)
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4. METODIKA

4.1. Lokality

Odchyt broukti byl proveden na tfech lokalitdich. VsSechny tii lokality se nachdzeji ve

SttedoGeském kraji, v blizkosti obce Dneboh, ktera se nachazi na okraji Ceského raje v okrese

Mlada Boleslav (Obr. 4). Tyto lokality jsou charakterizovany jako paseky vzniklé tézbou

v zimnich mésicich a jsou od sebe vzajemné vzdaleny 1-2 km. Nachazi se v ¢lenitém terénu

S borovymi porosty v nadmoiské vysce 290 az 340 m.n.m., primérnd rocni teplota vzduchu

zde dosahuje 8 az 9°C a ro¢ni Ghrn srazek se pohybuje mezi 700 a 800 mm (Culek, 1996).

Lesy, ve kterych byl odchyt proveden, jsou ve vlastnictvi statniho podniku Lesy Ceské

republiky.

L [ 4 \
e PG P, N Y
{ ¥ s o

..’

Obr. 4: Umisténi odchytu v ramci Ceské republiky a Stfedo¢eského kraje
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4.2. Pracovni postup

Na tiech vybranych lokalitach byla nasledné provedena na zacatku mésice dubna roku 2014
instalace feromonovych lapact typu Theysohn. Feromonovy lapa¢ Theysohn je bariérovy
Stérbinovy lapac o rozmérech 500 x 600 mm. Skladé se z korpusu se Stérbinami, vyrobeného
z plastu, zasuvné misky s otvory opatfenymi sitkou pro odtok vody a trychtyfe, ktery

zabranuje tniku broukt chycenych v misce.

Na kazdé lokalité byl nainstalovan vzdy jeden samostatny feromonovy lapac¢ (Obr. 5)
a trojice postavena nad sebou (Obr. 6) ve vzdalenosti zhruba 10 — 15 m od sebe a od porostni
stény. Samostatny lapa¢ byl vzdy ptipevnén, zhruba do 140 cm vysky mezi dva do zemé
zatlucené kuly, pomoci dratu. Trojice lapacti byla pfipevnéna nad sebou mezi dva dievéné

kily tak, aby nejnize ptipevnény lapac byl alespoii 50 cm nad zemi.

Pti instalaci byl do pasti umistén feromonovy odparnik IAC Ecolure, slovenského
vyrobce Fytofarm s.r.o., pro odchyt 1. vrcholkového. Do samostatného lapace byl vzdy
umistén jeden odparnik. V piipad¢ trojice pasti instalovanych nad sebou byl odparnik umistén
do prostedni z nich. Odparniky bylo nutné po osmi tydnech vymeénit za nové z toho divodu,
aby nedoslo ke ztraté, ¢i snizeni jejich ucinnosti. Odbéry odchycenych brouki probihaly od
poloviny dubna do konce Cervence, bylo tedy provedeno 16 odbéri v tydennich intervalech.
Odchyceni jedinci byli vzdy odebirani do plastovych nadobek s datem kontroly, ozna¢enim
paseKy a oznaCenim tvaru pasti, ze které byli brouci odebrani. Paseky byly oznaéeny
arabskymi Cislicemi 1 az 3. Tvar pasti jednoduché byl oznacen fimskou Cislici I a tvar pasti
trojité fimskou Cislici III. Odchyceni brouci byli nasledné determinovani pomoci binolupy
podle poctu a velikosti zubti na zadni ¢asti krovek. Ve vzorcich se nachazel 1. vrcholkovy,
ktery byl pfedmétem studie, dale lykozrout smrkovy (Ips typographus (Linnaeus, 1758)),
Iykozrout leskly (Pityogenes chalcographus (Linnaeus, 1761)), Iykozrout seversky
(Ips duplicatus (C. R. Sahlberg, 1836)) a lykohub sosnovy (Tomicus piniperda (Linnaeus,
1758)). Dle morfologickych znakl byli dale rozdéleni jedinci druhu I. acuminatus podle
pohlavi na samce a samice pro nasledné vyhodnoceni. Po ukonceni odchytu broukti byly

lapace odstranény z lokalit.
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Obr. 6: Trojice feromonovych lapac¢t typu Theysohn postavena vertikalné nad sebou

22



5. VYSLEDKY

Za obdobi od 6. 4. 2014 do 27. 7. 2014 bylo pomoci feromonovych lapact typu Theysohn
odchyceno celkem 113 jedinct druhu I. acuminatus. Z toho bylo do jednoduchych pasti
odchyceno pouze 14 jedinct. Do stejnych typu pasti umisténych vertikalné v trojici nad sebou
bylo za dané obdobi odchyceno 99 jedinci I. acuminatus. Z celkového poctu 113
odchycenych jedinct bylo 25 samct, z nichz 3 byli odchyceni pasti jednoduchou a 22 bylo
odchyceno pasti trojitou. Dale bylo odchyceno 88 samic, z toho 11 s pomoci pasti jednoduché

a 77 s pomoci pasti trojité.

Do feromonovych lapaci bylo za dané obdobi odchyceno nékolik dalSich druhi
ktrovca, ktefi vSak nebyli cilem studia. Druhy a pocty jsou zaznamendny ve zdrojové tabulce

(viz ptilohy).

Na zakladé udaju ziskanych z odchytu vyplyva, Ze jarni rojeni |. acuminatus probéhlo
na prelomu dubna a kvétna. Letni rojeni v druhé poloviné Cervna lze oznalit za nevyrazné,

zejména pak u samcu.

Z grafu znazornujiciho letovou aktivitu samic |. acuminatus jsou patrna dvé rojeni.
Jarni rojeni, které bylo vyrazn€jsi a prob&hlo na pielomu dubna a kvétna a druhé letni, které

probéhlo ve druhé poloviné ¢ervna (Obr. 7).

Z grafu letové aktivity samci . acuminatus je patrné jarni rojeni, které probéhlo na
pielomu mésice dubna a kvétna. V druhé polovin€ Cervna pak miizeme pozorovat pouze

naznak druhého nevyrazného rojeni, coz je zpusobeno nizkym poctem odchycenych samcu

(Obr. 8).

Do jednoduché pasti bylo nachytdno primérné¢ kolem 1 samce na lokalitu, zatimco
V trojité byly pocetnosti vyssi a Cinily primérné vice nez 7 samci na lokalitu (Obr. 9). Tyto
pocty jsou statisticky signifikantné rozdilné (t=-5,26; p<0,05).

Do jednoduché pasti bylo nachytano primérné kolem 4 samic na lokalitu, zatimco
V trojité byly pocetnosti vyssi a ¢inily primérné vice nez 25 samic na lokalitu (Obr. 10). Tyto
pocty jsou statisticky signifikantné rozdilné (t=-4,37; p<0,05).

Do jednoduché pasti bylo nachytano primérné kolem 5 jedinct Ips acuminatus na
lokalitu, zatimco V trojité byly pocetnosti vyssi a Cinily prumérné 33 jedincti na lokalitu

(Obr. 11). Tyto pocty jsou statisticky signifikantné rozdilné (t=-4,58; p<0,05).
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Do jednoduché a trojité pasti se odchytilo dohromady primérné kolem 8 samct na
lokalitu, zatimco pocty samic byly vyssi a Cinily primérné vice nez 29 samic na lokalitu (Obr.

12). Tyto pocty jsou statisticky signifikantné rozdilné (t=-4,58; p<0,05).

12

10

Pocetbrouku

13.4. 27.4. 11.5. 25.5. 8.6. 22.6. 6.7. 20.7.
20.4. 4.5. 18.5. 1.6. 15.6. 29.6. 13.7. 27.7.

Obr. 7: Primérné poéty (= SD) odchycenych samic druhu l.acuminatus od 6. 4. do 27. 7.
2014

Pocet brouku
N

Obr. 8: Prumérné pocty (= SD) odchycenych samci druhu I. acuminatus od 6. 4. do
27.7.2014
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Obr. 9: Pocty samct |. acuminatus odchytané do jednoduché a trojité feromonové pasti typu

Theysohn (¢tverecek... prumér, krabice... = SD; svorky... £ 1,96 SD)
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Obr. 10: Pocty samic |. acuminatus odchytané do jednoduché a trojité feromonové pasti typu

Theysohn (Etverecek... prameér, krabice... £ SD, svorky... + 1,96 SD)
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Obr. 11: Pocty brouku I. acuminatus odchytané do jednoduché a trojité feromonové pasti typu

Theysohn (¢tverecek... prumér, krabice... = SD; svorky... £ 1,96 SD)
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Obr. 12: Pocty samcii a samic |. acuminatus odchytanych do jednoduché i trojité feromonové

pasti typu Theysohn (¢tverecek... primér, krabice... = SD, svorky... = 1,96 SD)

26



6. DISKUSE

Odchyt Ips acuminatus byl proveden v roce 2014 pomoci $térbinovych lapaci typu Theysohn,
které byly navnazeny feromonovymi odparniky IAC Ecolure. Na tfech mistech v borovych
porostech bylo pomoci feromonovych lapact, za obdobi od 6. 4. 2014 do 27. 7. 2014,
odchyceno pouze 113 jedinct tohoto druhu, ktery byl pfedmétem vyzkumu. Tuto nizkou
pocetnost potvrzuje i dlouhodoby vyvoj kiirovcovych tézeb v borovych porostech a mnozstvi
vykazaného borového diivi napadeného I. acuminatus v letech 2006 — 2012. Tyto celkové
tézby kiirovcového diivi poukazuji na snizujici se vyskyt podkorniho hmyzu na borovicich
v Ceské republice. Ve studované oblasti navic bylo v roce 2012 evidovano méné jak 0,005 m®
borového dfivi napadeného podkornim hmyzem na 1 ha borovych porostd (Obr. 3)
(Knizek & Modlinger, 2013), ¢emuz také odpovida nizky pocet odchycenych jedinci.
S nizkym poctem odchycenych jedinci mize dale souviset vyskyt jeho pfirozenych nepratel,
mezi které patii napt. T. formicarius (Zahradnik, 1999), ktery se ¢asto nachazel v miskach

lapaci pro odchyt.

Z provedeného odchytu vyplyva, Ze jarni rojeni |. acuminatus prob¢hlo na pielomu
dubna a kvétna a letni ve druhé poloviné Cervna, které vSak bylo nevyrazné a to zejména
u samci, ktefi vylétavaji o par dni dfive, coz vSak v grafu neuvidime, nebot’ odchyt byl
provadén v tydennich intervalech. Ze zjisténych vysledkt se daji vyvodit dvé generace, coz
oblastech, kde prvni jarni rojeni nastava obvykle na pfelomu dubna a kv€tna a druhé letni pak
v Cervenci, v zavislosti na prub¢hu pocasi a nadmoiské vySce (Zahradnik, 1999). V severnich

oblastech ma pak pouze jednu generaci, ktera vylétava v kvétnu (Bakke, 1968).

Do feromonovych lapact typu Theysohn postavenych vertikalné v trojici nad sebou se
pramérné odchytilo 7x vice samct 1 samic nez do pasti jednoduché, coz neodpovida hypotéze,
podle které méla trojitd past vice upominat na tvar stromu, a diky tomu méla nalakat vice
samcil, ktefi jako prvni na strom nalétavaji. Z toho, ze pocCty v trojité pasti jsou 7x vyssi
U obou pohlavi miizeme usoudit jen to, Ze tii lapace postavené vertikdIné nad sebou maji vétsi

odchytovou plochu, ktera dokaze zachytit vice nalétavajicich jedincu.

To Ze pocet samcl v trojité pasti, kterd by meéla vice upominat na tvar stromu,
neodpovida hypotéze, potvrzuje také to, ze vSechny odchyty v obou typech pasti, jak
Vv jednoduché tak trojité, byly charakteristické vy$sim poctem samic nez samct, coz je znamé

I vpfipad¢ |. typographus (Zumr, 1995). U druhu I. acuminatus tento vysledek odchytu
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vyplyva nejspise z existence pseudogamnich samic, jejichz potomstvo sestava pouze z jedinci
sami¢iho pohlavi, coz navysuje jejich podil v populaci (Zahradnik, 1999). Vysledky odchytu
ukazuji, ze pomér pohlavi samcli a samic je téméf 1:4, na coz poukazuji i jiné préce.
Naptiklad studie, ktera zkoumala pomér pohlavi u I. acuminatus na 31 lokalitach v Norsku,
poukazuje na to, ze na vétSiné mist studia byl pomér pohlavi roven 4 a vice samicim na
jednoho samce, i pfes to Ze potomstvo sexudlni samice je obvykle v poméru pohlavi 1:1.

Tento fakt je nasledkem existence pseudogamnich samic, které plodi pouze dalSi samice
(Bakke, 1968).

7. ZAVER

Odchyt za ucelem vyzkumu vlivu tvaru feromonové pasti na pomér pohlavi u I. acuminatus,
zacal dne 6. 4. 2014 a trval do 27. 7. 2014. Tento odchyt byl proveden celkem na tfech
mistech a pfevazovaly v ném jednozna¢né pocty samic nad samci a to v poméru 4:1. To

vysvétluje existence klonu pseudogamnich samic v populaci toho druhu.

Pomoci feromonovych lapact typu Theysohn bylo odchyceno celkem 113 jedinct
I. acuminatus, coz je velmi nizky pocet, ale odpovida tomu, ze se v poslednich letech snizuji

celkové t&zby kiirovcového diivi v borovych porostech, na nichz se 1. vrcholkovy podili 20 %.

Pocetnost odchytu v jednoduché a trojité pasti se vyrazné lisi, avSak pocetnost byla
navySena jak u samct tak samic. Z téchto vysledkii odchytu miizeme usoudit, Ze ani tfi
feromonové lapace umisténé vertikdlné nad sebou neupominaji na strom a nenavysSuji tak

pocetnost odchycenych samct.
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9. SEZNAM PRILOH

Tabulka €. 1, (str. 32) — Pocty odchycenych jedinct jednotlivych druhii
Tabulka ¢. 2, (str. 33) — Po¢ty odchycenych jedinct druhu T.piniperda

Tabulka ¢. 3, (str. 33) — Sumarizované poéty odchycenych jedinct druhu . acuminatus

10. PRILOHY

O S T A I P I I )
1
'

Tab. 1: Poéty odchycenych jedinct druhii I. acuminatus, 1. typographus, P. chalcographus
a l. duplicatus (1-3... lokalita, I... past jednoducha, III... past trojita, IA... I. acuminatus,
IT... I. typographus, PC... P. chalcographus, ID... I. duplicatus)
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Tab. 2: Pocty odchycenych jedinct druhu T. piniperda (1-3... lokalita, I... past jednoducha,
III... past trojitd)

l o+ | g+ | & |

Tab. 3: Sumarizované pocty odchycenych jedinct druhu I. acuminatus rozdélené podle typu

pasti a pohlavi (1-3... lokalita, I... past jednoducha, III... past trojitd)
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