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ABSTRAKT

Tato diplomova prace se zabyva navrhem vodniho dila Skalicka jako projektu bocni
viceutelové nadrze. Uvodem je popsano uzemi kolem VD, déle historie navrhovaného VD
a soucasna situace. Je zpracovan navrh umisténi hraze, jeho zakomponovani do terénu,
vypracovani tvaru a skladby pficného profilu hraze a podélny profil hraze. Je navrzen
vtokovy a vytokovy objekt. Navrzeno je i ptivodni koryto v¢etné jeho podélného profilu,
dale provedeni vodohospodarského feSeni nadrze a posouzeni transformacni schopnosti

nadrze. Prace je doplnéna o zpracované hydrotechnické vypocCty nékterych Casti objektt VD.

KLIEOVA SLOVA

Prehrada Skalicka, bo¢ni nadrz, viceucelova nadrz, vodni dilo, pfehrada, vodni nadrz,

koryto, funk¢ni objekty, vodohospodarské reseni

ABSTRACT

This diploma thesis deals with the design of the lateral variant of the dam Skalicka. The
introduction part describes the area around the dam, followed by the history and the current
situation. The following part process the design of the dam's location, its integration into the
terrain, the development of the shape and composition of the dam's cross and longitudinal
section. The diploma thesis includes the design of the inflow and the outflow object, cross
section of the inlet channel including its longitudinal section, as well as the implementation
of the dam's water management solution and assessment of the reservoir’s transformation

capacity. The thesis is supplemented by hydrotechnical calculations.

KEYWORDS

The dam of Skalicka, lateral dam, multipurpose dam, dike, water reservoir, channel,

appurtenant works, water management solution
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1 CILE A PREDMET PRACE

Cilem této diplomové prace je navrh vodniho dila Skali¢ka jako projekt bo¢ni viceucelové
nadrze. To bude také pfedmétem této prace. Predmétem feSeni bude navrh umisténi hraze
a zakomponovani do terénu, vypracovani tvaru a skladby pfi¢ného profilu hraze, podélny
profil hraze, navrh vtokového a vytokového objektu, navrh ptivodniho koryta vCetné jeho
podélného profilu, provedeni vodohospodaiského feSeni nadrze a posouzeni transformacni

schopnosti nadrze, vypracovani hydrotechnickych vypocti nékterych ¢asti objektd VD.

Predmétem prace neni zpracovani ¢asového planu pfipravy a vystavby, finan¢nich
nakladt a kalkulace, vlivu stavby na Zzivotni prostiedi, feSeni proudéni podzemnich vod,

feSeni migrace ryb a dalsi.

Prace obsahuje textovou cast, vodohospodaiské a hydrotechnické vypocty
a grafickou ¢ast (vykresovou dokumentaci). Pfi navrhu tvaru hraze a technickych parametra
se koncep¢né vychazi z [4] a [5]. Pfi navrhu vykresové dokumentace (konkrétné prehledné
situace, vzorového pfi¢ného fezu, vtokového a vytokového objektu) se koncepéné vychazi

z podkladu [4].
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2  POPIS LOKALITY

2.1 VSEOBECNE O UZEMi

Zajmové uzemi se nachazi na hranici Olomouckého a Zlinského kraje, v okresech Prerov
a Vsetin (obr. 2.1 a obr. 2.2), jihovychodné od mésta Hranice v katastralnim tizemi obci
Skali¢ka, Zamrsky, Spicky, Cemotin, Hustope¢e nad Be¢vou, Milotice nad Be¢vou a Kelg
[2]. Uzemim protéka feka BeCva, vyznamna moravska Stérkonosna feka, kterda ma ve své
horni casti dvé vétve — Roznovskou BeCvu a Vsetinskou Be¢vu. Obé feky prameni pod
Vysokou; Roznovska Becva prameni na severnim svahu a Vsetinska Becva vychodné od
Vysoké. Tyto dvé vétve se do sebe vlévaji pod Vala§skym Mezificim a pokracuji dale pod
sjednocenym nazvem Becva. BeCva ma délku 61,2 km a na uzemi Tovacova (Troubek) ve

vySce 195 m n. m. vtéka do Moravy [3]. Jedna se o nejvétsi levostranny pfitok feky Moravy.

Spravcem tohoto povodi je Povodi Moravy, s. p. (PMO), zavod Horni Morava.
Spoletné s Ceskym hydrometeorologickym ustavem (CHMU) monitoruje PMO uzemi
povodi. K monitoringu slouzi limnigrafické stanice (LG). Nejbliz§i LG pod zajmovym
uzemim je LG Teplice nad BeCvou (ftkm 41,4). Nad zajmovym uzemim je to pro
Roznovskou Be¢vu LG Valasské Mezifici (tkm cca 1,8) a pro Vsetinskou Becvu LG Jarcova
(tkm cca 4,0). Zajmova oblast a jeji okoli je vyobrazeno na vodohospodarské mapé na

obr. 2.3.
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Obr. 2.3 Vodohospodarska mapa zajmové oblasti a okoli [7]

Pro Be¢vu jsou typické kolisavé prutoky a misty pohybliva koryta. Naptiklad severné
od obce Skalicka se koryto BeCvy staci doleva a z dlouhodobého hlediska je zde vidét
znatelny posun koryta. Padorysna zmeéna tvaru koryta je v této Casti k porovnani na

nasledujicich ortofoto snimcich na obr. 2.4, obr. 2.5 a obr. 2.6.
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Obr. 2.4 Ortofoto snimek Becvy zr. 2003 [8]

Obr. 2.6 Ortofoto snimek Becvy zr. 2021 [8]
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Bc. Zbyn€k Vahalik

2.2 GEOMORFOLOGICKE POMERY

Popis a text geomorfologickych poméri byl zpracovan dle zdroje [5]. Geomorfologie
v Ceské republice je rozdélena do riiznych kategorii tzv. celki. Celek se nasledné ¢leni na
provincie, které se dale déli na soustavy (nékdy také subprovincie), ty dale na podsoustavy,
celky, podcelky a okrsky. Zajmové uzemi je dle geomorfologického &lenéni CR rozdé&leno

v tab. 2.1.

V oblasti feky Becvy je povrch zdjmového tizemi tvorfen Sirokou udolni nivou se
zbytky ficnich teras. Smérem k okrajim zajmového Uizemi prechazi reliéf v upatni Casti

Clenitych pahorkatin. Primérna nadmotska vyska je v rozmezi od 250 do 280 m n. m. [5].

Tab. 2.1 Geomorfologické ¢lenéni zajmového izemi

PROVINCIE | SOUSTAVA | PODSOUSTAVA CELEK PODCELEK OKRSEK
Valasskomezifi¢ska
Cons kotlina
Vnéjsi
Zépadni Zapadobeskydské | Podbeskydskd | Piiborska ]
Zéapadni Hluzovska
Karpaty podhui pahorkatina | pahorkatina .
Karpaty pahorkatina
Palacovska brazda

23 GEOLOGICKE POMERY

Popis a text geologickych poméri byl zpracovan dle zdroju [4] a[5]. Z hlediska
geologického &lenéni se zajmové Gizemi nachazi na hranici Ceského masivu a Zapadnich
Karpat. Zdkladni geologickou strukturou tvori paleozoické sedimenty sudetské formace, na
nichz jsou ulozeny miocenni sedimenty, vrstvy slezskych tektonickych jednotek a kvartérni
pokryvy [4]. Paleozoické sedimenty jsou v oblasti Hranického krasu tvotfeny devonskymi
vapenci, ale jejich prostorovy rozsah neni pfesné znam. Hranice je urCovana z pozorovanych
vapencovych vychozi a vysledkt vrtnych praci. V zapadni Casti uzemi devonské vapence
vystupuji k povrchu jako vychozy mezi laznémi Teplice a v zeleznicnim zéafezu vychodné
od obce Cernotin. Z hlediska moznosti realizace vodniho dila (VD) jsou devonské vapence
v oblasti Hranického krasu a konkrétné€ i1 jednotlivé vychozy vyznamnymi geologickymi
prvky [4]. Vychozy vychodné od lazné Teplice mohou tvofit hlavni infiltracni z6nu
lazefiskych pramend. Vychoz v Zelezniénim zafezu vychodng od obce Cernotin je oznagen

jako misto s nejlepsimi podminkami pro syceni krasovych vod. Nejvychodnési vychoz
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v lokalité Kamenec jiz tyto vlastnosti z ddvodu nepropustnosti svrchnich ¢asti hornin nema
a je situovan v zatope navrhovaného VD [5]. Na nékterych mistech jsou devonské vapence
tektonicky porusené ¢i zkrasovatélé. Hlavnimi krasovymi jevy jsou Hranickd propast,

ZbraSovskeé aragonitové jeskyné, jeskyné na Kucach a mnoho dalSich jeskyni ¢i zavrtu [5].

Pokleslé casti postpaleozoického reliéfu jsou vyplnény jily az jilovci, pisky, piskovci,
Sterky a slepenci, které vyplnuji Teplickou propadlinu [4]. Mocnost téchto miocennich
sedimentll se smérem k Valasskému Mezifici zvétSuje a v obdobi karpatské orogeneze byly
postizeny fadou dislokaci. Dalsi vrstvy jsou tvoreny slezskymi tektonickymi jednotkami,
konkrétné mélkymi stfiznymi piikrovy podslezskych utvarti tvofeny hlavné pelitickymi
sedimenty kifidového a paleogenniho stafi, které jsou od vychodu nasunuty ptfes miocenni

sedimenty [4].
V zajmovém tzemi jsou identifikovany tii zakladni typy kvartérnich sedimentt [4]:
e sedimenty udolni nivy — piscité Stérky a naplavové hliny,
e sedimenty vysSich teras — pleistocenni Stérky a hliny, sprasové hliny,

e jilovité sedimenty, svahové hliny a eluvia.

24 HYDROGEOLOGICKE POMERY

Popis a text geomorfologickych poméri byl zpracovan dle zdroje [5]. Hydrogeologické
poméry v Ceské republice jsou rozdéleny do tzv. rajonti (HGR). Z4jmové tizemi se nachazi
ve dvou HGR uvedenych v tab. 2.2. Zajmové tizemi lezi z vétsi ¢asti v rajonu Kvartér Horni

Becvy.

Tab. 2.2 Hydrogeologicka rajonizace zajmového izemi

NAZEV ID SKUPINA GEOLOGIE
) ) Kvartérni sedimenty Kvartérni a propojené kvartérni
Kvartér Horni Be¢vy 1631 )
v povodi Moravy a neogenni sedimenty

) Sedimenty paleogénu a kiidy
Fly$ v povodi Becvy 3221 FlySové sedimenty

Karpatské soustavy
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Hydrogeologické celky v zajmovém tzemi a jeho SirSim okoli mohou byt rozdéleny dle

hydrogeologické funkce hornin na [5]:

e oblast kvartérnich sedimentt, tvofené naplavy feky BeCvy (bazalni stérky této vrstvy
maji dobrou propustnost),

e oblast terciérnich jilovito-pisCitych sedimentd se slabou prilinovou propustnosti,
tvorené prevazné nepropustnymi jilovitymi sedimenty,

e oblast kulmskych hornin — drob, jilovca, slepencti a jilovitych bfidlic se slabou
puklinovou a pralinovou propustnosti,

e oblast devonskych a kulmskych karbonatovych hornin (devonské vapence) s vyrazné
rozdilnou propustnosti (specificka vydatnost vrtd v prostiedi karbonati se dle

archivnich udajt pohybuje v rozpéti 0,01 az 1,5 1/s/m).

Tok Becvy je propojen s kolektorem fluvialnich sediment(l v ficni nivé Becvy a da
se tak ve zvodni pfedpokladat okamzita odezva na zmény vodnich stavii v BeCve. Priitocnost
zvodné se pohybuje v rozmezi 1.10-6 az 1.10-4 m*/s. Mocnost zvodnéni je 5 az 10 m, stav
podzemni vody v udolni nivé se pohybuje od 0,5 do 6,5 m (nejcastéji od 1,0 do 2,0 m) pod
terénem [5]. Byla také zjisténa spojitost vysky hladiny Becvy spolu s hladinami
v devonskych vapencich. Zmeény tlak(i v karbonatovém masivu reaguji na lazenské vrty
v Teplicich nad Bec¢vou. Pii zméné téchto tlakovych pomért doslo pii povodni v roce 1997
k samovolnému uvolnéni uzavieného vrtu D-II v blizkosti Becvy a mohutnému vytoku
mineralnich vod z vrtu. Preliv téchto mineralnich vod trval cca 1 mésic a dosahoval vysky
pfiblizn€ 1,1 az 1,5 m nad terén. Méfenim bylo zji§téno, ze zvySena hladina mineralnich vod
v souvislosti se zvySenou hladinou v Be¢vé nema vliv na chemismus vod a nedochazi

k fedéni mineralnich vod povrchovou vodou [5].

Svrchni vrstva naplavovych hlin, do které bude zavazovéana hraz, ma dobré tésnici
vlastnosti. Propustna Stérkopiskova vrstva, do které bude zasahovat téleso hraze, bude
uté€snéna nepropustnou sténou. Mistim, ve kterych se nachazi vapencové vychozy, se bude

planované téleso hraze vyhybat.

2.5 HYDROLOGICKE POMERY

Bec¢va — IDVT 10100043, ma z vodohospodaiského hlediska zvlast velky vyznam pro
vodnost povodi feky Moravy obecné. Je jejim nejvétSim levostrannym pritokem. Becve se

vénuje 1 ¢ast kapitoly 2.1. Becvou je také velmi ovliviiovano uzemi lezici v Olomouckém
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kraji, nesouci nazev samotné feky, tzv. Pobecvi [5], ve kterém lezi 1 samotné zajmoveé tzemi.
Jak jiz bylo vySe zminéno, pro Becvu jsou typické kolisavé pritoky a oblasti s pohyblivymi
koryty. Becva je velmi bohata z dest ovych srazek, které stékaji z Oderskych vrchi a Beskyd

a ma pfimy vliv na vodnost stfedniho, ale také dolniho toku feky Moravy.

Zakladni hydrologické udaje BeCvy jsou uvedeny v tab. 2.3. Dale jsou v tabulkach
uvedeny pratoky m-denni (tab. 2.4) a N-leté spolu s objemem povodiovych vin (tab. 2.5).

Ptiblizn€ 80 m jizn€ od levého zavazani hraze protékd uzemim Hlubocky potok —
IDVT 10194806. Hlubocky potok prameni v katastru obce Dolni TéSice v nadmortské vySce
cca 335 m n. m. Celkova plocha povodi toku je u soutoku s Be&vou 8,02 km? a dlouhodoby

pramérny prutok Q. je 26 1/s.

Na tzemi zatopy se nachazi i1 nékolik malych vodnich nadrzi. Nadrze, které budou
zasahovat do télesa hraze budou zasypany a terén bude vhodné upraven k pokladce a hutnéni

tésnici a stabiliza¢ni ¢asti hraze.

Tab. 2.3 Zikladni hydrologické adaje [5]

Hydrologicky profil Teplice nad Be¢vou, t. km 41,40

Hydrologické ¢islo povodi 4-11-02-0330
Plocha povodi A 1275,33 km?
Pramérné ro¢ni srazky H, (1931-1980) 888 mm
Dlouhodoby primeérny ro¢ni pratok Q. (1931-1980, 2005) 15,3 m%/s

Tab. 2.4 m-denni pritoky v profilu Teplice nad Be¢vou [5]

m [dny] 30 90 180 270 330 355 364 Obdobi

Om [m/s] 38,2 17,3 8,34 4,25 2,34 1,50 1,01 aktualni

Tab. 2.5 N-leté povodiové pritoky a objem povodiovych vin v profilu Teplice nad Be¢vou [5]

N [roky] 1 2 5 10 20 50 100 500 Obdobi

On [m?/s] 210 285 515 620 680 740 780 1931-1960

On [m?/s] 219 317 452 555 659 799 908 | 1170 aktualni

Wy [mil. m*] | 45,5 | 64,4 | 86,6 | 105,6 | 126,6 | 1553 [ 180,7 | 2674 aktualni
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Pro porovnani, v roce 1997 béhem povodni presla na Bec¢ve profilem Teplice nad
Bedvou povodiiova vina o objemu 244 mil. m?® s kulminaci pfiblizng 950 m?s. V tab. 2.6
jsou zapsany limity pro stupné povodiiové aktivity (SPA). Platnost SPA je pro usek toku od
Valasského Mezifici po Lipnik nad Becvou. Po vystavbé VD pravdépodobné dojde k uprave
SPA pro usek a doplnéni SPA pro VD.

Tab. 2.6 Limity pro SPA [9]

Stupné povodfiové aktivity [cm] [m?/s]

1. SPA (bdélost) 260 179,342
2. SPA (pohotovost) 330 265,931
3. SPA (ohroZeni) 400 362,539

11
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3  HISTORIE A UCEL NAVRHOVANEHO VD

Nad stavbou velké udolni nadrze se v lokalité Teplice nad Be¢vou uvazovalo jiz od konce
50. let 20. stoleti. Zadani a pozadavky na ucCely nadrze se ale postupem casu meénily.
K poslednim zménam doslo ke konci 80. let v ramci pfipravované vystavby jaderné
elektrarny u Blahutovic na Novoji¢insku. Nadrz méla slouzit pro dodavani chladici vody do
elektrarny. Po roce 1989 bylo od tohoto planu upusténo a se stavbou nadrze se prestalo
pocitat. O nutnosti vybudovat na fece Be¢vé umélé retencni prostory, které by byly schopny
transformovat povodiiové kulminace a zpozd'ovat odtoky, se zacalo uvazovat az po povodni
v Cervenci 1997, ktera zasahla vétSinu tzemi povodi Moravy. Teplice nad Bec¢vou byly
nejlépe prozkoumanou lokalitou pro vystavbu vodni nadrze diky pfipravované vystavbe
v minulosti. V bfeznu 1999 byly pfipraveny studie , Protipovodiiova opatieni v povodi feky

Moravy, lokalita Teplice®, kterou zpracoval Aquatis a.s. [11].
Navrhy opatieni byly tehdy vypracovany ve dvou variantach [11]:

e varianta 1 — suchd nadrz (poldr) s parametry danymi snahou o co mozné nejmensi
dotCeni tizemi a minimalni nutnosti vyvolanych investic,
e varianta 2 — velka nadrz s parametry piiblizné€ odpovidajicimi pfedchozim navrhim

s nutnosti rozsahlych investic.

Navrh suché nadrze Teplice nad Be¢vou byl obsazen v 1. zméné tizemniho planu
velkého uzemniho celku Olomoucké aglomerace (UP VUC Olomoucké aglomerace)

a schvalen byl usnesenim Zastupitelstva Olomouckého kraje ze dne 28. 11. 2002 [11].

V prabéhu let se ptuvodni dvé varianty rozsitily o dalsi varianty. V roce 2019 bylo

specifikovano Sest variant, které byly na zddost PMO posuzovany [10]:

e VI —Nulova varianta (varianta bez nadrze),

e V2 - Bocni suché nadrz (vypracovana podle studie Unie pro feku Moravu),

e V3 - Bocni suché nadrz s ovladatelnym vtokem,

e V4 - Boc¢ni viceucelova vodni nadrz,

e V5 —Prato¢na sucha nadrz,

e V6 — Pritocna viceucelova vodni nadrz.

Podle usneseni vlady ze dne 14. 7. 2022 byla schvalena boc¢ni suchd nadrz

s ovladatelnym vtokem (varianta V3). Doslo tak po shodé¢ Ministerstva zeméedélstvi

a Ministerstva zivotniho prostedi. Varianta V3 byla dle [5], kterou mély ob& ministerstva

12
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k dispozici, druhou nejlépe hodnocenou variantou. Nejlépe hodnocenou variantou byla
varianta V4 (boc¢ni viceucelova vodni nadrz), ale nakonec byla na zakladé preferenci dana

prednost varianté V3.

Hlavni vyznam a ucel je ochranna funkce nadrze s cilem zajistit pfi transformaci
stoleté povodiiové viny (PV 100) pod VD v Be¢vé neskodny odtok 660 m?/s. Tato
transformace PV 100 a vodohospodarské vypocty VD se pojednava a fesi v priloze B.1.2.
Druhym ucelem VD je zasobni funkce, kterd ma cil nadlepSeni minimalniho odtoku, aj.
Tretim ucelem je doplitkové vyuziti vodni energie z odtokli z nadrze v malé vodni elektrarné

(MVE). Ctvrtym téel je pak rekreaéni vyuziti [5].

13
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4 SOUCASNY STAV LOKALITY

V katastralnim Gzemi obce Skalic¢ka lezi osada Kamenec, ktera lezi v planované trase hraze
a pripadné zatopy. VétSina pozemkl s nemovitostmi jsou jiz od majiteld vykoupeny a do
konce roku 2027 se predpoklada, ze majetkové vyporadani bude dokonceno. Témér cela
oblast Kamence se rozprostira na vapencovém vychozu, ktery se nachéazi v podlozi. Pohled
na lokalitu navrhované zatopy VD smeérem k obci Skalicka je zachycen na obr. 4.1. Pohled
je smefovan od obce Zamrsky. V popiedi po levé strané za stromy je obec Skalicka

a v pozadi na levé stran¢ obec Cernotin.

Obr. 4.1 Pohled na zatopu smér Skalicka

Pohled na lokalitu navrhované zatopy VD smérem k osadé Kamenec je zachycen na
obr. 4.2. Pohled je opét smefovan od obce Zamrsky, kdy uprostfed je vidét v budoucnu
zatopena osada Kamenec a v pozadi na kopci se rozprostira obec Spicky. Na obr. 4.3 je

zachycen pohled na osadu Kamenec smérem od obce Skalicky.
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Obr. 4.2 Pohled na zatopu smér Kamenec

—
m—TREL 4

Obr. 4.3 Pohled na osadu Kamenec

Kousek od obce Skalicky povede planovana hraz. Pohled na uzemi, kterym povede
planovana hraz severné od Skalicky je vyobrazen na obr. 4.4. Po pravé strané se nachazi

rodinné domy obce Skalicky, kterych se vystavba VD nedotkne. Na obr. 4.5 je zachyceno

15
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koryto Be¢vy kousek nad mistem, kde bude zausténo koryto vedouci z nadrze. Napojeni na

Becvu bude z levé strany a bude se tak jednat o levobiezni pfitok.

Obr. 4.4 Pohled na oblast budouci hrdze

Obr. 4.5 Pohled na Bec¢vu kousek nad planovanym napojenim na koryto z nddrze

16
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V soucasné dobé na izemi planovaného VD probih4 hydrogeologicky monitoring,
ktery sleduje hladinu a fyzikalni vlastnosti vody (konduktivitu, teplotu a pH) v jednotlivych
pozorovanych objektech. Doneddvna monitoring probihal na 55 objektech ru¢nim méfenim
a na 13 objektech automaticky pomoci dataloggeri. Nové bude navazujici monitoring
probihat pouze na vytipovanych objektech, z nichz bude povétsinu automatizovan. Z vrta

jsou rovnéz odebirany vzorky pro chemicky rozbor.

Uprava zhlavi pozorovaciho hydrogeologického vrtu S122A je zachycena na
obr. 4.6. Na obr. 4.7 je vlevo vyobrazeno zafizeni dataloggeru s ¢idlem, které se umistuje

do vypaznice vrtu a vpravo na obrazku je vyobrazeno umisténi a uchyceni dataloggeru

k vypaznici.
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Obr. 4.7 Zarizeni dataloggeru s cidlem (vlievo) a umisténi zarizeni ve vypaznici

hydrogeologického vrtu (vpravo)

18
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Bc. Zbyn€k Vahalik

5 NAVRHVD
VD tvori:

1. HRAZ — sypana zemni hraz o délce cca 7,550 km umisténa na levém biehu Bedvy se
zavazanim v obci Skalicka.

2. VTOKOVY OBJEKT - ve stani¢eni hraze km 7,27327.

3. VYTOKOVY OBJEKT - ve stanieni hraze km 1,26602, tvoii jej vytokova sekce
a MVE.

4. PRIVODNI KORYTO - koryto je vedené uvnitf nadrze, ma celkovou délku cca
6,680 km, protina hraz ve staniceni koryta km 0,97335 a km 6,46427. Vléva se do Becvy

priblizn€ ve stani¢eni tkm 44,67 a napojuje se do nadrze v tkm 51,92.

Pti navrhu VD byla zpracovana batygratie nadrze (viz ptiloha B.1.1), podle které se
urcily zatopené plochy pfi jednotlivych vyskach spolu s objemy. Byla navrzeny maximalni
hladina Huax a mezni bezpec¢na hladina Hypn pro VD. Poté byl dle vodohospodarskych
vypodtil zjistén objem akumulované PV 100 Vi, ktery je 12 564 m®. Ten byl nasledné
odecten z grafu batygrafickych kiivek nadrze v ptfiloze B.1 obr. 1.1. Zakladni udaje
o jednotlivych vodnich hladinach jsou k dispozici v tab. 5.1.

Tab. 5.1 Zikladni idaje hladin vody v nadrzi

Kota hladiny Celkovy objem | Zatopena plocha
Hladina
m n. m. tis. m? tis. m?
Mezni bezpe¢na hladina — Hveu 265,00 31 121,64 4 679,65
Maximalni hladina — Hmax 264,00 26 518,10 4 527,44
Zasobni hladina — Hz 260,90 13 900,00 3574,09

51 TELESO HRAZE

Hraz je situovana na levém biehu feky Becvy. Bylo vychéazeno z podkladu studie [4], ale
osa hraze je vedena jinudy, nez je zpracovano v podkladu. Osa hraze je navrzena tak, aby

nebyla zalozena na vapencovych vychozech a v nejvétsi mozné mire se jim vyhnula.

Hraz je navrzena jako nehomogenni sypana z lokalnich materiala se §térkopiskovou
stabilizacni ¢asti, hlinitym té€snicim jadrem a piskovym filtrem. Koruna hraze je na koté
266,60 m n. m. Ve staniceni hraze km 7,10000 — km 7,11300 se pozvolné zvySuje koruna

hraze ve sklonu 1:10 na koétu 267,90 m n. m. a to z divodu, Ze s pfibyvajicimi m n. m. se
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Bc. Zbyn€k Vahalik

zvySuje hladina vody v Becvé. Pii pratoku Qoo je hladina BeCvy postupné vys nez ochranna
hrazka podél toku. Z toho divodu je navrzeno navyseni koruny hraze o 1,3 m, aby hladina
vody v Becvé pii pratoku Q>0 nebyla vys nez ochranna hrazka a nemohlo tak dojit k preliti.
Dno nadrze je v nejnizsim misté u hraze na k6t€ 252,00 m n. m. VySka hraze tak v nejnizsim
misté u vytokového objektu Cini 14,6 m a Sitka v koruné je navrzena 5,5 m. Celkova délka

hraze v ose je cca 7 550 m. Prehledné shrnuti parametrd hraze je dispozici v tab. 5.2.

V celé délce zatopy je vedeno piivodni koryto (viz kapitola 5.5). Koryto rozdéluje
hréz na dvé ¢asti — pravou a levou stranu. Prava strana hraze (km 1,26602 az km 7,54601)
ma délku v ose cca 6 280 m, podélny sklon terénu 0,22 % a je zavazana do terénu cca 250 m
za vtokovym objektem. Leva strana hraze (km 0,00000 — km 1,26602) ma délku v ose cca
1 270 m a podélny sklon terénu 1,01 % a je zavazana do terénu cca 200 m vychodné od

intravilanu obce Skalicka.

Tab. 5.2 Technické parametry hraze

Typ hraze nehf):::):énni
Kota koruny hraze do km 7,10000 266,60 m n. m.
od km 7,11300 267.90 m n. m.
celkova délka cca7 550 m
Délka hraze leva Cast ccal 270 m
prava cast cca6 280 m
Vyska hraze v nejniz§im misté 14,6 m
Sitka hraze v koruné 55m
Sklon navodniho svahu 1:2,5
Sklon vzdus$niho svahu 1:2
Kota dna nadrze 252,00 m n. m.
Objem pouzitého materialu 2 792,19 tis. m?

5.1.1 Stabilizacni ¢ast

Vétsinu télesa hraze tvoii stabilizacni ¢ast ze Stérkopiskového materialu. Po koruné hraze je
vedena obsluzna komunikace pro tiCely obsluhy VD o §ifce 3,5 m. Navodni svah je ve sklonu
1:2,5 a je opevnén kamennym pohozem v tloustce 0,4 m pohozeného na piskovy filtr
v tloustce 0,2 m. Vzdusni svah je ve sklonu 1:2 a je v tloustce 0,2 m ohumusovan a oset

travnim semenem.
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Priimérny objem pouzitého materialu hraze na 1 bm je cca 372,3 m? ztoho

stabilizaéni ¢ast tvoii cca 286,7 m?

. Celkovy objem pouzitého materialu je cca
2792 190,1 m®. Pro stabilizani &ast je to cca 2 149 986,3 m® a tvoii ji pfiblizné 77 %

z celkového objemu materialu.

5.1.2 Tésnici ¢ast

Tésnéni podlozi je provedeno vrtanou jilocementovou tésnici sténou o tloustce 0,6 m
v takové hloubce, aby bylo prekonano Stérkopiskové podlozi a sténa byla zakoncena 1,0 m
v nepropustném podlozi. Tésnici hlinité jadro ma u zdkladové spary v nejSirSim miste
10,2 m. Je zalozeno na podkladni betonové desce tloustky 0,5 m. Od podkladni betonové
desky stoupa tésnici jadro po zakladovou sparu ve sklonu 1:1 a od zakladové spary stoupa
ve sklonech 1:1,5 a 1:2 ke korung, kde je zakonceno v nezamrzné hloubce 1,0 m pod korunou
hraze o Sifce 2,5 m. Kolem tésniciho jadra je navrzen piskovy filtr. Vodorovna S§irka
piskového filtru je 1,5 m. Tésnici jadro spolu s piskovym filtrem jsou vyobrazeny

v pfilohach C.2 a C.3.

Priimérny objem pouzitého materialu na tésnici ¢ast hraze na 1 bm je cca 85,6 m®.
Celkovy objem pouzitého materialu pro tésnici ¢ast v celé délce hraze je cca 642 203,7 m?

a tvoti priblizné 23 % z celkového objemu.

5.1.3 Patni drén

U paty vzdusniho svahu se nachazi patni drén, ktery bude svadét prosakujici vodu do
drenazniho potrubi o priméru DN 250 mm. Drén je lichobéznikového tvaru. Horni strana je
Siroké 3,5 m, u zakladové spary v nejsir§im miste je drén o Sifce 14,3 m a mé vysku 3,6 m.
Od zéakladové spary stoupa patni drén se sklonem 1:1 a 1:2. Drenazni potrubi je ulozZené
v piskovém filtru a lezi 0,5 m nad zékladovou sparou. Potrubi je vyusténo po 150 m do
sbérného koryta vedouci paralelné s patnim drénem. Je uvazovano, ze na 1 m délky patniho
drénu bude prasak 0,1 1/s. Mnozstvi vody vytékajici v kazdém vyusténi je tedy 15 1/s.
Drenazni potrubi je dimenzovano na poloviéni plnéni. Drendz levé strany hraze ma dvakrat
vétsi dimenzi nez drenaz pravé strany. Je to zplisobeno vétsim podélnym sklonem a stejnym
prumérem potrubi, tedy DN 250 mm. Po patnim drénu bude vedena ucelova komunikace
pro obsluhu VD Siroka 3,0 m. Vypocet drenazniho potrubi spolu s mérnymi kfivkami jsou
uvedeny v ptiloze B.2.3 (pro pravou stranu hraze priloha B.2.3.1 a pro levou stranu hraze

ptiloha B.2.3.2) a jsou vyobrazeny v pfilohach C.2 a C.3.
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52 UPRAVA NA VZDUSNI STRANE HRAZE

5.2.1 Vyusténi drenaze

Vyusténi drendze z patniho drénu je provedeno po 150 m ve sklonu 0,5 % do sbérného
koryta. Drenaz ma pramér potrubi DN 250 mm. Na pravé strané hraze bude s ptihlédnutim
na vtokovy a vytokovy objekt umisténo 41 vyusténi z patniho drénu do sbérného koryta a na
levé strané hraze bude umisténo 8 vyusténi. Celkem bude v hrazi 49 vyusténi z patnich
drénti. V kazdé odbocce k vyusténi patniho drénu bude ulozena plastova kontrolni Sachta
o pruméru 1,2 m s poklopem tiidy C250, ktery je vhodny pro zatizeni do 25 t. Kolem
vyusténi drendze bude provedeno opevnéni dna Stérkovym pohozem, aby nedochazelo

k vymilani sbérného koryta a patniho drénu.

5.2.2 Ochranna hrazka

Na druhém biehu sbérného koryta pravé strany hraze, ktera vede paraleln¢ s tokem Becvy,
je navrzena ochrannd hrazka. Hrazka slouzi k tomu, aby se voda z Becvy neptelévala do
sbérného koryta hraze, ptipadné ze sbérného koryta do Becvy. Ochranna hrazka je v koruné
§iroka 3,5 m, ma sklon svaht 1:2 a je vysoka primémé 1,4 m. Na koruné hrazky je umisténa
vozovka pro ucely obsluhy VD o Sifce 3,0 m. Hrazka je navrzena tak, aby jeji koruna byla
ve vy$ce 0,5 m nad hladinou Q2 v Be¢vé. Ochranna hrazka je v tloustce 0,2 m ohumusovana

a oseta travnim semenem. Je vyobrazena v ptiloze C.2.

5.2.3 Sbérné koryto

Sbérné koryto se nachdzi mezi patnim drénem hraze a ochrannou hrazkou. Vzhledem
k velmi malému vyskovému rozdilu mezi dnem sbérného koryta a drenazniho potrubi je
Sitka koryta navrzena 2,5 m. Sklon svahu je 1:2, povrch svahil i dna koryta je v tloust’ce
0,2 m ohumusovan a oset travnim semenem. Pti vypoctech bylo uvazovano s Manningovym
souCinitelem drsnosti pro pravidelné udrzovana koryta (0,025). Sbérné koryto z levé i pravé

strany hraze je vyusténo do privodniho koryta pod hrazi za vytokovym objektem.

Pro pravou stranu hraze je dle prusaka z patniho drénu stanoven navrhovy pratok
ve sbérném koryté 0,60 m?/s a vyska hladiny vody by dosahovala 0,28 m. Vypocet sbérného
koryta (viz ptiloha B.2.2) pravé strany spolu s mérnou kiivkou je uveden v ptiloze B.2.2.1.
Kwvili zahloubeni sbérného koryta do terénu (pod zakladovou sparu) a naruseni tésnici hlinité

vrstvy pod korytem, je potfeba, aby byla vzdy od dna sbérného koryta dodrzena hloubka
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hlinité tésnici vrstvy o mocnosti 1,8 m (viz ptfiloha B.2.1). Odtézeny Stérkopisek bude pouzit
pfi vystavbé stabilizacni €asti hraze a bude nahrazen hlinou, kterd méa dobré t€snici vlastnosti

a nebude tak hrozit prosakovani vody z Bec¢vy do sbérného koryta.

Pro levou stranu hraze byl stanoven priitok na 0,12 m?/s pii vysce hladiny 0,07 m.
S ohledem na to, ze u levé strany hraze nehrozi prisak vody z Be¢vy, neni nutné dodrzet
mocnost hlinité vrstvy 1,8 m pod dnem sbérného koryta. Vypocty a mérna kiivka pravé

strany hraze jsou uvedeny v piiloze B.2.2.2.

53 VTOKOVY OBJEKT

Vtokovy objekt se nachazi ve staniCeni hraze km 7,27327 (viz ptiloha C.1), jeho celkova
Sitka je 39,0 m a délka je 47,3 m. Horni hrana (koruna) vtokového objektu je na koté
267,90 m n. m. Kota dna vtokového objektu je 261,00 m n. m. Dno vtoku navazuje na dno
ptivodniho koryta. Jeho hrana je provedena zaoblené o poloméru 0,5 m a vystupuje 0,25 m
nad dno koryta. Kota dna opevnéného piivodniho koryta pred vtokovym objektem je
260,75 m n. m. Na konci vtokového objektu navazuje ptfivodni koryto na prah vyvaru
a pokracuje dal nadrzi (viz kapitola 5.5). Vtokovy objekt je pidorysné vyobrazen v priloze
C.7 atezy v priloze C.8.

Tésnéni vtokového objektu proti podzemni vode je zajisténo vrtanou jilocementovou
tésnici sténou, ktera je navrzena pod hranu betonové desky vtoku. Jilocementova tésnici
sténa vtokového objektu ma stejné parametry jako sténa té€snici Casti hraze. Je o tloustce

0,6 m a zasahuje do nepropustné jilové vrstvy v hloubce 1,0 m.

Vtokovy objekt je navrzen na teoretickou PV 100. Jakmile pritok vody v Becvé
stoupne nad Qx = 660 m?/s, zatne se segmenty napoustét nadrz. Nadrz se napousti na
PV 100. Pfevadéni vice jak stoletého povodiiového pritoku nadrZi se neuvazuje a v§echny
uzaveéry jsou uzavieny. Pfehledné shrnuti parametri vtokového objektu je k nahlédnuti

v tab 5.3.
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Tab. 5.3 Technické parametry vtokového objektu

Celkova Sitka 39,0 m
Celkova délka 473 m
Pocet poli 3

Sitka pole 10,0 m
Provozni regulacni uzavéry segmenty
Provozni neregulacni uzaveéry stavidla
Asanacni potrubi 2 x DN 400
Koéta koruny 267,90 m n. m.
Kota dna vtoku 261,00 m n. m.
Kota dna vyvaru 258,45 m n. m.
Kapacita jednoho segmentu 191,277 m¥/s
Celkova kapacita 573,830 m¥/s

5.3.1 Konstrukce vtokového objektu

Hlavni konstrukci objektu tvoii tii betonové dilatacni bloky (dva pilife o rozmérech
3,0 x 23,4 m a boéni betonové opémé zdi, které jsou zavazany do hraze). Celni a koncové
hrany pilifi jsou zaobleny o poloméru 1,5 m. Boc¢ni stény vtokového objektu jsou Siroké
1,5 m a maji délku 58,8 m (po obvodu 72,3 m). Zavazani do hraze a terénu zacina 2 m pied
vtokovym prahem (20,4 m od osy hraze) pudorysné ve sklonu 1:1 v délce 5,5 m a poté se
zavazuje do terénu vodorovné s osou hraze v délce 3,5 m. Obdobné je bocni sténa zavazana
do terénu 1 u vyvaru. Na konci vyvaru ve vzdalenosti 28,9 m od osy hraze se sténa zavazuje
do terénu pudorysné ve sklonu 1:1 v délce 4,0 m a poté 6,0 m vodorovné s osou hraze. Bocni
stény vtokového objektu spolu s pilifi sahaji do vysky 267,90 m n. m. Ve vzdalenosti 18,4 m
od osy hraze na vzdus$ni stran€ se snizuje bo¢ni sténa ve sklonu 1:2 na kotu 266,90 m n. m.
Na druhou stranu na navodni strané hraze ve vzdalenosti 5,0 m od osy hraze se bo¢ni sténa

snizuje ve sklonu 1:2,5 na kétu 264,00 m n. m.

Vtokovy objekt je v celé délce piemostén. Sitka mostu je stejné §iroka jako koruna
hréaze, tedy 5,5 m. Na krajich ma konstrukce mostu tloustku 1,0 m a po 1,25 m tloustka
narusta na 2,0 m. Celé pfemosténi je z obou stran zabezpeceno zabradlim do vysky 1,0 m.

Konstrukce vtokového objektu spolu s premosténim je zakreslena v ptilohach C.7 a C.8.
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5.3.2 Uzavéry

Na vtoku se nachazi tfi segmentové hradici uzavéry o hrazenych rozmeérech 10,0 x 4,0 m
(8 x v) pripevnéné na betonové pilife a bocni stény. Segmenty slouzi jako provozni regulacni
uzaveéry s tésnénim proti vodé a budou pouZity v piipadé napousténi nadrze pii pratoku
v Becvé vétsim, nezje Q2. V piipadé, ze vodni stav v Be¢veé nebude vétsi, nez je dvacetileta
voda, bude na vtoku v provozu asanacni potrubi (viz kapitola 5.3.3). Manipulace se
segmenty je navrzena elektrickymi motory s prevodovkou a fetézem z obou stran segmentu,
které jsou umisténé na pilifich a boCnich sténach v krytych strojovnach. Kryté strojovny
slouzi k ochrané¢ motorti segmentovych a kuzelovych uzavéra pred povétrnostnimi vlivy
a vandalismem a dale k osazeni rozvadécu a elektroinstalace vtokového objektu. Kapacita
jednoho segmentu je 191,2768 m?/s, dvou segmentt je 382,5536 m?/s a priitok pres viechny
tfi segmenty je 573,8304 m?/s. Podrobn&jsi vypoéty s mémymi kiivkami pritokl pres

segmenty jsou uvedeny v piiloze B.2.5.

Pred kazdym segmentovym uzavérem jsou osazeny tabulové hradici uzavéry, které
slouzi jako provozni neregulani uzavéry v pripadé poruchy segmentu nebo potrubi
asanacniho pratoku. Stavidlové tabule maji rozmeér 10,0 x 4,5 m (§ x v) a daji se zahradit

pomoci autojetabu z koruny hraze (pfemostént).

Pred tabulovymi uzavéry jsou navrzeny drazky pro provizorni hrazeni v pfipadé
havarie provoznich tabulovych uzavéri. Provizorni hrazeni tvoii pro kazdy blok sada
hradidel, ktera bude v pfipadé potieby uskladnéna na koruné objektu. Rozmér, ktery bude
potteba hradidly zahradit, je 10 x 5,8 m (§ x v). Drazky provizorniho hrazeni jsou provedeny
i za segmenty na konci pilifa (hned za premosténim) kvuli pfipadnému zahrazeni proti dolni

vodé. VSechny uzavéry jsou zakresleny v ptilohach C.7 a C.8.

5.3.3 Asanacni potrubi

Potrubi asanacniho pratoku tvoii dvé potrubi DN 400 mm s regulacnimi kuzelovymi
uzavéry. Potrubi je ulozeno 0,5 m v betonovych pilifich z levé strany a je umisténo 5,35 m
od hrany vtokového objektu. Potrubi je ve sklonu 1 %, zacina ve vysce 0,1 m nad dnem
objektu pred segmenty a je vyusténo po 8,2 m do vyvaru za segmenty. Kapacita jednoho
potrubi asanacniho priitoku je max 0,2909 m>/s a obou 0,5818 m¥/s. Podrobnéjsi vypocty
spolu s mérnou kfivkou potrubi asanac¢niho prutoku jsou uvedeny v piiloze B.2.6. a potrubi

je zakresleno v pfilohach C.7 a C.8.
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5.3.4 Vyvar

Vyvaristé vtokového objektu plynule navazuje na dno vtokového objektu pod sklonem 1:2,5.
Dno vyvaru je na koté 258,45 m n. m., jeho délka je 19,5 m a §itka je 38,0 m. Vyvar na konci
stoupa pod sklonem 1:3. Prah vyvaru ma stejné jako piivodni koryto (kapitola 5.5) tvar
dvojitého lichobézniku. Dno prahu vyvaru kynety je S§iroké 0,6 m a lezi na koté
259,50 m n. m. ZvySuje se ve sklonu 1:2 na kotu 260,00 m n. m., coz je dno prahu vyvaru
pro bermy. Prdh vyvaru je v kyneté dlouhy 3,5 m a 2,0 m v bermach. Tloustka betonové
konstrukce vyvaru je navrzena 1,9 m a celkova délka vyvafisté od dilatacni spary po konec

prahu 26,2 m. Zakreslen je v ptiloze C.7 a C.8.

54 VYTOKOVY OBJEKT

Vytokovy objekt se nachéazi ve staniCeni hraze km 1,26602 (viz ptiloha C.1), jeho celkova
Sitka je 21,0 m a jeho délka je 49,8 m. Je tvofen celkem tfemi dilatacnimi bloky. Jeden blok
predstavuje mala vodni elektrarna (MVE, viz kapitola 0) a zbylé dva tvoti vytokovou ¢ast
objektu, tzv. vytokovou sekci. Horni hrana (koruna) vytokového objektu je na koté
266,60 m n.m. Koéta dna vytokové sekce je 250,20 m n. m. Dno vtoku do vytokové sekce
navazuje na dno privodniho koryta a jeho hrana je provedena zaoblen¢€ o poloméru 0,5 m
a vystupuje 0,2 m nad dno opevnéného koryta. Kota dna piivodniho koryta pred vytokovym
objektem je 250,00 m n. m. Na konci vytokového objektu navazuje ptivodni koryto na prah
vyvaru a pokracuje dal smérem k vyusténi do Becvy (viz kapitola 5.5). Vytokovy objekt je
pudorysné vyobrazen v piiloze C.9, fez A-A° je vykreslen v pfiloze C.10, fez B-B°
vytokovym objektem a MVE v ptiloze C.11 a fez C-C* v ptiloze C.12.

Tésnéni vytokového objektu proti podzemni vodé je zajiS§t€no vrtanou
jilocementovou tésnici sténou, ktera je navrzena pod hranu betonové desky vtokového prahu.
Jilocementova tésnici sténa vytokového objektu ma stejné parametry jako tésnici sténa
objektu vtokového. Je o tloustce 0,6 m a zasahuje do nepropustné jilové vrstvy v hloubce
1,0 m. Prehledné shrnuti parametri vytokového objektu (vytokové sekce) je k nahlédnuti
v tab. 5.4.
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Tab. 5.4 Technické parametry vytokového objektu

Celkova Sirka 21,0 m
Celkova délka 49,8 m
Pocet poli 2

Sitka pole 4,0 m
Provozni regulacni uzavéry segmenty
Provozni neregulacni uzaveéry stavidla
Koéta koruny 266,60 m n. m.
Kota dna vtoku 250,20 m n. m.
Koéta dna vyvaru 247,65 m n. m.
Kapacita jednoho segmentu 214,959 m¥/s
Celkova kapacita 429,917 m*/s

5.4.1 Konstrukce vytokového objektu

Hlavni konstrukci objektu tvoii tfi betonové dilataéni bloky (dva pilife o rozmeérech
3,0 x 19,4 m a boéni betonové opémé zdi zavazané do hraze). Celni a koncové hrany pilif
jsou zaobleny o poloméru 1,5 m. Mezi MVE a vytokovou sekci je za pilifem navrzen druhy
mensi pilif z dGvodu usmérnéni vin ve vyvaru pii provozu. Maly pilif je osové dlouhy 8,3 m,
Siroky 1,5 m a saha do vysky 255,45 m n. m. Jeho koncova hrana je zaoblend o poloméru
0,75 m. Boc¢ni stény vytokového objektu jsou Siroké 1,5 m a maji délku 74,2 m. BoCni stény
vytokového objektu spolu s pilifi sahaji do vysky 266,60 m n. m. Ve vzdalenosti 14,4 m od
osy hraze na navodni stran€ je bo¢ni st€na snizena a kopiruje sklon hraze 1:2,5 s prevysSenim
0,5 m nad jejim terénem a je ukoncena 38,75 m od osy hraze. Stejné tak na navodni strané
ve vzdalenosti 5,0 m od osy hraze s prevySenim 0,5 m kopiruje sténa tvar vzdusni strany
hraze ve sklonu 1:2. Boc¢ni sténa vytokového objektu je zakoncena ve vzdalenosti 35,45 m

od osy hraze.

Vytokovy objekt je v celé délce premostén. Pfemosténi je obdobné jako u vtokového
objektu. Sitka mostu je 5,5 m, na krajich ma konstrukce mostu tloustku 1,0 m a po 1,25 m
tloustka nartsta na 2,0 m. Celé pfemosténi je z obou stran zabezpeceno zabradlim do vysky
1,0 m. Na vzdusni strané vede po levé strané podél bocni zdi schodisté. Schodisté je Siroké
1,7 m a je z obou stran zabezpeceno zabradlim do vysky 1,0 m a opatfeno uzamykatelnymi

brankami nahote na hrazi i dole u vyvaru.
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54.2 Uzavéry

Vytokova sekce obsahuje dva segmentové hradici uzavéry o hrazenych rozmérech
4,0x 4,75 m (S x v) pfipevnéné na betonové pilife a bocni sténu. Segmenty slouzi jako
provozni regulacni uzavéry s tésnénim proti vode€. Manipulace se segmenty je navrzena
elektrickymi motory s pfevodovkou a fetézem jednostrann€. Kapacita jednoho segmentu je
214,959 m?/s a obou segmentil je 429,917 m¥/s. Vypoéty s mémymi kiivkami priitokd pies

segmenty jsou uvedeny v piiloze B.2.7.

Pred kazdym segmentovym uzavérem jsou osazeny tabulové hradici uzaveéry, které
slouzi jako provozni neregulacni uzavéry v piipadé€ poruchy segmentu. Stavidlové tabule
maji rozmér 4,0 x 5,25 m (§ x v) a daji se zahradit pomoci prenosného jetabu z pilite, ve

kterém je zhotovena kapsa pro jeho osazeni, pfipadné pomoci autojetrabu.

Pred tabulovymi uzavéry jsou navrzeny drazky pro provizorni hrazeni v pfipadé
havarie provoznich tabulovych uzavéri. Provizorni hrazeni tvoii pro kazdy blok sada
hradidel, ktera bude v pfipadé potieby uskladnéna na koruné objektu. Rozmér, ktery bude
potteba hradidly zahradit, je 4,0 x 6,6 m (§ x v). Drazky provizorniho hrazeni jsou provedeny
i za segmenty na konci pilifi (hned za premosténim) kvili zahrazeni proti dolni vode.

Vsechny uzavéry jsou zakresleny v ptilohach C.9 az C.12.

5.4.3 Vyvar

Vyvartisté vytokového objektu je spolecné pro vytokovou sekci i pro MVE. Dno vyvaru je
na koteé 247,65 m n. m., jeho délka je 13,0 m a Sitka je 18,0 m. Vyvar na konci stoupa pod
sklonem 1:3. Prah vyvaru vytokového objektu je navrzen obdobné jako prah vyvaru
vtokového objektu. Prah je ve tvaru dvojitého lichobézniku, dno prahu vyvaru kynety je
Siroké 0,6 m a lezi na koté 248,45 m n. m. ZvySuje se ve sklonu 1:2 na koétu 248,95 m n. m.,
coz je dno prahu vyvaru pro bermy. Prah vyvaru je v kyneté dlouhy 6,75 m a 5,25 m
v berméach. Tloustka betonové konstrukce vyvaru je navrzena 2,25 m a prah ma tloustku
v kyneté 1,5 m a v bermach 2,0 m. Celkova délka vyvaristé od dilatacni spary po konec

prahu je 30,45 m. Zakreslen je v pfilohach C.9 az C.12.
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544 MVE

MVE je soucasti vytokového objektu a je vsazena do levého dilata¢niho bloku objektu. Pied
vstupnim prahem vytokového objektu je opevnéné dno kamennym pohozem o velikosti
kamene 0,2 — 0,3 m. Cast tohoto opevnéného dna je pred sekci MVE upravena a klesa ve
sklonu 1:2 na kétu 249,80 m n. m. Toto upravené dno ma rozmér 4,9 x 23,85 m (S x d) a ma
zajistit plynulejsi pfivod vody do MVE. Dno vtoku do MVE je na ké6t€ 250,00 m n. m., hrana
dna je provedena zaoblené o poloméru 0,5 m a vystupuje 0,2 m nad opevnéné dno. Na vtoku
do MVE pred Ceslemi jsou navrzeny drazky provizorniho hrazeni v pfipad€é havarie
provoznich uzavéra. Za drazkami pro provizorni hrazeni jsou osazeny jemné Cesle ve sklonu
2,5:1 a licuji s Zelezobetonovou konstrukci vtoku. Cisténi &eslic se v tomto piipadé
neuvazuje. Na jemné Cesle navazuje samotny vtok, ktery je o rozméru 2,9 x 2,0 m (S x v)
a za nim je umistén prechodovy kus ze Ctverce na kruhovy prafez. Na prechodovy kus
navazuje piivadéci potrubi DN 900 mm ulozené na betonovych blocich a provozni

neregulacni klapkovy uzavér.

Pted turbinou je navrzena odbocka na potrubi asanac¢niho pratoku DN 300 mm, které
zajistuje pratok vody pres vytokovy objekt v pfipadé necinnosti turbiny. Asanacni potrubi
je usazeno na betonovych bloccich a je opatfeno provoznim regulaénim kulovym uzavérem.
Potrubi je ve sklonu 2 % a je vyusténo za MVE do vyvaru na kété 250,15 m n. m. Kapacita
asana¢niho potrubi je max 0,1778 m?/s. Podrobnéjsi vypocty spolu s mérnou kfivkou potrubi

asanacniho prutoku jsou uvedeny v piiloze B.2.8.

MVE je vybavena horizontalni S-turbinou typu Kaplan o pruméru obézného kola
560 mm. Rozvadéci kolo sou€asné plni funkci provozniho uzavéru. Na turbinu je napojen
generator. Turbina je navrzena na pritok 0,5 m?/s. Savka turbiny je vyusténa do vyvaru na
koté 248,30 m n. m. Za savkou jsou navrzeny drazky pro provizorni hrazeni v piipade
potteby zahradit MVE proti dolni vodé. Rozmér hrazeného otvoru je 4,0 x 1,15 m (§ x v).
Hruby odhad vykonu turbiny byl vypocten na 50,03 kW. Tento vykon je stanoven za
predpokladu spadu 12 m (horni hladina v nadrzi pfi trovni Hz na k6t€ 260,90 m n. m. a dolni
hladina pfi navrhovém pritoku Q, na koté 248,90 m n. m.), navrhového priitoku 0,5 m¥/s
a pfi uinnosti turbiny 85 %. Predmétem této prace neni podrobné feseni MVE a bylo
vychazeno ze zékladnich znalosti navrhovani turbiny a MVE. Technické parametry turbiny

a MVE jsou shrnuty v tab. 5.5.
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Na korun€ se nachazi strojovna regulacnich uzavéra spolu se vstupem k MVE. Ve
strojovné se nachdzi mostovy jefdb pro manipulaci stézkym vybavenim, veskera
elektroinstalace, rozvadéce a ovladaci prvky pro chod VD a MVE. Vnitini ptdorysné
rozmeéry strojovny jsou 5,5 x 4,0 m s podlahou na kote€ 266,60 m n. m. Ze vstupu ve strojovné

vede schodisté dolua k turbiné.

Tab. 5.5 Technické parametry MVE

Sitka vtoku 4,0m
Potrubi pfivadéce DN 900
Typ turbiny horizontalni
S-Kaplan
Pramér obézného kola 560 mm
Vykon turbiny 50,01 kW
Néavrhovy spad 12m
Uginnost turbiny 85 %
Provozni neregulacni uzaveér klapkovy
Asanacni potrubi DN 300
Kota dna vtoku 250,00 m n. m.
Kota vytokového prahu 248,30 m n. m.
Koéta dna vyvaru 247,65 m n. m.

55 PRIVODNIi KORYTO

Ptivodni koryto privadi vodu do nadrze pres vtokovy objekt, vede celou nadrzi a vytokovym
objektem odvadi vodu zpét do Becvy. Koryto je celkoveé dlouhé cca 6 677 m. Jeho staniceni
zaCina v ose soutoku s Be¢vou pod hrazi. Osa napojeni piivodniho koryta do koryta Becvy
je vcca tkm 44,670 staniCeni feky BecCvy. Ve staniCeni pfivodniho koryta km 0,97330
protind piivodni koryto ve vytokovém objektu osu hraze, ve stanic¢eni km 6,40031 protina
koryto osu hraze ve vtokovém objektu a ve stani¢eni km 6,67689 se napojuje na osu koryta
Becvy. Napojeni na Becvu je v cca tkm 51,923 stani¢eni feky Becvy. Podélny sklon
ptivodniho koryta od Becvy ke vtokového objektu je 2,6 %o, v délce nadrze od vtokového
po vytokovy objekt ma koryto podélny sklon 3,0 %o a od vytokového objektu po vtok do
Becvy je podélny sklon koryta 1,1 %o.
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Od osy koryta Be¢vy po vtokovy objekt ma pfivodni koryto délku cca 194 m a ma
tvar lichob&zniku. Sitka dna je stejna jako $itka vtokového objektu, tedy 36,0 m. Koryto ma
sklon svaht 1:2 a ma opevnéné dno kamennym pohozem o velikosti kamene 0,2 — 0,3 m
o tloust'ce 0,7 m. Svah koryta je opevnén v tloust'ce 0,2 m a navazuje na pivodni terén. Kvili
moznému vymilani dna pfed vtokovym objektem je v délce 10 m dno pifivodniho koryta

opevnéno v tloust’ce 2,3 m. Prechod z 0,7 m na 2,3 m je navrzen ve sklonu 1:1.

Za vtokovym objektem navazuje koryto na prah vyvaru a ma tvar dvojitého
lichobézniku (viz pfiloha C.5). Kvili moznému vymilani dna za prahem vyvaru je dno
koryta do vzdalenosti 10 m za prahem vyvaru opevnéno v tloustce 1,5 m. Ve sklonu 1:1 pak
tloustka opevnéni klesa na navrzené hodnoty. Dno kynety pfivodniho koryta je §iroké 0,6 m
a se sklonem svahil 1:2 stoupa do vysky 0,5 m, kde navazuje na bermy. Bermy je Siroké 15,0
m a ve sklonu svahii 1:2 navazuji na puvodni terén. Bermy jsou vyspadované ve sklonu
0,5 % do kynety. Celkova Sitka dna koryta v berméach s kynetou je 32,6 m. Kyneta je
opevnéna do tloustky 0,7 m, bermy do tloustky 0,5 m a svah berem je opevnén v tloust’ce
0,2 m. Opevnéni je navrzeno kamennym pohozem o velikosti kamene 0,2 — 0,3 m.

V bermach a na brezich koryta se uvazuje s vysazenim kett a nizkych drevin.

Kapacitné je ptivodni koryto navrzeno tak, aby navrhovy priitok Q. = 0,5 m*/s tekl
v kyneté. Vyska hladiny bude 0,45 m nad dnem kynety. Vétsi pratok jiz poteCe bermami.
Kapacita koryta je pro vysku hladiny 2,0 m 110,940 m?s, pfi vysce hladiny 3,0 m je kapacita
271,826 m?/s a pii vysce hladiny 4,0 m je kapacita 501,109 m?/s. Vyska svahd koryta je
v délce celé nadrze proménliva, proto v piipad€, Ze poteCe korytem vétsi pratok, nez je jeho
kapacita, mize dochazet k prelévani vody pies bieh do nadrze, coz pii této skuteCnosti
ni¢emu nevadi. Podrobnéj§i vypoCty a méma kiivka pfivodniho koryta je uvedena
v pfiloze B.2.4. Vzorovy pficny fez pfivodnim korytem je znazornén v piiloze C.5 a podélny

profil korytem v pfiloze C.6. Pfehledné shrnuti parametra koryta je k nahlédnuti v tab. 5.6.
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Tab. 5.6 Parametry piivodniho koryta

Celkova Sirka 32,6 m
Sitka kynety ve dné 0,6 m
Sitka bermy 150 m
Celkova délka 6 677 m
Délka v nadrzi 5448 m
Délka pred vtokovym objektem 194 m
Délka za vytokovym objektem 938 m
Sklon svahu 1:2
Podélny sklon v nadrzi 0,30 %
Podélny sklon pred vtokem 0,26 %
Podélny sklon za vytokem 0,11 %
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6 ZAVER A DOPORUCENI

6.1 ZAVER

Cilem této prace byl navrh planovaného VD Skali¢ka jako projekt bo¢ni viceucelové nadrze
(z posuzovanych variant se jedna o variantu V4). V praci se pojednavalo obecné o uzemi,
které navrhované VD postihuje, dale byly popsany poméry, které danou lokalitu zasahuji
a dotykaji se ji (geologie, geomorfologie, hydrogeologie a hydrologie). Prace se také
okrajové zmiruje o historii navrhovaného VD a jaka je situace v soucasné dobé. Byl
proveden navrh situovani hraze a zakomponovani do terénu, byl vypracovan tvar a skladba
pticnych profilt hraze. Dale byl proveden podélny profil hraze a byl navrzen vtokovy
a vytokovy objekt. Bylo navrzeno pfivodni koryto vedouci vodu v nadrzi vcetné jeho
podélného profilu. Bylo také provedeno vodohospodaiského feSeni nadrze, posouzeni
transformacni schopnosti nadrze a byly vypracovany hydrotechnické vypocty nékterych
Casti objektd VD.

U projektové dokumentace piehledné situace, vzorovych piicnych fezii hraze
a vtokového a vytokového objektu bylo koncepcné vychazeno z [4]. Pfi navrhu technickych
parametrd hraze bylo konceptné vychazeno z [4] a [5]. Prace se sklada ztechnické
a pravodni zpravy, vodohospodaiskych a hydrotechnickych vypocti a vykresové

dokumentace.

6.2 DOPORUCENI PRO DALSI PRACE

Jak je jiz zminéno v zavéru, tak diplomova prace koncepcné vychazi z predlohy [4]. Po
zamys$leni nad zpracovanou vykresovou dokumentaci prace vyvstava fada otazek a podnétt,
kterymi by bylo vhodné se zabyvat detailnéji, aby nemohlo dojit k ptipadné kolizi, poptipade
aby funkce VD mohla slouzit jesté Iépe.

Ve vykresové dokumentaci nebyl navrzen bezpeCnostni preliv. Prestoze je
bezpecnostni preliv podminkou pro navrh klasického VD, tak v ptipadé bocni varianty takto
nebylo uvazovano, jelikoz Bec¢va neprotéka ptimo VD a pro plnéni nadrze je potieba cilené
otevieni provoznich uzavéra. Tento navrh je v potadku za predpokladu, Ze nenastane zadna
nepiedvidatelnd situace a nadrz nebude plnéna vice nez stoletou povodiiovou vinou.
V navrhu se nepredpoklada odlehCeni vétsi povodiové viny nez PV 100. Proto vyvstava
podnét k zamysleni, jestli by nebyl vhodny navrh bezpecnostniho prelivu jako pfipadné

pojistky pro situaci, kdy by doslo ke kolizi v§ech uzavéra na vtoku.
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Je tfeba ale také konstatovat, ze hraz je navrzena do takové vysky, ze 1 hladina vody
pii Q10000 bude nize, nez je koruna hraze a nedojde tak k preliti. Hladina vody v Becvé
v misté vtokového objektu je na kété 266,73 m n. m. a koruna hraze ma v misté vtokového
objektu kotu 267,90 m n. m. Koruna hraze je sice v misté vtokového objektu navysena prave
z téchto duvodu, aby nedoslo k jejimu preliti, ale bylo by vécné zvazit, jestli neni potieba
jeSté vetsi prevysSeni hraze pii piipadném pratoku desetitisicileté povodiiové viny.

Dal§im pln€ nedofeSenym objektem je ochrannad hrazka na vzdusni strané hraze. Je
navrzena na pratok Becvou Q>0 a nebylo uvazovano nad variantou, ze Be¢vou potece pratok
vétsi, nez je 660 m3/s. Hrazka ma svislé pievyseni 0,5 m nad pritok Qo v Bedvé, ale
v pripadé vysSich prutoka hrozi preliti pfes ochrannou hrazku a zatopeni sbérmého koryta

a pfipadné vymilani patniho drénu. Je to opét podnét k ptipadnému dalSimu feSeni.

Problém také nastava v misté soutoku ptivodniho koryta s Be¢vou. Rozdil vysek od
prahu vyvaru vytokového objektu a koryta Becvy je velmi maly. Hladina vody v Be¢vé pii
prumémém rocnim prutoku Q. je na kété 248 31 m n. m., zatimco hrana prahu vyvaru
v kyneté je na koté 248,45 m n. m. a kota hrany prahu vyvaru v bermach je 248,95 m n. m.
Z toho vyplyva, ze pii jakémkoli zvySeném vodnim stavu v Be¢vé bude dochazet k plnéni
ptivodniho koryta pod vtokovym objektem z Becvy zespodu. Bylo by dobré zvazit, jestli
tato situace néjak negativné ovliviiuje navrhované VD a jestli jej n&ak omezuje ve
funk¢nosti. V piipadg, ze ano, je tfeba posoudit, zda nepostavit vytokovy objekt vysSe, nebo

napriklad zahrazovat vodu z BecCvy, pfipadné fesit tuto situaci néjakym jinym zptsobem.

Pfivodni koryto v nadrzi je feseno s jednotnym podélnym sklonem 3,0 %o. Z hlediska
moznych pozadavki zivotniho prostiedi, urovné hladiny podzemni vody, piipadné
narocnosti pii realizaci by bylo lep§i, kdyby sklon nivelety dna byl proménny a vice
kopiroval terén. Bylo by mozné také vytvorit balvanité stupné nebo jiné prirodé blizké

utvary.

Konstrukce vtokového a vytokového objektu byla dle [4] navrzena nad nepropustné
podlozi a zatésnéni se uvazuje jilocementovou tésnici sténou, ktera bude plynule navazana
na tésnici sténu hraze. Pokud by se konstrukce zalozila o par desitek cm nize, nebylo by
nutné provadét zatésnéni jilocementovou tésnici sténou. Zvlast u vytokového objektu by se
ale musel zvazit vyskovy rozdil mezi snizenym dnem vytokového objektu, respektive

prahem vyvaru, a korytem Becvy.
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8 SEZNAM ZKRATEK

CHMU Cesky hydrometeorologicky tstav
HGR Hydrogeologicky rajon

LG Limnigraficka stanice

MBH Mezni bezpecna hladina

MVE Mala vodni elektrarna

PMO Povodi Moravy, statni podnik

PV Povodiova vina

SPA Stupen povodiiové aktivity

VD Vodni dilo
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1 VODOHOSPODARSKE VYPOCTY

1.1 BATYGRAFIE

Pomoci vrstevnic byly odecteny plochy jednotlivych nadmotskych vySek. V tab. 1.1 se
z ploch vypocitava mozny objem pro navrh hladin vody v nadrzi. Objem je rozhodujici pro
stanoveni hladiny stalého nadrzeni (zasobniho prostoru) a transformacni funkce nadrze pfi

povodiovém pratoku Q1oo.

Spocitané hodnoty z tab. 1.1 jsou dosazeny do grafu na obr. 1.1 a jsou na ném
znazornény 1 hladiny vody v nadrzi. V nasledujici kapitole 1.2 se vypocita transformovany
objem vody potiebny k zachyceni v nadrzi a z grafu se odecCte zbyly objem, ktery je mozné
mit trvale napustény. Maximalni hladina Huax je navrzena na kotu 264,00 m n. m. a je
navrzena na teoretickou PV 100. Mezni bezpecna hladina Hupn je navrzena na kotu
265,00 m n. m. Vyska hladiny zasobniho prostoru Hz byla stanovena na kétu 260,90 m n. m.
(viz obr. 1.1).

S [tis. m?]
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000
266.00 266.00
265.00 265.00
264.00 264.00
263.00 263.00
262.00 262.00
26100 26100 _
E 260.00 26000 &
= 259.00 259.00 £
E 558,00 Mezni bezp. hladina 55800 &
257.00 Maximélni hladina 257.00
256.00 Z4sobni hladina 256.00
255.00 Kiivka objomd 255.00
254.00 ) 254.00
253.00 Kiivka ploch 253.00
252.00 252.00
0 4000 8000 12000 16000 20000 24000 28000 32000 36000 40000

V [tis. m3]

Obr. 1.1 Batygrafické kiivky nadrze
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1.2 TRANSFROMACE POVODNOVE VLNY

VD musi byt schopné prevést navrhovou povodiiovou vinu Qioo. Pti stanoveni zékladnich

hydrologickych udajt se vychazelo z tab. 1.2.

Tab. 1.2 Vstupni hydrologické udaje dle [5]

N On Wy t
roky m?/s mil. m? s hod
1 219 45,5 415 525,1 1154
2 317 64,4 406 309,1 112,9
5 452 86,6 383 185,8 106,4
10 555 105,6 380 540,5 105,7
20 659 126,6 384 218,5 106,7
50 799 155,3 388 735,9 108,0
100 908 180,7 398 017,6 110,6
Kde:
On N-lety pritok [m¥/s],
Wy objem N-leté povodiiové viny  [m?],
t doba trvani povodné [s], [hod].

Objem povodiiové viny Qioo, ktery je potieba zachytit v nadrzi, byl spocten v tab. 1.3.
Hydrogram povodiovych vin pfevzaty od [12] je vyobrazen na obr. 1.2. Zné& bylo

vychazeno pfi stanoveni vlastniho grafu (viz obr. 1.3).

Tab. 1.3 Vypocet transformace povodiové viny

t Q10 Opi dt Wioo Virans Voar Qo Oirans
hod m?/s m3/s S tis m? tis m? tis m* m’/s m3/s
0 20 0 0 0 0 0 0 20
6 40 0 21 600 864 0 0 0 40
12 70 0 21 600 1512 0 0 0 70
18 130 0 21 600 2808 0 0 0 130
24 210 0 21 600 4536 0 0 0 210
30 350 0 21 600 7560 0 0 0 350
36 580 0 21 600 12528 0 0 0 580
38,5 660 0 9 000 5940 0 0 0 660
42 760 100 12 600 9576 1260 0 0 660
44 840 180 7200 6 048 1296 0 0 660
46 880 220 7200 6336 1584 0 0 660
48 900 240 7200 6480 1728 0 0 660
50 910 250 7200 6552 1 800 0 0 660
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t Q100 Opr dt Wioo Virans Voar Qo Oirans
hod m?/s m?/s S tis m? tis m? tis m* m?¥/s m?/s
54 880 220 14 400 12 672 3168 0 0 660
60 740 80 21 600 15984 1728 0 0 660
63,5 660 0 12 600 8316 0 0 0 660
66 610 0 9 000 5490 0 450 50 660
72 500 0 21 600 10 800 0 3456 160 660
78 415 0 21 600 8964 0 5292 245 660
84 340 0 21 600 7344 0 3366 155,83 495,83
90 270 0 21 600 5832 0 0 0 270
96 205 0 21 600 4428 0 0 0 205
102 165 0 21 600 3564 0 0 0 165
108 140 0 21 600 3024 0 0 0 140
114 118 0 21 600 2549 0 0 0 118
120 100 0 21 600 2 160 0 0 0 100
126 90 0 21 600 1944 0 0 0 90
132 80 0 21 600 1728 0 0 0 80
138 70 0 21 600 1512 0 0 0 70
144 60 0 21 600 1296 0 0 0 60
150 50 0 21 600 1080 0 0 0 50
156 46 0 21 600 994 0 0 0 46
162 44 0 21 600 950 0 0 0 44
168 42 0 21 600 907 0 0 0 42
174 40 0 21 600 864 0 0 0 40
180 38 0 21 600 821 0 0 0 38
186 36 0 21 600 778 0 0 0 36
192 34 0 21 600 734 0 0 0 34
198 32 0 21 600 691 0 0 0 32
204 30 0 21 600 648 0 0 0 30
210 28 0 21 600 605 0 0 0 28
216 26 0 21 600 562 0 0 0 26
222 24 0 21 600 518 0 0 0 24
228 22 0 21 600 475 0 0 0 22
234 21 0 21 600 454 0 0 0 21
240 20 0 21 600 432 0 0 0 20
SUMA 179860 | 12564 | 12564
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Obr. 1.2 Hydrogram povodiiovych vin dle [12]

600 =PV 20
PV 50
=450 PV 100

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210 220 230 240
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Obr. 1.3 Vypracovany hydrogram povodiiovych vin
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Obr. 1.4 Hydrogram povodné

Celkovy objem pievedené povodiiové viny vySel na Viuns =12 564 m’. Z této

hodnoty bylo vychazeno pro stanoveni zasobni hladiny v nadrzi (viz obr. 1.1).

Kde:

Opr piitok do nadrze [m?/s],
Vians  akumulovany objem [m?],
Vod objem odtoku z nadrze [m?],
Qoar  odtok z nadrze [m?/s],
Quans  transformovany priitok [m¥/s].
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2 HYDROTECHNICKE VYPOCTY

2.1 ZEMNI TLAK

Zemni tlak byl pocitan u zpracovavani ptilohy C.2, kde bylo nutné zjistit, zda je pfi
zahloubeni sbérného koryta (viz kapitola A.4.2.3) nutno navysit i tésnici vrstvu kvuli
moznym prasakim vody od Becvy, popiipadé zda hloubka zaloZeni vyhovi i bez nutnosti
upravy podlozi. Bylo nutné, aby tlak zeminy S..,, byl vétsi nez tlak vody Sw z Be¢vy. To bylo

docileno pfi mocnosti tésnici hlinéné vrstvy 1,8 m. Vypocet tlaku je uveden v tab 2.1.
Vstupni udaje:

Pzem = 1900 kg/m?

pw= 1000 kg/m*

g=9,81 m/s?

Tab. 2.1 Vypocet zemniho tlaku

heem h,
m m
0,9 2,5
1 2,6
1,1 2,7
1,2 2,8
1,3 2,9
1.4 3
1,5 3,1
1,6 3,2
1,7 3,3
1,8 3,4
1,9 3,5
2 3,6

Pouzité vzorce:
Szem = Nzem * Pzem * 9

Sw=hy -pw-g
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Kde:

Pw objemova hmotnost vody [kg/m’],
pzm  objemova hmotnost zeminy  [kg/m’],
g tihové zrychleni [m/s?],
hzem vyska zeminy [m],

Iy vyska vody [m],
Szem tlak zeminy [N],

Sy tlak vody [N].

2.2 KAPACITA SBERNEHO KORYTA

Sbérné koryto se dimenzuje zvlast pro pravou stranu hraze a zvlast’ pro levou stranu hraze
kvili rozdilnym podélnym skloniim a orientaci. Schematicky je sbérné koryto zakresleno na

obrazku obr. 2.1 a popsano je v kapitole A.4.2.3. Vztahy pro vypocet byly prevzaty z [14].

Obr. 2.1 Sbérné koryto
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2.2.1 Prava strana hraze

Vypocty a vysledky sbérného koryta pravé strany hraze jsou uvedeny v tab. 2.2. Navrhovy

pratok Q, sbérmym korytem je uvazovan 0,6 m3/s. Mérna kiivka pritoku a rychlosti

v zavislosti na vysce je znazornéna na obr. 2.2.

Vstupni udaje:

b=25m

ir=0,22 % = 0,0022

m=2

n =0,025

Tab. 2.2 Vypocet sbérného koryta pravé strany hraze

PRAVA STRANA HRAZE
h o S R c v 0
m m m? m m%3/s m/s m3/s Is

0,00 2,500 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
0,05 2,724 0,130 0,048 24,091 0,247 0,032 32,09
0,10 2,947 0,270 0,092 26,857 0,381 0,103 102,94
0,15 3,171 0,420 0,132 28,559 0,488 0,205 204,76
0,20 3,394 0,580 0,171 29,797 0,578 0,335 335,07
0,25 3,618 0,750 0,207 30,772 0,657 0,493 492,86
0,28 3,752 0,856 0,228 31,270 0,701 0,600 600,05
0,30 3,842 0,930 0,242 31,578 0,729 0,678 677,74
0,35 4,065 1,120 0,276 32,266 0,794 0,890 889,70
0,40 4,289 1,320 0,308 32,867 0,855 1,129 1 128,93
0,45 4,512 1,530 0,339 33,402 0,912 1,396 1 395,77
0,50 4,736 1,750 0,370 33,884 0,966 1,691 1 690,66
0,55 4,960 1,980 0,399 34,324 1,017 2,014 | 2014,09
0,60 5,183 2,220 0,428 34,728 1,066 2,367 | 2366,59
0,65 5,407 2,470 0,457 35,104 1,113 2,749 | 2748,75
0,70 5,630 2,730 0,485 35,454 1,158 3,161 3161,15
0,75 5,854 3,000 0,512 35,782 1,201 3,604 | 3604,40
0,80 6,078 3,280 0,540 36,092 1,244 4,079 | 4079,13
0,85 6,301 3,570 0,567 36,386 1,285 4,586 | 4585,97
0,90 6,525 3,870 0,593 36,665 1,324 5,126 | 512554
0,95 6,749 4,180 0,619 36,931 1,363 5,698 | 5698,48
1,00 6,972 4,500 0,645 37,185 1,401 6,305 6 305,43

10
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Obr. 2.2 Mérna krivka sbérného koryta pravé strany

Z vysledka vyplyva, ze dosazena vyska hladiny ve sbérném koryté pfi navrhovém

pratoku 0,6 m%/s je 0,28 m.

Pouzité vzorce:

R = £
0
c=tLpue
n
v=CVRi
Q=Sv=SC+VRi
Kde:
b Sitka koryta [m],
ip podélny sklon koryta (-],
m sklon svaht [-],
n soucinitel drsnosti dle Manninga [-],
(0] omoceny obvod [m],
S prato¢na plocha [m?],

11
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R hydraulicky polomér [m],

C rychlostni soudinitel [m®/s],
V rychlost proudéni [m/s],
0 pritok [m>/s].

2.2.2 Leva strana hraze

Vypocty a vysledky sbérného koryta levé strany hraze jsou uvedeny v tab. 2.3. Navrhovy
pratok Q, sbérnym korytem je uvazovan 0,12 m3/s. Mérna kiivka pritoku a rychlosti

v zavislosti na vySce je znazornéna na obr. 2.3.
Vstupni udaje:
b=25m

ir=1,01 % =0,0101

m=2

n=0,025

Tab. 2.3 Vypocet sbérného koryta levé strany hrize

LEVA STRANA HRAZE
h o S R C v 0
m m m? m m®3/s m/s m’/s 1/s

0,00 2,500 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,00
0,05 2,724 0,130 0,048 24,091 0,529 0,069 68,76
0,07 2,812 0,184 0,065 25,391 0,653 0,120 120,04
0,10 2,947 0,270 0,092 26,857 0,817 0,221 220,57
0,15 3,171 0,420 0,132 28,559 1,045 0,439 438,72
0,20 3,394 0,580 0,171 29,797 1,238 0,718 717,94
0,25 3,618 0,750 0,207 30,772 1,408 1,056 1 056,03
0,30 3,842 0,930 0,242 31,578 1,561 1,452 1452,16
0,35 4,065 1,120 0,276 32,266 1,702 1,906 1906,31
0,40 4,289 1,320 0,308 32,867 1,832 2,419 2 418,89
0,45 4,512 1,530 0,339 33,402 1,955 2,991 2 990,64
0,50 4,736 1,750 0,370 33,884 2,070 3,622 362248
0,55 4,960 1,980 0,399 34,324 2,180 4,315 4 315,46
0,60 5,183 2,220 0,428 34,728 2,284 5,071 5070,75
0,65 5,407 2,470 0,457 35,104 2,384 5,890 5 889,58
0,70 5,630 2,730 0,485 35,454 2,481 6,773 6 773,20

12
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Obr. 2.3 Mérna krivka sbérného koryta levé strany

Z vysledka vyplyva, ze dosazena vyska hladiny ve sbérném koryté pfi navrhovém

pratoku 0,12 m%/s je 0,07 m.
Pozité vzorce:

Vztahy pro vypocet jsou stejné jako v predchozi kapitole 2.2.1.

13
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2.3 KAPACITA DRENAZNIHO POTRUBI

Drenéazni potrubi v patnim drénu se dimenzuje zvlast pro pravou stranu hraze a zvlast’ pro
levou stranu hraze kvili rozdilnym podélnym skloniim a orientaci. Schematicky je drenazni
potrubi zakresleno na obrazku a detailné popsano v kapitole A.4.1.3. Vztahy pro vypocet

byly pfevzaty z [14]. Schéma drenéaze je vyobrazeno na obr. 2.4.

DN

1

Obr. 2.47 Schéma drendzniho potrubi

2.3.1 Prava strana hraze

Vypocty a vysledky dimenzovani drenazniho potrubi pravé strany hraze jsou uvedeny
v tab. 2.4. Navrhovy prutok drenaznim potrubim je navrzen na polovicni plnéni daného DN.

Meérna kiivka pratoku a rychlosti v zavislosti na vysce je znazornéna na obr. 2.5.
Vstupni udaje:

DN =250 mm = 0,25 m

ir =0,0022

n=0,01

r=125mm=0,125m

o=1

p =1000kg/m?

g=9,81 m/s?

14
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Tab. 2.4 Vypocet kapacity drenazniho potrubi pravé strany hraze

PInéni 0 S o R C 14 0
% rad m? m m m®/s m/s m’/s
1 0,4007 | 00001 | 00501 | 00017 | 344061 | 00657 | 0,0000
5 0,9021 | 00009 | 0,128 | 00081 | 44,8488 | 0,1898 | 0,0002
10 1,2870 0,0026 0,1609 0,0159 50,1351 0,2963 0,0008
15 1,5908 0,0046 0,1988 0,0232 53,4124 0,3817 0,0018
20 1,8546 0,0070 0,2318 0,0301 55,7882 0,4543 0,0032
25 2,0944 0,0096 0,2618 0,0367 57,6357 0,5176 0,0050
30 2,3186 0,0124 0,2898 0,0427 59,1286 0,5733 0,0071
35 2,5322 0,0153 0,3165 0,0484 60,3625 0,6227 0,0095
40 2,7389 0,0183 0,3424 0,0536 61,3954 0,6664 0,0122
45 2,9413 0,0214 0,3677 0,0583 62,2648 0,7050 0,0151
50 3,1416 0,0245 0,3927 0,0625 62,9961 0,7387 0,0181
55 3,3419 0,0277 0,4177 0,0662 63,6063 0,7677 0,0212
60 3,5443 0,0308 0,4430 0,0694 64,1069 0,7922 0,0244
65 3,7510 0,0338 0,4689 0,0720 64,5049 0,8120 0,0274
70 3,9646 0,0367 0,4956 0,0741 64,8031 0,8272 0,0304
75 4,1888 0,0395 0,5236 0,0754 65,0004 0,8373 0,0331
80 4,4286 0,0421 0,5536 0,0760 65,0901 0,8419 0,0354
85 4,6924 0,0445 0,5865 0,0758 65,0570 0,8402 0,0374
90 4,9962 0,0465 0,6245 0,0745 64,8687 0,8305 0,0386
95 5,3811 0,0482 0,6726 0,0716 64,4414 0,8089 0,0390
100 6,2832 0,0491 0,7854 0,0625 62,9961 0,7387 0,0363
v [m/s]
0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1.0
0.25 i>
0.20 /
0.15 ////
E 0.10 ]
/ — v/h
0.05 // —Om
0.00 = L | . ‘ . ‘ : ‘
0.00 0.01 0.01 0.02 0.02 0.03 0.03 0.04 0.04 0.05
Q [m?/s]

Obr. 2.5 Mérna krivka drendzniho potrubi pravé strany hrdze
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Z vysledkt vyplyva, Ze kapacita drenazniho potrubi pravé strany hraze o DN

250 mm je pfi poloviénim plnéni 0,0181 m?/s.

Pouzité vzorce:

R S_m r? _r_D
O 2nr 2 4
v=CVRi
¢ =1 pus
n
O=¢-r
Q=Sv=SCVRi

Kde:
ip podélny sklon potrubi [-1.
g tihové zrychleni [m/s?],
o Coriolisovo Cislo [-1,
r polomér potrubi [m],
n soudinitel drsnosti [-1,

sttedovy uhel [rad],
(0] omoceny obvod [m],
S priito¢na plocha [m?],
R hydraulicky polomér [m],
C rychlostni souginitel [m%/s],
y rychlost proudéni [m/s],
0 priitok [m>/s].

16
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2.3.2 Leva strana hraze

Vypocty a vysledky dimenzovani drenazniho potrubi levé strany hraze jsou uvedeny
v tab. 2.5. Navrhovy pratok drenaznim potrubim je navrzen na polovi¢ni plnéni daného DN.

Meérna kiivka pratoku a rychlosti v zavislosti na vysce je znazornéna na obr. 2.6.
Vstupni udaje:

DN =250 mm = 0,25 m

ir =0,0101

n=0,01

r=125mm=0,125m

o=1

p =1000kg/m?

g=9,81 m/s?

Tab. 2.5 Vypocet kapacity drenizniho potrubi levé strany hraze

PInéni h 0 S (0] R C v 0

% m rad m? m m m%%/s m/s m>/s

1 0,0025 | 0,4007 | 0,0001 | 0,0501 0,0017 34,4061 | 0,1408 | 0,0000
5 0,0125 | 0,9021 | 0,0009 | 0,1128 0,0081 44,8488 | 0,4066 | 0,0004
10 0,0250 | 1,2870 | 0,0026 | 0,1609 0,0159 50,1351 | 0,6349 | 0,0016
15 0,0375 | 1,5908 | 0,0046 | 0,1988 0,0232 53,4124 | 0,8180 | 0,0038
20 0,0500 | 1,8546 | 0,0070 | 0,2318 0,0301 55,7882 | 0,9735 | 0,0068
25 0,0625 | 2,0944 | 0,0096 | 0,2618 0,0367 57,6357 | 1,1090 | 0,0106
30 0,0750 | 2,3186 | 0,0124 | 0,2898 0,0427 59,1286 | 12284 | 0,0152
35 0,0875 | 2,5322 | 0,0153 | 0,3165 0,0484 60,3625 | 1,3342 | 0,0204
40 0,1000 | 2,7389 | 0,0183 | 0,3424 0,0536 61,3954 | 1,4279 | 0,0262
45 0,1125 | 2,9413 | 0,0214 | 0,3677 0,0583 62,2648 | 1,5105 | 0,0324
50 0,1250 | 3,1416 | 0,0245 | 0,3927 0,0625 62,9961 | 1,5828 | 0,0388
55 0,1375 | 3,3419 | 0,0277 | 0,4177 0,0662 63,6063 | 1,6450 | 0,0455
60 0,1500 | 3,5443 | 0,0308 | 0,4430 0,0694 64,1069 | 1,6974 | 0,0522
65 0,1625 | 3,7510 | 0,0338 | 0,4689 0,0720 64,5049 | 1,7399 | 0,0588
70 0,1750 | 3,9646 | 0,0367 | 0,4956 0,0741 64,8031 | 1,7723 | 0,0650
75 0,1875 | 4,1888 | 0,0395 | 0,5236 0,0754 65,0004 | 1,7940 | 0,0708
80 0,2000 | 4,4286 | 0,0421 | 0,5536 0,0760 65,0001 | 1,8039 | 0,0759
85 0,2125 | 4,6924 | 0,0445 | 0,5865 0,0758 65,0570 | 1,8003 | 0,0801
90 0,2250 | 4,9962 | 0,0465 | 0,6245 0,0745 64,8687 | 1,7795 | 0,0828
95 0,2375 | 5,3811 | 0,0482 | 0,6726 0,0716 64,4414 | 1,7331 | 0,0835
100 0,2500 | 6,2832 | 0,0491 | 0,7854 0,0625 62,9961 | 1,5828 | 0,0777
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Obr. 2.6 Mérna krivka drendzniho potrubi levé strany hrdze

Z vysledkt vyplyva, ze kapacita drenazniho potrubi levé strany hraze o DN 250 mm

je pii poloviénim plnéni 0,0388 m?/s.
Pouzité vzorce:

Vztahy pro vypocet jsou stejné jako v pfedchozi kapitole 2.3.1.
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2.4 KAPACITA PRIVODNIHO KORYTA

Ptivodni koryto je vedeno nadrzi a prevadi vodu privedenou pres vtokovy objekt dal do
nadrze. Popis pifivodniho koryta je v pifiloze A.4.5 a schéma piivodniho koryta

lichobéznikového tvaru je vyobrazeno na obr. 2.7.

3:___
G|
h
hb

~

L bb [ bb L

A A A A

Obr. 2.7 Schéma privodniho koryta
Vypocty a vysledky kapacity piivodniho koryta jsou uvedeny v tab. 2.6 a tab. 2.7.
Navrhovy pritok Q. piivodnim korytem je uvazovan 0,5 m3/s. Méma kfivka pritokd

v zavislosti na vysce je vyobrazena na obr. 2.8. Vztahy pro vypocet byly pfevzaty z [14].
Vstupni udaje:

Pro kynetu:
na = 0,03
ns=0,03

i =0,003
m=2

by=0,6m

Pro bermy:
na = 0,035
ns =0,035
ny = 0,01

i =0,003
m=2

br=15m
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Tab. 2.6 Vypocet pritoku v kyneté piivodniho koryta

KYNETA
h hb Sk Ok R; Ck Vi Qk
m m m? m m m®3/s m/s m?¥/s
0,00 0,00 0,600 0,000 0,000 0,000 0,000
0,10 0,08 1,047 0,076 21,713 0,329 0,026
0,20 0,20 1,494 0,134 23,840 0,478 0,096
0,30 0,36 1,942 0,185 25,171 0,594 0,214
0,40 0,56 2,389 0,234 26,175 0,694 0,389
0,50 0,00 0,80 2,836 0,282 26,994 0,785 0,628
0,60 0,10 1,08 3,283 0,329 27,695 0,870 0,940
0,70 0,20 1,40 3,730 0,375 28,310 0,950 1,330
0,80 0,30 1,76 4,178 0,421 28,861 1,026 1,806
0,90 0,40 2,16 4,625 0,467 29,361 1,099 2,374
1,00 0,50 2,60 5,072 0,513 29,820 1,169 3,040
1,10 0,60 3,08 5,519 0,558 30,245 1,238 3,812
1,20 0,70 3,60 5,967 0,603 30,641 1,304 4,693
1,30 0,80 4,16 6,414 0,649 31,013 1,368 5,691
1,40 0,90 4,76 6,861 0,694 31,363 1,431 6,811
1,50 1,00 5,40 7,308 0,739 31,694 1,492 8,058
1,60 1,10 6,08 7,755 0,784 32,008 1,552 9,438
1,70 1,20 6,80 8,203 0,829 32,308 1,611 10,956
1,80 1,30 7,56 8,650 0,874 32,593 1,669 12,617
1,90 1,40 8,36 9,097 0,919 32,867 1,726 14,427
2,00 1,50 9,20 9,544 0,964 33,130 1,782 16,390
2,10 1,60 10,08 9,991 1,009 33,382 1,837 18,512
2,20 1,70 11,00 10,439 1,054 33,626 1,891 20,797
2,30 1,80 11,96 10,886 1,099 33,860 1,944 23,250
2,40 1,90 12,96 11,333 1,144 34,087 1,997 25,875
2,50 2,00 14,00 11,780 1,188 34,306 2,048 28,678
2,60 2,10 15,08 12,228 1,233 34,519 2,100 31,663
2,70 2,20 16,20 12,675 1,278 34,725 2,150 34,834
2,80 2,30 17,36 13,122 1,323 34,925 2,200 38,196
2,90 2,40 18,56 13,569 1,368 35,120 2,250 41,754
3,00 2,50 19,80 14,016 1,413 35,309 2,299 45,512
3,10 2,60 21,08 14,464 1,457 35,493 2,347 49473
3,20 2,70 22,40 14911 1,502 35,673 2,395 53,644
3,30 2,80 23,76 15,358 1,547 35,848 2,442 58,026
3,40 2,90 25,16 15,805 1,592 36,019 2,489 62,626
3,50 3,00 26,60 16,252 1,637 36,186 2,536 67,447
3,60 3,10 28,08 16,700 1,681 36,349 2,582 72,493
3,70 3,20 29,60 17,147 1,726 36,509 2,627 77,768
3,80 3,30 31,16 17,594 1,771 36,665 2,673 83,277
3,90 3,40 32,76 18,041 1,816 36,818 2,717 89,023
4,00 3,50 34,40 18,489 1,861 36,968 2,762 95,010
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Tab. 2.7 Vypocet priatoku v bermach piivodniho koryta a celkovy prutok

BERMY CELKEM

h hy Sy Oy R, Cy Vb O Oceir.

m m m? m m m®/s m/s m¥/s m’/s
0,00 0,000
0,10 0,026
0,20 0,096
0,30 0,214
0,40 0,389

0,50 0,00 0,00 30,000 | 0,000 0,000 0,000 0,000 0,628
0,60 0,10 3,02 30,447 0,099 19,439 0,335 1,013 1,952
0,70 0,20 6,08 30,894 | 0,197 21,791 0,529 3,219 4,549
0,80 0,30 9,18 31,342 | 0,293 23,284 0,690 6,336 8,142
0,90 0,40 12,32 31,789 0,388 24,396 0,832 10,249 12,622
1,00 0,50 15,50 32,236 | 0,481 25,289 0,960 14,887 17,928
1,10 0,60 18,72 32,683 0,573 26,037 1,079 20,205 24,016
1,20 0,70 21,98 33,130 | 0,663 26,683 1,190 26,165 30,858
1,30 0,80 25,28 33,578 0,753 27,251 1,295 32,741 38,432
1,40 0,90 28,62 34,025 0,841 27,759 1,394 39,910 46,720
1,50 1,00 32,00 34,472 | 0,928 28,219 1,489 47,654 55,712
1,60 1,10 35,42 34,919 1,014 | 28,639 1,580 55,958 65,396
1,70 1,20 38,88 35,367 1,099 29,026 1,667 64,810 75,766
1,80 1,30 42,38 35,814 1,183 29,384 1,751 74,198 86,816
1,90 1,40 45,92 36,261 1,266 | 29,718 1,832 84,114 98,541
2,00 1,50 49,50 36,708 1,348 30,031 1,910 94,549 | 110,940
2,10 1,60 53,12 37,155 1,430 30,325 1,986 | 105,497 | 124,009
2,20 1,70 56,78 37,603 1,510 30,603 2,060 | 116,952 | 137,748
2,30 1,80 60,48 38,050 1,589 30,866 2,131 | 128,907 | 152,157
2,40 1,90 64,22 38,497 1,668 31,115 2,201 | 141,359 | 167,234
2,50 2,00 68,00 38,944 1,746 31,353 2,269 | 154,304 | 182,982
2,60 2,10 71,82 39,391 1,823 31,580 2,336 | 167,739 | 199,401
2,70 2,20 75,68 39,839 1,900 31,796 2,400 | 181,659 | 216,493
2,80 2,30 79,58 | 40,286 1,975 32,004 2,464 | 196,064 | 234,260
2,90 2,40 83,52 | 40,733 2,050 32,204 2,526 | 210,949 | 252,704
3,00 2,50 87,50 | 41,180 | 2,125 32,396 2,586 | 226,315 | 271,826
3,10 2,60 91,52 | 41,628 2,199 32,580 2,646 | 242,158 | 291,631
3,20 2,70 95,58 | 42,075 2,272 32,758 2,704 | 258,478 | 312,121
3,30 2,80 99,68 | 42,522 | 2,344 32,930 2,762 | 275,273 | 333,299
3,40 2,90 103,82 | 42,969 2,416 33,097 2,818 | 292,543 | 355,169
3,50 3,00 108,00 | 43,416 | 2,488 33,258 2,873 | 310,287 | 377,733
3,60 3,10 112,22 | 43,864 | 2,558 33,414 2,927 | 328,504 | 400,996
3,70 3,20 116,48 | 44,311 2,629 33,565 2,981 | 347,193 | 424,962
3,80 3,30 120,78 | 44,758 2,699 33,712 3,033 | 366,356 | 449,633
3,90 3,40 125,12 | 45,205 2,768 33,855 3,085 | 385,992 | 475,014
4,00 3,50 129,50 | 45,652 | 2,837 33,994 3,136 | 406,100 | 501,109
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Obr. 2.8 Mérna krivka priitokii privodnim korytem

Kapacita koryta byla vypoétena pii vysce hladiny 2,0 m 110,940 m%/s, pii vysce
hladiny 3,0 m byla vypodtena kapacita 271,826 m>/s a pii vysce hladiny 4,0 m byla kapacita
vypodtena na 501,109 m¥/s.

Pouzité vzorce:

R = E
0
¢ =1 pus
n
v=CVRi
Q=Sv=SCVRi
Kde:
binw Sitka dna kynety/bermy [m],
i podélny sklon koryta [-],
m sklon svaht [-],
nd soucinitel drsnosti dna [-1,
Mg soucinitel drsnosti svahu [-1,
nw soucinitel drsnosti vody (na rozhrani kynety a bermy)  [-],
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Own omoceny obvod kynety/bermy

S prutoc¢na plocha kynety/bermy

R hydraulicky polomér kynety/bermy
Cin rychlostni soucinitel kynety/bermy
Viw rychlost proudéni kynety/bermy

Qi pratok v kyneté/bermé

[m®/s],
[m/s],

[m>/s].

2.5 KAPACITA SEGMENTU NA VTOKU

Vtokovy objekt tvori tfi segmentové hradici uzavéry (viz priloha A.4.3.2). Schematicky jsou

tyto segmenty zndzornény na obr. 2.9. Segmenty jsou pocitany jako vytok nezatopenym

obdélnikovym otvorem dle [13]. Jejich kapacita se vypocitava v tab. 2.8 a mérna kiivka

prutoku pres segmenty je vykreslena na obr. 2.10.

b

N
\
N
N
L]
-

Obr. 2.9 Schéma segmentového uzavéru na vioku

Vstupni udaje:
g=9,81 m/s?
u=0,75

22=26525mn. m.=425m
b=10m

Koéta dna=261,00 m n. m.
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Tab. 2.8 Vypocet kapacity segmentovych uzavéru na vtoku

h a 21 Qiseg O25eg OQ3seg

m n. m. m m m’/s m?/s m?/s
261,00 0,00 4,25 0,0000 0,0000 0,0000
261,10 0,10 4,15 6,8082 13,6164 | 20,4246
261,20 0,20 4,05 13,5349 | 27,0698 | 40,6046
261,30 0,30 3,95 20,1790 | 40,3580 | 60,5370
261,40 0,40 3,85 26,7396 | 53,4791 | 80,2187
261,50 0,50 3,75 33,2154 | 66,4309 | 99,6463
261,60 0,60 3,65 39,6056 | 79,2111 | 118,8167
261,70 0,70 3,55 45,9087 | 91,8174 | 137,7261
261,80 0,80 3,45 52,1237 | 104,2474 | 156,3711
261,90 0,90 3,35 58,2493 | 116,4986 | 174,7478
262,00 1,00 3,25 64,2841 | 128,5682 | 192,8523
262,10 1,10 3,15 70,2268 | 140,4535 | 210,6803
262,20 1,20 3,05 76,0758 | 152,1517 | 228,2275
262,30 1,30 2,95 81,8298 | 163,6596 | 245,4893
262,40 1,40 2,85 87,4870 | 174,9740 | 262,4611
262,50 1,50 2,75 93,0459 | 186,0917 | 279,1376
262,60 1,60 2,65 98,5045 | 197,0090 | 295,5136
262,70 1,70 2,55 103,8611 | 207,7223 | 311,5834
262,80 1,80 2,45 109,1137 | 218,2275 | 327,3412
262,90 1,90 2,35 114,2602 | 228,5204 | 342,7806
263,00 2,00 2,25 119,2983 | 238,5966 | 357,8948
263,10 2,10 2,15 124,2256 | 248,4512 | 372,6769
263,20 2,20 2,05 129,0397 | 258,0793 | 387,1190
263,30 2,30 1,95 133,7377 | 267,4754 | 401,2131
263,40 2,40 1,85 138,3167 | 276,6335 | 414,9502
263,50 2,50 1,75 142,7736 | 285,5473 | 428,3209
263,60 2,60 1,65 147,1049 | 294,2099 | 441,3148
263,70 2,70 1,55 151,3069 | 302,6138 | 453,9208
263,80 2,80 1,45 155,3754 | 310,7509 | 466,1263
263,90 2,90 1,35 159,3060 | 318,6119 | 477,9179
264,00 3,00 1,25 163,0935 | 326,1870 | 489,2805
264,10 3,10 1,15 166,7324 | 333,4648 | 500,1972
264,20 3,20 1,05 170,2163 | 340,4327 | 510,6490
264,30 3,30 0,95 173,5381 | 347,0761 | 520,6142
264,40 3,40 0,85 176,6893 | 353,3785 | 530,0678
264,50 3,50 0,75 179,6601 | 359,3203 | 538,9804
264,60 3,60 0,65 182,4390 | 364,8780 | 547,3170
264,70 3,70 0,55 185,0115 | 370,0231 | 555,0346
264,80 3,80 0,45 187,3596 | 374,7193 | 562,0789
264,90 3,90 0,35 189,4593 | 378,9187 | 568,3780
265,00 4,00 0,25 191,2768 | 382,5536 | 573,8304

24



Projekt bo¢ni varianty vodniho dila Skalicka Bc. Zbynék Vahalik
Diplomovéa prace

h [m]
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264.50
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263.50
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262.50

——Q/h 1 seg

262.00 Qh 2 seg

261.50 Q/h 3 seg

261.00
0 40 80 120 160 200 240 280 320 360 400 440 480 520 560 600
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Obr. 2.10 Mérnad krivka kapacity segmentit na vtoku

Z vysledkt vyplyva, ze kapacita jednoho segmentu byla vypocltena na max

191,2768 m¥/s, dvou segmenti max 382,5536 m’/s a tii segmentd najednou je max

573,8304 m¥/s.

Pouzité vzorce:

Kde:

<1

{2

gravitacni zrychleni [m/s?],
soucinitel kontrakce [-],
sirka otvoru [m],

vyska od hladiny po horni hranu otvoru  [m],
vyska od hladiny po dolni hranu otvoru  [m],

pritok segmentem [m¥/s].
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2.6 KAPACITA ASANACNIHO POTRUBI NA VTOKU

Soucasti vtokového objektu je i potrubi asana¢niho prutoku (viz pfiloha A.4.3.3), které
prevadi nizsi pratok pii nepotieb€ napoustét nadrz, jelikoz manipulace se segmenty je velmi
nepiesna. Navrhovy pritok, na ktery se asanaéni potrubi dimenzuje, je 0,5 m?/s. Schéma
potrubi asanacniho pritoku je stejné jako v kap. 2.3 na obr. 2.4. Vztahy pro vypocet byly
prevzaty z [14]. Vypocet kapacity asanacniho potrubi je uveden v tab. 2.9. Mérna kiivka

jednoho a dvou potrubi je k dispozici na obr. 2.11.
Vstupni udaje:

DN =400 mm =0,4 m

i=0,01

n=0,01

r=200mm=0,2m

a=0,8

p =1000kg/m?

g=9,81 m/s?
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Tab. 2.9 Vypocet kapacity asanacniho potrubi na vtoku

Plnéni ) S (0] R C 121 O 0:
% rad m? m m m®/s m/s m’/s m’/s
1 0,4007 0,0002 0,0801 0,0027 | 37,2097 | 0,1917 0,0000 | 0,0001
5 0,9021 0,0023 0,1804 | 0,0130 | 48,5033 | 0,5535 0,0013 0,0026
10 1,2870 0,0065 0,2574 | 0,0254 | 54,2203 | 0,8643 0,0057 0,0113
15 1,5908 0,0118 0,3182 | 0,0372 | 57,7646 | 1,1134 0,0132 | 0,0263
20 1,8546 0,0179 0,3709 0,0482 | 60,3341 1,3251 0,0237 0,0474
25 2,0944 0,0246 0,4189 0,0587 | 62,3321 1,5095 0,0371 0,0742
30 2,3186 0,0317 0,4637 0,0684 | 63,9466 | 1,6721 0,0530 | 0,1060
35 2,5322 0,0392 0,5064 | 0,0774 | 65,2810 | 1,8161 0,0712 | 0,1424
40 2,7389 0,0469 0,5478 0,0857 | 66,3981 1,9437 0,0912 | 0,1825
45 2,9413 0,0548 0,5883 0,0932 | 67,3384 | 2,0561 0,1128 0,2255
50 3,1416 0,0628 0,6283 0,1000 | 68,1292 | 2,1544 0,1354 | 0,2707
55 3,3419 0,0708 0,6684 | 0,1060 | 68,7892 | 2,2391 0,1586 | 0,3171
60 3,5443 0,0787 0,7089 0,1111 69,3306 | 2,3105 0,1819 0,3638
65 3,7510 0,0865 0,7502 | 0,1153 | 69,7610 | 2,3684 0,2048 0,4096
70 3,9646 0,0940 0,7929 0,1185 | 70,0835 | 2,4125 0,2267 0,4533
75 4,1888 0,1011 0,8378 0,1207 | 70,2969 | 2,4420 0,2469 0,4938
80 4,4286 0,1078 0,8857 0,1217 | 70,3939 | 2,4555 0,2646 | 0,5293
85 4,6924 0,1138 0,9385 0,1213 | 70,3581 | 2,4505 0,2790 | 0,5580
90 4,9962 0,1191 0,9992 | 0,1192 | 70,1544 | 2,4223 0,2885 0,5771
95 5,3811 0,1233 1,0762 | 0,1146 | 69,6924 | 2,3591 0,2909 0,5818
100 6,2832 0,1257 1,2566 | 0,1000 | 68,1292 | 2,1544 0,2707 0,5415
Q [m?/s]
000 005 0.0 0.5 020 025 030 035 040 045 050 055 0.60
0.40 » .
0.35 /|
0.30 /
0.25 /,/
= 0.20 //
= 0.15 |
e ——Q/h 1 potrubi
0.10 > Q/h 2 potrubi
0.05 7/ v/h potrubi
0.00 | 1 | | | |
000 025 050 075 100 125 1.50 175 200 225 250 275 3.00
v [m/s]

Obr. 2.11 Mérnd kifivka asanacniho potrubi na vtoku
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Z vysledk vyplyva, ze kapacita pro jedno potrubi byla vypoltena na max
0,2909 m%*/s a pro dvé potrubi na max 0,5818 m?/s. Bez problému tak bude pieveden

navrhovy pritok 0,5 m?/s. Maximalni pritok je v potrubi pii plnéni 95 %.
Pouzité vzorce:

Vztahy pro vypocet jsou stejné jako v kapitole 2.3.1.

2.7 KAPACITA SEGMENTU NA VYTOKU

Vytokovy objekt tvori dva segmentové hradici uzavéry (viz ptiloha A.4.4.2). Schematicky
jsou tyto segmenty znazornény stejné jako segmenty na vtoku na obr. 2.9. Segmenty jsou
pocitany jako vytok nezatopenym obdélnikovym otvorem dle [13]. Jejich kapacita se

vypocitava v tab. 2.10. a mérna kiivka pratoku pres segmenty je vykreslena na obr. 2.12.
Vstupni udaje:

g=9,81 m/s?

u=0,75

722=264,00mn. m. = 13,8 m

b=4m

Koéta dna = 250,20 m n. m.

Tab. 2.10 Vypocet kapacity segmentovych uzavéru na vytoku

h a 21 leeg Q2seg
mn. m. m m m3/s m’/s

250,20 0,00 13,80 0,000 0,000

250,30 0,10 13,70 4,927 9,855

250,40 0,20 13,60 9,837 19,674
250,50 0,30 13,50 14,728 29,457
250,60 0,40 13,40 19,602 39,204
250,70 0,50 13,30 24,457 48914
250,80 0,60 13,20 29,294 58,588
250,90 0,70 13,10 34,113 68,226
251,00 0,80 13,00 38,913 77,826
251,10 0,90 12,90 43,695 87,390
251,20 1,00 12,80 48,459 96,917
251,30 1,10 12,70 53,203 106,407
251,40 1,20 12,60 57,930 115,859
251,50 1,30 12,50 62,637 125,275
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h a Z1 Qiseg O25eg

m n. m. m m m?/s m?/s

251,60 1,40 12,40 67,326 134,652
251,70 1,50 12,30 71,996 143,992
251,80 1,60 12,20 76,647 153,294
251,90 1,70 12,10 81,279 162,557
252,00 1,80 12,00 85,891 171,783
252,10 1,90 11,90 90,485 180,970
252,20 2,00 11,80 95,059 190,119
252,30 2,10 11,70 99,614 199,229
252,40 2,20 11,60 104,150 | 208,300
252,50 2,30 11,50 108,666 | 217,332
252,60 2,40 11,40 113,163 226,325
252,70 2,50 11,30 117,639 235,279
252,80 2,60 11,20 122,096 244,193
252,90 2,70 11,10 126,534 253,067
253,00 2,80 11,00 130,951 261,902
253,10 2,90 10,90 135,348 | 270,696
253,20 3,00 10,80 139,725 279,450
253,30 3,10 10,70 144,082 | 288,164
253,40 3,20 10,60 148,419 | 296,837
253,50 3,30 10,50 152,735 305,469
253,60 3,40 10,40 157,030 | 314,061
253,70 3,50 10,30 161,305 322,611
253,80 3,60 10,20 165,560 | 331,120
253,90 3,70 10,10 169,793 339,587
254,00 3,80 10,00 174,006 | 348,012
254,10 3,90 9,90 178,198 356,395
254,20 4,00 9,80 182,368 364,736
254,30 4,10 9,70 186,517 373,035
254,40 4,20 9,60 190,645 381,291
254,50 4,30 9,50 194,752 | 389,504
254,60 4,40 9,40 198,837 397,673
254,70 4,50 9,30 202,900 | 405,800
254,80 4,60 9,20 206,941 413,883
254,90 4,70 9,10 210,961 421,922
255,00 4,80 9,00 214,959 | 429917
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Obr. 2.12 Mérnd kiivka kapacity segmentii na vytoku

Z vysledku vyplyva, Ze kapacita jednoho segmentu byla vypoctena na max pratok
214,959 m¥/s a dvou segmentli na max 429,917 m?/s.

Pouzité vzorce:

Vztahy pro vypocet jsou stejné jako v kapitole 2.5.

2.8 KAPACITA ASANACNIHO POTRUBI NA VYTOKU

Soucasti vytokového objektu je i potrubi asanac¢niho pratoku v MVE (viz pfiloha A.4.4.4),
které prevadi nizsi prutok pifi nepotiebé vyrabét elektrickou energii turbinou a jelikoz
manipulace se segmenty je velmi nepfesna. Byl navrzen primeér asanacniho potrubi
DN 300 mm. Schéma potrubi asanac¢niho prutoku je stejné jako v kap. 2.3 na obr. 2.4.
Vztahy pro vypocet byly prevzaty z [14]. Vypocet kapacity asanacniho potrubi je uveden

v tab. 2.11. Mérna kiivka potrubi je znazornéna na obr. 2.13.
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Vstupni udaje:

DN =300 mm=0,3m

i=0,02

n=0,01

r=150mm=0,15m

a=0,8

p =1000kg/m?

g=9,81 m/s?

Tab. 2.11 Vypocet kapacity asanacniho potrubi na vytoku

PlInéni 0 S o R C v 0

% rad m? m m m®%/s m/s m?/s

1 0,4007 0,0001 0,0601 0,0020 35,4677 0,2238 0,0000
5 0,9021 0,0013 0,1353 0,0098 46,2326 0,6461 0,0009
10 1,2870 0,0037 0,1931 0,0191 51,6819 1,0090 0,0037
15 1,5908 0,0066 0,2386 0,0279 55,0603 1,2998 0,0086
20 1,8546 0,0101 0,2782 0,0362 57,5095 1,5469 0,0156
25 2,0944 0,0138 0,3142 0,0440 59,4140 1,7623 0,0244
30 2,3186 0,0178 0,3478 0,0513 60,9529 1,9521 0,0348
35 2,5322 0,0220 0,3798 0,0580 62,2249 2,1202 0,0467
40 2,7389 0,0264 0,4108 0,0643 63,2896 2,2691 0,0599
45 2,9413 0,0309 0,4412 0,0699 64,1859 2,4003 0,0741
50 3,1416 0,0353 0,4712 0,0750 64,9397 2,5151 0,0889
55 3,3419 0,0398 0,5013 0,0795 65,5687 2,6140 0,1041
60 3,5443 0,0443 0,5316 0,0833 66,0848 2,6973 0,1194
65 3,7510 0,0486 0,5626 0,0864 66,4951 2,7649 0,1345
70 3,9646 0,0529 0,5947 0,0889 66,8025 2,8163 0,1488
75 4,1888 0,0569 0,6283 0,0905 67,0059 2,8508 0,1621
80 4,4286 0,0606 0,6643 0,0913 67,0983 2,8666 0,1738
85 4,6924 0,0640 0,7039 0,0910 67,0643 2,8607 0,1832
90 4,9962 0,0670 0,7494 0,0894 66,8701 2,8278 0,1895
95 5,3811 0,0694 0,8072 0,0859 66,4297 2,7540 0,1910
100 6,2832 0,0707 0,9425 0,0750 64,9397 2,5151 0,1778
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Obr. 2.13 Mérnd kifivka asanacniho potrubi na vytoku

Z vysledki vyplyva, ze kapacita potrubi byla vypoétena na max 0,1910 m?/s.

Maximalni pratok je v potrubi pfi plnéni 95 %.
Pouzité vzorce:

Vztahy pro vypocet jsou stejné jako v kapitole 2.3.1.
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