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Abstrakt

Diplomova prace Zdravotni stav dfevin v Arboretu Bukovina v teoretické casti
vysveétluje poskozeni dfevin, chorobu stromu, zpadsoby onemocnéni. Soucasti je
i stru¢né shrnuti biotickych i abiotickych c&initelt, ktefi poSkozeni zpusobuiji.
Okrajové je popsana Manionova teorie stresu, kterd nazorné vypovida o
postupném plsobeni stresord na dfevinu. Kapitola druha se zabyva zpuasoby,
jakymi se zdravotni stav posuzuje. Uvadim i pouZzivané stupnice hodnoceni.
Metodika prace je zaméfena na vyhledani poskozeni dfevin, pfipadné jinych
anomalii s naslednym uréenim zpusobu poskozeni pfimo v prostoru arboreta.
Poloha arboreta v prostoru Hruboskalského skalniho mésta dava moZznost
nalezeni takovych onemocnéni, které jsou typické pro husté, vzrostlé porosty.
Prvni dfeviny v arboretu byly vysazeny jiz v roce 1860, pfedpoklada se, Ze u
takto starych dfevin budou poSkozeni, pfipadné onemocnéni patrna. Zaméfila
jsem se na introdukované dreviny, které jsou pro toto arboretu typické, okrajové
zminuji i viditelnd poskozeni domacich dfevin. Vysledkem prace je zhodnoceni
stavu vybranych dfevin a soucCésti prace je tabulka se zjisténymi vysledky.

V diskuzi a zavéru jsou vysledky konfrontovany a je navrzeno doporuceni.

KliCova slova: Arboretum Bukovina, patogeny lesnich dfevin, hmyzi Skdidci

lesnich dfevin, introdukované dreviny



Abstract

Diploma thesis Health condition of trees in the arboretum Bukovina explains the
damage of trees, tree diseases, impacts of deseases in its theoretical part. It
also includes a brief summary of biotic and abiotic factors that cause damage.
The Manionova stress theory, which clearly indicates the gradual effect of
stressors on the species, is described. The second chapter is focused on the
ways how is the health condition of trees assessed. The typical rating scale is
also mentioned. The methodics is focused on finding damage of trees or other
anomalies with subsequent determination of the method of damage in the area
of the arboretum. Location arboretum in the area Hruboskalsko rock town gives
the possibility to find such damages that are typical for dense, mature stands.
The first trees were planted in arboretum in 1860, so it is expected that on this
old trees many diseases are evident. | focused on introduced tree species that
are typical for this arboretum, it is also mentioned visible damage of native
woods. The result of the work is to evaluate the status of selected species and
the end of the thesis show the table with the detected results. At the end of the
discussion the results are confronted and some recommendations are

proposed.

Keywords: Arboretum Bukovina, pathogens of forest trees, insect pests of

forest trees, introduced tree species



Obsah

Teoreticka c¢ast

1. Choroby a Sk GdCi d FeVIN.........c.oeini i e e 14
1.1. Nemoc, choroba, poSkozeni Stromu............ccoviiiiii i iiinninnn, 14
1.2.  Stresova eKologi€..........ovviviiiiiiie i e e a0, 18
1.3.  Vliv abiotickych faktorQ...................ocoiiiii .20

1.3. 1. PHJEM ZIVIN. .o e et e e e e e e 20
1,32, SIAZKY ...t 21
1.3.3. TePIOta. et 22
1.3.4. OSTAINI ...ttt e e e 23
1.4. Vliv biotickych faktorQ...............ocooi i 24
1.4.1. Viry @ DaKIeri@....veeii ittt 24
1.4.2. HOUDY ..ot e 20
1.4.3. Poloparazité a roztoCi..........covveiieiie et 28
144, HMYzZ. oo e e 28
1.4.5. SAVCH, PLACI. .. ...ttt e e 30

2. Zdravotni stav d Fevin a jeho hodnoceni...........c.ccooeviiiiicie i, 32

3. MetOdiKa. ... e 38
3.1. Historie, poloha, rozloha arboreta................cooooviiiiiiiiinnenns 38
3.2.  Vyznamneé dieviny v arboretu...............ccooiiiiiii i 40
3.3, Prazkum loKality........cooueeie i e 40

A, VYSIEAKY ...t e e A2
5. DUSKUZE . .. et 77
6. ZAVEr a doporu CeNI......cocvviviieie et eeeeniene e e 2280



Seznam ob

Obrazek 1:

Obrazek 2:

Obrazek 3:

Obrazek 4:

Obrazek 5:

Obrazek 6:

Obrazek 7:

Obrazek 8:

Obrazek 9:

Obrazek 10

Obrazek 11:

Obrazek 12:

Obrazek 13:

Obrazek 14:

Obrazek 15:

Obrazek 16:

Obrazek 17:

Obrazek 18:

Obrazek 19

Obrazek 20

razku

Spirala chfadnuti dfevin podle Maniona

Lokalizace arboreta, dostupné z www.mapy.cz

Detailni pohled na arboretum, dostupné z www.mapy.cz
Mapa arboreta s lokalizaci dfevin, dostupna v informa¢nim centru
Mapa segmentu 1

Abies cephalonica, Supinovka kostrbata

Platanus acerifolia, klanolistka obecna

Tsuga canadiensis, rastova vada

Pseudotsuga menziesii, poSkozeni kmene

: Ginkgo biloba, trhlina

Abies nordmanniana, odumfely strom

Mapa segmentu 2

Picea abies, poSkozeni hmyzem

Picea abies, detail sypavky

Quercus robur, ohhovec statny

Pinus ponderosa, sypavka

Pinus ponderosa, Sphaeropsis sapinea

Picea orientalis, ploskohibetky

: Quercus rubra, ohhovec statny

: Quercus rubra, detail zlomu vétve



Obrazek 21

Obrazek 22:

Obrazek 23:

Obrazek 24:

Obrazek 25:

Obrazek 26:

Obrazek 27:

Obrazek 28:

Obrazek 29:

Obrazek 30:

Obrazek 31:

Obrazek 32:

Obrazek 33:

Obrazek 34:

Obrazek 35:

Obrazek 36:

Obrazek 37:

: Quercus rubra, pfitomnost mékkého dieva
Pinus strobus, sypavka

Pinus strobus, detail sypavky

Fagus silvatica Atropunicea

Mapa segmentu 3

Larix kaempferi

Fagus silvatica Atropunicea, Mikiola fasi
Quercus robur, ¢ernani zaludu
Pseudotsuga menziesii, napadeni hmyzem
Picea abies, korovnice smrkova

Tsuga canadiensis

Betula pendula, rezavec Sikmy

Betula pendula, bfezovnik obecny

Betula pendula, Scolytus ratzeburgi

Acer pseudoplatanus, trhliny

Abies nordmanniana, polom

mlady jedinec, poSkozeni oploceni



Seznam tabulek

Tabulka 1: Vybrané dreviny segmentu 1

Tabulka 2: PosSkozeni dfevin segmentu 1

Tabulka 3 : Vybrané dreviny segmentu 2

Tabulka 4: PosSkozeni dfevin segmentu 2

Tabulka 5: Vybrané dfeviny segmentu 3

Tabulka 6: PoSkozeni difevin segmentu 3

Tabulka 7: Dfeviny nezakreslené v mapé arboreta

Tabulka 8: Zavére¢na tabulka zjisténych poskozeni



Uvod

Zdravotni stav je velmi dllezitym souborem vlastnosti dfevin, ktery vypovida o
celkové kondici daného jedince. Posouzenim zdravotniho stavu je mozné ziskat
dalezité informace o fyzickém stavu dfeviny a odhadnout, jak se bude dal
vyvijet. Souc€asti hodnoceni zdravotniho stavu je navrh opatfeni, ktera by méla
byt provedena, aby doSlo ke zlepSeni celkového stavu. Toto zlepSeni
zdravotniho stavu muaze byt docileno spravnym fezem, vychovnym opatienim,
¢i jinymy zpusoby. Ve fazi, kdy zdravotni stav dfeviny je jiZ natolik vazny, Ze
dreviny. Tato diplomova prace se zabyva prlizkumem zdravotniho stavu dfevin
v arboretu Bukovina. Téma jsem si vybrala z davodu unikatnosti této lokality,
nebot se jedna o arboretum s introdukovanymi dfevinami. Smyslem prace je
posouzeni dfevin a vyhledani pfipadného poskozeni. Pozornost byla zaméfena
pfevazné na houbovd onemocnéni, okrajové zminuji i napadeni hmyzimi

Skddci, pripadné dalSi poskozeni.
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Cile prace

Cilem prace byl monitoring daného Uzemi za U¢elem zhodnoceni zdravotniho
stavu vybranych dfevin. Pozornost byla zaméfena na vyhledani posSkozeni
houbami, hmyzem a okrajové jsou zminéna i jina viditelna poskozeni. Prace
muze slouzit jako podklad pro dalsi studii a zaroven je dokumentem, ktery by
mohl vést k ur€itému postoji pfisluSnych organizaci, které tuto oblast arboreta
spravuiji.
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Literarni reSersSe

1. Choroby a Sk Udci d Fevin
1.1. Nemoc, choroba, poSkozeni stromu

Choroba stromu se vyznacuje poruchou fyziologickych funkci, zménou struktury
pletiv a poklesem produktivity a vitality dfeviny. Ochofeni stromu mudze nastat
z riznych pfi¢in chemického, fyzikalniho nebo biologického charakteru. Dle
typu ochofeni délime choroby na parazitického a neparazitického plvodu. U
chorob parazitického pavodu jsou stéZejni vzajemné vztahy mezi stromem,
patogenem a faktorem vnéjSiho prostfedi. Intenzita ochofeni zavisi na mnoha
faktorech, zejména na odolnosti dfeviny, podminkach vnéjSiho prostiedi a
patogenité plavodcu choroby. Po napadeni dfeviny patogenem dochazi
k odumirani jednotlivych ¢asti stromu, k odumfeni celého stromu nebo i celého
porostu. V nékterych pfipadech se vSak mlze strom z ochofeni zcela uzdravit.
Proces uzdraveni je ozna¢ovan jako sanogeneze. PFitomnost choroby se maze

projevit nasledujicimi zpUsoby:

Porucha rdstu a zména tvaru
Zmeéna barvy
Odumirani

Exudaty

a bk w0 N e

Znaky patogena

Mezi poruchy rustu fadime napfiklad zakrslost, malolistost, metlovitost, tvorbu
Carovéniku, novotvard. Zmeény tvaru predstavuji zloutnuti (chlor6za), hnédnuti,
Cervenani, Cernani, sklovitost, panaSovani, stfibfitost, mozaiky, skvrnitost.
K odumirani fadime vadnuti, odumfeni pletiv — apoplexie, hniloby, nekrézy,
mumifikace, sypavky, spalu. Mezi exudaty patfi napfiklad sliz, smolnotok,
gumaoza. Znaky patogena jsou ucpani cev, zabarveni pletiv, pfitomnost mycelia,
syrrocia, rhizomorf. (Stolina a kol., 1985)

Choroby stromu Ize délit podle toho, kter4 ¢ast stromu ochofela na choroby
kofenu, kmenu, vétvi, asimilaénich organt, semen a plodd, kary a jadrového

dfeva. Dle vyvojovych fazi porostu Ize choroby délit na choroby semenackud a
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sazenic, choroby kultur a mlazin, ty¢kovin a tyCovin, choroby pfedmytnych,
mytnych a pfestarlych porostd. Prabéh chorob muZze byt akutni nebo chronicky.
Akutni choroby probihaji v kratkém obdobi a kon&i bud odumfenim dfeviny,
nebo jejim uzdravenim. Chronické choroby mohou probihat po mnoho let, asto
vS8ak chybi pfiznaky ochofeni. Typickym pfikladem dlouhotrvajici chronické
choroby je napadeni buku dfevomorem kofenovym — Kretschmaria deusta, kdy
prvni pfiznaky napadeni se objevi po 8 az 12 letech. Ochofeni stromu je mozné
rozdé&lit do tFi aZ péti fazi (Cerny, 1976):

1. infekce

2. inkubace

3. vznik choroby

4. uzdraveni

5. rekonvalescence.

Infekce je pocCéatecni faze onemocnéni. Onemocnéni nenastane, dokud vnitfni
podminky Zivota rostliny jsou vzajemné sladéné s podminkami vnéjSiho
prostfedi, a rostlina se jim pfizplsobuje. Pokud je tato rovnovaha narusSena,
organismus onemocni. Onemocnéni se stava zjevné, objevuji-li se symptomy
choroby. Symptomaticky obraz je souborem symptomu postihnutelnych
v urcitou dobu. Specifické symptomy jsou charakteristické pro ur€itou chorobu,
nespecifické se projevuji u fady chorob, i odlisného pavodu. (Cerny, 1989).
Infekce (nakaza) zaCina po proniknuti pavodce choroby (patogena) z vnéjSiho
prostfedi do pletiv rostliny. Ranym obdobim vyvoje infekce je kli¢eni spor
mikroorganisma. Kli¢eni spor je u vétSiny mikroorganismu stimulovano latkami
rozpusténymi v tekuting€, nachazejici se na povrchu rostliny, nazyvano infekéni
kapka. Tato kapka stimuluje dalSi vyvoj hyf, které se tvofi pfi kli€eni spor. DalSi
etapou vyvoje infekce je proniknuti hyfy parazita do bunék hostitelské dfeviny.
NejCastéjSim mistem priniku parazita je misto poSkozeni povrchovych pletiv.
Po pruniku parazita bunéénou blanou nastava rozhodujici moment vzajemného

pusobeni mikroorganismi a hostitelské dfeviny. V infikovanych mistech je

15



narusen diky hyfam parazita normalni sled metabolickych procesl. Dojde-li po
vylé€eni rostliny Kk jejimu opétovnému napadeni, jedna se o reinfekci.
Superinfekce nastane v pfipadé, kdy hostitel v prGbéhu primarni infekce je
znovu infikovan stejnym nebo pfibuznym puvodcem. Sekundarni infekce
nastava u hostitele napadeného primarnim patogenem a pozdéji patogenem
jiného druhu. V ur€itych pfipadech miZe nastat i kombinované neboli smiSenéa
infekce. Dochazi kni pfi sou¢asném napadeni nékolika druhy patogenu.
(Kudela, 1989)

Inkubaci je doba od vzniku nakazy do vyskytu prvnich symptom0 choroby. Jeji
délka je rdzna u kazdé infekéni choroby, napfiklad u sypavky borové -
Lophodermium pinastri trva inkubace 2-2,5 mésice, u rzi vejmutovkové —
Cronartium ribicola 2-3 roky, u difevomorku kofenového — Kretschmaria deusta
3-10 let. Rychlost prabéhu infekce ovliviuje predevsim teplota okolniho
prostiedi. U rostlin se zvySenou odolnosti je inkubaéni obdobi delSi. Méfitkem
pro prabéh parazitarnich onemocnéni je kromé doby inkubace také doba
fruktifikace. Fruktifikace puvodce choroby nastava po inkubaci, tzn. po projevu
pfiznakd onemocnéni. Napfiklad jehli¢i borovice lesni jsou infikovana sypavkou
borovou od d&ervna do =zafi, vfijnu az listopadu nastava Zlutozelené
mramorovani jehlic (konec inkubace) a fruktifikace nastava v bfeznu az dubnu
nasledujiciho roku. Vznik choroby zacina v okamziku, kdy infekce je zakotvena
natolik, Zze ani zména podminek prostfedi a dezinfekéni opatfeni ji nezastavi.
DuleZité je rozezndvat poSkozeni stromu a ochofeni stromu. PoSkozenim se
rozumi oslabeni organismu zplsobené kratkodobym kontaktem s pivodcem
poSkozeni. Pfikladem jsou mrazoveé trhliny, nebo okus zvéfi, protoze nizka
teplota i okus pusobily kratkou dobu. K poSkozenim se zafazuji i choroby
zpusobujici Skody bez velkého hospodéarského vyznamu, zejména svrastélka
javorova — Rhytisma acerinum, svrastélka klenovd — Rhytisma punctatum.
Odlomeni vétvi stromu, mechanické poskozeni kury, zlomeni vrcholu dreviny
muze pfedchazet vzniku ochoreni, nebot poranéna mista znamenaji vstupni
branu pro infekci raznymi parazitickymi a saproparazitickymi houbami. Choroba
zapficini fyziologické naruSeni funkce organismu v disledku dlouhodobého

pusobeni pavodce. (Stolina a kol., 1985)
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Uzdraveni dievin se objevuje sporadicky. Je mozné jej pozorovat pfi ndkaze
jehlic a listd vieckatymi houbami (sypavky, padli, &ern&, aj..). Cast jehlic
odumira, avSak dfevina zUstava ziva. Strom, ktery nakaze odolal, maze vSak
byt postizen trvalymi nasledky, napfiklad prosmoleni kmene u borovice po
napadeni rzi borovou - Cronartium asclepiadeum. Rekonvalescence
(uzdravovani) muze nastat u dfevin, které chorobé odolaly. Pfikladem je modfin
opadavy, jehoz jehlice po napadeni merii modfinovou — Meria laricis jsou
nahrazovany nové vyrasenymi jehlicemi.

Choroby dfevin se mohou Sifit riznymi zpusoby: samostatné Sifeni (aktivni),
rozSifovani vétrem (anemochorni), rozSifovani vodou (hydrochorni), rozSifovani
rostlinami (fytochorni), rozsSifovani zivoc€ichy (zoochorni), rozsifovani ¢lovékem
(antropochorni). K samostatnému Sifeni dochazi u pohyblivych vytrusu pravych
plisni opatfenych biCiky. Diky rizomorfam se aktivné Sifi vaclavka — (Armillaria).
RozSifovani vétrem patfi k nejcastéjSim zpuasobim Sifeni chorob, jednd - |i se
zvlasté o houby. PFrenos choroby je mozny diky vytrusim, které jsou
uvolhovany do ovzduSi. Vieckaté houby vystreluji spory do vysky nékolika
centimetrd pro lepSi rozptyl spor v ovzduSi. RouSkaté a choroSovité houby
uvolnuji vytrusy z bazidii a diky své tize klesaji dold. Diky vySsi teploté pod
kloboukem plodnic jsou vytrusy teplym vzduchem vytlateny nahoru. Sifeni
chorob vodou neni pfilis obvyklé. Vytrusy hub jsou splachovany z povrchu
hrabanky do pady ke kofendm dfevin. Casto byva infekce pfenasena vodou po
kife stromu. Mezi Sifeni chorob rostlinami patfi pfenaSeni virovych chorob
kokoticemi — Cuscuta, které se pfisavaji na rostliny a ¢erpaji z ni stavy s viry,
které se poté cévami nakazené kokotice pFesunou z nakazené rostliny do
zdravé. U lesnich porostu je Casté prenasSeni houbové nakazy v mistech dotyku
kofentl zdravych s nemocnymi. Sifeni chorob Zivogichy probiha nejéastéji diky
hmyzu. Virové choroby jsou ¢&asto prenaseny savym hmyzem, napriklad
mSicemi, tfasnénkami nebo Cervci. Dle mista pfenosu nakazy délime prenaseni
chorob na epizoochorni a endozoochorni. V obou pfipadech je mozny pfenos
choroby pouze dotykem, bez poSkozeni hostitelské dreviny. Endozoochorni
pfenos je zpusoben pozienim bobuli rostlin ptaky, trusem se pak semena

prenasi na jiné stromy. Pfikladem endozoochorniho ranového pfenosu je pak
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prenaseni grafiozy jilmu brouky rodu Scolytus. Epizoochorni pfenos je Sifeni
semen vnéjsi, napriklad na pefi & ozobi ptakd a je pfeneseno na dalSi drevinu.
V nékterych pfipadech je hmyz cizopasnou houbou pfimo lakan, aby doSlo
snadnéji k vytrusu hub. Pfikladem jsou nékteré rzi, kdy pfi tvorb& spermogonii
je vyluCovana sladka tekutina obsahujici spermacie, které jsou hmyzem
prenaseny na jiné dreviny. (Cerny, 1976). Sifeni chorob &lovékem nastava
zejména pfi manipulaci s dfevinami, dopravou semen. VSichni pGvodci chorob
dfevin prodélavaji nékolik etap vyvoje, neboli cykly Zivota patogena. Vyvojovy
cyklus cizopasnika je bud homogenni nebo heterogenni. Homogenni vyvoj
probihd pouze na jednom druhu dfeviny, pfi heterogennim vyvoji je nezbytna
pfitomnost dvou druhd hostitelt. Heterogenni vyvoj dale délime na obligatné
heterogenni a fakultativné heterogenni. Pfi obligatnim heterogennim vyvoji je
nutné stfidani hostiteld, pfi fakultativné heterogennim vyvoji je mozny vyvoj na
kazdé dfeviné zvlast. Prikladem obligatné heterogenniho vyvoje je rez
vejmutovkova — Cronartium ribicola, fakultativné heterogenniho vyvoje rez

borova — Cronartium asclepiadeum.

1.2. Stresova ekologie

Vznik choroby a chfadnuti je vysvétlovano pomoci teorie stresu a pisobenim
stresovych faktord — stresorl na dfeviny. Primarni jsou startujici stresory —
Casto klimatické faktory, kdy dochazi k energetické zatézi dreviny. Energeticka
produkce dfeviny se snizi za sou€asného zachovani nutnosti energetickych
vydaja na rust, tvorbu zasobnich organd, obranu apod. Dochazi pak k nové
distribuci energie ve formé asimilat, kdy nékteré funkce rostliny jsou doc¢asné
potlateny. Na zvySenou stresovou zatéz reaguiji iniciani stresory, ¢asto to jsou
houbovi patogeni, ktefi prohlubuji dopady stresujiciho faktoru. Mortalitni
stresory maji pfimou souvislost s odumienim rostliny. (Cerny, 1976). Vn&;si
faktory, které puasobi na dfeviny, nevyvolavaji negativni stres ve vSech
pripadech. Mirny stres je do urcité miry pro rostlinu pozitivni, nebot aktivuje
metabolizmus a stimuluje fyziologickou aktivitu rostlin. Tento typ stresu,
nazyvan jako eustres, neplsobi poSkozeni. Opakem je distres, jenz iz
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poSkozeni zpUsobuje. Distres nastupuje v pripadé, Ze jiz stresor prekonal
ur€itou hodnotu, kterou dfevina neni schopna kompenzovat svym vnitfnim
reparacnim mechanizmem. Tato prahova pozice zavisi na druhu rostliny, typu
stresoru a také predispozici rostliny, zejména ristovych podminkach, vitalité.
Odolnost dfevin proti stresoru zavisi na dispozici dfeviny. Dispozice dfevin
zavisi na vhodnosti stanovisté pro danou drevinu, intenzité a frekvenci pusobeni
stresového faktoru a také na ucCasti nejvice zranitelného vyvojového stadia.
(Kolafik a kol., 2005)

Pro lepSi pfehlednost a pochopeni pficin nastartovani nemoci v disledku
pusobeni stresu byla vytvofena tzv. Manionova spirala chfadnuti drevin, ktera

zobrazuje stresory ve tfech drovnich plsobeni — predispoziéni, startujici a

mortalitni.
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Obrazek 1: Spirala chfadnuti devin podle Maniona (Kolafik, upraveno MRKVA,CERMAK 2004)
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1.3. Vliv abiotickych faktort

Vnéjsi podminky mohou pUsobit na vyskyt a vyvoj choroby rostlin tim, ze

ovliviuji:

1) rust a nadchylnost hostitele
2) prezivani, mnozeni, Sifeni patogena

3) vyvoj infekéniho procesu, prabéh onemocnéni a Skodlivost napadeni

Potencialni zpUsobilost hostitelského organismu k onemocnéni se nazyva
dispozice. Stav reak¢éni normy hostitele v dobé Gtoku patogena, jako vysledek
vneéjSich pficin pasobicich pfed infekci, se oznacuje terminem predispozice.
Predpokladem k tomu, aby se infekce usidlila v hostitelskych pletivech je, aby
infekce prezila z jedné sezony do druhé, dostala se do kontaktu s hostitelem,
vytvofila se infekéni struktura a pronikla dovnitf rostlin. V této penetraéni fazi je
primy vliv vnéjSich faktorli na patogena obzvlasté silny a také rozhodujici pro
vyskyt chorob. Napfiklad u listovych chorob se podle pribéhu vzdusné teploty a
vihkosti da predpovédét ucinnost infekce. Rozhodujici vyznam pro &etnost
infekce maji povétrnostni podminky, a to jak klima (primérné podminky typické
pro dané misto), tak i pocasi (kratce trvajici atmosférické podminky v daném

misté a Case).

1.3.1. PFijem Zivin

dfevinu a urCuji jeji vitalitu. Nedostatek dusiku nastava Casto na piscitych,
hlinitopisCitych a pisc€itohlinitych padach, nebot tyto paddy maji nizky obsah
organickych latek a zaroven jejich vysoka kyselost brani nitrifikacnim procesum
v pudé. Nedostatek dusiku se projevuje svétle Zlutozelenou barvou jehlic a list(
a dale malym pfirGstem. Jsou-li barevné zmény na listech a jehlicich pouze
prfechodné, nemusi jit o nedostatek dusiku, ale muze jit rovnéz o napadeni

houbami nebo hmyzimi Skadci. Odchylné zbarveni mlze téz vyvolat pfechodny
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nedostatek vlahy nebo prehnojeni pramyslovymi hnojivy. Poruchy z nedostatku
fosforu se mohou objevit na vSech typech pld, ale typictéjSi jsou pro sussi pudy
s kyselou reakci. Hlavnimi pfiznaky nedostatku fosforu je nadmérné hromadéni
chlorofylu v listech a jehlicich, opozdéna doba kvétu, prodlouzeni vegetacni
doby. Pokud je fosfor v nadbytku, zvySuje odolnost dfevin proti chorobam.
Nedostatek drasliku je typicky pro pudy bohaté na vapnik a hof¢ik, nebot horc¢ik
brzdi pfijimani drasliku. Pfi nedostatku drasliku dochazi ke snizené schopnosti
rdstu a bledé zelenému zbarveni jehlic (Uhlifova, 2004). Casto se objevuji po
dfevina i uhynout. PFi nedostatku hoféiku nastava chlor6za ve formé
mramorovitosti listl, ktera se nejdfive projevuje na starSich ¢astech rostliny. U
borovice lesni dochazi pfi nedostatku hoféiku k Zloutnuti Spicek jehlic. Spicky
jsou zbarveny svétle oranZovoZzluté, ve stfedu barva prechéazi v ¢ervenou, poté
teprve v normalni zele (Hartmann a kol., 2001). Vapnik patfi k prvkam, bez
kterych nem(ze dfevina zdarné rast. Pfitomnost vapniku v padé je nezbytna
pro normalni rdst kofenud, jeho pfitomnost je vSak dullezitd béhem latkové
vymeény, nebot plsobi jako detoxikant, predevSim kyseliny Stavelové. Pri
absenci vapniku se kyselina Stavelova navaze na draslik a Stavelan draselny
pak pUsobi na rostlinu jedovaté a rostlina hyne. AvSak i nadbytek vapniku maze
pro dfevinu znacit jisty problém, nebot znesnadriuje pfijimani jinych Zivin.
K normalnimu vyvoiji potfebuji rostliny také stopové prvky, které ovlivauji Zivotni
pochody drevin. Casty byva nedostatek boéru, médi, manganu, zinku.
(Tomiczek, 2005)

1.3.2. Srazky

Vlhkost ovliviuje infekci i dalSi vyvoj chorob ve formé desté, jako relativni
vlhkost vzduchu a déle jako rosa. Vlhkosti jsou ovliviiovany vSechny faze
infek&niho cyklu. VIhkost méa vliv na pohyb bic¢ikatych bakterii a zoospor, na
kli¢eni spor hub a na penetraci klicniho vlakna do rostliny. Také aktivuje
bakterialni patogeny, rychleji se pak mnozi a snaze infikuji rostlinu. Pfivalové
deSté a tekouci vody hraji dalezitou roli pfi Sifeni houbovych a bakterialnich
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patogenl. Nejen nadbytek vody, ale i nedostatek vody zvySuje dispozici rostlin
k chorobam, napfiklad u borovice druhu Cenangium ferruginosum. U nékterych
patogenu neni penetrace podminéna pfitomnosti souvislého vodniho filmu na
povrchu rostlin. Spory padli mohou Kli€it, proniknout do rostliny a vyvolat infekci,
pfi okolni relativni vihkosti 70-100%. VétSina houbovych patogenu je zavisla na
pFitomnosti vody na povrchu hostitele nebo vysokeé relativni vihkosti v atmosfére
pouze pfi kli¢eni spor. Po proniknuti patogeni ziskavaji vodu a Ziviny z hostitele.
(Gregorova, 2006)

1.3.3. Teplota

M v s

biologické systémy. Kazdy druh rostliny, ale i kazdy patogenni organismus, ma
jiné naroky na optimalni teplotu. Teploty pod minimem a nad maximem
poskozuji rostliny a tim ovliviuji jejich dispozici k chorobam. Teplota ovliviiuje
rist a aktivitu patogennich organismd (Forst, 1985). DelSimi extrémnimi
teplotami se vliv patogent zvySuje. Rozmnozovani fytopatogennich bakterii
zaCina asi pfi teplotach 5-10C, optimum je pak vrozmezi 25-30C. Spory
mnoha hub kli¢i vrozmezi 0'C a konci pfi vice nez 30°C. Dulezitou roli
v infekénim procesu mé naruseni pletiv mrazem. Mraz a nizké teploty oslabuji
rostiny a ty jsou pak nachylné k napadeni fakultativnimi mikroorganismy.
Mrazovymi trhlinami pronikaji do pletiv rostlin napfiklad houby rodu Botrytis a
Nectria. (Cerny, 1976)

Kazdy rostlinny druh mé i urcité optimalni pozadavky na svétlo. Kromé& mnoZzZstvi
svétla, je dllezita i jeho kvalita, intenzita, spektrum, doba osvétleni. U vétSiny
hub svétlo viditelného spektra neovliviiuje vyznamné kli€eni spor. Jsou vSak
vyjimky. Niz8i svételnd intenzita obecné zvySuje nachylnost rostlin k virdm,
zejména mechanicky pfenosnym. Rovnéz délka dne muZze ovlivnit vyvoj chorob.

Svétlo s vodnimi poméry v listech ovliviiuje otvirani priduchu. Na svétle se
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priduchy zpravidla oteviraji a jsou také mistem pronikdni nékterych

bakterialnich a houbovych patogent do hostitelské rostliny.

1.3.4. Ostatni

Vliv na fyziologické a biochemické pochody rostlin maji také exhalaty. Je znam
pfedpoklad, Ze zelené rostliny jsou vétSinou na exhaléty citlivéjSi nez patogenni
organismy. Zanedbatelné nejsou ani sekundarni u€inky SO, na zdravotni stav
rostlin, prostfednictvim kyselych destl, které nepfiznivé pusobi na pudu,
mykorrhizu a fytosféru. V oblastech poskozenych SO, prevlada na kofenech a

kr&cich konifer vaclavka (Armillaria).

Vyskyt a Skodlivost chorob ovliviiuji také herbicidy. Ovlivnéni nastavé témito
zpusoby (Kolafik a kol., 2005):

1) eliminace plevelnych rostlin
2) Gpravou hustoty porostu
3) zménou fyzikalnich, chemickych vlastnosti pady

4) zménou metabolismu hostitelské rostliny, poklesem nebo

vzestupem ucinnosti obrannych mechanizmu proti infekci
5) pfimym pusobenim na patogenni organismy

PFi Sifeni virovych, bakterialnich, houbovych patogend mé& znacny vliv vitr.
Urychluje osychani rostlinného povrchu a zkracuje tak dobu pfiznivou pro
penetraci patogenl. Vétrné deSté pomahaji uvolhovat bakterie askopory
z infikovanych pletiv, nesou je vzduchem a ukladaji na vlhky povrch hostitelské
rostliny. PoSkozeni kroupami umoZznuje nejen pronikani patogennich

organismda, ale zpUsobuje i mechanicka poskozeni.
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Hodnota pH pudy je také dulezita pro vyskyt a Skodlivost chorob zpusobenych
nékterymi padnimi patogeny. Nachylnost rostlin je vyrazné ovlivhéna vyZivou.
Hnojeni muze ovlivnit aktivitu puadnich patogenu. (Gregorova, 2006)

Rostliny harmonicky Zivené maji lepSi schopnost uchranit se pfed novymi
infekcemi neZz rostliny zé&sobené urCitymi Zivinami nedostate¢né nebo

nadbytec¢né.
Uginky zivin na choroby mohou byt podminény:

1) dcinky na vitalitu rostlin, mnozstvi rostlinné hmoty

2) Ucinky na bunécnou sténu, pletiva a biochemické procesy
hostitelské rostliny

3) rychlosti rastu hostitele

4) 0c¢inky na patogena zménou pudnich podminek

5) ucinky na schopnost rostlin tvofit nové kofeny

1.4. Vliv biotickych faktort

VétSina organismu napadajici lesni dfeviny patfi do bézné slozky pfirodnich
biocendz, které obsahuji jak druhy parazitické, tak symbiotické. Mezi parazitické

v aers

v

nekrotrofni, ktefi po odumfeni hostitele na ném dale Zziji jako saprofyti. (Forst a
kol., 1985)

1.4.1 Viry a bakterie

.y

Viry jsou paraziticky Zijici organismy, nejsou schopni samostatnych Zivotnich
procesii bez pfitomnosti hostitele. Radi se k nebun&énym organismim a
pfedstavuji hranici mezi Zivou a nezivou hmotou. (Kfistek a kol., 2002). U dfevin
viry napfiklad zpuUsobuji skvrnitosti listd, chlordézy, panaSovani lista, tvarové

deformace. Casto se virova onemocnéni projevi redukci rastu dieviny, dochazi
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k riznym asymetriim. Na kmeni a vétvich se virbza maze projevit nekrézami s
odumiranim kary, coZz nésledné predstavuje cestu pro vniknuti druhotnych
Skadcl, zejména hub. Tézké pfipady virového onemocnéni mohou vést az
k odumfeni pletiv a postupnému odumfeni celé dfeviny.(Svestka a kol., 1990).
K pfenosu a rozmnozovani dochazi pfimym dotykem stromu, pomoci savého
hmyzu, roubovanim, fizkovanim drevin. V nékterych pfipadech se pfitomnost
viru v rostliné pouze tusi, dfevina napadena virem muze po dlouhou dobu rast
bez viditelnych znamek poSkozeni. Virové choroby se rychle Sifi rdznymi
cestami, predevsim diky pfenasSecim, kde hlavni roli hraje savy a listoZravy
hmyz, napfiklad mSice, tftasnénky, mandelinky a jini.

K bakterialnim onemocnénim patfi mnoho chorob lesnich dfevin. Bakteriemi,
které vyvolavaji choroby dfevin, jsou zejména druhy rodu Agrobacterium,
Micrococcus, Pseudomonas, Erwinia. (Kolafik a kol., 2005). Pfiznaky
bakterialnich onemocnéni se projevuji na lesnich dfevindch riznymi zpasoby,
Casto se kombinuji a nasledné onemocnéni pfipomina poskozeni mrazem nebo
ohném. ZpUsobuji rdzna poskozeni drevin, napfiklad hniloby, skvrnitosti listd,
Zloutnuti, nekrdzy, nadory, rakovinna bujeni. Bakterie pasobi bud pfimy rozklad
a hnilobu napadenych bunék ¢i pletiv, nebo vyluc€uji rizné latky, které nasledné
zpusobi bujeni infikovanych pletiv (Butin, 1995). N&kaza bakteriem je obdobna
jako v pfipadé vird a je provedena riznymi cestami. V mnoha pfipadech jde o
napadeni skrz priduchy dfeviny, lenticelami, pfipadné nektariemi, vétSinou jde
0 napadeni prostfednictvim hmyzu. Nékteré bakterie vSak produkuji latky, které
naopak zpomaluji rast fytopatogennich hub. Tyto bakterie jsou v praxi
pouzivany jako biologicka obrana pfi hubeni jak fytopatogennich hub, tak i
Skodlivého hmyzu. V této souvislosti jsou Casto pouzivany preparaty z kultur
kmen( bakterie Bacillus thuringiensis. Obrana proti bakteridlnim onemocnénim
spocCiva predevsim v prevenci, ve volbé vhodného stanovisté, dullezita je
zejména péstebni péce. KliCovy vyznam ma i provadéni zdravotniho vybéru a
pravidelné odstranovani napadenych stromd. Jako pfimou obranu Ize provést

postfik, pfipadné natirani kminku. (Svestka a kol., 1990)
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1.4.2 Houby

NejvaznéjSi onemocnéni lesnich dfevin jsou zplsobovana velkym mnoZstvim
hub. Houby patfi do skupiny eukaryotickych organismd, jsou jednobunécéné i
mnohobunécéné, nezelené organismy, které maji chitindzni bunéénou sténu.
V pfirodé maji nezastupitelnou funkci pfi rozkladu organickych latek a vyrobé
humusu. Organické latky ziskdvaji ze svého okoli, jsou heterotrofnimi
organismy (Savonius, 1974). U lesnich dfevin vyvolavaji mnoho chorob a
napadaji jak semena, semenacky, tak dospélé stromy. Spektrum hub, které
mohou poskodit dfeviny, je velice Siroké. Tfidéni hub je velmi odlisné. Casto

jsou tfidény do ¢&tyF skupin:

hlenky (Myxomycota)
houby bunénkové (Chytridiomycota)

houby vaje¢né (Oomycota)

A

vlastni houby (Eumycota)

Do fiSe Fungi se fadi houby spdjivé (Zygomycota), houby vieckovytrusné
(Ascomycota), houby stopkovytrusné (Basidiomycota) a houby nedokonalé
(Deuteromycota) (Ingold, 1984). K houbovym patogenim dfevin patfi jak houby
stopkovytrusné, tak i vieckovytrusné. Tito patogeni zplasobuji mnoho chorob,
napfiklad choroby asimilaéniho aparatu — padli, listové skvrnitosti, sypavky.
(Holec a kol., 2012). Dullezitou skupinou hub, které zpUsobuji znaéna poskozeni
dfevin, jsou dfevokazné houby. Z hlediska Skodlivosti rozliSujeme druhy
parazitické, které rostou na zivych dfevinach a houby saprofytické, rostouci
pouze na mrtvém difevu. Nékteré houby tvofi jakysi pfechod mezi parazity a
saprofyty, fadime je tedy k houbam saproparazitickym (Hawker, 1966). Mnoho
hub fakultativnich parazitG ma dvé faze Zivota, saprofytickou a parazitickou,
jednd se zejména o houby vieckovytrusné, které zpusobuji choroby
asimilacnich organu listi a jehli¢i. BEéhem vegetacni doby se rozSifuji pomoci
imperfektnich fruktifikacnich stadii a timto zpusobem rozSifuji infekci. Béhem
zimy se pak na opadanych listech udrzuji jako saprofyti a na jafe nasledné tvori
plodnice, ze kterych je askosporami rozSifovana infekce na dalSi dreviny.
(Svestka a kol., 1990). Jen malo druhd hub jsou obligatni paraziti, ktefi napadaji
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pouze Zivé hostitele. Tyto houby odumiraji pfi odumfeni hostitele, pfipadné jsou
schopni jen velmi kratkou dobu prezivat na odumfelém rostlinném materialu,
napfiklad spadaném listi. Mezi tyto obligatni parazity fadime napfiklad padli a
rzi. Parazitické a fakultativné parazitické i saprofytické druhy hub napadaji
vSechna stadia lesnich dfevin.

Hospodaisky vyznam dfevokaznych hub je velmi dualezity. Jejich pozitivni
pusobeni se projevuje béhem rozkladnych procesu probihajicich v lesnim
ekosystému. Znaméjsi je vSak jejich negativni pusobeni, které se projevuje
rozkladem dfevni hmoty a naslednou hnilobou. Dfevokazné houby zpuasobuji
fyzikalni a chemické zmény drfeva. Podle zplsobu po3kozeni se rozdéluji do

nasledujicich skupin:
1. RUstové zmény — nadory, rakoviny, pokfiveni kmenu
2. Smolnotok (resinosis) — vytok pryskyfice u jehli€nant

3. Klejotok (gumosis) — vytékani lepkavé hmoty po poskozeni kdry,

typickeé pro listnace

4. Dekompozice (hniloba) — rozklad dieva (Svestka a kol., 1990)

V pfipadé dekompozice rozliSujeme hnilobu jadrovou a bélovou. Podle mista
vyskytu rozeznavdme hniloby kofenové, kmenové, ranové. Kofenové hniloby
zpusobuje napriklad kofenovnik vrstevnaty (Heterobasidion annosus), hnédak
Schweinitziv (Phaeolus schweinitzii). Obvykle tyto houby nalézadme na
kofenech, pfipadné bézich stroml. Hniloba kmenova se vyskytuje na kmeni
stromU a typickym zastupcem je napfiklad ohfovec statny (Phellinus robustus),
troudnatec kopytovity (Fomes fomentarius) (Sinclair, 2005). Ranové hniloby
byvaji mensiho rozsahu. Vyskytuji se na kmeni, letorostech i bazich kmene.
Tyty hniloby zplGsobuje napfiklad klanolistka obecna (Schizophyllum
commune), saproparazitické outkovky (Trametes), pevnik chlupaty (Stereum
hirsutum). Dle zbarveni dfeva rozezndvame bilou a ¢ervenohnédou hnilobu.

Bilou hnilobu zpusobuji houby lignivorni, které rozkladaji tmavy lignin a dfevo
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tak postupné bledne. Dfevo se stava mékké, vlaknité, drobivé. Bilou viaknitou
hnilobu zplUsobuje napfiklad lesklokorka ploska (Ganoderma applanatum),
ohfiovec obecny (Phellinus igniarius). Bilou vostinovou hnilobu vyvolava
napfiklad ohrfiovec borovy (Phellinus pini). Hnilobu ¢ervenohnédou zpulsobuiji
houby celul6zovorni, které rozkladaji jen celul6zni sloZku dieva. Dfevo se stava
tmavSim, je kfehké a lehce se lame. Tato hniloba je typicka napfiklad pro
sitkovce dubového (Daedela quercina). Jakékoliv poranéni Zivé dfeviny
predstavuje vzdy vstupni branu pro vniknuti infekce (Balaban a kol., 1970).
Drevokazné houby méni béhem rozkladu dfeva jeho chemické sloZeni, to dale
zpusobuje vyznacné zmény jeho fyzikalnich vlastnosti. Dochazi k vahovym
zménam a ke zménam objemu. Houby hnédého tleni zmensSuji objem dfeva,
coZz ma za nasledek praskani dfeva a kostkovity rozpad. PFi bilém tleni
s ubyvajici vahou objem dfeva pfibyva. Jak objemové, tak i vahové zmény
neprobihaji v pribéhu rozkladu rovhomérné. (Rypacek a kol., 1986)

1.4.3 Poloparazité a roztoci

Poloparazitické rostliny pfedstavuji zvlastni skupinu autotrofnich organismu,
které ziskavaji z hostitele Ziviny a vodu. U nés je jako poloparaziticka rostlina
znam ochmet evropsky (Loranthus europaeus) a rGzné druhy jmeli (Viscum
album). DalSi specifickou skupinou organizmu, ktefi poSkozuji rostliny jsou
roztoCi. Napadaji pletiva rostlin. NejznameéjSimi zastupci rozto€u jsou svilusky.
V lesnictvi je znama sviluSska smrkova (Oligonychus ununguis), ktera napada

predevsim kultivary smrku Picea Glauca Conica (Forst, 1985).

1.4.4 Hmyz

Hmyz fadime k druhové nejbohatsi tfidé Zivocisné fiSe. Jeho vSudypfitomna
existence dokazuje vyte€nou schopnost pfizpusobit se Siroké Skale pfirodnich
podminek. Toto pfizpusobeni je zpusobeno Fadou morfologickych,

anatomickych a fyziologickych adaptaci. Jedna se napfiklad o tvar téla,
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povrchové struktury, voskové povlaky a jiné. Vyskyt hmyzu je vazan na okolni
prostfedi, zejména na faktory, které ho utvareji. Tyto faktory jsou utvareny
Ciniteli, diky kterym je ur€ity druh hmyzu v daném misté schopen existence.
Tyto faktory délime na dvé zakladni skupiny — faktory biotické a abiotické. Do
abiotickych faktort fadime Cinitele hydrické, klimatické, edafické, do biotickych
nélezi napfiklad Cinitele trofické. Pro aktivitu hmyzu je velmi vyznamné svétlo,
zejména pak jeho intenzita, délka dne a noci. Pravé svétlo ovliviiuje pfirozené
preruseni vyvoje hmyzu — tzv. diapauzu. Podstatny vyznam ma dale teplota,
nebot pldsobi na vSechny Zivotni projevy hmyzu. Hmyz Fadime
k studenokrevnym ZivoCichum, nejsou tedy schopni sami udrzet stalou teplotu
téla, jsou proto odkazani na teplotu okolniho prostfedi (Forst, 1985). Tato
teplota okolniho prostiedi pak ovliviiuje aktivitu hmyzu, jeho chovani i
metabolismus. Teplota dale ovliviiuje délku Zzivota, mnozstvi nakladenych
vajicek, ale i télesnou stavbu nékterych druhu blanokfidlych ¢&i dvoukfidlych.
Velky vliv na populaéni dynamiku hmyzu ma i voda. Pfi jejim nedostatku mohou
vajicka, larvy i kukly zasychat. Naopak pfi nadbytku vody maZze dojit k bobtnani
a také naslednému uhynu larev a kukel. Vajicka mohou byt zni¢ena plisnémi, Ci
jinymi houbami. Pro vyskyt hmyzu jsou podstatné potravni faktory. Dle
potravniho zaméreni délime hmyz na monofagni — potravné vazan na jednoho
hostitele a polyfagni — napada vice hostiteld. Pokud je v dané oblasti malo
vhodnych hostitelt, vétSinou nedochazi k vyznamnému pfemnoZeni hmyzu.
Popula¢ni dynamika hmyzu je také ovliviiovana predatory. Hmyz muze byt
parazitovan na povrchu téla — pak se jedna o ektoparazity nebo uvnitf téla, pak
hovofime o0 endoparazitech. Mezi nejznaméjsi parazity patfi lumci
(Ichneumonidae), lumgici (Braconidae), chalcidky (Chalcidoidea).

Z pohledu zdravotniho stavu hraje dulezitou roli pfedevSim hmyz listoZravy,
podkorni, kambioxylofagni a savy. Podkorni hmyz vyZzira lykovou &ast, pfipadné
povrch béli a dfevo. Néktery podkorni hmyz je nosiem vaskularnich mykoéz,
nejznamejsi je spojeni grafidzy jilma (Ophiostoma ulmi) s bélokazy (Scolytus)
(Hartmann, 2001). Pro vyskyt listoZzravého hmyzu je typicky abytek asimilaéniho
aparatu — tzv. defoliace. V nejhorsim stadiu napadeni miZze dojit aZ k holoZiru,

kdy je hmyzem zkonzumovano veskeré jehli¢i a listovi. Listozravy hmyz muaze
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poskozovat i zdravé, neoslabené stromy. Dochazi ke zméné zbarveni korun.
Tato barevna zména listu &i jehlic je zpusobena hmyzem, ktery vyZira vnitini
pletiva, tzv. minuje nebo je posSkozuje skeletovitym zirem. (Uhlifova a kol.,
2004). K vyznamnym defolidtordm patfi predivky (Yponomeutidae), pidalky
(Geometridae), bekyné (Lymantriidae) a obaleci (Tortricidae). Mezi Skodlivé
druhy hmyzu kambioxylofagni fadime také brouky, jejichz larvy se vyvijeji pod
kGrou, jedna se napfiklad o karovce (Scolytidae), tesafiky (Cerambycidae),
krasce (Buprestidae). Ze savého hmyzu jsou nebezpe&né msSice (Aphidinea),
mery (Psyllinea) a cervci (Coccinea). Hojné se vyskytuji také korovnice,

predevsSim korovnice smrkova (Sacchipanthes abietis). (Kolafik a kol., 2005).

1.4.5 Savci, ptaci

V lesnich porostech zpusobuje &asta poskozeni drevin zvér, zvlasté zveér
srstnata. NejrozséhlejSi Skody zplUsobuje zvéf spérkatd, hlavné zvér jeleni a
srnéi. Jeleni zvér Skodi okusem pupenu a vyhonkd, loupanim, zimnim ohryzem,
srnéi zveér zpusobuje Skody vytloukanim. V obou pfipadech tato zvér zplsobuje
i Skody spasanim plodu. Okus je nebezpeény zvlasté u mladych sazenic, kde
hrozi poSkozeni terminélniho vyhonu. Toto poSkozeni je velmi vaZzné a ma
zasadni vliv na celkovy dalSi vyvoj drfeviny. Okusem jsou mladé stromky
poSkozovany hlavné v zimnim obdobi, v dobé vysoké snéhove pokryvky. Pro
Skody loupanim je typické sloupnuti kiry a lyka na starSich jedincich. Tato
poskozeni nevznikaji v zimnim obdobi, ale v obdobi vegetacnim. Tyto Cerstvé
rany jsou velmi nachylné na vniknuti houbovych onemocnéni. Casté jsou téz
Skody zpusobené vytloukanim parozi, jedna se o obdobi letnich mésicu a
typické je pro srnéi zvér. Na mladych stromcich je odirana kudra i s lykem. Velmi
poCetnd je vlesich zvéf Cerna. Tato zvéF nezplsobuje velké Skody na
vzrostlych jedincich, Skodi pfevazné pfi ziskavani potravy vyryvanim zeminy,
muze se objevit i vyryti sazenic. Ze zvéfe drobné stromy poskozuje zajic polni,

ktery Skodi také okusem vyhonkd, zvlasté pak listnacua. V obdobi tuhych zim
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okusuji i kGru mladych dfevin. Skody, které jsou zptisobeny lovnou zvéF,
ovliviiuje mnoho Cinitelt, zejména pak nedostatecna pfirozena Uzivnost lesa pro
souCasné stavy jeleni zvéfe, neodpovidajici myslivecka péce o zvéf,
nedostate¢né provadéna ochrana porostl, neodpovidajici péstebni technika.
(Svestka a kol., 1990)

V lesnim hospodéfstvi hrozi poSkozeni drevin i nékterymi druhy hlodavcu. MysSi
a hrabosi Skodi okusovanim klicki a pupenl, ohryzanim kminkd a kofinku.
Vétsi Skody muze mistné zplasobovat nornik rudy (Clethrionomys glareolus),
ktery umi Splhat po kmenech strom(. Skodi pfevazné ohryzem kiry a to i
nékolik metrt nad zemi. (Forst, 1985). PobliZ vodnich toku Skodi hryzec vodni,
ktery vyhrabava chodby pod povrchem puady, kde oZira kofinky tésné pod zemi.
Stromy zacinaji schnout a mohou se snadno vyvracet. (Zahradnik a kol., 2004)
Skody ohryzem zpusobuje i veverka obecnd. V zimnim obdobi vyhryzava
pupeny prasSnikovych kvétd, zejména smrku a borovice, vjarnim obdobi
ohryzava jemnou kuru v korunach mladych modfind a borovic. Typicky pro
veverku je Sroubovity ohryz v pruzich, tzv. krouzkovani. (Svestka a kol., 1998)
Urcité Skody mohou v lesich zpUsobovat i ptaci, pfedevSim se jedna o Skody
zpusobené datlovitymi ptaky, ktefi vytvareji hluboké otvory do kmenl stromu.
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2. Zdravotni stav d fevin a jeho hodnoceni

Zdravotni stav hodnotime z hlediska mechanického oslabeni a poSkozeni
jedince. Jedna se o zhodnoceni naruSeni kofenového systému, kmene, vétvi.
Zkouma se pritomnost ruastovych defektd (napfiklad tlakovych vidlic),
mechanicka poskozeni (strzena klira, rany) a napadeni patogennimi organismy
(dfevokazné houby). Pro hodnoceni zdravotniho stavu pouzivame nasledujici

stupnici:
0 — zdravotni stav vyborny

1 — zdravotni stav dobry — pfitomny defekty malého rozsahu, bez vlivu na
stabilitu dfeviny

v oty s

2 — zdravotni stav zhorSeny — naruseni zasadnéjSiho charakteru,

vyZadujici stabilizacni opatfeni

3 — zdravotni stav vyrazné zhorSeny — patrny soubéh defektu, vyZzadovan

stabilizani zasah, perspektiva dfeviny je snizena

4 — zdravotni stav silné naruseny — bez moznosti stabilizace, zkracena

perspektiva
5 - zdravotni stav havarijni — akutni riziko rozpadu (Hladikova, 2016)

Zasadni otazkou pro posouzeni stromu je rozsah a lokalizace defektu. Podle
zpusobu vzniku rozdélujeme habitualni defekty a poSkozeni. Defekty habitu
jsou urcité nedokonalosti ve tvaru a proporcich ¢asti stromu. Mohou zvySovat
zatizeni stromu, narusSovat plynulost toku napéti a mohou byt zdrojem trhlin.
Habitualnimi defekty jsou napfiklad pFestihleni kmene, sekundarni koruny,
tlakove vidlice.

PFi prestihleni kmene je naruSen pomér mezi vySkou a prumérem kmene
stromu. VySka stromu je pfilis velka a pramér stromu nepomérné maly. Strom
nema dostateCné vybudovanou stabilitu, pfedevSim dostateCnou ohybovou
tuhost kmene. Defekt tohoto typu se vyskytuje u dfevin v zahusténych

skupinach, hustych alejich a parkovych porostech.
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Sekundarnimi korunami je oznacen stav, kdy dojde k novému vytvoreni vétsi
¢asti koruny vyhony ze spicich nebo adventivnich pupend. U sekundarnich
korun nedochazi k pevnému spojeni vétvi, vétveni je oslabené a vyhony se
snadno odlamuji. Problémem téchto korun je i infekce kosternich vétvi, které
mohou vznikat nasledkem tvarovacich fezi a mnoZstvi ran, které byly
napadeny difevokaznymi houbami. Tlakova vidlice je Casty ristovy defekt. Jde o
uzké vétveni, kde neni prostor pro vytvareni pevného propojeni vétvi. Obé casti
vidlice jsou od sebe oddéleny a nedochazi k vytvareni spoleéného letokruhu.
Plocha, zajiStujici spojeni vidlic, je tak zmenSena. Tim dochazi ke klesani
pevnosti spojeni. DalSim radialnim rastem vyhon( dochazi uvnitf vidlice ke
zvySovani tlakového napéti. Spoj se stava nestabilnim a hrozi pravdépodobnost
selhani zlomem (Ziedler, 2011).

Mimo defektl trpi dfeviny i poSkozenim, zpusobenym vilivem vnéjSich faktoru.
Kompaktnost stavby stromu, ochranny kryt borkou a uzavienost vnitfniho
prostfedi stromu je naruSena. Podle rozsahu mize nastat pouze povrchové
poranéni nebo dojde k poranéni hlubSimu, zasahujicimu do dfeva. Vaznym
poranénim je takové, které zasahuje do vétSi Casti kmene. Dochazi tim
k postizeni vodivé funkce a k pferuSeni zasobovani vodou, mineralnimi latkami
a asimilaty. Zaroven je tim oteviena cesta pro prunik patogent. Strom tak muze
byt vlivem poranéni destabilizovan. Lokalizace poranéni ma vliv na reakci
stromu. Nejvice nebezpecna poranéni jsou takova, ktera nastanou v mistech
sbihani sil a vodivych cest, zejména ve vétvenich, v misté hlavniho vétveni a na
bazi kmene. Zejména poranéni kmene je nebezpecné, protozZe tato ¢ast dreviny
zajiStuje propojeni kofenového systému a koruny. Navic zde pusobi nejvétsi
ohybovy moment, vSechny sily, které strom zachyti a pfenasi, prochazeji bazi
kmene, aby se energie deformace mohla rozptylit v padé. Pfi priniku patogenu
se navic otevira cesta do kmene kofenu. Sifeni dfevokazné houby tak muaze byt
velmi rychlé. (Kolafik a kol., 2005)

Velmi Castym poSkozenim jsou trhliny. Trhliny naruSuji celistvost kmene,
zvySuje se tak nachylnost k selhani. Vznik trhliny nastane, kdyz pfi¢né pusobici
napéti prekonaji pevnost materidlu. Trhliny jsou vstupni branou pro infekci

dfevokaznymi houbami (Tomiczek, 2005). Trhliny maji velkou dilezitost
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v pfipadé soubéhu vice defektl, ¢asto se jedna o posledni viditelny symptom
pfed selhanim celého stromu nebo jeho ¢4sti. Nejzndméjsi jsou mrazoveé trhliny,
které vznikaji tehdy, kdyZz se ochladi povrchové vrstvy dfeva a dojde k jejich
smrsténi, ale teplejSi jadrové dfevo si zachovava svlj objem. Byvaji vétSim
problémem u stromd mladych a u druhu stenkou borkou (Ziedler, 2011).
DalSim duvodem pro vznik trhlin mize byt lokalni odumfeni kambia v disledku
prehfati pletiv slune€nim zafenim. Toto poruseni nazyvame korni spalou. Korni
spéla byva ¢asta u nové vysazenych jedinc s nedostate¢nou ochranou kmene.
V mistech odumfeni kambia jiz nedochazi k tloustkovému pfirastu. Pfitomnost
trhlin zpusobenych korni spalou byvaji ¢asto vstupni branou pro prunik infekce
dfevokaznymi houbami. Zavaznym poruSenim pro dfevinu je také pfitomnost
dutin. Vznikaji jako nasledek rozkladu dfeva v disledku ¢innosti dfevokaznych
hub. Je dulezité, zda se jedna o dutinu otevienou nebo uzavienou. Uzaviena
dutina, pokud ma dostatec¢né silnou zbytkovou sténu a strom muze reagovat
dalSim tloustkovym pfiristem, nepredstavuje velké riziko pro stabilitu stromu.
Oteviena dutina pFedstavuje vétSi problém pro provozni bezpecnost stromu.
Nejvice nebezpecné jsou dutiny v Uzlabi vétvi. Kritické jsou také dutiny na bazi
kmene, kde je koncentrace nejvice sil (Kolafik, 2005).

Stabilita kofenového systému je dana tfemi faktory — morfologii kofenového
systému, jeho defekty a fyzikalnimi vlastnostmi pady. Detekce a odhad
Céasti. V pfipadé drevokaznych hub mudZe jako voditko slouZit vyvoj plodnic
(napf. Meripillus giganteus). Plodnice dfevnich hub se vSak vytvareji i
nepravidelng, v zavislosti na okolnich podminkach. Vramci hodnoceni
zdravotniho stavu stromu je vSak nutné sledovat i celou Fadu dalSich
symptomu. Nékteré mikroorganismy a hmyz mohou zpuasobit tvorbu
abnormalniho tloustkového pfirtstu, vznik rakovinnych organu. Zvlasté dalezité
jsou rakovinné utvary vytvarené ¢innosti hub rodu Nectria.

Ugelem hodnoceni stavu strom je popis jeho biologického stavu,
mechanického stavu, zhodnoceni rizik spojenych s pfitomnosti stromu na

daném stanovisti a odhad jeho biologickych zmén do budoucna.
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Hodnoceni stavu stromu probiha ve tfech krocich:

1) vizualni Setfeni — posouzeni aktualniho stavu stromu na zékladé
srovnani s ,idealem*. V ramci tohoto Setfeni se hodnoti fyziologicka
vitalita, zdravotni stav a provozni bezpecnost. Jedna se o evidenci

symptomu s odhadem jejich rozsahu.

2) Pouziti specialnich metodik vizualniho hodnoceni — v této fazi se
pfistupuje k odhadnuti rozsahu zjisténého defektu a zhodnoceni jeho

vlivu na celkovy stav dreviny. Mezi nejpouZzivanéjSi postupy patfi metoda
VTA — Visual Tree Assesment a metoda SIA — Static Assesment.

3) Pristrojovy test — v pfipadé stroml nachazejicich se na exponovanych
lokalitdch s podezfenim na rozsahlejsi vnitfni defekty nebo na naruSeni
kofenového systému se Casto pfikrauje k podrobnéjSimu rozboru stavu

S pouzitim pfistrojovych testa.

PFi hodnoceni stavu dfevin dochazi vzdy k evidenci zakladni charakteristiky —
lokalizaci dfevin, ureni taxonu, dendrometrické parametry, odhad stafi. Tyto
parametry jsou pak dale vyuzivany k dalS§im ucelim — pocitaCové zpracovani
inventarizace, analyza stability stromu, ocefnovani dfevin.

Pro potfeby zjiSténi miry poskozeni neni dulezity skute¢ny vék stromu, ale jeho
vyvojové stadium. Namisto véku pak tuto charakteristiku oznacujeme jako

fyziologické stafi. Pro jeho hodnoceni vyuzivame nasledujici stupnici:

1) noveé vysazeny jedinec, neaklimatizovany

2) mlady aklimatizovany strom ve fazi dynamického rtstu

3) dospivajici jedinec, dorastajici do velikosti dospélého stromu
4) dospély jedinec, projevuje se stagnace rastu

5) stary jedinec, zjevny ustup koruny

6) senescentni jedinec, postupné odumirajici primarni koruna
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Hodnoceni porostd se provadi bud jako celek nebo rozdélené na mensi ¢asti.
Déleni Ize provést podle hranice vyrazné promény kvality porostu, pidorysného
tvaru, pfechodu monokultury na polykulturu. Vysledek hodnoceni &asti nebo
celého porostu odrazi jeho biologicky potencidl, tj. perspektivu dalSi existence.
PFi bonitaci porostu se pfihlizi k zastoupeni stromU a kefu v jejich prostorové a
padorysné struktufe a také k jejich zdravotnimu a péstebnimu stavu. K bonitaci

porostu Ize pouzit nasledujici klasifikator:

BP 1 — porost s velmi vysokym biologickym potencialem, zcela dominuji

dospélé zdravé stromy, dlouhodobé perspektivni

BP 2 — porost s vysokym biologickym potencialem, pfevazuje stromové
patro ve stadiu dospélosti, stromy jsou pfevazné vitalni, v mensi mife

zdravotné narusené

BP 3 — porost se stfednim biologickym potencialem, vétSina stroma
dlouhodobé perspektivnich, mozaikovity vyskyt stromu v dobrém az

stfedné naruSeném zdravotnim stavu a vitalité

BP 4 — porost s nizkym biologickym potencialem, vétSina porostu je stara
a bez dlouhodobé perspektivy, dfeviny jsou nemocné a poskozené,

vétSina dfevin pramérnych az podpramérnych

BP 5 — porost s velmi nizkym biologickym potencialem, vétSina strom

stara az prestarla s kratkou nebo Zadnou perspektivou

Jak uvadi Kolafik, 2005 fyziologicka vitalita organismu je schopnost organizmu
kompenzovat vnéjsi i vnitfni vlivy bez vyrazného a trvalého naruseni funk&nosti
jeho jednotlivych sloZzek. Hodnoceni vitality se provadi nepfimo a vychazi
z faktu, Ze strom musi pfirlistat a reagovat na vnéjSi podnéty. Tyto projevy jsou
pak chapany jako doklad urovné jeho vitality, kterd muze byt rlznd nejenom u
riznych druhl na jednom stanovisti, ale méni se v prubéhu let napfiklad diky
mnoZzstvim srdZzek. Ke zménam vitality dochazi také v riznych stadiich vyvoje
daného jedince. Pfi zafazovani do stupnu vitality je tfeba brat v Gvahu druh

stromu, fyziologické stafi a aktualni klimatické poméry. Vitalita je proto relativni
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veli¢inou, vztahujici se k danému okamziku hodnoceni. V literatufe je mozné se
setkat se stupnicemi &ty az deseti stuprid. Hlavnim hodnocenym parametrem
je defoliace koruny, malformace vétveni a vyvoj sekundarnich vyhont. Pfiklad

pouZzivané stupnice:
0 — vitalita vyborna
1 — mirné naruSena
2 - zfetelné narusena — prosychani koruny, stagnace rdstu
3 — vyrazné snizena — odumfely vrchol koruny, Ustup koruny
4 — zbytkova vitalita — vétSi ¢ast koruny odumrela
5 — odumfrely strom

DalSim parametrem fyziologické vitality je prosychéni koruny. Je velmi dilezité
spravné zjistit, kterd ¢ast koruny prosychd a zjakého duvodu. Hodnoti se

zejména vrcholova ¢ast koruny a jeji obvodovy plast.
Pouziva se nasledujici stupnice:
0 — prosychani nezjisténo

1 — prosychani jednoletych aZz dvouletych vyhont bez patrné tendence

rozSifovani proschlych ¢asti

2 — prosychani silnéjSich vétvi, zvlasté v prostoru vrcholové partie

koruny, patrny ustup koruny
3 — vice nez 40% objemu koruny prosycha

4 — koruna z pfevazné ¢asti proschla (Kolafik, 2005)
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3. Metodika

3.1. Historie, poloha, rozloha arboreta

Zkoumanym porostem této diplomové prace je Arboretum Bukovina, zaloZzené
kolem roku 1860, nachéazejici se v prvni zon& CHKO Cesky raj, v blizkosti
zamku Hrub&a Skala. Pro pfijezd k parkovisti nedaleko arboreta je vyuzivana
silnice prvni tfidy €. 35 / E 442 vedouci z mésta Ji¢ina do Turnova a mistni
komunikace, doplnéna o cyklostezku ¢&. 4015 spojujici obec Karlovice,
Radvanovice a zamek Hrubou Sk&lu. Samotny pfistup k arboretu je mozny

v

pouze pro chodce, pfipadné cyklisty po cyklostezce &. 4078, jeZz je soucasti

Narodni stezky Hruboskalsko.
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Obrazek 2: Lokalizace arboreta, dostupné z www.mapy.cz
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Arboretum lezi v nadmofské vySce 360 metrd a jeho rozloha je 2,73 hektara.
Nachazi se v misté, kde geologicky podklad tvofi kvadrové piskovce, je
soucasti Hruboskalského skalniho mésta a je zde zcela specifické klima. V
porostu, lemovaném skalnimi Gtvary, je vysSi vzduSna vlhkost, je snizen

slunecni svit, v zimnich mésicich se zde drzi déle snéhova pokryvka.

Obrazek 3: Detailni pohled na arboretum, dostupné z www.mapy.cz

Arboretum jako? to sougast CHKO Cesky réj je ve spravé AOPK CR, se sidlem
v Turnové. V prostorach arboreta bylo zfizeno informaéni centrum pro turisty a
je zde moznost obdrzet mapu arboreta s vyzna¢enymi vyznamnymi dfevinami.
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3.2.  Vyznamné dfeviny v arboretu

K prvnim vysazenym cizokrajnym dfevinam patfi douglaska tisolista
(Pseudotsuga menziesii). Postupné byly vysazovany dalSi druhy dfevin, a sice
jedle obrovska (Abies grandis), jedle kavkazska (Abies nordmanniana), jedlovec
kanadsky (Tsuga canadensis). DalSimi jehliénany jsou smrk ztepily (Picea
abies), jedle fecka (Abies cephalonica), borovice tézka (Pinus ponderosa),
borovice rumélska (Pinus peuce), modfin japonsky (Larix kaempferi), z listnacu
pak domaci buk lesni (Fagus sylvatica), dub zimni (Quercus petraea) a letni
(Quercus robur), z cizich pak dub ¢&erveny (Quercus rubra) ¢&i liliovnik
tulipanokvéty (Liriodendron tulipifera).

Arboretum Bukovina je jedna z nejstarSich pokusnych ploch s introdukovanymi
cizimi dfevinami na naSem Uzemi. Od zaloZeni arboreta mnoho puvodnich
strom0 jiz uhynulo, ¢astec¢né pak byly nahrazeny novymi vysadbami. Mezi
nejmladSimi nalezneme, napfiklad sekvojovec obrovsky (Sequoiadendron

giganteum) ¢i katalpu obecnou (Catalpa bignonioides) (Chytra, 2010).

3.3 Prazkum lokality

Oblast arboreta byla zkoumana od dubna 2016 do listopadu 2016. Prizkum
v zimnich mésicich nebyl moZzny z divodu vysoké pokryvky snéhu v dané
lokalité a tim zpusobenou nesjizdnosti mistni komunikace, ktera neni v zimnich
mésicich udrZzovana. Arboretum bylo navstévovano vzdy nejméné jedenkrat
mésicné. K dukladnému Setfeni byla ndpomocna pfiloZena mapa zobrazujici
lokalizaci jednotlivych dfevin. Postupné byly monitorovany introdukované
dfeviny a byla zapisovana viditelna poskozeni a pofizovana rozsahla
fotodokumentace. Fotodokumentace byla pofizena bud pfimo na misté, nebo
probéhlo detailni fotografovani v domacich podminkach pfi zvétSeni specialnimi
pFistroji. Toto detailni fotografovani bylo uplatnéno pfedevSim u sypavek.
V terénu dale probéhl i monitoring vybranych domacich drevin, u kterych byla

zjisténa viditelna poskozeni. U vétSiny dfevin vSak monitoring a zvlasté pak
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sbér biologického materialu nebyl mozny kvuli velmi vysokému vzristu dieviny
a nepfistupnosti vdaném misté. Pro lepSi orientaci byla pfilozena mapa
roz€lenéna na jednotlivé segmenty a bylo pouZzito dopliujiciho pisemného
oznaceni konkrétnich drevin. Ve vétSiné pfipadu byl proveden sbér vzorku
jehli¢i, lista, pripadné klry a plodu. Tyto vzorky byly peclivé uskladnény a dale
pak s pomoci odbornika vyhodnoceny. V zavére¢né diskuzi diplomové prace je
zminovan plan péce o dfeviny vtéto lokalité, ktery je bézné dostupny na

webovych strankach CHKO Cesky r4j.
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4. Vysledky

Pro pfesné lokalizovani dfevin byla vyuzivana pfilozen4 mapa, volné dostupna

v informacnim stfedisku arboreta. Pro lepsi pfehlednost byla mapa roz¢lenéna

i WAL

&

Obrazek 4: Mapa arboreta s lokalizaci dfevin, dostupné na CHKO



na 3 segmenty.
Prvnim segmentem je ¢ast smérem na jih az jihozapad od velké cesty.

Segment 1

Obrazek 5: Mapa segmentu 1

Tabulka 1: Vybrané dfeviny segmentu 1

Drevina A Jedle fecka — Abies cephalonica

Drevina B Platan javorolisty — Platanus acerifolia
Drevina C Jedlovec kanadsky — Tsuga canadiensis
Drevina D Douglaska tisolista — Pseudotsuga menziesii
Drevina E Jinan dvoulalo¢ny — Ginkgo biloba

Drevina F Jedle kavkazska — Abies nordmanniana
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Tabulka 2: PosSkozeni dfevin segmentu 1

Drevina Viditelny druh poSkozeni

kompletni defoliace, dfevokazna houba Supinovka kostrbata —

A Pholiota squarrosa

Klanolistka obecna — Schyzophyllum commune, mechanické

B poSkozeni — trhliny

dvojak, poSkozeni kmene

C
stopy drevokazného hmyzu, otvory od ptaku
D
mechanické poskozeni
E
kompletni defoliace
=
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Drevina A (Abies cephalonica) je kompletné zbavena asimilacénich organd,
letorosty jsou zcela suché. Drevina byla monitorovana v riznych ¢asovych
obdobich. Dne 30.7.2016 byly na kmeni patrny staré plodnice dfevokazné
houby Supinovky kostrbaté (Pholiota squarrosa) Dne 12.9.2017 jsou na kmeni
vzrostlé jiz nové trsy plodnic Zluté barvy, plodnice pfipominaji vaclavky. Dne
26.11.2016 jsou tyto Zluté plodnice jiz v postupném rozkladu a nastava téz
barevna zména do ¢erné barvy. VétSinou roste na padlych kmenech stromd.

Obréazek 6: Abies cephalonica, Supinovka kostrbata, foto vlastni archiv
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Drevina B (Platanus acerifolia) je napadena klanolistkou obecnou
(Schyzophyllum commune). Houba se fadi do tfidy Agaricomycetes -
stopkovytrusné, fadu Agaricales — pecarkotvaré, Celedi Schizophyllaceae —
klanolistkovité. Klobouk této houby mél zhruba 1cm v priiméru, je nesoumérné
veéjifovity, jemné laloCnaty. Barva je bélava, Seda aZz hnédoSeda. LiSty podobné
pupenum jsou fidké, radiadlné usporddané, brvité. Vyskytuje se na Zivych a
odumrelych kmenech a vétvich listnatych stromu. Kromé lesl ji Ize nalézt
v parcich, zahradach a stromoradich. ZplUsobuje korozivni rozklad dreva. Na
dreviné B byla dale zpozorovana mechanicka poskozeni, zejména trhliny, které

pfedstavuji snadny vstup pro dalSi houbové choroby.

Obrazek 7: Platanus acerifolia, klanolistka obecnd, foto vlastni archiv
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Na dfeviné C (Tsuga canadiensis) je patrné poskozeni kmene. Vzhledem
k tomu, Ze dfevina ma tvar dvojaku, neni zde tedy zaruena potfebna stabilita
dreviny. Pfi rozristajicim poSkozeni jednoho kmene by mohlo dojit k rozlomeni
dreviny. Okoli dfeviny bylo pokryto vrstvou opadaného jehli¢i a koruna dfeviny
jevila ndznaky profidnuti. Je tedy zjevné, Ze tento strom nebude zcela vitalni a

kondice bude snizena.

Obréazek 8: Tsuga canadiensis, ristova vada, foto vlastni archiv
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Drevina D (Pseudotsuga menziesii) patfi k nejstarSim jedinciim arboreta, coz se
odrazi na jejim vzhledu, vitalité a celkovém dojmu. Na dfeviné je patrné vyrazné
poskozeni kmene. V nékterych ¢astech kmene je borka zcela vymizela. Byly
nalezeny stopy dfevokazného hmyzu a dale otvory o velikosti v priméru cca 5 —
15 cm. Tyto otvory jsou patrné zpusobovany datlovitymi ptaky. Dfevina je velmi
vysokého vzrastu, nebylo tak mozné shromézdit Cerstvé jehli¢i k prozkoumani

pfipadného napadeni patogenu. Koruna vSak jevila znamky fidnuti.

Obrazek 9: Pseudotsuga menziesii, poSkozeni kmene, foto vlastni archiv
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Drevina E (Ginkgo biloba) je malého vzrustu, jednda se o pomérné mladého
jedince. Na dfeviné nebylo shledano napadeni hmyzimi Skuadci ani houbovi
patogeni. Bylo vSak zpozorovano mechanické poSkozeni. Vzhledem k jeho
rozsahu by toto poSkozeni u takto mladého jednice mohlo do budoucna

pfedstavovat jisté nebezpedi, pfedevSim by mohlo byt idealnim vstupem pro
houbové choroby.

Obrazek 10: Ginkgo biloba, trhlina, foto vlastni archiv
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Drfevina F (Abies nordmanniana) je kompletné zbavena asimila¢nich organu.

Zjevné se jedna o mrtvy strom. Vrchol koruny je odlomeny.

Obrazek 11: Abies nordmanniana, odumfely strom, foto vlastni archiv
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Druhym segmentem je ¢ast severovychodni.

Segment 2

M L
BT
I
Obrazek 12: Mapa segmentu 2
Tabulka 3 : Vybrané dfeviny segmentu 2
Drevina G Smrk ztepily — Picea abies
Dfevina H Dub letni — Quercus robur
Drevina | Borovice téZka — Pinus ponderosa
Drevina J Smrk vychodni — Picea orientalis
Drevina K Dub ¢erveny — Quercus rubra
Drevina L Borovice vejmutovka — Pinus strobus
Drevina M Buk lesni nachovy — Fagus silvatica Atropunicea




Tabulka 4: PosSkozeni dfevin segmentu 2

Drevina Viditelny druh poSkozeni
Sypavka smrkova - Lophodermium piceae

G krovci rodu Hylurgops

Tesafik polokrovy — Molorchus minor
H Ohnovec statny — Phellinus robustus
I Sphaeropsis sapinea, Sypavka borova — Lophodermium pinastri
J Ploskohibetky rodu Cephalcia
K Ohnovec statny — Phellinus robustus, mechanické poskozeni —

zlom

L Sypavka vejmutovkova — Meloderma desmazieri
M Outkovka — Trametes

Pevnik - Stereum

52




U dfeviny G (Picea Abies) bylo zpozorovano nékolik poSkozeni. Na opadanych
jehlicich byla pfitomna sypavka smrkova (Lophodermium piceae). StarSi jehlice
hnédnou, po opadu na zem jsou patrné typické pricné cerné linie. Na jehlicich
jsou viditelna &ernd hysterothecia, ktera obsahuji viecka s askosporami.
Sypavka muize vazné poSkodit smrky oslabené. Ze smrku byl dale ziskan
vzorek kury s poZzerkem difevokazného hmyzu. V tomto pfipadé byly na jednom
kusu vzorku uréeny dva druhy hmyzu. Jednalo se o kdrovce druhu Hylurgops a
dale o tesafika polokrového — Molorchus minor, oba patfi do fadu brouci
(Coleoptera), podiadu vseZzravi (Polyphaga), nad&eledi Chrysomeloidea, Celedi
tesafikoviti (Cerambycidae). Pro tesafika polokrového jsou typické Siroké
ostrohranné meandrovité chodby, které jsou vyplnény kropenatou drti
s trusinkami. Tento druh se zejména vyviji na slabych vétvich.

Obrazek 13: Picea abies, poSkozeni hmyzem, foto vlastni archiv
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Obrazek 14: Picea abies, detail sypavky, foto vliastni archiv

Na dfeviné H (Quercus robur) byla nalezena plodnice ohriovce statného
(Phellinus robustus). Houba se fadi do hub stopkovytrusnach (Bysidiomycota),
tfidy Agaricomycetes, fadu kozovkotvarych (Hymenochaetales), celedi
uzovkovitych (Hymenochaetaceae). Infekce strom0 nastava bazidiosporami
pfes pahyly odlomenych vétvi, pfipadné v mistech poranéni kofenovych
nabéhu. Plodnice rezavohnédé barvy o velikosti cca 30 cm se na této dfeviné
pfiblizné nalézéa ve vySce 4 — 5 metrq, v blizkosti pahylt odfezanych vétvi. Tato
dfevokazna houba zpuUsobuje bilou hnilobu. Nejprve dochéazi k rozkladu drfeva
podél dreriovych paprskl, pozdéji podél letokruht jarniho dfeva. Ve finalni fazi
rozkladu je dfevo velice mékké, nékdy mlécné. PFi silném napadeni muze dojit

az k rozlomeni vétvi a kmene.
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Obrazek 15: Quercus robur, ohfovec statny, foto vlastni archiv

U dfeviny | (Pinus ponderosa) je patrné napadeni sypavkou borovou
(Lophodermium pinastri) a dale zde byla objevena Sphaeropsis sapinea. Na
starSich jehlicich je viditelné hnédé zabarveni typické pro napadeni sypavkou,
narlstaji ¢erna hysterothécia, ktera se ve vihkém prostredi oteviraji a dale jsou
uvolfiovana viecka s askosporami. Pfi napadeni houbou Sphaeropsis sapinea
patii k prvnim pfiznakim poskozeni postupné hnédnuti jehlic, vyron pryskyfice
na napadenych vyhonech, prodluzovani jehlic a slabé pfirlsty. Rozhodujicim
znakem je vSak tvorba plodnic, jehli¢i zasycha, zbarvuje se rezavohnédé.
Houba napada letorosty borovic i jinych jehlicnand. Na SiSkach jsou patrny
plodnice anamorfniho stadia — pyknidy, kde se tvofi nepohlavni vytrusy —
konidie. Houba napada letorosty jehli€¢nant, mycelium pronika do dfeviny
priduchy. Dochazi k pomalému odumirani napadené ¢asti dreviny.
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V pfiznivych ekologickych podminkdch napada houba i zdravé jedince, pronika
do listového pletiva, preruSuje pruchodnost cévnich svazkl, tim dojde

k pferuSeni pfivodu vody a jehlice usycha a nasledné opadne. Mycelium

pronika do hostitele priduchy a postupné odumira postizena ¢ast dreviny.

Obréazek 16: Pinus ponderosa, sypavka, foto vlastni archiv

Obréazek 17: Pinus ponderosa, Sphaeropsis sapinea, foto vlastni archiv
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Drevina J (Picea orientalis) je napadena ploskohibetkami. Pfimo na dfeviné byl
nalezen trusnicovy vak, typicky znak pro tohoto Skddce. Po detailnim
prozkoumani trusinek bylo nalezeno i nékolik housenic. Uvnitf trusnicovych
vakl si jednotlivé housenice vytvareji vlastni Okryt s otevienymi konci, kudy
vylézaji a oziraji smrkoveé jehlice. V pfedivovych vacich je zachycovan trus se
zbytky jehlic. Po ukonceni ziru housenice opadavaji na hrabanku, kde se dale
kukli. Ploskohfbetka smrkova napada starSi smrkové kultury, pfi jejim
pfemnozeni mize dojit k silnym defoliacim korun az k uhynu napadenych
stromu. Z tohoto divodu je zafazena mezi kalamitni Skddce. VysSi populani
hustoty ploskohibetky smrkové ovliviiuji napfiklad povétrnostni vlivy, které

mohou v dobé kladeni vaji¢ek snizit Uspésnost vykladeni.

v

Obrazek 18: Picea orientalis, ploskohrbetky, foto vlastni archiv
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Na drfeviné K (Quercus rubra) byla nalezena plodnice ohriovce statného
(Phellinus robustus), stejny druh dfevokazné houby byl uveden i na dfeviné |
(Quercus robur). V pfipadé dubu ¢erveného bylo dokazano, Ze pfi napadeni
touto houbou a pfi silné hnilobé dochazi k odlamovani vétvi. Pfi mistnim Setfeni
v lété 2016 byla nalezena odlomena velmi silna, cca 5-6 metrd dlouha vétev. Pri
detailnéjSim ohledani bylo patrné velmi mékké dfevo, misty mlécné bilé,
tvorené prevazné vlakny Cisté celuldézy. Vzhledem k tomu, Ze k odlomeni doSlo

v ¢ervenci, v dobé prazdnin a predpokladaného vySSiho podtu turistd v této

oblibené oblasti, pfedstavuje toto odlomeni vétve nebezpeci pro navstévniky.

Obrazek 19: Quercus rubra, ohfovec statny, foto vlastni archiv
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Obrazek 21: Quercus rubra, pfitomnost mékkého dfeva, foto vlastni archiv
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Dfevina L (Pinus strobus) je napadena sypavkou vejmutovkovou (Meloderma
dezmazierii). Houba se fadi do hub vieckovytrusnych (Ascomycota), tfidy
Leotiomycetes, fadu svraStélkotvarych (Rhytismatales), ¢eledi svrastélkovitych
(Rhytismataceae). Na jehlicich jsou v letnim obdobi patrné plodnice obsahuijici
viecka s askosporami, ¢asto jsou patrny plodnice anamorfniho stadia — pyknidy
— Leptostroma strobicola. Infikované jehlice méni barvu do ¢ervena az hnéda a
dlouho visi na vétvich. Pfi silném napadeni hrozi ztrata veSkerého jehli¢i a

muze dojit az k odumreni dreviny.

Obrazek 23: Pinus strobus, detail sypavky, foto vlastni archiv
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Drevina M (Fagus silvatica Atropunicea) je jiz torzem, nejedna se o prosperujici
dfevinu. Na dfeviné se vyskytuje houba outkovka (Trametes) a dale houba rodu

pevnik (Stereum). Obé tyto dfevokazné houby zpUsobuji bilou hnilobu.

Obrazek 24: Fagus silvatica Atropunicea, foto vlastni archiv
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Tfetim segmentem je Cast severni az severozapadni.

Segment 3

Obrazek 25: Mapa segmentu 3

Tabulka 5: Vybrané dieviny segmentu 3

Drevina N Modfin japonsky — Larix kaempferi

Drevina O Buk lesni nachovy — Fagus silvatica Atropunicea
Drevina P Dub letni — Quercus robur

Drevina Q Douglaska tisolistd — Pseudotsuga menziesii
Dievina R Smrk ztepily — Picea abies

Dfevina S Jedlovec kanadsky— Tsuga canadiensis
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Tabulka 6: PoSkozeni dfevin segmentu 3

Drevina Viditelny druh poSkozeni
absence vrcholu koruny, mechanické poskozeni
N
Bejlomorka bukova — Mikiola fasi
O
cernani Zalud
P
tesarici rodu Pogonocherus
Q
Korovnice smrkova — Sacchipantes abietis
R
¢ernani kmene a kofenovych ndbéhu
S
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Na dreviné N (Larix kaempferi) nebylo zpozorovano poskozeni hmyzem, nebyly
nalezeny ani plodnice sypavek na jehli¢i. Patrné je vSak na dfeviné vrcholové
poskozeni koruny, které mohlo byt zapfi¢inéno vlivem silného vétru, pfipadné
by se mohlo jednat o nasledny defekt poSkozeni vnitfni hnilobou kmene, kdy

vlivem naruSeni difevni hmoty mohlo dojit k destabilizaci kmene.

Obrazek 26: Larix kaempferi, foto vlastni archiv

64



V mapé arboreta jsou vyznaceny tfi jedinci dfeviny O (Fagus silvatica
Atropunicea). Ve vSech pfipadech bylo zaznamenano poskozeni listl
bejlomorkou bukovou, ktera vytvafi na listech dfeviny typické halky. Uvnitf
kazdé halky je larva, ktera se s opadem listd na podzim dostava na zem. Tato
bejlomorka napada vétSinu dospélych bukud, neplsobi vSak zavazné obtize,
spiSe se jedna o eseteticku vadu.

Obrazek 27: Fagus silvatica Atropunicea, Mikiola fagi, foto vlastni archiv
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V pfipadé dfeviny P (Quercus robur) se opét jedna o skupinu nékolika jedinca.
Na podzim roku 2016 bylo na zemi okolo téchto drevin nalezeno velké mnozstvi
poskozenych Zaludd. Zaludy nevykazovaly zdravy vyvoj, postupné se stavaly

svrastélé a zbarvily se do Cerna.

Obrazek 28: Quercus robur, ¢ernani zaludd, foto vlastni archiv
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U dfeviny Q (Pseudotsuga menziesii) bylo nalezeno mnoho odlomenych vétvi,
na nékterych byly zaznamenany poZzerky dfevokazného hmyzu. Dle tvaru a
rozmisténi pozerkl se jedna o druh tesafikl rodu Pogonocherus. Larvy tesafik(
se vyvijeji v lyku nebo drevé fyziologicky oslabenych drevin.

Obrazek 29: Pseudotsuga menziesii, napadeni hmyzem, foto vlastni archiv
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Na dreviné R (Picea abies) je patrné typické napadeni savym hmyzem,
korovnici smrkovou. Na letorostech je vidét velké mnoZstvi halek, typickych pro

tohoto Skudce.

Obrazek 30: Picea abies, korovnice smrkova, foto vlastni archiv
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V paté kmene dreviny S (Tsuga canadiensis), ale i na nékterych mistech kmene

bylo objeveno silné ¢ernani.

Obréazek 31: Tsuga canadiensis, foto vlastni archiv

Kromé poSkozeni, ktera jsou uvedena v tabulkach u jednotlivych segmentd,
bylo v arboretu zjiSténo nékolik dalSich poSkozeni dfevin. Tato poSkozeni byla

zaznamendéna u drevin, které nejsou vyobrazeny v mapé arboreta. ProtoZe se

69



v nékterych pfipadech jedna o zna¢né poskozeni, uvadim je samostatné, ve

zvlastni tabulce.

Tabulka 7: Dfeviny nezakreslené v mapé arboreta

Drevina Viditelny druh poSkozeni
polom
Bfiza bélokoré - bélokaz bfezovy — Scolytus ratzeburgi,
Betula pendula bfezovniku obecny — Piptoporus betulinus

rezavec Sikmy — Inonotus obliquus

Javor klen -
Acer trhliny v kmeni
pseudoplatanus

Jedle
kavkazskéa - polom
Abies

nordmanniana

nové vysazeni viditelné mechanické poskozeni vlivem Spatného
jedinci zabezpeceni

V pfipadé vySe uvedené bfizy beélokoré byla rozpoznana rizna poSkozeni
celkem na dvou jedincich. V prvnim pfipadé se jedna o dfevinu s pfitomnosti
bfezovniku obecného. V pfipadé druhém byl nalezen vzorek kury s poZerkem
klirovce bélokaze brezového. DalSim poSkozenim je Utvar zplsobeny houbou
rezavcem Sikmym. Plodnice této houby je az 35 centimetrd velka, vétSinou
kulovita, v nékterych pfipadech mize dosahovat délka i nékolika metrd. Tvofi
plochy pod kirou a vnéjSi vrstvou bélového dfeva. Tato vrstva je dale
nadzvedavana a nasledné kira i s astmi dfeva opadava. Vyskytuje se
vV zimnim obdobi, na kmenech Zivych listnatych stromd.
V porostu se dale nachazi jedinec javoru, jehoz kmen je velmi poskozen

trhlinami. V disledku tohoto poskozeni je takovy jedinec nachylny ke vstupu
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houbovych infekci. V pfipadé jedle kavkazské se jednd o polom, ke kterému
doSlo v letnich mésicich roku 2016.

Obréazek 32: Betula pendula, rezavec Sikmy, foto vlastni archiv
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k obecny, foto vlastni archiv

fezovni|

b

Obrazek 33: Betula pendula
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Obrazek 34: Betula pendula, Scolytus ratzeburgi, foto vlastni archiv
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Obrazek 35: Acer pseudoplatanus, trhliny, foto vlastni archiv
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k 36: Abies nordmanniana, polom, foto vlastni archiv

Obraze

hiv

i, foto vlastni arc

, poSkozeni oplocen

k 37: mlady jedinec

Obraze
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Tabulka 8: Zavére&na tabulka zjisténych poskozeni

Poskozeni houbami

PoSkozeni hmyzem

Ostatni poSkozeni

klanolistka obecna
Schyzophyllum
commune

otvory od ptaku

2x odumfely strom

Sphaeropsis sapinea

krovci rodu Hylurgops

trhliny

sypavka smrkova
Lophodermium piceae

Tesafik polokrovy
Molorchus minor

absence koruny

sypavka borova ploskohfbetky rodu zlom
Cephalcia
Lophodermium pinastri
sypavka vejmutovkova bejlomorka bukova polom

Meloderma desmaazieri

Mikiola Fagi

rod outkovka
Trametes

tesarici rodu
Pogonochorus

poSkozeni vlivem
nedostate¢ného
zabezpeceni

rod Stereum

korovnice smrkova
Sacchipantes abietis

rastova vada kmene

bfezovnik obecny
Piptoporus betulinus

bélokaz bfezovy
Scolytus ratzeburgi

¢éernani zaludu

Ohnoves statny
Phellinus robustus

¢ernani kmene

Supinovka kostrbata

Pholiota squarrosa
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5. Diskuze

Béhem mistniho Setfeni v prostorach arboreta bylo nalezeno nékolik druh
poskozeni drevin. V této diskuzi bych rada zminila poSkozeni, ktera povazuji za
vazna. V segmentu 1 byly nalezeny plodnice Supinovky kostrbaté, které
vyrUstaly zjiz viditelné mrtvé drfeviny. Jak uvadi atlas poSkozeni drevin
Mendelovy univerzity, Supinovka je vyznamnym parazitem, ktery zpusobuje
bilou hnilobu, naruSuje stabilitu dfevin a vyskyt plodnic znaci, Ze je hniloba v jiz
velmi pokrocilém stavu. Vtomto pfipadé je zcela namisté souhlasit, nebot
vyskyt Supinovky je na dfeviné tak znacny, Ze postupem casu dosSlo az
k odumfeni dfeviny. Klanolistka obecna, ktera je patrna na vétvi platanu
javorolistém prozatim nezplisobuje na dieviné velké poskozeni. Jak ale uvadi
Tomiczek, 2005, klanolistka zpUsobuje bilou hnilobu, ktera muze postupem
Casu velmi rychle napadnout dalSi casti dfeviny. Jedlovec kanadsky ma
rstovou vadu — kmen dvojak. Jak uvadi atlas poSkozeni dfevin Mendelovy
univerzity, tato vada muaze vzniknout u jehli¢natych dfevin poSkozenim vrcholu,
ktery je nasledné nahrazen dvéma boc¢nimi pryty. Dale uvadi, Ze tato vada
muze vzniknout i srastem dvou jedinct, V pfipadé tohoto jedlovce kanadského
doSlo krozdvojeni blizko baze kmene. Domnivam se tedy, Ze zde doslo
k poSkozeni velmi mladého jedince. Na jinanu dvoulaloéném je napadna
znacnd trhlina, vzhledem k umisténi trhliny se pravdépodobné jedna o trhlinu
zpGsobenou mrazem. Jak uvadi Ziedler v Lexikonu vad dfeva pfi FLD CZU,
tento typ trhlin vznika nizko nad zemi, typicky je pro osamocené stromy stojici
v rovinach a na mokrych pudach. Domnivam se tedy, Ze pravé umisténi jinanu
v misté arboreta, kde je velmi vlhké klima po cely rok, mohlo byt napomocné
k vytvoFeni této trhliny. Posledni pozorovanou dfevinou segmentu 1 je odumfiela
jedle kavkazska. Na dieviné nebyly zpozorovany plodnice dfevokaznych hub, je
zde vSak patrna absence koruny. Ta mohla byt odlomena vlivem vétru,

pfipadné vlivem znehodnocené kvality dieva.
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V segmentu 2 byla na smrku ztepilém zjisténa pfitomnost sypavky smrkove.
Podle Zahradnika, 2014, je pro tohoto houbového parazita pfiznivA vysoka
vzdusna vlhkost, zvySeni infekce oCekava i v pfehoustlych porostech a na
chudych stanovistich. Poloha arboreta ve skalnim mésté predpoklada vyssi
vlhkost vzduchu, Ize se tedy pfiklonit k tvrzeni, Ze toto vihké klima mohlo byt
jednou z pfi¢in napadeni smrku touto sypavkou. Vzhledem k rozmisténi dfevin
v arboretu by se postupné mohlo toto napadeni prenést i na sousedici jedince.
Na dubu letnim byla nalezena plodnice ohfiovce statného. Jak uvadi Cerny,
1989, drevina je infikovana pfes pahyly vétvi nebo v mistech mechanického
poSkozeni. V pfipadé tohoto dubu v arboretu doSlo zfejmé& k napadeni
ohfiovcem pravé diky pfitomnosti pahyld o pomérné velkém priméru. Borovice
téZka je v arboretu napadena sypavkou borovou a dale houbou Sphaeropsis
sapinea. Zahradnik, 2014, uvadi, Ze tato sypavka muZe ohrozit borovice
oslabené, pfipadné po klimatickych vychylkach, zejména v letech s vlhkym
poCasim. Ve starSich porostech je Skodlivost zanedbatelna. VyznamnéjSim
patogenem je Sphaeropsis sapinea. Jak uvadi Kfistek, 2002, je pro tutou houbu
vhodné vilhké prostfedi. Dle autorky Uhlifové, 2004, aktivizace této houby
nastava pouze v porostech oslabenych a miaze po napadeni dojit az k thynu
dreviny. V pfipadé tohoto konkrétniho jedince se z pfiloZzené fotografie koruny
da usoudit, Ze napadeni je jiz vétSiho rozsahu, nebot znacna ¢ast koruny je
proschla, bez pfitomnosti jehlic. Mohlo by tedy postupem ¢asu dojit az k vySe
zminénému uhynuti dfeviny. Na smrku vychodnim je zfejma pfitomnost
ploskohfbetek. Dle Novaka, 1974 dochazi po napadeni ploskohibetkami
k oslabeni stromu a dfevina je nachylna ke druhotnym Skddcim. Zahradnik,
2014, dale uvadi, ze jde o Skldce, ktery napada starSi profidlé porosty. Dale
uvadi, Ze i pfi opakovanych Zirech nedochazi k odumirani stromu, vyznamna je
vSak ztrata na prirGstu. Dub c&erveny je napaden dfevokaznou houbou
ohflovcem statnym. Dle Cerného, 1989, v posledni fazi napadeni dochazi
k rozkladu dfeva, dfevo je mékké, mlécné bilé a je zcela bez pevnosti. Pfi
velkém napadeni dochazi k odlamovani vétvi. Toto tvrzeni lze doloZit
pfiloZenou fotografii, nebot u této dreviny doslo skute¢né k odlomeni vétve, kde

na zlomu je velmi patrna pritomnost mékkého dreva, bilozluté barvy. U borovice
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vejmutovky je viditelné znacné poSkozeni sypavkou vejmutovkovou. Dle
Zahradnika, 2014, pfi opakované infekci dfevina ztraci veSkeré jehli¢i a muze
tato houba napadené jedince zahubit. V pfipadé modfinu japonského je
viditelna absence koruny. Dle Kfistka, 2002, patfi modfin mezi velmi odolné
dfeviny, co se poskozeni vétrem tyCe. Ani posSkozeni snéhem by nemélo
zpusobit vrcholovy zlom, ktery u této dfeviny nastal, nebot bé&éhem zimnich
mésicl je dfevina bez jehli¢i a nedochazi tak k velké zatézi. Je otazkou, proc€ je
tedy u této dfeviny pfitomna absence koruny. Naskytd se moznost napadeni

dfevokaznou houbou.
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6. Zaveér a doporu €eni

V arboretu byli zhodnoceni jedinci, u kterych situace umoznila sbér vzorka,
pfipadné bylo mozné pofidit fotodokumentaci. Tito jedinci jsou vyznaceni
v mapé arboreta. Dale byli popsani dalSi jedinci, ktefi v mapé zakresleni nejsou.
V nékterych pfipadech bylo nalezeno pouze jedno poskozeni na dfeving, ale
v mnoha ostatnich pfipadech se jednalo o poSkozeni z vice pfi€in. Bylo
zastoupeno poskozeni jak houbového onemocnéni, tak poSkozeni vyvolané
hmyzimi Skadci a dale pak mechanicka poSkozeni. U houbovych onemocnéni
se ve Vétsi mife objevily sypavky, jsou vSak pfitomny i houby dfevokazné, které
ve dvou pfipadech byly pfi¢inou zlomu dfeviny.

Z pfilozené mapy arboreta je patrné, Ze se jedna o velice raznorody porost.
Nasledna péce o néj vyzaduje specificky pfistup. ProtoZe se jedna o porost
dfevin, z nichz nékteré byly vysazeny jiz v roce 1860, je patrné, Ze se v porostu
nachézeji velmi staré dreviny. Plan péée CHKO Cesky raj fika, Ze s ohledem
na bezpeénost navstévnika je nutné odstranovat vétve, které hrozi padem.
Bé&hem mého Setfeni v misté pfimo k padu jedné silné vétve doSlo. Jednalo se
o dub Cerveny, na kterém jsem zjistila pfitomnost ohfovce statného. Ve zlomu
vétve je velice zfetelné vidét mékka hniloba. Pad takto silné vétve znamena
velkeé riziko pro navstévniky. K tomuto padu doSlo v letnich mésicich roku 2016.
Vzhledem k tomu, Ze se jedna o prvni zonu CHKO a o misto, které je velmi
turisticky rusné, ¢asto navstévované predevsSim rodinami s détmi, ale i détskymi
kolektivy, pfedpokladala bych v€asné odstranéni jak této vétve, tak i samotného
zbytku pahylu. BohuZzel do bfezna 2017 vétev stale leZela na témze misté, kam
pred rokem dopadla. K dalSimu zavaznému padu doSlo u jedle kavkazské, kdy
doSlo k polomu celé dfeviny. Opét k této udalosti doslo v 1été 2016. Lom se
nachazi zhruba ve vySce 1 metr od paty kmene. Detail tohoto polomu uvadim
na obrazku ¢islo 36. ProtoZe k padu doSlo v teplych letnich mésicich a pravé
v |été 2016 panovaly velmi vysoké teploty po nékolik tydna, dochézelo u tohoto
polomu velice rychle k sesychani lomem zdeformovanym ¢astem kmene. Toto
napruzeni a rychlé sesychani mohlo vést kdalSimu prasknuti polomu.
Vzhledem ktomu, Ze se vtéto lokalité v letnich mésicich pohybuji stovky

navstévnikd, jedna se o velmi nebezpeénou situaci. Bohuzel polom se nachazel
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v tomto misté bez jakéhokoliv zadsahu, ¢i zabezpec&eni do bfezna 2017, kdy
jsem arboretum navstivila naposledy. Plan péce dale uvadi, Ze je nezbytné
provadét vyrfez naletovych dfevin, ochranu nové vysazenych jedincu.
V nékterych pfipadech byli nové vysazeni jedinci poskozeni, oploceni zni¢eno
a diky tomu byly mladé kminky volné pfistupné zvéfi a v nékolika pfipadech
doSlo k deformaci oploceni, které ukazuje fotografie Cislo 37. Na webovych
strankach krajskych listd Libereckého kraje jsem se docetla, Ze v letoSnim roce
ma dojit k vykaceni rizikovych dfevin v arboretu. Tyto rizikové dfeviny byly
vytipovany odbornou dendrologickou firmou. ProtoZe jsem chtéla zkonzultovat
mé vysledky s Udaji dendrologického prizkumu, ktery byl vtéto lokalité
proveden, zkontaktovala jsem pfimo CHKO Cesky ré4j, ktera oblast spravuje o
verejné pfistupna data, zejména o seznam dfevin, které byly vyhodnoceny jako
rizikové. BohuZzel Zadné informace mi poskytnuty nebyly.

V této zavérecné Casti diplomové prace bych rada navrhla néktera doporuceni
pro dalSi plan péce v oblasti arboreta. V segmentu 1 zpusobilo napadeni
Supinovky kostrbaté postupny uhyn napadené jedle fecké. Byt je tato dievina
v porostu nékolik desetileti beze zmény a plan péde CHKO Cesky rgj
doporuduje mrtvé stromy v porostu zanechat, ja bych se zde pfiklonila
k odstranéni dreviny, z divodu mozného odlomeni vétvi, ¢i dokonce rozlomeni
kmene. V pfipadé platanu javorolistého, ktery je napaden klanolistkou obecnou,
bych navrhla FeSeni odstranit napadené c&asti dfeviny a zamezit dalSimu
poranéni, které by bylo vstupem pro dalSi napadeni touto houbou, napfiklad
vhodnym pigmentovanym néatérem. U jedlovce kanadského bylo nalezeno
mechanické poskozeni kmene a vada rastu. Zde by stalo za zamysleni, zda
tohoto jedince z porostu neodstranit, protoZze poSkozeni v paté jednoho kmene
by mohlo do budoucna znamenat nestabilitu celé dfeviny a tim by mohlo dojit
k padu stromu. U douglasky tisolisté, kde jsou viditelné hluboké otvory do
kmenu, by bylo vhodné zvazit, zda tohoto jedince z porostu neodstranit, nebot
pfipadné zvétSeni otvorl povede k tvorbé dutin, které mohou mit za nasledek
preruSeni toku vodivych vidken v dfeving, a tim by nasledné mohlo dojit
k destabilizaci celého stromu. Na mladém jedinci jinanu dvoulaloéného je patrné

poskozeni trhlinami. Toto poSkozeni mize do budoucna predstavovat cestu pro
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vstup difevokaznych hub. Zvlasté je nebezpecné, Ze misto trhliny je pfimo na
kmeni jedince, muZze tak opét dojit k pferuSeni toku vodivych vlaken a
k destabilizaci. Jak uvadi Tomiczek, 2005, mrazové trhliny vétSinou dobfe
zar(staji zavalem. ProtoZe se vSak jedna o mladého jedince, feSenim by mohlo
byt poranéné misto oSetfit, napfiklad natérem pigmentovanou barvou a dale
sledovat vyvoj dfeviny. Jedle kavkazskd je vsegmentu 1 zcela mrtvym
stromem, zde se nabizi feSeni dfevinu odstranit, protoZe postupem ¢asu bude
dochazet ke zlomim suchych vétvi a ¢asem by zfejmé doslo k polomu celé
dreviny.

V segmentu 2 bylo zjisténo poskozeni smrku sypavkou smrkovou. Jak uvadi
Zahradnik, 2014, tento houbovy parazit je vyznamny spiSe v mladSich
porostech, ve starSich porostech je vyznam zanedbatelny. Z tohoto divodu se
domnivam, Ze ochrana takto staré dreviny neni nezbytna. Na dubu letnim byla
zjiSténa pfitomnost plodnice ohfiovce statného. Vzhledem k tomu, Ze napadeni
touto houbou muiZze v pokrocilé fazi vést k odlamovani vétvi a dalSi destrukci,
priklanim se k nazoru Cerného, 1989, ktery uvadi jako feSeni odstranéni
napadenych dubd, aby se snizil zdroj infekce. Borovice tézka je v této lokalité
napadena houbou Sphaeropsis sapinea, kter4 zfejmé& zapficCinila velké
proschnuti koruny. V tomto pfipadé je na zvazenou, zda se nepfiklonit k nazoru
Zahradnika, 2014, ktery uvadi jako feSeni odstranéni takto napadeného
jedince, pokud je borovice proschla zvice nez jedné poloviny, nebot
nepredpoklada pravdépodobnost regenerace takto postizeného jedince. Smrk
vychodni rostouci v této asti arboreta je napaden ploskohibetkami. V tomto
pfipadé je nutné kontrolovat stav housenic v pidé a v pfipadé premnoZzeni
prikroCit k opatfenim. Pfi zvySeném poctu je vhodné provést chemickou obranu,
v pfipadé malého napadeni lze provést odstranéni zamotkud. V pfipadé dubu
Cerveného, napadeného ohfnovcem statnym doporucuji dievinu odstranit, nebot
doSlo k odlomeni silné vétve, kde v misté zlomu je viditelna pokrocila hniloba.
Takto napadena dfevina je nestabilni a je zde riziko polomu celé dfeviny.
V pripadé borovice vejmutovky, ktera je napadena sypavkou vejmutovkou, je na
zvézZeni, zda tohoto jedince z porostu neodstranit, nebot poSkozeni je velmi

znacneé a jak uvadi Zahradnik, 2014, napadené jedince jiZ nelze zachranit. U
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vrv

modFinu japonského je viditelny vrcholovy zlom. Je otazkou, z jaké priciny ke
zlomu doSlo. Pokud by se potvrdila domnénka napadeni dfevokaznou houbou,
stdlo by za zvazeni dfevinu z porostu odstranit. Napadeni bfizy bélokoré
bfezovnikem obecnym je pomérné rozsahlé, postupné bude dochéazet

k rozSifeni hniloby, doporucuji dfevinu odstranit. Javor klen, na kterém je

viditelné mnozstvi trhlin rovnéz doporucuji k odstranéni.

Zavérem bych rada zminila, Ze v pripadé tak ojedinélé plochy, jakou Arboretum
Bukovina je, by bylo Zadouci pokusit se zamezit tvorbé dalSich poskozeni
vhodnymi opatfenimi, zaméfit se na péstebni péci zajmovych dfevin se snahou

zachovat tento zajimavy porost.
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