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ABSTRAKT

Pfedmétem diplomové prace byl navrh difevéné nosné konstrukce horského hotelu

v oblasti mésta Kraliky. Jednalo se o tfipodlazni objekt pldorysného tvaru U. Projekt byl
proveden ve dvou variantach. Prvni varianta byla dfevény skeletovy systém se sténami
z dfevénych sloupkl oplasténych OSB deskami, které zajist'uji prostorovou stabilitu
konstrukce. Model byl vytvofen v programu SCIA Engineer 19.1 jako prutova
konstrukce. Vnitfni sily byly stanoveny linearnim vypoctem. Posouzeni prvk na mezni
stav Unosnosti a pouzitelnosti probéhlo pomoci programu SCIA Engineer 19.1. Kotveni
a spoje a byly navrzeny dle platnych norem ru¢nim vypoctem. Jako material nosné
konstrukce bylo zvoleno lepené lamelové drevo tfidy GL24h a GL32h, stény a pomocné
konstrukce pak byly uvazovany z materialu C24. Druha varianta byla tvofena z CLT
panell Novatop, které byly nadimenzovany ru¢nim vypoctem, stropni a stfeSni panely
Element byly posouzeny v programu Element spole¢nosti Agrop Nova a.s. Pro
posouzeni spojl a celkovych deformaci byl vytvoren 3D model v ramci programu SCIA
Engineer 19.1. Prace zahrnuje technickou zpravuy, statické vypocty obou variant

a vykresovou dokumentaci.

KLICOVA SLOVA

Konstrukce, skelet, dfevo, horsky hotel, lepené lamelové dfevo, rostlé drevo, CLT,
kotveni, spoje, sloup, pravlak, krokev, staticky vypocet

ABSTRACT

The subject of this thesis was a structural design of a timber structure of a mountain
hotel in Kraliky. The object was a three storey building in a shape of letter U. The
project was made in two different variations. The first one consisted of timber frame
system with walls securing spacial stability. Computational model was created as

a spacial bar 3D model in SCIA Engineer 19.1. The internal forces were calculated using
the linear static analysis. The loadbearing structure was designed according to ultimate
and serviceability limit states in SCIA Engineer 19.1. The thesis includes joints and
anchorage design according to valid standards. Glue laminated timber was chosen as
a material for the loadbearing structure while solid timber was chosen for wall
structures. The second variation was made out of cross laminated panels. Wall panels
were calculated by hand calculation whereas floor and roof panels were calculated
using Agrop Nova Element software. Spatial model was made in SCIA Engineer 19.1
software to design joints and for global deformation check as well. The thesis includes
engineering report, structural design report as well as drawings.

KEYWORDS

Structure, frame, timber, mountain hotel, glue laminated timber, solid timber, cross
laminated timber, anchorage, joints, column, beam, rafter, structural design
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a dievénych konstrukei

1. UVOD
ZAKLADNI INFORMACE, POPIS STAVBY

Diplomova prace se zabyva ndvrhem konstrukéniho feseni objektu horského hotelu v oblasti mésta
Kraliky. Objekt je tfipodlaZni s Sikmou stfechou se sklonem cca 36°. Ve stfedni ¢asti je soucasti
stfechy také vikyr se sklonem stfechy cca 11°. V prizemi se nachazi pfislusenstvi hotelu véetné
restauracniho zafizeni. Hostinské pokoje jsou situovany ve druhém a tretim nadzemnim podlazi.

K pokojiim druhého nadzemniho podlazZi priléha rozlehla terasa. Treti nadzemni podlazi je kryté
Sikmou stfechou, okna v pokojich jsou uvazovana stfesni. Objekt ma pudorysny tvar U. Stfedni ¢ast
zahrnuje vstup do objektu a komunikacni prostory véetné prostoru pro schodisté. Bocni ¢asti jsou
tvoreny segmenty lichobéznikového tvaru. Celkové rozméry stavby jsou cca 40x26 m. Vyska je cca
13 m.

Obrdzek 1 Vizualizace hotelu - pohled jizni

Obrdzek 2 Vizualizace hotelu

1 Bc. Zdislava Hoffmannova
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POPIS KONSTRUKCE

Prvni varianta navrhu konstrukce je tvorena dievénym skeletem z lepeného lamelového dreva.
Hlavni nosna konstrukce je tvorena sloupy a pravlaky, které vynasi stropnice a krokve. Sloupy jsou
kotveny do betonovych patek pomoci plech( a zavitovych tyci s chemickou kotvou. Z diivodu
prenosu velkych sil jsou nutné vyztuhy. Prostorové ztuzZeni zajistuji stény ze sloupk( po 625 mm
(pevnostni tridy C24) oplasténych OSB. V oblasti okennich a dvernich otvorl jsou sloupky zdvojené
pro uloZeni prekladd. Sloupky jsou kotveny do prah(. Dolni prah 1.NP je kotven do betonové desky
(pfipadné betonovych pasl) pomoci zavitovych tyci. Ostatni prahy maji pouze konstrukéni funkci a
byly v modelu zanedbany. Stropy jsou tvofeny difevénymi stropnicemi se zatéZovaci Sitkou 0,5 m.
Stfecha je tvorena krokvemi s rozestupy 1 m. Stavba byla modelovana jako 3D prutova konstrukce
v programu SCIA Engineer 19.1, kde byl proveden vypocet vnitinich sil a posouzeni prvkd (linearni
vypocet metodou konecnych prvk(l). Podpory byly uvazovany jako kloubové neposuvné. Veskeré
spoje byly modelovany jako kloubové. Bednici prvky OSB zajistujici celkovou prostorovou stabilitu
byly nahrazeny fiktivnimi prutovymi prvky o Sifce tazené diagonaly. Pro vypocet spoju a kotveni byl
pouzit MS Excel. Vykresova dokumentace byla zpracovana v programu CADKON+ 2020. Vypocet byl
zpracovan dle platnych norem CSN. Byly pouZito lepené lamelové dfevo GL24h a GL32h, dale pak
jehli¢naté drevo pevnostni tfidy C24. Ve spojich byly pouzity plechy z oceli S235 a S355. Spojovaci
kolikové prvky (svorniky a koliky) byly uvaZzovany pevnostni tfidy 8.8. Ddle byly ve spojich pouzity
vruty spole¢nosti Rothoblaas a Uhelniky spolecnosti Bova s hitebiky jako spojovacimi prostredky.

Druhad varianta konstrukce je tvorena CLT panely. UvaZovana pevnostni tfida dieva je C24, Zebra
panell Element z lepeného lamelového dieva GL24h. Jako vychozi byly uvazovany sténové a stropni
panely Novatop spole¢nosti Agrop Nova a.s. Byly pouZity sténové panely Solid tloustky 168 a 124
mm. Pro strop nad 3.NP byl pouZit panel Solid tloustky 116 mm. Pro stropni konstrukce nad 1.NP a
2.NP byly uvazovany panely Element tvorené hornim a spodnim pasem s Zebry. Tyto panely byly
uvazovany i pro zastreseni. V nékterych mistech jsou stropni panely podepreny pravlaky se sloupy,
pro prutové prvky byly pouZity materialy GL32h a C24. Navrh sténovych panell byl proveden ruénim
vypoctem. Pro panely Element byl pouZit program spolecnosti Agrop Nova a.s. — Novatop Elements
verze 4.2. Pro posouzeni celkovych deformaci a zjisténi vnitinich sil pro vypocet spojl byl vytvoren
3D model v programu SCIA Engineer 19.1. Model se sklada z plosnych a prutovych prvkd. Pro plosné
prvky byla zadana ortotropie pomoci matic tuhosti prislusnych paneld, které generoval program CLT
Designer. Napojeni panell bylo modelovano liniovymi klouby. Prutové prvky byly posouzeny pomoci
programu SCIA Engineer 19.1 (linearni vypocet metodou konecnych prvki). Pro posouzeni sténovych
panelli a spojl byl pouZit MS Excel. Vykresova dokumentace byla zpracovana v programu CADKON+
2020 na zakladé vzort dokumentace Novatop.

UMISTENI STAVBY

Konstrukce je umisténa do Pardubického kraje, konkrétné do obce Kraliky. Jako lokalita byla zvolena
(Cast obce Kraliky) Dolni Hedec. Stavba je uvaZzovana v nadmorské vysce cca 760 m n.m. Oblast je ve
snéhové oblasti VIl a ve vétrné oblasti IV.

2 Bc. Zdislava Hoffmannova
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Obradzek 4 Pozice stavby [1]

DISPOZICE

Vstup do objektu je uvazovan ve stfednim segmentu, kde se nachazi recepce a hlavni komunikaéni
prostory véetné schodisté. V prvnim nadzemnim podlaZi jsou situovany spolecné a provozni prostory
jako restauracni zafizeni, Uschovna sportovniho vybaveni, technickd mistnost atd. Pokoje jsou
situovany ve druhém a tretim nadzemnim podlaZi. Standardni pokoj je uvaZzovan jako ttilizkovy

3 Bc. Zdislava Hoffmannova
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s vlastnim hygienickym zafizenim.

Obrdzek 5 Vizualizace dispozice pokoje

Pristupova chodba je situovana v severni (vnitini) ¢asti objektu. Pokoje jsou orientovany na
jihovychod, jih aZ jihozapad s vyhledem na klaster. K pokojim ve druhém nadzemnim podlazi priléha
terasa. Pokoje ve tfetim nadzemnim podlazi jsou podkrovni. Pfivod svétla je zajistén stresnimi
balkony VELUX Cabrio.

Obrazek 6 Stresni balkon VELUX Cabrio [2]

2. PODKLADY, NORMY

Zadani diplomové prace

CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci

CSN EN 1995 Eurokéd 5: Navrhovani dievénych konstrukci

CSN EN 338: Konstrukéni dfevo — T¥idy pevnosti

CSN EN 14080: Dfevéné konstrukce — Lepené lamelové dfevo — Pozadavky

4 Bc. Zdislava Hoffmannova
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3. VARIANTA 1

Drevény skelet vyztuzeny sloupkovymi sténami oplasténymi OSB.

ZATEZOVACI STAVY A KOMBINACE

ZatiZeni se déli na stala a proménna. Mezi stdla zatiZzeni se rfadi vlastni tiha generovana programem
SCIA Engineer 19.1 a ostatni stalé zatiZzeni od oplasténi nosnych konstrukci. Mezi proménna zatiZeni
patfi klimaticka zatiZzeni od snéhu a vétru. Dale se mezi proménna zatiZeni fadi uZitna zatizeni

v zavislosti na ucelu uzivani.

Tabulka 1 Prehled zatéZovacich stavii

ozn. nazev typ skupina zatiZzeni

Z51 vlastnitiha  stalé stdlé

Z52 ostatni stalé stalé stdlé

ZS3 vitrl proménné  vitr

754 vitr2 proménné  vitr

7S5 vitr3 proménné  vitr

756 vitr4 proménné  vitr

57 vitr5 proménné  vitr vybérové

758 vitré proménné  vitr

Z59 vitr7 proménné  vitr

Z510 vitr8 proménné  vitr

Z511 vitr9 proménné  vitr

7512 snih 1 proménné snih e
i . i vybérové

7513 snih 2 proménné snih

514 uzZitné A proménné  uZitné A

7515 uzitné C3 proménné uZitné C

Z516 uzitné H proménné uZitné H

Charakteristické hodnoty zatiZeni dle statického vypoctu:

Z51 vlastni tiha generovano programem SCIA Engineer 19.1
752 ostatni stalé zatiZeni
Obvodova sténa 0,495 kN/m?
Stfecha 0,723 kN/m?
Strop 1.NP, 2.NP 1,775 kN/m?
Strop 3.NP 0,207 kN/m?
PFicky 0,670 kN/m?
Vnit¥ni sténa 0,598 kN/m?
ZS3 -27511 zatiZzeni vétrem (oblast IV)
Tabulka 2 zatizeni vétrem na stiechu se sklonem 36°
stfecha 36° 0° qo(z) [kN/m?] Coe We [kN/m?]
1,42 0,7 0,994
F 1,42 -0,2 -0,284
G' 1,42 0,7 0,994
G 1,42 -0,2 -0,284
H* 1,42 0,48 0,682
H 1,42 -0,08 -0,114
5 Bc. Zdislava Hoffmannova
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180° | ap(2z) [kN/m?] Ce We [kN/m?]
F 1,42 -0,9 -1,278
G 1,42 -0,68 -0,966
H 1,42 -0,76 -1,079
90° qe(z) [kN/m?] Cpe We [kN/m?]
Fup’ 1,42 -1,86 -2,641
Fiow 1,42 -1,3 -1,846
G 1,42 -1,46 -2,073
H 1,42 -1 -1,420
r 1,42 -0,84 -1,193
Tabulka 3 ZatiZeni vétrem na stény
stény h/d = 1,53 | qp(z) [kN/m2] Cpe we [kKN/m2]
A 1,42 -1,2 -1,704
B 1,42 -0,8 -1,136
C 1,42 -0,5 -0,710
D* 1,42 0,8 1,136
E 1,42 -0,503 -0,714
Tabulka 4 ZatiZeni vétrem na strechu vikyre se sklonem 11°
vikyf 11,3° 0° qo(z) [kN/m?] Coe We [kN/m?]
F* 1,42 0,126 0,179
F 1,42 -0,944 -1,340
G* 1,42 0,126 0,179
G 1,42 -0,948 -1,346
H* 1,42 0,126 0,179
H 1,42 -0,411 -0,584
180° qp(z) [kN/m?] Coe we [kN/m?]
F 1,42 -2,174 -3,087
1,42 -1,3 -1,846
H 1,42 -0,863 -1,225
90° qe(z) [kN/m?] Cpe We [kN/m?]
Fup’ 1,42 -2,289 -3,250
Fiow 1,42 -1,785 -2,535
G 1,42 -1,863 -2,645
H 1,42 -0,726 -1,031
r 1,42 -0,626 -0,889
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Tabulka 5 ZatiZeni vétrem na terasu

terasa qo(z) [kKN/m?] Coe We [kKN/m?]
pramér 0,99 -1,64 -1,624
okraj B 0,99 -1,8 -1,782
okraj C 0,99 -2,2 -2,178

2512 -27S513  zatizeni snéhem (oblast VII)

ZatiZeni na stiesSe se sklonem 36° si36) = 2,05 kN/m?
Zatizeni na stfese se sklonem 11° s1e) = 2,56 kN/m?
2514 —-7S16  uZitné zatiZeni

Tabulka 6 UZitné zatiZeni

kategorie A qx [kN/m?]
stropni konstrukce 1,5
schodisté 3
balkdny 3
kategorie C

chodby C3 5
restaurace C1 3
kategorie H

stfecha nepfistupna 0,75

Tabulka 7 Zdkladni zatéZovaci Sirky

prvek Z5 [mm]
stropnice 500
krokve 1000
sténové sloupky 625
KOMBINACE

V kombinaci je uvazovan vidy jen jeden zatéZovaci stav snih nebo vitr (vybérové zatizeni). Kombinace
pro prvni mezni stav Unosnosti MSU a druhy mezni stav pouZitelnosti MSP byly generovény
programem SCIA Engineer 19.1. Stfecha je kategorie H — stfechy nepfistupné s vyjimkou bézné
udrzby a oprav. NeuvaZuje se soucasné pusobeni uzitnych zatiZeni a zatiZzeni snéhem nebo vétrem.
ZatiZeni kategorie H je v tomto pripadé pfiznivéjsi nez zatizeni snéhem, v kombinacich neni dale
uvazovano.

Pro prvni mezni stav Ginosnosti byl pouzit soubor EN-MSU (STR/GEO) Soubor B (kombinaéni rovnice
6.10a) a 6.10b)).

Pro mezni stav pouZitelnosti byla pouzita kombinace EN MSP charakteristicka.
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PRUREZY
Prehled

Tabulka 8 Prehled pouZitych prirezu

1 |SLOuUPY GL32h | 240x320
2 |SLOUP BALKON GL32h | 240x240
3 | PRUVLAKY PODELNE VNEJSI GL24h | 200x400
4 | PRUVLAKY VNITRN{ PODELNE GL32h | 240x440
5 | PRUVLAKY PRICNE DLOUHE GL24h | 160x360
6 | PRUVLAKY PRICNE KRATKE GL24h | 120x240
7 | PRUVLAKY BALKON GL24h | 200x400
8 | PRUVLAKY SCHODISTE GL32h | 240x480
9 | STROPNICE KRATKE GL24h | 120x240
10 |STROPNICE DLOUHE GL24h | 160x280
11 | STROPNICE BALKON GL24h 80x160
12 | VAZNICE GL24h | 240x280
13 | VAZNICE STRED GL24h | 240x360
14 | VAZNICE VIKYR GL24h | 200x320
15 | KROKVE GL24h | 120x280
16 | KROKVE VIKYR GL24h | 120x280
17 | NAROZNI KROKVE GL24h | 180x280
18 | LEMOVACI PRVEK C24 50x240
19 | PRAHY C24 200x80
20 |SLOUPKY C24 80x200
21 | SLOUPKY DVOIITE C24 160x200
22 |VZPERY C24 140x160
23 | SLOUPKY VIKYR C24 80x160
24 | PREKLADY STRESNI OKNA C24 100x260
25 | PREKLADY OKNA C24 200x100

Obrdzek 7 Model konstrukce vcetné fiktivnich prutu
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Obrdzek 8 Model konstrukce bez vyztuznych stén

Obrdzek 9 Prvky 1.NP
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Obrdzek 11 Prvky 3.NP
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Hlavni nosné prvky:
Sloupy

e i

FIREE

Y .

U A a— 2SR
a s

LAV,

A W L YA N
]

e kbt v
A — 1 e i
—
il 4 B

EERIENYEN

W DN

LSRR 5 Y TN W

—
A —

Obrdzek 12 Sloupy 240x320 mm

Sloupy jsou hlavni nosny prvek skeletového systému konstrukce. Jsou tvoreny profily obdélnikového
prifezu 240x320 mm z lepeného lamelového dieva pevnostni tfidy GL32h. SlouZi pro pfenos zatizeni
ze strechy a strop( do betonovych zakladll. Kotveni je provedeno pomoci plech(, které jsou
prikotveny k betonovému podkladu pomoci zavitové tyce a chemické kotvy. Z divodu velkych
horizontalnich sil v kotveni jsou nutné vyztuhy.

Balkonové sloupy

f i iimiin i

Obrdzek 13 Balkonové sloupy 240x240 mm

Balkonové sloupy prendseji zatizeni od terasy. Jsou tvoreny profily z lepeného lamelového dreva tridy
GL32h prirezu 240x240 mm. Kotveni je provedeno pomoci plechd, které jsou prikotveny
k betonovému podkladu pomoci zavitové tyce a chemické kotvy.
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Pravlaky
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Obrdzek 14 Praviaky

Pravlaky slouzi k prenosu zatiZeni ze stropnic a krokvi do slouput. Jsou kotveny ke slouplim pomoci
vetknutych plech(l a ¢elnich desek z oceli $235 (S355) s kolikovymi spojovacimi prostfedky (svorniky a
koliky pevnostni tfidy 8.8).

Legenda prureza privlaka:

Pravlaky vnitfni podéiné — 240x440 mm GL32h— Cervena
Pravlaky schodisté — 240x480 mm GL32h — Seda
Pravlaky vnéjsi podélné —200x400 mm GL24h — zelena
Pravlaky pricné dlouhé — 160x360 mm GL24 h —fialova
Pravlaky pri¢né kratké — 120x240 mm GL24h — modra
Pravlaky balkon —200x400 mm GL24h — Zluta
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krokve

Obrazek 15 Krokve

Krokve slouzi k prenosu zatizeni stfechy (hlavné klimatickych) pfes vaznice a sloupy do zakladg.
Osova vzdalenost je 1 m. Krokve jsou k vaznicim pripojeny pomoci vetknutého plechu do krokve,
ktery je privaren k plechu prilehlému k vaznici. Spojovacimi prostfedky jsou koliky a svorniky. Detail je
doplnén o prilozku pripevnénou vruty pro zvétSeni kontaktni plochy krokve na vaznici viz detail D6.

Legenda prirezl krokvi (GL24h):

Krokve —120x280 mm — zelena
Krokve vikyt — 120x280 mm — hnéda
Narozni krokve — 180x280 mm — Zluta

Stropnice

Obrdzek 16 Stropnice

13 Bc. Zdislava Hoffmannova
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Stropnice slouZi pro prenos zatiZeni strop( pres sloupy do zakladl. Osové vzdalenosti jsou 0,5 m.
Stropnice jsou pfipojeny k privlakiim pomoci vrutd namahanych stfihem a tahem viz detaily D7, DS,
D9 a D10. Velikost prlrezu kratké stropnice je ovlivnéna proveditelnosti pfipoje.

Legenda prirezu stropnic (GL24h):

Stropnice dlouhé — 160x280 mm — svétle modra
Stropnice balkon — 80x160 mm — fialova
Stropnice kratké — 120x240 mm — tmavé modra

Sténové sloupky
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Obrdzek 17 Sténové sloupky

Sténové sloupky tvofi spolu s oplasténim z OSB desek ztuZujici prvky konstrukce. Jsou tvofeny KVH
profily obdélnikového prirezu ze dieva pevnostni tfidy C24. V misté otvord jsou sloupky zdvojené
kvali zvySenému zatiZeni a pfipojeni preklad(. Sloupky jsou kotveny do hornich a dolnich praht
pomoci thelnikd s hiebiky viz detail D5. Sloupky jsou rozmistény po 625 mm tak, aby napojeni OSB
desek o Sifce 1250 mm vychazelo vZidy presné na sloupek, coz je dlleZité pro plnéni funkce ztuzeni.

Legenda prurezl sloupkd (C24):

Sloupky — 80x200 mm — modra
Dvojité sloupky — 160x200 mm — zelend
Sloupky vikyr — 80x160 mm — hnéda
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Vaznice

Obrdzek 18 Vaznice

Vaznice slouzi k prenosu zatiZeni z krokvi pre sloupy do zakladu. Prlfezy jsou obdélnikové z lepeného
lamelového dreva tfidy GL24h.

Legenda prurezl vaznic (GL24h):

Vaznice stfed — 240x360 mm — modra

Vaznice — 240x280 mm — fialova

Vaznice vikyf — 200x320 mm — zelena
Ostatni prvky
Ostatni prvky tvofi pomocné konstrukce, prahy pro pfipevnéni sloupk(, preklady, vzpéry a fiktivni
pruty, které nahrazuji funkci OSB desek. Tyto pruty zajistuji prostorovou tuhost konstrukce. Prifez
fiktivnich prutl vychazi z Sirky tazené diagonaly.

1/4 b
=

Obrazek 19 Priklady prirezi fiktivnich prutt
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Obrdzek 20 Fiktivni pruty v konstrukci

MEZNI STAV UNOSNOSTI A POUZITELNOSTI

Tabulka 9 Prehled vyuZiti prvki na prvni mezni stav unosnosti

ozn. | Nosnik | Priitez Jedn. Posudek | Posudek

posudek [-] | v Fezu [-] |stability [-]
1 |B1275 |sloup - OBDEL 0,32 0,26 0,32
2 |B1303 |sloup balkon - OBDEL 0,68 0,68 0,21
3 | B6378 | pravlaky vnéjsi podéiné - OBDEL 0,64 0,64 0,41
4 | B2473 | prhvlaky vnitfni podélné - OBDEL 0,5 0,5 0
5 |B2240 | pravlaky pri¢né dlouhé - OBDEL 0,5 0,5 0,48
6 |B416 |pravlaky pri¢né kratké - OBDEL 0,64 0,64 0,47
7 |B2304 |prlvlaky balkon - OBDEL 0,59 0,59 0,51
8 | B2346 | prlvlaky schodisté - OBDEL 0,66 0,66 0
9 |B2880 |stropnice kratké - OBDEL 0,24 0,18 0,24
10 [B825 |stropnice dlouhé - OBDEL 0,45 0,45 0,45
11 |B239 |stropnice balkon - OBDEL 0,47 0,46 0,47
12 |B6393 |vaznice - OBDEL 0,61 0,61 0,39
13 | B1602 |vaznice stfed - OBDEL 0,75 0,75 0,59
14 |B1720 |vaznice vikyr - OBDEL 0,87 0,87 0,87
15 [B580 |krokve - OBDEL 0,45 0,45 0,43
16 |[B1315 | krokve vikyr - OBDEL 0,46 0,46 0,46
17 |B579 |naroini krokve - OBDEL 0,4 0,4 0,33
18 [B3148 |lemovaci prvek - OBDEL 0,57 0,56 0,57
19 |B3309 |prahy - OBDEL 0,24 0,24 0
20 |B4068 |sloupky - OBDEL 0,46 0,45 0,46
21 |B3247 |sloupky dvojité - OBDEL 0,25 0,21 0,25
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22 |B6410 |vzpéry - OBDEL 0,5 0,46 0,5
23 | B1341 |sloupky vikyr - OBDEL 0,23 0,23 0,11
24 | B6159 | preklady stfesni okna - OBDEL 0,01 0,01 0
25 |B4250 |preklady okna - OBDEL 0,15 0,15 0

Mezni stav Unosnosti byl posouzen programem SCIA Engineer 19.1. Posudky jsou soucasti pfilohy
C - Pfiloha ke statickému vypoctu — varianta 1.

Tabulka 10 Prehled posouzeni meznich stihlosti

ly Iz
Dilec |Jméno priifezu ky[-] |kz[-] [[m] |[m] |Lamy][-] |[Lamz[-] Lam lim [-]
B285 |stropnice balkon 1 0,1 2 0,2 43,3 8,66 | < 120
B205 |stropnice balkon 1 0,1 2 0,2 43,3 8,66 | < 120
B3117 | pravilaky pticné kratké 1 1(2,501|0,501 36,1 14,47 | < 120
B292 |pruavlaky pricné kratké 1 0,1|2,0710,207 29,89 5,98 | < 120
B491 |pruavlaky pricné kratké 1 0,1 2,5 0,25 36,09 7,22 | < 120
B369 |pruavlaky pricné kratké 1 1|2,309 1 33,33 28,87 | < 120
B3246 | pravlaky pricné kratké 1 1|2,309]|1,309 33,33 37,8 < 120
B1845 | pravlaky vnitini podélné 1 1 5 0,5 39,36 7,22 | < 120
B360 | pruvlaky vnitini podélné 1 1 5/ 0,5 39,36 7,22 | < 120
B2596 | pravlaky vnitini podélné 1 1 5| 0,5 39,36 7,22 | < 120
B3057 | pravlaky pri¢né dlouhé 1 1 5 2 48,11 43,31 |< 120
B361 |pruvlaky pricné dlouhé 1 0,1| 4,330,433 41,67 9,38 < 120
B379 |pruvlaky pricné dlouhé 1 0,1 5| 0,5 48,11 10,83 | < 120
B371 | pravlaky pricné dlouhé 1 1 5 2 48,11 43,3 | < 120
B429 | pruvlaky schodisté 1 1 5| 0,5 36,08 7,22 | < 120
B363 | pruvlaky schodisté 1 1 5| 0,5 36,08 7,22 | < 120
B430 | pravlaky vnéjsi podélné 1 1 5| 0,5 43,3 8,66 | < 120
B364 | pravlaky vnéjsi podélné 1 1 5| 0,5 43,3 8,66 | < 120
B432 | pravlaky vnéjsi podélné 1 1 5 5 43,3 86,6 | < 120
B1979 | pravlaky balkon 1 1|6,655 0,5 57,63 8,66 | < 120
B378 | pruvlaky balkon 1 1 1 0,5 8,66 8,66 | < 120
B1974 | pravlaky balkon 1 1|6,655 1 57,63 17,32 | < 120
B481 |vaznice stred 1 1 5| 0,5 48,11 7,22 | < 120
B1563 | vaznice stred 1 1 5 5 48,11 72,17 (< 120
B507 |vaznice 1 1|5,001|0,001 61,87 0,02 | < 120
B485 |vaznice 1 1 5 0,5 61,86 7,22 | < 120
B1642 | vaznice 1 1| 3,75| 3,75 46,4 54,13 | < 120
B572 | krokve 1| 0,05|5,936|0,297 73,44 8,57 | < 120
B510 |krokve 1| 0,05|1,077|0,054 13,33 1,55|< 120
B3122 | naroini krokve 1| 0,05(5,937|0,037 73,45 0,71 (< 120
B532 | naroini krokve 1| 0,05(5,937|0,037 73,45 0,71 (< 120
B2807 | naroini krokve 1 1|5,9365,936 73,44 114,24 | < 120
B573 | naroini krokve 1 1|5,9365,936 73,44 114,24 | < 120
B809 |stropnice dlouhé 1 0,1 5| 0,5 61,86 10,83 | < 120
B754 |stropnice dlouhé 1 0,1| 4,33/0,433 53,57 9,38 | < 120
17 Bc. Zdislava Hoffmannova
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B1195 | stropnice kratké 1 0,1 2,5| 0,25 36,09 7,22 | < 120
B755 |stropnice kratké 1 0,1|2,165|0,217 31,25 6,25 | < 120
B1274 | sloup balkon 1 1 3,7 3,7 53,4 53,4 | < 120
B1267 | sloup balkon 1 1 3,7 3,7 53,4 53,4 | < 120
B2925 | sloup 1 1 42| 4,2 45,47 60,63 | < 120
B1268 | sloup 1 1 3,7 3,7 40,05 53,4 |< 120
B1311 | krokve vikyt 1| 0,055,099 0,255 63,08 7,36 | < 120
B1341 | sloupky vikyr 1 0,1 2,2 0,22 47,63 9,53 (< 120
B1322 | sloupky viky¥ 1 0,1|1,769(0,177 38,29 7,66 | < 120
B1718 | vaznice vikyt 1 1 3 3 32,48 51,96 | < 120
B4140 | sloupky dvojité 1 0,1 4,21 0,24 72,75 52 |< 120
B2963 | sloupky dvojité 1 0,1| 2,080,208 36,03 45|< 120
B3531 | sloupky dvojité 1 0,1 3,7| 0,32 64,09 6,93 | < 120
B3153 | lemovaci prvek 1 111,125|1,125 16,24 77,95 | < 120
B3143 | lemovaci prvek 1 1 1 1 14,43 69,28 | < 120
B3309 | prahy 1 1(1,875|1,875 81,19 32,48 (< 120
B3309 | prahy 1 1/0,625|0,625 27,06 10,83 | < 120
B4106 | sloupky 1 0,1 4,21 0,42 72,75 18,19 (< 120
B3317 | sloupky 1 0,1 3,7| 0,37 64,09 16,02 (< 120
B4301 | preklady okna 1 1/0,625| 1,25 21,66 21,65 | < 120
B3421 | preklady okna 1 1/0,625|1,875 21,65 32,48 | < 120
B3437 | preklady okna 1 1|/0,625 2,5 21,65 43,3 (< 120
B6168 | preklady stfesni okna 1 0,1 1/ 01 13,33 3,46 | < 120
B6156 | preklady stfesni okna 1 0,1 1/ 01 13,32 3,46 | < 120
B6426 | vzpéry 1 1(1,414|1,414 30,62 34,99 (< 120
B6409 | vzpéry 1 1(1,414|1,414 30,62 34,99 (< 120

Smluvni hodnota mezni stihlosti byla uvaZovana jako 120. VSechny prvky vyhovi.

Tabulka 11 Prehled vyuZiti prvki na druhy mezni stav pouZitelnosti

Priifez J;iﬁ'dek uy inst [uz inst | Posudek |Posudek |uyfin |uzfin |Posudek|Posudek
[] [mm] |[mm] |uyinst[-] |uzinst[-] |[mm] |[[mm] |uy fin[-]|uzfin [-]

stropnice balkon -

OBDEL 0,66 0 -2,9 0 0,66 0 -3,2 0 0,4

pravlaky pficné

kratké - OBDEL 0,44 0 -2,3 0 0,44 0 -2,6 0 0,28

pravlaky vnitfni

podélné - OBDEL 0,67 0 -7,4 0 0,67 0| -12,3 0 0,62

pravlaky pricné

dlouhé - OBDEL 0,7 0 -7,8 0 0,7 0 -13 0 0,65

pravlaky schodisté

- OBDEL 0,76 0 -8,4 0 0,76 0| -13,3 0 0,66

pravlaky vnéjsi

podélné - OBDEL 0,77 0 -8,5 0 0,77 0| -139 0 0,69
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pravlaky balkon -

OBDEL 0,78 0| -11,5 0 0,78 0 -13 0 0,49
vaznice stred -

OBDEL 0,74 3,7 -8,2 0,33 0,74 4,5| -10,1 0,23 0,5
vaznice - OBDEL 0,68 0,9 0 0,68 0 1 0 0,42 0
krokve - OBDEL 0,73 0 -8,7 0 0,73 0| -10,7 0 0,5
narozni krokve -

OBDEL 0,39 0 -5,1 0,02 0,39 0 -6 0,01 0,25
stropnice dlouhé -

OBDEL 0,92 0 -8,8 0 0,92 0| -149 0 0,86
stropnice kratké -

OBDEL 0,23 0 -1,3 0 0,23 0 -2 0 0,2
sloup balkon -

OBDEL 0,78 -0,2 6,4 0,03 0,78 -0,3 7,2 0,02 0,49
sloup - OBDEL 0,26 0,2 2,4 0,02 0,26 0,2 2,7 0,01 0,16
krokve vikyr -

OBDEL 0,91 -0,2| -10,3 0,02 0,91 -0,2| -12,4 0,01 0,61
sloupky vikyr -

OBDEL 0,23 0 1,1 0 0,23 0 1,1 0 0,13
vaznice vikyr -

OBDEL 0,16 -0,6 -1,1 0,08 0,16 -0,7 -1,3 0,06 0,11
sloupky dvojité -

OBDEL 0,47 0 -4,4 0 0,47 0 -4,4 0 0,26
lemovaci prvek -

OBDEL 0,16 0,4 0 0,16 0 0,4 0 0,11 0
prahy - OBDEL 0,1 0 0,1 0 0,1 0 -0,1 0 0,05
sloupky - OBDEL 0,81 0 -7,5 0 0,81 0 -7,5 0 0,45
preklady okna -

OBDEL 0,07 0,3 -0,1 0,05 0,07 0,3 -0,2 0,03 0,07
preklady stfesni

okna - OBDEL 0 0 0 0 0 0 0 0 0
vzpéry - OBDEL 0,09 0,3 0 0,09 0 0,3 0 0,05 0

Hodnoty deformaci byly vypocteny programem SCIA Engineer 19.1 véetné posouzeni. Limitni
hodnoty byly uvazovany jako L/450 pro okamZité deformace a L/250 pro koneéné deformace.

Tabulka 12 Posouzeni globdlnich deformaci

deformace [mm] [<> L/500 |posouzeni
Uinst,x = 13,9 < 16,99 vyhovi
Uinst,y = 17,8 < 34,62 vyhovi
Uinst,z = 19,4 < 26,83 vyhovi

Obdobné jako lokalni deformace prvk( byly porovnany i globalni 3D deformace celé konstrukce. Tyto
deformace jsou mensi nez L/500 pFislusné délky i vysky.
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SPOJE

Legenda detail(:

D1 — pfipoj pravlakl na vnitini sloup (kolmo)

D2 — ptipoj pravlakd na vnitfni sloup (odklon 30°)
D3 — pfipoj pravlakd na vnéjsi sloup (kolmo)

D4 — pfipoj pravlakd na vnéjsi sloup (odklon 30°)
D5 — pfipoj sténového sloupku k prahu

D6 — pfipoj krokve k vaznici

D7 — pfipoj dlouhé stropnice k vnéjsSimu privlaku
D8 — pfipoj kratké stropnice k vnéjsimu praviaku
D9 — pfipoj stropnic k vnitfnimu praviaku

D10 - pfipoj stropnic k pravlaku pod thlem 30°
K1 — kotveni sloupl

K2 — kotveni prah(

K3 — kotveni balkonovych sloupl

Obrdzek 21 Umisteni detaild
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Obrazek 22 Umisténi detailii

D1 - pfipoj pravlakd na vnitini sloup (kolmo)
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Obrazek 23 Umisténi detailu D1

Detail zahrnuje pfipojeni podélnych a pficnych pravlakl na vnitfni sloup priarezu 240x320 mm

z lepeného lamelového dieva GL32h. Prlivlaky jsou pfipevnény pomoci vetknutych plechi z oceli
S235 a kolikovych spojovacich prostfedkd pevnostni tfidy 8.8. Na plechy jsou ptivareny také podlozky
pro podepreni privlakd. Podélny priviak z lepeného lamelového dieva GL32h prifezu 240x440 mm
je pfipevnén sesti koliky a dvéma svorniky M20. Vetknuty plech ma tloustku 8 mm. Plechy jsou
vetknuté do sloupu. Kratky pri¢ny pravlak prirezu 120x240 mm z lepeného lamelového dreva tfidy
GL24h je ptipojen obdobné pomoci vetknutého plechu tloustky 8 mm a dvéma koliky se dvéma
svorniky M12. Dlouhy pfi¢ny privlak priifezu 160x360 mm z lepeného lamelového dreva tfidy GL24h
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je pfipojen vetknutym plechem s jednim kolikem a dvéma svorniky M16. Napojeni sloup( je
provedeno také pomoci vetknutého plechu tloustky 8 mm se dvéma koliky a dvéma svorniky M10.
Svorniky jsou provedeny vcéetné podloZzek pro dfevéné konstrukce a matic prislusnych rozmeéra.
Plechy jsou spojeny svarovymi spoji o vysce svaru 3 mm.

D2 — pfipoj pravlakd na vnitini sloup (odklon 30°)
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Obrazek 24 Umisteni detailu D2

Detail zahrnuje pfipojeni podélnych a pficnych pravlakl na vnitfni sloup priarezu 240x320 mm

z lepeného lamelového dieva GL32h. Priivlaky jsou pfipevnény pomoci vetknutych plechl z oceli
S235 a kolikovych spojovacich prostfedkd pevnostni tfidy 8.8. Na plechy jsou ptivareny také podlozky
pro podepreni priivliakd. Podélné pravlaky priifezu 240x440 mm z lepeného lamelového dreva tfidy
GL32h ptipojené pod thlem jsou ke sloupu pfipevnény pomoci ¢elnich desek z plecht tloustky 8 mm.
K ¢elnim deskam jsou privareny plechy tl. 8 mm pro vetknuti do privlakd. Spojeni zajistuje Sest kolikd
a dva svorniky M20. Kratky pri¢ny pravlak priifezu 120x240 mm z lepeného lamelového dreva tridy
GL24h je ptipojen obdobné pomoci vetknutého plechu tloustky 8 mm a étyfmi koliky se dvéma
svorniky M12. Dlouhy pfi¢ny privlak priifezu 160x360 mm z lepeného lamelového dreva tfidy GL24h
je pfipojen vetknutym plechem se ¢tyfmi koliky a dvéma svorniky M22. Napojeni sloupl je
provedeno také pomoci vetknutého plechu tloustky 8 mm se dvéma koliky a dvéma svorniky M10.
Svorniky jsou provedeny vcéetné podloZzek pro dfevéné konstrukce a matic prislusnych rozmeéra.
Plechy jsou spojeny svarovymi spoji o vysce svaru 3 mm. U podélnych prlvlakd budou vybrany otvory
pro svorniky pripevnujici celni desky. Minimalni vzdalenost kolikovych spojovacich prostredk( od
namahaného okraje bude splnéna ve vsech mistech pravlaku.
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D3 — pfipoj pravlakd na vnéjsi sloup (kolmo)

Obrazek 25 Umisteni detailu D3

Detail zahrnuje pfipojeni podélnych privlakid a pricného kratkého pravlaku na vnéjsi sloup prarezu
240x320 mm z lepeného lamelového dieva GL32h. Pr(ivlaky jsou pripevnény pomoci vetknutych
plech( tloustky 8 mm z oceli S235 a kolikovych spojovacich prostfedkl pevnostni tfidy 8.8. Na plechy
jsou privareny také podlozky pro podepreni priivliakl. Podélné privlaky prifezu 200x400 mm

z lepeného lamelového dreva tfidy GL24h jsou pfipojeny pomoci vetknutého plechu a 7 kolik(i a dvou
svornik( M20. Pticny prlvlak prirezu 120x240 mm z lepeného lamelového dreva tfidy GL24h je
pripevnén pomoci vetknutého plechu a dvou kolik( a dvou svornikdl M12. Napojeni sloupl je
provedeno také pomoci vetknutého plechu tloustky 8 mm se dvéma koliky a dvéma svorniky M12.
Svorniky jsou provedeny vcéetné podloZzek pro dfevéné konstrukce a matic prislusnych rozmeéra.
Plechy jsou spojeny svarovymi spoji o vysce svaru 3 mm.

D4 - pfipoj pravlakd na vnéjsi sloup (odklon 30°)

Obrazek 26 Umisténi detailu D4

23 Bc. Zdislava Hoffmannova




- FAKULTA
STAVEBNI Technickd zprava

a dievénych konstrukei

Detail zahrnuje pfipojeni podélnych privlakid a pricného kratkého pravlaku na vnéjsi sloup prarezu
240x320 mm z lepeného lamelového dieva GL32h. Pr(ivlaky jsou pripevnény pomoci vetknutych
plech( z oceli 5235 a S355 a kolikovych spojovacich prostredk( pevnostni tfidy 8.8. Na plechy jsou
privareny také podlozky pro podepfieni priviak(i. PodéIné privlaky prifezu 200x400 mm z lepeného
lamelového dreva tfidy GL24h pripojené pod Uhlem jsou ke sloupu pfipevnény pomoci ¢elnich desek
z plechd tloustky 8 mm. K ¢elnim deskam jsou privafeny plechy tl. 15 mm z oceli S355 pro vetknuti do
privlak(. Spojeni zajistuje sedm kolikd a dva svorniky M20. Kratky priény privlak prafezu 120x240
mm z lepeného lamelového dreva ttidy GL24h je pripojen obdobné pomoci vetknutého plechu
tloustky 8 mm a osmi koliky se dvéma svorniky M20. Napojeni sloupt je provedeno také pomoci
vetknutého plechu tloustky 8 mm se dvéma koliky a dvéma svorniky M14. Svorniky jsou provedeny
v€etné podloZek pro dievéné konstrukce a matic prisluSnych rozmér(. Plechy jsou spojeny svarovymi
spoji o vysce svaru 3 mm. U podélnych prlvlak( budou vybrany otvory pro svorniky pripevnujici ¢elni
desky. Minimalni vzdalenost kolikovych spojovacich prostfedk(l od namahaného okraje bude splnéna
ve vsech mistech priiviaku.

D5 — pfipoj sténového sloupku k prahu
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Obrdzek 27 Priklad umisténi detailu D5

Pfipoj sloupkd prirezu 80x200 mm ze dieva tfidy C24 k doInimu prahu priifezu 200x80 mm ze dfeva
tridy C24 je feSen pomoci jednostrannych Ghelnikd Bova 70x70x80 mm s hiebiky BV/KH priméru 4
mm délky 60 mm. Minimalni pocet hiebikl pro prenos sil je 7 kus( (7 do sloupku a 7 do prahu,
celkem tedy 14 kusu).
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D6 — pripoj krokve k vaznici

Obrdzek 28 Priklad umisténi detailu D6

Krokev priifezu 120x280 mm z lepeného lamelového dreva tfidy GL24h je pfipojena k vaznici pomoci
vetknutého plechu z oceli 5235 tloustky 8 mm a dvou kolikd se dvéma svorniky M16 pevnostni tfidy
8.8. Plech je ptivaten k vodorovnému plechu tloustky 8 mm z oceli S235 pfilehlému k vaznici, ktery je
pripevnén pomoci svislych svornikl M20. Krokev je osedlana na vaznici, vyska oslabeného prirezu je
210 mm. Pro zvétSeni kontaktni plochy krokve na vaznici je ptidana dfevéna prilozka C24 tloustky 60
mm pomoci tfech vrut( HBS 5/100. Plechy jsou spojeny svarovymi spoji o vysce svaru 3 mm. Svorniky
jsou provedeny véetné podlozek pro dievéné konstrukce a matic prislusnych rozméra.

D7 — pfipoj dlouhé stropnice k vnéjSimu pravlaku

Obrdzek 29 Priklad umisténi detailu D7

Ptipoj stropnice prarezu 160x280 mm z lepeného lamelového dieva GL24h k vnéjsSimu privlaku
prufezu 200x400 mm z lepeného lamelového dfeva GL24h je feSen pomoci ¢tyf vrutl VGZ 9/360.
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Vruty jsou uvazovany s predvrtanim. Uhel zavrtani je 45°, dvojice vrut(l je zavrtana ze strany préviaku
a druha dvojice ze strany stropnice za dodrzeni minimalnich vzdalenosti.

D8 — pfipoj kratké stropnice k vnéjSimu pravlaku
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Obrdzek 30 Priklad umisténi detailu D8

Ptipoj stropnice prarezu 120x240 mm z lepeného lamelového dieva GL24h k vnéjsSimu privlaku
prifezu 200x400 mm z lepeného lamelového dieva GL24h je feSen pomoci ¢tyr vrutl VGZ 9/280.
Vruty jsou uvazovany s predvrtanim. Uhel zavrtani je 45°, dvojice vrut(l je zavrtana ze strany préviaku
a druha dvojice ze strany stropnice za dodrzeni minimalnich vzdalenosti.

D9 — pfipoj stropnic k vnitfnimu praviaku
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Obrdzek 31 Priklad umisténi detailu D9

Ptipoj stropnice prarezu 120x240 mm z lepeného lamelového dieva GL24h k vnéjsSimu privlaku
prufezu 200x400 mm z lepeného lamelového dfeva GL24h je feSen pomoci ¢tyf vrutl VGZ 9/280.
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Vruty jsou uvazovany s predvrtanim. Uhel zavrtani je 45°, dvojice vrut(l je zavrtana ze strany préviaku
a druha dvojice ze strany stropnice za dodrzeni minimalnich vzdalenosti. Pfipoj stropnice prirezu
160x280 mm z lepeného lamelového dieva GL24h k vnéjsimu prlvlaku prifezu 200x400 mm

z lepeného lamelového dfeva GL24h je feSen pomoci ¢tyf vrutd VGZ 9/360. Vruty jsou uvazovany

s predvrtanim. Uhel zavrtani je 45°, dvojice vrutd je zavrtana ze strany privlaku a druhd dvojice ze
strany stropnice za dodrZeni minimalnich vzdalenosti.

D10 — pfipoj stropnic k pravlaku pod uhlem 30°

Obrazek 32 Priklad umisteni detailu D10

Ptipoj stropnice prarezu 160x280 mm z lepeného lamelového dreva GL24h k pravlaku prarezu
160x360 mm z lepeného lamelového dfeva GL24h je feSen pomoci ¢tyr vrutl VGZ 9/160. Vruty jsou
uvazovany s predvrtanim. Zavrtani je uvazovano kolmo k prévlaku. Vruty jsou namahany kombinaci
tahu a sttihu. Pfedpoklada se dodrzeni vsech minimalnich vzdalenosti.
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K1 — kotveni sloupt
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Obrdzek 33 Umisteni kotveni K1

Z dlivodu pritomnosti konstrukce ve vétrové oblasti IV a z divodu konstrukéniho usporadani objektu
jsou nékteré kotvy vyrazné namahany tahovymi silami a také vyraznymi horizontalnimi silami.
Horizontdlni sila Ry je pfendsena plechem tloustky 20 mm s vyztuhou z oceli $S355. Pro silu Rx je navic
navrzena zarazka z plechu S355 tloustky 20 mm s vyztuhou, ktera pfenasi znacnou ¢ast tohoto
zatiZeni. Tahova sila Ryt je pak prenasena pomoci osmi svornikdi M24 pevnostni tfidy 8.8. Tlak R je
prenesen kontaktem. Plechy jsou ptivafeny k patni desce tloustky 20 mm, kter3 je pfikotvena

k betonovému zakladu pomoci ¢tyr zavitovych tyci M24 tridy 8.8 a chemické kotvy HIT-RE 500
spolecnosti Hilti spol. s r.o0. Plechy jsou spojeny svarovymi spoji o vysce svaru 3 respektive 4 mm.
Svorniky jsou provedeny vcéetné podloZek a matic pfislusnych rozmérg.
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K2 — kotveni prah(
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Obrazek 34 Umisténi kotev K2 v souvislosti s kotvami K1

Drevéné prahy priarezu 200x80 mm ze dreva tfidy C24 jsou kotveny k podkladnimu betonu
(betonovym paslim) pomoci zavitové tyce M16 pevnostni tfidy 8.8 a chemické kotvy HIT-RE 500
spolecnosti Hilti spol. s r.o. Efektivni kotevni vyska je minimalné 125 mm. Minimalini tloustka
podkladu je 161 mm. UvaZuje se s predvrtanim ve dfevé o prliméru 17 mm a v betonu o pridméru 18
mm. Konstrukéné je uvazovan vrut VGZ 7/180 z kazdé strany kotvy ze strany prahu proti rozstipnuti.
Zavitova tyc je uvazovana véetné podlozky a matice pfislusné velikosti.

K3 — kotveni balkonovych sloup(
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Obrdzek 35 Umisténi kotev K3
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Horizontalni sila Ry je pfenasena plechem tloustky 10 mm z oceli S235. Tahova sila R,y a sila Ry jsou
pak ptenaseny pomoci dvou svornikl M16 pevnostni tfidy 8.8. Tlak R je pfenesen kontaktem.
Plechy jsou privareny k patni desce tloustky 10 mm, ktera je prikotvena k betonovému zékladu
pomoci dvou zavitovych ty¢i M8 tridy 8.8 a chemické kotvy HIT-RE 500 spolecnosti Hilti spol. s r.o.
Plechy jsou spojeny svarovymi spoji o vysce svaru 3 mm. Svorniky jsou provedeny véetné podloZek a
matic prislusnych rozméra.

DOPRAVA

Pro zjednoduseni montdze na stavenisti budou dovezeny prvky s ptipravenymi pfedvrtanymi otvory
pro spojovaci prvky. Nejdelsimi prvky jsou 11,4 metru dlouhé krokve, které lze dopravit pomoci
kamionu s navésem. Neni nutné tyto prvky fezat a navrhovat montazni spoje.

MONTAZ

Pred zacatkem montaze musi byt hotovy betonovy podklad pro kotveni sloupl a prah(. Vystavba
bude probihat po segmentech. Nejprve se zakotvi sloupy do podkladu, nasledné se ptipoji priiviaky
v podélném i pficném sméru. Poté nasleduje montaz stropnic véetné bednéni z OSB desek. Po
montazi celého prvniho nadzemniho podlazi bude analogicky probihat vystavba druhého a tretiho
nadzemniho podlaZi. Po montazi sloup( tfetiho nadzemniho podlazi budou pfipojeny vaznice a
krokve vcetné bednicich prvki. Ve vsech fazich vystavby je nutné dbat na celkovou stabilitu objektu.
Pro vystavbu bude pouZita mechanizace. Pred stavbou vyztuznych stén je nutné zabezpecit
konstrukci do¢asnymi vyztuhami. Postup montaze vyztuznych stén-na betonovy podklad je poloZena
vrstva hydroizolace. Hranoly jsou naimpregnovany, zejména prvky ve styku s podkladem (dolni prah).
Sloupky jsou kotveny k dolnimu prahu pomoci Uhelnikid s hiebiky, stejné je pfipojen horni prah.
Osova vzdalenost sloupkl je 625 mm. Pokud nejsou ihned pripevnény i OSB desky pro zajisténi
funkce vyztuzeni je nutno provizorné uhlopfticné pripojit prkna z vnéjsi strany stén. V misté otvoru
jsou navrZeny dvojité sloupky, které umozni podepreni prekladll. Preklady musi byt podepreny
zespodu sloupky. Po dokonéeni montaze vSech prvkl nasleduje provadéni zbylych vrstev oplasténi
konstrukci a Upravy povrchg.

OCHRANA

Drevéné prvky je nutné chranit proti houbam, plisnim, UV zafeni a dfevokaznému hmyzu. Nejvyssi
riziko znehodnoceni dfeva predstavuji podminky se zvySenou vihkosti. Vsem prvklim, které mohou
byt vystaveny zvysené vihkosti, je nutné vénovat obzvlastni pozornost a ochranu. Ochrana bude
zajisténa barevnou impregnaci dreva, aby byla mozna kontrola provedeni. V pfipadé pohledovych
prvkl je vhodné poufZiti bezbarvych lakd. Ochranné prostifedky maji spliovat pozadavky pro tridu
ohroZeni 2 (dfevo je pod stfechou chranéné proti povétrnosti, ale vysoka vihkost okoli mGze vést

k ob¢asnému zvyseni vihkosti nad 20 %) proti napadeni dfevokaznym hmyzem a houbami. Fasada je
tvorena pohledovymi dfevénymi prvky, které musi byt rovnéz chranény a pfipravky musi splfiovat
pozadavky pro tfidu ohrozeni 3 proti napadeni hmyzem, houbami a plisnémi. Impregnacni latka musi
byt vodou nevylouhovatelna. ZpUsob aplikace je libovolny pro tfidu ohroZeni 2. Pro tfidu ohroZeni 3
je doporucena vakuotlakova impregnace nebo dlouhodobé maceni. V pfipadé, Ze jsou prvky
pravidelné kontrolovany a dodatecné osetfovany, lze prvky osetfit také natérem ci postrikem.
Ochrana proti pozaru je u vétsiny prvk( zajisténa oplasténim (sadrovlaknité desky) konstrukci.
Vetknuté plechy a spojovaci prvky jsou chranéné drevénymi prvky. Veskeré spojovaci prvky jsou
chranéné proti korozi pozinkovanim.

VYKAZY
Vykaz je orientacni a nezahrnuje prvky oplasténi a ocelové prvky spoji — plechy a spojovaci
prostfedky. Vykaz je generovan programem SCIA Engineer19.1.
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Tabulka 13 Orientacni vykaz materidlu podle prirezi

Jednotkova
Délka hmotnost |Hmota |Objem

Prirez Material | [m] [kg/m] [ke] [m3]

sloup - OBDEL (240; 320) GL 32h 411,901 37,6 | 15500,7| 31,634
krokve - OBDEL (120; 280) GL24h | 518,791 14,1| 7321,2| 17,431
stropnice dlouhé - OBDEL (160; 280) GL 24h 921,387 18,8|17336,8| 41,278
pravlaky vnitfni podéIné - OBDEL (240; 440) |GL 32h 80 51,7 | 4139,5 8,448
vzpéry - OBDEL (140; 160) C24 28,284 9,4| 266,1| 0,63356
krokve vikyr - OBDEL (120; 280) GL 24h 42,693 14,1 602,5| 1,4345
sloupky vikyr - OBDEL (80; 160) C24 17,856 5,4 96| 0,22856
preklady okna - OBDEL (200; 100) C24 80 8,4 672 1,6
stropnice balkon - OBDEL (80; 160) GL 24h 286,804 5,4| 1541,9| 3,6711
lemovaci prvek - OBDEL (50; 240) C24 81 5 408,2 0,972
sloupky - OBDEL (80; 200) C24 1353,195 6,7| 9093,5| 21,651
prahy - OBDEL (200; 80) C24 142,5 6,7 957,6 2,28
preklady stfesni okna - OBDEL (100; 260) C24 16 10,9 174,7 0,416
pravlaky schodisté - OBDEL (240; 480) GL 32h 30 56,4| 16934 3,456
stropnice kratké - OBDEL (120; 240) GL 24h 561,139 12,1| 6787,5| 16,161
pravlaky vnéjsi podéiné - OBDEL (200; 400) |GL 24h 249,999 33,6 8400 20
pravlaky pri¢cné dlouhé - OBDEL (160; 360) GL 24h 104,641 24,2 2531,5| 6,0273
pravlaky pricné kratké - OBDEL (120; 240) GL 24h 101,863 12,1 1232,1| 2,9336
pravlaky balkon - OBDEL (200; 400) GL 24h 79,072 33,6| 2656,8| 6,3257
vaznice stfed - OBDEL (240; 360) GL 24h 30 36,3| 1088,6 2,592
narozni krokve - OBDEL (180; 280) GL 24h 101,423 21,2| 2146,9| 5,1117
vaznice - OBDEL (240; 280) GL 24h 130,002 28,2| 3669,2| 8,7361
sloupky dvojité - OBDEL (160; 200) C24 329,637 13,4| 4430,3| 10,548
vaznice vikyr - OBDEL (200; 320) GL 24h 6 26,9 161,3 0,384
sloup balkon - OBDEL (240; 240) GL 32h 40,699 28,2 | 1148,7| 2,3443
Celkem 5744,886 94057 216,3

Tabulka 14 Orientacni vykaz materidlu podle pevnostni tridy

Material Hustota [kg/m3] | Hmota [kg] Objem [m3]

C24 420 16098,4 38,33
GL 24h 420 55476,3 132,09
GL 32h 490 22482,3 45,882
Celkem 94057 216,3
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4. VARIANTA 2

Konstrukce vytvorend z CLT panell Novatop Solid a Element. Panely Solid 116 mm budou provedeny
v pohledové kvalité. Ostatni panely budou provedeny v nepohledové kvalité.

ZATEZOVACI STAVY A KOMBINACE

ZatiZeni se déli na stala a proménna. Mezi stdla zatiZzeni se rfadi vlastni tiha generovana programem
SCIA Engineer 19.1 a ostatni stalé zatiZzeni od oplasténi nosnych konstrukci. Mezi proménna zatiZeni
patfi klimaticka zatiZzeni od snéhu a vétru. Dale se mezi proménna zatiZeni fadi uZitna zatizeni

v zavislosti na ucelu uzivani.

Tabulka 15 Prehled zatéZovacich stavd varianty 2

ozn. nazev typ skupina zatizeni
Z51 vlastni tiha stdlé stalé
Z52 ostatni stdlé stalé stalé
ZS3 vitr 1 proménné vitr
754 vitr 2 proménné vitr
7S5 vitr 3 proménné vitr
756 vitr 4a proménné vitr
57 vitr 5a proménné vitr vybérové
758 vitr 6a proménné vitr
Z59 vitr 7 proménné vitr
Z510 vitr 8a proménné vitr
Z511 vitr 9 proménné vitr
7512 snih 1 proménné snih e
i . i vybérové
7513 snih 2 promenné snih
514 uzZitné A proménné uzZitné A
7515 uzitné C3 proménné uzitné C
Z516 uzitné H proménné uzitné H
Z517 vitr 4b proménné vitr
7518 vitr 5b proménné vitr e
i . , vybérové
2519 vitr 6b promeénné vitr
7520 vitr 8b proménné vitr
ZS1 vlastni tiha generovano programy SCIA Engineer 19.1, Novatop Elements
ZS2 ostatni stalé zatizeni
Obvodova sténa 0,439 kN/m?
Stfecha 0,364 kN/m?
Strop 1.NP a 2.NP 1,685 kN/m?
PFicka 2,144 kN/m?
Vnitfni sténa 0,378 kN/m?

753 —-7520 viz varianta 1

KOMBINACE

V kombinaci je uvazovan vidy jen jeden zatéZovaci stav snih nebo vitr (vybérové zatizeni). Kombinace
pro prvni mezni stav Unosnosti MSU a druhy mezni stav pouZitelnosti MSP byly generovény
programem SCIA Engineer 19.1. Stfecha je kategorie H — stfechy nepfistupné s vyjimkou bézné
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udrzby a oprav. NeuvaZuje se soucasné pusobeni uzitnych zatiZeni a zatiZzeni snéhem nebo vétrem.
ZatiZeni kategorie H je v tomto pripadé pfiznivéjsi neZ zatizeni snéhem, v kombinacich neni dale
uvazovano.

Pro prvni mezni stav Ginosnosti byl pouzit soubor EN-MSU (STR/GEO) Soubor B (kombinaéni rovnice
6.10a) a 6.10b)).

Pro mezni stav pouZitelnosti byla pouzita kombinace EN MSP charakteristicka.

PRUREZY

Tabulka 16 Prehled prirezi prutovych prvki

Ozn. | Prirez material | rozméry bxh [mm]
1 |SLOUPY C24 | 240x240
2 | PRUVLAKY C24 |200x280
3 | PRUVLAKY HALA GL32h |240x480
4 | VZPERKY C24 |140x160

Deskové/sténové prvky:

Vrstvy p a g jsou navzajem pootoceny o 90° - C24
Stény:
Solid 168 mm (2x solid 84 mm) 4x(9p-24q9-9p)
Solid 124 mm 2x(9p-449-9p)

Stropy, strechy:

3.NP Solid 116 mm (9p-99-9p/9p-444-9p/9p-99-9p)
2.NP, 1.NP, stfecha 36° Element 280 mm

Horni pas SWP 9/9/9

Spodni pas SWP 9/42/9

Zebra 70 mm GL24h
Strecha 11° Element 300 mm

Horni pas SWP 9/9/9

Spodni pas SWP 9/42/9

Zebra 70 mm GL24h

MEZNI STAV UNOSNOSTI A POUZITELNOSTI
Posudek prutovych prvki

Tabulka 17 Prehled posouzeni prvniho mezniho stavu tnosnosti

omn. | Nosnik Priifez Jedn. Posudek Posudek
posudek [-] | v Fezu [-] | stability [-]
1 B8 |sloupy- OBDEL 0,85 0,64 0,85
2 B11 |pruavlaky - OBDEL 0,79 0,53 0,79
3 B391 | prlvlaky hala - OBDEL 0,9 0,9 0,07
4 B376 |vzpéry - OBDEL 0,31 0,29 0,31
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Tabulka 18 Prehled posouzeni meznich stihlosti

Dilec | Jméno prifezu |ky[-] |kz[-] |ly[m] |lz[m] |Lamy[-] |Lam z [-] Lam lim [-]
B118 | sloupy 1 1| 4,198 4,198 60,6 60,6 | < 120
B1 sloupy 1 1 3,7 2,7 53,4 38,97 | < 120
B13 | pravlaky 1 1/ 6,99| 245 86,48 42,44 | < 120
B11 | prlvlaky 1 1 1 1 12,37 17,32 | < 120
B63 | pravlaky 1 1| 5,004 | 5,004 61,91 86,67 | < 120
B61 |prlvlaky hala 1 1 5| 0,822 36,09 11,87 | < 120
B106 | prlvlaky hala 1 1 5| 2,092 36,08 30,2 | < 120
B369 | vzpéry 1 1| 1,414 1,414 30,62 34,99 | < 120
Vsechny stihlosti jsou mensi nez smluvni hodnota stihlosti, ktera byla uvazovana jako 120.
Tabulka 19 Prehled posouzeni druhého mezniho stavu pouZitelnosti
Jedn. uy uz
posudek | inst inst | Posudek uy | Posudek uz | uy fin |uzfin | Posudek |Posudek
Prirez [-] [mm] |[mm] |inst [-] inst [-] [mm] |[mm] |uyfin[-] |uzfin[-]
sloupy 0,53 0| 6,6 0 0,53 0 8 0 0,32
praviaky 0,62 0| -13,8 0,01 0,62 0,1| -16,3 0,01 0,37
pravlaky hala 0,52 -0,1| -8,6 0,01 0,52 -0,1| -13,3 0,01 0,4
vzpéry 0,67 -3,2 0 0,67 0 -3,9 0 0,41 0

hodnoty deformaci byly vypocteny programem SCIA Engineer 19.1 véetné posouzeni. Limitni hodnoty
byly uvaZovany jako L/300 pro okamzité deformace a L/150 pro konecné deformace.

Posouzeni plosnych prvka

Strop 1.NP

mezni nosnost mezni pouzitelnost

ohyb: max. 1 = 060 (Zebroc.ll) pole precnivani hranice

tah: max 1 = 047 (Zebroé&.ll) Uinat t/ 666 L/ - 300/150
Ufn ¢/ 427 ¢/ - 150/ 75
U et fin i) 427 ¢ - 250/125

Obrazek 36 Posudek stropu stredniho segmentu 1.NP

mezni nosnost mezni pouZitelnost

ohyb: max 1 = 054 (Zebrog.ll) pole precnivani hranice

tah: max M = 046 (Zebrog.ll) Uinst ¢/ 805 L/ - 300 /150
Ufin t/ 537 b - 150/75
Unetfin ¢/ 537 Lf = 250/125

Obrdzek 37 Posudek stropu bocniho segmentu 1.NP
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Strop 2.NP

mezni nosnost mezni pouZitelnost

ohyb: max. M = 075 (Zebroé.ll) pole

tah: max. 1 = 050 (Zebro&.li) Ujnat t 44
Ufn t/ 263
Unetfin t/ 263

mezni nosnost

Obrazek 38 Posudek stropu stredniho segmentu 2.NP

mezni pouZitelnost

ohyb: max. 1 = 067 (Zebro&.ll) pole
tah: max. N = 049 (Zebro . 1I) Uinst b/ 514
Ufin b/ 340
U et fin £/ 340
Obrdzek 39 Posudek stropu bocniho segmentu 2.NP
Stfecha 36°
mezni nosnost mezni pouZitelnost
ohyb: max. 1 = 069 (zebroc. i) pole
tah: max. M = 035 (Zebroc.l) Uinst ¢/ 320
Ugs, £/ 258
Unetfin t/ 258
Obrdzek 40 Posudek strechy 36°
Stfecha 11°
mezni nosnost mezni pouZitelnost
chyb: max. 1 = 067 (Zebroég. i) pole
tah: max 1 = 029 (Zebroc.ll) Ujnst b 330
Ugn ¢/ 269
U net fin t/ 269

Obrdzek 41 Posudek strechy 11°

precnivani hranice
i/ 300/150
¢/ 150/ 75
i/ 250/125
preénivani hranice
tf 300/150
L - 150/ 75
t) - 250 /125
preénivani hranice
¢ 300/150
¢ - 150 / 75
¢/ 250/125
preénivani hranice
Bl = 300/150
i/ - 150/ 75
L - 250/125
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Tabulka 20 Prehled posudkt sténovych paneld

Jedn. posudek

tl. panelu |Jedn. pos. | Jedn. pos. | Jedn. posudek | Whet fin [-] Jedn. posudek

CLT [mm] |[MSU[-] |MSP[-] |wins[-](L/300) | (L/250) Whet [-] (L/150)

NP vnéjsi 168 0,45 0,14 0,14 0,12 0,07
vhitini 168 0,55 - - - -

5 NP vnéjsi 124 0,54 0,26 0,26 0,22 0,13
vnitini 124 0,92 - - - -

3.NP vnéjsi 124 0,48 0,59 0,59 0,49 0,30
vhitini 124 0,65 - - - -

nad 3.NP | vnéjsi 124 0,06 0,05 0,05 0,04 0,03

Sténové panely byly posuzovany ruénim vypoc¢tem v programu MS Excel.

Tabulka 21 Prehled posouzeni globdlnich deformaci

deformace [mm] [<> L/300 | posouzeni
Uinst,x = 26,3 < 28,3 vyhovi
Uinst,y = 21,9 < 50,00 vyhovi
Uinst,z = 34,3 < 44,7 vyhovi

Globalni deformace byly porovnany s limitni hodnotou L/300, kde L je pFislusna vyska nebo Sifka
objektu. Globalni deformace byly ovéreny na zjednoduseném 3D modelu v programu SCIA Engineer
19.1. Redlné deformace se predpokladaji mensi.

SPOJE

Legenda detailG:

D1la — pfipoj sténovych paneld Solid tl. 168 mm
D1b — ptipoj sténovych panell Solid tl. 124 mm
D2 — pfipoj stropnich panelll Element

D3 — pfipoj stropniho panelu Element ke sténé
D4 — pfipoj stén pod Uhlem 120°

D5 — pfipoj stfeSniho panelu Element ke sténé

K1 — kotveni sténovych panelt

K2 — kotveni sloupl

Spoje byly vypracovany na zakladé katalogovych spoji Novatop véetné minimalnich vzdalenosti
spojovacich prostredki pro panely Novatop.
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D

Obrazek 42 Priklad umisténi spoju

D1a — pripoj sténovych panell Solid tl. 168 mm

Spoj sténovych paneld Solid 168 mm je navrZen pomoci preplatovani sirky 160 mm a vrutovych
spojovacich prostfedkd WT 8,2/160 mm po 110 mm. Minimalni vzdalenost prvniho vrutu od okraje je
100 mm. Vruty jsou namahany stfihem. Byly uvazovany vruty spolecnosti Rothoblaas.

D1b — pfipoj sténovych paneld Solid tl. 124 mm

Spoj sténovych paneld Solid 124 mm je navrZen pomoci preplatovani sirky 160 mm a vrutovych
spojovacich prostfedkd WT 6,5/90 mm po 130 mm. Minimalni vzdalenost prvniho vrutu od okraje je
100 mm. Vruty jsou namahany stfihem. Byly uvazovany vruty spolecnosti Rothoblaas.

D2 — pfipoj stropnich panel( Element

Spoj stropnich panell Element vysky 280 mm je navrZzen pomoci vrutovych spojovacich prostredku
HBS 4/70 mm po 65 mm. Vruty jsou namahany stfihem. Panely jsou pfeplatovany pomoci presahu
horniho pasu pres prvni Zebro druhého pasu 40 mm. Byly uvazovany vruty spolecnosti Rothoblaas.

D3 - pfipoj stropniho panelu Element ke sténé

Stropni panel je prlibézny a sténa 2.NP je kotvena ke stropnimu panelu, ktery doseda na sténu 1.NP.
Ptipoj je proveden pomoci thelnikd s vrutovymi spojovacimi prostfedky. Sténa horniho podlaZi je
pripevnéna ke stropnimu panelu pomoci thelniku BV-U 05-23 (100x100x90) spolecnosti Bova s 2x14
vruty HBS 3/30 mm. Maximalni vzdalenost tohoto pfipoje je 500 mm. Stropni panel Element je ke
sténovému panelu pripevnéna obdobné pomoci thelniku BV-U 05-23 (100x100x90) spolecnosti Bova
s 2x14 vruty HBS 3/30 mm, maximalni vzdalenost tohoto ptipoje je vsak 300 mm. Tlak je pfenasen
kontaktem, tah a stfih pomoci vruta.

37 Bc. Zdislava Hoffmannova




- FAKULTA
STAVEBNI Technickd zprava

a dievénych konstrukei

D4 — pfipoj stén pod uhlem 120°

Spoj sténovych paneld Solid 168 mm pod thlem 120° je navrZen pomoci pfipoje na tupo a vrutovych
spojovacich prostfedkd 2x WT 6,5/220 mm a WT 6,5/130 mm po 500 mm. Minimalni vzdalenost
prvniho vrutu od okraje je 100 mm. Vruty jsou namahany kombinaci tahu se stfihem. Byly uvazovany
vruty spolec¢nosti Rothoblaas. Pfi provadéni je nutno dbat na polohu vrutll ve vrstvé panel( se
svislym pribéhem vlaken tak, aby vruty byly kolmo ke sméru téchto vldken. Povrchova vrstva viaken
panelu je situovana vodorovné.

D5 — pfipoj stfesniho panelu Element ke sténé

Stfesni panel je osazen na zeSikmeny sténovy panel. Tlak je pfenasen kontaktem. Tah a sttih jsou
prenaseny pomoci vrutl Rothoblaas VGZ 9/450 po 340 mm, tj. v mistech Zeber stfe$niho panelu
Element. Je nutno dodrzZet pozici vrutu ve stfedni vrstvé sténového panelu, kterd ma vodorovny smér
vlaken, tj. kolmy ke sméru vrutu.

K1 — kotveni sténovych panel(

Vzhledem ke tvaru a umisténi konstrukce je kotveni namahano velkymi tahovymi silami, proto bézné
kotveni sténovych panelll nevyhovuje. Kotva byla navriena pomoci svafovaného plechu tloustky 5
mm se zavitovou ty¢i priiméru 20 mm pevnostni tfidy 8.8 a chemickou lepenou kotvou pro kotveni
do betonového podkladu. Pro pfipoj stény k plechu jsou vyuZity vruty Rothoblaas 9x KOP 16/150 mm
s predvrtanim. Maximalni uvazovana vzdalenost kotev je 400 mm. Tlak je pfenesen kontaktem.
Kotveni panelli se predpoklada na rovny podklad. Pro vyrovnani je moZno pouzit predkotvenych
dievénych hranoll nebo maltového loZe za dodrzZeni pfislusnych technologickych a konstrukcnich
postupd.

K2 — kotveni sloupt

Horizontalni sila Ry je pfenasena plechem tloustky 8 mm z oceli $235. Tahova sila R« a sila R« jsou pak
prenaseny pomoci dvou svornikd M12 pevnostni tfidy 8.8. Tlak R je pfenesen kontaktem. Plechy
jsou privareny k patni desce tloustky 10 mm, kterd je prikotvena k betonovému zakladu pomoci dvou
zavitovych tyc¢i M8 tridy 8.8 a chemické kotvy HIT-RE 500 spole¢nosti Hilti spol. s r.o. Plechy jsou
spojeny svarovymi spoji o vysce svaru 3 mm. Svorniky jsou provedeny véetné podlozek a matic
prislusnych rozmérd.

DOPRAVA A MONTAZ

Panely jsou dopravovany kamiony. Nejvétsi rozmér panelu je 10 x 2,5 m (strop 3.NP).

Mas. wyska
ozné plochy: 3 m.

Standardni vyska
ozné plochy: 2.6 m

Max. délka lozné plochy 13,5 m

il k.
- -

Obrdzek 43 Velikost kamionu pro dopravu paneli [3]
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Maximalni parametry nakladu jsou 50 m3/24t. Doprava panell probiha standardné naleZato. Panely
jsou baleny do balik(i z PE folie, ktera predstavuje ochranu proti zménam vihkosti a znecisténi. Baliky
jsou oznaceny identifikacnim Stitkem. Musi byt zajiSténa dopravni dostupnost a vjezd na stavenisté.

Panely jsou vykladany pomoci jefabu.

Pfed zacatkem montaze je nutno pripravit podklad pro uloZeni sténovych panel(. Panely Ize poloZit
na odizolovanou zakladovou desku nebo na zakladovy hranol pripadné na maltové loze. Ve vSech
pripadech je nutno zajistit rovinnost podkladu. Nasleduje prikotveni sténovych panel( k podkladu.
Panely solid jsou oznaceny Stitky urcujicimi vnitfni stranu panelu. S panely se manipuluje pomoci
jerabu. Panely je nutno béhem montaze zajistit vzpérami. Pro zajisténi vzduchotésnosti spojli se
pouziva butylkaucukova péska. Pfi provadéni spojd je nutno dbat na pozici a smér spojovacich
prostfedki vzhledem ke sméru vldken vrstev panell. Manipulace stropnich panell Element se
provadi pomoci jefabu pomoci ¢ty zdvihacich popruht. Panely jsou opatfeny identifikacnimi Stitky.
Je nutno dodrzet minimalni uloZeni 40 mm na sténové panely. Opét je nutné dodrZeni
vzduchotésnosti spojll. Dalsi patro se klade na tésnici pasku. Montaz probiha obdobné jako montaz
prvniho nadzemniho podlazi. Pokud stavba zahrnuje mokré procesy je nutné dbat na dostatecné
vétrani, aby se v konstrukci nedrzela nadbytecna vihkost. Doporucena vlhkost zabudovani panel( je
55 %.

OCHRANA

Panely jsou dopravovany ve formé balik( s ochrannou folii proti znecisténi a zménam vlhkosti. Po
odstranéni obalu je nutné panely zakryt a chranit proti nepfiznivym povétrnostnim vliviim. Panely
musi byt chranény pred destém, tekouci vodou a nadmérnym slunec¢nim zarenim. Doporucuje se
skladovani pouze po nezbytné dlouhou dobu. Prvky jsou chranény proti pozaru oplasténim
konstrukci.

VYKAZY

Tabulka 22 Vlykaz materidlu 1D prvka

Jednotkova

Délka hmotnost | Hmota | Povrch | Objem
Prifez Material |[m] [kg/m] [kgl [m?] [m3]
sloupy - OBDEL (240; 240) C24 42,778 24,21 1034,9| 41,1 2,5
sloupy - OBDEL (240; 240) c24 22,2 242| 537,1| 21,3 1,3
pravlaky - OBDEL (200; 280) C24 100,854 23,5 2372,1 96,8 5,6
pravlaky - OBDEL (200; 280) C24 64,693 23,5| 1521,6 62,1 3,6
vzpéry - OBDEL (140; 160) C24 16,971 94| 159,7| 10,2 0,4
vzpéry - OBDEL (140; 160) C24 11,314 94| 106,4 6,8 0,3
ebra 1.NP - OBDEL (70; 193) GL24h | 146,769 57| 8328| 77,2 2,0
ebra 1.NP - OBDEL (70; 193) GL24h | 100,987 5,7 573| 53,1 1,4
Zebra stfecha - OBDEL (70; 193) GL 24h 129,731 5,7| 736,1 68,2 1,8
Zebra stfecha - OBDEL (70; 193) GL 24h 82,208 57| 466,5 43,2 1,1
sebra viky¥ - OBDEL (70; 213) GL 24h 30,741 63| 192,5| 17,4 0,5
ebra 2.NP - OBDEL (70; 193) GL 24h 91,5 57| 519,2| 48,1 1,2
Zebra 2.NP - OBDEL (70; 193) GL 24h 68,987 57| 3914 36,3 0,9
pravlaky hala - OBDEL (240; 480) GL 32h 30 56,4 | 1693,4 43,2 3,5
Celkem 939,733 11137 625,1 25,9
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Tabulka 23 Vlykaz materidlu 2D prvka

Jednotkova
Tloustka | hmotnost Hmota Povrch Objem
Material | [mm] [kg/m?] [kg] [m?] [m3]
C24 60 25,2 | 18195,5 722,0 43,3
C24 60 25,2| 13020,9 516,7 31,0
C24 116 48,7 3065,4 62,9 7,3
C24 116 48,7 1845,4 37,9 4,4
C24 124 52,1| 33284,6 639,1 79,2
C24 124 52,1| 24436,2 469,2 58,2
C24 168 70,6 | 20792,9 294,7 49,5
C24 168 70,6 | 14830,5 210,2 35,3
celkem 129471,4 2952,7 308,3
Tabulka 24 Vlykaz materidlu dle tridy
Material | Hustota [kg/m3] | Hmota [kg] | Povrch [m?] | Objem [m?3]
C24 420 135203,3 3191,0 321,9
GL 24h 420 3711,5 343,6 8,8
GL 32h 490 1693,4 43,2 3,5
Celkem 140608,2 3577,8 334,2

Vykazy byly vygenerovany programem SCIA Engineer 19.1 na zadkladé 3D modelu, kde byly nékteré
konstrukce zjednoduseny, zejména pak panely Element, kde nebyla modelovana vsechna Zebra.

Z toho dlivodu bude redlnd spotieba (zejména lepeného lamelového dieva GL24h) vyssi. Vykazy
nezahrnuji spojovaci prostredky.

5. ZAVER

Vzhledem ke zvolenému tvarovému usporadani, prevazné lehkym skladbam konstrukci a dané
lokalité (vétrova oblast IV, otevieny terén kategorie Il) je konstrukce vyrazné namahana tahovymi
silami v kotveni a ve spojich. Byly vypracovany dveé varianty konstrukce horského hotelu. Obé
varianty vyZaduji mechanizaci pro montaz. Varianta z CLT panell spotfebuje vice difeva a hmotnost
nosnych prvku je vyssi. Na druhou stranu se predpoklada rychlejsi vystavba. Varianta 1 byla
zpracovana detailnéji. Varianta 2 byla vice tvaroveé zjednodusena kvuli usporadani objektu z panell
Novatop. Presahy stfech zde nebyly uvazovany, ale je mozné je provést pomoci panelll Novatop
Static.

6. POUZITE DOKUMENTY A SOFTWARE

NORMY
CSN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci

CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukei — Cast 1-1: Obecnd zatizeni — Objemové tihy, vlastni
tiha a uzitna zatiZzeni pozemnich staveb

CSN EN 1991-1-3 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-3: Obecna zatizeni — Zatizeni snéhem

CSN EN 1991-1-4 Eurokdd 1: Zatizeni konstrukci — Cast 1-4: Obecna zatizeni — Zatizeni vétrem
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CSN EN 1995-1-1 Eurokéd 5: Navrhovani dievénych konstrukei — Cast 1-1: Obecnd pravidla —
Spolec¢na pravidla a pravidla pro pozemni stavby

CSN EN 338 Konstrukéni dievo — TFidy pevnosti

CSN EN 14080 Dfevéné konstrukce — Lepené lamelové dfevo - PoZadavky

SOFTWARE

Nemetschek Group— SCIA Engineer 19.1 — studentska verze
Graitec — CADKON+ 2020

Microsoft Corporation — Office 365 — Word, Excel

Agrop Nova — Novatop Elements verze 4.2

Holzbau — CLT Designer
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7. SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU V TECHNICKE ZPRAVE

S(36°) zatizeni snéhem na strese se sklonem 36°
S(11°) zatizeni snéhem na strese se sklonem 11°
We tlak vétru plsobici na vnéjsi povrchy

Jplz) maximalni dynamicky tlak

Cpe10 soucinitel vnéjsiho tlaku

Ok charakteristickd hodnota uzitného zatizeni
ky, ks soucinitel vzpérné délky

ly, I, vzpérna délka

Lamy, Lam; Stihlost

Lamiim mezni Stihlost

Uinst okamzita deformace prvku

Winst okamzita deformace prvku

Ufin konecna deformace prvku

Wfin konecna deformace prvku

Uinstx, Uinsty, Uinstz

L

okamZzita deformace celé konstrukce ve sméruos x,y, a z
délka

CLT krizem lepené drevo

MsU prvni mezni stav Ginosnosti

MSP druhy mezni stav pouzitelnosti
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