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Studie vyhodnoceni stavu spotieby vody

Abstrakt

Voda je nenahraditelny cenny zdroj a nezbytnou soucasti Zivota vSech organizmu
na Zemi s nezastupitelnou funkci a podminkou existence v§eho zivého. Zaroven ma mnoho
mimotadnych fyzikalnich, chemicky a biologickych vlastnosti. Dulezité je hospodarné
vyuzivani a zachazeni s timto zédsadnim zdrojem. Je nebytné chranit povrchové a podzemi
zdroje vody a zabezpecit ochranu pied skodlivymi vlivy.

Zemé se neustdle potyka s rozvijejicim se problémy s vodnimi zdroji v podobé
sucha, povodni, klimatickych zmén, znec€isténi vod, coz ma za nasledek negativni dusledky
pfistupu k nezavadné pitné vod€. Voda pro potiebu obyvatelstva a jeji kvalita musi
odpovidat limitnim ukazateliim, spliiovat fyzikalni a chemické vlastnosti neptedstavujici
ohroZeni vefejného zdravi a potfebné mnozstvi.

Jednim z cild prace je upozornéni na rizika spojena s nedostatkem vody,
zneCiSténim vod, klimatickymi jevy a vlivem na zivotni prostiedni a ocekavani do
budoucna. Posouzenim moznych preventivnich opateni vedoucich ke zmirnéni ptipadné
eliminaci rizika nedostatku vody pro zasobovani obyvatelstva.

Prace pojednava o vyznamu vody, mapuje historicky vyvoj vodarenstvi, spotiebu
vody, vyvoj cen a ztraty ve vodovodnich systémech. Z velké Casti je prace zaméfena na
spotfebu vody v Ceské republice, zaroven je i sledovan vyvoj spotieby vody ve svété.
Zminény jsou pfi¢iny a dusledky klesajici spotteby vody. Ztraty vody ovliviiujici spotiebu
a cenu vodného a sto¢ného vcetné dalsich faktort.

Déle se prace zabyva zasobovanim pitnou vodou, vyvojem a vyhodnocenim stavu
spotieby vody, cenami vodného a sto¢ného v jednotlivych krajich a letech vcetné
ocekavaného vyvoje do budoucna a moznymi vlivy.

Cilem je dosazeni hospodarného a Setrného vyuzivani vodnich zdroji a vytvoteni
nastroje pro vyhodnoceni rizik zdsobovani pitnou vodou vyvolanych nedostatkem vody
v disledku sucha a najit takova preventivni opatfeni ke zmirnéni téchto rizik, kterd se
budou tykat vodohospodaiskych soustav a vodarenskych systémd.

Klic¢ova slova: Voda, vodni hospodafstvi, pitnd voda, narlst, ztraty, spotieba, sucho, cena



Study of evaluation of the state of water consumption

Abstract

Water is an irreplaceable valuable resource and an essential part of the life of all
organisms on Earth with an irreplaceable function and condition for the existence of all
living things. At the same time, it has many extraordinary physical, chemical and
biological properties. The economical use and handling of this vital resource is important.
It is essential to protect surface and underground water sources and provide protection
from harmful effects.

The country is constantly facing evolving problems with water resources in the
form of drought, floods, climate change, water pollution, which has the negative
consequences of access to safe drinking water. Water for the needs of the population and
its quality must comply with limit indicators, meet physical and chemical properties that do
not pose a threat to public health and the required amount.

One of the aims of the work is to draw attention to the risks associated with water
scarcity, water pollution, climatic phenomena and the impact on the environment and
expectations for the future. By assessing possible preventive measures leading to the
mitigation or elimination of the risk of water shortage for the supply of the population.

The work deals with the importance of water, maps the historical development of
water management, water consumption, the development of prices and losses in water
supply systems. For the most part, the work is focused on water consumption in the Czech
Republic, at the same time the development of water consumption in the world is
monitored. The causes and consequences of declining water consumption are mentioned.
Water losses affecting the consumption and price of water and sewage, including other
factors.

Furthermore, the work deals with drinking water supply, development and
evaluation of water consumption, water and sewage prices in individual regions and years,
including the expected development in the future and possible effects.

The aim is to achieve an economical and prudent use of water resources and to
create a tool to assess the risks of drinking water supply caused by water scarcity due to
drought and to find preventive measures to mitigate these risks, which will affect water and
water systems.

Keywords: Water, water management, drinking water, increase, decrease, losses,
consumption, drought, price
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1 Uvod

Voda je ziejmé nejrozsitené;si latkou na zemi. Vyskytuje se ve vSech skupenstvich,
je soucasti jinych latek a sloucenin, a nositelem energie (chemické, teplené a mechanické),
médiem transportu latek, zakladem zemédélstvi a zdkladni surovinou pro fadu
pramyslovych odvétvi. Zasadnim problémem vody je nerovnomeérnost jejiho rozdéleni
Vv Case a misté. (Neuwirth 1996)

Spotieba vody zavisi na mnoha faktorech, jako je dostupnost vodnich zdrojt, jejich
mnozstvi a kvalita, hospodaieni s vodnimi zdroji a Setrné vyuzivani v jednotlivych zemich
svéta a dale i na klimatickych podminkéch.

Pozadavek na pristup k nezdvadné vodé a jeji kvalitu se svétovym ndrGstem
populace v poslednich letech prudce stoupa. Castym diivodem nedostatku vody jsou i
klimatické zmény na zemi. Nezbytnosti je efektivni vyuzivani tohoto zdroje a jeho
hospodarnost, bohuzel jsou zemé¢, které se Setrnym zachdzenim s vodou pfili§ nezaobiraji.

S ohledem na Setrné zachazeni majici vliv na niz8§i spotfebu vody je mozné
oCekavat v budoucnu zmirnéni rizika nedostatku vody a alesponi caste¢né zmirnéni
negativnich klimatickych dopadt, kterym vSak nelze zabranit ani dopfedu v nékterych
oblastech piedpokladat.

Vedle strachu a nedostatecného piistupu k Cisté vod¢ je zneciSténi soucasti
globalniho problému s vodou. Znecisténi povrchovych a podzemnich vod zptsobuje vazné
problémy. Divodem kontaminace vody jsou hnojiva a pesticidy ze zemédélstvi,
farmaceutika a patogeny ze systému zdravotni péce, které maji také zpétny ucinek na
systém zdravotni péce. Znecisténa voda vede k vaznym zdravotnim problémim, zejména
Vv rozvojovych zemich. Pfiblizn¢ 3,5 mil. lidi roéné umira na nedostatek ¢isté vody nebo
odpady spojené se zneciSténou vodou. Kazdy den zemie 5 tis. déti — zhruba 1,8 mil. kazdy
rok — na prijmy a dal$i choroby zplsobené kontaminovanou vodou a nedostatkem
hygienicky zatizeni. (Filho a Stimer 2015)

Niz8i spotieba vody, Setrné vyuZivani, rovhomérné vyuZzivani v misté a Ccase,

zabranovani znecistovani lidskou ¢innosti, pfedchazeni vzniku ztrat je jednim z cildi jak
zabranit nedostatku vody v budoucnosti.
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2  Cile prace

Cilem této bakalaiské prace je vyhodnoceni stavu spotieby vody, nartst, pokles,
ztraty v jednotlivych krajich a mozné dopady. Navrhy uspornych opatfeni. Zaroven je
vyzdvihnuta dilezitost vody, zmapovan vyvoj vodniho hospodéistvi a jeho vyznam. Dale
aktualni vyvoj spotieby pitné vody a vyvoj do budoucna. Primérma denni spotieba vody
v domécnostech. Doslo ke zhodnoceni predpokladaného nértistu vyssi spotieby pitné vody a
ocekavaného ristu cen. Zminény jsou pri¢iny a dasledky klesajici a stoupajici spotreby vody.
Dalsim stézejnim tématem je poukazani na faktory ovlivilyjici spotiebu vody. Soucasti prace
je i zanalyzovani problematiky vyskytu sucha, nedostatku pitné vody a usporné hospodaieni
s pitnou vodu.
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3 Voda na Zemi

3.1 Voda a jeji vyznam

Voda je nezbytnou soucasti zivota, vSech rostlinnych 1 zivo¢isSnych druht. Je
zakladni slozkou biomasy, u rostlinnych i zivocisSnych druht. V ptipadé rostlin jeji obsah
kolisa od 5 az do 95 %, téla savcl obsahuji 70 — 80 % vody, télo lovéka pro narozeni cca
90 %, ve stafi je pak obsah nizsi 65 — 75 %. Voda ma tedy nezaménitelnou funkci
fyziologickou, ale i zdravotné-hygienickou. Nezastupitelnou roli ma v zemédélstvi, které
bez vody nemtize existovat (nedostatek vody dokaze zménit krajinu v poust), ale také v
pramyslu. Voda mé bezesporu rovnéz nenahraditelnou funkci rekrea¢ni a kulturné-
estetickou. (Neuwirth 1996)

Voda je kolébkou, nositelkou a nevyhnutelnou podminkou zivota. Vznikla
pravdépodobné pired 4,5 mld. rokli rozkladem hydrati pii chladnuti zemské ktry. Trvalo
stovky milioni let, nez se ve vodé praoceanu vytvoril zivot, pfeménou z anorganicky latek
v latky organické a z organickych nejvyssi forma hmoty. (Sukovity a kol. 1971)

Je to zcela vyjimecnd strategickd surovina z n€kolika diivodi. Bez zdroju ropy je
zivot obtizny, ale jsme schopni si najit ndhradni energeticky zdroj. Bez vody se ovSem neni
mozné obejit. (Hrkal 2018)

Tato kapalina ma mnoho mimotfadnych fyzikalnich, ale 1 chemickych a
biologickych vlastnosti. Kvalita vody, jeji mnozstvi a rozmisténi na Zemi podmifuje
existenci a rozvoj lidské spole¢nosti. Voda pokryva zemsky povrch na 71 % a ma objem
1,4.10° km3. Hlavni zasobou zemské vody tvoii slana voda. Uplatnéni motské vody neni
doted’ pfimétené, nejméné z hlediska vyuziti jeji energie, mineralniho bohatstvi a piipravy
pitné vody. V motich a oceanech je soustfedéno 97% svétového objemu vody. Obycejné
sladké vody je necelé 3 % a velkéd cast z néj je vazdna v polarnich ledovcich a jinych
nepfistupnich formach a mistech. Rostouci potieba vody souvisi s rlistem populace a
rozvojem prumyslové a zemédélské vyroby. Ve vyspélych krajinach pfipada asi polovina
celkové potieby vody na zemédélstvi, tfetina na primysl a ostatni ¢ast na domécnosti,
sluzby a zdravotnictvi atp. (Kalavska 1987)

3.2 Voda pro zivot ¢lovéka

Vyznam vody pro zivot clovék je tak rozhodujici, Ze bez vyfeSeni
vodohospodaiskych poméri neni mozny vyvoj spole¢nosti k vyS§im organizacnim a
hospodaiskym formam. Na dostatku dobré vody zavisi nejen zdravi ¢lovéka, ale také jeho
prace. Vodni hospodafstvi se stavd pfedmétem z4jmu politickych a vladnich organti a celé
spolecnosti obdobné¢ jako zasobovani energii, primyslova vyroba, doprava atd.

Voda je nejrozsitenéjsi a nezajimavéjsi chemicka sloucenina na zemékouli. Kazda
ziva hmota se skladda prevazné z vody. Voda se vyskytuje v ptirodé ve vSech skupenstvich
a je ve styku se vSemi anorganickymi a organickymi latkami. Cistd voda je prosta
sloucenina vodiku a kysliku (H20) se v ptirod¢ prakticky nevyskytuje. Ve vod¢ jsou
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rozpu$tény v rizném mnozstvi slouceniny vétSiny chemickych prvkl. Voda rozpousti
vétsSinu tuhych latek a pohlcuje plyny, s kterymi ptichdzi do styku. Destova voda se
povazuje za pomérn¢ nejCistéjsi, avsak obsahuje vzdy rozpusténé plyny (CO, CO2, NH3,
H2S, SO2 atd.) a rozptylené pevné latky (prach, saze, mikroorganismy). (Sukovity a kol.
1971)

3.3 Voda pro zasobovani

Voda je zakladnim prvkem zivota, globalni udrzitelnosti planety a lidského rozvoje.
Je zékladnim prvkem zdravi a nezbytnym pro primarni Cinnosti. To ztézuje, ne-li
znemoznuje pouhé pouziti trznich sil, zajistit nezbytné a dostupné dodavky za ptimétenych
podminek jakosti a mnozstvi. (Sanabria; Torres 2020)

Pro z4sobovani obyvatelstva a primyslu vodou je tieba zajistovat velkd mnozstvi
vody s ur€itymi fyzikalnimi a chemickymi vlastnosti. (Sukovity a kol. 1971)

Podzemni vody pfti dlouhodobém pohybu zemnimi vrstvami nabyvaji rozpusténim
ruznych latek né€kdy velmi vhodnych, jindy neptiznivych vlastnosti, znemoznujicich jejich
pouziti bez Gpravy. Povrchové vody z vodnich tokli a nadrzi byvaji znecistény splavenymi
latkami s povrchu uzemi a hlavné necisténymi odpadnimi vodami v takovém rozsahu, ze
jsou bez Upravy nepouzitelné. Svétova zdravotnicka organizace odhaduje, Ze kaZzdoro¢né je
postizeno na svété az 500 miliontl lidi nemocemi, zpisobenymi necistou vodou. (Sukovity
a kol. 1971)

Ne vSechny druhy povrchovych i podzemnich vod lze vSak vyuzivat ucelné za
ekologicky a ekonomicky pfijatelnych podminek. Takovymi vodnimi utvary jsou napf.
moktady, mocély, voda ve slepych ramenech tokt, nevyuzitelna ¢ast vody v horninach atp.
Do této kategorie patii 1 voda osmoticka, kapilarni, voda v ovzdu$i, voda vazana
Vv organismech a rostlinach aj. Za vodni zdroje pro hospodateni s vodou Ize pokladat pouze
¢ast povrchovych a podzemnich vod, ktera je vyuzitelnd pro kryti potieb udrzitelného
socioekonomického rozvoje spolecnosti, véetné ekologickych narokl na ochranu a tvorbu
zivotniho prostiedi. Vodni bohatstvi stitu dohromady ptredstavuji vodni zdroje a
nevyuzitelné druhy vod. (Némec 2006)

Podily povrchovych a podzemnich zdroji ve vefejném zdsobovani vodou se lisi
prostorove i Casové a kolisaji roéné podle pozadavkl v zavislosti na zménach probihajicich
Vv socioekonomické sféfe a na aktudlni vodnosti zdroji. V priméru se odhaduje, ze
pozadavky na vodu jsou zajistovany zhruba v 80 % z povrchovych zdroji a zbyvajicich 20
% je kryto z podzemnich vod. (Némec 2006)

V primyslové vyrobé se pouziva voda jako pomocnd slozka, avSak také jako
zékladni nebo dopliujici surovina a ptipadné jako trvald soucdst vyrabénych vyrobku.
Primyslova vyroba je nejvétsim odbératelem vody, a to predevSim energetika, chemie,
hutni vyroba, pfi¢emz kazdé odvétvi vyZaduje vodu s jinymi vlastnostmi. (Sukovity a kol.
1971)

Mnozstvi vody ve vodnich zdrojich se podstatné neméni, mimo vykyvy zptisobené
klimatickymi vlivy v suchych a mokrych letech. Odbér vody je v§ak nerovnomérny béhem
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dni, tydnl, mésicii a rokti. NalepSovani malych prutokd v dobé sucha se fesi akumulaci
vody v udolnich nadrzich. Odbérové Spicky se vyrovnavaji odbérem vody ze zdsob v
otevienych nebo krytych nadrzich a vodojemech. Voda se nevyhovujicimi vlastnosti se
upravuje a prizptisobuje pozadavkiim odbératelt v upravnach vody. Ve vsech hospodaisky
vyspélych statech vodohospodéii s obtizemi opatiuji vodu pro potieby obyvatelstva a
pramyslu. Vyuzivaji se zdroje s mén¢ kvalitni vodou, diive opomijené. Povrchové vody
jsou stale vice znecistovany odpadnimi vodami a musi se ndkladn¢ Cistit. (Sukovity a kol.
1971)

Voda pouzivana pro zasobovani obyvatelstva, primyslu a zeméd¢€lstvi ziidka
vyhovuje fyzikalnimi, chemickymi a biologickymi vlastnostmi potfebam odbératelt.
Nevyhovujici vlastnosti vody se upravuji technickymi opatfenimi v upravnach vody. Pro
navrh zptisobu Upravy vody jsou rozhodujici vlastnosti zpravované vody. Odbératelé vody
kladou pozadavky z hlediska mnozstvi (kvantitativni), jakosti (kvalitativni) a ceny
(ekonomické). (Sukovity a kol. 1971)
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4 Vodni hospodarstvi

4.1 Historie vodniho hospodaistvi a jeho vyznam

V roce 1928 bylo v Cechiach evidovano 1259, na Moravé a ve Slezsku 421
vodovodnich systémtl, tato informace vyplyva ze statistiky vodovodi Ceskoslovenské
republiky. Pro porovnani na Slovensku je pak mozné zminit 118 vodovodi a Podkarpatské
Rusi 1 vodovod. Z uvedenych vodovodnich systém mély nckteré koieny zasahujici
hluboko do stfedoveku, jiné vSak pochazeli i z moderni doby. (Jasek kol. 2000)

Pro rozvoj osidleni krajiny Ceské zemé byl vzdy rozhodujici dostatek vody.
Zejména studny a jimky slouzili k prvotnimu zésobovani. Voda se roznasela Ci rozvazela z
fek a potokl. Za ptredpokladu, kdy nebylo k dispozici dostatecné mnozstvi vody, bylo ji
nutné pfivést ze vzdalenéjSich mist. Jiz ve 12. stoleti se na naSem tzemi objevili soukromé
gravitaéni ptivadéce. Za pocatek zasobovani obyvatelstva z vetejnych vodovodi mizeme
povazovat pol. 14. stoleti. Svij vyznam vSak neztricely ani Cetné studny. Obdobi
renesance priineslo pokrok v distribuci vody. Rozmach vodéarenstvi i vodarenské
stavitelstvi byly podminény rozvojem technického mysleni, vét§imi naroky na hygienu a
neustdle se zvysujici potfebu vody. Dochazelo ke vzniku novych vodnich vézi, jinde byly
vyuzity pro umisténi nadzemnich néadrzi c¢asti opevnéni; vystavby dokonalejSich
gravitacnich vodovodu byly také ¢asté. VéEtSina téchto staveb souzila az do 19. stoleti. Na
pocatku 17. stoleti i pfes Castou obnovu vodarenské technologie doslo k technickému
ustrnuti. VétSina modernich vodarenskych systémi, z nich velkd ¢ast funguje dodnes,
vznikla na konci 19. stoleti, pravé s dalsim pokrokem techniky. (Jasek a kol. 2000)

Vztahy vodniho hospodafstvi a spole€nosti prodélaly historicky fadu promén.
Zpocatku postaCovaly ke kryti potteb vody v prumyslu, zemédé€lstvi a pii zasobovani
obyvatelstva pfirozené anebo jen ¢astecné regulované a pievazné jednoucelové vyuzivané
vodni zdroje. Tato etapa trvala v Ceské republice az zhruba do roku 1945. Ve druhé etapé
se jiz narustajici potfeby socio-ekonomického rozvoje dostaly do rozporu s moznostmi
prirozenych vodnich zdroji. Formuje se oficidlné odvétvi vodniho hospodarstvi a vznikaji
vodohospodaiské organizace. Hledaji se komplexnéjsi feSeni a prosazuje se raciondlni
hospodateni s vodnimi zdroji. (Némec 2006)

V disledku neptiznivych nasledkli predchazejiciho extenzivniho rozvoje dochazi
okolo roku 1970 kracionalizaci a intenzifikaci hospodafeni svodou (snizovani
specifickych potifeb vody, zvySovani recirkulace vody, intenzifikace Cistiren odpadnich
vod, rozvoj ochrany vodnich zdrojii aj.). Typickym pro tuto tfeti etapu je vznik a
rozSitovani vodohospodatskych soustav a pfechod ke komplexnimu vyuzivani vétSich
povodi. Po roce 1990 zacind dalsi etapa, kterd se vyznacuje ekosystémovymi pfistupy
k hospodafeni s vodou, adaptaci vodniho hospodafstvi na zmény v ekonomické sféfe,
v majetkopravnich vztazich a ve spriavnim fizeni, zapojovanim vodniho hospodaistvi CR
do EU a prohlubovani mezinarodni spoluprice zejména se sousednimi staty. Postupné se
zvySovaly naroky na znalosti kapacity vodnich zdroji v souvislosti s uplatiovanim
pozadavkl na uzivani vody. Bilancovani moznosti uspokojeni potfeb uzivateli vody se
stalo nezbytnym nastrojem moderniho vodniho hospodatstvi. (Némec 2006)
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4.2 Vodni hospodaistvi v CR

Hospodafit se da pouze s néfim o ¢em je znamo, v jakém mnozstvi a s jakou
dostupnosti je k dispozici. K tomu je tiecba znat také vlastnosti uvazované suroviny. Pfi
hospodateni s vodou to vSak neni tak jednoduché jako u jinych surovinovych zdroju.
Mnozstvi vody, které je dotovano piirodou, kolisd v Case 1 v prostoru v zavislosti na pocasi
1 na meénicich se vlivech klimatu. Voda se miize vyskytovat na tomtéz misté znovu
V rizném skupenstvi a ve vyrazné se liSicim mnozstvi a s odliSnou kvalitou. (Némec 2006)

V zemich, kde piirodni poméry déavaji dostatek vody, nevznikaji ve vodnim
hospodaistvi zadné vazenéjsi problémy. Naopak v zemich, které maji vody malo nebo maji
vysokou pottebu vody danou kulturni trovni obyvatelstva a siln¢ vyvinutym pramyslem a
zemédé€lstvim, vznikaji ve vodnim hospodarstvi vazené obtize, které se mohou stat i
limitujicim faktorem dal$iho rozvoje. (Neuwirth 1996)

vvvvvv

oblasti nasi spole¢nosti. (Neuwirth 1996)

Z hlediska hodnoceni vodnich zdrojt je pro CR rozhodujici skuteénosti geograficka
poloha na rozhrani ptisobeni vlivu oceanského a vnitrozemského podnebi, ktera se odrazi v
nejistém rezimu atmosférickych srazek, v jejich kolisani v misté i ¢ase, v proménlivosti
zasob pudni vlahy, ve zménach pritoktl v tocich atd. CR lezi na rozvodnici tfi mofi —
Severniho, Baltického a Cerného. Viechny vyznamngjsi toky stfedni Evropy prameni u nas
a odvadéji vodu na izemi sousednich stati, nepfitékd k nam zadny vetsi tok. Dlsledkem
téchto skuteCnosti je naprostd zavislost nasich potencialnich zdroji vody na deStovych
srazkach. (Neuwirth 1996)

4.3 Hlavni ikol vodniho hospodarstvi

Prvofadym tkolem vodniho hospodarstvi je zabezpe€eni zdsobovani obyvatelstva,
zemé&délstvi a primyslu vodou, v potfebném mnoZzstvi a kvalité. S tim pochopitelné ptimo
souvisi problematika hospodaistvi s vodou, ochrana povrchovych 1 podzemnich zdroji
vody (jak z hlediska mnozstvi, tak kvality), odvadéni a ¢isténi odpadnich vod, a ochrana
pred latkami Skodlivymi vodam (napf. ropné latky, pesticidy, zemédélské odpady).
(Neuwirth 1996)

DalS§imi velmi vyznamnymi ukoly vodniho hospodafstvi jsou ochrana pted
povodnémi (Uprava tokt, hrazeni bystfin, retencni nadrze atp.) a komplexni Gpravy pady —
meliorace (protierozni ochrana pudy, revitalizace vodnich tokli jako biokoridord,
odvodiiovani, zavlahy a rybnikafstvi). Rozhodné¢ nezanedbatelné je ziskavani vodni
energie a vodni doprava. Pfimo souvisejicimi obory jsou pak hydrologie, hydraulika,
hydrochemie a hydrobiologie. Nelze zde rovnéz pominout problematiku fizeni a
organizace vodniho hospodaistvi a legislativu, kterd vytvaii zakladni, vychozi ptedpoklady
pro funkci tohoto oboru. (Neuwirth 1996)

V uvedené souvislosti je nutno zdaraznit, Ze vodohospodaiskd problematika musi
byt vzdy chipana a feSena komplexné, s cilevédomou zasadou vice ucelového feSeni
vodohospodarskych d€l (pirehrada poskytuje a vzdy by méla poskytovat ochranu pied
povodnémi, zvySeni minimalnich pritokd, zasobovani vodou, vyuziti vodni energie, ale i
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chov ryb atd.). Jednoucelova feSeni je nutno povazovat, az snad na vyjimky, vzdy za
nespravnd a nehospodarnd. Hlavni problémy vodniho hospodafstvi vyplyvaji z
nerovnomérného rozlozeni ,,vody* v misté a Case a jejiho znecistovani lidskou ¢innosti.
Paradoxné je tak nutno feSit prakticky vzdy soucasné¢ nadbytek i1 nedostatek vody.
(Neuwirth 1996)

4.4  Problémy z nadbytku vody

Vznikaji dlouhotrvajicimi a intenzivnimi desti a ndhlym tanim snc¢hu, které
rozvodnujicimi a intenzivnimi deSti a ndhlym tanim snéhu rozvodnuji feky. Vody se
vylévaji z koryt a zptisobuji Skody hmotné, ale i na lidskych Zivotech. Nadprtimeérné srazky
zptsobuji rovnéZ znaéné $kody zamokienim pozemki. Reseni tohoto problému je mozné
témito opatfenimi:

1) spravnym hospodafenim na pid¢, aby bylo dosazeno max. jimavosti pidy pro vodni
srazky,

2) upravami tokt, tzn. prava prito¢ného profilu, trasy piip. ohrazovani tak, aby voda byla
odvedena bez vyliti z biehil,

3) vystavbou nadrzi a rybnikd, které svymi retencnimi schopnostmi budou zachycovat ¢ast
vody pfi nadbytku a tak snizovat odtok,

4) odvodiiovani zamoktenych pozemki, odvodiovacimi piikopy a zejména drenazemi.

(Neuwirth 1996)

4.5 Problémy z nedostatku vody

Vznikaji dlouhotrvajicimi obdobimi sucha a vys$§imi potiebami nez jsou mistn¢ k
dispozici.

Mozné feSeni problémtl z nedostatku vody:
1) zadrzenim a uchovavanim vody v puadé,
2) akumulaci vody v nadrzich v dobé nadbytku,
3) spravnym hospodafenim s vodou, tzn. Gspornymi pouzivanim vody a jeji cirkulaci,
4) zavlazovanim pozemki v obdobi pfisusku, zejména postiiky,
5) pievodem vody z mist, kde je ji relativné dostatek, tzn. vystavbou kanala a
ptivadécu. (Neuwirth 1996)

Zemé se neustale potyka srozvijejicimi se problémy s vodnimi zdroji, tyto
problémy se tykaji pfedev§im mnoZstvi, nacasovani a distribuci vody. Okolo rokul850
svétova populace rychle rostla, ackoliv ro¢ni mira ristu doséhla vrcholu v roce 1962.
Nartst svétové populace vedl ke zvySovani pozadavkii na vodu pro doméaci spotiebu,
zivoci$nou, zavlazovani plodin, vodni energii, dopravu, rekreaci a pramyslové vyuZziti.
Rostouci potteba rozvoje pudy pro zemédélstvi nebo zivot ve méstech ma navic disledky
pro vyuzivani vodnich zdroji. Negativnimi diisledky vSech téchto pozadavku a vyuZiti jsou
tézené zasoby podzemni vody, zaplavy, pokles pidy a upravy vodnich tokt, které déle
ovlivityji hydrologicky cyklus. Vice nez miliarda lidi nema piistup k nezdvadné pitné vode.
(Clausen 2010)
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4.6 Nedostatek vody v Evropé

Nedostatek vody v Evropé je v mnoha regionech dtlezitym problémem. Pfi¢inou
vyznamnych ekonomickych, socidlnich a environmentédlnich nékladt je sucho, které je
zérovenn jednim z hlavnich pfirodnich nebezpec¢i. Dulezité je pochopeni problematiky
sucha v Evropé, vyuziti politickych moznosti, diskuze této problematiky a fizeni zmirnéni
jeho dopadi. Nezbytné je také feSeni planovani strategie pro zmiriiovani sucha. (Vogt a
Somma 2000)

V 80. letech se v mnoha evropskych zemich projevily problémy souvisejici se
zneCisténim podzemnich vod. Bylo zjisténo, Ze stile vice studni je kontaminovano
chemickymi odpady a znecisténi z hnojiv ohrozovalo vodni zdroje v rozséhlych oblastech.
(Biswas 1997)

Cetnost vyskytu silnych srazek se bude béhem 21. stoleti na vé&tsing oblasti
zpravidla zvySovat. S ohledem na zvySeni rizika povodni je tfeba vzit v uvahu i politické
dasledky zvySené cetnosti sucha v dlsledku zmény klimatu. V tomto ohledu piijala
Evropska komise opatfeni zabyvajici se problémem nedostatku vody a sucha v EU, ktera
stanovi fadu politickych moznosti feSeni problému nedostatku vody. Komise provadi
kazdoro¢ni evropské hodnoceni nedostatku vody a sucha, coz umoziiuje sledovat zmény
v celé Evropé a urcit, kde jsou zapotiebi dalsi opatieni v reakci na zménu klimatu. Proto je
nutné se zabyvat ochranou vodnich zdrojt, udrzovanim sluzeb pro spotiebitele, ochranu
zivotniho prostiedi a zdravi a omezeni finan¢nich dopadi. (Filho a Stimer 2015)

V ramci projektu ADAM (Asessing adaptation and mitigation policies) byly
zkoumany adaptac¢ni a zmirfujici strategie na podporu evropské politiky v oblasti klimatu.
Projekt vyznamnym zplsobem pfispél k vyvoji politiky v oblasti zmény klimatu
prostfednictvim pravidelnych politickych shrnuti, pficemz zdiraznil, ze emise
sklenikovych plynti by mohly byt v Evropé do roku 2050 technicky snizeny az o 80 %. To
je zjevné spojeno pouze nepiimo s vyvojem v oblasti spravy povodi, ale pfesto to ma
dasledky pro zpisob, jakym se bude muset v nadchézejicich desetiletich vyvinout
integrované fizeni vodnich zdroji, byly zkoumany rostouci nejistoty v disledku
zrychlujiciho se tempa a vétSi dimenze zmén (napt. klimatické a demografické zmény) a
jejich dopadu na spravu vodnich zdroju. (Filho a Stimer 2015)

V poslednich letech si pfirodni katastrofy ziskaly stale v&tsi pozornost u vetejnosti i
politikd. Obecné vzrista znepokojeni nad frekvenci a dopadem katastrof souvisejicich s
pocasim, jako jsou sucha, zaplavy a boufe. VSechny tyto udélosti pochazeji z extrému
klimatického systému, jako jsou pfetrvavajici anticyklondlni podminky nebo silné
gradienty atmosférického tlaku a teploty. Scénafe zmény klimatu predpovidaji
pravdépodobny narist vodnich tlakii v Evropé€, zejména v téch oblastech, které jsou jiz z
hlediska své hydrologie citlivé: sttedomotsky region, Alpy, severni Skandinavie, pobfezni
z6ny a vychodni Evropa. (Vogt a Somma 2000)

18



4.7 Nedostatek vody ve svété

V roce 2017 vyvrcholilo na jihu Afriky tfileté sucho, ro¢ni srdzkové thrny byly
nejnizsi od roku 1932. Ptitom, ale dlouhodoby srazkovy thrn v okoli Kapského Mésta je
okolo 500 milimetrti, coZz u nas odpovida oblasti jizni Moravy — tedy zadné saharské
pousti. Vodohospodaisky systém je zalozeny na zadrzovani zimnich srazek v Sesti
pfehradach a je koncipovan na zdsobovani piiblizné tfi milionii zdsobovanych obyvatel.
V pribéhu deseti let doslo k prirtistku dalsiho milionu obyvatel a kolapsu systému. Jesté na
konci roku 2017 mél kazdy obyvatel Kapského Mésta narok na 87 litri vody za den (coz
odpovida pramémé spotiebé v Ceské republice). Pokles hladin v prehradnich nadrzich si
vSak vynutil dramaticky zasah. Na poc¢atku roku 2018 doslo k omezeni na 50 litrii za den
na osobu s hrozbou dalsi restrikce na uroven 25 litri. (Hrkal 2018)

Nedostatek vody bude predstavovat pro mnoho zemi zasadni faktor pro
ekonomicky a spolecensky vyvoj. Do roku 2030 bude zit vice nez tietina svétové populace
na uzemi s vyraznym nedostatkem vody, véetné regiond, jez jsou dnes motorem globalniho
hospodaiského rastu, napiiklad v Cing. Podle analyzy Spojenych narodi bude Zit do roku
2050 témér Sest miliard lidi v oblastech s vypadky vody (trvajici alesponl jeden mésic v
roce). Dnes je takovych lidi 3,6 miliardy. Vice nez tfetina svétové populace se bude do
roku 2030 potykat s vyraznym nedostatkem vody. Toto se bude tykat i regiontl, jez maji
dnes vyrazny globalni hospodéisky riist, napiiklad Ciny. Jak vyplyvé z analyzy Spojenych
narodd, bude zit do roku 2050 tém¢éft Sest miliard lidi v oblastech s vypadky vody (trvajici
alesponl jeden mésic v roce). V dnesni dobé¢ je takovychto lidi 3,6 miliardy. (Miler a Kacer
2019)

4.8 Znecisténi vod

Ve vyspélych zemich se pak stava hlavnim problémem znecisténi vod, a tim niceni
vodnich zdroji. Jak vyplyva z knizniho zdroje z roku 1996, kazdoro¢né je do tek
vypousténo 160 km? silné zneisténych odpadnich vod, odhaduje se, Ze silné zne¢isténo je
asi 12 % celkového primérného ro¢niho odtoku. V nadrZzich se ro¢né€ zachyti asi 13 mld. t
splavenin, do svétovych mofi je rocné odnaSeno asi 17 mld. t pevnych odpadi, celkovy
objem latek ovliviwgjicich zivotni prostiedi se odhaduje na 50 mld. t za rok. V mnoha
oblastech se zasoby jak povrchovych, tak podzemnich vod vycerpavaji, nebo jsou
znehodnocovany tak, Ze se voda stava, v pravém slova smyslu, otazkou Zivota nebo smrti
milioni obyvatel. Zac¢ina se hovofit o celosvétové ,,vodni krizi“, nebot’ voda se stava

vewr

D¢jiny vodniho hospodaistvi by nds meély dostatetné varovat — clov€k miize
umyslnym ni¢enim vodohospodarskych zafizeni nebo 1 neimyslnym zanedbavanim
zakladnich vodohospodaiskych funkci lesa a piidy, svou neznalosti nebo nerozumnou
¢innosti jak ve valce, tak 1 v miru, znicit celé civilizace, zménit rozsédhlé tirodné oblasti v
poust’ a mrtvou zem. Jiz konference o vodé OSN v roce 1977 konstatovala — ProtoZe voda
je omezenym a cennym zdrojem a jeji ziskavani vyzaduje velké potfizovaci ndklady, musi
byt jeji uzivani hospodarné. Je tieba vytvofit uc¢inné zakonodarstvi pro hospodarné a
spravné vyuzivani a ochranu vod a ekologickych soustav zavisejicich na vodé. (Neuwirth
1996)
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4.9 Problémy ze zneciSténi vod

Vznikaji z nepouzitelnosti vody vzhledem k jeji kvalité a dalSim negativnim vlivim
(hygienickym, biologickym atp.).

Tento problém je nutné fesit predevsim:

1) V opatienich v technologii vyroby, ktera bude Setrna k vodé piedevs$im z hlediska
mnozstvi a znec€iSténi.

2) V fadné udrzb¢ a provozu vybudovanych Cistirenskych zatizeni.

3) Ve vystavbé novych distiren odpadnich voda a kanalizaci, coZ je naprostou
nezbytnosti.

4) Z n¢kterych dalSich oblasti vodniho hospodaistvi je mozné jmenovat i ochranu vod
pted povodnémi, vyuzivani vodnich cest a vodni energie. (Neuwirth 1996)

Narodni prazkum, ktery probihal ve Spojenych statech v letech 1999 - 2000 zjistil
az 80 % kontaminace podzemni vody, je nejcastéji znecisténo steroidy, léky bez predpisu,
repelenty proti hmyzu, metabolity detergentt, kofeiny, zmékcovadly, antimikrobialnimi
dezinfek¢énimi prostiedky, retardéry hofeni a hormony. (Clausen 2010)
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5 Problematika sucha

Dlouhodobé sucha povedou k nedostatku vody vhodné pro meéstskou vegetaci a
mohou také vést k nedostatku pitné vody. V Australii vedlo sucho, které trvalo vice nez 10
let k velkému poklesu zdroju pitné vody. Sucho se tyka zejména zemi v jizni Evropé, jako
je Recko, Italie, Portugalsko a Spanélsko, kde je podnebi suché a vlhké. Cetnost silnych
destovych srazek ve stfedni a severni Casti Evropy napt. severské a pobaltské zemé,
Nizozemsko a Némecko. Stejné jako silné destové udalosti na jihu Toskénska v roce
2011-2012 zptisobily povodné vétsi intenzity s vysokym potencidlem poskozeni. (Filho a
Stimer, 2015)

Sucho patii ke klicovym problémim a jeho pfi¢iny a mnohostranné dopady nejsou
dobfe znamy, miize pretrvavat mésice nebo roky a ovliviiuje rozsifené oblasti a velkou
populaci. Z klimatického hlediska je sucho opakujicim se jevem, vyplyvajicim
Z nedostatku srazek po delsi dobu, stejné jako z nedostatecného nacasovani nebo
neucinnosti srazek. Ovlivilyjicimi faktory jsou nedostatecné postupy vyuZivani pidy,
neudrzitelné hospodafeni s vodnimi zdroji a nedostate¢né fizeni rizik. (Vogt a Somma
2000)

Zmeény v oteplovani klimatu jsou nyni jednoznacné, bylo zaznamendno zvyseni od
roku 1960 pramérné teploty vzduchu (pfiblizné +1 ° C), povrchové teploty mofte stejné 1°C
a zvySeni hladiny mote. S pokraCujicim populacnim ristem a zvySenym globalnim
ekonomickym rozvojem je mozné predpokladat, ze zména klimatu nastane v piiStich 50
letech mnohem rychleji s primérnym nartstem teploty o 2,4 ° C do roku 2100 bez ohledu
na budouci snizeni emisi. (Filho a Stimer 2015)

V Africe je velka pravdépodobnost, ze takova zména klimatu zplsobi zvyseni
teploty povrchu zemé o 3 - 4 °© C a prohloubeni stavajici klimatické a hydrologické
variability. V soucasné dobé ma nejvyssi tempo ristu populace na svéte (1,6-3,1%) a
populace se bude zvySovat z 900 mil. v roce 2009 na piiblizné 2 biliony do rok 2100. Toto
tempo ristu pravdépodobné predstihne jakékoli dopady elitnich zmén na vodni bezpecnost
Vv Africe a ve venkovské Africe, kde je obyvatelstvo rozptyleno, je nepravdépodobné, ze by
narlst poptavky po pitné vode s riistem populace piedstavoval vyznamnou hrobu pro
udrzitelnost obnovitelnych vodnich zdrojii, dokud poptavka po vodé bude omezena na 20
litrG na osobu a den. (Filho a Siimer 2015)

Pfi spravném fungovani systémut povrchové vody a podzemni vody lze vyvinout
skladovéani vody v podpovrchovém prostiedi pro piebytecnou povrchovou vodu, ktera by
jinak vedla ke zmirnéni sucha. Podzemni voda je na vétSin€ mist povaZzovana primarné za
zdroj vody, nikoli za potencialni zdroj dlouhodobého skladovani, ktery by mohl byt vyuZit
pro ucely zmirnéni sucha. (Biswas 1997)

Zména klimatu je jednou z nejnaléhavéjsSich hrozeb pro udrzitelny rozvoj na celém
svéte. Pata hodnotici zprava Mezivladniho panelu pro zménu klimatu (IPCC) z roku 2014
uvadi, ze 93 % dopadl souvisejicich se zménou klimatu bude pocitovdno ve vodnim
sektoru. V souvislosti s klimatickou zménou dochazi ke zméné srazek a tani sn€hu, coz
ovlivituje frekvenci a rozsah povodni a sucha a pfispiva k extrémnéj$Sim povétrnostnim
jevim a pozarim na celém svété. Je pravdépodobné, ze dostupnost obnovitelnych
povrchovych a podzemnich vodnich zdroji se ve vétsin€é suchych a polosuchych
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subtropickych regionii vyznamné snizi, coz zhorSuje konkurenci o vodu mezi
zemedelstvim, ekosystémy, priimyslem a mésty. Je mozné piedpokladat, ze zména klimatu
snizi kvalitu surové a pitné vody v disledku vzajemné plsobicich faktord, mezi které patii
i zvySené zatizeni sedimenty a znec€iSt'ujicimi latkami disledkem silnych srazek a rozpadu
infrastruktury pro tpravu vody béhem povodni a extrémnich povétrnostnich jevi. Je
mozné predpokladat nartist povodfiovych rizik na svété az o polovinu. Dopady zmény
klimatu zhorSuji rychly rtst populace, rychlou urbanizaci a chaoticky hospodéisky rozvoj,
zejména tam, kde poptavka po vodé jiz pickrauje omezené zasoby. Zaroven dopady
zmény klimatu destabilizuji rozvoj ovlivnénim zabezpeCeni potravin, zdravi, rozvoje
infrastruktury a udrzitelného hospodaiského rustu v rozvojovych zemich. (MacAlister
2018)

,»Vztah mezi zménou klimatu a zdroji sladké vody je pro lidskou spolecnost primarné
dulezity a ma také dusledky pro vSechny zivé druhy* a ,,problémy se sladkou vodou jsou

rozhodujici pti uréovani kli¢ovych regionalnich a odvétvovych zranitelnosti. (MacAlister
2018)

5.1 Problém se suchem resi zadrZeni vody v krajiné a prifiny sucha

Objem zadrzené vody v krajin€ pfimo zavisi na objemu zadrzenych a poté do feSeni
sucha reinvestovanych financim tzn. na zadrzeni a reinvestovani financi, které voda z
krajiny generuje. (Nadaéni fond Pravda o vodé 2020)

PfiCiny sucha:
1) meéni se klima diky zméné¢ cirkulaci frontalnich systém,
2) jiné rozlozeni srazek v roce (malo srazek v obdobi 1éta),
3) narist teplot a s tim spojeny velky vypar,
4) VEtsi vétrnost.

Neptiznivou hydrologickou bilanci v letnim obdobi zplsobuje pokles objemu
letnich srazek, které maji ptivalovy charakter a rychly odtok vody z tizemi.

Vznika problém se zajiSt€énim zdroji vody pro lidskou potiebu (pitna voda, ale i
voda pro primysl, zemédélstvi, sluzby)a pro pfirodu (negativni stav vodnich tokd a
usychani lest).

Dochézi ke vzniku hydrologického sucha, které je ptic¢inou:

a) nedostatku povrchovych vod, snizuje se objem vody v fekach i v piehradach. Velké
feky maji podstav i cca 50 % normalu. V menSich tocich to miize byt i 70 %

b) ke snizeni zasob podzemnich vod, které neumime dopliovat.

V Ceské republice nemame fungujici systém Kk zadrzeni vody, ktera u nas spadne
v podob¢ srazek. Prakticky veskera voda z fek odtéka do sousedicich stati a konc¢i na
severu v mofi Baltickém a Severnim anebo na jihu v Cerném, viz obrazek 5.1. Zadny
vyznamnéjii tok ze sousednich statdl nepfitékd a bohuzel nemame mote. Ceska republika
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patii k zemim s nejniz$imi disponibilnimi zdroji vody na jednoho obyvatele. (Nada¢ni fond
Pravda o vod¢ 2020)

Obrizek 5.1 — Kartograficka mapa — Baltické, Severnim a Cerné moie

Evropa - fyzickid mapa

Zdroj: Nadacni fond pravda o vodé 2020

Sucho se nejdtive projevi v deficitu pidni vlihkosti. Se zpozdénim menseni velikosti
prutokti na vodnich tocich a poklesem hladiny podzemnich vod. Stav sucha v nékterych
formach a oblastech miize i pfes nadnormalni srazky pretrvavat.

V letech 2018, 2020 hydrologické sucho, v pfipadé podzemnich vod pietrvava jiz z
obdobi let 2015 - 2017. Nastup projevu sucha v podobé malych prutokd a nizkého stavu
podzemnich vod byl a je soubézny s meteorologickym suchem, viz obrazek 5.2.

Stav podzemnich vod je velmi pod normalem stejné jako stav fek, mnohé poticky
aficky jsou vyschlé jiz v dubnu. Dochazi k usychani lesti a to nejen smrkovych, ale i
borovicovych, které maji proti smrkovym hluboky kofenovy systém. (Nada¢ni fond Pravda
0 vodé 2020)
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Obrazek 5.2 — Odchylka sucha od obvyklého stavu v obdobi 1961 — 2010

bez rizika sucha S0 snizené Groveri pidni vidhy S1 poéinajici sucho

@ S2mimésucho @ S3vyraznésucho @ S4 vyjimeéné sucho
@ S5 extrémni sucho

Zdroj: Intersucho 2020
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6 Pitna voda

6.1 Pitna voda a jeji vyuziti

Povrchovou surovou vodu jimanou zpravidla ve vodarenskych nadrzich je nutno
vzdy upravovat na vodu pitnou. S ohledem na podzemni vody dochazi k upravé pouze
tehdy, pokud by nedoslo ke splnéni pozadavku dle vyhlasky ¢. 252/2004 Sb. V ostatnich
ptipadech se voda pouze zdravotnd zabezpetuje. Cerpaci stanice a uprava vod jeji
technologické soucasti je oznaCovana z vodni dilo. Odbérny objekt surové vody je
dominantnim prvkem a ptedpokladem vedoucim k nejvyssi mozné kvalité pitné vody
vyrobené z vody povrchové, kdy dochazi nasledné¢ k minimalizaci rizika vzniku
mimotadné udalosti, pfedev$im v akumulacich a distribu¢nich systémech. (Krocova 2009)

Pitnou vodou se rozumi voda, ktera neni pii¢inou zdravotnich tézkosti ani pfi
dlouhodobém pouzivani. Ve méstech a vétSich sidlech se pitna voda dopravuje
vodovodnim potrubim. (Sukovity a kol. 1971)

Pouziva se krom¢ konzumace na myti, v pramyslu, ale i na zavlahu, a¢ by ji v
mnoha pfipadech mohla nahradit uzitkova voda. Pitnou vodou muze byt klasifikovana jen
takova voda, kterd vyhovuje zavaznym a stanovenym ukazatelim. Zavazny ukazatel je
mezni hodnota, kterd nesmi byt prekrocend, aby voda byla klasifikované jako pitnd voda.
Stanoveny ukazatel je mezni hodnota, kterou je nutné dodrzet a mtize byt prekroceny jen v
odivodnénych ptipadech, pokud piekroceni schvali piisluSny nadfizeny organ hygieny.
(Sukovity a kol. 1971)

6.2 Stanoveni poZadavkii na pitnou vodu

Stanoveni hygienickych pozadavkli na pitnou a teplou vodu a cetnost a rozsah
kontroly pitné vody stanovuje vyhlaska ¢. 252/2004, ktera upravuje hygienické limity
mikrobiologickych, biologickych, fyzikalnich, chemickych a organoleptickych ukazatel
jakosti pitné vody, véetné pitné vody balené a teplé vody. Vyhlaska rovnéz upravuje
rozsah a cetnost kontroly dodrZeni jakosti pitné vody a pozadavky na metody kontroly
jakosti pitné vody.

Hodnota ukazatele, jejiz prekroCeni obvykle nepfedstavuje akutni zdravotni riziko,
stanovuje mezni hodnotu. Pokud neni v pfipad¢ ukazatele uvedeno jinak, jedna se o horni
hranici rozmezi pfipustnych hodnot. Hodnota zdravotné zdvazného ukazatele jakosti pitné
vody, v disledku jejihoz ptekroceni, kdy je vylouceno pouziti vody, jako pitné vymezuje
nejvyssi mezni hodnotu, neurci-1i organ ochrany vetejného zdravi na zakladé zakona jinak.

Zasobovanou oblasti je dle uvedené vyhlasky urcené tizemi vice, jednoho nebo
casti katastralniho uzemi, ve které je lokalizovana rozvodna sit’ a pitnd voda pochazi z
jednoho nebo vice zdroju a jejiz jakost je mozno povazovat za piiblizné stejnou a voda v
této rozvodné siti je dodavana jednim provozovatelem, popiipadé vlastnikem vodovodu
pro vetejnou potiebu. (Vyhléaska ¢. 252/2004 Sb.)
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6.3 Stanoveni poZadavkiu na tdpravu pitné vody v domacnosti a pro
ucely obce

Pozadavek na upravu vody v domacnostech vyplyva, jak jiz bylo zminéno vyse z
vyhléasky ¢. 252/2004 Sb., rovnéz z individualnich potieb spotiebitele pfedevsim na tvrdost
vody a jeji senzorické vlastnosti. Nejéastéji dochéazi k Gpraveé tvrdosti vody, odstranéni
mechanického znecisténi, zeleza, manganu, organického znecisténi, dusi¢nanii, amonnych
iontll, dale dochazi k hygienickému zabezpeceni vody. V ptipadé upravy pitné vody pro
ucely obce, mésta, hotell, primyslovych parkti atd. je individudlné postupovano
s navrhovanymi technologickymi celky zabezpecujici Upravu vody, tak aby uprava
vyhovovala pozadavkim dle vyhlasky ¢. 252/2004 Sb. (Asio 2020)
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7 Kyvalita pitné vody, limitni ukazatele a jeji monitorovani

7.1 Kvalita pitné vody

Kvalita vody je pfedmétem z4djmu po celou dobu, kdy lidé utvareji spoleCenstvi.
Vyznamné udalosti tykajici se kvality vody vedly v roce 1970 k vytvofeni Agentury pro
ochranu zivotniho prostiedi USA (EPA). Kvalita vody je definovana jako charakteristika
vody ve vztahu K jejimu zamyslenému uéelu. Rizeni kvality vody se zabyva viemi aspekty
problému s kvalitou vody pro vSechna prospésna pouziti vody. Znecisténi a kvalita vody
jsou urcovany porovnavanim chemickych, biologickych, fyzikdlnich, mikrobiologickych
mnozstvi se souborem norem a kritérii. Kritériem je védecké mnozstvi, na kterém muze
byt zalozen Gsudek. (Clausen 2010)

Potieba definovat kvalitu vody se vyvinula s rostouci poptavkou po vod¢, ktera je
vhodna pro konkrétni pouziti a odpovida pozadované kvalité. Nejzakladngjsi potiebou je
voda vhodna k piti, osobni hygiené a piipravé jidla, ktera nepiedstavuje zadné riziko pro
lidské zdravi. Zvysujici se rozvoj a urychlena industrializace navic ptinesly potfebu kvality
vody se specifickymi fyzikalnimi, chemickymi nebo biologickymi vlastnostmi. (Biswas
1997)

Potfeba tadné integrace vodnich zdroji a fizeni kvality vody byla mnohokrat
zdiiraznéna. Snad nejznaméj$im souborem pro konkrétni pouziti vody jsou pokyny WHO
pro kvalitu pitné vody z roku 1993. Pti urCovani piijatelné kvality mtize hrat dulezitou roli
mnozstvi dostupného zdroje. Na domaci pouziti ptipada pouze 8 % globalnich odbért
sladké vod, ve srovnani s 69 procenty pro zemédélské vyuziti a 23 % pro primyslové
vyuziti. Tam kde jsou celkové vodni zdroje vzacné, je tfeba akceptovat kvalitu, ktera
v kazdém ohledu neodpoviddm zisaddm nebo normam, pfestoze se nejednad o zemedélske
nebo urcité praimyslové vyuzit. (Biswas 1997)

Dlouhodobé monitorovaci ¢innosti jsou podstatnou soucasti programi hodnoceni
kvality vody. Napf. zvyseni koncentraci dusiénand ve studnach zasobujicich vodu, které
dosahuji koncentraci ptesahujicich smérnou hodnotu WHO, muize byt zpiisoben
nedostate¢nou hygienou kontaminujici podzemni vodu. Monitorovani kvality vody
v souvislosti s pouzivanim podle norem se nejCastéji provadi chemickymi analyzami
vzorkd vody. (Biswas 1997)

7.2 Kovalita pitné vody v Ceské republice

Kvalita pitné vody v Ceské Republice se fidi zdkonem o ochrané vefejného zdravi
¢. 258/2000 Sb. (v platném znéni) a vyhlaskami, které se k tomuto zadkonu vztahuji.

Pitna vody musi mit takové fyzikaln€-chemické vlastnosti, které neptedstavuji
ohroZeni vefejného zdravi a nesmi obsahovat mikroorganismy, parazity a latky jakéhokoliv
druhu v poctu nebo koncentraci, které by mohly ohrozit vefejné zdravi a byla v souladu
s vyhlaskou €. 252/2004 Sb.
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Kvalitu pitné vody udéavaji ukazatele:

Teplota: ovlivituje chutové vlastnosti vody, ma vliv na technologii upraven vod a na
chemické procesy, jez probihaji v pitné vode¢.

Barva: ovliviluje mnozstvi rozpusténych a disociovanych latek v pitné vod¢, tzn.
pfitomnost piirozenych organickych latek a kovil (zejména Zeleza) z koroze potrubi ¢i
ptirodniho ptvodu.

Zakal - udava mnozstvi nerozpusténych organickych a anorganickych latek.

pH - vyjadiuje stupen kyselosti, resp. zasaditosti pitné vody, kdy pH pitné vody nema
ptimy vliv na zdravi, ale je povazovano za dilezity provozni parametr z divodu ovlivnéni
fady funkci procesii (napfi. vliv na korozivni vlastnosti vody).

KNK4s - je Kyselinova neutralizaéni kapacita: celkova alkalita (zasaditost) vody.
ZNKGs3 — je Zasadova neutraliza¢ni kapacita: celkova acidita (kyselost) vody.

CHSKwmn - je Chemicka spotieba manganistanem draselnym: sumarni  stanoveni
organickych latek pfitomnych v pitné vode.

Tvrdost neboli Suma vapniku a hoté¢iku v mmol/l. Véapnik a hoi¢ik mohou tvofit
malo rozpustné slouceniny s mydlem a tudiz vyssi tvrdost negativné ovliviluje ucinky
prostiedkii obsahujici mydlo.

Tvrdost vody je vlastnost, kterd vyjadiuje celkovy obsah vapniku a hoic¢iku ve
vode. V praxi se tvrdost projevuje tvorbou vodniho a kotelniho kamene a ovliviluje i
chut'ové vlastnosti vod. Podle toho, na jaké anionty jsou Ca a Mg vézané, hovofime o
tvrdosti trvalé nebo pfechodné. Trvald obsahuje rozpusténé chloridy, sirany, dusi¢nany a
kfemicitany. Pfechodné obsahuje rozpustény hydrogenuhli¢itan vapenaty a lez ji na rozdil
od tvrdosti trvalé odstranit varem. (Hrkal 2018)

Stupnice tvrdosti vody:

Velmi mékka < 0,7 mmol/l
Meékka 0,7 — 1,25 mmol/I
Stiedné tvrda 1,26 — 2,5 mmol/I
Tvrda 2,51 — 3,75 mmol/I
Velmi tvrda > 3,76 mmol/l

Dusi¢nany a dusitany: vétSinou antropogenniho piivodu z odpadnich vod a hnojiv.

Amonné ionty: jednd se o produkt rozkladu dusikatych organickych latek, vétSinou
antropogenniho ptivodu.

Zelezo: ptirodniho pivodu (zejména u podzemnich vod), nebo produkt koroze potrubi.
Ovliviiuje chut, zékal a barvu vody.

28



Mangan: pfirodniho ptivodu, jde o béznou soucast podzemnich vod, avSak v menSich
koncentracich nez u zeleza. Negativné zhorSuje organoleptické vlastnosti vody (chut’ a
barvu).

Hlinik: z ¢asti jde o zbytkovy produkt pouziti hlinitych koagulantti v upravnach vod, miize
byt ale i piirodniho pivodu (vyluhovani z ptd).

Enterokoky (fekalni streptokoky): pochazeji z odpadni vody a z fekalii ¢lovéka a
teplokrevnych organismt, indikator dlouhodobého fekéalniho znecisténi.

Koliformni bakterie: bakterie osidlujici stfevni trakt, Ziji bézné¢ i v padé, slouzi jako
indikator u¢innosti Upravy vod a desinfekce ¢i sekundarni kontaminace pitné vody.

Pesticidy: siroka a velmi riznoroda skupina chemickych latek ur¢ena, ktera je urena k
hubeni S$kidci a plevelnych rostlin, do surovych vod se dostavaji splachem ze
zemédélskych pud.

Tézké kovy: antimon, arsen, chrom, kadmium, méd’, nikl, olovo, rtut, selen - mohou byt
antropogenniho, ale i pfirodniho ptivodu, pro svou toxicitu se jedna o prvky v pitné vode
nezadouci. (SmVaK 2020)

7.3 Limitni ukazatele pitné vody

Limitni hodnota ukazatele pitné vody je oznacovana jako Mezni hodnota (MH), jak
jiz bylo uvedeno v kapitole 5.2. Pokud by tato hodnota byla piekroc¢ena, doslo by ke ztraté
vyhovujici jakosti. Pii prekroc¢eni ukazatele, ktery ma indikacni funkci je nutné pitijmou
dana opatieni. Limitni koncentrace organickych latek v pitné vodé stanovujici jednotlivé
limitni hodnoty jsou uvedeny v tabulce 7.1
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Tabulka 7.1 - Limitni koncentrace organickych latek v pitné vodé stanovujici
jednotlivé limitni hodnoty

limitni
hodnota

Latka (ng.1?) typ limitni hodnoty*
akrylamid 0,1 NMH
tetrachlormethan 2 NMH
dichlormethan 20 NMH
1,2 dichlorethan 3 MHRR
chlorethen 0,5 MHRR
1,2 dichlorethen 50 NMH
trichlorethen 10 NMH
tetrachlorethen 10 NMH
Benzen 1 MHRR
Toulen 50 MH

700 NMH
Xyleny 100 MH

500 NMH
ethylbenzen 20 MH

300 NMH
styren 20 NMH
benzol(a)pyren 0,01 NMH
polycyklické
aromatické uhlovodiky 0,1 MHRR
epichlorhydrin 0,1 MHRR
chlorbenzen 10 NMH

300 NMH
pesticidni latky 0,1 NMH
trihalogenmethany 150 NMH
formaldehyd 900 NMH

*MH - mezni hodnota, NMH - nejvyssi mezni hodnota, MHRR- mezni hodnota referencniho rizika
Zdroj: Hordkova a kol. 2003

Biologické hodnoté pitné vody odpovidd ukazatel jakosti pitné vody tzv.
Doporucené hodnota (DH), jez odpovida optimalni koncentraci dané latky.

CSN pro kontrolu jakosti vod pfi upravé na pitnou vodu specifikuje jednotlivé
ukazatele vody surové, vody upravované i vody pitné a uvadi tyto typy chemickych a
fyzikalnich rozbort:

1. zakladni fyzikalni a chemicky rozbor (ZFChR),

2. roz§iteny fyzikalni a chemicky rozbor (RFChR),
3. vybérovy fyzikélni a chemicky rozbor (VFChR) a
4. provozni rozbor

30



Rozbor jednotlivych typl rozboru obsahuje stanoveni 43 tzv. obecnych ukazatelt
vody. Rozsiteny fyzikalni a chemicky rozbor obsahuje dokonce 72 ukazatelli vody.
Soucasti programu kontroly jakosti vody pii tpraveé na pitnou vodu pro konkrétni provoz je
vybérovy fyzikéalni a chemicky rozbor. Stanovuje charakteristické ukazatele, které jsou
vybrany na zéklad¢ znalosti hodnot ukazatelti jakosti v rozsahu RFChR a pfipadné i
dalSich ukazateli specialniho rozboru hygienického zabezpeCeni zdroje a mistnich
podminek. Po dohodé¢ s organy hygienické sluzby jsou vybirany charakteristické ukazatele
tak, aby jakost vody byla vysledkem rozboru dostatecné charakterizovana.

Provozni rozbor obsahuje stanoveni ukazateld, jejich hodnoty jsou vyznamné pro
hodnoceni provozu jednotlivych technologickych stupiii tipravy. Typem upravované vody
(podzemni, povrchova) se tidi rozsah provoznich rozbort a dale také technologii Upravy
(odkyseleni, odmanganovani, pomala filtrace, chemické Ccifeni atd.) hygienického
zabezpeceni vody (chlorace, ozonizace).

Rozsah rozboru, tj. pocet kontrolovanych ukazateli jakosti pitné vody pii jeji
dopravé¢, akumulaci a distribuci, je ur¢ovan v souladu s uc¢elem kontroly.

Vody balené jsou specifickym, dnes jiz béznym druhem pitnych vod, do této

kategorie spada ptedevsim voda kojenecka, stolni, pitnd a pfirodni mineralni. (Hordkova a
kol. 2003)
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8 Zasobovani pitnou vodou

8.1 Rozvod pitné vody

Vetejny sektor je vyznamny odbératelem vod, kde je kladena vysokd narocnost na
kvalitu dodavané vody. Z divodu znecisténi vody v ptirodé musi byt pitna voda vyrabéna.
Spolecnosti vodovodli a kanalizaci zajiStuji jimani vody, jeji Upravu na pitnou vodu,
distribuci ke spotfebitelim a zaroven odvadéni a dCisténi odpadnich vod. V piipade
vodarenstvi je uplatinovan u vétSiny mést a obci provozni model. Majitelem vodarenské
infrastruktury jsou obce, avSak aktivity, které jsou spojeny s vyrobou pitné vody,
odkanalizovanim, Ccisténim, zajiStuji soukromé spolec¢nosti piedevSim zahrani¢nich
investort. V Ceské republice zastava vedouci pozici Veolia Voda, ktera provozuje
vodohospodaiskou infrastrukturu v 1200 méstech a obci a vykazuje 45 % zasobovanych
obyvatel. Majitelem a zaroven provozovatelem vodarenské infrastruktury, V ramci
uplatnéni tzn. smiSeného modelu, jsou obce, resp. soukromé spolecnosti. (Brozova a
Volaufova 2008)

Vyrobena pitna voda se obyvatelstvu rozvadi k jednotlivym obytnym domim
vefejnym vodovodem, na ktery navazuje domovni pfipojka a domovni rozvodny systém.
Veskera vyrobena pitna voda se vSak nedostane ke spottebiteli, velky podil tvoti ztraty ve
vodovodni siti, vyrazné mensi ¢ast vody spotiebuje sama upravna vody a zanedbatelna ¢ast
je spotiebovavana ve vefejném zajmu (napf. V ptipadé pozari). Tyto tfi polozky tvoii tzv.
vodu nefakturovanou, ostatni voda je fakturovdna spotiebitelim podle velikosti
odebrané¢ho objemu. V ramci vodného jsou zapocteny vSechny naklady i na vyrobu a
rozvod vody nefakturované — predevsim ztraty. (Hrkal 2018)

8.2 Verejné vodovody

vvvvvv

republiky. Na jejich optimalnim provozovani velmi Casto zavisi plynuly vyrobni proces
potravinaiskych zadvodi, ¢innost nemocnic, spotieba domacnosti a neoddélitelné 1 pozarni
bezpe¢nost mest a obci. Ve méstech zcela zavislych na vetejnych vodovodech zpiisobuje
jakykoliv dlouhodobéjsi vypadek vyroby vody nebo jeji distribuce vazné problémy. Pti
predpokladanych klimatickych zménach v 21. stoleti, které ziejmé alesponl okrajové
zasdhnou i Ceskou republiku, miize dojit v fad& oblasti statu k nedostatku pitné vody. P¥i
poklesu hadin podzemni vody, uréené k vyrobé na vodu pitnou, dojde k nedostatku vody
ve studnich, nebo jeji uplné ztraté, a tim k preruSeni individualniho zasobovani vodu
Z vétsi casti v malych obcich nebo rozptylené zastavbe. S poklesem objemu spodni vody
dojde i k nezadoucimu zvyseni latkového zatizeni a podstatné se zvysi pozadavky a naroky
na Upravu pitné vody. Je nezbytné, aby vodohospodati byli na tuto situaci v€as ptipraveni.
Jednou z moznosti, kterd se nabizi, je realizace nové strategie dodavky vody, v oblasti
vodniho hospodafstvi. Strategie by méla vychdzet znovych technickych mozZnosti.
(Kro¢ova 2009)
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V roce 1991 byla zahajena transformace vetfejnych vodovodii a kanalizaci. Na
zéklad¢ usneseni vlady planovana reforma zahrnovala tfi zékladni oblasti. Prvni oblast
zahrnovala transformaci vlastnickych prav a privatizaci sluzeb, kde bylo rozhodnuto, Ze
dodavky pitné vody a odvadéni odpadnich vod s naslednym cisténim spadaji do samostatné
pusobnosti obce. Druhd oblast reformy byla vénovana legislativé a tfeti ekonomickém
prostiedi sektoru vodovodu a kanalizaci. Na tuto reformu tésné¢ navazovalo obdobi po
vzniku samostatné Ceské republiky, které Ize charakterizovat jako obdobi privatizace.
Vznik samostatné Ceské republiky v roce 1993 ukonéil statni spoleGnosti zajist'ujici
provozovani vodovodii a kanalizaci. Zakon o pfevodu statniho vlastnictvi nékterych
subjektii na jiné pravnické nebo fyzické osoby vedl k rozpadu velkych a funkénich struktur
v oblasti vodovodi a kanalizaci. Veskery majetek statu v oblasti vodovodi byl spolu se
zodpovédnosti a vSemi pravy bezplatné¢ preveden na spravu vodarenskych spolecnosti.
Obce mély moznost nesouhlasit s fizenim téchto spole¢nosti. V nékterych piipadech se
obce rozhodly provozovat vodovody a kanalizace individualnég, v jinych piipadech svétily
spravu do rukou soukromych spolec¢nosti. Ve druhé poloviné 90. let, v obdobi pted
vstupem Ceské republiky do EU, prob&hla dalsi vlna privatizace. Nékteré spoleénosti
prodavaly akcie, zejména vodarny ve velkych méstech, jako je Praha, Brno a Ostrava.
Ostatni spolecnosti prodaly akcionafska prava a vytvotily tak takzvany opera¢ni model na
vodohospodatském trhu (infrastrukturu zasobovani vodou vlastni mésto; voda se vsak
stdva majetkem soukromych spole¢nosti. Prodej akcii tak oteviel narodni vodohospodaisky
trh zahrani¢nim investoram. (Nowak a kol. 2019)

Pokud jsou vodohospodaiské sluzby zadévany externim spolecnostem, jsou ceny
stanovené vefejnymi sluzbami vys$i nez ceny soukromych sluzeb. Ceny vody jsou také
vyssi, kdyz bylo poskytovani sluzby privatizovano na institucionalizované partnerstvi
vetejného a soukromého sektoru ve srovnani se smluvnimi partnerstvimi vetejného a
soukromého sektoru. (Garcia-Valinas M. and group 2013)

Model provozovany vlastnictvim je zaloZen na skutecnosti, Ze vlastnik pfipadné s
dal$imi vlastniky zfidi organizaci na zaklad¢ uzaviené smlouvy o provozu. Tato organizace
muze provozovat infrastrukturu nejen na zakladé uzaviené provozni smlouvy, ale také
podle jiného mistné platného mandatu, jako je smérnice, vyhlaska nebo dohoda. Nebytnou
podminkou v tomto modelu je, Ze vlastnik provozované infrastruktury musi plné vlastnit
zavedenou organizaci ze 100 %. V piipadé, ze jeden subjekt vlastni a provozuje
vodohospodaiskou infrastrukturu, jedna se o smiSeny provozni model a je podobny modelu
s vlastnim ovladdnim, s jednim vyznamnym rozdilem. Subjekt vlastnici a provozujici
vodovod a kanalizaci je soukroma spolecnost, nikoli obec v modelu smiSen¢ho provozu.
V praxi lze samostatné provozovany model implementovat pouze na zakladé smlouvy o
provozu mezi vlastnikem a provozovatelem. Jedna se zpravidla o spolupraci vetfejného
sektoru (vlastnikem infrastruktury je obec) se soukromym sektorem (provozovatelem
infrastruktury je soukromy subjekt). (Nowak a kol. 2019)

Nezbytnosti je monitorovani a fizeni fady vyrobnich a distribu¢nich procest
dodavek pitné vody, vcetné¢ potieby krizového planovani, néhradnich a nouzovych
dodavek vody pfi vzniku mimofradnych udalosti. Jeji soucasti musi byt i zakomponovani
vysSich zajmu a potieb v ramci tizemniho pldnovani, feSeni dodavek pitné a pozarni vody
pro prumyslové zény a socidlni stavby déalni¢nich siti. Zakladnim pozadavkem na vetejné
vodovody je zajiSténi dostateného mnozstvi pitné vody o pozadovaném
hydrodynamickém tlaku ve standartnich podminkéach nebo krizovych situacich pro uzemni
celky. (Kroc¢ova 2009)
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Distribu¢ni systémy musi splnovat strategii dodavky pitné vody v cCase a
pozadované kvalité a musi respektovat nové poznatky, pozadavky a redlné moznosti v
oblasti havarijniho pldnovéani a feSeni krizovych situaci, véetné zajiSténi nouzovych
dodavek vody v dob¢ jejiho ptechodného nedostatku pro obyvatelstvo, strategické subjekty
a slozky Integrovaného zachranného systému (Kroc¢ova 2009). Nize je uveden obrazek 8.1
Distribuéni schéma vodarenské soustavy Praha — Stfedni Cechy.

Obrazek 8.1 - Distribuéni schéma vodarenské soustavy Praha — Stiredni Cechy

DISTRIBUCNI SCHEMA VODARENSKE SOUSTAVY PRAHA - STREDNI CECHY

LEGENDA :

= UPRAVNA VODY

+ CERPACI STANICE .

© VODOJEM o o (g T T 2o

—DISTRIBUCNI SYSTEM ZASOBOVANI —
VODOU HL.M.PRAHY

~—LOKALITY S PREDAVANOU vODOU

o

K 0.3 - kvéten 2005

Zdroj: PVK

Dle udaji Statniho statistického tfadu zlet 2003 a 2004 bylo evidovano 2899
upraven vody. Délka vodovodni sit€¢ v téchto letech dosahovala 64 597 km. Pocet
vodovodul pro vetejnou potiebu se zvysil na 3 262 a pocet vodovodnich ptipojek na 1 643
483 Ks pii jejich celkové délce 15844 km. Zaroven bylo evidovano 1654 991 ks
osazenych vodomérd. Z celkového poctu 10207 000 obyvatel jejich napojeno na
zasobovani z vetejnych vodovodi 91,8 %. (Hrkal, 2018)

Dle zjisténych udajia v roce 2018 bylo evidovano 2444 tipraven vody na Gizemi
Ceské republik, v roce 2019 jiz 2474 ipraven vody.

Vodovody v CR stav v roce 2018
Voda vyrobena urcena k realizaci 601 524 tis. m®

Voda fakturovana pitna celkem
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(domécnosti a ostatni odbératel¢) 490 447 tis. m®

Vodné celkem 18 692 271 tis. K¢

Vodovody — poéty, délKy siti a zasobovani obyvatel CR rok 2018
Stiedni stav obyvatel (osoby) 10 626 430

Obyvatel¢ zasobovani vodou z vodovodu (osoby) 10 064 131

Podil obyvatel zasobovanych vodou z vodovodu 94,7 %
Délka vodovodni sité 78 750 km
(Horackova 2019)

Vodovody v CR stav v roce 2019
Voda vyrobena uréena k realizaci 593 975 tis. m®

Voda fakturovana pitné celkem
(domacnosti a ostatni odbératelé) 492 591 tis. m®

Vodné celkem 19 367 008 tis. K¢

Vodovody — poéty, délky siti a zasobovani obyvatel CR rok 2019
Vodovody v roce 2019

Stfedni stav obyvatel (osoby) 10 669 324

Obyvatelé zasobovani vodou z vodovodi (osoby) 10 090 190

Podil obyvatel zdsobovanych vodou z vodovodl 94,6 %
Délka vodovodni sité 78 983 km
(Horackova 2020)
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8.3 Vystavba a provozovani distribuc¢nich siti pitnych vod

Kazdy vlastnik vefejného vodovodu musi max. vénovat pozornost vystavbé a
rekonstrukci vodovodni sité, kdy by riziko podcenéni tohoto faktoru mélo fadu negativnich
nasledki pii vysokych pofizovacich nakladech a Zivotnosti litinové stavby (80-100 let).
Toto by se nasledné projevilo zvySenymi provoznimi naklady na udrzbu a provoz a s
pribyvajicim stafim sit€¢ i ekonomickymi duasledky. PredevSim pak snizenim hydraulické
ucinnosti systému a soucasn€ i ohrozenim Ucinnosti odbérnych mist pro pozarni ucely.
Zakladni technické pozadavky na stavbu vodovodi stanovuje zakon a dal$i normativni
predpisy. V realné praxi se buduje fada vodovodi, které jiz svym technickym uspotfadanim
nemaji piedpoklad splnit budouci naroky na udrzeni kvality pitné vody a optimalni
ekonomiky provozovani. Zakladni nedostatky se vyskytuji predev§$im v nasledujicich

oblastech: Projektovani stavby, Stavba vodovodnich siti a Udrzba a provoz. (Krodova
2009)

8.4 Odbéry pro hromadné zasobovani

Pro hromadné zasobovani se odebira ze zdroje tzv. surova voda, kterou je zpravidla
zapotfebi upravit pro Ucel, k némuz je urCena. Z hlediska tpravy na vodu pitnou, Se
povazuje za ekologicky i ekonomicky vyhodné, pouzivat jako zdroj podzemni vody
Z hlubsich zdroji. Horninové prostfedi vodu nejen chrani, ale i zbavuje nezadoucich
ucinkl. Kolem roku 1950 byla jiz polovina obyvatelstva zasobovana z vetejnych vodovodil
a na nasem uzemi existovalo tfi¢tvrté milionu privatnich a vefejnych studni. V této dob¢ se
podzemni vody podilely 80 % na celkovém zdsobovani, ale nestacily pokryt rozsifujici se
mistni potteby. Vyvoj se proto zaméiil na vystavu vodarenskych nddrzi néhornich
neznecisténych usecich vodnich toki, kde bylo moZné snadnéji zajistit pasma hygienické
ochrany. ZvySené pozadavky na pitnou vodu vedly k budovani skupinovych a oblastnich
vodovodil v rozsahu okresti a pozdéji 1 vodarenskych soustav. (Némec 2006)
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9 Dodavatelé vody

9.1 Dodavatelé vody v Ceské republice

V Ceské republice vodohospodaiské sluzby zajistuji zahraniéni spoleénosti
s obcemi a jejich sdruzenim jakozto vlastniky a provozovateli vodarenské infrastruktury.
Z obréazku jsou patrné spolecnosti plisobici na izemi nasi republiky. Vyrazné ¢ast naseho
uzemi je ve vlastnictvi obci a také zahrani¢ni spolec¢nosti Veolia. Podil zahrani¢nich
spole¢nosti je markantni a v poslednich letech stoupd, viz obrazek 9.1.

Obrazek 9.1 - Piehledna mapa a vyvoj cen

@ VODARNA (v rukou mést a obc)
@ Veolia (Francie)

@ Suez (Francie)

@ Energie AG (Rakousko)

@ AQUALIA (Spanélsko / Japonsko)
© GELSENWASSER (Némecko)

@ Ostatni cizinci

Zdroj: Nadac¢ni fond Pravda o vodé 2020

9.1.1 Veolia (Francie)

Jedna se o francouzského prodejce vody provozujici vodohospodaiské, energetické
sluzby a odpadové hospodafstvi na uzemi Ceské republiky. Je jednim z prednich
dodavatelii sluzeb na ¢eském vodohospodarském trhu. ZajiStuje vyrobu a distribuci pitné
vody a odvadéni a cisténi odpadnich vod a poskytuje know-how v oblasti spravy
vodohospodatské infrastruktury vychazejici z dlouholetych zkusenosti. V Ceské republice
pusobi od roku 1996.

37



Zabezpecuje zasobovani pitnou vodou 3,6 milionti obyvatel v 1 050 méstech a obci a
25 pramyslovych partnerti nasi republiky. Pocet zaméstnanctu je 4 367 a obrat Cinni 14,2
mld. K¢. Zarovenn je mozné spolecnost Veolia oznacit za jednoho z nejvyznamnéjSich
zahrani¢nich investori. (Veolia 2020)

Aktualni skupinu Veolia tvoti 7 spolecnosti:

° Prazské vodovody a kanalizace, a.s.,

. Moravska vodarenska, a.s.,

. Kralovéhradecka provozni, a.s

. StiedocCeské vodarny, a.s.

° S¢V, a.s.

. Vodohospodaiska spolecnost Sokolov, s.r.0.

. RAVOS, s.r.o

(Veolia 2020)

9.1.2 Suez (Francie)

Dalsi vyskytujici se vyznamnou francouzskou spole¢nosti na trhu s vodou je Suez,
diive Suez Environnement, je nejvétsim soukromym poskytovatelem vody na svété podle
poctu obsluhovanych osob.

Prostfednictvim 5 vodérenskych spolecnosti, poskytuje vodohospodaiské sluzby
spojené se zasobovanim pitnou vodou a odkanalizovanim pro téméf 1,1 milionu obyvatel v
Ceské republice. Spoleénost se vyjma vodarenské &innosti vénuje také recyklaci a vyuziti
odpadii. Vyjma dodavek pitné voda a jejim odkanalizovani se spolecnost zabyva také
vodohospodaiskymi sluzbami v oblasti optimalizace a globalniho fizeni kolob¢hu
primyslové vody pro primyslové podniky. (SUEZ CZ 2020)

9.1.3 Energie AG (Rakousko)

Rakouska spolecnost Energie AG pulsobici na trhu skrze své dcefiné spolecnosti,
ktera mé velmi aktivni majetkovou ucast ve vodarenskeé infrastrukture.

Segment Voda organizovany ve spolecnosti ENERGIE AG BOHEMIA s.r.o.
piisobici na nagem uzemi poskytuje své sluzby vice nez 800 méstim a obcim v Ceské
republice, pro které zajistuje dodavku pitné vody a odvadéni odpadnich vod. Nezévisle na
tom, zda se jedn4 o malou obec, svaz obci, velkomésto nebo primyslovy zdvod, zasobuje
vodarensky segment Energie AG pitnou vodou vice nez 850 tisic obyvatel a odvadi
odpadni vody vice nez 700 tisic obyvatel. (Energie AG Bohemia 2020)

Pocet zasobovanych obyvatel pitnou vodou v letech 2017/2018 doséhl poctu 915 000
obyvatel a v letech 2018/2019 dokonce 921 000 obyvatel. (Energie AG Bohemia 2020)
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9.1.4 AQUALIA (Spanélsko / Japonsko)

Firma Aqualia infraestructuras inzenyring, s.r.o. je od roku 2006 soucasti Spanélské
spolecnosti Aqualia, ktera je dcefinou spolecnosti koncernu FCC specializujiciho se na
stavebnictvi a provoz komunalnich sluzeb.

Firma byla zalozena v roce 1996 s nazvem SmVaK - inZenyring, s.r.o. a byla
puvodné dcefinou spolecnosti Severomoravské vodovody a kanalizace Ostrava a.s. Ta se
také od roku 2006 stala soucasti Spané€lské firmy Aqualia a od této doby ob¢ firmy uzce
spolupracuji jako dvé samostatné spolecnosti.

Firma je zamétfena na odvétvi vodohospodaiské - oblast vodovodu a kanalizaci pro
nasledujici faze:

. investorsko- inzenyrska ¢innost,
. projektova ¢innost ve vystavbe,
. provadéni staveb.

(Aqualia infraestructuras inzenyring 2020)

Spole¢nost byla uznana vlddou za jednoho z klicovych aktérii Spanélskych
investi¢nich aktivit v nasi zemi. Vlada CR zdtiraziiuje dillezitou roli SmVaK Ostrava, které
jsou dcefinou spolecnosti Aqualia plisobici v Moravskoslezském kraji, a to ptedevsim diky
realizaci vyznamnych investic do vodarenské infrastruktury za posledni tfi roky. (Sibrt
2019)

9.1.5 GELSENWASSER (Némecko)

Némecké spolecnost zalozend v roce 1887 pusobici na trhu jiz vice nez 130 let,
specializujici se na pitnou vodu, odpadni vodu a udrzitelnou infrastrukturu. Je jednim z
nejvétSich zdrojl pitné vody spolecnosti v Némecku. Kromé divize zdsobovani vodou je
spolecnost zapojena také do odvétvi kanalizace a dodavek elekttiny a plynu.

Gelsenwasser je aktivni v zasobovani vodou a energii, stejn¢ jako v likvidaci
odpadnich vod ve vice neZ 70 méstech a komunitach. Existuje také partnerstvi s pfiblizné
30 dodavatelskymi spolecnostmi, které pro své zakazniky dodavaji pitnou vodu nebo
zemni plyn. GELSENWASSER AG puisobi v n&kolika spole¢nostech v CR, zejména pak
ve mésté Cheb. (Gelsenwasser AG 2020)
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9.2 Provozovatel vodovodni sité v hlavnim mésté Praha

Akciova spolecnost Prazské vodovody a kanalizace (PVK) vznikla 1. dubna 1998.
PVK jsou pravnim nastupcem statnich podnik Prazské vodarny a Prazské kanalizace a
vodni toky. Spole¢nost Prazské vodovody a kanalizace, a.s. provozuje vodohospodaiskou
infrastrukturu hl. m. Prahy. Zabyva se vyrobou a distribuci pitné vody a odvadénim a
¢isténim odpadnich vod. Zajistuje vyrobu vody pro 1,267 mil. obyvatel hlavniho mésta
Prahy a dalSich cca 60 tis. obyvatel StiedoCeského kraje. Provozuje Gpravny vody Kéarany
a Podoli. Vodarna v Podoli je pouze rezervnim zdrojem. Z upravny vody Zelivka vodu
nakupuje. (PVK 2020)
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10 Potreba pitné vody

Potteba pitné vody pro obyvatelstvo dosahuje na zéklad¢é publikace z r. 1996 ve
velkych méstech vyspélych zemi 700 az 1100 1 na osobu a den, u mést zasobovanych z
vefejnych vodovodil se pohybuje mezi 120 — 350 I. 0s.d%, na venkové (pfi zasobovani ze
stojanti, mistnich studen apod.) 20 — 40 I. 0s.d . V mnoha statech je v8ak obtiznym tikolem
zajistit denné alespon 5 — 10 1 zdravotné nezavadné vody na osobu za den. Odhaduje se, Ze
vice nez 300 miliont lidi trpi ron€ nemocemi pienasenymi zdvadnou pitnou vodou a asi
15 miliont déti do 5 let v rozvojovych zemich na tyto nemoci umira. (Neuwirth 1996)

Potiebu vody je mozné rozd¢lit dle druhti nasledovne:

e domadcnosti (voda se pouziva na piti, vafeni, umyvani, splachovani toalet, prani
uklid, zalévani zahrady, myti aut a do domovnich bazént,

e primysl, sluzby a administrativu,

e zemédélstvi (voda pro rostlinnou a zivo€isnou vyrobu a zahradnictvi,

e ztraty (Uniky ze zfizovacich pfedmétl a plytvani spotiebiteli, tniky v distribu¢ni
siti, ve zdrojich a akumulaci a ztraty, které jsou zplsobeny chybnym méfenim
zafizenim u zdroje ¢i odbératele, chybnou fakturaci odbérateltim, chybné pausalni
poplatky, nezjisténé uniky a vlastni spotieba vody). (Synackova 2014)

10.1 Vyvoj potreby pitné vody

Pitna voda a jeji potieba je rozhodujicim faktorem pro vznik a rozvoj vodarenskych
systémd, ale pfedev§im pro dimenzovani jednotlivych objekti vodovodu od zdroji, pies
upravu vody, distribu¢ni systém, zasobeni vodojemy a Cerpaci stanice aZ po rozvodnou sit’
a ptipojky. Koncep¢éni model distribu¢niho systému zasobovani vodou hl. m. Prahy se
podrobné zabyval zhodnocenim vyvoje spotieby vody v uplynulych letech a analyzou
jednotlivych vlivi, které vedly k celkovému poklesu potfeby vody o vice nez 30 %. Do
spotieby se promitd zména chovani drobného odbératele, zména struktury velkoodbératelt,
ale také opatfeni vedouci ke snizeni podilu vody nefakturované na stran¢ provozovatele.
Potteba vody je funkci poctu zasobenych obyvatel a specifické potieby. V ptipade
specifické spotieby je rozhodujici potfeba domacnosti, kterou dopliiuje potieba vody pro
pramysl a infrastrukturu mésta a voda nefakturovana, kterou v rozhodujici mife tvoti uniky
z vodovodnich siti. Specifickd potfeba pro domacnosti jako hlavni slozka spotieby pitné
vody je potom ovlivnéna pfedevSim stupném vybaveni domdcnosti. Progndza potieby
vody do roku 2020 byla vypracovana a stanovena tak, aby se nejvice pfibliZila k moznému
vyvoji, ale zohledniuje 1 moZnost zmén v poctu obyvatel. (Broncova 2006)
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10.2 Vyvoj poctu zasobenych obyvatel

V CR je na dodavku pitné vody z povrchovych a podzemnich zdroji napojeno 9,7
mil. obyvatel, tj. 92,7 % z celkového poctu obyvatel. Pocet napojenych obyvatel pti
mirném poklesu specifické spotieby pitné vody mirné vzrista. (Korocova 2009)

Obrazek 10.1 - Vyvoj potu zasobovanych obyvatel a specifické spotieby vody
fakturované v letech 1998 a 2001 — 2008
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Zdroj: Koro¢ova 2009

Specificka potifeba vody vyrobené v domdacnosti viz obrazek 10.1, v nasledujicim
porovnani byla v roce 1998 nejvyssi a dosahovala potieby 170 1/os/den, v roce 2001 doSlo
k vyraznému snizeni na cca 100 l/os/den a v navazujicich letech dochazi ke stagnaci
V porovnani s timto rokem. V poslednim sledovaném roce 2007 jiz spotieba vykazovala
mén¢ nez 100 l/os/den.

V ptipad¢ specifické potteby vody z vody vyrobené, je mozné vypozorovat opét
nejvyssi narust v roce 1998 na hodnotu 400 l/os/den, v letech 2001 az 2003 se potieba
drzela na tirovni kolem 250 l/os/den, v roce 2004 jiz dochazi k poklesu na 210 l/os/den a v
roce 2005 je mozné z grafu zaznamenat pouze mirny pokles. V roce 2006 a 2007 potieba

vvr

Pocet obyvatel skute¢né zasobovanych vodou z vodovodu v roce 1998 dosahuje vyse
kolem 8500 tis. obyvatel a postupné narista, kdy kolem roku 2007 se blizi po¢tu 9600 tis.
zasobovanych obyvatel.
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V uplynulém obdobi 1990-2000 byl pocet trvale zasobenych bydlicich obyvatel
v Praze zhruba 1 200 000. Zadany demograficky vyvoj, ktery vychazi z tizemniho planu
hlavniho mésta Prahy, ptedpoklédal pro rok 2010 zachovéni soucasného vyvoje, pro rok
2020 bylo uvazovano se tfemi variantami: minimalni (1 110 000 Obyvatel), stiedni
(1 155 000) a maximalni (1 212 000). (Broncova 2006)

Ve vodovodech pro vefejnou potfebu se vyrabi ptiblizné€ poloviéni mnozstvi vody
(699 mil. m® vyrobené vody v roce 2006) v porovnani s rokem 1990, kdy objem vyroby
vody ¢&inil 53 %. Skuteéné mnozstvi fakturované vody v roce 2006 ¢&inilo 523 mil. m?,
z &ehoz 64 % (337 mil. m®) bylo doddvdno do domdcnosti. Nejvétsim odbératelem
podzemnich vod vzhledem k vysoké naro¢nosti na kvalitu pitné vody je praveé vodarenstvi.
V roce 2006 se 318 mil. m® podilelo 84 % na jejich celkovém odbéru a bylo pokryto 45 %
celkové vyroby vody ve vefejném sektoru. (Brozova a Volaufova 2008)

Se zménou specifické spotfeby vody na obyvatele v domacnostech poklesl celkovy
objem vyrobené pitné vody 171 1/os-/den v roce 1990 na 98 l/os./den v roce 2006. Na tento
pokles mélo vliv pfedev§im omezovani spotfeby diisledkem zvySovani cen vodného. Je
nutné zminit, Ze do spotfeby vody nejsou zahrnuty dodavky vody Cerpanim z vlastnich
studni ani balené vody. Na vyvoj celkové spotieby pitné vody ma vliv také pocet
pfipojenych obyvatel a ztraty v rozvodné siti vodovodu. (Brozova a Volaufova 2008)

10.3 Vyroba pitné vody v jednotlivych vodarnach

Z obrazku 10.2 je mozné zhodnotit stav vyrobené pitné vody ve vodarnach Zelivka,
Karany a Podoli v letech 1986-2004, kdy v roce 1990 stav vyrobené pitné vody dosahoval
vice jak 250 000 tis. m® a nejvyssiho poklesu dosahl v roce 2004. Nevice vyrobené pitné
vody za uvedené obdobi zaujima vodarna Zelivka, nejméné pak vodarna Podoli.

Obrazek 10.2 Vyroba pitné vody v jednotlivych vodarnach v letech 1986-2004
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10.4 Vypocet potireby vody

Ke stanoveni vypoctu potfeby vody jsou rozhodujici ukazatele — pocet obyvatel a
procento napojeni obyvatel a specifickd potieba vody. V ptipadé téchto ukazateld dochazi
k ¢asové proménlivosti a dal§im ovliviiujicim faktorim, mezi které je mozné jmenovat
napt. meteorologické a klimatické zmény, kvalita a cena vody, zmény v poctu a vékovém
slozeni obyvatelstva (piirastek, ubytek, migrace), socidlni vlivy atd. (Synackova 2014)

Potieba vody pro obyvatelstvo se vypocitava na zakladé vzorce:
Qob = O*q [I/d; m?/d]

kde

O je pocet obyvatel se stejnym vybavenim bytd (s trvalym bydlist€ém i piechodné
bydlici v bytech nebo v chatach, pokud jsou piipojeny na vodovod)

q specificka potieba vody [l/(osoba.d)]

Primérna specifickd potieba pro domacnosti + vybavenost + nespecifikované odbéry +
nefakturovanou vodu ¢inni 220 1/(obyv.d) (130+20+20+50). (Synackova 2014)

Primérnd potieba vody:
Qp=SPV-ZO[ls'], [m3.den']

kde
SPV je specificka potieba vody fakturované [l.obyv '.den™!]
Z0 pocet zasobovanych obyvatel [obyv]

Maximalni denni potteba vody:
Qd=Qp - ka[l.s—1], [m3.den']

kde
ke je koeficient denni nerovnomérnosti [-]

Maximalni hodinova potieba vody:

Qn=0Qq kn[ls]

kde
kn je koeficient hodinové nerovnomérnosti [-]

Specificka potieba vody pro obyvatelstvo je pro malé obce obvykle uvazovana v
rozsahu 50-120 l.obyv'.den”!. Pro vypocet jsou pouzivany hodnoty koeficientli denni
nerovnomérnosti uvedené v tabulce 10.1. Koeficienty byly postupem casu na zakladé
zkuSenosti z redlného provozu postupné upravovany a v souCasné dobé rtizné zdroje
doporucuji k pouziti rizné hodnoty koeficientd, tabulce 10.2.
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Tabulka 10.1 - Koeficienty denni nerovnomérnosti

Pocet obyvatel Kd
do 1 000 15
1 000 —5 000 1,4
5 000 — 20 000 1,35
20 000 — 100 000 1,25
Nad 100 000 1,15

Tabulka 10.2 - Koeficienty denni nerovnomérnosti — empirické hodnoty

Pocet obyvatel Kd
do 500 15
500 —2 000 1,35
2 000 — 20 000 1,30
20000 -1 000000 | 1,25
Nad 1 000 000 1,20

Hodnoty koeficientu hodinové nerovnomeérnosti jsou uréovany na zakladé
charakteru zéstavby pfiblizn€ v intervalu 1,8-2,1, kde vyssi hodnoty jsou doporuceny pro
spotiebisté sidliStniho charakteru. Uvedeny rozsah je vSak pouze orientacni,
hodnoty kh mohou byt i vyrazné nad timto uvedenym rozsahem. V praxi jsou hodnoty
obou koeficientll upravovany na zaklad¢ dil¢ich empirickych poznatkl. (Kucera a Kadula
2012)

Vzhledem Kk tomu, ze v soucasné dob& neexistuje jednotna smérnice pro vypocet
potteby vody, je nutné vychdzet z podrobného rozboru minulych potteb a z ocekévaného
vyvoje do budoucnosti. Zasadni zménou, oproti star§im smérnicim, je zdiraznéni analyzy
ptedchoziho vyvoje potieby vody, jako podkladu pro prognézu vyvoje potieby vody do
budoucnosti a odlisny pohled na hodnoceni podilu vody nefakturované. Oproti ptedchozim
zvyklostem, kde se podil vody nefakturované (VNF) na celkovém mnozstvi vody
dodavané do spottebisté¢ (VVR) vyjadioval procentudlng, zavadi se posuzovani v mérnych
unicich na km vodovodnich fadt (Drbohlav a Jankovsky)

Vypocet potieby vody je zpracovavan podle vzorce (1), (2) a (3). Graficky jsou
vyjadieny uvedené vztahy na obrazku 10.3

VVR = VFC + VNF (1)
VFC = VFD + VFO (2)
VNF = VNF& + VNFo (3)

kde:

VVR - voda vyrobena urcena k realizaci
VFC - voda fakturovana celkem

VFD - voda fakturovana domacnosti
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VFO - voda fakturovana ostatni
VNF - voda nefakturovana
VNFu- voda nefakturované tniky
VNFo0 - voda nefakturovana ostatni
(Drbohlav a Jankovsky)

Obrazek 10.3 - Struktura vzorce pro vypocet potieby vody

VVR - voda vyrobend
urcend k realizaci

VFC - voda fakturovana
celkem

VFD - voda fakturovana
domacnosti

VFO - voda fakturovana
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VNF - voda nefakturovand

VNFi . voda
nefakturovand aniky

VNFo - voda
nefakturovana ostatni

Zdroj: Drbohlav a Jankovsky
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11 Spotieba vody

11.1 Spotieba vody v Evropé

cvwr

Evropské unii je obvykla spotfeba vody na osobu a den 120 - 170 litri. Napiiklad ve
Spojenych statech americkych se spotfeba vody v minulosti blizila téméf k 300 litrim na
osobu a den. Velkou spotiebu maji také jizni evropské zemé&. Pramér ve Spanélsku je 139
litri, v Portugalsku 204 litrii a v Italii dokonce spotfebuji 245 litrii na osobu denn¢. Tedy
zhruba tiikrat vice nez u nas. (Hromkova a Simkova 2018)

Obyvatelé Ceské republiky v minulosti vyuZivali vodu mnohem vice, spotfeba
¢inila 1 160 litri na osobu za den. Od devadesatych let zacali lidé hojné vyuzivat
nejriznéjsi spotice vody pro sprchovani nebo toalety, aby za vodu platili méné. Na zaklade
tohoto spotieba vody vyrazné klesla. (Hromkové a Simkové 2018)

V reakci na potiebu sjednotit vodohospodaiské poméry v Evropské unii s cilem
zajistit ochranu vody a podporovat udrzitelné vyuzivani, které zarucuje dostupnost
pfirodnich zdroji v dlouhodobém horizontu, byla vytvofena smérnice o vodé 200/60/ES.
Dulezité jsou dvé zasady - vyuziti ndkladi na vodohospodaiské sluzby (naklady na
distribuci), v¢etné nakladi na zdroje a nakladl na zivotni prostfedi. (Sanabria; Torres
2020)

Cena vody je cena, kterou musi rizni uzivatelé zaplatit za ziskani vodniho zdroje,
pted ptidélenim ndkladi na distribuci vody, pifizpiisobenim kvality vody svym potiebam a
navracenim do Zivotniho prostfedi za podminek dostatecné kvality Zivotniho prostiedi.
Evropské pravni predpisy jsou pouzitelné v riznych c¢lenskych statech Evropského
spoleCenstvi a svéfuji odpoveédnost vnitrostatnim organiim. Zavedeni cenového systému
pro vodu ma dvoji charakter po celém svété. Potieba zavést systém ptidélovani vody,
slucitelny s wudrzitelnosti Zivotniho prostiedi, vyzaduje, aby jeho cena stanovena
prostfednictvim cenového tarifu odraZela nejen aktudlni ndklady s nim spojené (financni a
environmentalni), ale aby zahrnovala 1 ekonomické ndklady na mozné budouci Skody,
vyplyvajici z udélosti mimo kontrolu vodohospodéi. Samotna cena vody se nevztahuje
pouze na situace sucha, odkazuje také na nadmérnou poptavku po vod¢ nad dostupnou
nabidkou. (Sanabria; Torres 2020)

Objem vody a spotfeby a jejich pocateéni znalost je nezbytnd pro stanoveni
pravdépodobnosti nedostatku vody v budoucnu, vzhledem k tomu, Zze pokryti soucasné
nabidky je dostatecné, ale v budoucnu tomu tak byt nemusi. Voda ma svou vlastni
hodnotu, ktera odpovida hodnot¢, kterd je dana zdroji pouze pro samotny fakt: existujici
nejistota a prilezitost, ktera ma Sanci ziskat budouci generace. (Sanabria; Torres 2020)
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11.2 Spotieba vody ve svété

Od pocatku 20. stoleti jsou vodni zdroje ve vétSin€ zemi povazovany za vefejné
vlastnictvi. Vlada proto kontroluje pravo na rozvoj a spravu vodnich zdroji. Rozpor mezi
nabidkou a poptavkou po vodnich zdrojich se stdvd s rychlym rozvojem globalni
ekonomiky stale dilezitéjSim. Aby se tento problém zmirnil, piikladala mezinarodni
komunita velky vyznam vyuziti trznich mechanismli a ekonomickych prostiedki k
rozumnému pridélovani vodnich zdrojl, zlepSovani ucinnosti vyuzivani vodnich zdrojt,
feseni vodnich konfliktd mezi regiony a podpofe udrZitelného rozvoje. Rizeni vodnich
zdroji proslo za poslednich tficet let v povodich na mezindrodnim trhu s vodou
transformaci, tj. k vladnimu a trzn¢ orientovanému systému. (Di and group 2020)

V Africe a Asii vyuziva vétSina nejvétSich mést povrchovou vodu, ale mnoho
milionu lidi ve venkovskych oblastech je zéavislych na podzemnich vodach. Pii
formulovani vodohospodaiského planu by méla byt zvaZena integrace planii rozvoje
podzemnich vod do celého systému vodnich zdroji. Prvnim krokem je raciondlni
kombinace zafizeni pro povrchovou a podzemni vodu, aby bylo mozné jejich
koordinované vyuziti. (Biswas 1997)

K nepfiznivym ekonomicko-environmentdlnim problémim patii zejména snizeni
urodnosti pudy, zhorSeni kvality podzemnich vod pronikdnim slané vody a dalSich
souvisejicich a potencialnich problému, jako jsou zéplavy, ztraty na majetku a lidskych
zivotech, vazné zhorSeni infrastruktury, zneciSténi podzemnich vod pfinaSejici zdravotni
rizika. Povaha problému s kvalitou podzemnich vod v Asii a Tichomofti se v jednotlivych
zemich 1i§i. Chemické zneciSténi v hlubokych vrtech, zejména z hnojiv, primyslovych
odpadt, a skladek pevnych latek, jakoz i biologickd kontaminace, souvisejici zejména
s lidskym odpadem, je spolec¢nd pro nékolik zemi regionu, v pobieznich oblastech jsou
problémy se zneciSténou slanou vodou. V Indii bylo hldSeno mnoho ptipadl znecisténi
podzemnich vod. DileZitymi pficinami znecisténi byl identifikovany méstsky rozvoj bez
adekvatni pozornosti k odpadnim vodam, rychla industrializace bez tadného CiSténi a
zachazeni. Dlouhodobym cilem je posouzeni dostupnosti vody a potencialu bézného
rozvoje s nalezitym ohledem na zivotni prostfedi. Zakladem pro hodnoceni potencialu
podzemni vody jsou geologické, hydrologické a geochemické prizkumy spolu s odhady
poskytujicimi podklady pro hodnoceni. (Biswas 1997)

Pro porovnani bylo vybrano 9 zemi, které spotiebuji rocné nejvice vody na svéte.

11.2.1 Cina
Mezi zemé s nejvétsi spotiebou vody na svét je mozné zafadit Cinu. Obyvatelé
Ciny podle statistky spotfebuji az 1370 biliont litri vody ro¢né a tedy zaujimaji prvotni

misto zemé s nejvetsi spotiebou vody na svete.

V hlavnim mésté Pekingu v roce 2016 se béhem jednoho dne spotieboval priblizné
173 tisic litrG vody na obyvatele, coz je stale o 10 tisic litrii méné nez v pifedchozim roce.
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V roce 2015 totiz Cinska vlada ptijala dlouhodoby plan S nazvem Water ten, za
pomoci které¢ho by se méla jeji celkova vodni stopa v nasledujicich letech markantné snizit.
Do roku 2020 si zemé predsevzala, ze svoji spotiebu snizi a udrzi na 670 miliardach litrti
ro¢né. (Hydrotech, a.s. — odstépny zavod CZ)

11.2.2 Spojené staty americké
Mezi nejvetsi spotiebitele vody se fadi pravidelné jiz n€kolik desetileti Spojené staty

americké. Obrazek 11.1 uvada praimérnou spotiebu vod v domacnostech rozdélenou podle
jednotlivych americkych stati.

Obrazek 11.1 - Primérna spotieba vod v domacnostech rozdélena podle jednotlivych
americkych statu
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Populace USA s ptiblizné 300 miliony obyvatel spotiebuje v priméru 817 biliont
litrti vody ro¢né.

Staty Kalifornie a Texas vyuzivaji vodu zejména na zavlazovani zemedélské pudy,
Vv téchto oblastech se pravidelné vyskytuji obdobi sucha, které ni¢i velkou cast tirody.

Pramyslové staty vychodniho pobfezi, vodu naopak, vyuzivaji primarné na
produkci elektiiny, tepla a ve vyrobé. (Hydrotech, a.s. — odstépny zavod CZ)
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http://www.chinawaterrisk.org/resources/analysis-reviews/water-ten-comply-or-else
http://www.businessinsider.com/china-vows-to-cap-water-consumption-and-crack-down-on-polluters-2016-11
https://phys.org/news/2018-06-declines.html
http://www.contractormag.com/green/top-ten-list-countries-using-most-water
http://phys.org/news/2018-06-declines.html

11.2.3 Novy Zéland
Do Zebiicku statistik se dostal v roce 2016 i Novy Zéland z divodu vzristajiciho
prumyslového pokroku, vramci kterého je nutné ¢im dal castéji pouzivat vodu

V primyslové vyrobé.

K nadmérné spotieb¢ vSak dochazi i v domacnostech, denné je spotfebovano az 227
litrt, coz predstavuje Ctyinasobek doporuc¢eného praméru.

Piiblizn¢ 70 % vody je pfitom spotfebovano na osobni hygienu a okolo 20 % na
vareni a pii prani. (Hydrotech, a.s. — odstépny zavod CZ)

11.2.4 Brazilie

Dals$i zemi s vyraznou vodni stoupou je Brazilie, ktera Spotfebuje v priméru 359
biliont litrd vody roc¢né.

Nejlidnaté&jsimi regiony jsou Sao Paulo, Rio de Janeiro a Minas Gerais, s vice jak
32 miliony obyvatel, jsou téméf bez vodnich zésob.

Za touto alarmujici situaci stoji fenomén El Niflo, nadmérné kaceni pralest a
pumpovani podzemni vody na ucely zavlazovani. (Hydrotech, a.s. — odstépny zavod CZ)

11.2.5 Rusko
V roce 2017 zacala stoupat i spotieba balené vody, protoZe kvalita vody z vétenych
vodovodu je na nékterych mistech v zemi velmi nizkd. Rusko spotiebuje v priméru 268

bilionti vody rocné.

Vyvazena distribuce Cisté vody je v zemi velmi problematicka i piesto, Ze se
V Rusku nachézi az 1/5 sladkovodnich zésob na planeté.

Podle dostupného vyzkumu vsak obyvatelé z nejpostihutéjSich regiont Arktidy,

Sibife a Dalného vychodu maji od 125 do 340 litrGi vody denné, ta je bohuzel vSak casto
chemicky anebo jinak kontaminovana. (Hydrotech, a.s. — odstépny zavod CZ)

11.2.6 Mexiko

V Mexiku ro¢né spotiebuji okolo 200 biliona litrd vody, jeji kvalita vsak
v nékterych méestech nevyhovuje doporu¢enym normam.
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Tato voda je vétSinou pouzivaji na zavlazovani zeméd¢lské pidy a v mnohem
mensi mife v domacnostech. Rozdé€leni distribuce vody podle odvétvi viz. obrazek
11.2. (Hydrotech, a.s. — odstépny zavod CZ)

Obrazek 11.2 - Distribuce vody podle odvétvi

Water consumption
(m3 /person/year)

Industry
Domestic/comr
Agriculture

USA Canada Meaco Brazi

Zdroj: Rhoda a Burton 2010

11.2.7 Kanada

Kanada disponuje 1/5 zasob cisté sladké vody na svété. Vroce 2013 bylo
z kanadskych fek, jezer a pfilehlych moti od¢erpano az 38 300 miliond kubickych litrt
vody a nejvice ji bylo spotfebovano pii vyrobé energie a tepla.

Primérny obyvatel Kanady podle statistik spotiebuje okolo 329 litrii vody denné,
pfiCemz az 65 % z ni vyuziva v koupelné na osobni hygienu. Az 68 % vodnich zasob je
vyuzivano vyrobnim prumyslem, 20 % je spotfebovano domacnostmi a 12 %
v zemé&dé€lstvi. (Hydrotech, a.s. — odstépny zavod CZ)

Dle statistiky Organizace pro hospodaiskou spolupraci a rozvoj (OECD) v roce
2004 pramérny obyvatel Kanady spotieboval 1420 m® vody. Toto je mnozstvi vody, ktera
by tekla z kuchynského kohoutku, kdyby bézela téméf tii mésice. Mezi zemémi, které jsou
¢leny OECD, m¢éla Kanada druhou nejvétsi spotiebu na obyvatele, druha za USA, kde
praimémy &lovek spotieboval 1730 m® vody. Cisla uvedena v nasledujicim grafu zahrnuji
spotfebu vody pro zemédglské a primyslové provozy i pro domaci pouziti. Cisla uvedena v
nasledujicim grafu zahrnuji spotfebu vody pro zeméd€lské a primyslové provozy i pro
domaci pouziti je uvedena na nasledujicim obrazku 11.3. (SDWF)
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Obrazek 11.3 - Ro¢ni spotifeba vody na obyvatele
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V roce 2001 spotieboval praimérny obyvatel Kanady néco pies 122 000 litra vody,
zatimco primérny obyvatel v Dansku spotfeboval méné nez 50 000 litri vody.

Podle OECD v roce 2001 obyvatel Kanady spotieboval cca 335 litri vody pro
domaci vyuziti. V porovnani s Americany, ktefi kazdy den spotiebovali cca 380 litrii vody.
V porovnani primérny obyvatel Italie spotiebuje asi o 25 procent méné vody, primérny
obyvatel Svédska spotiebuje o 40 procent méné vody a primérny obyvatel Francie
spotfebuje o 55 procent mén¢ vody. (SDWF)

11.2.8 Australie

V piipadé Australiec podle dostupnych informaci nejhtie hospodaii s vodou
obyvatelé Perthu. V jedné domacnosti dojde ke spotiebé v priméru 327 tisic litr vody,
coZ tém¢et o polovinu prevysuje rocni narodni prameér.

Spotieba, kterd byla stanovena narodnim prizkumem, se pohybuje okolo 340 litri
vody denné na jednoho obyvatele. S podivem je, ze az 35 % vody pouzivaji Australané na
zalévani svoji zahrady a 19 % vody na splachovani toalet. (Hydrotech, a.s. — odstépny
zavod CZ)
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11.2.9 Anglie

Okolo 141 litri vody denné spotiebuje jeden obyvatel Velké Britanie, pfi¢emz
prumérna spotieba v krajiné se pohybuje okolo 75 bilioni litri vody ro¢né.

Obyvatelé¢ Anglie spottebuji az 30 % z celkového objemu vody na splachovani
toalet, dale 21 % vody na prani, 25 % vody na osobni hygienu, 12 % vody spotfebuji na
piti, 8 % vody na venkovni tidrzbu travniku a do kanalizace je odvedeno az 5 % nevyuzité
vody. (Hydrotech, a.s. — odstépny zavod CZ)

Z uvedenych udajii zemi s nejvyssi spotiebou na svété a porovnanim sledovanych 9
zemich, je mozné konstatovat spotfebu vody v jednotlivych zemich, kde nejnizsi spotiebu
na jednoho obyvatele denné v Anglii, kdy spotieba ¢inni 141 litri vody denné, dale
nasleduje Novy Zéland se spotifebou 227 1/0s./den, Kanada s 329 1/0s./den, podobné¢ je na
tom Australie se spotfebou 340 1/0s./den a predni misto zaujima Cina, kde je celosvétove
nejvyssi spotfeba vody, ve mésté Pekingu Cinila spotfeba v roce 2016 ve 173 tisic litri
vody na obyvatele nasledovana Spojenymi staty americkymi. (Hydrotech, a.s. — odstépny
zavod CZ)

Rychlost spotieby vody je mozné urcit zménou parametrii, jako jsou vodni tarify, a
napomoci tak vodarenskym spole¢nostem vybrat vhodné vodni politiky. Dulezité je najit
spravny vztah mezi pruznosti cen vody a poptavkou a nékterymi socidlnimi,
ekonomickymi a klimatickymi podminkami, které kazdorocné zvetejiiuji mezinarodni
organizace, jako je Rozvojovy program OSN a Svétova banka. Analyzovat rizné
kombinace pruznosti cen vody a proménnych produktl, jako je hruby domadci produkt,
hruby domaci produkt na obyvatele, hruby narodni diichod, srazky, index lidského rozvoje,
primérna teplota a velikost doméacnosti. Absolutni cenova elasticita poptavky po vodé ma
pozitivni vztahy se srazkami a cenou vody. (Karimlou and group 2019)
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12 Primérna denni spotieba vody

V roce 2018 primérna denni spotieba vody v Ceské republice ¢inila 89,2 litréi a v
porovnani s piedchdzejicim rokem se jedna o spotiebu o 0,5 litru vyssi nez v roce 2017. Ze
statistickych dat rovnéz vyplyva, Ze vodou z vetejnych vodovodl neni zasobovano ptes 5
% obyvatel CR. Nejvyssi spotieba vody v domacnostech je v Praze. Pfevysuje 107 litri na
osobu a den. Nejnizsi je naopak ve Zlinském kraji, kde je pfiblizn€¢ o 32 litrd mensi, tedy
75 litrti na osobu a den. (Hortig 2019)

Vodou z vodovodii bylo v roce 2018 zasobovano 94,7 % obyvatel CR, tedy stejné,
jako v roce 2017. Podil obyvatel napojenych na kanalizaci dosahl 85,5 %, coz piedstavuje
9,09 milionii osob. Na distirny odpadnich vod je napojeno 96,4 % z nich. Celkové se
vycistilo 97,6 % odpadnich vod napojenych na vetejnou kanalizaci. (Hortig 2019)
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13 Vyvoj spotieby vody

13.1 Specificky vyvoj spotireby vody, vodného a sto¢ného v letech 1967-
2011

Dle dostupnych dat Ceského statistického wfadu v nasledujici tabulce 13.1 je
uveden specificky vyvoj spotieby, vody, vodneho a sto¢né¢ho v porovnani s jednotlivymi
roky od roku 1967 az do roku 2011. (CSU)

Tabulka 13.1 -Specificky vyvoj spoti‘eby vody, vodného a sto¢ného v letech 1967 —
2011

Specifické pofeba Specifické mnoZstvi vody fakiurované it .

Rok 2 vody vyrobeng celkem | z toho domacnostem "~ "
llosiden KEm™

1867 2704 2103 928
1868 2795 2160 98,7
10669 2804 2153 1014
16870 2010 2197 1083
1871 00,5 2337 1135 13
1872 T 2388 1168 13
1873 3223 2431 1201 13
1874 3251 2428 1215 13
1875 3338 24086 1268 12
1876 i 2503 1345 18 12
1877 3509 260,0 1378 20 12
1878 3588 266,7 1408 20 12
1878 3873 7 1465 20 12
1880 748 1 150,89 20 13
1881 A 2708 1528
1882 3874 284 2 1565
1883 3380 2864 1604
1884 748 T4 1578
1085 3472 2804 1584
1886 3804 2861 1628 20
1887 024 200,0 1850 20
1688 6.4 2053 1684 18
1688 4013 2883 1708 18
1880 396,0 2075 1735 18
181 3828 T3 161,2 28 21
19082 J58,8 2687 1502 33 28
1682 31 2128 1373 63 58
1804 3168 2160 1280 80 7.0
1005 2063 2028 1210 103 [
1608 208 1851 11861 18 82
1887 FoL R 186,8 1128 131 87
1608 2803 1788 1104 148 108
108 2454 1730 1089 162 128
2000 2380 1608 107 4 175 140
200 230,0 1634 103§ 188 147
2002 283 1683,2 1028 185 158
2003 2240 163,23 1029 208 188
2004 21 1503 1024 25 174
2008 2042 1553 BED 225 181
2008 2019 1528 75 234 193
2007 1984 1529 a5 M8 F4F-
2008 1881 1484 0.2 282 20
2000 1828 1420 925 281 F-8
2010 1788 1378 8RS 201 22
20Mm 1741 1358 Bas 308 e

" do roky 2003 ddaje za hlavnl provazovatels, od roku 2004 za Ceskou republiky

Zdroj: CSU
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Specificka spotfeba vody od roku 1967, kdy ¢inila 270,4 l/os/den vyrazné nartstala
az do roku 1994. Nejvyssiho nartstu dosahla v roce 1989. V roce 1990 dochazi k poklesu,
ktery se v dalSich letech nadale snizuje a v roce 2011 dosahuje spotieby jiz pouze 174,1
I/os/den. Zaroven vsak dochazi k postupnému ristu cen, vlivem nizsi spotfeby a vyssimi
ztratami ve vodovodni siti. Z uvedeného je mozné konstatovat vyrazny vliv tykajici se
pouzivani usporngjSich technologii, které maji zaroveil pozitivni piinos na Zzivotni
prostiedi.

13.2 Spotieba vody v roce 2008 a 2009

V roce 2009 se dle statistick¢ého zjisténi objem fakturované pitné vody snizil
meziroéné o 2,3 % na 504,6 mil. m3. Hodnota fakturovaného vodného se diky ristu jeho
ceny zvysila o pét % na 14,19 mld. K¢. Dlouhodoby pokles odbéru pitné vody ma
negativni vliv na ekonomiku vodohospodaiskych spolecnosti, ktery je nutné s vysSimi
naklady zkalkulovat do cen vodného. V porovnani s rokem 2008, kdy spotieba Cinila 332,4
mil. m® vody, bylo fakturovdno o 1,2 procenta vice. V roce 2009 spotieba pitné vody a
fakturace domacnostem byla 328,5 mil. m®. (O vodarenstvi.cz 2010)

V 90 letech doslo ke skokovému zdraZeni, které mélo za nasledek Setfeni vodou.
Denni spotieba vody za poslednich 20 let klesla na osobu ze 150 litrii na méné nez 100
litr. S nasledky zvysujicich se cen vody obyvatelstvo zacalo pouzivat isporné vodovodni
baterie ¢i pracky. (O vodarenstvi.cz 2010)

Spotieba vody v primyslu ¢i zeméd¢€lstvi se snizuje také diky rozvoji moderngjSich
technologii a obyvatelstvo Ceské republiky vyuziva i vlastni studny. V roce 2009 primysl
kviili omezeni vyroby vykazal pokles z 63,4 mil. m® na 59,2 milionu mil. m®. Zemé&délstvi
pak 9 mil. m® z 9,5 mil. m? vody. Objem fakturované vody v piipadé ostatnich odbérateli
klesl na 108 mil. m® v porovnani s objemem v roce 2008, kdy objem vody ¢&inil 111,2 mil.
m?3. I vodohospodatské spolecnosti zaznamenali nizsi produkci vody, v piipadé nékterych
doslo k poklesu zisku i trZzeb. Vlivem nastalé krize museli n€které firmy omezovat ¢i
prerusovat vyrobu. (O vodarenstvi.cz 2010)

Zhruba pétina pitné vody pfichazi nazmar 1 navzdory Uspornym opatfenim ze strany
domaécnosti 1 podnikd. Tato voda unikne cestou ke spotiebitellim ve vodovodnim potrubi.
Pted 20 lety to bylo asi 30 %, stav se ale lepSi. Staré sité se postupné opravuji a ztraty
nekde klesly uz na 13 %. Staré sit€ jsou pfedevsim ve velkych méstech. (O vodarenstvi.cz
2010)

Ceny pitné vody se znacné 1i§i v porovnani s jednotlivymi kraji. Nejvice v roce
2009 za vodu véetn& stoéného zaplatili obyvatelé Usteckého kraje, kde m® vody stal 62
korun. Naopak nejlevnéjsi byla voda v Plzenském kraji, kde jeji cena v roce 2009 doséahla
44,4 koruny. Republikovy pramér vodného a stoéného v roce 2009 podle CSU ¢&inil 53,2
koruny. (O vodarenstvi.cz 2010)
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13.3 Spotieba vody v domacnosti

Primérné denni spotieba vody dle Severoceskych vodovodi a kanalizaci uvedena
na obrazku 13.1 v roce 2019 ¢inila témét 89 litrli, coz je pfi cené stanovené pro rok 2020
(98,91 K& vodné + stocné véetné DPH) celkem 8,80 K¢/osobu a den. (SEVK 2020)

Obrazek 13.1 - Spoti‘eba vody v domacnosti

Spotfeba vody v domdacnosti

m26% WC

m 34,8% Osobni hygiena,myti

W 14,8% Prani, uklid

W 8,7% Priprava jidla, myti nadobi

m4,3% Piti

W 5,2% Myti rukou

M 6% Zalévani, ostatni

Zdroj: SEVK 2020

Primérné denni hodnoty v litrech Primérné denni hodnoty v K¢
wcC 22 2,18
Osobni hygiena 30 2,98
Prani, uklid 13 1,29
Ptiprava jidla, myti nadobi 8 0,79
Piti 4 0,39
Myti rukou 4 0,39
Zalévani, ostatni 8 0,79
Celkem 90 8,80

Zdroj: SEVK 2020

V roce 2019 primérna ro¢ni spotieba pitné vody na obyvatele hl. mésta Prahy
(domécnosti, bez ostatnich odbératelll) ¢inila 41,6 m3. Primérna denni spotfeba vody na
osobu v Praze, v témze roce dosahuje hodnoty 114 litrd, viz tabulka 13.2. V porovnani s
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ostatnimi regiony CR spotfeba vody dosahuje na osobu a den niz§i hodnoty. Vodné a
stoéné k 1. 1. 2020 ¢ini 94,09 K¢ (PVK 2020). Pro porovnani ceny vodného v okresnich
meéstech uvedené v Priloze 1 v roce 2019 vykazovaly cenu vody v hl. mésté Praze 89,65
K¢, nejvyssi cena vody pak byla v okrese Tabor vice nez 114 K¢.

Tabulka 13.2 - Odhadovana primérna denni spotieba pitné vody v domacnostech

Primérné denni Primérné denni
hodnoty (v litrech) hodnoty (v K¢)

WC 26 2,45
Osobni hygiena,

sprchovani 42 3,95
Prani, uklid 18 1,69
Pfiprava jidla, myti ndadobi 10 0,94
Myti rukou 6 0,56
Zalévani zahrady 5 0,47
Piti 2 0,19
Ostatni 5 0,47
CELKEM 114 litru 10,72

Zdroj: PVK 2020

13.4 Spotieba vody pri béZné ¢innosti a vyrobé

Bé&zné Cinnosti, pii kterych spotiebovavame vodu, jsou uvedeny procentudlné na
obrazku 13.2. Nejvice spotfebovavame vodu na osobni hygienu 40 % a na splachovani WC
32%. Dale pak 12 % pftipada na prani pradla a 8 % na myti nadobi. 3% zaujima spotieba
vody pfi tklidu a zalévani zahrady a 2 % je vyuzitou na vateni a piti.
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Obrazek 13.2 - BéZné denni ¢innosti pri spotiebé vody

Bé&iné denni innosti, pfi kterych
spotiebovavame vodu

M aschni hygiena
3%3%2%

B%
mwc

40%
12%

W prani pradla
myti nadobi

W uklid

32%

M zalévani zahrady

vafeni a piti

Zdroj: Kavkova 2016

Spotieba vody pti vyrobé dle dostupného zdroje z roku 2019 je uvedena v tabulce
12.3, kde nejvyssi spotieba vody je pfi vyrobé automobilu a je uvedena nasledovngé:

Tabulka 13.3 — Spotieba vody p¥Fi vyrobé

Vyrobek Mnozstvi v litrech
salek kavy 140
1 pivo (0,5 1) 150
1 kg masa 15 500
papir A4 10
par bot 8 000
tricko 1900
pocitac 31500
automobil 144 300
myti rukou 3-5

Zdroj: Miler a Kacer 2019

13.5 Uniky vody v domacnostech

Mozné uniky vody, ke kterym dochazi v domacnostech uvedené v tabulce 13.4, kde
stanovenym nejvys$im unikem je protékajici splachova¢ na WC se ztratou az 2000 1 za den
a cenou 72 tis. K¢ za rok.
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Tabulka 13.4 - Uniky vody v domacnostech v K¢

Litri za den m? za rok K¢ za rok
Kapajici kohoutek Slabé 24 8,8 870
Kapajici kohoutek Silné 54 19,7 1948
Protékajici splachova¢ na WC|Slabé | 150 - 1000 54,8 - 365 5420 - 36102
Protékajici splachova¢ na WC[Silné | 1000 - 2000 365 - 730 36102 - 72204

Zdroj: SCVK
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14 Budouci ofekavana spotieba vody

Do roku 2030 je mozné ocekavat vyssi spotfebu vody v celosvétovém méftitku,
ktera vzroste ze soucasnych 4,5 miliardy m? na 6,9 miliardy m3— to je 40 % nad soucasné
spolehlivé a zjistitelné zdroje. Deficit je mozné ocekdavat pravdépodobné jesté v nekterych
oblastech vyssi. Jak vyplyva z nazort odbornikii, na rostouci spotfebé se velkou mirou
podileji pfedevsim rostouci poptavka po potravinach, spotfebnim zbozi, energiich a vyssi
naroky na hygienu, na toto ma vliv samoziejme i vzristajici pocet obyvatel mést. Do roku
2050 je mozné predpokladat az 70 % svétové populace zijicich ve méstech. Zména
klimatickych podminek, predevsim pak vykyvy v podobé sucha ¢i intenzivnich destd a
zaplav. (Miler a Kacer 2019)
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15 Riziko vzniku mimoradné udalosti

V piipadé velkych mést a regionii napojenych na zdroje povrchovych vod je
nejvyssi riziko vzniku mimotadné udalosti. Pro porovnani napt. hlavni mésto Praha 100 %,
Stfedocesky kraj 83,1 % a Moravskoslezsky 97,8 %. Za ptedpokladu, kdy mésta nebo
regiony nedisponovaly zadnym zaloznim zdrojem z dal$i vodarenské ndadrze nebo
podzemniho zdroje vody, nebylo mozné v krizovych situacich pocitat s dostatecnym
nahradnim ¢i nouzovym zésobovanim pitnou vodou. S ohledem na tuto situaci, je vSak
mozné Konstatovat, Ze ve vétSiné piipadd tomu tak neni. (Krocova 2009)

62



16 Pandemie Covid a vliv na spotfebu vody a pocet havarii
v hl. m. Praha

Pandemie Covid méla vliv nejen na snizeni celkového mnozstvi dodané vody, ale i
poklesu poctu havarii. Poklesy byly zplsobeny jak nouzovym stavem, tak omezenim
¢innosti vyvolanych protiepidemickymi opatfenimi a jejich dopady na rGzné obory
¢innosti, zejména sniZzenim spotizeby vody, redukci dopravni zatéze a omezenim
stavebnich Cinnosti, které maji pfimy ¢i nepfimi vliv na vznik havarii. (Dvorakova a kol.
2021)

V roce 2020 bylo tfeSeno v 4 372 havérii na vodovodni siti, viz. obrazek 16.1 coz je
0 657 méné nez v predchozim roce a zarovenl méné o 13,1 %. Primérna doba pferuseni
dodavky jednou havarii ¢inila 9 hodin a 7 minut. Z velkych havarii 1. kategorie bylo
feSeno pouze 1,7 %, celkem 73 havérii. Koroze materidlu a pohyb pidy (napi. vlivem
mrazll) byla nejcastéjsi pfi¢inou havarii a ve vice jak 94 % piipadd. (Dvotdkova a kol.
2021)

Obrazek 16.1 - Vyvoj odstranénych havarii na vodovoni siti v letech 2016 -2020

Vyvoj poctu odstranénych havarii na vodovodni
siti v letech 2016 aZ 2020
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Zdroj: Dvotakova a kol. 2021

V roce 2020 doslo k dramatickému poklesu fakturované vody zapfi¢inéné prave
pandemii. Je tedy mozné ocekévat i v tomto roce obdobného pokesu. Dodané vody bylo
vroce 2020 témé&f o 6 miliond m® méné v porovnani s rokem predchozim. MnoZstvi
fakturované vody pokleso o 5,24 milionti m®vody. Do vodovodni sité bylo celkem dodano
91 239 tis. m® vody, coZ je 0 6,1 % méné nez v predchozim roce. Priméra spotieba vody
v roce 2020 na osobu a den Cinila 112 litt. (Dvotakova a kol. 2021)
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Z celkového dodané¢ho mnozstvi vody vlastni vyroby z tpravny vody Karany ¢inilo
17 %, vody pievzaté z upravny vody Zelivka 74 % a pievzaté vody z Gpravny Sojovice
pak 12 %. Na pramyslovy vodovod piipadalo z celkového mnozstvi dodané vody 1 %.
(Dvorakova a kol. 2021)

SniZeni spotfeby pitné vody ovlivnilo zastaveni turistického ruchu, uzavieni hotelt,
restauraci, obchodii a provozoven sluzeb. Velka ¢ast zams$stnanci uzavienych firem
vyuzivala home office nebo poecovala o déti, ¢cimz znacné omezila i dojizdéni za praci do
hlavniho mésta. Dopady krize se vSak podaftilo uspésné redukovat. I v dob¢, kdy fada firem
zastavovala vyrobu a omezovala svou ¢innost, spole¢nost PVK veskeré své sluzby pro
zakazniky a spotiebitele udrzela v plném rozsahu bez nejmensiho omezeni a dodévala
kvalitni pitnou vodu. (Dvorakova a kol. 2021)
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17 Metodika

V reserSni Casti je studie zaméfena na vystizeni dualezitosti vody, vyvoj vodniho
hospodéftstvi, jeho vyznam a historii, problematiku nedostatku a nadbytku vody a znecisténi
vody. V dalsi casti je feSena kvalita pitné vody, limitni ukazatele, poZzadavky na jeji Gipravu a
zésobovani pitnou véetné distributord vody v Ceské republice. Vznikem mimotadnych
udalosti, poctu havarii a vlivu pandemie Covid na spotiebu vody, rovnéz budouci ocekavana
spotieba vody. Dale se reSersni ¢ast zabyva potiebou vody v Ceské republice, Evropé a ve
svéte, nedostatkem vody v Evropé 1 celosvétove a pii¢inami vzniku sucha.

Analyticka ¢ast je zaméfena na vyvoj cen vodného a stocného v jednotlivych krajich.
Ztratami vody na vodovodni siti a ovliviiujicimi faktory a navrhy ke snizovani.

Studie vychazi z dostupné literatury, legislativy a internetovych zdroji, ze kterych
bylo mozné ziskat velké mnozstvi informaci jak pro teoretickou tak analytickou cast.
V piipadé analytické &asti byla potiebnd data a informace ziskdna ze zdrojii Ceského
statistického ufadu (CSU) a piedev§im Prazskych vodaren a kanalizaci (PVK).
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18 Vyvoj cen vodného a stocného v hl. m. Praha

Nasledujici tabulka 18.1 porovnava ceny vodného a sto¢ného za obdobi roku 1990
az do roku 2020. Z uvedeného je mozné pozorovat narustajici spotiebu v jednotlivych
letech a sjednoceni domdacnosti a ostatni spotieby od roku 1998.

Tabulka 18.1 - Vyveoj vodného a sto¢ného v Praze za obdobi od roku 1990 do 2020

. Cena vody za m3 (v K&, véetné DPH)
Obdobi
Vodné Stocné Celkem

-31. 12. 1990 0,6 0,2 0,8

1.1.1991 - 1. 8. 1992 15 1,5 3,0

1.9.1992 - 14. 5. 1993 5,0 4,0 9,0

Domacnosti 15.5.1993 -31. 1. 1994 7.1 5,4 12,5
1.2.1994 - 31.1. 1995 8,4 6,6 15,0

1.2.1995 - 31. 1. 1996 9,2 7.1 16,3
1.2.1996 - 31. 12. 1996 10,61 7,96 18,57
1.1.1997 - 31. 12. 1997 12,18 9,49 21,67

-31. 12. 1990 3,7 2,35 6,05

1.1.1991 - 30. 6. 1992 45 35 8,0

1.7.1992 - 30. 12. 1992 6,0 45 10,5
1.1.1993 - 31.1. 1993 6,3 4,73 11,03

Ostatni 1.2.1993 - 14. 5. 1993 8,4 6,00 14,4
15.5. 1993 - 31. 1. 1994 9,6 6,0 15,6

1.2.1994 - 31.1. 1995 12,2 7,6 19,8
1.2.1995 - 31. 1. 1996 13,35 8,23 21,58
1.2.1996 - 31. 12. 1996 14,18 9,14 23,32
1.1.1997 - 31. 12. 1997 14,18 10,3 24,48
Od roku 1998 | 1.1.1998-31.1.1999 14,62 11,57 26,19
sjednoceno 1.2.1999 - 31. 12. 1999 16,81 13,14 29,95
1. 1. 2000 - 31. 12. 2000 18,64 13,99 32,63

1.1.2001 - 31. 12. 2001 19,77 15,33 35,1
1. 1. 2002 - 31. 12. 2002 20,65 17,12 37,77
1. 1. 2003 - 31. 12. 2003 20,72 17,85 38,57
1. 1. 2004 - 31. 12. 2004 21,95 19,48 41,43
1. 1. 2005 - 31. 12. 2005 22,79 19,96 42,75
1. 1. 2006 - 31. 12. 2006 23,51 20,85 44,36
1. 1. 2007 - 31. 12. 2007 26,74 22,93 49,67
1.1.2008 - 31. 1. 2008 27,76 23,81 51,57
1.2.2008 - 12. 1. 2009 28,54 24,47 53,01
13. 1. 2009 - 31. 12. 2009 30,04 25,08 55,12
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1.1.2010-31.12. 2010 30,63 25,88 56,51
1.1.2011-31.12.2011 34,39 26,00 60,39
1.1.2012 - 31. 12.2012 38,05 28,30 66,35
1.1.2013-31.12. 2013 43,02 31,33 74,35
1.1.2014 - 31.12. 2014 43,84 32,00 75,84
1.1.2015-31.12. 2015 44,71 32,94 77,65
1.1.2016 - 31. 3. 2016 44,14 34,86 79,00
1.4.2016 - 31.12. 2016 46,75 38,43 85,18
1.1.2017 - 31. 12. 2017 46,43 38,99 85,42
1.1.2018-31.12. 2018 48,30 39,09 87,39
1.1.2019 - 31.12. 2019 48,96 40,7 89,66
1. 1. 2020 - 30. 4. 2020 50,92 43,17 94,09

01. 05. 2020 50,30 43,79 94,09

Zdroj: PVK 2020

Ceny vodného a sto¢ného v roce 2019 v hl. mésté Praha v roce 2019 primérné
48,96 K¢& za m® bez DPH, cena stoéného dosihla v priméru 40,70 K& za m3 bez DPH,
celkem 89,66 m® (PVK 2018)

Od ledna tohoto roku byla cena za pitnou vodu dle PVK ve vysi 44,28 K&/m?
(50,92 K&/m?® véetné 15 % DPH). Primyslova voda pak ve vysi 20,45 K&/m? (23,52 K¢&/m?®
véetné 15 % DPH) a sto¢né za odvedenou vodu 37,54 K&/m? (43,17 K&/m® véetné 15 %
DPH).

Z uvedeného porovnani je mozné si vSimnout piedevs§im snizeni sazby DPH z 15 %
na 10 %. Celkova cena dosahuj stejné hodnoty 94,09 K&/m®,

Cena vodného v porovnani s cenou od 1. 5. 2020 se zvysila o 0,62 K&/m?® naopak
cena sto¢ného klesla 0 0,62 K&/m?.

(PVK 2020)

Vodné je mozné rozd¢lit na vodu pitnou a vodu prumyslovou. Cena vody pitné od
1. 5.2020 je dle PVK stanovena ve vysi 45,73 K&/m®. Véetné DPH ve vysi 10 % pak 50,30
Ké/md. V pfipadé vody primyslové je cena stanovena nasledovné 20,39 Ké&/m? (23,45
K¢&/m3 véetné 10 % DPH). Sto¢né ¢inni hodnotu za odvedenou vodu 39,81 Ké&/m?® (43,79
K¢&/m?® véetné 10 % DPH). (PVK 2020)

Cena vodného je pro tento rok stanovena ve vysi 45,83 K&/m? (50,30 K&/m? véetng
10% DPH), voda primyslova 20,39 K&/m?® (23,45 K&/m? véetné DPH) a sto¢ného 39,81
K&/m?3 (43,79 K&/m?® véetng 10 % DPH). (PVK 2020)

Dle jiného odborného zdroje v uplynulych letech patiily ceny vodného a stoéného
Kk nejrychleji rostoucim. Do konce roku 1990 byly dodavky vody staitem dodavany
s celostatné jednotnou cenou — pro domdacnosti bylo stanoveno vodné ve vysi 0,6 K&s/m®a
stoéné ve vysi 0,5 K&/m®, pro primyslové podniky pak bylo vodné 3,7 Kés/m® a stoéné 2,4
Kés/m®. Od roku 1991 dochazelo k diferenciaci cen podle regiont, ale regulaci, postupné
pouze k usmériovani. Néklady vodného a sto€ného nejsou dotovany ze statniho rozpoctu
od roku 1994. Nartst cen odraZi rovnéz zkvalitnéni vodohospodaiskych sluzeb a c¢isténi
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odpadnich vod, na které jsou kladeny vyssi naroky z hlediska stupné jejich Cisténi. V roce
2006 ¢inilo pramérné vodné 23,5 K&/m? a stoéné 20 K&/m? pro podniky i domacnosti.
Zvyseni cen pitné vody i sto¢ného v priméru 56x (redlné¢ 13x) pro domacnosti zvysilo tlak
na snizovani spotfeby pitné vody. Motivaci k Usporam pitné vody zvysilo 1 zavedeni
vodoméri v kazdém byté a placeni podle skuteéné spotieby. Vyvoj vodného a stocné
V Praze za obdobi let 1990 az 2006 je patrny z obrazku 18.1. (BroZové a Volaufova 2008)

Obrazek 18.1 - Vyvoj vodného a sto¢né v Praze (K¢ vé. DPH)

Vyvoj cen vodného a sto¢ného v Praze (K¢ v¢. DPH)
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Zdroj: Brozova a Volaufova 2008

18.1 Vyvoj cen vody v Praze v disledku epidemie koronaviru

S ohledem na nizkou spotfebu vody stoupla od ledna 2021 cena vody v Praze na
101,59 K& za m® véetné 10 % DPH. Pokles postieby vody postihl hlavni mésto nejvice
z celé Ceské republiky, nebot’ krize zptiosobena COVIDem-19 omezila turistickych ruch a
zasadne¢ omezila vesSkeré ekonomické aktivity. Vysledkem byl velky propad
fakturovanych objemt, na které jsou rozpocitdvany regulované naklady, které vzrostly
pouze o inflaci. (Dvotackova a kol. 2021)

Investice do obnovy vodohospodaiské infrastruktury dosahnou v tomto roce vyse
2,4 mil. K¢ Objem investic bude ptipadné navysen, pokud vyvoj fakturace vodného a
sto¢ného bude ptiznivéjsi nez v roce 2020. Dalsi 1,3 mld. K¢ pak spole¢nost PVK vlozi do
oprav a udrzby. Planovany jsou v nasledujicich letech investice na obnovu péatefnich rada
z Karanské vodarny, rekonstrukce vyznamnych vodojemti a druhé poloviny Ustfedni
Cistirny odpadnich vod ¢i vystavba privadéce z upravny vody v Podoli do vodojemu na

Flote. (Dvorackova a kol. 2021)

68



19 Vyvoj cen vodného a sto¢ného v krajich a stav vodovodu

Ceny vodného a stocného nadéle udrzuji vzestupny trend. Pitna voda stala v roce
2018 primémé 38,10 K& za m® bez DPH, cena sto¢ného dosahla v priméru 33,40 K& za
m? bez DPH. (Volfik 2019). V roce 2017 cena vodného stala 37,2 K& za m® bez DPH, cena
stoceno 32,8 K& za m® bez DPH a v roce 2011 cena vodného byla na hodnot& 30,8 K& za
m? bez DPH, cena stogeno 27,9 K& za m® bez DPH.

19.1 Stav vodovodi v krajich v roce 2018 — vodné a sto¢né, rist cen

Vzhledem k trvalému riistu cen vodného a sto¢ného a postupnému riistu spotieby
vody v poslednich letech je mozné oc¢ekavat nariist i v dalSich letech.

V roce 2018 v Kraji Vysocina bylo vyfakturovdno domécnostem 81,2 litru vody na
osobu a den. V mezikrajském srovnani se jedna o tieti nejmensi spotiebu vody, z tohoto
duvodu byl vybran tento kraj pro zhodnoceni. (Witz 2020)

Z celkového poctu obyvatel Kraje Vysocina bylo v roce 2018 pitnou vodou z
vodovodll zasobovano témér 488 tisic osob, coz predstavuje 95,8 %. V mezikrajském
porovnani bylo stoprocentni zasobovéni obyvatel vodou z vodovodu zaznamenano pouze v
Hlavnim mésté Praha a Karlovarském kraji, z ostatnich kraji maji vysoky podil jesté v
Délka vodovodni sit¢ dosahuje na Vysociné¢ 5 881 kilometrti a vodovodnich piipojek je
evidovano témef 138 tisic dle tabulky 19.1. (Witz 2020)

Tabulka 19.1 - Vybrané ukazatele o vodovodech v roce 2018 podle kraji

P Stfedni stav Obyvatelé P'.an waa.td Délka F—‘ocef Podet

Uzemi, . . zasobovanych . | osazenych .
frai obyvatel |zasobovani vodou z vodou 2 vod_nvodnl vodomZr '.rod_n‘vo_dmm

(osoby) vodovodd (osoby) vodovodd (%) sité (km) pripojek
Ceska republika 10 626 430 10064 131 94,7 FB750| 2151354 | 2152698
Hl. mésto Praha 1301135 1301 135 100,0 3634 114 273 116 220
Stredocesky 1360998 1175961 86,4 11 141 337 254 336 161
Jihocesky 640 909 SFTT 793 90,2 6 337 149 286 151 570
Plzefisky 582601 502 709 86,3 4446 112810 115 572
Karlovarsky 295 285 295 285 100,0 2282 43 115 44 575
L'.lsleckfe 820 530 201619 a7,7 6720 145 853 145 472
Liberecky 441 608 408 256 92,4 3900 88 144 88 042
Kralovéhradedky 550 683 524 177 95,2 5 184 133 248 134639
Pardubicky 519 125 505 508 97,4 4846 134 267 135 361
Vysocina 509 019 487 517 95,8 5881 134 593 137 940
Jihomoravsky 1184 729 1 126 8538 85,1 78m 276 211 272 788
Qlomoudcy 832 547 587 068 92,8 4675 133874 132012
Zlinsky 582860 566 821 97,2 4032 132 150 132 585
Moravskoslezsky 1204 346 1203 424 89,9 7790 211276 209 761

Zdroj: Witz 2020
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V roce 2018 bylo pro obyvatele Vysod&iny vyrobeno 24,4 mil. m3 vody, z toho voda
z podzemnich zdrojii predstavovala 51,3 %. Nejvétsi podil podzemni vody mé Olomoucky
kraj (90,9 %), nejméné je podzemni voda zastoupena v Hlavnim mésté Praze (17,7 %).
Mnozstvi vyrobené vody se mezirocné zvysilo o 2,1 %. Dochazi ke kolisavému trendu
spotfeby vody, kdy meziro¢ni narist specifického mnozstvi vody fakturované celkem cCinil
v Kraji Vysoc€ina 2,6 l/osobu/den a u domécnosti byl zaznamendn nartst 2,1 1/osobu/den.
Objem fakturované vody oproti roku 2017 zaznamenal narast ve vysi 2,0 %, zatimco v
roce 2017 bylo celkem fakturovano 21,422 mil. m® vody, v roce 2018 to bylo 21,842 mil.
m3. Na domécnosti ptipada 66,2 % z celkového mnozstvi fakturované vody. (Witz 2020)

Nejveétsi specifické mnozstvi vody fakturované celkem 1 vody fakturované
doméacnostem bylo v ramci kraji Ceské republiky v roce 2018 vykazano v Hlavnim mésté
Praha (174,0 l/osobu/den, resp. 107,5 l/osobu/den) a nejnizsi ve Zlinském kraji (114,6
I/osobu/den, resp. 75,7 1/osobu/den). V Kraji Vysocina bylo v roce 2018 vyfakturovano v
pfepoctu na osobu a den 122,7 litrh vody a domécnostem bylo fakturovano 81,2 litri na
osobu a den. V mezikrajském srovnéni se jedna o tfeti nejmensi mnozstvi vody. Witz 2020

Vybrané ukazatel o vodovodech v kraji Vysoc€ina jsou zaznamenany V Pfiloze 2 a
vyroba a ceny pitné vody je znazornéna na obrazku 19.1.

Obrazek 19.1 - Vyroba a ceny pitné vody v kraji Vyso€ina
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Trzby za vodné ptesdhly 810 mil. K¢, coz je o 4,3 % vice nez v roce 2017.
Priimérna cena pitné vody na Vysodiné vzrostla z 36,30 K&/m® v roce 2017 na 37,10 K&/m?®
v roce 2018, to je zvySeni o 2,3 %. V roce 2018 nejvyssi vodné platili obyvatele
Libereckého kraje (44,20 K&/m?®) a nejnizsi v kraji Olomouckém (33,10 Ké&/m3). (Witz
2020)
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Tabulka 19.2 - Spotfeba vody, ceny vodného a sto¢ného podle krajua v roce 2011 az
2018

Spedifické mnoZstvi vody fakturované Cena
(l/osobu/den) K&/m?)
celkem domacmostem vody stocného
2011 2017 | 2018 2011 2017 2018 2011 2017 2018 2011 2017 2018
Ceska republika 1358 131,7| 133,5| 886 | 88, 7| 892| 308 37,2 381 279| 328| 334
Hl. mésto Praha 175,2| 173,3| 174,0| 105,2| 109,3| 107,5 31,3 40,6 42,0 28,0 33,8 34,0
Stredocesky 126,8 | 121,6 | 1258 89,3 85,3 88,2 33,7 40,2 40,9 24,9 32,5 33,1
Jhocesky 123,7 | 123,7| 1238 85,7 84,6 84,1 33,3 36,3 37,0 25,3 28,7 29,4
Plzerisky 140,0 | 139,3| 138,1 83,4 88,6 88,4 31,0 38,1 39,2 23,8 27,0 27,8
Karlovarsky 1346 | 134,7| 1348 84,3 85,5 86,7 34,1 36,9 38,2 23,0 34,3 35,6
Ustecky 133,3| 125,5| 129,6 81,7 89,6 91,6 35,7 43,4 43,4 36,5 41,4 41,7
Liberecky 140,1| 124,2| 125,2 86,5 86,8 87,5 33,2 42,7 4,2 37,2 42,2 42,5
Kralovéhradecky 127,1| 122,3| 124,2 82,7 80,2 80,5 28,9 346 349 29,6 33,2 34,2
Pardubicky 126,4| 120,8| 123,6 80,9 78,0 79,7 28,5 329 34,1 32,1 35,1 36,2
Vysoéina 121,8| 120,1 | 122,7 798| 79,1 81,2 29,7 | 363| 371 21,6 27,6 28,3
Jhomoravsky 133,4| 1348 | 136,8 91,3 92,9 92,8 27,0 33,6 34,5 30,0 33,5 34,5
Olomoucky 121,0 | 119,4| 120,8 83,7 83,5 83,2 28,6 32,5 33,1 25,4 31,3 32,1
Zlinsky 119,5| 113,3| 1146 78,5 75,9 75,7 32,0 35,5 35,8 27,5 30,1 30,8
Moravskoslezsky 137,8| 128,8| 129,7 94,4 89,1 89,9 27,9 33,7 34,4 26,2 31,3 31,5

Zdroj: Witz 2020

Pro porvnéni cen vodného a sto¢né¢ho bylo vychazeno z dostupnych udajii v obdobi
let 2011-2018, tabulka 19.2. V jednotlivych krajich si prvenstvi s nejnizs§i cenou pitné vody
drzi jak jiz bylo uvedneo vyse Olomoucky kraj 33,1 K&/m?, nasledovan Pardubickym
krajem 34,1 K&m?® a tfeti misto zaujima kraj Moravskoslezsky 34,4 K&/m3. Naopak
nejvyssi cenu pitné vody zaplati obyvatelé Libereckého kraje 43,4 K&/m®, Usteckého kraje
442 K&m® a hl. m. Prahy 42,0 K&m®. Vyvoj cen vodného a stoéného v jednotlivych
krajich v roce 2018 je uveden na obrazku 19.2.

Obrazek 19.2 — Cena vodného a sto¢ného (bez DPH) podle krajia v roce 2018
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20 Ztraty vody

20.1 Ztraty vody ve vodovodni siti

Ztraty vody v potrubni siti v CR se jiz nékolikatym rokem drzi pod urovni 17 %,
v roce 2004 to pritom piedstavovalo vice nez 21 %. (CSU 2019)

Nejvetsi ¢ast objemu ztrat tvori skryté uniky vody, k jejich vyhledavani slouzi
propracovany systém prizkumu vodovodni sité. Diky tomuto systému se za poslednich 15
let podafilo snizit ztraty vody na polovinu. V roce 1997 dochazelo ke ztratam vody pres 43
%, aktualnég je situace o podstatné lepsi. V roce 2019 ztraty vody dosahovaly pouze 12,5
%. Vyvoj ztrat od roku 1995 az do roku 2019 je uveden v tabulce 20.1.

V roce 2019 doslo k provéteni stavu 2 786 km vodovodni sité a bylo nalezeno 315
skrytych unikd vody. V roce 2020 doslo k provéfeni stavu 2 385 km vodovodni sité a bylo
nalezeno 277 skrytych uUnikd vody. Dozita vodovodni sit' vyzaduje doporucenou miru
obnovy, bez které nebude mozné dalsi snizovani procenta ztrat dosahnout, pripadné bude
toto velice obtizné. (PVK 2020)
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Tabulka 20.1 — Ztraty vody

ROK % ZTRAT VODY
1995 42,52
1996 43,13
1997 43,18
1998 41,34
1999 36,28
2000 34,17
2001 33,66
2002 31,86
2003 28,72
2004 26,61
2005 25,78
2006 23,79
2007 21,4
2008 20,84
2009 20,99
2010 21,62
2011 21,13
2012 21,27
2013 20,34
2014 17,3
2015 17,63
2016 14,2
2017 15
2018 13,5
2019 12,5
Zdroj: PVK
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20.2 Ztraty vody v prazské vodovodni siti v letech 2016 -2020

Ztraty vody v prazské vodni siti se drzi na nizké urovni, v roce 2020 dosahly vyse
12,9 %, viz obrazek 20.1. V celkovém objemu dokonce klesly na historické minimu, kdyz
se zastavily na 11 680 tisicich m®. P¥itom je$té v roce 2000 ztraty presahovaly jednu tfetinu
a Vv roce 1996 dokonce vice nez 43 %. (Dvorakova a kol. 2021)

Obriazek 20.1 — Vyvoj ztraty vody v letech 2016 az 2020

Vyvoj % ztraty vody v letech 2016 az 2020

16,0% 15,1%

o

14,0% P 13,5% 12.5% 12,9%
12,0%
10,0%
8,0%
6,0%
4,0%
2,0%
0,0%

2016 2017 2018 2019 2020

Pro objektivni stanoveni ztrat v trubni siti pfispiva také fada odbornych praci
zabyvajici se tématikou ur€ovani ztrat ve vodovodnich sitich.

20.3 ZvySené uniky

V ptipad¢ zastavby pod vysokym hydrostatickym ptetlakem od max. hladiny ve
vodojem a pretlaky v nejnizsi ¢asti vodovodni siti V no€nich hodindch vyvolavaji zvysené
uniky vody.

Rizeni tlaku ve vodovodni siti je pak moZné dosahnout nasledujicimi postupy:
- Ziskani ptehledu o stavu vodovodni sité¢ vcetné velikosti pritoklt v urcenych
¢astech vodovodni sité
- Snizeni ztrat snizenim tlaku plynule fizenym ventilem (Tuhovcak 2003)
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20.4 Postupy pro snizovani ztrat vody

Postupy pro snizovani ztrat je mozné rozd¢lit nasledovne:

- kontrola stavu a pfesnost métidla dodavky vody a zptisob odectu,

- fakturace je oproti dodavce vody nizka — kontrola hranic pasem, kontrola odbérateld
(zejména velkoodbératelll, staveb, parkd, nadrzi, podzemnich staveb (metro), novych
odbératell a stavu fakturacnich méfidel — cejch, spravné rozvahy méiidel),

- je sledovan pocet havarii, mistni poméry a zajiStovano, zde stav ovliviiuje velikost
skrytych Gnikt.

Hodnoceni ztrat je potom mozné jako porovnani udaji ziskanych ze stejnych
ukazatell a za obdobnych podminek (stejny tlak, hustota ptipojek, material potrubi,
geologické podminky, stafi sité, aj.)

Zakladni hodnoceni ztrat, srovnava ro¢ni objemy skuteCnych ztrat a byva
nejcastéji vyuzivané v riznych zemich a uvadéno nasledovné:
- procento z dodavaného objemu vody,
- objem ztrat na délku fadii za jednotkovy cas,
- objem ztrat na nemovitost (odbérové misto) za jednotkovy Cas,
- objem ztrat na ptipojku za jednotkovy cas,
- objem ztrat na délku systému za jednotkovy ¢as (kde délka systému = délka
fadii +délka ptipojek po vodomer).

Jedna se zde o tzv. Funkéni (vykonnosti) ukazatele (Performance Indicators PI, Pis)
Veskeré tyto ukazatele je mozné doplnit o hodnotu tzv. teoreticky nevyhnutelnych ztrat.
Tradi¢ni vykonnostni ukazatele skute¢nych ztrat jsou vybirany na zaklad¢ zjednoduSeného
vypoctu, mistnich zvyklosti, dostupnosti dat pro vypocet. Rozdily v§ak mohou byt znacné
podstatné. (Tuhovcak 2003)

Z uvedeného je mozné vyhodnotit G¢innost vodovodni sité a doporucit vyuziti dané
metody pro jednotlivé situace a piipady. Problematika feSeni ztrdt vody je rozsahld a
zahrnuje povédomi o komplexnosti Udaji o siti, metrologické znalosti, spolupraci
s oddélenim fakturace a s oddélenim udrzby a prizkum sité. Nutnosti je zpiesnovani a
zdokonalovani teoreticky nevyhnutnych ztrat. (Tuhovcak 2003)
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21 Zhodnoceni stavu, popis rizik a navrhy aspornych opatieni

Nejvice pravdépodobnou pii¢inou vzniku nedostatku vody jsou bezesporu
klimatické podminky na planeté a problematika znecisténi vody. S ohledem na uvedenou
skutecnost je nutné piistupovat k takovym opatienim, které budou co mozna nejvice
eliminovat rizika tykajicich se téchto jevli. Vhodnym feSenim k piedchazeni znecistovani
povrchovych a podzemnich vod se jevi pouzivani komplexnéjSich vodarenskych postupti,
vhodnych agrotechnickych opatfeni a pouzivani pfirodnich hnojiv, zabraiiovani vstupu
Skodlivin do vodnich toka. Opatfenim piedchazejicim vzniku povodni vhodnymi postupy,
rychlému odvodu dest'ovych srazek, stanovovani vhodnych povodiiovych plant.

DalSim moznym feSenim se jevi piistup k SetrnéjSimu vyuzivani vodnich zdroju
usporngj$imi technologiemi. S ohledem na obyvatelstvo je pak vhodna eliminace ztrat
V potrubni siti, pfedchazeni vzniku havérii a ztradt vyhledavanim tniki vody, cast&jSim
monitorovanim i opravami vodovodni sité.

Pokusit se snizit riziko nedostatku vodnich zdroji a dostupnost s vyuzitim
hydrologickych podminek. Stanoveni kritickych mist. Dilezité je vytvofeni nastroje pro
vyhodnoceni rizik zdsobovani pitnou vodou vyvolanych nedostatkem vody v disledku
sucha a posouzeni moznych preventivnich opatieni ke zmirnéni téchto rizik, s ohledem na
vodarenské systémy a soustavy, at’ jiz jde o upravu pravidel hospodaieni a jejich parametrti
(zésobnich a ptepravnich kapacit), napojovani spotiebist’ zasobovanych z mistnich zdrojt i
zapojeni novych zdroji vody do vodarenskych systému. Riziko i efekt opatfeni bude
s ohledem na mozné zmény v potiebach vody a dopady klimatickych zmén na vodni
zdroje.
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22 Diskuze

Spotieba vody v Ceské republice je v porovnani s jinymi evropskymi a svétovymi
zemémi vyrazné nizs§i. Z Evropskych zemi ma pomérné velkou spotiebu vody Italie 245
1/os/den, Portugalsko 204 1/os/den a Spanélko 139 l/os/den v porovnani s CR. Priméma
denni spotfeba u nés ¢inila v roce 2019 89 litr{i, cena vodného a stoéného pak 98,91 K&/m?.,
V porovnani s rokem 2017 se jedné o spotiebu o 0,5 litru vyssi. V roce 2017 a 2018 bylo,
jak uvadi Hortig 2019, z vodovodi zasobovano 94,7 % obyvatelstva. V Praze cena
vodného a sto¢ného v kvétnu 2020 dosahovala vyse 94,09 K&/m?®.

V Ceské republice specificka potieba vody od roku 1967 nartistala, nejvyssiho
nartistu dosahla v roce 1989 a v nasledujicich letech dochazelo k postupnému snizeni.
V roce 1967 dosahovala vyse 270,4 1/os/den, v roce 1989 401,3 l/os/den a v roce 2011 jiz
pouze 174,1 1l/os/den. Hlavni problém vyrazného nartst v ptfedchozich letech spatiuji
pfedevsim ve vysSich ztratdch na vodovodni siti a vyuzivani netispornych technologii.

Je mozné konstatovat, ze nejvyssi spotieba vody v domacnostech je v hl. m. Praze,
kde pievySuje 107 litrti na osobu za den a nejniz$i je naopak ve Zlinském kraji, kde je
ptiblizn¢ o 32 litrGi mensi, tedy cca 75 litrii na osobu za den.

Ze svétovych zemi jednoznacné pfedni misto s nejvyssi spotiebou vody zaujima
Cina, dale pak Spojené staty americké, ale i Novy Zéland, Brazilie, Rusko, Mexiko,
Kanada, Austridlie a Anglie. Dilezité je, aby si obyvatelstvo téchto zemi uvédomilo
vyraznou spotitebu a pokusilo se o jeji snizeni, at’ jiz omezenim denni spoteby vody ¢i
vyuzivanim SetrnéjSich technologii.

V piipadé€ objemu fakturované pitné vody v roce 2009 doslo ke sniZzeni mezirocné o
2,3 % na 504,6 mil. m®. Hodnota fakturovaného vodného se diky riistu jeho ceny zvysila o
pét procent na 14,19 mld. K¢. Z dlouhodobého hlediska mlize mit negativni vliv na
ekonomiku vodohospodarskych spolecnosti pokles odéru vody, ktery je nutné s vysSimi
naklady zkalkulovat do cen vodného. V roce 2009 spotieba pitné vody a fakturace
domacnostem byla 328,5 mil. m®.

Nasledkem Setteni v 90 letech doSlo ke zdraZzeni a denni spotfeba vody za
poslednich 20 let klesla na osobu ze 150 litrGi na méné nez 100 litrd. Obyvatelstvo zacalo
se zvysujici se cenou vody vyuZivat Setrn¢j$i technologie, predev§im Usporné vodovodni
baterie ¢i pracky.

I pfes Gisporné opatieni ze strany domacnosti 1 podnikil pfichdzi zhruba pétina vody
nazmar, kdy voda unikne cestou ke spottebitelim ve vodovodnim potrubi. Pfed 20 lety
vSak ztraty byly mnohem vétsi asi 30 %, staré sit¢ se postupné opravuji a ztraty
v nékterych mistech klesaji na 13 %.

Star¢ vodovodni sité¢ se nachdzeji predevsim ve velkych méstech, jedny z nejstarsi

siti ma hl. m. Praha, nékteré fady spadaji do druhé poloviny 19. stoleti, je nutné se proto
zamg¢fit na nezbytné opravy predchazejici vzniku ztrat a havarii.

77



Aktualné se ztraty vody v prazské vodni siti drzi dlouhodobé na nizké urovni, jak
poukazuje Dvotdkova a kol. 2021, v roce 2020 doséahly vyse 12,9 %. V celkovém objemu
dokonce klesly na historické minimum, kdyz se zastavily na 11 680 tisicich m3. Pfitom
jesté v roce 2000 ztraty piesahovaly jednu tfetinu a v roce 1996 dokonce vice nez 43 %.

Vhodnym feSenim pro skryté Uniky vody, které tvoii nejvétsi ¢ast objemu ztrat, se
sit¢. Diky tomuto systému se za poslednich 15 let podatilo snizit ztraty vody na polovinu.
V roce 2019 ztraty vody dosahovaly pouze 12,5 %.

V roce 2019 doslo k provéteni stavu 2 786 km vodovodni sité a bylo nalezeno 315
skrytych unika vody. I pfes nizké procento tnikt vody je vSak nutné dozitou vodovodni sit’
obnovovat, pokud by k obnové nedochazelo, nebylo by mozné v budoucnu dosahnout
dalSiho snizovani ztrat, resp. bylo by toto velice obtizné. V roce 2020 bylo feseno 4 372
havérii na vodovodni siti, coz je 0 657 méné nez v predhozim roce a zarovein mén¢ o 13,1
%.

Pfi porovnani cen pitné vody v jednotlivych krajich jsem dospéla ke zjisténi, ze
jednotlivé ceny se znacné lisi. Pro porovnani byl zvolen rok 2009, kdy nejvice za vodu
véetné stoteného zaplatili obyvatelé Usteckého kraje, kde m® vody stal 62 korun, naopak
nejlevnéjsi byla voda v Plzenském kraji, kde jeji cena dosahl 44,4 koruny. Republikovy
primér vodného a sto&ného v roce 2009 podle CSU &inil 53,2 koruny.

Srovnanim dal$ich dostupnych udajt z roku 2018, primérna cena pitné vody v kraji
Olomouckém 33,1 K&m? je prvni nejnizsi u nas, v kraji Pardubickém 34,1 K&/m?® druha
nejniz§i a tfeti misto zaujima kraj Moravskoslezsky 34,4 K¢&/mS3. Naopak nejvyssi
primérnou cenu pitné vody zaplati obyvatelé¢ Libereckého kraje 43,4 K&/m?, Usteckého
kraje 44,2 K&/m® a hl. m. Prahy 42,0 K&/m®,

V jednotlivych krajich si prvenstvi s nejniz§i cenou vodného a stoéného v roce
2018 drzi kraj Plzensky, nasledovan krajem Vysoc¢inou a Jiho¢eskym, naopak nejvyssi
cenu vodného a stoéného zaplati kraje Liberecky, Ustecky a Pardubicky. Nejvyssi spotieba
vody fakturované domacnostem celkem nalezi hl. méstu Praze, Jihomoravskému a

cv v

Je mozné konstatovat, ze ceny vodného a stoéného maji vzestupnou tendenci. Pitna
voda stala v roce 2018 primémé 38,10 K& za m® bez DPH, cena stoéného dosahla v
priméru 33,40 K& za m® bez DPH. V roce 2019 jiz pitna voda stala 42,57 K& za m® bez
DPH, a sto¢né 35,39 K& za m® bez DPH.

V roce 2019 primérnéd ro¢ni spotfeba pitné vody na obyvatele hl. mésta Prahy
(domdcnosti, bez ostatnich odbérateldt) ¢inila 41,6 m3. Primérna denni spotieba vody na
osobu v témzZe roce dosahuje hodnoty 114 litréi. V porovnani s ostatnimi regiony Ceské
republiky spotieba vody dosahuje na osobu a den nizsi hodnoty.

V roce 2020 doSlo k poklesu fakturované vody, diivodem byla pravé zminéna
pandemie Covid. Je tedy mozé ocekavat pokles i v tomto roce. Dodané vody bylo v roce
2020 téméf o 6 milionti m® méné v porovnani s rokem predchozim. Mnozstvi fakturované
vody pak pokleso o 5,24 milioni m® vody. Do vodovodni sité bylo celkem dodano 91 239
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tis. m® vody, oproti predeslému roku o 6,1 % a primérna spotieba vody v roce 2020 na
osobu a den Cinila 112 lith.

Vliv na nizs§i spotfebu vody mé bezesporu pouzivani UspornéjSich opatieni a
pfedevsim technologii, kterd maji rovnéz vliv i na niz8i vyvoj cen vodného a sto¢ného.
Velmi dulezité je pokusit se zmirnit negativni disledky a dopady klimatickych zmén 1
s ohledem na zhorSujici se stav zivotniho prostiedi.

Problém s nedostatkem vody spatifuji predev§im v nadbytecné a nesetrné spotiebé
vody, ve zneciStovani vodnich zdroji rtiznymi patogeny, nedostatecnym hygienickym
zabezpecenim a v neposledni fadé také nedostatecnym zasobovanim a nedostatku zdroju
v rizikovych oblastech. Jak uvadi ve své knize Clausen J. C., 2010 problémy se tykaji
pfedev§im mnozstvi, nacasovani a distribuci vody, kdy negativni disledky se tykaji
tézenych zasob podzemni vody, zéplav, poklest pudy a uprav vodnich toki, které dale
ovlivituji hydrologicky cyklus. Dle knihy Neurwirtha A., 1996 se vhodnym fesenim jevi
zadrzeni a uchovavani vody v puadé, akumulace vody v nadrzich v dobé nadbytku,
vystavba kanali a piivadéct v mistech, kde je nedostatek vody. V piipadé nadbytku i
nedostatku vody vhodnym hospodaienim s vodou.

Domnivam se, ze je nutné nachéazet takové moznosti feSeni, které budou mit vliv na
zvySeni pifipadné snizeni wvariability srazek v zavislosti na dané oblasti, povedou
k Setrnému hospodaieni se zdroji ¢i k sniZeni potieby vody.

Nedostatecny piistup k €isté vodé a jejimu zneciSténi je velkym globalnim
problémem. Znecisténi povrchovych a podzemnich vod =z primyslu, zeméd¢lstvi,
zdravotnictvi zpasobuje vazny problém, kdy dochazi ke kontaminaci vody hnojivy,
pesticidy, farmaceutiky a patogeny. Znec€isténa voda zplsobuje vazny zdravotni problém
zejména v rozvojovych zemich, kde na znecisténou vodu a jeji nedostatek umira témer 3,5
mil. obyvatel ro¢né dle knihy Filha a Siimera, 2015.
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23 Zavér

V reSersni Casti bakaldiské prace je popsana diilezitost vody, historie vodniho
hospodafstvi a jeho vyznam, problematika nedostatku a nadbytku vody a zne¢isténi vody.
Kyvalita pitné vody, limitni ukazatele, pozadavky na jeji ipravu a zdsobovani pitnou. Dalsi
Cast bakalaiské prace je zaméfena na potiebu vody v Ceské republice, Evropé a ve svété.
Nedostatek vody v Evropé i celosvétove a priciny vzniku sucha a klimatické zmény. Bylo
zjisténo, ze Ceska republika patéi mezi zemé s Setrnym hospodafenim s vodou a jednou
Z nejnizsich spotieb vody, paradoxné v porovnani s jinymi svétovymi zemémi, kde je
pomérné vyrazna spotieba vody.

Cilem této prace bylo zhodnoceni a porovnani vyvoje spotifeby vody v jednotlivych
krajich Ceské republiky i v jinych zemich svéta. Dale zhodnoceni vyvoje a vlivu cen
vodného a sto¢ného v jednotlivych obdobich a faktory ovlivilujici spotiebu a rist cen.
Poukazéani na problém zneciSténi vod a jejiho nedostatku, vyskytu sucha, klimatickych
zmén a dopadi do budoucna.

V analytické ¢asti se pak bakalarskd prace zabyva vyvojem cen vodného a stocného
Vv krajich a problematikou ztrat. Ceny vodného a sto¢ného si udrzuji vzristajici tendenci a
nevyvysi v Libereckém kraji. Ztraty na vodovodni siti v porovnani s predchazejicimi lety
vykazuji zna¢ny pokles. Zaroven bylo zjiSténo, Ze spotieba vody je zavisla predev§im na
vysi ceny, nizSich odbérech a ztratach.

Piinosna se jevi pfedevsim obnova vodovodni sité k pfedchazeni hroziciho rizika
vzniku ztrat a havarii, hospodarné a Setrné vyuzivani vodnich zdroju.

Pouzivani komplexné&jSich vodarenskych postupii a opatfeni keliminaci a
pfedchazeni vzniku zneciStovani povrchovych a podzemnich vod. Nalezeni takovych
feSeni, které budou zabranovat vstupu nebezpecnych latek do vodnich tokd.

V budoucnu je mozné ocekdvat narlstajici spotfebu vody a zaroven je mozné
oc¢ekavat rist cen vodného a sto¢ného i s ohledem na pandemii Covid v minulé i tomto
roce.

Zaroven do roku 2030 je mozné ocekavat vyssi spotfebu vody i v celosvétovém
méfitku, kdy na rostouci spottebé se velkou mirou budou podilet pfedevSim rostouci
poptavka po potravinach, spotiebnim zbozi, energiich a vyS$si naroky na hygienu vcetné
vzristajictho poctu obyvatel meést. Se zmeénou klimatickych podminek, zaplav,

cey

intenzivnich destt a sucha je mozné predpokladat nardst i populace Zijicich ve méstech.
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Mezni hodnota referenéniho rizika

Nejvyssi mezni hodnota

Organisation for Economic Co-operation and
Development (Organizace pro hospodaiskou spolupraci
a rozvoj)

Organizace spojenych narodi

Prazské vodovody a kanalizace, a. s.

Prazské vodohospodatska spole¢nost a. s.
Rozsiteny fyzikalni a chemicky rozbor
Severomoravské vodovody a kanalizace Ostrava a.s

Severoceské vodovody a kanalizace a.s.

United States Environmental Protection Agency
(Americké agentura pro ochranu Zivotniho prostiedi)

Veolia Ceska republika, a.s.
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VFChR Vybéerovy fyzikalni a chemicky rozbor
WHO World Health Organization (Svétova zdravotnicka
organizace)

ZFChR Zakladni fyzikalni a chemicky rozbor
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Priloha 1 — Ceny vodného v okresnich méstech v roce 2019

Cena vody v okresnich méstech v roce 2019

Vicetné DPH 15 %, aktualizovéno 17.1.2019
Ceny s = zahrnujf rozpocitanou druhou slozku

Nejdrazsi Primér Nejlevnéjsi
[ ]




Piiloha 2 — Vybrané ukazatele o vodovodech v Kraji Vysoc¢ina v roce 2021 az 2018

Ukazatel m 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 20::7?017
Obyvatelé zasobovani vodou z vodovodd osoby 484223 | 483719 | 487181 | 487721 | 486415| 450001 | 488848 | S09019 104,1
|Podil obyvatel zasobovanych vodou z vodovodd na
celku obyvatel % 94,6 94,6 95,4 95,6 95,5 96,2 96,1 95,8 99,7
Upravny vody 379 389 395 425 431 439 419 428 102,1
Déka vodovodni sité km 5611 5626 5686 5732 S 784 5809 5819 5881 101,1
Vodovodni pfipojky 128454 | 129544 | 130934 134479 | 135951 | 136760 | 136216| 137940 101,3
Kapadiata vodojem( m? 220681 | 217296 | 220139 | 219749 | 235297 | 220081 | 218229 | 219133 100,4
Kapacita zdrojd podzemni vody Ifsec 1009 1021 1073 1156 1155 1148 1129 1107 98,1
Voda vyrobena celkem tis. m? 25326 24970 24643 23490 24066 23861 23941 24448 102,1
2 toho z vody podzemni tis. m? 13 583 13 490 13698 12658 12808 12444 12 203 12 552 102,9
Voda vyrobena uréena k realizad™ tis. m® 26 337 25968 25371 24742 25 399 25 587 25921 26 253 101,3
Voda fakturovana cekem tis. m* 21532 21325 21 100 20714 21237 21375 21422 21842 102,0
2 toho pro domacnosti tis. m? 14101 14 106 14040 13840 14073 14 104 14119 14449 102,3
Voda nefakturovana celkem tis. m? 4805 4643 4271 4029 4162 4213 4498 4411 98,1
2 toho ztraty vody v trubni sit tis. m* 4345 4 166 3757 3530 3674 3697 4009 3926 97,9
Vodné celkem tis. K¢ 639521 | 692074| 700943 | 700053 | 737443| 755738| 777003 | 810 180 104,3
Spedifické mnoZstvi vody fakturované celkem |fosobu/den 121,8 120,5 113,2 111,3 119,6 119,5 120,1 122,7 102,2
2 toho pro domacnosti Ifosobu/den 79,8 7,7 79,0 74,3 79,3 78,9 79,1 81,2 102,6
Cena vodného™ Kéfm? 29,7 32,5 33,2 33,8 34,7 35,4 36,3 37,1 102,3
Cena stodného™ Ké/m? 21,6 21,8 23,7 24,7 25,6 26,3 27,6 28,3 102,94

*) MnoZstvi vyrobené vody ve viastnich vodohospodarskych zafizenich po pfipocteni mnoZstvi vody pfevzaté od jiného provozovatele
vododu pfipadné od jinych organizad a odecteni mnoZstvi vody pfedané jinému provozovatel vodovodu.

2) Bez DPH

Zdroj: Witz 2020




