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Technika prostredi na farmach pro chov dojnic

Abstrakt

Tato diplomova prace se zabyva zhodnocenim vnitiniho prostiedi v objektech pro chov
dojnic a popisem autorem navstivenych farem. Na zaklad¢ poznatkd a informaci, které na
farméach nabyl, dale navrhl mozna zlep$eni vyuzitelnych v konkrétni praxi.

Prvni ¢ast diplomové prace je vénovana problematice chovného prostiedi dojného
skotu. Autor zde popsal pozadavky chovu skotu na chovné prostiedi, legislativni normy a
zakladni technologické prvky a ¢asti farem.

V druh¢ ¢asti této diplomové prace se autor zabyva popisem jim navstivenych farem a
reprezentaci vysledki naméfenych hodnot, ktera nasbiral v priab&éhu provadénych méfeni.
Autor dale pro ob¢ farmy navrhl opatteni, ktera by dle jeho ndzoru méla mit ptinos v podobé
veétsi uzitkovosti a pohody dojnic.

Klicova slova:
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Indoor environment technology on dairy farms

Abstract

This diploma thesis deals with the evaluation of the internal environment in objects for
breeding dairy cows, a description of the farms visited by the author. Based on the knowledge
and information he acquired on the farms, he further suggested possible improvements that
could be used in specific practice.

The first part of the diploma thesis is devoted to the issue of the breeding environment
of dairy cattle. Here, the author described the requirements of cattle breeding for the breeding
environment, legislative standards and basic technological elements and parts of farms.

In the second part of this thesis, the author deals with the description of the farms he
visited. A representation of the results of the measured values that he collected during the
measurements. The author also proposed measures for both farms which, in his opinion, should
have a benefit in the form of greater productivity and well-being of dairy cows.

Keywords:

Dairy cows, energy, construction, comfort of the environment, stables, calves
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1 Uvod

V dne$ni dob& se naprosta vétSina hospodaiskych zvifat chovanych Vv naSich
klimatickych podminkach nachazi po vétsinu roku ve stajich, tedy v uzavieném prostoru, ktery
je neustale obklopuje. Vlivem podminek, a to zejména venkovniho klimatu, vlivem Zivotnich
pochodu zvitat, ¢innosti zafizeni a strojii ve stdjich a v neposledni fadé plisobenim celé fady
dalSich fyzikalnich, chemickych a biologickych procest se Vv téchto prostorach vytvari uréité
prostiedi, které je odliSné od toho venkovniho. Toto prostfedi zpravidla oznaCujeme jako
stajové prostiedi. [9]

Kromé plemenaiské prace a kvalitni vyzivy je rozhodujicim pfedpokladem k uspéSnosti
chovu prave stajové prostredi, pokud vSemi svymi parametry odpovidd pozadavkiim a naroklim
na ustajeni zvifat. A to zejména proto, Ze ovliviluje zdravotni stav zvitat, jejich uzitkovost a
V neposledni fadé spotfebu krmiva. Témito znaky se stdjové prostfedi velice vyznamné
projevuje v celkové efektivnosti zivo¢isné vyroby. [9]

V piipadé¢ ekonomicky uspésného a dobfe fungujiciho komeréniho chovu
hospodaiskych zvitat, se jednotlivé faktory na jeho uspésnosti podili ndsledujicim zplisobem:
geneticky fond 20%, vyziva 50-60%, prostiedi 20-30%. [14]

Zkusenosti ze zemédélského provozu nam ukazuji, ze co se stajového prostredi tyce, 1ze
v mnohych objektech Zivo¢isné vyroby dojit k uré¢itym zlepSenim ustajeni daného druhu. [9]

Stajové prostiedi ma vyznamny vliv nejen na ustajend zvirata ale také na pracovniky
daného zavodu, ¢i na stavby a jejich technologické vybaveni. Pii tvorbé stajového prostiedi se
piihlizi k aspektim energetickym, piipadné i k chybam lidského faktoru. Nemaly vyznam lze
zpozorovat taktéz ve vztahu k Zivotnimu prostfedi. K ekologickym hlediskiim by mélo byt
piihlizeno jiz pti projektovani, vystavbé a provozu zivoc¢isné vyroby. Tyto pozadavky by méely
spliiovat vSechny prostiedky pro tvorbu stajového prostiedi. [9]



2 Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

Cilem diplomové prace je zhodnotit vnitini prostiedi v objektech pro chov dojnic
a zvazit moznosti zlepSeni vnittniho prostfedi z hlediska pohody prostfedi pro zvirata
I pracovniky. Zamé&fit se predev§im na metody umoziujici dodrzeni potiebnych
provoznich a hygienickych parametrti pohody prostiedi. Na zakladé poznatki z literatury
i vlastnich Gvah a méfeni analyzovat predevs§im tepelny stav prostiedi, ¢istotu stajového
vzduchu, osvétleni a hlu¢nost prosttedi v zakladnich technologickych ¢astech a sekcich
farmy. Pfi vyzkumu této problematiky posoudit technicko-ekonomické aspekty
i provozni vlastnosti konstrukce, technologického zafizeni a vybaveni stji. Navrhnout
a doporucit vhodna opatieni a feSeni pro praxi.

2.2 Metodika

Teoreticka vychodiska byla zpracovana na zakladé¢ literarni reSerSe v oblasti zkoumané
problematiky. Na zakladé meéfeni, vlastnich poznatki a nabytych znalosti z rozhovora
s pracovniky farem, ale i obchodnich manazert firem, poskytujicich zemédé€lskou techniku, pak
byla zpracovana prakticka ¢ast této diplomové prace.



3 Teoreticka vychodiska

3.1 Puvod a domestikace skotu

Dnesni skot, tedy tur doméci, ptivodné pochazi z pratura, ktery se vyskytoval ve stddech
Vv krajin€ zejména lesostepni, a to na témét celém tizemi Evropy a vychodni Asie. Pavodni skot
byl uto¢né povahy, disponoval robustnim ramcem téla a dosahoval kohoutkové vysky 1,5 — 2
m.

Soucasné znalosti naznacuji, ze domestikace skotu zapocala zhruba pred 11000-10000
lety. V pribéhu domestikace doslo u skotu k mnohym morfologickym, fyziologickym a
funkénim zménam, jako jsou napf. zmenSeni télesného ramce, zvétSeni mlécné zlazy, vyuziti
vétsi Casti energie pro rust a produkci mléka. Zaroven doslo i ke zménam v chovani. Sou¢asna
plemena skotu jsou povahové klidn€jsi, méné aktivni a méné utocna nez jejich predchidci.
Avsak je nutno podotknout, ze jeho celkovy repertoar chovani, ktery je vysledkem ptisobeni
piirodniho vybéru béhem ptivodniho zpiisobu zivota, zlstal zachovan. Urcité prvky chovani
byly oslabeny nebo naopak posileny plisobenim chovatelskych podminek, Slechténi, a
piedevs§im béhem ontogeneze (vyvojem jedince) jednotlivych zvifat. [1]

3.2 Chov dojného skotu v CR

V fadé poslednich let dochazi v CR k vyraznym zménam nejen v podetnich stavech
skotu, ale také k jejich strukturalnim zménam (patrny pokles dojenych plemen skotu a nartst
stavli masnych plemen skotu), a zaroven ke zménam v ustajeni skotu. Pro piedstavu lIze uvést
fakt, ze v roce 2000 byl podil vaznych a volnych staji pro dojnice v poméru 76,8 % ku 23,2 %,
z celkového poctu chovanych dojnic v nich bylo ustidjeno 56,2 % resp. 43,8 %. Dale
pievazovaly staje stelivové nad bezstelivovymi (vazné stelivove 99,2 %, volné bezstelivove 7,3
%). Zatimco Vv roce 2010 byla situace zcela jina. Skot byl ustajen z 11 % ve stajich vaznych a
z 85 % ve stajich volnych. U volnych stdji pfevazovaly stelivové provozy (87,8 %) nad
bezstelivovymi (12,2 %). [2]

Tab. 1 Vybrané ukazatele chovu skotu v CR

Rok 2006 | 2007 |2008 |2009 |Z2010 2011 2012 | 2013

& Stav skotu (tis. [ 1374 | 1392 | 1402 | 1363 |1349 |1344 |1354 |1353
ks)
& Dojnice (tis. ks) | 423 410 403 394 378 374 369 373

@ Rocni dojivost | 6370 | 6548 | 6776 | 6870 |6904 |7128 |7433 |7433
(Vkréavu)
Rok 2014 | 2015 |2016 |2017 |2018 2019 2020 | 2021
& Stav skotu (tis. [ 1374 | 1408 | 1416 | 1422 | 1416 |1419 |1405 |1407
ks)
& Dojnice (tis. ks) | 371 368 371 365 361 363 358 361

& Rocni dojivost | 7705 | 8001 | 8061 | 8223 |8526 |8471 |8893 |8916
(Vkréavu)

Zdroj: [47]



Autor této diplomové prace pro lepsi pichled prevedl data z Tab. 1 do nasledujicich grafa
uvedenych nize.

Graf 1 Vyvoj stavii skotu v letech 2006 az 2021
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Graf 2 Vyvoj stavii dojnic v letech 2006 az 2021
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Graf 3 Vyvoj rocni dojivosti v letech 2006 az 2021
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3.3 Welfare ve stadech dojného skotu

Podle Brooma (1986) welfare, tedy pohoda zvifat, pfedstavuje stav, ve kterém se
organismus zvifete snazi vyrovnat s prostiedim, ve kterém zije. Welfare se definuje jako stav
naplnéni vSech materialnich a nemateriadlnich podminek, které jsou pfedpokladem zdravého
organismu, kdy je zvife v souladu s jeho Zivotnim prostiedim. [3]

Dolezal a Stan¢k (2015) uvadi, ze pojem welfare zvifat definuje zasady chovu, které
jsou nezbytné k zachovani Zivota a zdravi zvifat (fyziologické potieby), tak i zajisténi optimalni
zivotni pohody (psychické potieby). Se zvySujici se uzitkovosti dojnic probihajici v poslednich
letech se postupné méni 1 jejich fyziologické potieby (vétsi rozméry, intenzivnéjsi
metabolismus). [2]

Podle Dolezala et al. (2004) se pti welfare ovSem nejednd pouze o splnéni zédkladnich
podminek Zivota a zdravi zvitat. Stejné tak pfedpoklada i ochranu pted fyzickym ¢i psychickym
strddanim a tyranim. Vychazi z ptedpokladu, ze zvife chované v zajeti by nemélo Zit jen na
pokraji sveé existence, ale ma narok na to, aby chovatel zviieti dopial takové podminky, které
zabezpeci vySsi stupen uspokojeni jeho Zivotnich potieb. Welfare tedy pro chovana zvirata
pozaduje dosaZzeni urcité urovné spokojenosti, pohody, komfortu. Tento pozadavek se da
zdiivodnit jak z etické, tak i ekonomické stranky. Nebot’ jen zvite, které ma zajiStény materidlni
1 nematerialni potfeby na dostatecné urovni miZze dosahovat maximalni uZitkovosti, ktera
odpovida jeho genetickému potenciélu, je schopno optimalné¢ zhodnocovat krmnou davku,
uchovat si své zdravi, produkéni schopnost a pfirozené projevy chovani a jeho chov mize tedy
byt ekonomicky uspésny. [3]



3.3.1 Zasady a kritéria welfare

K dosazeni zivotni pohody (welfare) v chovech zvifat je tfeba vytvorit takové
podminky, které zajisti pozadavky stanovené Britskou radou pro ochranu hospodarskych zvirat
(Farm Animal Welfare Council — FAWC), ktera roku 1993 novelizovala nasledujicich pét
svobod takto:

1. Odstranéni hladu, Zizné a podvyZivy — neomezeny piistup ke krmivu a Cerstvé
napajeci vod¢ Vv takovém mnozstvi, které je dostacujici pro zachovani dobrého
zdravotniho stavu, fyzické i psychicke energie.

2. Odstranéni fyzikalnich a tepelnych faktori nepohody — zajisténi odpovidajiciho
prostiedi véetné zabezpefeni pred neptizni makroklimatu a pohodlného mista

k odpocinku.

3. Odstranéni pri¢in vzniku bolesti, zranéni, nemoci — Vv prvni fadé prevence
onemocnéni.

4. Moznost projevi normalniho chovani — zajiSténi dostatecného prostoru,

vhodného vybaveni a moznosti socidlnich kontakti s jedinci téhoz druhu.
5. Odstranéni strachu a deprese (izkosti) — vylouceni takovych podminek, které by
zpusobovaly psychické stradani a utrpeni. [3]

Soch (2005) uvadi, Ze etologicka studia jsou asto zafazovana pii stanoveni welfare
pomoci preferencnich testii. Ty vychazi z predpokladu, ze zvifata si jsou sama schopna vybrat
tu nejvhodnéjsi alternativu z nabizenych moznosti, nebo alespont vyvinou usili vyhnout se
hor§im podminkam, ¢i ziskat podminky lepsi. [5]

Dolezal et al. (2004) vsak tvrdi, ze absolutni dosazeni vSech jiz vySe uvedenych ,,péti
svobod“ je v praktickych podminkach chovu nerealné, a ze jsou dokonce do uréité miry
vzajemné neslucitelné. Napt. naprostd volnost v chovani neumoziuje u zadného druhu zvitat
dosazeni optimalni hygienické trovné. Komplex vSech péti kritérii vytvaii soubor pravidel,
Ktera umoznuji hlubsi poznani faktort, jenz se podileji na vytvareni pohody zvitat. Na zaklad¢
zkuSenosti a prizkumu z mnoha desitek farem a staji byla na pracovisti Vyzkumného ustavu
zivocCisné vyroby v Uhfin€vsi stanovena nasledujici kritéria hodnoceni irovné chovu z hlediska
welfare:

1. P¥istup k nezavadné vodé a krmivu. Krmna davka odpovidajici fyziologickym
potiebam zvirat.

2. Moznost pohybu, uplatnéni druhové specifickych zvykii a druhii chovani.

3. MoZnosti kontaktu s jedinci stejného druhu, vytvareni a FeSeni socialnich

vazeb.

Zajisténi vhodného mikroklimatu, osvétleni a vétrani.

Vhodné reSeni podlah, povrchu a konstrukce technologickych zafFizeni

Z hlediska ochrany pred bolesti, zranénim a z hlediska pohody zvirat.

6. Zajisténi individuilni péce jak primé (osobni kontakt), tak neprimé

(vyhodnocovani udaji z elektronickych ¢idel).

Zajisténi veterinarni péce — prevence, stanoveni diagnozy a terapie.

8. MozZnosti FeSeni havarijnich situaci (selhani technologickych zarizeni vétrani,
napajeni, krmeni a dojeni) a uniku zviiat v nebezpe¢i Zivota (pozar a jiné
Zivelné pohromy). [3]
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3.4 Pozadavky skotu na chovné prostredi

Aby si zvite zajistilo fyzické pohodli, je zapottebi, aby mélo vhodné misto na odpocinek
a spanek ve vSech moznych polohéach, dostate¢ny prostor jak na péci o vlastni télo, tak i na
nendro¢né relaxaéni cvieni, jako muze byt napf. protahovani kondetin. Adaptace a
aklimatizace skotu k horku je obtizné&js$i neZ adaptace a aklimatizace k chladu. Pokud méa skot
dostatek potravy, je pro néj jednodussi zvysit produkci tepla nez teplotu danou metabolickymi
procesy, které jsou nezbytné pro udrZeni zZivota, snizovat.

Technologii chovu, Urovni vyZzivy a technikou krmeni je do urcité miry ovlivnéna
efektivnost a konkurenceschopnost zivoc¢isné produkce. Vhodné stajové prostiedi, které vSemi
svymi parametry odpovida vSem zakladnim pozZadavkim ustdjeni zvifat, je jednim
Z rozhodujicich predpokladii ispéSnosti chovu.

Zkusenosti ze zemédélského provozu ukazuji, Ze prostiedi ve stdjovych objektech casto
neodpovida potiebdm dan¢ho druhu a kategorie ustajenych zvirat. Neni tak zajisténa jejich
psychicka pohoda a ptipadn¢€ miize dojit k negativnimu ovlivnéni jejich zdravotniho stavu.

Je tedy potteba diikkladné pozorovat a porozumét jednotlivym faktorm, které tvori
stajoveé prostredi a zajistit tak lepSi podminky pro zivot ustdjenych zvitat. [10]

3.4.1 Stajova kubatura

Dolezal et al. (2007) uvadi, Ze existuje vztah mezi kubaturou stéje a uzitkovosti dojnic.
S nariistajicim sklonem podhledu se zvySuje nejen mérna kubatura, ale zaroven i G¢innost
piirozeného proudéni stajového vzduchu. Minimalni plocha je uvadéna 7-9 m? na dojnici. [6]

S ménici se primérnou hmotnosti vSech vékovych kategorii stdda zaroven rostou i
pozadavky na zkvalitnéni stdjového prosttedi. V projektové i chovatelské praxi existuje obecné
zafixovany minimalni parametr kubatury, ktery ¢ini 6 m® na 100 kg Zivé hmotnosti. To v praxi
znamend, Ze dojnice vazici 700 kg vyzaduje nejméné 42 m® dobie provétraného stajového
prostoru. Idealni kubatura stdje umoziuje relativné dobré piedavani prebytecného télesného
tepla do okolniho prostoru, coz do zna¢né miry omezuje pichiivani vykonného organismu.
Dojnice pfi télesné hmotnosti >720 kg s uzitkovosti vyssi nez 10 000 kg mléka totiz produkuje
zhruba 92 az 100 tisic kJ. Zaroven se jedna o prostor, ktery zachycuje piebytek vodnich par,
CO2 a ostatnich Skodlivin jako jsou napt. ¢pavek Ci sulfan. [2]

3.4.2 Stajové mikroklima

Stajové prostiedi neboli mikroklima je moZno charakterizovat jako urcity stav
vzdusného prostiedi ve staji, ktery je tvofen souborem fyzikalnich, chemickych a biologickych
faktort. [9]

Zejdova et al. (2014) uvadi, ze mikroklima je ovzdusi ve vice méné uzavieném prostoru
staje, které je v pfimém vztahu k zevnimu atmosférickému prostiedi (makroklima), pticemz
vliv makroklimatu na mikroklima je zprostfedkovan fadou faktorii, predev§im konstrukei a
provedenim stavby, zplisobem vétrani ptipadné klimatizace, provozem aj. [10]

Podle Dolezala a Staiikka (2015) je stdjovy vzduch vyznamnym faktorem, ktery
bezprostfedné obklopuje ustajend zvifata. Dale upozorfiuji, ze jeho slozeni je vysoce
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proménlivé a je vzdy odlisné od vzduchu venkovniho, nebot’ obsahuje vice vodni pary, CO2 a
mikrobl. Slozeni stdjového vzduchu je tedy zavislé na fad¢ faktorti jako jsou napft. celkovy
pocet zvifat, koncentrace zvifat na jednotku plochy, celkova hygiena prostiedi, kvalita a
intenzita vétrani a dalsi. [2]

Slozeni stajového vzduchu je ovlivnéno:

e umisténim stajového objektu v krajiné (dispozice stéje, terénni reliéf krajiny)
rozmérovymi parametry staje (vyska, délka, sitka)
konstrukénim provedenim staje (konstrukce, oplasténi, sttechy)
plochou vstupnich a vystupnich ploch pro ventilaci
celkovym poctem chovnych zvifat na ploSe staje
veékovou kategorii chovanych zvitat
technologii ustajeni (kotcové, boxové)
provozem (stelivovy, bezstelivovy)
zpusobem odklizu kejdy, mrvy nebo hnoje
urovni vyzivy a krmenim [27]

3.5 Nejcastéji sledované mikroklimatické prvky

3.5.1 Teplota ovzdusi

Teplota stajového prostiedi je nejcastéji mefenou fyzikalni slozkou daného
mikroklimatu. Teplota vzduchu ovlivituje uzitkovost, ¢innost termoregulacnich funkci,
schopnost reprodukce a celkovy zdravotni stav zvitat. [11]

Kravy uptednostiiuji chladnéjsi rocni obdobi, kdy teploty prostredi nepiesahuji 10 °C.
Je to dano tim, Ze tolerance nizkych teplot je vyssSi nez tolerance teplot vysokych. V tomto
prostiedi mohou svilj vykonnostni potencial pln€¢ vyuzivat. Pii nizkych teplotach sice u krav
stoupa spotieba energie na to, aby stabilizovaly télesnou teplotu, ale s tim si skot umi pii
adekvatni vyziveé bez problému poradit. Naopak problematicka teplota je jiz nad 20 °C, kdy u
skotu dochazi k poklesu pfijmu krmiva a nasledné pak k deficitu energie coz, ma za nasledek
nezadouci pokles uzitkovosti, a to véetné zhorseni reprodukcnich ukazateld. [2]

Doporucena teplotni rozmezi jednotlivych kategorii jsou uvedena v Tabulce ¢.2

Tab. 2 Pozadovana optima a pripustna minima teploty vzduchu ve stajich pro skot

teplota vzduchu (°C) v interiéru
kategorie zvirat — )
minimum optimum

teletnik 8 10-14

mlady skot — volna st3j 2 2-10
mlady skot — vazna stéj 6 10-12
dojnice — volna staj 2 4-10
dojnice — vazna stjj 8 10-12
dojirna 10 14-16

Zdroj: [12]



3.5.2 Relativni vihkost (RH)

Relativni vlhkost vzduchu udéva stupen nasyceni vzduchu vodni parou. Je zavisla na
mnozstvi vodni pary, ktera je do stijového vzduchu piivadéna dychanim zvifat, dale na
vypafovani vody z povrcht tél zvifat 1 z riznych mokrych povrchii ve staji. [9]

Relativni vlhkost vzduchu ma vliv na tepelné ztraty zvirete. Ptili§ vysoky obsah pary ve
vzduchu snizuje moznost ochlazovani téla pomoci evaporace a zvife se tak miize snaze dostat
do tepelného stresu jiz pti relativné nizké teploté prosttedi. Ve Spatné vétratelnych stajich mize
dojit k tepelnému stresu zvitat uz pti teploté nad 20 °C.

Mnozstvi vypart je zavislé hlavné na teploté, na stupni nasyceni vodnimi parami a na

proudéni vzduchu. Idealni hodnotou, ve které by se relativni vlhkost méla pohybovat je
40-80 %. [10]

Prili§ vlhky vzduch snizuje kvalitu vdechovaného vzduchu, protoZze se v ném velice
dobfe rozmnozuji mikroorganismy a plisné. Kdyz je vlhky vzduch zaroven 1 chladny, dochazi
u hospodarskych zvirat k mnohem vét§im ztratam tepla, nez kdyby byl vzduch o stejné teploté
suchy. Naopak pfili§ suchy vzduch narusuje piirozenou ochrannou funkci sliznic hornich cest
dychacich, které ptilis vysusuje. [11]

3.5.3 Teplotné-vihkostni index (THI)

Teplotné-vlhkostni index zahrnuje kombinaci efektu teploty a relativni vihkosti. THI je
velmi Casto pouzivany k popsani tepelné zatéze u lidi a je dobrym indikatorem stresovych
teplotnich klimatickych podminek. Vypocet THI se provadi pomoci nasledujici rovnice:

THI= 0,8t + ((taw — 14,4) * RH)/100 + 46,4
Kde tq» pfedstavuje teplotu ovzdusi a RH relativni vlhkost ovzdusi ve staji.

Hodnota teplotné¢ vlhkostniho indexu 70 nebo méné je obecné¢ povazovéna za
pohodInou, 75-78 za stresujici a hodnoty, které jsou vyssi nez 78 zpusobuji extrémni utrpeni a
zvitata nejsou schopna udrzovat termoregulacni mechanismy nebo normalni télesnou teplotu.
Za limitujici hodnotu THI, jejiz pfekroCeni uz mize znamenat tepelny stres pro dojnice, je
obecné povazovana hodnota THI 72, coz pti RH ovzdusi 50 % ptedstavuje zhruba teplotu
25 °C. [10]

Viz. Obr. P. 1, ktery je uveden v ptiloze.

3.5.4 Rychlost proudéni vzduchu

Pohyb vzduchu ve stéji zajist'uje prisun Cerstvého vzduchu pro Zivotni procesy zvifat,
dale zajistuje odvod COz, vydychanych vodnich par a dalSich vznikajicich plynd z prostoru
ustajeni. [3]

Rychlost proudéni vzduchu miize na pohodu stajového prostiedi pusobit jak ptiznive,
tak i Skodlivé. Da se fici, ze vzduch nachazejici se ve staji je prakticky neustale v pohybu.
Proudéni vzduchu zpisobuji odlisné teploty povrchii ve staji, odlisné teploty vzduchu v riznych
mistech prostoru staje a zejména vytok vzduchu z pfivodnich vyustek. [9]



Zptsob proudéni vzduchu ve staji (turbulentné, pfimocare) ovliviiuje konstrukce,
systémy vétrani, otevirdni oken a vrat, vyskyt netésnosti apod. Zaroven tak vznikaji velice
slozité a nerovnomérné poméry v proudéni vzduchu. Proudéni vzduchu odebiré teplo a vodni
paru, ¢imz podporuje termoregulaci. Vyznam proudéni vzduchu spociva v ochlazovani kize
zvitat a v ovlivilovani vydavani tepla z organismu zvitat. Jeho Gcinek se zvySuje u zvifat
nedostate¢né osrsténych s malou vrstvou podkozniho tuku, resp. na téch ¢astech téla, ktera jsou
nedokonale osrsténd, jako je napi. mlé¢na zlaza. [10]

Tab. 3 Doporucené nejvyssi rychlosti proudéni vzduchu v zéné pobytu zvirat

Doporudena nejvyssi rychlost proudéni vzduchu (m.s™)

Kategorie pfi teploté T

minimalni optimalni Vyssinez

optimalni
Skot, telata 0,15 0,5 1,0
Jalovice, vykrm 0,2 0,5 15
Dojnice - kombinovana 0.15 a7 0.25 0.5 10

uzitkovost
Dojnice — mléény typ 0,15 a7 0,25 0,5 1,4
Zdroj: [15]

3.5.5 Katahodnota (ochlazovaci u¢inek ovzdusi)

Ke kompletnimu zhodnoceni tepelné pohody zvifat je vyuzivana hodnota ochlazovaciho
ucinku prostiedi neboli katahodnota. Ochlazovaci uc¢inek prostiedi vyjadiuje mnozstvi tepla,
které je za urCité mikroklimatické situace vydavano po urcitou dobu z jednotky povrchu téla.
Pomoci této hodnoty je mozné posoudit ,tepelny pocit zvifat®, ktery nelze zjistit ze
samostatného zkoumani teploty vzduchu, vlhkosti a rychlosti proudéni vzduchu. Optimalni
hodnoty ochlazovaciho ¢inku prostiedi pro dospély skot se pohybuji od 290 do 420 W.m™.
Hodnoty niz$i nez 170 W.m™ charakterizuji velmi teplé az dusné prostiedi. Naopak hodnoty
nad 500 W.m ptedstavuji pro zvifata pocit chladu az zimy. [5]

3.5.6 Osvétleni

Svétlo prostiednictvim zraku puisobi na neurohumoralni systém organismu, kterym je
fizen cyklus chovani zvifete béhem dne. Svétlo pisobi na organismus fotoperiodicitou (stfidani
svétla a tmy), svoji intenzitou a vinovou délkou (barvou). [3]

Zejdova et al. (2014) uvadi, Ze intenzita svétla by se méla ve staji pohybovat v rozmezi

150-200 luxt. Svétlo o takovéto intenzité by mélo ve staji svitit po dobu 16-18 hodin denné.
Méné nez 50 luxd, tedy Sero, je kravami vnimano jako tma. [10]

e Fyziologické osvétleni
Jedna se o osvétleni, které spole¢né s ostatnimi slozkami prostfedi vytvaii vhodné

podminky pro biologickou pohodu zvitat, ptedevS§im pro rist, vyvoj, reprodukci a produkci
zvitat. [3]
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e Pracovni osvétleni

Pracovnim osvétlenim se rozumi denni nebo umélé osvétleni pracovisté nebo
pracovniho mista, které vytvaii podminky vidéni pro bezpe¢né vykonavani prace, a to véetné
kontroly zvifat a zafizeni, pro posuzovani hygienické urovné prostredi. [3]

Hodnoty pro fyziologické osvétleni a pracovni osvétleni jsou uréeny CSN 36 00 88 (viz
tabulka 4)

Tab. 4 Pozadavky na denni a umélé osvétleni dle CSN 36 00 88 Osvétlovani v
zemédelskych zavodech

objekt, pracovisté fyziologické osvétleni (Ix) pracovni osvétleni (Ix)
telata s mléénou vyZivou 40 60
telata s rostlinou vyZivou 40 60

vykrm skotu 25 40

ustajeni dojnic — volné 60 60

boxy

ustéjfeni,dojnic v,éz,ané 60 160
s dojenim na stanich

porodna, porodni boxy 100 160

dojirna - 200

Zdroj: [14]

3.5.7 Hluk

Hluk ptisobi nejen na sluchové a nervové organy, ale také na cely organismus. Stresoveé
se projevi pti prekroceni ur¢ité maximalni meze. Zdravotni poruchy a snizeni uzitkovosti jsou
zéavislé nejenom na hladiné€ hluku, ale i na jeho frekvenci a na jeho ¢asovém priibéhu a ¢etnosti
vzniku. Zarovei zaleZi na daném fyziologickém stavu zvitat. Uroven akustického tlaku, tedy
hluénost prostfedi, by neméla prekrocit 80 db kratkodobé, tj. napt. uskutecnéni pracovni
operace (zalozeni krmiva do zlabu u mobilni krmné linky). Stresové situace u zvifat mohou
vzniknout pii nahlém hluku doprovazejicich opravy technickych prvku v prostoru ustajeni za
bézného provozu staje. [3]

3.6 Tepelny a chladovy stres u skotu

V disledku odchyleni télesné teploty od termoregulacni zony krav, tedy jejich
komfortni zény, dochézi u skotu k projeviim tepelného nebo chladového diskomfortu neboli
stresu. Termoneutralni zona je pro chovatele dojného skotu velmi dillezity termin. Jednd se o
teplotu téla kravy, kdy je zachovana fyziologicka, tedy normalni, teplota a produkce tepla je na
bazalni urovni. Ta je ovlivnéna v€kem, plemenem, kvalitou a mnoZstvim piijatého krmiva,
produkci mléka, ustdjenim a chovnym prostfedim, chovanim zvifete, stavem ktize a srsti aj. U
skotu se termoneutralni zona nachdzi mezi takzvanou horni a dolni kritickou teplotou prostiedi,
ktera se u dospé€lého skotu pohybuje mezi -6 az 16 °C. U novorozeného telete je dolni kriticka
teplota 10 °C a u jeden mésic starého telete asi 0 °C. [2]
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3.6.1 Tepelny stres

Kravy ptijimaji teplo z prostiedi, ve kterém se nachazi, a zaroven v pribéhu dne vytvari
metabolické teplo, které vznika pii konzumaci a traveni krmiva. Problémy s ptehiivanim
nastavaji v momenté, kdy se teplota a vlhkost prostiedi zvysi natolik kdy kravy jiz nedokazi
vyvazovat své metabolické tepelné zisky a tepelné zisky z prostiedi. [19]

Bézna télesna teplota dojnic se pohybuje v rozmezi 38,6 az 39,3 °C. Télesna teplota se
V prubéhu dne mirné méni, vrcholu dosahuje v podvecer a niz§ich hodnot zase v brzkych
rannich hodinach. Uroveii okolniho tepla, kterému je v pribéhu &asu krava vystavena, je
urcena:
Teplotou a relativni vihkosti vzduchu
Mnozstvim slune¢niho zateni
Vétranim a proudénim vzduchu
Délkou trvani horkych teplotnich podminek

K odvadéni tepla si kravy vytvoftily fadu behaviorédlnich a fyziologickych strategii napft.:

Vyhledavani mista s vétsim proudénim vzduchu

Vyhledavani vody a stinu

Zména orientace viuci slunci

Zrychlené dychani a poceni

SniZzeni nebo dokonce zastaveni pfijmu krmiva, coz snizuje produkci tepla
v bachoru [19]

3.6.1.1 Priznaky tepelného stresu

Nejndpadnéjsim priznakem tepelného stresu je zména frekvence dechu, kterd je velmi
snadno postichnutelna pouhym zrakem. Dychani s otevienymi tsty, skupinové hledani stinu,
neklid ¢i nadmérné slinténi jsou dalSimi ptiznaky dlouhodobého tepelného stresu a vyzaduji
naléhavou pozornost. [19]

S tepelnym stresem souvisi i na prvni pohled neviditelné ptiznaky jako jsou:
e SniZeny pfijem krmiva a s tim souvisejici nartst metabolickych problému:

- Pii teploté 25 az 27 °C dochazi k redukei ptijmu krmiva o 5 az 15 %, pii
teploté nad 30 °C az o0 40 %

- Zkracuje se doba pobytu krav v krmisti

- Zkraceni doby ptfezvykovaniaz o 10 %

- AZ 5x vy$§i primérna denni spotieba napajeci vody spojena s prodlouzenim
doby jejiho piijmu

e SniZeni produkce mléka:

- Pfiteploté prostiedi 25 az 28 °C az o0 15 %

- Pfiteploté prostiedi 31 az 35 °C az 0 33%

- Pfiteploté nad 40 °C az o 50 %, pii soucasném sniZeni obsahu slozek mléka

[2]
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Obr. 1 Zdroje prijmu tepla

Sluneéni zafeni Zafeni odrazené od
stromil, piistiesku aj.

Teplo vedené ze zemé nebo Zateni odrazené od zem&
jinych teplych povrchii

Zdroj: [19]

3.6.1.2 Moznosti eliminace tepelného stresu

Stejné jako v jinych ptipadech i zde je na prvnim misté ¢inna prevence, protoze véasné
uplatiovani vSech zpiisobli omezovani tepelného stresu dokdze zlepsit tepelnou pohodu
ustajenych zvifat a v konecném disledku zmirnit negativni ekonomické ptisobeni tohoto stresu
v chovu. Pfi pln¢ rozvinutém tepelném stresu je nejucinngjsi ochlazeni zvifat vodou, a to
aplikaci vody piimo na télo zvifete. Zapotiebi je i zvysit proudéni vzduchu ve staji. [2]

3.6.1.2.1 Poskytnuti stinu

Stin miZe byt pfirozeny nebo umély. Na pastviné miiZze byt feSenim skupina stroml.
Pokud je tato varianta nevyhovujici, 1ze vybudovat piistfesky orientované v ose vychod-zépad.
V piipadé moznosti posouvani zvitat v piistiesku, se doporucuje orientace sever-jih. Plocha na
jednu dojnici by neméla byt mensi nez 1,8 m?. [2]

Vyuzit se da 1 pfenosnych stinicich konstrukci, které se daji umistit dle potfeb chovatele.
Nejcastéji se da setkat s prenosnymi stinicimi konstrukcemi opattené stinici tkaninou ¢i sttesni
krytinou z vinitého plechu. U téchto konstrukei je dulezité, aby vyska stiechy byla dostate¢né
vysoko aby tak nedochazelo k prohtivani zony stojiciho zvifete. [19]
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Obr. 2 Priklad prenosné stinici konstrukce Shade Haven

Zdroj: [20]

3.6.1.2.2 Krmivo a voda

Krmivo a voda by mély byt ve stinu v pfimém dosahu zvifat, a to pfimo ve staji ¢i piistiesku.
Pokud je tomu jinak, zvifata si ¢asto musi vybirat mezi pohodlim ve stinu a krmivem nebo
pitim. Tato situace vede Kk poklesu pfijmu krmiva a vody a nasledné i snizeni uzitkovosti.
V prabéhu plsobeni vysokych teplot vzduchu je mozné upravit jak krmnou davku (eliminace
vlaknitych krmiv a doplnéni krmné davky o vybrané mineralni dopliky), tak i techniku krmeni.
Je vhodné, aby vétsi ¢ast krmné davky byla piesunuta na vecerni krmeni tim zptsobem, aby
1/3 krmné davky byla aplikovana rano a zbylé 2/3 vecer. Hlavnim dlivodem tohoto opatteni je
snaha o snizeni produkce fermentac¢niho tepla v organismu, jehoz vydej by pfipadal na poledni
hodiny, kdy teploty vzduchu dosahuji maxima a odvod tohoto tepla je velice ztizen. Naopak ve
vecernich hodinach, kdy dochazi k poklesu teplot vzduchu, je vydej tepla do prostiedi snazsi.
Dostatek pitné vody musi byt samoziejmosti. [2]

3.6.1.2.3 Vétrani

Tepelny stres ve zna¢né mife redukuje rychlost proudéni vzduchu. Pfirozend vymeéna
vzduchu vznika rozdilem tlakti, ke kterému dochdzi rozdilem teplot vné a uvnitf stajového
objektu. Pfirozené vétrani ma smysl vyuzit v ptipadé, kdy teplota vzduchu je niz8i nez teplota
téla zvirat. V piipade, ze teplota vzduchu stoupne nad 24 °C, stava se pfirozené vétrani
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neefektivni a nastupuje tepelny stres organismu. V piipad¢ Spatné feSené hiebenové $térbiny
muze dochazet i k tomu, ze piehtaty vzduch z rozpalené sttechy proudi opacné, tedy do stije.

[2]

3.6.1.2.4 Nucené ventilace

Nucené ventilace slouzi k rozpohybovani vzduchu ve stdji a k jeho snadnéjsi vyméné
predevsim v letnim obdobi, kdy hrozi tepelny stres. Mélo by se dodrzet nasledujici:

e ventilatory je nutné nasmérovat do Zivotni zony zvitat

e podstatné je rozmisténi ventilatorii ve stdjich, pficemz cilem je tla¢eni proudu
vzduchu od jednoho konce stéje k druhému

e chovatel musi pocitat s tim, Ze 1 m priméru ventilatoru rozproudi vzduch na
vzdalenost zhruba deseti metru.

o cfektivita protilehlych ventilatord je minimalni, dochazi totiz k vifeni vzduchu
nikoliv k vétrani, a to je neefektivni

e zakladni princip prevence je, aby ventilator byl v ¢innosti jiz pii vzristajici
teploté (nad 22 °C), a nikoliv az kdyZ se zaCne projevovat tepelny stres

e ventilatory by mély byt energeticky tsporné a mély by zajiStovat co nejnizsi
hlu¢nost (optimalné do 65 dB, max 70 dB). [2]

3.6.1.2.5 Ochlazovani vodou

Ochlazovéni vodou je velmi efektivni metodou eliminace tepelného stresu. Je zalozena
na evaporacni metod¢ (metod¢ vyparu). V chovatelské praxi je bézné€ pouzivano nékolik metod
evaporacniho ochlazovani.

Jedna se o:

e ochlazovani vzduchu (chladny vzduch slouzi jako chladici médium)
e piimé ochlazovani té¢la krav

Pti ochlazovani vzduchu jsou do prostoru staje rozptylovany castecky vody obvykle ve
form& mlhy. Jejich naslednym odparem, tedy evaporaci, dochazi ke snizeni teploty vzduchu.
Tuto metodu lze povazovat za neperspektivni, a to hned z nékolika divodt. Prvnim divodem
je skute€nost, ze stajovy vzduch je ochlazovan ¢asteckami vody, obvykle vodou, kterd mize
negativng ovlivnit relativni vlhkost stdjového vzduchu a miize se tak podilet na zhorSeni dopadl
tepelného stresu na zvite. DalS$im diivodem je, Ze pii vyssi rychlosti proudéni vzduchu dochazi
K unaseni jemnych mlhovych ¢asteek ve sméru ze staje (oteviené obvodové stény, hiebenova
Stérbina), ¢imZ nedosahujeme nami pozadovaného ochlazovani zivotni zony zvifat (v misté
hlavy stojiciho ¢i leziciho zvitete). Tretim diivodem je skutecnost, Ze jemné Castecky vody
v podob¢ mlhy dopadajici na povrch téla kravy, vytvoii na srsti izola¢ni vrstvu (krustu), ktera
brani efektivnimu odvodu tepla z jejiho téla. [21]

Piimé ochlazovani téla zvifat je preferovanou metodou, a to za piedpokladu, Ze je
pouZita voda o velikosti ¢astic 0,15 mm. Obecné plati pravidlo, ze ¢im véEtsi jsou Castice vody,
tim snaz$i je jeji prinik srsti a vy$§i ochlazovaci Uc¢innost. V ptipad¢, kdy je systém
evaporacniho ochlazovani ve stéji jesté doplnén o prvky nucené ventilace (ventilatory), dochazi
k rychlejsimu odparu vody, a tedy i odvodu pfebytecného tepla z téla zvifat. Zaroven je potieba
dbat na to, ze tam, kde je pouzivano ,sprchovani“ krav, musi byt i spravné nastaveny
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management péce o pohybové chodby, a to z diivodu jejich nadmérného zamokieni (vliv na
maceraci paznehttl, ¢istotu zvitat apod.). Je tedy vhodné zvysit denni frekvenci vyhrnovani
mrvy nebo zkratit ¢asy pojezdu stérek ¢i lopat odstranujicich kejdu. [21]

3.6.2 Chladovy stres

Kli¢ k urCeni, zda zvitata trpi stresem z chladu, spociva ve stanoveni jejich komfortni
zony, coz je situace, kdy pro udrzeni své télesné teploty nemusi délat nic navic. Ta se vyrazné
1i81 u dospélych krav a u malych telat. U dospélého jedince miize tato teplota byt bez problémut
-5 °C ivice, pro tele staré 3 tydny je tato zona o dost vyssi. Pokud se totiz télo ochlazuje vyrazné
vice, nez je praveé ona komfortni zona, musi vynalozit dal$i energii na to, aby se zahtalo. Kromeé
komfortni zony hraje roli také tzv. pocitova teplota. U zvifat je to v tomto ohledu stejné jako u
lidi. Vane-li venku studeny vitr, citi se vyrazné chladnéji, nez jaka je skute¢na teplota na
teploméru. [22]

Tab. 5 Zmena teplot piisobicich na zvire viivem rychlosti vétru

Vgﬁh(l::i) Aktualni teplota (°C)

10 4,5 -1 -7 -12 -17
5 9 3 -3 -9 -15 -21
10 4,5 -2 -9 -16 -23 -30
15 2 -6 -13 -21 -27 -38
20 0 -8 -15 -23 -32 -39
25 -1 -9 -18 -26 -34 -42
30 -2 -11 -19 -28 -36 -44
35 -3 -12 -20 -29 -37 -45
40 -3 -12 -21 -30 -38 -47

Zdroj: [23]

Jednim z nejdulezitéjsich faktord, na kterém zavisi, zda se projevi stres z chladu, je
pomér mezi povrchem téla a télesnou hmotnosti. Dospéla krava je velké tézké zvite a jeji plocha
na jednotku hmotnosti je mensi. To znamena, ze dokaze 1épe zadrzovat teplo. Naopak telata,
ktera maji proporcionalné vétsi povrch téla, nez vazi, ztraceji mnohem vice tepla. Obecné tedy
plati, Ze ¢im mensi nebo mladsi zvite, tim je citlivéj$i na stres vyvolany nizkymi teplotami.
[22]

Skot chovany v Evrop¢ je tolerantnéjsi k chladu nez vici vysokym teplotam prostiedi.
Podminkou je zajiSténi adekvatniho ustajeni, suchého loze, dostatku krmiva a temperované
vody. Chovatel by mél omezit i nadmérné proudéni vzduchu ve staji. U dojnic nastava pokles
uzitkovosti pfi poklesu teploty prostfedi pod -12 °C. U skotu dochazi jiz v zaii k adaptaci na
zimni chladné pocasi, a to zahuSténim srsti a ukladanim podkozniho tuku.

Uginky chladového stresu na fyziologii a metabolismus skotu Ize shrnout nasledovng:

Zvyseny piijem krmiva (susiny)

ZvySena ruminace (piezvykovani)

Zrychleni priichodu krmiva a vody zazivacim traktem, zejména bachorem
Zrychleni bazalniho metabolismu — zvy$ena produkce metabolického tepla
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Zvysend produkce hormoni — zejména adrenalinu, kortizolu a rtistového
hormonu
Snizeni objemu bachoru [2]

Tab. 6 Zvyseni prijmu krmiva se snizujici se teplotou

Teplota Zvyseni prijmu krmiva
16 °Caz 5 °C 2-5%
5°Caz-6°C 3-8%
-6°Caz—15°C 5-10 %
Pod -15 °C 8-25 %

Studie,
vnitinich teplo

Zdroj: [23]

ktera byla provedena v sousednim Polsku, sledovala pisobeni venkovnich a
t a jejich nasledny vliv na produkci mléka u dojnic ustijenych ve volné staji.

Mgéfeni byla provedena 2 roky po sobé&, a to v letech 2012 a 2013. Celkem 174 dojnic bylo
rozdéleno do tii produkénich skupin, z nichz kazda byla umisténa v jiné ¢asti staje, a tim na ni

pusobily i jiné

klimatické podminky. [24]

Tab. 7 Parametry jednotlivych skupin

Primérna Primérni Procento
Pmd“.kcn' teplota ve staji doj Vost brezosti ve NEVL. kg
skupina °C) skupiny skuping suSiny
(kg/den) P
TG1 -7 31,5 13,8 7,05
TG2 -11 21,6 50 6,54
TG3 -12,3 12,7 72,4 6,31
Zdroj: [24]

Charakteristika podminek ve staji:

Volna stdj s lehacimi boxy, které byly kazdodenné nastylany slamou v mnozstvi
5 kg

Hnij se odstranoval 2x denné v dob¢ dojeni

TMR byla celoroné slozena z kukufiéné silaZe, sena, vojtésky, obilnin,
koncentratu a minerdlni smési a byla zakladdana 2x denné

Béhem zimniho obdobi byla vyména vzduchu omezend, protoZze hlavni dvete
byly zaviené a bo¢ni stény byly zatazené z diivodu ochrany pfed chladem
Podélné stény byly navic chranéné baliky slamy, hlavné z divodu silného vétru
v zimnim obdobi

Podlahova plocha byla orientovana podél osy vychod-zapad

Dle ziskanych vysledkt nastal chladovy stres u dojnic z prvni skupiny TG1 s uzitkovosti

31,5 kg, kdyz t

eplota klesla pod -6,7 °C v kombinaci s rychlosti vzduchu ptesahujici 0,32 mv/s.
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Tato skupina méla nejpiiznivejsi teplotni podminky a jeji produkce klesla ptiblizné o 1 kg (3,2
%). U druhé skupiny TG2 s uzitkovosti 21,6 kg, ktera byla ustajena na jizni strané staje, byla
hrani¢ni hodnota -12,1 °C s rychlosti vétru 0,7 m/s. To mélo za nasledek pokles produkce o 2
teploté -11,1 °C a pf#i rychlosti vétru vyssi nez 0,58 m/s o 0,5 kg. Vliv velmi nizkych teplot,
kolem -30 °C, nebylo mozné prokazat, protoze se v této oblasti tak silné mrazy nevyskytly. [24]

3.7 Technologie a technika ustajeni a chovu krav

V chovech dojenych plemen skotu (mlééna a kombinovana) jsou kravy v laktaci
obvykle ustajeny v produkénich stajich, kravy v obdobi stani na sucho a v obdobi teleni
Vv stajich reprodukénich. Tyto dva zakladni systémy ustajeni krav mohou byt ve varianté volné
(perspektivni systém) a vazné (doZivajici systém). Dale podle provozu rozdélujeme staje pro
kravy na stelivové (kombiboxoveé, boxové ustajeni, ploché pristylané loze, spadové loze
s vysokou podestylkou, staje s hlubokou podestylkou) a bezstelivové s moznosti piistylani
(kombiboxové, boxové ustajeni). [2]

3.7.1 Produk¢ni staje

Tento typ staji slouzi zejména pro ustajeni dojnic zpravidla od doby 5 az 10 dni po
oteleni, maximalné do 60 dni pied otelenim. Podle zaméru chovatele a stavu laktace dojnic,
mohou byt dale tyto staje rozdéleny do ruznych produkénich podskupin (rozdoj, vrchol laktace,
skupina pted zaprahnutim) a to v€etn¢ samostatné prvotelkové sekce. [2]

Obr. 3 Priklad produkcni volné boxové stdje pro 400 dojnic

e e 0 0 O
e e e v rr v r v e e revevry
00 produkcnich krav 100 produkdnich krav
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Zdroj: [4]

3.7.2 Reprodukéni staje

Staje reprodukéni jsou uzplsobeny pro ustdjeni krav od doby 60 dni pfed porodem do
5 az 10 dni po porodu. Dale je vhodné vy¢lenit skupinu takzvanych tranzitnich krav. Jedna se
0 kravy, které jsou asi 20 dni pfed otelenim, majici specialni poZzadavky na vyZivu a oSetfovani.
Soucasti téchto reprodukénich staji byvaji také navazujici porodni kotce. Pro pfedpokladané
tézké porody a 1éCeni poporodnich komplikaci se ztizuji jeden az dva specidlné upravené
porodni kotce. Porodni kotce mohou byt idealné¢ individualniho typu nebo, v hor$i varianté
maloskupinové (az 10 kust). [4]

18



Podle Dolezala et al. (2008) jsou idealni individualni porodni kotce (IPK), ve kterych
se kravy mohou voln€ pohybovat, a to zejména z téchto divodu:

e Kréva si vybird misto kteleni, které ji vyhovuje, nikoliv ke kterému je donucena
ostatnimi kravami.

e Volba optimalni polohy pfi otviraci fazi.

e Dostatek klidu a ¢asu na pfipravu k teleni i prvotni oSetfeni telete.

e VysuSeni novorozeného telete a zaroven jeho dokonalé prokrveni intenzivnim
olizovanim matkou.

e Pii tomto ,kontrolovaném, ale ptirozeném teleni* je lidskd pomoc pfi teleni omezena
jen na ty nejvice obtizné porody.

e Stoprocentni identifikace telat.

Lepsi hygienou se snizuje infek¢ni tlak na tele 1 kravu. Mensi vyskyt infekci porodnich

cest, vemene, prijmu atd. je patrny.

Eliminace Castych nékaz telat.

Novorozené tele zlistava u matky 6-12 hodin.

ZnemoZnéni vzajemného vysavani mleziva.

SniZeni rizika zalehnuti nebo pfiSlapnuti cizi kravou.

Snazsi chovatelska kontrola.

Snazsi ovladani krav i telat. [7]

3.7.3 Vazné staje

Dolezal et al. (2015) hovoii o tomto typu staji jako o tzv. ,.dozivajici technologii*.
V poslednich 10 letech nebyla v Ceské republice vybudovana 7adna vazna staj. Vazna
technologie z 80. a 90. let minulého stoleti je v souladu s poznatky z fyziologie, etologie,
technologie a managementu stad dojného skotu pln¢ nahrazovana volnymi systémy ustajeni.

[2]

Vazné ustajeni lze z dnesniho pohledu povazovat za piekonanou technologii chovu
skotu, jeho opodstatnéni Ize najit pouze v drobnochovech. K hlavnim nevyhodam vazného
ustajeni predevsim patfi:

e Nedostate¢na kubatura vétsiny staji, neni spInén pozadavek 6 m® na 100 kg Zivé
hmotnosti zvifete

e Nevyhovujici mikroklima vétSiny starSich typi stéji

e NedostateCna prosvétlenost (osvétleni)

e Nemoznost vykonavat volny pohyb, peCovat o své télo, pohybovat se, vytvaret
socialni skupiny a projevovat své chovani

e Dojeni piimo na stani v prostiedi staje

e Nizka efektivita prace v porovnani s volnym systémem ustajeni

e Vysoky podil fyzické prace [17]

Dalsi nevyhoda tohoto ustajeni spo¢iva v pracnosti pii oSetfovani a dojeni. Uvadi se, Ze
je potieba 52 az 60 pracovnich hodin na kus a rok. [2]

Vazné stani se ve stajich pro dojnice vyvijelo z dlouhého podestylaného stani (230 —
270 cm), dale pies stfedni stani se zlabovou zabranou a vysokou pozlabnici (190 — 210 cm), az
ke kratkému stani s nizkou pozlabnici (do 25 c¢cm), s podestylkou nebo pryzovou matraci (145
— 170 cm). Ktomuto vyvoji dochazelo v minulych desetiletich primarné v zavislosti na
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ekonomickych podminkéch, ale i zohlediiovani pozadavkli na ochranu zvitat, resp. tvorby
podminek welfare.

Pti hodnoceni podminek ustdjeni je tieba vychazet ze skutecnosti, ze ¢im omezengjsi je
zivotni prostor zvitete, tim lépe musi odpovidat funkcim, potfebam a pozadavkim zvitat. Pti
aplikaci této zasady je nutné u vazného ustajeni zohlednit nasledujici tfi prvky:

e Prostor krmného Zlabu a jeho tvar
e Vizaci zafizeni
e Parametry stani (délka, §ifka, povrch, sklon) [4]

3.7.3.1Krmny Zlab

Krmny Zlab, ktery je pohodlny pro kravu, je takovy, pfi kterém piijimd krmivo bez
zvySenych tlakil na zabrany, bez nutnosti dosahovat na krmivo s ,,vyplazenym* jazykem. Pii
optimalnim tvaru Zlabu je krmivo dosazitelné v celé své Siice. Jestlize neni krmivo v dosahu
zvitete a neni chovatelem pfihrnovano do jeho dosahu, miize snaha o dosazeni krmiva mit za
nasledek deformaci koncetin, trazy uklouznutim ¢i poranéni karpalniho kloubu. [4]

Pfi ptijmu krmiva je nutné zohlednit fakt, ze dojnice nemohou zaujmout sviij typicky
»pastevni‘ postoj, pfi kterém mayji predsunutou jednu koncetinu s moznosti nizsi polohy hlavy.
Je to dano tim, ze dojnice maji pfi pfijmu krmiva ve vaznych stajich koncetiny tésné
minimalné 6 cm, idealné¢ 10 — 15 cm nad urovni pfednich koncetin véetné eventualni
podestylky. PoZlabnice u kratkého stani nesmi byt vyssi nez 30 cm a jeji hrana by méla byt
tepelné izolovana. [4]

3.7.3.2Vazani

Bouska et al. (2006) uvadi, Zze pti pohybové analyze piirozeneho a nelimitovaného
vstavani a ulehani krav na pastvé se zjistilo, Ze ramenni kloub vykona horizontalni pohyb o
délce 37 az 45 cm pii délce trupu 135, resp. 160 cm. Pii pouziti krénich chomoutii nebo pftilis
napnutych grabnerskych fetézii mize tedy dochazet K nepiiméiené zatézi, ktera je spojena
s opakovanymi pokusy o vstani. Po neuspésnych pokusech pak dochazi k nepiirozenému
»konskému“ zptisobu vstavani spocivajiciho v tom, Ze se zvife nejdiive postavi na pfedni a az
posléze na zadni koncetiny. [4]

Vazéni tedy musi umoznit pfirozeny pohyb zvifat. Moderni konstrukce krénich

chomouttll se proto snazi vychézet z ,kloubového* principu, ktery nevyhody pevnych krénich
chomoutt eliminuje. [4]
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Obr. 4 Vstavani po "konsku"

3.7.3.3Parametry stani

Zdroj: [6]

D¢élka stani by méla byt zvolena tak, aby bylo kravam umoznéno ptirozené a pohodIné
stani i lezeni. Zadni konc¢etiny nesmi byt piedstaveny, stat na roStovém kaliSti nebo v draze
ob¢Zného shrnovace. Panev a vemeno musi byt pfi leZeni zcela na ploSe stani, nikoliv na jeho
hrané. Optimalni délka kratkého stani musi zajistit kaleni krav mimo plochu stani, téméi zcela
na kaliSté. Z cetnych méteni dle vztahu: 97% horizontalni délky trupu + 20 cm bezpecnostni
odstup vyplyva, ze délka kratkého stani pro plemena chovana v Ceské republice ¢ini 150 — 175
cm. K eliminaci nevyhod variability krav se vyuziva tzv. Sikmé stani s délkou stani postupné
ptrechazejici od 150 do 170 cm. Podlaha stani musi byt rovna se sklonem 2,5 — 3 %, musi
zajistovat prirozeny pohyb a postoj byt tedy pevna, neklouzava, dostate¢né mekka pro lezeni
krav, s tepelnou izolaci, sucha, snadno ¢istitelna, kyselinovzdorna. [4]

Tab. 8 Minimdlni rozméry vazného stani — Kravy

Ziva hmotnost SiFka stani Délka Délka Délka
kratkého stani | stfedniho stani | dlouhého stani
[ka] [mm]
[mm] [mm] [mm]
do 550 1120 1830 2210 2390
550 az 650 1150 1900 2300 2480
nad 650 1180 1960 2360 2560
Zdroj: [18]
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Obr. 5 Stelivove vazneé ustajeni

Zdroj: [16]

3.7.4 Volné staje

Jejich rozsiteni z USA do Evropy se datuje k 50. letim minulého stoleti. Prvné
budované staje podle amerického vzoru byly pouze vybéhy s krmistém. Zejména v Brazilii,
ktera patii k nejvétsim vyvozciim hovéziho masa, je tento systém velmi Casty. Dalsi etapou
vyvoje volného ustdjeni bylo ¢aste¢né zastieSeni casti vybehu, které slouZzilo jako loze pro skot.
Dale postupem cCasu byla zastfeSena ¢ast krmisté. K dalsimu mezniku v technologiich a
stavbach pro skot patfila koncepce stdji. Ty byly ndsledné rozvijeny ve dvou systémech.
Koncepce systému vazného ustajeni ve stajich a koncepce volného ustajeni. VVolné ustajeni bylo
zpocatku koncipovano jako volné kotcové, nasledné doslo k budovani volného boxového
ustgjeni. K perspektivnim systémim ustajeni soucasné doby patii vzdusné staje a piistieskové
staje. [17]

3.7.4.1Kombinované boxy (kombiboxy)
Kombinované boxy neboli kombiboxy je forma ustajeni, ktera je pfechodem z vazného
ustajeni na volné. Patii sice K pouzitelnym volnym systémim, ale pouze pii splnéni

specifickych pozadavkl. Principem tohoto ustijeni je to, ze takzvany kombibox je soucasné
stanim, loZem a pristupovym prostorem ke krmnému prostoru. Dalo by se tedy fict, Ze je to
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vlastné princip vazného ustajeni, ale bez vazani. U kombiboxt se vyuziva kratké stani 1500 az
1800 mm dlouhé, 1150 az 1200 mm S$iroké, s nizkou pozlabnici, stranovymi a zlabovymi
zabranami, které umoziuji polozeni hlavy na pozlabnici. Zfizuji se jak stelivové, tak
bezstelivové varianty tohoto ustajeni. Potieba prace je o néco ptiznivéjsi nez ve vaznych stajich,
a to sice na urovni 40 az 50 pracovnich hodin na kravu a rok. [2]

3.7.4.2Volné boxové staje

Volné skupinové ustajeni a technika chovu s pouzitim volného boxového ustajeni, kdy
zvifata odpocivaji v boxovych stlanych nebo bezstelivovych lozich, je systémem, ktery
vyhovuje pottebam a pohod¢ zvitat v celém zivotnim a produkénim cyklu. Na uspéSnost tohoto
systému ma zasadni vliv rozmérové, funkéni a dispozi€ni feSeni boxovych loZi. Dobfe feSeny
box zajistuje:

e Snadnou orientaci zvifat pfi vstupu a divéru ve vyhrazené misto k odpocinku

e Pohodli pfi uléhani, vstavani a prostor pro volny pohyb téla (hlavy)

e Dostatek mista pro boky a bti$ni krajinu pii sou¢asném vylouceni pficného
zalehavani v boxech

e Pevnost a trvanlivost podlahy a bo¢niho hrazeni [4]

Dojnice v boxu lezi 10 az 13 hodin denné, vstava a uleha az 10x denné. Proto je dulezité
piipravovat telata, jalovice a dalsi vékoveé kategorie na ustajeni v boxovych lozich uz od mladi.

[4]

Stlané 1 bezstelivové boxové loze je vymezeno bocnimi zabranami. V horni ¢asti jsou
bo¢ni zabrany doplnény o posunovatelnou piicnou vymezovaci zabranu, ktera slouzi k omezeni
vstupu do Cela boxu a kK zamezeni znecisténi boxu i té€la samotné kravy. Zvife pii vstavani
vykonava rychly pohyb hlavou smérem vpied, a ztoho divodu musi byt zabezpeceny
dostate¢ny prostor pied hlavou (500 az 600 mm). [2]

Obr. 6 Vyuziti délky boxového loZe pri pohybu zviiete

| fada boxovych loZi 2 protilehlé fady boxovych loz

leZeni hlava  pohyb lezeni hlava pohyb

> < —>

délka D délkaD, =2xD. —asi 10 %

Zdroj: [4]
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Pokud je v fadé boxovych lozi situovanych u stény minimalizovana délka, zvifata musi
vykonavat tento pohyb hlavy do strany, coz mize mit za nasledek nizsi stabilitu zvitete a hrozi
i riziko nartstu abnormalniho chovani krav. U protilehlych boxti se délka loze redukuje zhruba
o 10 %, protoze krdva mlize pro pohyb hlavy vyuzit i prostor protilehlého boxu. Vymezovaci
zabrana musi byt nastavena tak, aby i nejmens$i zvifata byla nucena po vstani zadnimi
koncetinami vystoupit do prostoru hnojné chodby. [4]

Obr. 7 Schéma boxové loze

2 D, (D) =
S Sitka boxové loze
D1 D¢lka boxové loze v jedné fadé
D2 D¢élka boxovych lozi v protilehlych fadach
V1 Vyska zadni hrany boxového loze
V2 Vyska vymezovaci zdbrany od urovné stani piednich koncetin
L1 Vzdalenost oblouku zébrany od zadni hrany
L2 Délka stranové zabrany

Zdroj: [4]

Tab. 9 Optimalni rozmerové parametry boxovych lozi pro telata, jalovice a kravy (mm)

Kategorie S D1 D2 \%! V2 L1 L2
Telata 2. az 6. 700 | 1600 | 3000 | 150 750 150 | 1350
mesic
Telata 6. a2 12. 800 1800 | 3400 150 800 150 1550
mesic
Jalovice 12. a2 18. | g0y | 2000 | 3800 | 200 | 900 | 200 | 1700
mesic
Jalovice 18.a222. | 1600 | 2200 | 4000 | 200 1000 | 250 1850
mesic
Kravy do650kg | 1200 | 2500 | 4500 | 220 | 1150 | 300 | 2100
Kravynad 650kg | 1250 | 2600 | 4800 | o- | 1200 | 300 2100
Zdroj: [2]
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Podlaha boxu je nepropustna, s izolaci proti zemni vlhkosti. Muze byt zvySena proti
podlaze hnojné chodby nebo krmisté, se stlanim na povrchu loze. Pro zalozeni a udrzeni slamy,
pilin, pisku nebo separovaného pevného podilu kejdy, muze byt podlaha snizena a
opatiena prahem Vv zadni ¢asti boxu (se Sikmou hranou dovniti loze). ZvySena zadni hrana o
200 az 250 mm zamezuje:

e zneciStovani boxovych lozi pfi vyhrnovani mrvy
e couvani zvitat do boxt a jejich opaéné lezeni [4]

Dolezal et al. (2015) uvadi, ze kravy vyzaduji 12 az 14 hodin odpocinku v leze. Jen tak
se dosahne zadouci renovace koncetin a mlé¢né zlazy a také bezproblémoveho piezvykovani.
K pozadované dobé lezeni se pfidava i pozadavek na minimalni dobu leZeni v takzvané
frekvenci (period¢€) tohoto Zivotniho projevu. Tato frekvence ma Cinit 60 az 90 minut. [2]

Obecné pozadavky na boxova loze:

Snadna orientace zvitat pii vstupu do boxu

Pocet boxovych lozi musi byt alespoii takovy, jaky je pocet zvitat

Plocha pro lezeni musi byt bezpeéna, nekluzka, mékka, rovna a sucha

Idealni sklon roviny loze by mél byt 2 az 4 %

PohodIné a bezproblémové ulehani a vstavani

Box musi zabranovat zranénim zvirat

Pevnost a trvanlivost podlahy a technologickych prvka

Dostatecny prostor pro volny pohyb hlavy

Dostatek mista pro boky a biicho pti soucasném vylouceni pticného, ¢i dokonce
opacného zalehavani.

Pro skot se projektuji dva typy boxovych lozi:

e Vysoke boxy
e Hluboké boxy [2]

Dale 1ze boxové loZe rozdélit na:

e Stelivové (slama, pisek, piliny, separat)
e Bezstelivové (matrace, rohoze) [25]

3.7.4.2.1 Vysoké boxy

Tento druh boxii méa plochu pro leZeni nad Grovni pohybové chodby, tj. krmisté nebo
hnojné chodby. Podlaha boxového loze je betonova a je vybavena siti proti krokovému napéti
a zéarovei je pokryta mékkou, nékolik centimetri vysokou matraci ¢i rohoZi. Zadni ¢ast loZe se
z diivodu snizeni pfipadné nezddouci vlhkosti nastyld smési mletého vapence a kratce fezané
slamy, pilin ¢i suchého separatu. PouZité matrace by mély splilovat poZzadované vlastnosti,
kritéria welfare a komfortu. A to predev§im mekkost, neklouzavost, chemickou a mechanickou
odolnost, hygienickou stabilitu, véetné snadné Cistitelnosti a v neposledni fadé tepelnou izolaci.
To ptfimo souvisi s tloustkou matraci a strukturou povrchu. Kritéria pro vybér jsou velmi
individualni a souvisi s pohodou pfi leZeni, ¢istotou, zivotnosti a pofizovaci cenou, resp. vysi
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odpist. Kuptikladu vodni matrace jsou i pies svou pohodlnost a vlastnost snizovani tepelného
stresu vzhledem k vysoké pofizovaci cené chovateli minimaln¢ zadané. [2]

3.7.4.2.2 Hluboké boxové loze

Hluboké boxové loze je v podstaté zhruba 200 mm vysoka matrace z organického
materialu, ktera je dana vyskou zadniho prahu boxu. Zakladna hlubokého boxu je betonova a
vodonepropustna a je vétsinou na urovni pohybové chodby, ale miize byt samoziejme i hlubsi.
[2]

Pro vytvofeni komfortniho mista odpocinku kravy je nutné opatfit hluboké loze
vhodnou podlahovinou. Ta musi spliiovat nékolik zakladnich pozadavkl jako jsou napf.:

e Zamezeni nadmérného odvodu tepla z organismu kravy v zimnich mésicich
e Musi byt stabilni, snadno upravitelnd a nenaro¢na na udrzbu
e Péce o podlahovinu musi byt pravidelnd, a to v€etné pristylani [26]

Jednou z osvédéenych metod vytvareni hlubokého loZe je takzvané ,,sendviGovani®.
Druhy sendvicovani:
e Sendvi¢ . — slama a hnay
e Sendvi¢ II. — slama a vapenec
e Separovana kejda

3.7.4.2.2.1 Sendvi¢ I. - slama a hniij

U zakladani tohoto typu sendvice se dno boxového loze pokryje 15 cm vrstvou
vyzralého chlévského hnoje, ktera se zvlh¢i a fadné udusa. Vrstva hnoje se pokryje dlouhou
slamou a fadné se seslape. Svrchni vrstva sendvice je z kratce fezané slamy a méla by byt 10
cm vysoka. [26]

Obr. 8 Sendvic I.

SENDVICL.

A:vyzraly hndj (15 cm) -
B: dlouhé slama r
C: kratce fezana slama (10 cm) ; /.u.

Zdroj: [26]
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3.7.4.2.2.2 Sendvi¢ II. slama a vipenec

vvvvv

naro¢na na udrzbu. Sklada se ze zakladni vrstvy, ktera je vysoka 12 az 15 cm, a poklada se na
vodou zvlhéené dno boxového loze. Byvd homogenizovana v michacim krmném voze, ato z 10
cm dlouhé slamy a mletého vapence za dostate¢ného zvlhéeni vodou. Zakladni vrstvu je nutné
radné seslapat, a poté piekryt kryci vrstvou. Kryci vrstva (10 az 13 cm) se sklada z kratce fezané
slamy (4 cm) a mletého vapence za mirného zvlhéeni s vodou. Na rozdil od z&kladni vrstvy by
pti stisku kryci vrstvy v dlani nemélo dochazet k zadnému odkapéavani vody. Tato vrstva se
také musi fadn€ udusat a urovnat. Ze svrchni vrstvy se musi pravidelné odstrafiovat vykaly,
které se zde mohou ojedinéle vyskytnout. Pfi vysokych teplotach v letnich mésicich je vhodné
svrchni vrstvu zvlh€ovat vodou pro sniZzeni prasnosti. [26]

Obr. 9 Sendvic II.

SENDVIC II. -

.

> |

A:zakladni vrstva (12-15¢cm) - -
B: kryci vrstva (10 cm) / ‘:
I

Zdroj: [26]

Kryci vrstvu je také mozné vytvofit ze separované vyzralé kejdy, ktera obsahuje min.
30 % suSiny a prosla termickym zahfevem, smichané s mletym vapencem v poméru 3:1.
V pritbéhu 2 az 5 dnl je potieba provadét manudlni Gpravu loze a zejména pak urovnavat
vylezena mista a valy. [26]

3.7.4.2.3 Celkové hodnoceni

Dobie feSend volna boxova stdj, at' stelivovd nebo bezstelivovd, piedstavuje jednu
Z nejlepSich variant pro vysokouzitkové dojnice. Stupen chovatelského komfortu je zde na
vysoke Urovni. Tato technologie je vhodna pro stdda s vysokou uzitkovosti i nad 10 000 kg
mléka za laktaci. Jsou zde dosahovany dobré ukazatele plodnosti, minimalni poskozeni strukii,
vemen a koncetin. Oproti vaznému a kombiboxovému ustdjeni je Cistota bezkonkurencné na
vy$sitirovni. Pracnost je pfi dobrém vybaveni stdje ptiznivéjsi nez u ostatnich zptisobi ustajeni.
Odhaduje se na 25 — 35 pracovnich hodin na kravu a rok pfi celkove nizsi pracnosti. [4]
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3.7.5 Vzdusné staje

Tento druh stji je v soucasné dobé povazovan za velmi perspektivni, a to zejména
proto, Ze jsou koncipované tak, aby splitovaly pozadavek na dostate¢nou kubaturu (6 m® na 100
kg zivé hmotnosti), disponovaly hiebenovou $térbinou a stény byly opatieny proti pritvanovou
siti, pfipadné svinovacimi plachtami. VSechny tyto vySe uvedené prvky jsou zakladnim
kamenem potiebnym K tvorbé vhodného a efektivniho chovného prostiedi zejména pak
bezproblémové mikroklima, velmi dobrd zoohygiena chovu, dostateéna osvétlenost staje
pfirozenym svétlem atd. Touto formou koncipované stije pro zvifata taktéz zajistuji
dostate¢nou pohybovou plochu, coz zajiStuje bezproblémové spontanni chovani zvitat.
V soucasné dobé lze vzdu$né stdje rozdélit do dvou systémill. Jednad se o stije stelivové a
bezstelivové. [17]

Tab. 10 Vyhody a nevyhody stelivového a bezstelivoveho systému ustajeni skotu

Stelivovy systém \ Bezstelivovy systém
vyhody
mén¢ investicné naro¢né vys§i produktivita prace nez u stelivového
systému
produkce kvalitni mrvy lepsi moznost automatizace technologickych
procest
vys$i Cistota zvirat odpada prace a manipulace s podestylkou
kvalitni slama — dopliikové vlaknité krmivo | u celoroStovych podlah vyssi Cistota zvifat
vys$§i komfort lezicich zvitat automatizace odklizu, piecerpavani,
zpracovani a uchovani kejdy
nevyhody
zavislost na produkci steliva problematika zapasnych a skodlivych plynt
z kejdy
vys$§i pracnost horsi zdravotni stav konCetin zvirat
pii zastylani zvySend prasnost Vyss§i pozadavky na dodrZzovani hygieny v
chovu
nutnost vybudovat dostate¢n¢ prostorné a vyssi technologické naklady
zékonnym ptedpisiim vyhovujici skladovaci
prostory
mrva a hnilj — vyssi vyskyt obtiZzného hmyzu | nutnost mit dostatecné kapacity na kejdu dle
— zejména much zakonnych pozadavku
Zdroj: [17]

3.7.5.1 Stelivovy systém

Nejcastéji pouzivana podestylka v nasich kon¢inach je slama. Je to predevsim diky jejim
dobrym vlastnostem a jeji dostupnosti jak z finan¢niho hlediska, tak i z hlediska mnozstevniho.
Dale se jako podestylka daji pouZit hobliny, piliny, pisek, nebo n€které moderni typy podestylek
na bazi tkanin nebo jinych zbytk vhodnych k tomuto zptsobu. [25]

Pravidelnym odstrafiovanim podestylky promacené moc¢i a vodou a pravidelnym
odstraniovanim vykalti se napomaha nejen k udrzeni suchého a ¢istého loze, ale i k optimalnimu
mikroklimatu ve stdji. Odstraiovani promacené podestylky vede ke sniZzeni vlhkosti ve staji.
Podstatné je i snizovani emisi plyni, které se diky procestim probihajicim v podestylce
uvolnuji. Jsou jimi pfedevsim amoniak, sirovodik a oxid uhli€ity. Snizovanim emisi téchto
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plynt zlepSujeme podminky chovanym zvifatim i oSetfujicimu personalu. Dodrzovani
maximalni koncentrace plynti v ovzdusi je vice nez dilezité. Jednotlivé typy podestylky maji
urcité fyzikalni a chemické vlastnosti, které determinuji jejich rizné stupné nasakavosti,
prasnosti, pruznosti a mnohé dalsi vlastnosti, které jsou zodpovédné za pohodli a komfort, ktery
poskytuji zvifatim, a dale ovliviiuji latkovou pfeménu a procesy probihajici v podestylce.
Podestylka nesmi byt v zadném piipad¢ zaplisnéné nebo znecisténa latkami Skodlivymi pro lidi,
zvifata nebo ohrozujicimi zne¢isténi zivotniho prostiedi. [25]

3.7.5.2Bezstelivovy systém

Tento systém lze rozd¢lit na technologii, kde je kejda vyhrnovana po plnych podlahach
pomoci stacionarniho vyhrnovani a technologii s rosty, kde vykaly a mo¢ propadavaji do
podrostového systému nebo jsou zvifaty do tohoto prostoru proslapovany. V téchto systémech
se nejvice vyuziva boxového ustdjeni s vyuzitim matraci. [17]

Matrace zde v podstaté zastupuji klasickou podestylku a ¢ini boxové loZze pohodIngjsi.
Vyhoda technologie matracovych loZzi spo¢iva zejména ve snadnosti udrzby, nastylani a
nasledného ¢isténi. Na druhou stranu tato vyhoda je velice ¢asto vykoupena hor§im pohodlim,
které matrace oproti stlanym lozim poskytuji. Problémy mohou zpiisobovat hlavné Castéjsi
otlaky na koncetinach, které miizeme né¢kdy u tohoto typu technologie vidét. Z tohoto diivodu
se v nékterych chovech zacala na jiz instalované matrace piistylat slAma, piliny, separat nebo
pisek. [25]

Obr. 10 Matrace + separat s vapencem

Zdroj: [25]
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3.7.6 PristireSkové staje

Piistfeskové staje slouzi k ustajeni vsech kategorii skotu. Hodnoty mikroklimatu ve staji
a mimo ni jsou v podstaté totozné, zejména proto, ze zde v podstaté neexistuje regulace ptistupu
vzduchu do zivotni zony zvitat. [4]

Tyto stdje vychéazeji z poznatkd, Ze skot je vSeobecné povazovan za velmi ptizptisobivy
druh, ktery se dokéaze prostfednictvim termoregula¢nich mechanismi velmi dobie ptizptisobit
podminkam prostfedi. Je vSak zapotfebi upozornit, Zze toto plati zejména pro nizsi teploty
prostfedi. Zejména u vysokouzitkovych dojnic plati, Ze pokud jsou po delSi dobu vystavovany
teplotam vys$sim nez 23 °C, dochazi k projeviim tepelného stresu. [17]

3.8 Porodny

V tuzemskych chovech jsou porodny z 46 % soucasti produk¢nich staji. Jsou tedy ve
stajich, které jsou urceny pro kravy v laktaci, a to i pfesto, Ze tato kategorie krav ma rozdilné
pozadavky co se chovného prostiedi tyce. V Ceské republice pfevazuje teleni ve skupinovych
kotcich (skoro 69 % chovti) pted vice preferovanymi individualnimi porodnimi kotci (28 %
chovil). [27]

Individuélni porodni kotce (IPK) maji pied skupinovymi (SPK) tyto vyhody:

A4

Lepsi ptehled o prabehu teleni

Neruseni teleci se kravy ostatnimi kravami

Jednozna¢na identifikovatelnost telete

Krava ma moznost vybéru mista teleni (eliminace ptipadnych vzajemnych stiet

mezi kravami)

e Moznost jednodusSiho zasahu do prubéhu porodu nez ve velkoprostorovych
skupinovych kotcich

e Sledovani prubéhu o¢istovani, piipadné placentofagie u krav

e Eliminace mozného vyskytu nezadouciho vysavani se mezi kravami

Pocet individualnich porodnich kotct Ize stanovit takto:

e Pfidélce setrvani kravy s teletem v IPK do 24 hod. — 2 az 3 % z celkového poctu
chovanych krav

e Pii délce setrvani kravy s teletem vIPK 1 az 3 dny — 4 az 4,5 % z celkového
poctu chovanych krav

e Piidélce setrvani kravy s teletem v IPK 3 az 7 dni — 5 az 6 % z celkového poctu
chovanych krav

PoZadavek vyhlasky ¢. 208/2004 Sb. stanovuje minimalni plochu, at’ uz IPK nebo SPK,
na 9 m?. Avsak z diivodu komfortu je idealni spise plocha 12 m? az 16 m?. [27]

Rozméry porodniho kotce by mély byt 4000 x 4000 mm idedlné ctvercového tvaru.
Jalovici nebo kravé by mél umoziovat mirny pohyb, dale pohodIné uléhani, vstavani, otaceni
se a bezproblémovou naslednou péci o tele. Mezi dalsi pozadavky IPK patii zejména piistup
k vodé¢ a krmivu a vizualni kontakt s ostatnimi krdvami. Z bezpe¢nostnich a hygienickych
dtvodt by podlaha kotce neméla byt kluzka, méla by byt spadovana a bez problémi ¢istitelna.
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Z tohoto dtivodu je vhodné, aby na hranu porodniho kotce navazoval odvodnovaci kanalek se
spadovanim do kanalu a jimky. Déle je podlahu potieba opatfit Cistou, suchou a hygienicky
nezdvadnou podestylkou — slamou, ktera mimo jiné zajist'uje komfortni lezeni kravy a souc¢asné
zajisti m&kéi dopad telete pfi teleni ve stoje. [2]

3.9 Ustajeni telat

Ustajeni musi zvife chranit pred extrémnimi podminkami prostiedi. Nevhodné ustéajeni
miiZze znaéné snizit efektivnost dobré vyzivy a managementu chovu. [28]

Vhodné ustajeni pro tele disponuje nasledujicimi komponenty:

Adekvatni velikost suché plochy uréené pro odpocinek
Vhodna forma ventilace bez privanu

Ochrana proti slune¢nimu zéfeni a vétru

Vhodny ptistup k vodé¢ a pohodIny ptistup ke krmivu
Setrna manipulace a o$etfovani

Snadné CiSténi a sanitace zafizeni

Podle zpiisobu vyZivy a véku lze ustajeni telat rozdé€lit nasledovné:

1.

2.

Mlezivova vyziva (do véku 5-10 dni), venkovni individualni boxy, kotce
Vv blizkosti matky, odchov spole¢né s matkami

MIlécna vyziva (do veéku cca 2 mésicli), venkovni individudIni boxy, venkovni
skupinové boxy, teletniky, odchov spole¢né s matkami

Prechodové obdobi (cca od 2 do 3 mésicil), venkovni skupinové boxy,
teletniky, odchov spole¢né s matkami

Rostlinna vyziva (3 az 6 mésicu st.), venkovni skupinové boxy, teletniky,
vybéh, odchov spole¢né s matkami [28]

Tab. 11 Vyhody a nevyhody individualniho a skupinového odchovu telat

Individualni odchov | Skupinovy odchov
vyhody
Snizeni infek&niho tlaku Niz§i investi¢ni ndklady
Méng¢ respiracnich chorob Niz§i pracovni ndrocnost
Individualni oSetieni Vizualni kontakt
Niz§i uhyny Hmatovy kontakt
Vyssi piirastky Socializace telat
nevyhody
Vyssi investice Zvyseny infek¢ni tlak = Sifeni nemoci
Vyssi plocha ustdjovaci plochy Horsi zootechnicky piehled
Vyssi pracovni naro€nost Problém ¢isténi a sanitace
Omezeni sociélnich interakci Horsi zdravotni stav telat
Omezeni moZnosti pohybu Niz$§i ptirtstky, vice thynu

Zdroj: [28], [16]

Legislativni poZadavky (smérnice rady 2008/119/ES a vyhlaska ¢. 208/2004 Sb.) uvadi,
ze $ifka individualniho kotce pro telata musi odpovidat minimalné kohoutkové vysce telete a
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délka kotce by méla byt minimalné rovna délce téla metené od rostralniho okraje mulce po
kaudalni okraj hrbolu kycelniho vynasobené koeficientem 1,1. Individudlni kotce musi
disponovat sténami s otvory, které poskytuji telatim pfimy vizualni a hmatovy kontakt
s ostatnimi. Tele star$i osmi tydnd, tedy 56 dnt, nesmi byt drzeno v individudlnim kotci za
predpokladu, Ze jeho zdravotni stav nevyzaduje izolaci a zdravotni péci. Dale plati, Ze pro telata
ustajend ve stajich nebo boxech je zajisténo podestylani vhodnou podestylkou. [28]

Bereme-li v potaz, ze kohoutkova vyska telat mezi 7. az 8. tydnem véku dosahuje
rozmezi 710 mm az 940 mm, tak by minimalni Sitka individudlniho kotce ¢i boxu méla byt
1100 mm. Idealné v8ak mezi 1200 mm az 1400 mm. Délka telat v tomto v€kovém obdobi
dosahuje az 1330 mm tzn., Ze minimalni délka kotce nebo boxu by méla byt 1500 mm, lépe pak
1600 mm az 1800 mm. Ve skupinovém odchovu telat by mél byt minimalni prostor bez
piekazek do 150 kg zivé hmotnosti 1,5 m?, od 150 do 220 kg Zivé hmotnosti 1,7 m?, nad 220
kg 7ivé hmotnosti 1,8 m?. [2]

3.9.1 Organizace odchovu telat v obdobi mlécné vyzivy

Mezi systemy ustajeni pro odchov telat v tomto obdobi, které jsou doporucovany patii
zejména vnéjsi neboli vzdusny odchov a odchov vnitini. [29]

3.9.1.1 Vzdu$ny odchov v individuélnich boxech (VIB)

K ptesunuti do VIB dochazi bezprostiedné po narozeni, po jejich dikladném osuseni,
oSetfeni a napojeni mlezivem, a to 6 az 12 hodin po narozeni. V¢asny piesun telat zabranuje i
ran¢ infekci ve stdjovém prostiedi. Telata se piesunuji do boxu, ktery je nastlany suchou slamou
do vysky 30 cm (v zim¢ 40 az 50 cm). Druhé napojeni mlezivem jiz vétSinou probiha ve VIB.
Aby nedoslo k ptfesunuti podestylky do rohil boxu, a tim moznosti podchlazeni pupec¢ni krajiny
telete, pouziva se k nastylani dlouha slama. Denn¢ se v 1été nastyla 0,5 az 0,7 kg slamy a 0,7 az
1 kg v zim¢. Vybéh se nastyla pouze k vysouseni mo¢i a vykali. [7]

Rozméry boxli jsou nésledujici: délka 2 m, Sitka 1,2 m, vySka vepfedu 1,2 m a vyska
vzadu 1,1 m. Vybéh ma mit délku 1,8 m, Sitku 1,2 m a vysku 1,1 m a ma byt ze svislého nebo
vodorovného hrazeni. Otvor na piedni stran¢ boudy se ma nachazet 0,2 m nad povrchem zem¢
a jeho minimalni rozméry maji byt 0,6 x 0,7 m. Je vyhodné mit napajeni mlékem a vodou ve
vyb&hu, seno spole¢né s krmnou smési je vhodné davkovat do jesli a védra uvniti boudy. Pevné
uchyceni je velmi dilezité, protoze telata si rada hraji a dochazi tak k ¢astému vysypani krmiva
na zem. V ptipadé venkovniho umisténi krmidel je vhodné, aby byla zakryta proti desti ¢i
sn¢hu. [29]

Boxy jsou konstruovany bez podlahy a stavi se na asfaltové nebo betonové plochy, a to
do tfady s minimalni mezerou 0,8 m, tak aby mezi sebou méla vizudlni kontakt, ale neméla
kontakt hmatovy a neméla moZnost se olizovat. Aby se zabranilo zaplaveni boudy pfi silnych
destovych srazkach, mély by boudy byt v mirné¢ svazitém terénu (3 % sklon) ve sméru od
vchodu.

Cerstva podestylka se ptidava podle potieby tak, aby tele mélo suché a &isté prostiedi a
zaroveni se zamezilo rozmnoZovani patogennich mikroorganismi. Z divodu zabranéni
rozsifovani chorob se po odsunu telete z boudy podestylka kompletné odstrani a plocha se musi
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fadn¢ vydezinfikovat. Je vhodné nechat boudy alespoii tyden neobsazené, aby se pierusil
infekéni fetézec. K dezinfekei se vyuziva horka voda a 2 % roztok chloraminu nebo Sava. [29]

Obr. 11 Spravné reseny individudlni box

Zdroj: [29]

Tab. 12 Vyhody a nevyhody jednotlivych materialit individudlnich boxii

Material VIB Vyhody
Dievo —Dobra tepelna izolace
— Ptirodni material
Plastovy —Dobra manipulovatelnost
— Snadné rozebirani a skladani
—Snadna tdrzba
— Snadné¢ ¢isténi a dezinfekce
Plachtovy —Dobra manipulovatelnost

—Snadné rozebirani a skladani
— Snadna 0drzba
— Snadné ¢isténi a dezinfekce

Nevyhody
— Spatna idrzba, ¢isténi a dezinfekce
—Omezena Zivotnost dieva
—Dftevo absorbuje tekuté odpady,
riziko kontaminace materialu
—Nachylnost k hniti a rozpadani
VIB, vysoka hmotnost
—V zimnich mésicich vyssi kiehkost
materialu
— Intenzivni ohfivani vzduchu
ptistfesku v letnich mésicich (pfi
absenci ventila¢niho otvoru)
—Omezena Zivotnost plachtoviny
— Intenzivni ohtivani vzduchu
ptistfesku v letnich mésicich (pii
absenci ventila¢niho otvoru
Zdroj: [30]

Individualni boxy se 1i§i nejen svym designem, rozmérovymi parametry, ale i

pouzivanym materidlem. Individualni kotce

a boxy jsou vtuzemskych chovech
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nejrozsitenéjsi — 96,7 % chovi, a to pred skupinovymi boxy a kotci — 3,3 % chovil. Nejcastéji
pouzivanym konstrukénim materidlem je plast — 61,2 % a dievo 29 %. [2]

3.9.1.2 Venkovni individualni boxy pod pristieSkem (PIB)

Tento systém ustajeni je obdobny odchovu v VIB s tou vyjimkou, Ze telata jsou ustajena
Vv individudlnich boxech, které jsou dobfe vétrany a umistény pod spole¢nym piistteskem. Boxy
v PIB nemaji na rozdil od VIB vyb¢h. [31]

Pristiesek na PIB musi zajistit takové mikroklima, které neni vyznamné rozdilné od
exteriéru. To znamend, Ze piistieSek musi mit vysoky podhled, stény ptisttesku musi byt volné
opatfené shrnovacimi plachtami, ptipadné sitémi, které budou po vétsSinu roku zcela oteviené.
Podlaha ptistfesku PIB musi byt feSena tak, aby nedochazelo k vytékani hnojivky do okoli ¢i
podlozi. Pristfesky by nemély zatemnovat zivotni prostor telat. Expozice pristieski by méla
eliminovat pfevazujici smér vétra. [7]

3.9.1.3 Vnitini (interiérovy) odchov

Zakladnim pozadavkem pro vSechny typy interiérovych systémil ustajeni je poskytnuti
vhodného a pohodIného prostoru pro telata. Rozméry ustdjeni musi umozZnit nastlani dostatec¢né
vrstvy podestylky z divodu prevence proti prochladnuti. Pro zabezpefeni optimalnich
mikroklimatickych podminek musi byt ve staji prostfedi bez privanu s dostateCnou ventilaci
a nizkou relativni vlihkosti. Pozorovani telat, dobré vétrani a vhodna sanitace je v interiérovych
systémech zapotiebi k redukci nemocnosti. Kotce by pro leZeni jednoho telete mély mit plochu
2,3-2,8 m?. Poget zvifat ve skuping je mezi 10 az 20. V kazdém kotci je zapotiebi p¥istup k vodé.
Nejvhodnéj$im feSenim je napajeci zlab s plovakovym uzaviranim.

Pfi interiérovém odchovu telat je zapotiebi zabezpecCit nasledujici optimalni
mikroklimatické podminky: maximalni teplota v 1été¢ 25 °C, praimérna celoro¢ni relativni
vihkost 50-70 %, maximalni relativni vihkost vzduchu 75 %. [29]

Ventilace je nezbytna pro snizeni pienosu piredevsim kapénkové infekce mezi telaty.
Uginna ventilace také eliminuje koncentrace $kodlivych a zapasnych plynt. Ty mohou tele
poskodit piimo nebo zvysit stres a snizit rezistenci zvifete k nemocim.

Pti spravné fungujici ventilaci by kvalita vzduchu uvnitt odchovného zatizeni méla byt
podobna kvalité¢ vzduchu venkovniho. Konkrétni aktualni potteby pro individudlni systém
ustajeni zavisi na rocnim obdobi, teploté, vlhkosti, poctu telat, stdjové kubatute atd. [7]

3.9.2 Ustdjeni telat po odstavu

Obdobi po odstavu patii k jednomu z nejvice stresujicich obdobi v Zivoté telat. Proto je
po odstavu vhodné ponechat telata jesté 7 az 10 dni v plivodnim ustéjeni z divodu omezeni
stresu z odstavu od mlééné vyzivy, spojeneho se zménou prostiedi a z nezndmych zvifat. [32]

Toto doporuceni ovSsem nekoresponduje s pfislusnou vyhlaSkou (vyhlaska ¢. 208/2004
Sbh.), ktera délku individualniho pobytu v boxu ptisné limituje 56 dny. [7]

V tomto veéku by podle smérnice na ochranu zvifat mélo byt tele jiz ustajeno ve skupiné.
Tento problém se fesi pfesunem telat do ,,pfechodné* skupiny, ktera se sklada z Sesti az osmi
zvitat umisténych v oddéleném kotci. Vytvofeni této prechodné skupiny je dileZité opatieni
k zabranéni poklesu nebo stagnace piirtstku, které se velmi ¢asto po odstavu objevuji. Tyto
skupiny zohlednuji specialni potteby telat, kterd se méni z nepfezvykavcl na piezvykavce, a
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ktera piechazeji z individudlniho ustajeni na skupinové. Telata se v téchto ptechodnych malych
skupinach lehce adaptuji a chovatel tak mtize snadno zachytit pfipadné zdravotni problémy.
[31]

V ptechodnych skupinach telata potiebuji prostor 2,3 az 2,8 m? na kus, ktery ma byt
chranény pfed privanem a vétrem. Kotce musi byt dobfe CiSténé a podestlané, aby se
minimalizovala moznost ndkazy pifi maximalni pohodé zvifat. Dale je dilezité¢ zvifatim
poskytnout vhodny prostor pro krmeni a napajeni, aby se vSechna telata mohla bez soutézeni
pohodIn¢ nazrat a napit. Kdyz jsou telata silna, zdrava a maji dostatek mista na ptijem krmiva,
projevuje se ve skupinovém ustajeni tendence jeho piijem stimulovat, protoze tady pasobi vlivy
uceni, soutézivosti a napodobovani. [32]

V ptechodovém obdobi se vyuziva vice zpusobl ustdjeni, stdji nebo pristieskd pro
telata. Patfi mezi né posuvné pristiesky, takzvané ,,superboudy®, kotce v otevienych stajich
nebo staje s vybéhem pro vétsi stada. K Gielu ustajeni v prechodném obdobi mohou slouzit i
prestavéné staré budovy. V téch ale musi byt zajisténo dokonalé vétrani. Posuvné pristiesky se
mimo ustajeni, krmeni nebo ptikrmovani zvitat dale daji vyuzit k stinéni v obdobi letnich veder,
na ochranu zvitat pted vétrem, destém ¢i snéhem.

V Ceské republice se doporu¢uje skupinovy pristiesek s lozem o plose 9 m?, ktery je
oplastén nepromokavou plachtou modré barvy. Piistfesek je opatfen vnéjSim vybéhem o
rozmérech 3 x 4 m.

V USA se pouzivaji skupinové boudy s piidorysem 5,8 x 3,7 m. Stfecha je spadovana a
jeji vyska veptedu je 2,4 m, vzadu 1,8 m. Idealni velikost skupiny je 6 az 8 zvifat, maximalni
pak 20 kusi. JelikoZ je k dispozici vybéeh, doporuéuje se v posuvnych pfistiescich plocha 2 m?
na jedno tele ve skupinovych kotcich, ve staji 2,3 az 2,8 m?. [32]

Obr. 12 Venkovni skupinovy pristiesek typu Uhiinévesky plachtik

Zdroj: [29]
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3.10 Napajeni skotu

Dostatek napajeci vody je zdkladnim predpokladem pro zdravi a uzitkovost zvirat. Bez
vody dochazi k amrti zhruba za 5 az 8 dni, kdy organismus ztrati asi 20 % vody. Celkové
mnozstvi vody v organismu se pohybuje kolem 44 az 57 %. Zvitata musi mit moznost se
kdykoliv béhem dne napit. [34]

Voda je zvifaty ptijimana ve dvou podobach. Prvni z nich je voda endogenni, tedy voda,
ktera je obsazena v krmivech, resp. se do téla zvifete dostdva pozienim téla rostlin. Druhou
formou je voda povrchova ¢i voda podzemni (studny, feky, vrty apod.). Kvalita vody musi
odpovidat parametriim pitné vody. [33]

Faktory ovliviiujici spotiebu vody:

Plemeno

Uzitkovost (mlécnd, masnd) a faze ristu

Fyzicka namaha

SloZeni krmné davky, zejména pak suSina krmiva
Ziva hmotnost zvifete

Velikost skupiny a délka napajeci hrany na zvite
Vzdalenost od napajedla (staje, pastviny)

Teplota prostiedi, event. vlhkost a proudéni vzduchu
Kvalita a teplota vody [2]

cey

Rozmezi ptijimané vody za den se u skotu znacné lisi, S prumérem mezi 80 az 120 litry.
V letnich mésicich, zejména pak ve dnech, kdy teploty dosahuji tropickych hodnot, mize
teplota vody vzrist az na 180 litri za den. Vice nez polovina ptijatého mnozstvi vody odchéazi
z t¢la v podobé moci a vykalu, dale je pak voda ztéla ,,vyluCovana“ v podobé mléka a
V neposledni fad¢ termoregulaénimi mechanismy (evaporace, respirace). [33]

Rozdily v mnozZstvi ptijimané vody jsou jak mezi kategoriemi, tak i v rdmci kategorie.
Kravy stojici na sucho piijimaji okolo 30 az 50 litrt vody za den, zatimco vysokoprodukéni
dojnice az kolem 120 litrd, v extrémnich letnich teplotach az 180 litra. [33]

Tab. 13 Orientacni ukazatele denni spotreby vody

Tele 50 kg zivé hmotnosti 4 - 7,5 | napajeci vody

Jalovice 360 kg zivé hmotnosti 38 - 60 | napajeci vody

Dojnice 650 kg Zivé hmotnosti 80 - 180 | napajeci vody
Zdroj: [33]

Pro skot je pfirozené piti z hladiny. Zvifata maji pfi piti hlavu postavenou pod tthlem
60° k hladiné. Kravy ponoti mulec zhruba 30 az 40 mm pod hladinu tak, aby nozdry zustaly
nad ni. V této ptirozené poloze dokazou vypit 1 az 20 | vody za minutu. Z toho vyplyva, ze
nejvhodnéjsi napajeci zatizeni pro kravy je napajeci zlab, ktery ma minimalni hloubku vody
100 mm s ptitokem vody minimaln€¢ 12 1 za minutu. Nedostatecny piitok vody je mozné
kompenzovat vétsi kapacitou napéjeciho zlabu s vyssi hloubkou vody. [32]

36



Dolezal et al. (2015) uvadi, ze pro skupiny do 20 krav postacuje jedno velkoobjemové
napajedlo, zatimco pro skupiny nad 25 kusu je jiz vhodné zajistit napajedla dvé. Na pastviné
by mélo na jedno napajedlo pfipadat maximalné 50 krav. Napajedla je vhodné situovat do
prichodu mezi hnojnou chodbou a krmistém, naopak nevhodné je jejich umisténi do
pohybovych chodeb z dojirny, kdy mtze dochazet k tvorbé front a problémim s odchodem
krav z dojirny a jeji celkovou obsluznosti. Napajedlo by mélo byt vzdy instalovano tak, aby
byly v co nejvétsi mife vyuzity jeho dvé nejdelsi napajeci hrany. [2]

Voda v napajecim zatizeni ma byt zdravotné nezavadna, nesmi byt zneCiSténa zbytky
krmiva nebo exkrementy. Napdajeci zafizeni musi umoznit snadné CiSténi a vyprazdnéni.
Z diivodu zajisténi piti pod piirozenym tthlem 60° musi minimalni §itka napajedla byt 400 mm.
[32]

Jako nevhodné jsou pro vSechny vékové kategorie dojného skotu povazovany tladitkové
a mic¢ové napajecky. Naopak preferovana jsou velkoobjemova napajedla, kterd mohou byt ve
variant¢ temperované (napajedlo s topnym kabelem, ktery zabrafiuje zamrznuti vodni hladiny),
nebo vyhtivané (topné téleso nebo topny kabel v zimnich mésicich zajistuje teplotu vody mezi
14 az 18 °C). [33]

Obecné pozadavky na napajedla:

e Dostatecna kapacita (150 az 200 1 v ptipad¢ kategorie krav, bykti a jalovic, min.
10 | a vice pro telata)

e Dostatecny piitok vody

e Snadnost instalace a moznost pravidelného cisténi (spadové dno, vyklopné
napajedlo)

e Piirozeny postoj zvitat pii piti (spravné vyskové nastaveni)

e Situovani mimo pohybove chodby

e Znemoznéni kaleni do napajedel (zabrany, vykyvné kryty)

e Moznost temperovani a ohfevu napajeci vody (dulezité zejména pro oteviené
staje v zimnim obdobi) [2]

Tab. 14 Parametry napadjeciho mista a zlabu [mm]

Vzdalenost Vzdalenost
Vyska horni Misto u ochranné o
. i . X schudku od
Kategorie hrany napajeciho zabrany od P
o x N R napéajeciho
napajecky Zlabu napajeciho N
¥ Zlabu
Zlabu
6 mésicu 641 54 143 214
8 | 12 mésici 732 67 160 239
3 | 17 mésici 793 77 175 263
S | 20 mésich 811 86 188 283
24 mésici 830 94 197 295
© 600 kg 836 95 198 297
= 650 kg 848 99 203 304
7 700 kg 860 104 206 310
750 kg 866 108 210 315
Zdroj: [32]
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3.11 Hnojna chodba a krmisté

Hnojna chodba slouzi k pohybu osob nebo zvitat mezi jednotlivymi ¢astmi staje. Jedna
se 0 podlahovou plochu mezi boxovymi lozi, fadou stani, boxd nebo kotctu. Krmisté je
pohybova chodba ur¢end ke krmeni zvifat a jejich volnému pohybu. Nachazi se mezi fadou
boxt nebo leharnou kotce a pozlabnici. [2]

Tyto komunikaéni chodby umoziiuji nejen volny pohyb zvirat, ale zaroven slouzi
k odklizu mrvy a kejdy. Zé&kladni podminkou je, Ze chodby musi byt nepropustné a fadné
izolované. Kvalita povrchu musi vyhovovat zvifatim, zaroven vSak musi splilovat stupen
unosnosti a odolnosti i pojezdu stroji s ocelovymi vyhrnovacimi mechanismy. [36]

Pohybové chodby musi mimo odolnost vii¢i chemickym a fyzikalnim vliviim spliovat
také dalsi pozadavky. Jedna se napfiklad o jejich dostate¢nou S$itku, ktera musi zajistit
bezproblémovy pohyb zvifete a nekonfliktni vyhybani se dvou protijdoucich zvifat. Hnojna
chodba by méla mit minimalni $ifku 2500 mm, minimalni Sifka krmisté je stanovena na 3500
mm. Chodby jsou tvofeny ve varianté s plnymi nebo roStovymi podlahami. [35]

3.11.1 Hnojna chodba a krmisté s plnou podlahou

V tuzemskych chovech dojenych krav ptevladaji podlahy pIné (90,9 %) pied podlahami
rostovymi (9,1 %). Plné podlahy jsou vétSinou navrhovany jako betonové s izolaci. Kluzkost
podlahy vyraznym zptsobem ovliviiuje normalni chizi krav. Kravy jsou pti pohybu opatrnéjsi,
dochézi k atypickému rozlozeni hmotnosti zvifete, ¢imz roste i riziko jejich uklouznuti a padu.
Tento problém se s vyskytem casu objevuje u plnych podlah z betont s vysokym obsahem
cementu, a to v piipadé kdy po nich v pravidelnych intervalech jezdi technika pro odkliz mrvy
¢i kejdy. [27]

Vyse uvedena negativa mtize eliminovat drazkovani (ryhovani) betonovych podlah.
Ryhovani v podélném sméru v podlaze krmisté a hnojné chodby usnadiuje technice odstranéni
mrvy a zarovei slouzi jako malé ,,0dvodné — melioraéni* kanalky na tekuté odpady. Sitka a
hloubka drazek by u krav méla byt 10 az 20 mm, vzdalenost mezi jednotlivymi drazkami zhruba
80 az 100 mm. Drazky, které jsou §ir§i nez 50 mm jsou pro pohyb zvifat jiz nekomfortni,
protoze se snizuje ndslapna plocha pro chodidla. [2]

Spravné drazkovani podlah by mélo zajist’ovat, aby:

Povrch mezi drazkami byl vzdy plochy a rovny

Povrch mezi draZzkami byl hladky

Hrany drazek nebyly ostré

Drazky byly dostate¢né Siroké, hluboké a jejich rozte¢ byla pravidelna. [2]

3.11.2 Hnojna chodba a krmisté s roStovou podlahou

Rostové podlahy jsou pouzivany v bezstelivovych i stelivovych systémech ustajeni
s cilem snizit mnoZstvi vykali na naslapné ploSe podlahy. Také u roStovych podlah musi byt
dodrzena urcitd pravidla jako jsou napf. eliminace jeji kluzkosti, rovny povrch rostnic, pevné
ulozené rostnice bez vyraznych ptesaht, trvanlivost a odolnost aj. [27]
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Cela plocha musi perfektné¢ odvadét mo¢ a musi umoziovat snadné proSlapavani
pevnych vykalti do podrostového prostoru. [2]

Jednim z velmi dualeZitych technologickych ukazatel je podil mezer viici celkové plose
rostu, ten by mél byt na tirovni 1:4. Rostnice se dodéavaji ve velikostech od 800 do 4000 mm.
U kategorie krav se osveéd¢ily rostnice s Sitkou naslapné plochy 140 az 145 mm a Sitkou
meziroStnicovych mezer 35 az 40 mm. [27]

Rostnice Ize opatfit pogumovanim, tim se zmek¢i naslapna plocha rostnice. U tohoto
feSeni je dilezité odhadnout optimalni pomér mezi zmékéenym a tvrdym povrchem rostnic,
aby byl zajistén minimalni nutny otér rohoviny paznehtu. [2]

Staje s rostovou podlahou je vhodné opatiit stérkami vykalt jezdici v pravidelnych
intervalech (mnozstvi vykali z 1 m? se pii dvouhodinovém intervalu pojezdu stérky pohybuje
okolo 1,7 kg). Pravidelny pohyb stérek také snizuje maceracni zatéz paznehti a v zimnich
mésicich snizuje tvorbu tzv. zmrazka (vykalil na rostnicich), ¢imz se snizuje riziko uklouznuti
krav pti pohybu ve staji. [27]

3.11.3 Vyhrnovani kejdy a mrvy

Chlévska mrva je smés steliva, pevnych vykalt, moci, vody, zbytkid krmiva a malého
mnozstvi latek pouzivanych pii ustajeni napi. k 1écbé zvirat, odhmyzovani a dezinfekci
stajovych prostor. [37]

Kejda je tekutda smés pevnych vykal, moé¢i a technologické vody, ktera muize
obsahovat nezaddouci pfimési zbytkl krmiva a latek pouZivanych pti ustdjeni. [37]

3.11.3.1 Cetnost odklizu kejdy a mrvy

Odkliz mrvy nebo kejdy v nedostate¢nych ¢asovych intervalech piispiva k intenzivnéjsi
maceraci paznehtu — jak ke zvySeni infekéniho tlaku, tak i k celkovému zhorseni Cistoty téla
krav, coz muze vést k zvySeni rizika vzniku mastitidy. Mezi dal$i dusledky nedostate¢ného
odklizu mrvy ¢i kejdy se fadi napt. odmitani pohybu krav ve vysSich vrstvach kejdy, roste
nejistota pohybové aktivity, roste riziko upadnuti a uklouznuti, snizuje se rychlost chiize krav
(negativné ovlivituje napt. pricchodnost dojirny). [27]

Pii pouziti mobilniho zptsobu odklizu pomoci traktoru ¢i malotraktoru s radlici se u
dojnic chlévska mrva ze staje odklizi zpravidla 2x denn¢. U ostatnich kategorii skotu 1x denné,
a to obvykle ve spojeni s ndslednym procesem nastylani.

V piipadé¢ pouZiti stacionarnich linek mize byt frekvence odklizu byt vyssi nez 12x za
den, ¢imz se zlepsuje Cistota stada. [2]

3.11.3.2 Mobilni linka odklizu kejdy a mrvy

Tento zptisob odklizu kejdy ¢i mrvy je charakteristicky zfizenim dopravni komunikace
ve stdji pro pohyb mechanizace (traktor s radlici, univerzalni ¢elni nakladac¢e) odklizejici mrvu.
Sitka této komunikace zavisi na pouzitém mechanizaénim prostiedku minimalné 2500 mm,
optimélné 3000 mm. Ve svrchni vrstvé betonové podlahy jsou zabudované ocelové vodici
prvky pro radlici. Mobilni linka odklizu stajovych odpadii je provozné vyhodnym fesenim.
Nevyhodou tohoto feSeni jsou vyssi ndroky na zastavénou plochu (komunikace) a nutnost
neptitomnosti zvitat v dob¢ odklizu odpadli a vyruSovani zvifat mechanizaci (hluk, exhalace).
[38]

Pti volném stelivovém ustdjeni se chlévskd mrva vyhrnuje vétSinou traktorovou radlici,
malotraktorem nebo univerzalnim ¢elnim nakladacem, pokud mozno pfimou cestou K hnojisti
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nebo kontejneru. Vrstveni ¢i zakladani obstarava celni naklada¢. Mozna je i varianta kdy na
mobilni vyhrnovace navazuje staciondrni fetézovy podlahovy dopravnik, ktery nasledné plni
kontejner nebo ptives. [2]

3.11.3.3  Stacionarni linka odklizu kejdy a mrvy

Staciondrni linka odklizu je charakteristickd svou trvalou instalaci strojné
technologického zatizeni ve stdji, tedy mechanickym systémem odklizu. Jedna se predevsim o
ob&éZny shrnovaé, vratny shrnova¢ a Sipovou lopatu. Mezi vyhody tohoto zptisobu odklizu
tekutych a tuhych odpadi patii uspora zastavéné plochy, mensi intenzita ruseni zvifat pti
odklizu exkrementl a Castéjs$i odkliz odpadi, ktery udrzuje vétsi Cistotu staje. Nevyhodou
stacionarniho systému mize byt snadna poruchovost, relativné rychlé technické opotiebeni,
vys$8i investiéni 1 provozni naro¢nost, ptipadné 1 jednoucelovost tohoto zatizeni. [38]

V bezstelivovych stéjich s povrchovym odhrnovanim je dulezité vénovat pozornost
umisténi svodného kandlu na kejdu. Pied lopatou hrnouci kejdu se zhruba po 50 m zacne
vytvaiet tzv. ,rybnik kejdy*. To znamend, Ze Cistota na zac¢atku vyhrnovaci chodby je vyborna
a ke konci vyhrnovaci chodby se méni v nedostate¢nou. V praxi to znamend, Ze ve stdjich
dlouhych 50 az 60 m sta¢i umistit svodny kanal pouze na konec staje. Ve stgjich, ktere jsou
delsi, je zapotiebi situovat kanaly dva napt. jako kombinaci stfedového a koncového kanalu.
Stiedovy kanal se vétSinou situuje na frekventovand mista, jako je napt. stiedova piehanéci
chodba. Z tohoto divodu by mél byt feSen tak, aby neomezoval pohyb zvifat (pfemosténi,
hrazeni, ocelovy rost). [36]

3.11.3.4  Stajova kanalizace

Odkliz tekutych odpadd ve staji Casto probiha v bezstelivovych systémech pomoci
kanali stajové kanalizace, ktera je kryta roSty. RozliSuji se dva zdkladni systémy, a to
mechanické a hydromechanické. Kanaly bezstelivové stdjové kanalizace jsou opatfeny rosty.
Sbérny kanal maze byt mélky zhruba 30 cm, opatieny strojnim zafizenim s vyhrnovaci Sipovou
lopatou. Dalsi moznosti jsou jimkové, hluboké kandly o hloubce vétsi nez 1 m, které jsou
typické pro hydromechanické systémy. Mezi tyto systémy se fadi piedevS§im tzv. pferonovy
systém. [38]

Principem tohoto systému je vyuzivani sypného uhlu, tedy samovolného ptepadu kejdy
do sbérného kandlu pres jizek. Jizky jsou instalovany na konec pieronového kanalu s vySkou
100 az 150 mm, brani tak rychlému odtoku tekutych stajovych odpadi a zajistuji adekvatni
susinu kejdy pottebnou pro teceni. Materialy pouzivané pro jizky jsou dievo, beton a ocel. [27]

Dal$im typem hydromechanického systému jsou vzajemné propojené cirkulacni kanaly,
u kterych je transport tekutych odpadii provadén pomoci Cerpadel. Tekuté odpady jsou
systémem stajové kanalizace dale svadény do kalové koncovky, ktera zajistuje dalsi zpracovani
tekutych odpad, jako je napt. piecerpani kejdy do skladovacich nadrzi, fermentace a vyvazeni
na pole, separace kejdy ¢i precerpani do bioplynové stanice. [38]
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3.12 Technika krmeni dojnic

Mezi faktory, které ovliviiuji uzitkovost dojnic, se fadi predevs§im jejich geneticky
potencial, vyziva a zdravotni stav. Z téchto uvedenych faktort je pro chovatele nejvyznamnéjsi
vyZiva, a to zejména pro vyrazny vliv na uzitkovost a ptimé fizeni chovatelem. [4]

Krom¢ telat v obdobi mlezivové a mlééné vyzivy se u vSech vékovych kategorii skotu
preferuje kompletni smésna krmna dadvka (TMR). Jednd se o homogenni smés skladajici se
Z kvalitnich objemovych krmiv, koncentrovanych (jadrnych) krmiv, dalSich dopliikovych
krmiv a mineralné-vitaminovych doplnki. [27]

TMR (total mix ration) v ¢estin¢ také uvadéno jako SKD (kompletni sm&sna krmna
davka), je vytvareno v michacich zatizenich, nejcastéji v mobilnich, pfipadné i stacionarnich
michacich vozech tak, aby kazdé zvitaty pfijaté sousto bylo stejné a pln¢ odpovidalo nutriénim
hodnotam dané diety. [39]

Pouze dobfe sestavend krmna davka eliminuje vyskyt zazivacich potizi a zajisti stabilni
¢innost mikroorganismti v bachoru. Spravné piipravena TMR dale zajiStuje adekvatni
piezvykovani, tvofeni slin a drazdéni receptortt v bachoru. Ve srovnani s oddélenym
podéavanim jednotlivych krmiv dochazi pii TMR ke zvySeni ptfijmu suSiny, a to aZ o 25 % a
omezuje separovani jednotlivych frakci krmiva. [2]

Pro kvalitu smésné krmné davky je rozhodujici nejen vybér samotného michaciho vozu,
ale také jeji samotna ptiprava. Ta je zejména ovlivnéna lidskym faktorem, ktery ovliviiuje
mnozstvi a potadi komponentt, rozvrstveni jednotlivych krmiv, dobu michani apod. [27]

Poradi komponent by se mélo dodrzovat, a to od nejmensich po nejvétsi hmotnostni
podily, dale od suchych krmiv k vlhkym a od strukturnich materiali po ty méné strukturni, které
tak vzhledem k délce michani budou nejméné naruseny. Za optimalni délku michani se
povazuje ptiblizn€ 3 az 5 minut po nalozeni posledniho krmiva. Pii delsi dobé michani dochazi
K naruSeni struktury krmiva, naopak pfti krat$i dobé michani se zhorSuje homogenita krmné

davky. [39]

3.12.1 Krmny stul

Krmnym stolem se ve staji rozumi prijjezdna chodba se zvySenou podlahou bez zadni
pozlabnice slouzici k zakladani krmiva. Uroveii pojizdné plochy musi byt totozna s Grovni
zlabového prostoru. [36]

I sebemensi zapusténi dna Zlabového prostoru oproti irovni stolu je nezddouci, protoze
komplikuje pfihrnovani krmiva a ¢iSténi Zlabového prostoru. [3]

Sitkové parametry krmného stolu musi odpovidat pouzivané technice pro zakladani
krmiva. Obecné plati zdsada, Ze kola krmného vozu by za Zadnou cenu neméla piejizdét pres
jiz zaloZenou krmnou davku. Doporucend Sitka krmného stolu pii pouziti oboustranné
dispozice ¢ini 4500 az 5500 mm. V piipad€ jednostranné dispozice je tato Sitka 3500 az 4000
mm. [2]

3.12.2 Krmny Zlab

Krmny zlab je prvkem, ktery je soucasti krmného stolu, slouzi k zakladani krmiva a je
ohranicen pfedni pozlabnici. [2]
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Pro vysokouzitkové dojnice se doporucuje zlabovy prostor o minimalni $itce 900 mm.
Povrch Zlabového prostoru je vhodné opattit chemicky odolnym materidlem, nejlépe
kyselinovzdornou dlazbou. Dulezita je i barva dlazby. Aby nedochazelo k degradaci krmiva je
idedIni volbou svétla podlahovina, ktera se v 1ét€ nezahiiva. Z tohoto hlediska je také dulezité
redukovat osvit krmiva sluncem pii zachovani dobrého osvétleni krmného stolu. [36]

3.12.3 Pozlabnice

PozZlabnice slouzi k zamezeni vyhrnovani krmiva ze zlabu do prostoru krmné chodby.
Dalsim ucelem tohoto technologického prvku je zabranéni vstupu zvitat do prostoru krmného
stolu. Pti vysce pozlabnice vyssi nez 650 mm od tirovné piednich konéetin kravy ¢asto dochazi
k zaSkrceni krajiny krku, coZ ma za nasledek problémovy piijem krmiva a polykani sousta. Déle
také mize dochazet k zvySeni podilu neptijatého krmiva za poZlabnici v diisledku nedosahnuti
na néj, a tim 1 k nedostatecné nasycenosti a nasledné snizené uzitkovosti. V ptipade¢, kdy je
pozlabnice niz8i nez 450 mm nad urovni koncetin kravy, mize dochazet k vyhrnovani a vstupu
zvitat do krmiva. Optimalni vyska poZlabnice je v rozmezi 500 az 600 mm, jeji idedlni Sitka je
50 az 70 mm. Je dilezité, aby horni hrana poZlabnice nebyla v zddném piipad¢ ostra, ale byla
zhranéna a opracovana do hladka (zamezeni rizika poranéni krku zvifat). [2]

3.12.4  Zlabova zdbrana

Je jednou z nedilnych soucasti technologické vybavenosti modernich staji pro dojnice.
Vymezuje pohyb dojnice ve sméru krmného zlabu. Vyska Zlabové zabrany by méla vychazet
z kohoutkové vysky dojnic. Piedsazeni této zabrany do Zlabového prostoru mimo vlastni osu
pozlabnice se povazuje za velice vhodné. Doporucena vzdalenost piedsazeni je 150 az 200 mm.
Timto predsazenim se docili zlepSeni piistupu zvifat ke krmivu. Optimalni vySka zlabové
zabrany je u dojnic do 650 kg 1150 mm na Urovni ptednich koncetin. Pfi $patné¢ dimenzované
zabrang, ktera znemoziuje piijem krmiva, klesa jeho spotieba az o 50 %. S tim je i spojen
pokles uzitkovosti a nartst agresivity zvirat u krmného stolu. [40]

3.12.5 Predpozlabnicovy schudek

Predpozlabnicovy schidek patii mezi dulezité prvky stdjového designu, ktery tvofi
piechod mezi krmistém a krmnym zlabem. Vyska schiidku by méla byt 100 az 120 mm, $itka
400 az 500 mm. Pozlabnicovy schiidek usmérniuje postoj krav u zlabu (stoji kolmo ke zlabu,
nikoliv podél poZlabnice), dale snizuje migraci krav u Zlabu, omezuje zakaleni krmiva a
pozitivné posunuje tézisté kravy pti krmeni. [36]

3.12.6 Prihrnovani krmiva

Pfi ptijmu krmiva z krmného stolu dochazi k jeho posunu az mimo vlastni dosah zvifete.
V ptipadé, Ze by nedochazelo k jeho pravidelnému piihrnovani k poZlabnici, byla by vSechna
pozitiva, kterd vyplyvaji z krmeni TMR, eliminovana. K posunu krmiva do nedostupné zény
dochazi cca jiz 90 az 120 minut po zakrmeni. S nartstajici ¢etnosti pfihrnovani se vyrazné
zvySuje zajem o piijem krmiva. Zaroven se snizuje podil krav u Zlabu, které maji diky ¢astému
ptihrnovani jistotu dostatku krmiva. [41]

Ptihrnovani krmiva ma ptiznivy vliv na:
e Spotiebu suSiny
e Uzitkovost
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e Zivou hmotnost
e Zivotni projevy zvitat (chovani)
e Ekonomiku chovu (produkci) [41]

3.13 Dojirny a hygiena dojeni

Dojirna je zvlasté vymezeny prostor, ktery slouzi vyhradné k dojeni, a tim tedy ke
zkvalitnéni procesu ziskavani mléka, zjednoduSeni moznosti automatizace urcitych tkont
a zlepSeni pracovnich podminek. Nepostradatelnou soucésti kazdé dojirny jsou dojici stani
(omezeni pohybu krav pfi dojeni), pohybové uli¢ky, ¢ekarny (pfed a po dojeni) a v neposledni
fad¢ zapusténa chodba dojie, ktera je uréena k volnému pohybu obsluhy. [43]

V soucasnosti jsou dvé varianty budovani dojiren. Prvni variantou je vybudovat dojirnu
jako samostatny objekt, ktery je spojeny s produkéni staji pomoci nahanécich uli¢ek. Druhou
variantou je zabudovat dojirnu piimo do staje, kde jako ¢ekarna pred dojenim muize slouzit
krmna nebo hnojna chodba. Vybrany zptisob feSeni vybudovani dojirny ma zna¢ny vliv na
mikroklimatické poméry v dojirné a ¢ekarng. Cim je propojeni mezi staji a dojirnou t&sng&jsi tim
je vyména vzduchu mezi staji a objektem dojirny intenzivnéjsi. [43]

Pro odpovidajici dojeni a vysokou produktivitu prace v dojirnach musi byt splnény tyto
piedpoklady:

Klidné zachéazeni se zviraty

Klidny a bezpe¢ny vstup a vystup dojnic do dojirny a z dojirny
Adekvatni ustajovaci a mikroklimatické podminky

Setrné a nepierusované dojeni

Kontrola vemene pied dojenim, v jeho pribéhu a po ném [4]

Dojnice by pfi vstupu do dojirny nemély byt nervozni. Neklid, strach a bolest zptsobuji
spousténi hormonu stresu, adrenalinu. Adrenalin omezuje spousténi oxytocinu, hormonu
fidiciho spousténi mléka. [44]

3.13.1 Prehanéci chodba

Jedna se o diilezitou spojnici mezi stdji a dojirnou. Ulicky s protismérnym pohybem ve
Kterych jsou zvitata piehanéna stylem ,jedna krava za druhou® a dochazi u nich k ¢asté zméné
sméru, piindsi Casové prodlevy pfi presunech a zaroven dochédzi ke znaénému zneklidnéni
zvifat. [36]

Ptesun krav musi byt klidny a bezproblémovy. Aby byl pohyb zvifat mezi stdji a
dojirnou co nejplynulejsi, je zapotiebi se vyvarovat ostrym zméndm sméru. Minimalni §itka
jednosmérnych pohybovych chodeb by méla byt 900, 1épe i 1000 mm, v mistech, kde dochazi
K ostrym zménam sméru pak okolo 1300 az 1400 mm. [27]

Schudky pro kravy do jisté miry vytvaii prekazky, které musi prekonat. Je-li mozny
sklon podlahy <8 %, je vhodné se schiidku tplné vyvarovat. V ptipadé¢, kdy se beze schudku
neda obejit, by jeho minimalni vyska méla byt 120 mm, maximalni pak 240 mm (pfi vySce pod
120 mm je pro kravy schiidek Spatn¢ detekovatelny, zatimco pti vysce nad 240 mm dochazi pti
odchodu z dojirny k problému, kdy maji kravy tendenci ze schodu seskakovat a mize tak dojit
K padu a naslednému poranéni). [2]
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Délka schodnice musi byt del$i nez Sikma délka téla zvifete (cca 1850 mm).
Nedostatecnad nebo naopak pfili§ vysokd intenzita osvétleni negativnim zptsobem ovliviiuje
rychlost chtize krav a tim i prichodnost dojirny. [27]

3.13.2 Cekarna

Cekaci prostory patii k nezbytnym soué¢astim viech typa dojiren, slouzi k zajisténi
plynulého néstupu dojnic do dojirny a tim i k lep$imu vyuziti pracovniho ¢asu. Do prostoru
Cekarny, idealné po dojeni, 1ze umistit zachytna zatizeni pro inseminaci ¢i veterinarni ukony.
Dale do téchto prostori 1ze umistit napajeci Zlaby, které jsou dojnicemi hojné vyuzivany. [42]

Cekarny jsou dimenzovany podle poétu zvitat ve skupiné a podle druhu dojirny, coz do
zna¢né miry usnadfiuje ¢innost oSetfovatell pii pfesunech zvitat do a z dojirny. [42]

U krav s hmotnosti do 600 kg je minimélni plocha ¢ekarny na kravu 1,5 m?, u krav
s hmotnosti v rozmezi 601 az 700 kg je to 1,6 m? a pro kategorii krav s hmotnosti nad 700 kg
je doporu¢end minimélni plocha ¢ekarny 1,7 m? na kus. [27]

Podrobna specifikace organizace prace pii piesunech dojnic je s ohledem na efektivnost
pracovniho procesu velice potiebna. Naprosto neekonomické je feseni, kdy doji¢ musi z dojirny
vychazet a zvifata si sim nahanét. Proto je v dojirnach s jednoé¢lennou obsluhou vhodné vyuzit
mechanickych nahanéca obsluhovanych z prostoru dojirny. [42]

3.13.3 Typy dojiren

Zakladni rozdéleni dojiren se urcuje podle polohy dojicich stani vii¢i zapusténé chodbé
dojice. V piipadé, kdy jsou dojici stani pevné ukotvena v prostoru, se jednd o dojirny
stacionarni. V druhém piipad¢, kdy se dojici stani vii¢i chodbé dojice pohybuji, se jedna o
dojirny pohybliveé. [43]

Stacionarni dojirny se podle Uhlu, ktery svira podélna osa zvifete s podélnou osou
zapusténé chodby, déli na:

e Tandemove dojirny — osy jsou rovnobézné
e Rybinoveé — osy sviraji thel mensi nez 90°
e Paralelni (side by side) — osy jsou na sebe kolmé [43]

Stacionarni dojirny se dale mohou délit podle toho, do kolika fad jsou dojici stani
uskupena, na:

Jednotadé — dojici stani je umisténo na jedné strané zapusSténé chodby dojice
Dvoutadé — dojici stani jsou umisténa po obou stranach zapusténé chodby dojice
Trigon — dojici stani vytvareji zapusténou chodbu dojice ve tvaru trojihelniku
Polygon — dojici stani vytvaieji kosodélnikovou zapusténou chodbu

Kruhové — zapusténa chodba doji¢e vytvari kruh, dojici stani jsou po jeho
obvodu [43]

Dojirny se dale mohou d¢lit podle zptsobu nastupu zvifat na dojici stani a to na:

e Individudlni — zvitata pfichazeji individualng, nezavisle na ostatnich
e Skupinovy — na dojeni pfichazi vzdy cela skupina najednou [43]
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V neposledni fad¢ se hledi i na zptisob odchodu zvifat z dojiciho stani po skonceni
dojeni. Odchod muze byt:

e Individudlni — dojnice odchazi okamzité po sejmuti dojiciho stroje nezavisle na
ostatnich zvifatech

e Skupinovy — dojnice odchazi po skonceni posledni, a to za sebou skrze dojici
stani ve sméru osy zapusténé chodby dojice

e Hromadny — dojnice odchazi po skonéeni dojeni posledni ve sméru osy svého
dojiciho stani ptimo do pohybové chodby [43]

Obdobné jako staciondrni se 1 pohyblivé (rotacni) dojirny déli podle sméru podélné osy
zvitete viici stfedu otaceni na:
e Rototandem — osy zvifat vytvaieji po obvodu pravidelny mnohouhelnik
e Rotorybina — osy zvifat smé&fuji mimo stfed otaceni
e Rotoparalel — osy zvitat smétuji paprskovité do stiedu otaceni [43]

3.13.3.1  Tandemoveé dojirny

Do tandemovych dojiren nastupuji kravy na dojici mista individualné, a to vzdy teprve
potom, kdy je dojici misto opusténo piedeslou vydojenou kravou. Dojnice tedy neni pii dojeni
vyruSovana ¢i omezovana ostatnimi zviraty a ma vzdy sviij vlastni ¢as pobytu na dojicim mist¢.
[42]

Doji¢ ma o kravé uceleny piehled v celé jeji délce. Vstup a vystup krav na dojici stani
muze byt fizen manualné, poloautomaticky ¢i automaticky. Vyhoda pfestavéni tandemové
dojirny na autotandemovou spociva ve zvySeni vykonnosti. Dale se v dusledku automatizace
nemusi ru¢né dodojovat a vyrazné se snizuje fyzicka i psychickd zatéz dojice. [4]

Nevyhoda autotandemovych dojiren spo¢iva vtom, Ze velmi ztézuji ¢i dokonce
neumoziuji manualni dezinfekci strukd po dojeni. Je to dano tim, Ze dojnice z dojiciho stani
odchazeji okamzité po sejmuti dojiciho stroje, a to nezavisle na obsluze. [43]

Obr. 13 Tandemova dojirna
——— . .
¥, \>T T T W

pracovni plocha

NS P W W

Zdroj: [46]

T

45



3.13.3.2 Rybinove dojirny

Do rybinovych dojiren nastupuje vzdy celd skupina dojnic najednou, to umoziuje
zjednoduseni organizace jednotlivych ukont pracovni rutiny dojice. [43]

Jedna se o nejrozsifenéjsi druh dojiren v tuzemskych chovech. U rybinovych dojiren se
vyrazn€ zkracuji cesty dojice za dojnicemi. Je to déno tim, ze vemena krav jsou od sebe
v thlu 37 az 40°, coz zlepSuje pichled o zvitatech pii zachovani dobrého pfistupu k jejich
vemeni. Sitka strany dojiciho stani ¢ini 1400 az 1500 mm. [27]

Horsi vizualni kontakt mezi kravou a dojicem muze byt chapan jako jistd nevyhoda
rybinovych dojiren. Tento zpusob dojeni je pro dojnice vice traumatizujici. Mize za to
predevsim tésny kontakt s ostatnimi dojnicemi a také fakt, ze zvife po ukonceni vlastniho dojeni
musi ¢ekat na nejdéle se dojici kus. [43]

Obr. 14 Rybinova dojirna
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3.13.3.3 Paralelni dojirny

Principem paralelni dojirny je postaveni krav do fady v 90° vii¢i ose pracovni chodby
dojice. Strukové nasadce jsou z diivodu postaveni krav ,,zady* k pracovni chodb¢ nasazovany
mezi zadnima nohama zvifat. [4]

Vyhoda paralelnich dojiren spoc¢iva v porovnani s tandemovou dojirnou v minimalni
potiebé na obestavénou plochu. [27]

K dal§im vyhodam se fadi krat$i piechodové vzdalenosti pro dojice, vétsi bezpecnost
prace (snizeni nebezpeci urazu kopanim krav) a kratsi potrubi. [42]

Obdobn¢ jako u rybinovych dojiren i zde je zhorSen vizualni kontakt mezi zvifetem a

dojicem. V konecném disledku to miize znamenat ztizeni ¢i chybné identifikaci dojenych krav.
[43]
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Obr. 15 Paralelni dojirna
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3.13.3.4 Rotaéni dojirny

V disledku stale novych moznosti v oblasti automatizace je vystavba téchto druht
dojiren na vzestupu. Tento typ dojiren je vhodné pouzit zejména v chovech, kdy pocet krav ¢ini
300 a vice. [27]

Rotac¢ni dojirny jsou velice ptiznivé, co se vykonnosti a ndrocnosti obsluhy tyce. Snadna
ovladatelnost a udrzba zatizeni zajist'uje vyborny prehled o dojnicich [42]

Pti poruSe zafizeni je vzhledem k celistvosti celé technologické linky zhorSena moznost
nahradnich feSeni. V dusledku velkého mnozstvi dojicich stani se pfi dojeni problémového
zvifete miize vyraznym zpusobem projevit na plynulosti dojeni. [43]

Vyssi investicni néaklady, velky podil pohyblivych soucasti a potieba perfektné
proskoleného personalu se fadi mezi nevyhody rota¢nich dojiren. Rotorybina a rotoradial jsou
V chovatelské praxi nejrozsSifenéjSi druhy rota¢nich dojiren. U rotorybinovych dojiren jsou
kravy umistény Sikmo vedle sebe, oproti tomu u ratoradialnich jsou kolmo na smér pohybu
ploSiny. Podle obsluznosti dojicich stani jsou rota¢ni dojirny dodavany ve varianté vnitini
(dojeni probiha uvnitt kruhu) a vnéjsi (dojeni probihd vné kruhu). [27]
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Obr. 16 Rotacni dojirna
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3.134 Dojici robot

V pribehu ¢asu za¢ina robotizace pronikat mimo jiné obory i do zeméd¢€lstvi. Velmi
atraktivni a zajimavé je pouziti robotd v dojirnach, a to konkrétné u dojeni. Motivace K vyvoji
souvisi se socialnimi zajmy chovatele. Ti musi bez ohledu na situaci (svatky, vikendy,
dovolené) dojit dvakrat ¢i tfikrat denné. [42]

Dalsim argumentem chovatelli pro pouziti dojicich robotti je neutéSena situace na trhu
prace, tedy v nedostatku personalu pro obsluhu klasickych dojiren. Vidina Uspory pracovnich
sil na farmé je dal$i pobidkou pro vyuziti téchto systémii. Je dobré mit na paméti, ze i sebelepsi
automatizovany systém nebude fungovat na misté, kde chybi precizni organizace chovu. [27]

Dobte feseny dojici robot zajistuje:

Identifikaci zvitat

Cisténi strukt

Ptipravu na dojeni

Oddojeni prvnich stiiki

Zkousku kvality mléka a kontrolu vemene (vySetieni na mastitidu)
Nasazeni dojiciho stroje

Vlastni dojeni

Sejmuti dojiciho stroje

Sbér dat o nadojeném mléku [4]

Dojnice, které jsou dojeny mléénym robotem, musi mit (drobné odchylky jsou
akceptovany) pravidelné utvorené vemeno, pravidelné a spravné postavené struky. [42]
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V robotizovanych dojirnach se uplatiiuji dva zpusoby pohybu krav. Je to pohyb volny a
fizeny. V piipadé volného pohybu je ,,navstéva“ dojiciho robota ponechana na samotné krave.
Chovatel vSak sleduje navstévnost robota a v piipad¢, kdy se krava v pozadovaném intervalu
na dojeni nedostavi, je obsluhou vyhledana a pfivedena k dojicimu robotu. Pti aplikaci fizeného
pohybu krav se v podstaté vyuziva piirozeného chovani krav (odpocinek, pifijem krmiva,
dojeni). Krava, kterd se chce ptemistit napt. z leharny do krmisté, prochazi selekénimi
brankami, které na zaklad¢ jejiho ID vyhodnocuji, zda interval mezi dojenimi spliuje
pozadovanou hranici. V ptipadé, kdy je tato hranice nesplnéna, selek¢ni branka ,,posle kravu
do ¢ekarny na nasledné dojeni. Vyuzit tento systém lze i k jingym operacim jako jsou napf.
veterinarni osetfeni ¢i koupele koncetin. [27]

Farmy pouzivajici roboty cili na to, aby se dojilo Castéji nez dvakrat denné. Vyhody
CastéjSiho dojeni spocivaji ve vyssi dojivosti a nizsi zatézi vemene. Skutecny pocet dojeni na
kravu je v praméru 2,5 az 2,7. Vysokouzitkové dojnice se chodi podojit t¥ikrat az Ctyfikrat
denné¢, kravy s niz§i uzitkovosti navstévuji dojiciho robota mén¢ Casto. [44]

3.13.5 Mikroklima v dojirné

Rozhodujici vliv na préaci doji¢e a pohodu dojnic pii dojeni ma kvalita pracovniho
prostiedi. Pracovni prostfedi je tvofeno nékolika slozkami. Jednou z téchto slozek je
mikroklima, coz je soubor fyzikalnich, chemickych a biologickych prvki putsobicich
v komplexu podminek vnéjsiho prostiedi na organismus. Mikroklima je komplexni pojem, pod
kterym je nutno rozeznavat:

e Tepelny rezim
e Slozeni vzduchu
e Svételné poméry [43]

Pfed zahdjenim dojeni by teplota v ¢ekarné méla byt minimalné 4 °C, teplota na
pracovisti dojice minimaln¢ 10 °C, idedlné vsak 15 °C. Pro vytapéni dojirny se miize napf.
vyuzivat podlahové topeni Ci teplovzdusné topeni s vhodné¢ umisténymi vydechy tésn¢ nad
podlahou po celém obvodu dojirny. [42]

Slozeni vzduchu je urceno obsahem plyni,, a to vcetn€ vodni pary, prasnosti a
ptitomnych mikroorganismu. [43]

Mikroklima v dojirn€ by za zadnou cenu nemélo piipominat mikroklima sklenikové ani
»pradelnové®. Prostor dojirny musi byt vybaven ufinnym vétranim, které ma zajistit
bezprivanové prostiedi. [2]

V opacném piipadé, kdy je vétrani nedostacujici, dochazi vlivem kondenzace vodni
pary Kk rozvoji plisni v prostorach dojirny. Z tohoto dtvodu je relativni vlhkost vzduchu
dillezitym faktorem funk¢nosti staveb, kterd ma vliv na zatéz lidi a zvifat, ale zaroven ovliviluje
i degradaci materialu v dojirn€. Optimalni rozsah relativni vlhkosti pracovniho prostiedi uvnitt
budov se obecné uvadi mezi 30 az 60 %. Jako maximélni pfipustna hodnota se dle CSN 73
0543-2 povazuje hodnota 85 %. [43]

Dal$im mikroklimatickym faktorem, ktery ovliviiuje celkovou pohodu persondlu i
zvitat, je rychlost proudéni vzduchu. V zavislosti na teploté vzduchu se doporuc¢ené rozmezi
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rychlosti proudéni vzduchu pohybuje od 0,1 do 0,3 m.s™. V souvislosti s proudénim vzduchu
je dulezitym faktorem vyména vzduchu v objektu neboli vétrani. Vyména vzduchu v objektu
by méla byt na takové Grovni, aby se zajistil dostate¢ny odvod Skodlivych plynnych latek a
aerosoll z pracovisté. Mnozstvi vyménéného vzduchu by se mélo fesit operativné podle dané
situace. Tabulkové hodnoty pro préaci v sedé na osobu uvadéji 50 m>.h™. Na osobu pracujici
pievazné ve stoje 70 m®.h™ a na osobou pfi t&zké fyzické praci 90 m*.h. [43]

Dojirna musi byt nadstandardné osvétlena. Minimalni osvétleni nad pracovni chodbou
dojice by mélo byt 200 Ix. K usnadnéni detekovani mensich poranéni, zanétl strukli a mlécné
zlazy dojicem je vhodné svétlo nasmérované na oblast vemene. V misté dotyku ruky dojice
s vemenem kravy je doporucend intenzita osvétleni okolo 500 Ix. [2]

Nedostatecné a nerovnomerné osvétleni v dojirne€ zna¢né omezuje kontrolu zdravotniho
stavu vemene, zvySuje se moznost urazu dojice a kravy maji mensi ochotu prejit z ¢ekarny do
dojirny. [45]

3.13.6 Hygiena dojeni

Samotné dojeni pro doji¢e zahrnuje nékolik pracovnich ukont, které je vzdy zapotiebi
ve stejném potadi a asovém useku dodrzet. Tyto pozadované tkony jsou:

Hygiena pted zacatkem dojeni

Vizualni kontrola vemene a strukt

Kontrolni odstiiky

Odista struka a vemene

Prestimulace

Nasazeni dojiciho stroje

Prubézna kontrola procesu dojeni

Ukonceni dojeni, sejmuti strukovych nasadct
e Dezinfekce strukii po dojeni [43]

Dbat na hygienu dojeni ma vyznam ptfedevsim z divodu sniZzeni po¢tu mikroorganismu
na povrchu struku vemene, ¢imz se zmensuje pravdépodobnost vyskytu mastitid vzniklych
pusobenim bakterii. Zaroven se snizuje i po¢et mikroorganismt v mléce. [2]

Struky je zapotiebi ocistit thned po prvnich odstficich. K ociSténi strukt mize dochazet
pomoci mokré ¢i suché toalety. Mokra toaleta se astéji pouZziva pti silné€ zne¢isténém vemeni,
kdy se nejprve vemeno omyje proudem teplé vody, a poté dikladné osusi, vy¢isti a dezinfikuje
pomoci jednorazovych utérek. Suchd toaleta se pouziva pii lehkém znecisténi vemene a strukd.
Oproti té mokré snizuje spotiebu vody a zlepSuje kvalitu mléka. Struky jsou otfeny utérkou,
ktera je zvlh¢ena ve vhodném dezinfekénim roztoku. Pti pouZiti bavinénych utérek musi jejich
pocet byt dvojnasobny oproti po¢tu dojenych krav (jedna sada utérek je pouzivana, druha se
pere). [43]

Hygiena pti dojeni ma souvislost s hygienickou Urovni ve staji. Suché a lehce nastlané
loze a Cisté hnojné chodby vyrazné omezuji zne€isténi vemene. V disledku to znamena, Ze je
zapotiebi vynaloZit mensi ndklady pii ociStovani vemene pied dojenim, kratsi trvani operaci
spojenych s o¢istovanim vemene a také se zmenSuje infekéni tlak ve staji. Hygiena dojeni
Vv sobé zahrnuje i osobni hygienu dojice, kdy Cisty a adekvatni pracovni tibor a umyti rukou
pted zacatkem dojeni je samoziejmosti. [43]
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Zaméstnanci, ktefi na farmé pfichazeji ke kontaktu s mlékem nebo pracuji jako dojici,
musi mit zdravotni prikaz (prokdzani zdravotni zpiisobilosti, vysledky lékatského vySetieni).
onemocnéni vedoucimu zaméstnanci. Odérky nebo jiné odieniny musi byt fadné oSetfeny a
prekryty vodéodolnym obvazovym materidlem. Zaméstnanci musi mit k dispozici socialni
zatizeni a musi byt zajistén dostatek mycich a dezinfek¢nich prostfedkti, aby mohli fadné dbat
své osobni hygieny. [2]

K sanitaci dojiren, pomtcek a dalSich zafizeni se musi pouzivat schvalené chemické
prosttedky, které na zafizenich nesmi vyvolavat chemické reakce, jez by mohly mit negativni
vliv na zdravi zvifat, lidi nebo na kvalitu ziskdvaného mléka. Na zavér je nutné zafizeni a
pomiicky pro dojeni oplachnout pitnou vodou. Chovatel je povinen mit zpracovany tad
denniho, tydenniho a mési¢niho uklidu dojirny a vést vhodnou evidenci sanitace prostora staje
napt. v podobé deniku sanitace. Ulozeni chemickych prostfedkti je feSeno ulozenim

vV samostatné dobte ventilované uzamykatelné mistnosti. [2]

3.13.7 Osetreni a skladovani mléka

V piipadé€, Ze uroven hygieny pii dojeni neni dostacujici, je zapotiebi mléko pied jeho
samotnym uskladnénim v chladicim zatizeni filtrovat. Nejcastéji pouzivané jsou velkoplosné
¢1 pritocné filtry, jejichz Gcelem je zachytit mechanické necistoty z mléka. Bezprostiedné po
nadojeni by se mléko mélo rychle zchladit na teplotu 4 az 5 °C. Ke zchlazeni slouzi chladici
zatizeni. Zchlazené¢ mléko se skladuje v nadrzich nebo tancich, které Casto byvaji soucasti
chladiciho zatizeni. Nizkou teplotou se zna¢né¢ omezuje mnozstvi nezadoucich bakterii, které
se v mléce vyskytuji. Nizka teplota je potfeba zachovat az do jeho nasledného odvozu do

mlékarny. [2]
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4 Vlastni prace

4.1 Strucny popis farmy A

V rdmci Zivoc¢isné vyroby vlastnici holding v tomto momenté provozuje dvé stiediska.
V prvnim stifedisku se nachazi produké¢ni stdj s teletnikem pro telata do Sesti mésicti veéku.
Druhé stiedisko slouzi k odchovu jalovic. Tato diplomova prace bude pojednavat o prvnim
stiedisku, tedy o reprodukéni staji s teletnikem.

Jedna se o moderni reprodukéni staj, ktera byla dostavéna v roce 2021 a nachazi se
v Podkrkonosi. Konkrétnéji se jedna o vzdusnou volnou staj ocelové konstrukce. Délka staje
¢ini 150 m, $itka 50 m a vyska je 15 m. Maximalni kapacita staje je 500 krav. V tomto momenté
je robotem dojeno okolo 360 dojnic. Dojnice byly do staje navazeny z okolnich kravinu, z nichz
vétsina byla z vazného ustajeni. Podminky v kravinech uz byly nevyhovujici a piestaly spliiovat
kritéria welfare zvifat. Chované plemeno na farmé je Cesky strakaty skot.

Propustnost svétla ve stéji je az 60 %, zaroven jsou k osvétleni staje pouzivany diodové
lampy, které kopiruji denni svétlo a méni tak intenzitu Sv€ho svitu. Ve staji se da vyuzit jak
ptirozené, tak i nucené vétrani. K pfirozenému vétrani zde slouzi hiebenova $térbina a stahovaci
rolety, které jsou umistény témef po celé délce objektu. Ty mohou byt ovladany manualné nebo
automaticky v zavislosti na pocasi. Nucena ventilace je feSena vhodné umisténymi ventilatory
S cilenym smérem proudéni vzduchu znacky DeLaval.

Nova rostova staj je rozdélena na Ctyfi zrcadlové protilehlé skupiny, které jsou
identické. Kazda produk¢ni skupina disponuje ¢tyimi fadami lehacich boxd. Ty jsou feSeny
jako vysoké boxové lozZe tzn., ze plocha pro lezeni je nad trovni pohybové chodby. Pro vétsi
komfort je boxova loze vybavend matraci a je nastylana vysuSenym separatem. K napajeni
dojnic je v produkéni ¢asti staje umisténo 5 dlouhych napajecich zlabi, ke kterym maji zvitata
piistup z obou stran. K celkové pohodé krav také prispivaji vykyvna drbadla, ktera se nachazeji
v blizkosti napajedel. Dalsi ¢asti kazdé produkéni skupiny je prostorna zaroStovand ¢ekarna,
ktera vede do robotické dojirny. Z divodu snizeni narokt na obsluhu je tato staj koncipovana
jako robotickd staj s fizenym pohybem ,milk first coZz zjednoduSené feCeno znamena, ze
selek¢ni branka kravu nejdiive ,,posle do cekarny na dojeni a teprve potom ji umozni vstup ke
krmeni. Identifikace krav probiha pomoci ¢ipt, které maji kravy v obojku na krku a GPS
lokatord. Prvni zamétuje lokaci zvifete a druhy jeho chovani. Chovatel ma tedy o stadu skvély
piehled a v piipadé potizi mize danou kravu velmi snadno vyhledat.

K zaklddani krmné déavky slouzi samochodny krmny viiz Faresin. Krmivo je dale
Vv pribehu dne pfihrnovano pomoci robotického pfihrnovace znacky Delaval.

Dojirna je vybavena 7 robotickymi dojicimi roboty znacky DeLaval. Roboti jsou vii¢i
zapusténé chodbé tandemové usporddani. Momentalné se dojnice chodi podojit primérné
2,6krat za den. Praimérna denni produkce mléka je 10100 I s aktualni primérnou denni
uzitkovosti 28 1 na dojnici. MIéko je skladovano ve venkovnim velkoobjemovém chladicim
tanku.

Ve stdji se také nachdzi 4 stlané porodni boxy a sekce mlécného odchovu telat. Sekce
odchovu telat je rozdélena do dvou casti. Prvni ¢ast se skladd z 36 individualnich boxd,
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ze kterych se poté telata stéhuji do Casti druhé, tedy do skupinového odchovu. Skupinovy
odchov je rozdélen do 3 identickych casti, pti¢emz kazda z téchto ¢asti ma k dispozici drbadlo,
ptistup k mlé¢nému automatu a pojme okolo 20 telat. Pfistup ke krmivu a napajeckam je
samoziejmosti. Jako podestylka se v porodné i v odchovu telat pouziva slama.

K vyhrnovani chlévské mrvy se vyuziva vyhrnovacich roboti nebo samotnych krav,
které mrvu skrze roSty proslapuji do sbérnych kanala. Chlévska mrva, ktera rostovou podlahou
propada do sbérnych kanalt, je dale vyuzivana v bioplynové stanici. Bioplynova stanice
z chlévské mrvy a smési prebytkl rostlinné vyroby dale produkuje elektrickou energii, separat,
ktery se dale vyuziva jako podestylka a fugat, kterym se hnoji pole. Bioplynova stanice ma
elektricky vykon 1020 kW a tepelny vykon 951 kW.

4.2 Struc¢ny popis farmy B

Farma B se nachazi ve StredocCeském kraji nedaleko hlavniho mésta Prahy. V rdmci
zivoCisné vyroby obdobné jako farma A i farma B provozuje dv¢é stfediska, kde v prvnim
sttedisku je produk¢ni stdj o maximalni kapacité 200 dojnic, porodna a teletnik pro odchov telat
do 6 mésict veéku. Druhé stiedisko je uréeno k odchovu jalovic. Dale bude autor této diplomoveé
prace psat pouze o prvnim stredisku.

Na farmé se chova skot holstynsko-friského plemene. Primérné je ve stadé okolo 194
dojnic, z toho jich je dojeno zhruba 175. Dojirna se nachazi v absolutni blizkosti produk¢ni
staje a spole¢né s mlé¢nici jsou v samostatné budové. K lepSimu proudéni vzduchu a ¢astecné
i K lepsi propustnosti svétla do prostort dojirny je nad samotnym dojicim zafizenim umisténa
hiebenova §térbina. Dojnice jsou dojeny 2krat denné v paralelni dojirné znac¢ky Fullwood o
kapacité 2 X 12. Z produk¢ni staje vede do dojirny bezbariérovy piistup tzn., ze do vyvyseného
prostoru ¢ekarny dojnice vstupuji po spadované podlaze. Denné se nadoji cca 5000 litra
kravského mléka. Primérna denni uzitkovost je 28,57 1 na dojnici. MIéko je dale chlazeno a
skladovano ve 4 horizontalnich velkoobjemovych chladicich tancich znac¢ky Fullwood.

Rozméry produkcni staje jsou nasledujici: délka 60 m, Sitka 35 m a vyska 11 m. Jedna
se vzdu$nou staj dievo ocelove konstrukce. Staj je rozdélena do 4 sekci ve tvaru obdélnikd,
které jsou oddéleny krmnou chodbou a pohybovou chodbou vedouci do ¢ekarny. Hiebenova
Stérbina, kterd je urcena k odvodu vzduchu, je umisténa nad krmnym stolem, na ktery také
propousti denni svétlo a pomaha tak k jeho osvétleni. K ptirozenému vétrani jsou dale uréeny
stahovaci rolety, které jsou umistény po celé délce stije. Nucena ventilace je feSena pomoci
ventilatorti, které jsou nasmérovany na lezici prostor zvifat. Osvétleni je feSeno pomoci
diodovych lamp, déle je do staje propousténo denni svétlo pomoci stahovacich rolet, hiebenové
Stérbiny a priihlednych panelt umisténych na stieSe staje. St4j je vybavena rostovou podlahou.
Boxové loZze jsou v kazdé produkéni ¢asti umistény ve 3 fadach. K nastylani se vyuziva
sendvicovani sldmy a hnoje. St4j disponuje 8 napajecimi Zlaby, ke kterym je pfistup umoznén
Z obou stran. Pro zvySeni komfortu dojnic, se ve stdji nachazi 5 dvoukartaCovych drbadel.
Krmné& davka se zaklada pomoci vertikalniho krmného vozu Cernin. K pfihrnovani krmiva je
pouZzivan roboticky pfihrnova¢ znacky Lely.

Novy vzdusny teletnik je umistén vedle produkéni staje a dojirny. Teletnik je rozdélen
do dvou casti. Prvni ¢ast je urCena k individualnimu odchovu telat. Nachazi se zde 36
individualnich boxu, které jsou podestylané slamou. Z divodu odtoku mo¢i a jinych tekutin je
podlaha mirn¢ spadovana. Druhd c¢ast je pak urcena ke skupinovému odchovu. Skupinovy
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odchov je rozdélen do 5 skupin, kdy se do kazdé skupiny vejde okolo 10 telat. Nachazi se zde
prostor ur¢eny k leZeni a prostor uréeny ke krmeni. Nastyl4 se slama s vyzradlym hnojem. Kazda
skupina ma dale pristup k napajecimu zlabu, ke kterému maji telata pfistup z obou stran. Pro
zpestieni a zkraceni dlouhé chvile je na sténach umistén mi¢ na provazu, se kterym si telata
mohou hrat. Hfebenova Stérbina a stahovaci rolety jsou samoziejmosti. Délka teletniku je 28,2
m, Sitka 16 m a vyska 7,5 m.

Porodna se nachazi ve staré JZD budove, kterd diive pravdépodobné slouzila jako stdj
s vaznym ustajenim, ktera byla v pribéhu ¢asu piestavéna na volné boxové ustajeni. Nachazi
se zde dv¢ fady boxovych lozi nastylanych slamou a krmisté, ze kterého maji kravy pristup do
krmného Zlabu. Uprostied stdje je oboustranné micové napajedlo, které bohuzel neni chranéno
proti pfipadnému kéleni krav na napajedlo (zébrany, vykyvné kryty). Ptirodni vétrani je
provadéno otevienim vrat, piipadné oken. K nucenému vétrani slouzi ¢tyfi ventilatory, které
jsou nasmérovany na lezici prostor krav a krmisté. Z diivodu zajisténi zdravi nenarozeného
telete a odpocinku mlééné Zlazy se kravy se do porodnice piesouvaji dva mésice pied otelenim,
kdy se zastavuje mlécna produkce.

| tato farma ma vlastni bioplynovou stanici. Elektricky vykon ¢inni 550 kW a tepelny
vykon 569 kW. Podobn¢ jako u farmy A se zde zpracovava biologicky odpad vyuzivany
K vyrobé bioplynu. Ten se dale pouziva k vyrobé elektrické a tepelné energie. DalSim
zbytkovym produktem pii vyrobé bioplynu je takzvany digestat, ktery se dale v zeméedélstvi
pouziva jako velice kvalitni hnojivo.

4.3 Vlastni méreni

4.3.1 Metodika méreni

Me¢feni bylo provadéno pomoci detektoru CO2, ktery je vice popsan v samostatné
kapitole. Celkem byla provadéna tfi méfeni. Prvni méfeni bylo provadéno na farmé A
26.10.2022, druhé méfeni se uskutecnilo také na farmé¢ A 8.2.2023 a tfeti méfeni bylo
provedeno 9.2.2023 na farmé¢ B. V obou farmach byla métena teplota ovzdusi (°C), obsah CO2
ve vzduchu (ppm) a relativni vihkost (%). Pti volb¢é poctu stanovist’ se autor této diplomové
prace snazil vytvofit sit’ stanovist, ktera od sebe byla vzdalena 5 az 7 metra v zavislosti na
velikosti a prostorovém uspotfadani stdje. DalSim aspektem, ktery znac¢né ovlivnil volbu
stanoviSt’ byl prostor, do kterého mu byl vedenim farmy a zootechniky povolen pfiistup
k provedeni jednotlivych méfeni.

Aby si Ctenai této diplomové prace mohl udélat ucelenéj$i obraz mezi stajovym
prostiedim a venkovnim prostiedim kde se staj nachazela byly pfed samotnym métenim ve staji
nejprve zméfeny hodnoty venkovniho prostiedi (teplota, relativni vlhkost, obsah CO2> ve
vzduchu).

Déle byl pomoci namétenych hodnot vypocitan teplotné vlhkostni index (THI) podle
nasledujiciho vzorce:

THI= 0,8tdb + ((tdb — 14,4) * RH)/100 + 46,4

Kde ta predstavuje teplotu ovzdusi a RH relativni vlhkost ovzdusi ve staji
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4.3.2 Pouzity mérici pristroj

K méfeni byl pouzit CO> detektor HT-501. Jedna se o detektor oxidu uhli¢itého, ktery
zaroven dokaze méfit teplotu a relativni vlhkost. Uroveit CO2 ve vzduchu se méti pomoci
jednotky ppm (parts per milion), teplota je uvadéna v °C a relativni vlhkost v %.

Parametry méficiho pfistroje:

Oxid uhlicity:
e rozsah méteni: 0-9999 ppm
e citlivost: £70ppm / £3 % (0-5000)
e rozliSeni: 1 ppm

Teplota:
e rozsah méfeni: -10 - +70 °C
e citlivost: £ 0.3 °C (10-55 °C)
e rozliSeni: 0.1 °C

Relativni vihkost:
e rozsah méfeni: 0~99.9 % RH
e citlivost pfistroje: =3 % (10-90 % RH)
e rozliSeni: 0,1 % RH

4.3.3 Vysledky méieni — farma A

Meéieni bylo rozdéleno do nékolika sekci. Pro lepsi prehlednost autor této diplomové
prace uvedl jednotlivé sekce do tabulky, ktera je uvedena nize.

Tab. 15 Popis jednotlivych sekci na farmeé A

Sekce A Individudlni ustajeni telat
Sekce B Skupinové ustajeni telat
Sekce C Produkéni sekce

Sekce D Produkéni sekce

Sekce E Produkéni sekce

Sekce F Produkéni sekce

Sekce G Dojirna

Sekce P Porodna

Zdroj: [49]

Naméfené hodnoty jsou uvedeny v ptiloze 2 a 3. Z téchto hodnot pote byly vypocitany
primérné hodnoty viz. ptiloha 5 a 6.

Prvni méfeni na farmé A bylo uskutecnéno 26.10.2022. Zacatek méteni byl ve 13:00.
V tomto ro¢nim obdobi venkovni teploty nedosahuji takovych hodnot, aby dochézelo
K tepelnému stresu ustajenych zvifat. Odpovidaji tomu také naméfené hodnoty ve staji, kdy
maximalni namétena hodnota neptesdhla 19 °C. Hlavnim vyznamem méteni CO2 V uzavieném
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prostoru je urCeni kvality vnitfniho vzduchu, a tim 1 u¢innosti vétraciho systému. V dobie
vétranych stajich se obsah CO2 pohybuje v rozmezi 0,1 az 0,3 % (1000 az 3000 ppm). Naméfené
hodnoty se az na jednu vyjimku (C12), kterd dosahla urovné 4250 ppm, pohybovaly ve vyse
uvedeném rozmezi. Maximalni naméfena relativni vlhkost byla 76,7 %. Rozmezi ptipustnych
hodnot relativni vihkosti vzduchu je udavano od 50 do 85 %. To znamena, Ze i v tomto hledisku
nebyl ve staji zjistén zadny problém. Teplotn¢ vlhkostni index (THI) je velice dalezitym
ukazatelem hygienického stavu stajového prostiedi. Za limitujici hodnotu THI, kterd jiz miize
mit negativni vliv na stav zvitat je povazovana hodnota 72. Nejvyssi hodnota THI ve stdji byla
64, coz je hodnota, kterd je pro zvifata povazovana jako pohodlnd. M¢éfeni probihalo
s otevienymi vjezdovymi vraty do staje a se stazenymi bo¢nimi roletami.

Druhé méteni probihalo 8.2.2023, kdy zacatek méfeni byl také ve 13:00. Maximalni
naméfena teplota byla v dojirné 10,6 °C. Obsah CO2 ve vzduchu byl v norméach, kdy nejvyssi
hodnota Cinila 1400 ppm. Nejvyssi hodnota relativni vlhkosti byla 63,2 %. Hodnota THI
nepresahla hranici 53. Méteni probihalo se zavienymi vraty a zatazenymi roletami.

Naméiené hodnoty na farmé A byly aZz na drobné vyjimky v obsahu CO> v naprostém
souladu se zasadami welfare chovu skotu.

4.3.4 Vysledky méieni — farma B

Stejné€ jako u farmy A i u farmy B bylo métfeni rozdéleno do nékolika sekci, jednalo se
o produk¢ni staj, teletnik a porodnu. Jednotlivé sekce jsou uvedeny v tabulce 13.

Tab. 16 Popis jednotlivych sekci na farmé B

Sekce A Produkénti staj
Sekce B Produkénti staj
Sekce C Teletnik
Sekce E Porodna

Zdroj: [49]

Namétené hodnoty zfarmy B jsou uvedeny v piiloze 4. Pramérné hodnoty
z jednotlivych sekci jsou pak v piiloze 7.

Me¢feni na farmé B probihalo 9.2.2023 od 12:30. Venkovni teplota byla 2,9 °C, relativni
vihkost 50,9 % a obsah CO: ve vzduchu 466 ppm. V reprodukéni staji byla naméfena
maximalni teplota 4,6 °C. Relativni vihkost se pohybovala v rozmezi 50 az 56 %. Obsah CO>
nepiekrodil hranici 650 ppm, coz vypovida o velice dobré kvalité vnitiniho vzduchu a u¢innosti
vétraciho systému. Nejvyssi hodnota THI byla 44. Méfeni probihalo s otevienymi vjezdovymi
vraty a zataZzenymi stahovacimi roletami.

Vzdudny teletnik mél pfi méfeni stazené rolety a vnitini prostiedi se shodovalo
s prostfedim venkovnim. Primérna teplota v teletniku byla 2,87 °C, relativni vihkost 50,56 %,
obsah COz ve vzduchu 486 ppm. Vypocitana primérna hodnota THI byla 43.

Primérné hodnoty v porodné byly nésledujici: teplota 2,13 °C, relativni vlhkost 52 %,
obsah CO: ve vzduchu 499 ppm a hodnota THI byla 41,74.
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Namétené hodnoty na farmé B nikterak neptesahovaly rozmezi ptipustnych hodnot pro
jednotlivé kategorie. Da se tedy konstatovat, Ze mikroklimatické prostiedi na této farmé spliuje
pozadavky pro welfare zvitat.

4.4 Navrh a doporuceni na zlepSeni

4.4.1 Navrh pro farmu A

Po konzultaci se zootechniky a nasbiranymi poznatky z farmy A, se autor této
diplomové prace domniva, ze by této farmé mohla pomoci at’ uz v ptipadné vétsi uzitkovosti
dojnic, ¢i efektivnosti prace koupé druhého robotického ptihrnovace krmiva. Je to predevsim
Z toho divodu, Ze v soucasné dobé robotickému piihrnovaci, ktery se na farmé nachazi, trva
cely jeden pracovni cyklus kolem staje cca 1 hodinu. Bazlivéjsi kravy byvaji hierarchicky vyse
postavenymi kravami vytlaCovany do mist bez zalozeného krmeni. Druhy ptihrnovac¢ by tedy
zkratil dobu trvani ptihrnovaci operace a zmirnil by tak mnozstvi ptipadnych souboji a stresu
u krmného stolu. Déle by se podle nazoru autora mohla zvysit navstévnost krmného stolu, tim
by se zvysil | energeticky piijem krav, coz by nasledné vedlo ke zvySeni uzitkovosti dojnic.

Autor této diplomové prace nezavisle na sobé& poptal nabidku robotickych ptihrnovact
tfi znacek (DeLaval, Lely, Wasserbauer).

Prvni variantou je ptihrnova¢ OptiDuo $védské znaCky DeLaval. Vyhodou tohoto
piihrnovace je zejména 1o, ze diky specialnimu Snekovému dopravniku je krmivo ke krmnému
zlabu nejen ptihrnovano ale zaroven promichavano, coz vede k jeho vétsi atraktivité a nasledné
konzumaci.

Obr. 17 Roboticky prihrnova¢ OptiDuo

Zdroj: [49]
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Pfiblizna potizovaci cena tohoto pfihrnovace se pohybuje okolo 480 000 K¢. Cena se
muze li§it v zavislosti pouzitého ptisluSenstvi, jako je napt. davkovac jadra, koncentratu nebo
mineralniho dopliku.

Tab. 17 Technické udaje prihrnovace OptiDuo

Rozméry (D x S x V) | Hmotnost | Rychlost jizdy Navigace Baterie
1650 x 1200 x 1000 585 kg 3 8% 5 m/min Induk¢ni drat v 12V /107 Ah
mm podlaze

Zdroj: [53]

Druhou variantou je ptihrnova¢ Juno 150 od holandské znacky Lely. Zajimavou funkci
tohoto pfihrnovace je dynamické ptihrnovani, kdy pfihrnova¢ na zdkladé mnozstvi krmiva na
krmném stole rozhoduje, na jakou vzdalenost od krmné zabrany jej piihrne. Krmivo je ke krmné
zabran¢ piihrnovano pomoci spodni plochy piihrnovace, ktera vykonava otacivy pohyb kolem
sveé vlastni osy. Na zakladé telefonatu s obchodnim oddélenim firmy Lely autor této diplomové
prace zjistil, Ze cena tohoto piihrnovacée se pohybuje na zakladé pouzitého vybaveni v rozmezi
480 000 az 560 000 K¢.

Obr. 18 Roboticky prihrnovac Juno 150

A

Zdroj: [49]

Tab. 18 Technické udaje prihrnovace Juno 150

Rozomevry Hmotnost | Rychlost jizdy Navigace Baterie
(prumér)
y . Gyroskop a
1560 mm 620 kg az 12 m/min ultrazvuk 12V /55 Ah
Zdroj: [54]

58



Tteti variantou je pfihrnova¢ Butler Gold rakouské znacky Wasserbauer. Obdobné¢ jako
u piihrnovace OptiDuo, je krmivo piihrnovano pomoci $nekového dopravniku, ktery krmivo
nejen prihrnuje, ale zaroven promichava a kypii. To ma za nésledek, ze béhem ptihrnovani
krmiva nedochéazi k jeho stlaCovani a dochazi tak k jeho vétsi spotiebé. V zavislosti na
vybavenosti piihrnovace se jeho cena pohybuje okolo 500 000 K¢.

Obr. 19 Roboticky prihrnovac Butler Gold

Zdroj: [55]
Tab. 19 Technické udaje prihrnovace Butler Gold
Rozméry (D x S x V) | Hmotnost | Rychlost jizdy Navigace Baterie
2000 x 1100 x 850 700 kg a3 13 m/min Magnety 24V /2 x105
mm v podlaze Ah
Zdroj: [55]

Pokud by mél autor této diplomové prace doporucit, ktery z vySe uvedenych
pfihrnovacii vybrat, pravdépodobné by se piiklonil k prvni varianté, tedy k ptfihrnovaci
OptiDuo. K tomuto zavéru autor dospél zejména z toho divodu, Ze ptihrnovaé disponuje
Snekovym dopravnikem, ktery krmivo nejen piihrnuje, ale zaroven i promichava, a tak
zabrafiuje stlacovani krmiva pfi jeho piihrnovani. Dal§im faktorem, ktery pii vybirani
poukazoval na tuto variantu je fakt, Ze témét veskeré vybaventi staje je od znacky DeLaval, coz
by do jisté miry usnadnilo ptipadné servisni operace a obchodni vyjednavani s dodavatelem
této znacky.

4.4.2 Navrh pro farmu B

Jak uz bylo uvedeno v kapitole 4.2 produkéni ¢ast farmy B je rozdélena do 4 sekci.
Vsechny 4 sekce dohromady disponuji 5 dvoukartacovymi drbadly, jejichZ rozdéleni je podle
nazoru autora pomérn¢ nevhodné fesené. Prvni a druha sekce ma k dispozici po 2 drbadlech,
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treti sekce ma drbadlo pouze 1 a c¢tvrtd sekce nema uz drbadlo viibec zadné. Autor této
diplomové prace se domniva, Ze by stdj méla byt feSena tak, aby podminky pro dojnice v kazdé
sekci byly totozné. Autor tedy doporucuje koupi dalSich 3 drbadel, které by byly rozmistény
tak, aby jejich pocet byl v kazdé sekci stejny.

Drbadla maji pozitivni vliv na pohodu a komfort krav. Zlep$uji ¢istotu srsti, prokrvuji
kazi a celkové ptispivaji k dobrému zdravotnimu stavu chovanych zvirat. Autor se domniva, ze
by tato investice zlepsila welfare daného chovu krav na této farmg.

Momentalné se na trhu nejéastéji objevuji drbadla ve formé klasického kartaéového
drbadla nebo drbadla, ktera jsou opatiena elektromotorem. Drbadla s elektromotorem se dale
mohou liSit podle rychlosti otacek, tvaru nebo profilu kartac¢t. Drbadla mohou byt umisténa
horizontaln¢ i vertikalné. DvoukartaCova drbadla pak disponuji jak horizontalnim, tak i
vertikalnim kartacem.

Pouzita drbadla na této farmé jsou od némecké znac¢ky Krazzmaxx. Jednd se o
dvoukartacova el. drbadla. Karta¢ se za¢ne automaticky otacet v momenté, kdy dojde ke
kontaktu se zvifetem. V. momenté, kdy zvife odchazi, se jeho Cinnost zastavi. V piipadé, kdy
dojde k namotani ocasu, karta¢ automaticky zastavi svou ¢innost a zméni smér rotace.

Obr. 20 Dvoukartacové el. drbadlo Krazzmaxx

Zdroj: [49]
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Tab. 20 Technické Udaje drbadla Krazzmaxx

Napa!ef: ! Piikon | Rozméry (VxS xD) | Véha Ry(':tIIOS’t
napeéti otaceni
230V | 250w | 190X fnorg X1085 1 154 kg | 45 otacek.min

Zdroj: [48]

Potizovaci cena jednoho kusu drbadla Krazzmaxx je 88 054 K¢&. To znamena, ze
Vv piipad€ zakoupeni 3 kust by celkova potfizovaci cena byla v hodnot¢ 264 162 K¢.

Druhou moznou variantou jsou dvoukartacova drbadla HappyCow Duo od némecké
znacky Kerbl. Autor zvazil moznost potizeni téchto drbadel z toho divodu, ze disponuji

obdobnymi parametry jako jiz zminéna drbadla od znac¢ky Krazzmaxx.

Tab. 21 Technicke Udaje drbadla Kerbl

Napa!e,c ! Piikon | Rozméry (VxS xD) | Vaha Ryc,:t]losit
napéti otaceni
230v | srow | 190X fnorg x1050 | 140 kg | 60 otacek min™

Zdroj: [52]

Za vyhodu téchto drbadel je mozné povazovat jejich nizsi potizovaci cenu, kterd Cini
74 843 K¢ za kus. Pii pofizeni 3 kust by tedy pofizovaci cena byla v hodnoté 224 529 K¢&.

Obr. 21 Dvoukartacové el. drbadlo Kerbl

Zdroj: [52]
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Tteti moZnou variantou je pfesunuti jednoho z drbadel ze sekce jedna ¢i dva do sekce
Ctyti tak, aby v kazdé sekci bylo k dispozici minimalné jedno drbadlo. Toto feseni by bylo pro
farmu nejzajimavéjsi v pripade, kdy by si farma prikoupeni novych drbadel nemohla dovolit.

5 Zavér

Cilem této diplomové prace bylo zhodnotit vnitini prostfedi v objektech pro chov dojnic
a zvazit moznosti zlepSeni vnitinitho prostiedi z hlediska pohody prostfedi pro zvifata i
pracovniky.

V ramci této diplomové prace autor navstivil dvé farmy, ve kterych uskuteénil sva
méfeni. Méfenymi hodnotami byly teplota, relativni vlhkost a obsah CO: ve vzduchu.
Namétené hodnoty z obou farem byly zpracovany a zapsany do tabulek, které jsou uvedené v
ptilohach.

Na zakladé naméfenych hodnot byl dale vypocitan teplotné-vlhkostni index (THI),
ktery se pouziva pro hodnoceni kvality prostfedi pro lidi a zvifata. V podstaté se jedna o Ciselné
vyjadieni pocitu pohody nebo nepohody Vv zavislosti na kombinaci aktuélni teploty a vihkosti
vzduchu. Hodnota 70 a méné je obecné u teplotné-vlhkostniho indexu povazovana za
pohodlnou. Tato hodnota nebyla v zadné méfené sekci prekrocena, coz vypovidad o dobré
kvalité¢ mikroklimatickych parametrti na danych farmach.

Z informaci ziskanych od zaméstnancti danych farem a vlastnich poznatkt, které autor
na téchto farmach ziskal, navrhl mozna opatieni, ktera by dle ného mohla vést k ¢astecnému
zlepseni pohody prostfedi a k naslednému predpoklddanému nartistu uzitkovosti dojnic.

Aby doslo ke zkraceni ptihrnovaci operace, kterd na farmé A trva cca 1 hodinu, navrhl
autor moznost pofizeni druhého robotického piihrnovace. Ten by dle nazoru autora urychlil
piihrnovaci operaci krmiva zhruba na polovinu, coz by vedlo k tomu, ze by hierarchicky nize
postavené kravy nebyly tak ¢asto vytlaCovany do mist, kde krmivo neni v jejich dosahu. Zvysil
by se tak jejich energeticky pfijem a, tim 1 nasledna uzitkovost.

V soucasnosti mezi pifihrnovaci existuji rozdily, které maji vliv na kvalitu
pfihrnovaného krmiva. Autor jako nejvhodngjsi variantu vybral pfihrnova¢ OptiDuo, ktery
disponuje specidlnim $nekovym dopravnikem. Ten krmivo nejen piihrnuje, ale zaroven dochazi
k jeho promichavani. Krmivo tak neni v prub&hu ptihrnovani ke krmnému stolu stlaovano a
tim se zvySuje jeho konzumni atraktivita pro dojnice. Na zaklad¢ korespondence s obchodnim
manazerem firmy DeLaval byla zjisténa ptibliznad potfizovaci cena tohoto ptihrnovace, ktera
¢ini 500 000 K¢.

Na farm¢é B autor navrhl pfikoupeni novych drbadel, tak aby v kazdé sekci byl pocet
drbadel idealné¢ stejny a dojnice tak mély ve vSech sekcich totozné podminky. Pofizovaci cena
drbadel s elektromotorem se pohybuje v rozmezi 70 000 az 90 000 K¢ za kus.

Podle nazoru autora je chov na obou farmach na velmi vysoké Urovni. Tomuto nazoru
nasvéd¢uji i naméfené hodnoty, které jsou pro jednotlivé kategorie v ptipustnych limitech.
Dojnice tak maji na téchto farmach idealni zivotni podminky shodujici se s poznatky welfare
chowvu skotu.
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P¥ilohy

Pfiloha 1

Obr. P. 1 Zavislosti THI na teploté a vlhkosti vzduchu
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Ptiloha 2

Tab. P. 1 Namérené hodnoty na farme A (26.10.2022)

Misto méteni Teplota [°C] Relativni vlhkost [%] = CO- [ppm] THI
Venek 15,7 69,5 449 59,8
Al 18,3 61,3 576 63,4
A2 18,8 60,8 517 64,1
A3 18,6 58,8 474 63,7
A4 18,4 60,3 600 63,5
A5 18,7 60,1 528 63,9
A6 18,6 59,1 721 63,7
A7 18,2 61,5 431 63,2
A8 18,5 59,8 503 63,6
A9 18,8 58,9 707 64,0
B1 18,5 58,7 461 63,6
B2 18,4 58,6 470 63,4
B3 18,4 58,4 490 63,4
B4 18,1 58,4 501 63,0
B5 18 59,1 623 62,9
B6 17,9 60,7 729 62,8
B7 18,1 61 702 63,1
C1 17,4 61,2 447 62,1
C2 17,8 66,7 459 62,9
C3 17,7 63,9 441 62,6
C4 17,8 67,2 482 62,9
C5 17,9 62,9 972 62,9
C6 17,9 66,1 728 63,0
C7 17,8 65,2 629 62,8
C8 18 71 530 63,3
C9 17,9 66,3 955 63,0
C10 18,1 67,8 831 63,3
Cl1 18 67,1 790 63,2
C12 17,4 76,7 4250 62,6
C13 17,9 64,7 636 62,9
Cl4 18,1 66,1 710 63,3
C15 18 64,3 800 63,1
C16 17,8 74,3 740 63,1
C1v 17,4 62,3 513 62,1
C18 18,2 68,3 658 63,5

C19 17,8 70,3 921 63,0
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G3 16,9 69,3 701 61,6

G4 17 65,9 721 61,7
G5 16,7 66,8 664 61,2
G6 16,3 67,8 691 60,7
P1 17,3 62,8 527 62,0
P2 17,4 63,9 629 62,2
P3 17,6 64,2 781 62,5
P4 17,3 65,1 589 62,1
P5 17,1 66,1 624 61,8
P6 17,2 62,7 843 61,9
P7 17,3 61,8 788 62,0
P8 17,3 62,5 643 62,0
P9 17,2 65,5 501 61,9

Zdroj: [50]

Ptiloha 3

Tab. P. 2 Namérené hodnoty na farmé A (8.2.2023)

Misto méteni Teplota [°C] Relativni vihkost [%] =~ CO- [ppm] THI
Venek 0,5 55,4 417 39,0
Al 55 47,3 526 46,5
A2 5,6 47,1 530 46,7
A3 5,6 47,2 552 46,7
Ad 57 48,7 635 46,7
A5 55 48,1 638 46,5
A6 55 49,7 698 46,3
A7 59 48,2 745 47,0
A8 59 46,7 627 47,1
A9 59 47,8 593 47,0
Bl 6,1 46,5 566 47,4
B2 59 48,7 605 46,9
B3 5,8 49,1 592 46,8
B4 6,1 48,2 502 47,2
B5 6 48,5 569 47,1
B6 59 47,9 599 47,0
B7 59 50,4 602 46,8
Cl 5 49,6 720 45,7
C2 5,2 54,9 689 45,5
C3 5 55,2 679 45,2
c4 4,8 56,1 680 44,8
C5 4,1 50,6 543 44,4

C6 45 53,4 602 44,7
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F15 4,7 56,8 683 44,6

F16 4,3 58,2 820 43,9
F17 51 57,9 722 45,0
F18 5 56,9 815 45,0
F19 4.8 59,1 701 44,5
F20 4 60,1 811 43,3
Cekarna F1 5 57,2 735 45,0
Cekarna F2 5,2 60,8 1385 44,9
Cekarna F3 53 58,4 1136 45,3
Cekarna F4 5,2 55,4 953 454
Cekéarna F5 51 56,6 947 45,2
G1 10,3 54,1 697 52,4
G2 10,6 49,7 679 52,9
G3 10,5 49,6 635 52,8
G4 10,4 55,7 679 52,4
G5 10,5 52,2 660 52,7
G6 10,4 50,6 679 52,6
P1 4,3 50,6 533 44,7
P2 4,3 52,3 538 445
P3 4,4 53,3 585 445
P4 4,6 54,3 812 44,7
P5 4,6 52,6 898 44,9
P6 4,7 53,7 673 44,9
P7 4,7 53,4 736 44,9
P8 4,5 55,1 820 44,5
P9 4,3 54,1 836 44,3
Zdroj: [51]
Ptiloha 4
Tab. P. 3 Namérené hodnoty na farmé B (9.2.2023)
Misto méfeni Teplota [°C] Relativni vlhkost [%] = CO2 [ppm] THI
Venek 2,9 50,9 466 42,8
Al 3,3 50 501 43,4
A2 3,3 51,6 526 43,3
A3 3,4 52,4 540 43,3
A4 41 52,2 542 44,3
A5 42 53,3 594 44,3
A6 45 52,2 542 44,8
A7 43 54,3 661 44,3
A8 3,5 54,7 620 43,2
A9 3.1 55,1 606 42,6

Bl 3,5 50,2 500 43,7



B2 3,6 52,1 590 43,6

B3 3,4 53,1 551 43,2
B4 4 53,4 556 44,0
B5 4,3 53,8 569 44,4
B6 4.6 54,9 610 44,6
B7 4,2 55,7 650 44,0
B8 3,4 55,6 585 43,0
B9 3,2 56 610 42,6
Cl 2,7 48,4 435 42,8
C2 2,8 48,5 437 43,0
C3 3 51,2 532 42,9
C4 2,8 47,9 424 43,0
C5 2,9 49,6 437 43,0
C6 2,9 54,3 667 42,4
C7 2,7 49,2 467 42,8
C8 2,9 51,4 510 42,8
C9 3,1 54,5 464 42,7
El 2,3 50,2 480 42,1
E2 2,2 51,1 468 41,9
E3 2,4 52,6 522 42,0
E4 2,3 52,3 517 41,9
E5 2,2 51,8 514 41,8
E6 2,4 54,9 528 41,7
E7 1,7 52,2 500 41,1
ES8 1,8 51,9 486 41,3
E9 1,9 50,5 474 41,6
Zdroj: [51]
Ptiloha 5

Tab. P. 4 Priumérné hodnoty farma A (26.10.2022)

Sekce A
Primérnd teplota [°C] 18,54
Primérnd relativni vlhkost [%] 60,07
Primérny obsah CO2 ve vzduchu [ppm] 561,89
Primeérna hodnota THI 63,7
Sekce B
Primérnd teplota [°C] 18,20
Primérnd relativni vlhkost [%] 59,27
Primérny obsah CO2 ve vzduchu [ppm] 568,00
Primeérna hodnota THI 63,2
Sekce C
Primérnd teplota [°C] | 17,83




Primérna relativni vihkost [%] 67,46
Primérny obsah CO2 ve vzduchu [ppm] 841,32
Prumérna hodnota THI 62,9
Sekce D
Primérna teplota [°C] 17,85
Primérna relativni vihkost [%] 66,44
Primérny obsah CO2 ve vzduchu [ppm] 720,52
Prumérna hodnota THI 62,9
Sekce E
Priimérna teplota [°C] 17,62
Priimérna relativni vihkost [%] 67,46
Pramérny obsah CO2 ve vzduchu [ppm] 935,72
Prumérna hodnota THI 62,6
Sekce F
Priimérna teplota [°C] 17,24
Priimérna relativni vihkost [%] 68,19
Pramérny obsah CO2 ve vzduchu [ppm] 935,72
Primeérna hodnota THI 62,1
Sekce G
Priimérna teplota [°C] 16,67
Priimérna relativni vlhkost [%] 67,48
Pramérny obsah CO2 ve vzduchu [ppm] 661,33
Primeérna hodnota THI 61,2
Sekce P
Pramérna teplota [°C] 17,30
Primérnd relativni vlhkost [%] 63,84
Pramérny obsah CO2 ve vzduchu [ppm] 658,33
Primeérna hodnota THI 62,0
Zdroj: [50]
Ptiloha 6
Tab. P. 5 Prizmérné hodnoty farma A (8.2.2023)
Sekce A
Prdmérnad teplota [°C] 5,68
Pramérna relativni vihkost [%] 47,87
Prdmérny obsah CO2 ve vzduchu [ppm] 616,00
Priimérna hodnota THI 46,7
Sekce B
Pridmérna teplota [°C] 5,96
Pramérna relativni vihkost [%] 48,47
Prdmérny obsah CO2 ve vzduchu [ppm] 576,43
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Primérna hodnota THI 47,0
Sekce C

Pramérna teplota [°C] 4,61

Primeérna relativni vihkost [%] 55,48

Prdmérny obsah CO2 ve vzduchu [ppm] 744,52

Primérna hodnota THI 44,6
Sekce D

Pramérna teplota [°C] 4,58

Prdmérna relativni vihkost [%] 56,17

Prdmérny obsah CO2 ve vzduchu [ppm] 840,04

Primérna hodnota THI 44,5
Sekce E

Prdmérna teplota [°C] 4,71

Primeérna relativni vihkost [%] 57,80

Prdmérny obsah CO2 ve vzduchu [ppm] 1023,96

Primérnda hodnota THI 44,5
Sekce F

Prdmérna teplota [°C] 4,71

Prdmeérna relativni vihkost [%] 57,81

Prdmérny obsah CO2 ve vzduchu [ppm] 826,64

Primérnda hodnota THI 44,5
Sekce G

Prdmérnad teplota [°C] 10,45

Priimérna relativni vihkost [%] 51,98

Prdmérny obsah CO2 ve vzduchu [ppm] 671,50

Priimérna hodnota THI 52,7
Sekce P

Primérnad teplota [°C] 4,49

Prdmérna relativni vihkost [%] 53,27

Prdmérny obsah CO2 ve vzduchu [ppm] 714,56

Priimérna hodnota THI 44,7

Zdroj: [51]
Ptiloha 7
Tab. P. 6 Prizmérné hodnoty farma B (9.2.2023)

Sekce A

Primérnd teplota [°C] 3,74

Primérnd relativni vlhkost [%] 52,87

Primérny obsah CO2 ve vzduchu [ppm] 570,22

Primeérna hodnota THI 43,7
Sekce B




Primérnd teplota [°C] 3,80
Primérna relativni vihkost [%] 53,87
Primérny obsah CO2 ve vzduchu [ppm] 580,11
Priimérna hodnota THI 43,7
Sekce C
Primérna teplota [°C] 2,87
Priimérna relativni vihkost [%] 50,56
Primérny obsah CO2 ve vzduchu [ppm] 485,89
Priimérna hodnota THI 42,8
Sekce E
Primérna teplota [°C] 2,13
Priimérna relativni vihkost [%] 51,94
Primérny obsah CO2 ve vzduchu [ppm] 498,78
Primérna hodnota THI 41,7
Zdroj: [51]

Ptiloha 8

Fotky pofizené na farmé A, zdroj: [49]

Obr. P. 2 Pohled na stahovaci rolety

83



Obr. P. 3 Pohled na krmny stiil
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Obr. P. 5 Predpozlabnicovy schiidek
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Obr. P. 7 Napajeci prostor s drbadlem

Obr. P. 8 Veétraci ventilator
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Obr. P. 9 Pohled na separacni branku z cekdarny
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Obr. P. 10 Vystup z dojiciho robota
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Obr. P. 13 Vysoko objemovy tank na mléko

Obr. P. 14 Pohled na drbadlo
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Obr. P. 15 Skupinovy odchov telat
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Ptiloha 9
Fotky pofizené na farmé B, zdroj: [49]

Obr. P. 17 Produkcni stdaj — krmny stiil
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Obr. P. 19 Robot na uklid rosti
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Obr. P. 21 Prostor u napdjeciho zlabu

Obr. P. 22 Pohled na boxové loze

93



Obr. P. 23 Pohled na individualni box
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Obr. P. 25 Paralelni dojirna 2x12

Obr. P. 26 Horizontalni chladici tanky na mléko
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Obr. P. 28 Technick& mistnost

Obr. P. 27 Vertikalni krmny viiz
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