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Abstrakt

Cilem této bakaigké prace bylo popsat typy stigpro strojni k&ceni, srovnat
mechanizaci pouzivanou u nas a v zalifamale dle dat ze ,, Zpravy o stavu lesa
a lesniho hospodstvi® za jednotlivé roky analyzovat vyvoj §o stroji
jednotlivych tyg v CR.

Kli¢ova slova: lesnickd mechanizacgha deva, strojni kaceni

Abstract

The aim of this thesis was to describe the typemathines for machine cutting,
squaring the mechanization that is used in the @Radbroad. According to data
from the "report on the State of the forest andeduow" for each of the years
analyzed the evolution of the number of differgqets of machines in the Czech
Republic.

Keywords: forestry machinery, extraction of woodeahnanical felling
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1 Uvod

Do minulého stoleti bylo v lesnictvi typické vyudni rieni pracei zvireci sily,
které bylo v pipad téZebni ¢innosti velmi rizikové z hlediska bezp®osti,
vyznaovalo se vysokou fyzickou nafeosti a nizkou produktivitou prace. Zde
jsme se za posledni stoleti dostali odnfah pil a seker, ifgs dvoumuzné a
jednomuzné motorové pilygzebré — dopravni stroje jednoopeérd (jako jsou
kacee, od¥tvovate nebo pblizovaci prostedky), az k viceopetaim strofim
(harvestoitm, ¢i procesofim). Tyto stroje se vyziaji zejména velkou Setrnosti s
ohledem na stojici stromy aigu v porostu, nizkymi naklady vigpaitu na
vyrobeny mi, jsou ergonomicky ifiznivé, maji mensi Grazovost a extrémn
vysokou produktivitou prace ve srovhani s motomarioma kacenim. Naipklad
pokaceni, odétveni, rozezani, ndfeni, registrace, ozteni a ulozeni jednoho
stromu o piiméru 55 cm trva fiblizné¢ 150 sekund. Limitujicim faktorem pro
nasazeni harvestorového uzlu (harvestoru a vyJddetiaktoru) je vysoka
porizovaci cena okolo 18 mil. Ka z ni plynouci obava o rentabilnost vyroby.
DalSim faktorem je nedostatek kvalifikovanych pradéa a v neposlednfac
pozadavek na vysoky podil jefiani zejména borovic a smik u kterych je

zarwen dostaténé rovny kmen bez rozgveni.

Harvestoroveé technologie Ize povazovat za jednyognesivnich a do budoucna
perspektivnich metod, u kterych Ize ovSem jen eefizko jednoznéné predvidat

smer a rychlost vyvoje (Dviék, 2010).

V této praci budu hodnotit sitha vyvoj p@&tu jednotlivych typu harvestdrod

prvopaatki v CR, aZz doposuddetns jejich technické konstrukce a jejich typ

11



2 Cil

Cilem této prace je vytvi piehled typovychad mechanizace pro strojni kaceni,
popis rozdik jednotlivych vyvojovychiad, podil mechanizace pro strojni kaceni
pouzivané u nas a v zahréniDle dat ze ,Zpravy o stavu lesa a lesniho
hospodéstvi“ za jednotlivé roky analyzovat vyvoj §o strofi jednotlivych tyg

v CR.
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3 Rozbor problematiky

3.1 Typy strojt pro strojni kaceni

Vyvoj stroji pro strojni k&ceni vedl od ka&ge odwtvovatu, kaceu-
hromadkovai, pres procesory, aZz k harvesior (nejprve dvouuchopovym a
nakonec jednouchopovym). Celdadu uzavira hardwarder, ktery je stejako
harvestor jednoluchopovy viceop&ra stroj, ktery je navic jeStv zadni ¢asti
vybaven loZnou plochou s klanicemi, aby mohk¥gihou hmotu sdm vyveézt.

3.1.1 Odvétvovace

Mrivrw s

pracnost, Urazovost a nizka hygiena pratieogvétvovani motorovymi pilami
vedla k zavedeni strojniho agtvovani jehlénatych strom. Prvnim tuzemskym
strojem roz&enym v lesnim hospotktvi byl protahovaci oddvova: OVP-1
agregovany s na®m a sobtiasrt energetickym zdrojem — traktorem.
Principialré novym feSenim protahovacich agtvovasti pro mytni €zby byl
vynédlez odvtvovate s autonomnim pohonem, mezi nejzjin pati v CR
vyrakeny SV 6-098 APOS (viziflohac. 1).

Pracovni proces probiha tak, Ze lesni kolovy tmakiybaveny drapakovou
nastavbou nebo vysuvnou lanovou hubici, vloZi ébdwany strom do
odwtvovate s otevenymi nozi. Po uloZeni kmene na vykyvnou hlavu dadd
seweni noi odwtvovate. Tazny traktor protahne strontj pemz setené noze
osekavaji wtve. Po protazeni stromu se odlelvykyvné hlavice, dochazi ke
zmené funkce v hydraulickém systému a noZe se automatichci do @vodni

polohy (http://www.vlkproject.cz.).

13



s vz

Hlavni ¢asti odétvovase:

ram stroje

« odwtvovaci hlava s nozi
« nadrz s vykyvnou hlavou
« vykyvna hlava

« hydraulicky rozvod

+ elektroinstalace

« pritla¢cné kladka

« zaizeni pro pevoz

3.1.2 Kacece

Jde o prvopeétek strojniho kaceni, kde se k podvinzkjinych stavebnich strij
pifidavali nastavce naéibu deva. Jejich pozitiva byla zejména ve zvySeni
produktivity prace, mensi Urazovosti a snizeni adklv prepaitu na vyrobeny

me.

o

Pro kaceni tenkych straie narosi ¢i na plantazich rychle rostoucichedin se
dle Nerudy a kol. (2008) dodnes pouziva nozové diaaaizeni s jednim pevnym

a druhym pohyblivym noZzem, nebo seitha proti sob se pohybujicimi nozi (viz
obr. 1). NozZové ustroji je konstréri¢ jednodussi, ale nelze ho pouzit na stromy o

priméru nad 25 cm a nezanedbatelné je také poSkozemilkmnekolitezu.

Obr. 1 Hydraulické naZzky nesené Case 65 T
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3.1.3 Kacece hromadkovace

| zde, stejn jako u kacei ¢asto vyuzivame podvoikjinych stavebnich stroj
Tato gidavna z#izeni jsou ovSem, schopna strofieg &iznutim navic nejprve
uchopi pomoci hydraulického &ného zéizeni, diky kterému je pad stromu
kontrolovany (viz obr. 2 affloha¢. 2). U kmeti s menSim gimérem postupé
nashromazdi #kolik stromi, které nasledh uklada na hromadufipravenou
k dalSimu zpracovanim. Nevyhodaichito strofi je velké zatZzovani a nasledna

devastacejuly i porostu.

Obr. 2 K&cet hroméadkova¢ Volvo BM 990 (www.volvoce.com)

3.1.4 Procesory

Procesory navazujici na kaceni, pokaceny strompiatésleds odwtvi a krati.
V piipact dvoufazového procesoru vlozi kmen do procesoroeéngtky
hydraulickd ruka. Procesor gapEji nese tibodovy za¥s univerzalnich
kolovych traktofi (viz prilohac. 7), pogipads LKT, nakladnimi automobily nebo
specialnimi nosi umoziujicimi dobrou mobilitu, jen vyjim&¢ ma vlastni
podvozek (viz piloha ¢. 6). Nekterym typim procesar umoZiuji v sowasné
doke koncegni zmeny horizontalni pohyb v Uhlu {blizné 65°). Jejich otéenim

ve snéru pokaceného stromu se usnadni manipulace s kmektary Ize
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posouvat fimo ke stroji a neni s nim nutné kompliko¥ananipulovat, pofipack
pojizdkt se strojem. Oditvovacim Ustrojim jsou noze, dva pohyblivé a jeden
pevny, do piméru 40 cm (min. 5 cm), nebo se pouzivdinmozové Ustroji, kde je
pramér odwtvovanych kmet az 50 cm. Podavacim izzenim jsou v satasné
dok® gumové valce potazen#etézy zabraujici prokluzu. Posuv kmene u
sowasnych procesérje koncipovan i na zaklgdteleskopického ramene (viz
piilohac. 8), na kterém jsou noze undisy. Teleskopické rameno vlozi kmen do
nozi a s¥rného zézeni, které pdrzuje kmen, teleskopické rameno se vysouva a
noze na #m nainstalované strom o&vuji. Zkracovaci Ustroji &Siny
souwasnych &ebnich procesarje ttiskového typu, tzn. vykyvnéetezové pily,

které nahrazuji kotawvé (Dvaak 2002.

3.1.5 Harwardery

Nazev je vytvéen kombinaci anglickych slov harvester a forwafger pilohac.

4 a 5) ze kterych vznikl harwarder (vi#lpha¢. 3). Jsou to mobilni viceopeérd

a vicewelové stroje, které vykonavaji obdobnou funkci jaealnodchopovy

harvestor, navic jsou schopny vyrobené sortimeatyysvyvézt jako vyvazeci
traktor. Jsou vybaveny robustnim hydraulickyrfapem s harvestorovou hlavici,
opatenou zvlastnimi rameny drapaku pro umsinnakladani sortimeatna

loZnou plochu s klanicemi, ktera se nachazi na giadje. (Neruda a kol., 2008).

3.1.6 Highlander

Highlander je velmi vykonny kolovy harwarder proesire silné, az silné kmeny.
Vyznauje se jedinénou terénni prchodnosti a flexibilnim mnoZstvim nasazeni.
Ve strmém a obzvl&S nesclidném terénu dosahuje stroj enormni terénni
prichodnosti pomoci synchronizovanych krokgizdnich pohyl zadnich kol
(viz pfiloha¢. 11). Highlander je schopen stejné svahové dostip(viz @iloha

¢. 10), jako pasové stroje ditpm nabizi vyhody kolového stroje, jako je az 30
km/hod rychla jizda po zpevnych komunikacich
(http://www.krenn.sk/highlander.html).

16



Na rozdil od klasického harwarderu je na misto déoglochy s klanicemi vybaven
samosvornym oplenem, ktery mu umoje vyvézt pokdcené stromy z porostu a
zpracovat je, az na odvoznim ndistJeho delSi vyhodou je snadna
transportovatelnost nenfeba specialnich transporiérale Ize pouzit klasicky

nékladni ¥iz na odvoz tkva s tandemovymifvésem (viz piloha¢. 9), coZ je

z ekonomického hlediska vyhogjsi.

Obr. 3 Vyvezeni celych stroni za pomoci Highlanderu a nasledné zpracovani na

lesni cest (www.krenn.sk/highlander.html)

3.1.7 Harvestory
3.1.7.1 Charakteristika a déleni harvestortii, téZba pomoci HT

Charakteristika harvestorua

Harvestor je viceopetai &zebni stroj, ktery krotnsamotného pohybu po terénu
kaci, od¥tvuje, rozezdva stromy a ukladarelo na viceci mérg urovnané
hromady. VSechny pracovni operace se vykonavagdmgm cyklu, ficemz
nékteré operace fitou probihat sowiné (nag. premis’ovani, od¥étvovani a
roziezavani kmene). Pracovni cyklusize byt automatizovany, nebo pin

mechanizovany &zeny operatorem v realnétase (Lukd, 2005).

Harvestory spolu s vyvazecimi traktory nebo s veedhi soupravami tvo tzv.
harvestorové uzly. Tyto stroje se pouzivaji dtedotnich (vychovnych),
mytnich i nahodilych &eb. Pouziti ve vychovnychézbach je vzdy spojeno

s citivym a Setrnym &ebnim zasahem, ktery se ¢asti lesnické viejnosti

17



nesluje s pouZzitim vyceopetaich t£Zebnich strdj, které jsou dkdy nepravem
chapéany jako symbol neSetrnych technologii (Simath699).

Déleni harvestora

e Podle technologie zpracovani stromu
e Podle vykonu

e Podle jizdniho ustroji

Podle technologie zpracovani stromu se harvestory déli na:

* Dvouuchopove

» Jednouchopové
Dvouuchopové

Jsou to harvestory prvni generace, majici na hidk&m jerabu pouze hlavici
uréenou k uchopeni stromu a jehivamuti. K dalSimu zpracovani stromu dochazi,
az v procesorové hlavici umégé na zadni str&nstroje. Zde teprve dochazi

k odwtvovani, néfeni a Upra¥ vyifezu na pozadovanou délku.

Obr. 4 Dvouuchopovy harvestor(Luka 2005)
Jednouchopové

Jde o druhou generaci harvestorsowtasné dob u nas standardnvyuzivanou z
davodu zkraceni¢asu na zpracovani kmene a tim snizedelnich naklail

Tento stroj m& na rotatoru hydraulického ramerf@éfanou harvestorovou

18



hlavici ktera ma za ukol stromii@nout, sklopit do pracovrpolohy, odtvit,

zkratit, zn¥fit a ulozit.

Obr. 5 Jednouchopovy harvesta (Lukac 2005)

Podle vykonu na:

« Malé
e Stredni
 Velké

M malé
M stredni

m velké

Graf 1 Potet kusii harvestoni v CR podle vykonové ¥idy v roce 2011
(MZLU, ZSLLHCR 2011

19



malé harvestory:

Malé harvestory byly vyvinuty pro praci v mladychopirkovych porostech pro
zpracovani ¥eva o hmotnatosti do 0,58°. Jsou kompaktni a jsou schopny se
pohybovat bez velkych obtiZi v héstalesgnych porostech, aniz by poSkozoval

mladé stromy.

stitedni harvestory:

Jedna se o mnohostranné specialisty. Jsou toddloeé probirkoveé stroje, které
jsou vhodné od mladych poréspo pedmytni &Zbu v hmotnatosti od 0,29 do

1,30 n?. Tyto stroje jsou zajimavé svoji obratnosti a pidivitou.

velké harvestory:

Tyto stroje jsou uené gedevsim do mytnickezeb a jsou vhodné i do sHSich
probirek od hmotnatosti 0,80 ®msou todvacetitunovy stroje s motorem o
zdvihovém objemu 9 litr a vykonu 190 kW. Jeho maximalniagpwér Grezu je 75

cm (http://www.merimex.cz).

maly harvestor stFedni harvestor velky harvestor

Obr. 6 Priklady vnéjSiho vzhledu harvestofi vSech ¥i vykonovych tfid (Luké&g,
2005)
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Orientaéni technicka data . . stiedni .
) ) ) . jednotka | maly harvestor o velky harvestor
kolovych harvestori harvestor
Hmotnost t 813 13-17 17-24
Siika cm 200-1250 250-270 270-310
Dosah ramene vylozniku m 7-10 8§-12.5 §-12.5
Optimdlai hmotaatost | w | 010-030 | 020-070 | 050150
zpracovivanych stromi
Maximalni primeér tiezu mim 550 620 750
Priméma hodinova vykonnost m’h 7 9 14
Praméma roéni vykonnost m’ rok 12 400 26 000 40 000
Vykon motoru kW <70 70 - 140 > 140
Poéet kol ks 4 6 6
Tab. 1 Orientaéni ¢lenéni harvestoni podle vykonovych téid.
(Neruda a kol., 200
Podle jizdniho ustroji na:
» Kolové
+ Pasové
+  Kr&cive
m kolové

W kracivé

pasové

Graf 2 Poket kusit harvestori v CR podle typu jizdniho Gstroji v roce 201(

(MZLU, ZSLLHCR 2011)

Kolové

Kolové jizdni Ustroj je u nas nejpouzivajsim ze vSechkityr typa (viz graf 4).

Vyuziva ho témit 94% harvestdr. Jedné se Ustroji nejuniverzalgjsi z hlediska

VyuZziti.
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Dle Luk&e (2005) nize byt vyuzito i na takovém podlozi jaké by pasy
poskodily, nap. asfalt a je také mnohem rychlejSi. VyuZivaji sle zejména
nizkotlaké pneumatiky, které se husti max. na 1Banepiznivych podminkach
jako je mokro, nebo na strmych svazich lze hnada ldoplnit o rettzy, i
kolopasy (u tandemovych naprav), které&dazvysuji trakci a diky &si ploSe

snizuji tlak na podloZzi.

Pasové

V CR druhy nejpouzivafisi podvozek. Dle Zpravy o stavu lesa a lesniho
hospodé#stvi CR k 31. 12. 2010 evidovano 20 Kubarvestol s timto Gstrojim
coZz je cca 5%. Neastji se vyuziva bagrovych podvoik opatenych
harvestorovou nastavbou, anebo, jakofjpgrl harvestoru Ecolog 550 C, jsou zde
misto kol namontovanytyii specidlni pasové jednotky. Pasové podvozky se
vyznauji vysokou trakci, a proto je jejich vyuziti vyhoél jak na strmych
svazich, tak v bazinatych oblastech, kde se daivyygjich vysoka unosnost.

DalSi vyhodou je jejich dobra stabilita.

Na material pds se vyuziva kov, nebo u menSich dirpyyZ, ktera je pro &tSi

trvanlivost gipadré vyztuzena kovem.
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Obr. 7 Pasové rypadlo CASE CX 135 SR op&tné harvestorovou hlavici
(http://lwww.flickr.com/groups)

Kra ¢ivé
NejznangjSim zastupcem této skupiny je &néé rypadlo od zn&ky Menz Muck.
Pro tento extrénmthsvaho¥ dostupny podvozek neni problémem ani sklon 35°.

Dle Zpravy o stavu lesa a lesniho hosgetldCR v roce 2010 jsou evidovany na

nasem Uzemi 3 kusy.
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Obr. 8 Harvestor Menz Muck (http://forum.bauforum24.biz)

Tézba harvestorovou technologii

Priprava porostu i@d vychovnymi zasahy nebo obnovou pakpg provadna
revirniky nebo lesnimi hospa@da THP lesnich akciovych spdéleosti nebc
jinymi zéstupci subjekt provadjicich zakazku. Postup provateho &Zebnihc
zadsahu je vhodné navrhnout hnologickou Kkartou. Lesni porosty js
rozélenovany giblizovacimi linkami prochazejicimi vzdy isdem pracovnih
pole. Pracovni pole, resp. jehdeSimezi transportnimi hranicemi je zavisla
dosahu jgabu harvestoru pdp nasazeni dalSich stéoja s nini spojenymi
pracovnimi postupy. U komplexni harvestorové tetbgie cini rozpsti
pracovniho pole cca 10 meétpii nasazeni stréjtridy (do 70 kW) a cca 20 mét
u stedni vykonovéiidy (71— 140 kW). Dosah hydraulické ruky forwardért
komplexni harvesirové technologie neni natolik vyznamny, nébeyiezy
zpracované harvestorem jsou ukladanymp u giblizovacich linek. Dosa
hydraulické ruky je podstatnym technickym paranmatngouze u nekomplex
harvestorové technologie, kde je nasazen jen vyvahaktoru (&zba je
provadna motomanual). V nizSich wkovych tidach jsou dvoumetrov
sortimenty vyklizovany rné a ve vySSich &kovych ftidach pevaZzuije
vyklizovani vyezi z porostu hydraulickou rukou vyvazeciho traktdie linek

prochazejici $edempracovniho pole je u harvestorové technologie- 4 m.
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Linky jsou rozSiovany v zatékach u harvestorovych technologii cca o jeden
metr. Hranice linek jsou vyztiavany paskami nebo reflexnimi sprejovymi
barvami a to Sikmowéarou z vnitni strany linky pop Sipkami uéujicimi sner
pohybu stroje, tak jak navrhuje revirnik nebo leso$poda pop. po dohod s
technikem pro organizaci prace nasazovanych hameesich technologii. V
lesnich porostech jsou stejnymi reflexnimi barvamha&eny stromy utené k
tézbe, a to vzdy zeitch stran ve vySce cca 1,3 metru, aby byly pro ape
viditeIné z vice Uhl na giblizovaci lince. Nejprve jsou ogtovany stromy na
linkdch zabraujici prijezdu stroj s nadslednyméfebnim zasahem v pracovnim
poli porostu. Pokacené stromy jsou zpracovany Ilstovem, tj. odetveny,
kraceny v délce pozadovanych sortinierf2 - 8 m) a ukladany kolmo k
priblizovaci linii, vZzdy na druhou polovinu pracovoilpole nez z jaké byly
odiZeny. Nekolikakusé hromady u linek jsou separovany podleldeyiezi. Fri
odwtvovani je ukladan klest ndiplizovaci linii, na vystupujici kienovy systém
a kaenové naéhy. Fres klestovy koberec se rovnédme rozklada tlak stroje na
pudni podklad a sniZuje se riziko poskozeftpiho povrchu, ale i posSkozeni
piizemnich stromovych partii jako jsou ikoovy ¢i jejich nakkhy (Ulrich,
Dvorék, 2004).

3.1.7.2 Konstrukcni ¢asti harvetoru

* Podvozek

e Motor

* Hydraulicka ruka

* Harvestorova hlavice
* Brzdové soustava

« Kabina
Podvozek

Podvozek viceopetaiho stroje se v podstasklada ze dvowasti, které jsou
spojené tzv. zlamovacim kloubem. Vzajemny pohydisti se uskutéuje
hydrostatickym systémem a tim se dosahuje i vamém terénu dobrigditelnosti
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stroje. Maximalni zlamovaci Uhel podvozkiti pataieni dosahuje té#én 45°. Diky

moznosti zablokovani axialniho naklonu Ize dosabhnosi stability. Boni

svahova dostupnost +/- 31° a podélna svahova dosstipt/- 17° u stroje
ROTTNE H8.

Motor

Vyhradreé vzrétové s turbodmychadlem. Dle Nerudy a kol. (2008) mdlych
harvestoit s vykonem do 70 kW, ips stedni, az k velkym harveston s vykony
nad 140 kW.

Hydraulicka ruka

Zakladni rozdil v konstrukci ruk dle Lukd je, Ze zlamovaci ruky jsou jednodussi
a teleskopické jsou zase stabj#i, konstrukné pevrgjSi a mohou mit delSi
dosah. Dlezitym ukazatelem je dosah vyloZzniku a netndilezité je téz zatizeni
pii plné vysunutém vylozniku.

Ruky se rozduji podle zvedaciho momentu na:

« Malé — zdvihova nosnost od 40 kNm

e Stfedni - zdvihova nosnost okolo 100 kNm

* Velké - zdvihova nosnost do 160 kNm

Obr. 9 Priklad zatiZzeni vyloZniku v z&vislosti na jeho délc@ ukas, 2005)
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Harvestorova hlavice

Hervestorova hlavice je #iaeni upevané na vyloznik pomoci rotatoru a slouzi
k ufiznuti, odw¥tveni, zméteni a rorezani kmef na sortiment. Hlavice je
pohybliva prakticky ve vSech smech tak, aby bylo uchopeni stromu wehé.
Plynuly a kontrolovany pohyb hlavice jéldzity i z hlediska usgrnéni stromu
pii odiiznuti, od¥tveni a ukladani sortimentu. Proéifmni délky kmenu je
v harvestorové hlavici umigté ozubené (nebo jinak upravene) kkte které pi
posunu kmenu v hlavici kopiruje jeho povrch a #tpoota&ek koleka se
odvozuje délka kmenu. Tloti& se ndti pomoci dolnich oditvovacich no#,
které obepinaji kmen,figemZ samotné #iiici snim&e jsou umisiny v cepech
téchto noZ. Mefici a vyhodnocovaci systémy uniiofi vypccitat vyrobeny

objem roztidény podle deviny, tlou§koveé tidy, délky a kvality (Luka 2005).
Konstruk éni prvky harvestorové hlavice:

* Ram

» Odwtvovaci noze

* Senzor piméru

» Valce posuvu

» Kolecko na ngreni délky

» Kaceci a kratici z&eni

» Elektronické ngfici atidici ustroji

Popiséinnosti hlavice pri tézbé direva

Operator nasadi hlavici ve vertikalni poloze naupatromu. Poté je strom
uchopen pomoci dvou papohyblivych od¥tvovacich no# a nasled& odriznut
nekonénym pilovymietzem, obihajicim v hydraulicky poh&ré vyklopné li&k.
Pracovnik nesmi ip této fazi zapomenout nargdepnuti stromu pomoci
hydraulického jgabu, aby nedoslo k sini pily a nasledhjejimu poskozeni. P
padu stromu se hlavice dikyikovému kloubu sklopi do vodorovné polohy a
strom je pomoci VAalc posuvu protazenips odétvovaci noze. Dale je strom

narezan na pozadované délky a odlozen kolmo k pradmad.
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Obr. 10 Harvestorovéa hlavice finského typu od firmiJohn Deere a jeji hlavni¢asti:
1. ram, 2. odétvovaci noze, 3. Senzoréeni pameru, 4. Kole&ko na n¢reni délky (zde
prittacovano ke kmeni hydraulicky), 5. Jednotka pily, 6.edmanismus posuvu

(http://www.merimex.cz)

Brzdova soustava

Harvestory jsou vybaveny hydraulickym brzdovym é&ps¢m se dsma

brzdovymi okruhy. Brzdovy pedal ovlada brzdovy venktery dodava stély
variabilni brzdovy tlak brzdovému valci. Préaly brzdni je hydraulicky olej

¢erpan z primarniho pracovniho hydraulického systémudrzen v tlakovém
z&sobniku. Pracovni brzda ovlada oba pracovni gkriabkud je stroj v klidu je
aplikovana automaticky. Brzda a stabitiméd blokovani je aktivovano, jakmile
dojde pohybu stroje. Systémy jsou konstruovany taky bylo mozné stroj
zabrzdit v pipadt zastaveni motoru, ztédhydraulického tlaku, brzehi pedalem,

aktivaci parkovaci brzdy nebo elektrické poruSer(ida a kol. 2008).

28



Kabina

Harvestor je stroj ktery klade vysoké naroky naréfiga z hlediska pozadavka
jeho ovladani. Kabina je pracovni prostor, kterysmuyhovovat g piijimani
vysoce kvalifikovanych rychlych a spravnych rozhotch. Kabina je

v klasickém harvestoru vzdy komfoé&nvybavena a odpovidd modernim
ergonomickym pozadavkn. Sedadlo operatora je odpruzené a nastavitelné
v mnoha srrech. Kabina je vzdy klimatizovana s filtraci prachOkna jsou
vybavena bezgmostnimi skly, nizou byt vyduta a toénovana, coz sniZuje
moznost osléni operatora. Moderni stroje maji kabintizptisobenou tak, aby se
mohla samostatnpohybovat v ufitém rozsahu ve vSech srech, gipadreé ot&et
okolo svoji vertikalni osy. Tyto pohyby se zpra@dbvladaji rdné nebo
automaticky tak, aby byl vzdy zamen dokonaly vyhled obsluhy. Hinost uvnit

v souwtasnosti nefevysSuje 65 dB. mo pred operatorem se nachazi obrazovka
paocitate s potebnymi informacemi spolu s klavesnici pro ovlad@otitace.
Obsluha sedi na pohodinéntekle, picemz Fimo na oprkach pro ruce jsou

umisgny fidici joysticky, tl&itka a ovladée.

Kabina obsluhy jereSena nejen komfornale i bezpéné a sphuje ochranné
prvky mezinarodnich standa@rdSO ROPS — ochrandiptevraceni stroje, FOPS
— ochrana proti padajicimuq@nttu a OPS — ochrana proti proniknute@meta

ze stran.
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Obr. 11 Kabina harvestoru Ponsse Ergo vyrobeného roce 2008(www.ihb.de)

3.1.7.3 Moznosti nasazeni harvestorti
Dreviny

Harvestory byly konstruovany hla¥mpro jehlénaté deviny, tj. smrk a borovici,
skandinavskehotwodu, kde je Stihlostni pamjiny, neZz u devin rostoucich v
¢eskych pomsrech. Ri zpracovani kmein douglasek dochazi k potizimiip
odwétvovani, protoze jejichétve jsou velmi tvrdé. Rovné smrkové stromy se lépe
Zzpracovavaji, nez borovicové, které jsoasto kivé a odwtvovaci noze se
zasekavaji. Kvalita odsveni je dobra. Jen v débmizy u slabych kmehmize

dojit k ohnuti ¥tvi, odlomeni, ale nikoliv kitiznuti.

Kvalita odwtveni je dana druhem podavacich valtypem a zakvenim no# a
ro¢ni dobou pi zpracovani strofn Harvestor mZe pracovat i v bukovych
porostech, které majiétsi paet rovnych, nekvych stromi. Vidlicove stromy by
mély byt predem pokaceny. Zpracovani stiiono ptiméru 5 cm je mozné. &n¢
byvéa 3pice stromu odténa i praméru 7 - 8 cmRezani stromu na sortimenty je

po strance kvality dobré. Problémeiistava automaticky zéhena délka viezu.
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Zde jsou standardni odchylky 2 % délky pipustné. Ve #tSing pripadi se
nastavuji délky s plus odchylkou. Zde hraje rolivsimizy stromu a technika
meticiho Ustroji (dojde-li k prokluzu &mného astroji na povrchu kmen#,ne).
Délky zpracovanych wezi se pohybuji od 1 do 7 m (9 m) s ohledem na mognost

vyvazecich souprav (Schlaghamersky, 2007)

| vikonnost sk
12,0 1 mamen Dborovice
10,0 -
buk
B’n )
6,0 -
4,0
snrk-motomanualni
2,0 tésba
0,0 -_— , § ,
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,8

hmotnatost stromu m3strom

7w

Obr. 12 Porovnani hodinového vykonu motomanualni&by a stedniho harvestoru
v zavislosti na druhu dteviny (Dummel in Neruda a kol., 1999)

Terénni podminky

Harvestory jsou montovany na terénnich podvozcigivakecich souprav.
RozliSujeme harvestory s kolovym, pasovym &&ji@im podvozkem. Pasové a

krétejici podvozky ¥tSinou vychézeji z konstrukce bagr

Kolové harvestory mohou zvladnout terény po spadpadélny sklon) do sklonu
35 % podle stavu povrchu, nad 35 %cpazi v Uvahu jen pasova a &efici

varianta podvozku. # pojizdkni nagi¢ svahem (ficny sklon) je stabilita
harvestoru maléa a dovoluje max. 10% sklon. Na pyaldisvazich Ize kombinovat
nasazeni harvestoru gilgizovacim navijakem, ktery tmé pokacené stromy

priblizi na dosahézebni hlavice harvestoru. Vykon je vSak podstaiiisi.

Dnesni konstrukce harvestodovoluji u rékterych tym vyrovnavani kabiny
fidi¢e i na prudkych svazich do vodorovné polohy. Také kodvozku se mohou

prizptsobit sklonu svahwiimz se z¥tSi pricna stabilita stroje iip pojezdu nafi¢

31



svahem. BZné ekazky v porostu, ndppaezy, balvany, prohlukin jsou gmito
stroji prekonavany bez problém

PojizcEni harvestoru jereba dleSchlaghamerskéhamezit (i s ohledem na vykc
vyvazeci soupravy) na zhruba 200 m, pokud to IzgleNSi je planovani drah
uzawenych elipsachii kruzich, protoZe harvestorte po lince couvat jen velr
Spatr. Fi piejezdu strje z linky na odvozni cestugs [Fikop je teba nerovnos

upravit, aby pejezd kol néinil potize a nepoSkodil vozovku nebiikpp cesty

3.1.7.4 Vyvoj harvestorové technologie v CR a zahranici

Prvni harvestor na GzeriiR byl Volvo BM 900 (viz obr. 3), ktery tl na nase
Uzemi dovezen xoce 1977. Zakladovym strojem byl vyvazeci trakima, jeho:
podvozek byl namontovan hydraulickyige <téZebni hlavici a procesor, ti
vznikl dvouuchopovy harvestor. Tento stroj prodla#taceni, odetvovani a

manipulaci pimo napasece.

Obr. 13 Volvo BM 900(www.volvoce.com)

V roce 1978 naeskoslovensky trh vstoupila firma OS. harvestorem 705/27
Coz byl velmi podobny stroj jako Volvo BM 900, jande byl vybaven n
traktorovym, alespecialnim podvozkem. Podvozeklmamisto zadni standarc
ndpravy napravu boogie, ktera je charakteristickdisénim na hydraulicky
ovladanych klikovych ramech a ta harvestoru dovalav pracova
vV negistuprgjSim terénu, jako jsou balvansi,velky pocélny nebo gi¢cny sklon
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Graf 3 Stav harvestoni a vyvazecich traktori na prelomu 90. Let(Douda, 1986)

Po roce 1980 se u nas objevila nova samostatné Ziahrnujici jednaiglové
kaceci stroje zrky OSA 670 a Kockums 880. Tyto stroje byly charaktieké
tim, Ze stromy nepokladaly v porostu, ale rovnowteesly k gibliZzovaci lince,

po které p kaceni pojizdly. Tato novinka byla finosem pro zvysSeni
produktivity prace, ale zejména byly tyto strojeh@ony prace vifrozenych
obnovéach, protoze pojigdim po lince tak nedochazelo k poSkozovani

obnoveného porostu.

DalSim stupsm ve vyvoji byl jednouchopovy harvestor, objevujsel na severu
Evropy v zemich jako je Svédsko a Finsko v roce7198Cechach se tyto stroje
znatky OSA 250 EVA (viz obr. 4) a FGM 470 objevuji ji rok pozdji. Tyto
stroje ngly, az na vyjimku, jako byla kalamita v roce 1990 Riibramsku vyuziti

pouze v probirkach.

Jednouchopovééiebre — dopravni stroje se odigrlchozich generaci liSily
zasadan a to tim, Ze byl na hydraulickém rameni namontos&ly pracovni aparat
nazyvany harvestorova hlavice, kter4 je schopnajeto uchopeni strom

pokacet, odstvit, zmétit, roziezat a ulozit k vyvazeci lince.
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Obr. 14 Harvestor OSA 250 EVA(www.youtube.com)

V 90. letech se Cechéch otvira prostor pro malé typy harvestardivodu

potieby vychovy mladych porasdo 40. let ¥ku. Z toho divodu bylo nakoupeno
nékolik kusi stroji do maximalni pkiméru Giezu 55cm, od zr&y Timberjack

570 a 810 dopknych harvestory Brunet 678. Vyrob&hto malych strdj byla

vSak na sklonku roku 1995 ukisna z dvodu nedostatmého odbytu
souvisejiciho s Btou linek, kterou Bhem vychovy porostu nelzeé&mit. S tim

souvisi trend fechodu od malych ke irsdré velkym strofim (Neruda a kol.,
2008).

Harvestorové technologie lesgZby vznikly ve Skandinavii, kde se v sasné
dok® podileji z90 — 95 % na veSkeryckzlhach v zavislosti na konkrétnich
statech. Podokinje tomu v Nmecku, kde je podil také vice nez 50 %. E&m
obdobny trend Ize sledovat i v dalSich zemich zapdtiropy — Rakousku
Svycarsku, Francii, Spaisku apod. (Ulrich, Dvisak, Korbeld 2004)

Dosluhovani a postupné ruSeni stavajicich exp&dananipul&nich sklad jakoz

i poptavka odbrateli a zpracovatél dieva po pimém odBru vyrezi
standardnich délek vede také CR k postupnému néstu harvesorové
technologie. Své vyznamné upl&tin nasSel harvestor nejen v kalamitnich, ale i v
piredmytnich a mytnichéibach. Harvestor je spojenim jak mechanizovanétko, t

poloautomatického cyklu v jeden celek. Hrubt@st prace vykonava stroj, ktery
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je obsluhovarglovékem. Je to prace, ktera se neobejde bez lidskéorta ktery
se bohuzel neni schopen vyvarovataimych omyl.

Do Cech se tive dostavaly zejmea z ekonomickychitvodi ¢asto stroje starsit
data vyroby, coz bylo vykoupeno nizkymi vykony meesini pozadavky a o i
evropskych norem ani nemlkivNasesti se 'poslednich letech situace ¢haa
ménit a vroce 2011 bylo na UzendiR jiz prez 75 % harestofi vyrobenych pc
roce 2000 (viz graf 2

M az 1995

m 1996-1999
m2000-2009
m2010-2011

Graf 4 Poket harvestoni v CR podle data vyroby \ roce 2011

(MZLU, ZSLLHCR 2011
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4 Metodika

4.1 Vyvoj parametrii modelové rady JD 1270

Z webovych stranek firmy JD a stranek distribtitdéchto harvestdar byly
shromazdny technické parametry celé modelaagly vyraliné pod ozn&enim
JD 1270 od roku 1993 az do sasnosti. Z odbornycbasopisi Lesnicka prace a
rakouského BFV vydavaného Spolkovym vyzkumnym aéhaecim centrem
pro lesy, pirodni nebezpg a krajinu, byly zlanki tykajicich se lesnickych
vystav ve s¥té, zpracovany Udaje o inovacich tohoto stroje.

4.2 Analyza vyvoje poétu stroji jednotlivych typi v CR

Ze ,Zpravy o stavu lesa a lesniho hosgstld CR* za obdobi od roku 2003 do
souwasnosti, byla shroma&da veSkera data tykajici se amy paitu harvestat,
poctu strofi v zavislosti na jejich jizdnim Ustroji, vyvoj a #ny pcitu u
harvestolt z hlediska vykonovychiid (malé, stedni a velké) a podilu strojniho
kaceni na celkové&ibs v CR a vybranych statech EU. Takto ziskana data byla

zpracovana do graf ze kterych byl nasledrvytvoren gredpoklad dalSiho vyvoje.

36



5 Vysledky prace

5.1 Prehled vyvoje parametri modelové rady JD 1270

Jednou zasti této prace je rozbor vyvojovydiad strofi pro kaceni stroin

Vybral jsem si Harvestor Timberjack (dédy D pod nazvem John Deere)
s ozng&enim 1270, ktery seiadach A, B, C az E vyrabi jiz 8wdesetileti. John

Deere 1270 je nejoblib&si (nejprodavagjsi) stroj své kategorie na &ovych

trzich a proto byl vybran pro tuto praci. JD 12&ajuhy nej¥tsi stroj od tohoto

vyrobce a spada do kategorie velkych harvéstehodnych do mytnictézeb.

modelova D Eco/
rada/rok vyroby | A/93-96 | B/96-00 | C/00-02 | D/02-06 06-08 E/08-
Motor

vyrobce Perkins Perkins Cummins John Deere John Deere John Deere
kroutici moment /
Nm / ot./min. 605/1.620 | 847/1.600| 872 /1.500|1.100/1.400 | 1.100/1.400| 1.125/1.200
vykon / kW /
ot./min. 128 /2.220 | 152/1.800 | 163 /2.100 160/ 1.700 161/1.700 170/ 1.900
Hydraulicky jeiab
max. dosah / metr 10 10,3 9,7 11,5 11,8 11,7
typ L 190 L 200 L210 H 210 H211 CH7
zdvih. moment /
kNm 147 168 178 178 178 197

Rozméry a vaha
hmotnost / tuna 15 15 16 17 17,5 18
sirka / metr 2,68 2,68 2,68 2,68 2,76 2,77
svétlost / mm 620 624 625 625 625 650

Tab.2. Vyvoj technickych parametni harvestoru John Deere 1270fady A — E

(merimex.cz)

Na podzim roku 1993 ipdstavuje firma Timerjack velky harvestor do mytnic
té¢Zzeb s oznéenim 1270 A. Jde o prvni stroj tétiady, ktera trva az do
sowasnosti.Rada A byla vyraéna v rozmezi let 1993 — 199%da B 1996 —
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2000, C 2000 — 2002, D 2002 — 2006, D Eco 200608 2fada E od roku 2008

az do sodtasnosti (merimex.cz).

Timberjack 1270 A ma bezpeostni kabinu se zvukovou a tepelnou izolaci,
vyznaujici se nizkou hladinou viiitiho hluku. Polykarbonatova bezpestni
skla zaji$ujici dobry vyhled operatora. Pohodiné sedadlo sktetkym
vyhiivanim. Nechybi zde kazetovy rekordér a klimatizaogladani jéabu a
agregatu harvestoru je zafisb pomoci dvou elektro-hydraulickych mini pak
umisgénych na madlech operatorova sedadla. Automatickytfena data o délce
a pmaméru jsou pomoci digitdlniho datovéhoieposu shromafovana a
vyhodnocovana v centralnim @gaéi s velkym a jasnym displejem. ¢ko je
vybaveno motorem Perkyns o krouticim momentu 605a\vikonu 128 kW
2200 ot./min. Vyuziva j@b s oznéenim L 190 s max. dosahem 10 niet&
zdvihovym momentem 147 kKNm. Hervestor vazi 15 fahp Sfka je 2,68 m a
swtla vyska 620 mm (johndeere.com).

V roce 1997 na veletrhu Elmia Woodepgstavila znéka Timberjack harvestor

s ozng&enim 1270 B. Je vybaven &pnotorem Perkins nyni vSak s t&no 20 %
vySSim vykonem a o celych 40 %t$im krouticim momentem. Je osazen novou
fadou jeéabu L 200, ktery ma oproti L 190 o 14 %t3 zdvihovy moment
(johndeere.com).

V roce 2000 na veletrhu METKO nam Timberjack dlesélea (2000) prezentoval
apiné novou koncepci harvestorzalozenou na dvou platformach ¢aytech
modelech. Prvni zahrnuje stroje do probirek - Tirjam& 770 (4x4) a 1070 (6x6).
Do druhé pat harvestory pro mytniékby - po druhé inovovany nejproda¥égi
(1500 kus) harvestor Timberjack 1270C a novinka Timberjadk@ s oténou
kabinou. VSechnytyii modely maji stejnou ergonomickou kabinu, jsoudsima
ovladatelné, vyuzZivaji jeden systém pro vyrobuiswhii TJ 3000 control a
jeden kontrolni systém stroje pro harvestory i W@ soupravy TMC - Total

Machine Control.

Snimek pracovniho dne ukazal, Ze ope&ral®S spotebuji 60-70 %casu na

praci s hydraulickym manipulatorem. Proto se vyvojpracovnici zarili na
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maximalni jednoduchost a fuhost systému TMC a LCS, ktery praci operétor
velmi zjednodusSuje. Pouhych 10 %pgadé na vlastni jizdu.

Standardizace ve vztahu d&éebnim strajm spa@iva v pouzivani stejnych
nahradnich dil, prevodi, apod. Nap TJ 1070 s TJ 810B, TJ 1270C s TJ 1110,
TJ 1470 s TJ 1410. Stejné motory maji TJ 770 aOLDB, TJ 1070 a TJ 1410B,
TJ 1270C a TJ 1710B. Vyragise snizilo mnozstvi nahradnichigitmensila se

cetnost a zjednodusil setgob zaSkolovani operator servisnich technik

Dle johndeere.com vyraznou inovaci proSla kabiner@jora a boggie napravy,
které jsou sniZzenéjmz se z¥étSila swtla vySka i ptichodnost. Zrinén a posilen
byl i motor. Zngka Perkins byla s ohledem na vstup spdsti CAT mezi
vyrobce TDS nahrazena motory Cummnins, které jsawmicn UspordjSi a
vykonrgjsi. Podobny problém vznikl ve vztahu k§eim Cranab a Loglift, které
koupila Rauma Group spolu s Valmetem. Timberjackysabi jgaby zatim se
znakou Timberjack, otdzkou do budoucna je, zda to debupra¢ jeraby
Waratah. K harvestdm je gipraveno 7 drut kacecich hlavic Timberjack 732B
a 742 pro harvestor Timberjack 770. Pro TimberfB@k0 hlavice 742, 745, 746C
a 752. Pro Timberjack 1270C hlavice 745, 746C, &&62C. Pro novy
Timberjack 1470 hlavice 758 a 762G je od 35 do 65 cm.

V roce 2002 Timberjackijpravil novou verzi programu TimberOffice s mozriost
kalkulaci vyroby, pesné navigace operaloma sledovani nakladovosti stroje

(johndeere.com).

Dle Lasaka (2003) na AUSTROFOMA 2003 (Rakouska itdsn vystava)
Spole&nost Timberjack fedstavila fadu D - tj. stroje vybavené novymi
koncernovymi motory John Deere - i u vyvazecichpsau. Vyrobci harvestdra
vyvazecich traktar negisli s prevratnym mnozstvim novinek, alerad pripadi
zmenily image — nazev zrhy, barvu, grafiku prospekt Zmeny byly predevsim
v celétad detaili — reSeni klanic, Stit hlavic, novych motdr, hydraulickych
jerabi. Vyrobci motofi, & uz do €Zebreé-dopravnich strdj, odvoznich souprav,
ale i motorovych pil a tovinorezi, zvysuji vykony pi stejném objemu motoru,

Zivotnost a sniZuji emise.
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Dle johndeere.com. vroce 2005 John Deere Foredtgiova Sokoval nejen
uzivatele svych str@j ale ifadu prodejé zruSenim zn&ky Timberjack. Oblibené
stroje se fipojily k 168 let trvajici strojirenské tradici ztiey John Deere. Zgmu
provazely novinky v podabuvedeni dvou novych harvestorovych hlavic H 270 a
H480. DalSi novinkou je paralelniig CH7 pro harvestor 1270D do mytnich
porosfi s dosahem az 11,7 m pro vSechny typy hlavic algdacim momentem

197 kNm diky nové konstrukci sloupu.

Novinkou je novy optimalizéni systém ValueLink vyuZivajicifpnos dat a
informaci z vyroby pomoci GSM, GPRS, satelitnihtefu nebo WLAN —
zatim jen pro harvestory — kzeni logistiky celého vyrobniheetzce stroj

(merimex.cz).

Na Elmia Wood 2009 jek popisuje Lasak (2009) Joleer® dokodil proménu v
revolwni sérii E s oténymi kabinami u vSech deseti nabizenych midkleré
premiéro¢ predstavil vdechny pohroma&dCtyti harvestory a Sest vyvéaZecich
traktor prosly inovacemi bogie naprav igdi, fidiciho a kontrolniho systemu,
optimaliza&niho systému TimberLink, ktery sleduje a vyhodnecogjen préaci

stroje, ale i vykony operatir

5.2 Analyza poétu harvestori na izemi CR

Tato ¢ast prace je zadhena na zpracovani a rozbor dat ziskanych ze Zpravy
stavu lesa a lesniho hospestéii CR v obdobi let 2003 — 2011 o dech
harvestoi, jejich druhi, druhi podvozk a zastoupeni jednotlivych vyrolnc

Zastoupeni zn&ek: vroce 2011 bylo n&eském uUzemi evidovano 380 kus
harvestolt od patnacti sstovych vyrobd@. NejwtSi zastoupeni ma John Deere —
173 kusi coz je 45,5 %, na druhém n#ge Rottne — 82 kus (21,6 %) dale
nasleduje Valmet — 41 kug10,8 %), Ponsee — 35 Ku§9 %). Stroje odéchto
Sty vyrobai zastupuji 87 % celkového o harvestar v CR. Proto byly poty

kusi téchto zng&ek podrobgji znazorreny v grafu 5.
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Mezi dalSi vyrobce péit

* Logset—6 ks

Sampo — 6 ks
 Gremo -3 ks

» SP-Maskiner — 2 ks

e Caterp./EcoLog — 2 ks
* Nokka—1ks

* Vimek 404 — 5 ks

* UTC 10-67 —1ks

* Menzi Muck — 3 ks

* MHT Linz — 19 ks

* Konigs Tiger — 1 ks

John Deere (do roku 2005 pod nadzvem Timberjack)zbyposlednich deset let
vzdy nejprodava¥jsi zn&kou a podle dat v grafu 5 Izeguipokladat, Ze bude
tento trend pokrgvat. Ani Ceska Republika neni vyjimkou a nejrdesijsim
strojem je zde stefnhjako vSude v Evrap nejprodavagSi velky harvestor JD
1270. Po JD je na druhém ndistnatka Rottne, jejiz oblibenost kazdym rokem
stoupa. Na tento stav ma vliv Zm& zastoupeniipdevsim v malych aistdnich
harvestorech. Mezi dalSi oblibené vyrobcdipdalmet a Ponsse jejichZ §ty po

roce 2003 mir&stoupaly, ale v poslednicktpletech spiSe stagnuiji.
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Graf 5: Stav harvestom v CR &ty¥ nejzastouperSich vyrobai za obdobi od roku
2003 do roku 201(MZLU, ZSLLHCR 2003-2011)

Zastoupeni podle podvozku:u nés jsou harvestory zastoupeny vSemi druhy
podvozKi dostupanych na stovém trhu, jako jsou kolové, pasové adkvé.
Viem tymm vCR suverénaé vévodi kolové podvozky, které vyuzivalo v roce
2003 dokonce 98,3 % harvestodejich obliba neustava a z grafu 6 Iz€isy i
piedpoklad nadalého zvySovani jejichépio SpiSe jen sporadicky jsou zastoupeny
krégivé podvozky, jejichz maximalni pat nepesahl vCR 4 kusy. Za poslednich
pét let se jejich stav neziil a jsou u nas pouhé 3 kusy, coz odpovidalo e roc
2011 necelému 1% z celkovéhocho vSech traénich Gstroji. Svoje misto na
nasem uUzemi nasli i vUSA velmi oblibené strojedsgvym podvozkem,
vyuzZivané zejména na prudkych svazich aémérosnych pdach. | kdyz se diky
terénnim a firodnim podminkam ¢R bez tohoto druhu podvoilkdo budoucna
neobejdeme, jejich podil zastoupeni za posledainétreé klesd z 8% v roce 2006
na sowastnych 5%. redpokladem do budoucna je stabilniégotchto stroji

s pasovym podvozkem a rozh@édmelze @éekavat gjaky nahly boom.
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Graf 6 Stav harvestomi kolovych, pasovych as kréivym podvozkem v lesnim
hospodé‘stvi od roku 2003 do roku 201{MZLU, ZSLLHCR 2003-2011)

Vyvoj poétu harvestat v lesnim hospodétvi CR odpovidal progn6zam az do
roku 2007, kdy se stav vlivem hospéeké recese na dva roky t&hzastavil. Az
po roce 2009 zaznamenavamedtoparist jejich mnozZstvi, jiz ne vSak tak
razantni, jako v letech 2005 — 2007, Kdyil celych 125 %.

Graf 7 znazatuje vyvoj p@&tu harvestar a mnozstvi vyizené devni hmoty, na
kterém je zarézejici viditelny nepém Kdyz nap. v sezog 2004 — 2005 stoupl
pocet strofi z 94 na 137 (0 45,7%), tak v tomto obdobi klestwastvi vyEzené
hmoty pomoci HT z 2,2 mil m3 na 1,7 mil m3. Coz pgkles 0 23 %. V dalSich
letech je jiz porr mezi vy€Zzenou hmotou a gtem harvestdr v rovnhovaze a
vSak tento stav netrv&ipS dlouho, protoZe jiz po roce 2007 nastava dadkiles
vytéZzené devni hmoty pomoci sortimentalni technologie a min&jst patu
téZebnich strdj. Tato nerovnorrnost je vSak tentokrat #pobena zvySenou
poptavkou po kmenové technologii wsedku hospodéké krize a neschopnosti
okamzitému fizpasobeni stavu harvestoskut&né poptavce po této technologii.
V dusledku této nepruznosti dochazi k mirnému snizettupl'S az o rok poziji

v sezoi 2008-2009.
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Graf 7 Vyvoj poétu harvestoria a mnoZzstvi jimi vytéZzené d‘evni hmoty v obdobi let
2003 — 201AMZLU, ZSLLHCR 2003-2011)

5.3 Analyza vyvoje poétu strojii jednotlivych typt v CR

V CR jsou stejg jako jinde v zapadni Evrép vyuzivany stroje vsech
vykonnostnich iid, jako jsou malé, s&dni i velké harvestory.i®s pa&ateni
rovnovahu v jejich zastoupeni, kdy v roce 2003 byloR 18 ks malych, 20 ks
strednich a 20 ks velkych harvestas jejich dalSi vyvoj do budoucna jevi, jako
tézko odhadnutelny viz graf 8fiBlizné stejnongrny rovnovazny stav, kdy @ty

u vSech iti velikosti strofi pozvolna naistaji, Fichazi po roce 2007 stagnace a
v sezo® 2009 — 2010 nahly ubytek go stednich harvestér(z 80 ks na 50),
kompenzovany zvySenim o malych harvesdr ze 105 ks na 156, coz je g
témeéf 0 49%. Zpracovavani kalamity po orkanu Kyrill viaio poptavku po
harvestorech vysSich kategorii, zatimco po jejina@pvani se obnovuje poptavka
po harvestorech nizSich kategorii, vhodnych do wyoljch &zeb, dg¢asre
odloZzenych z dvodu zpracovavanizeb nahodilych. Po roce 201@ighazi ot
stagnace u vSectii tvelikosti harvestdr, coZ ¢ini jen €2ko odhadnutelny dalSi
Vyvoj v paitech kus stroji jednotlivych drulf.
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Graf 8 Vyvoj poétu harvestora podle vykonovych ¥id od roku 2003 do roku 2011
(MZLU, ZSLLHCR 2003-2011)

5.4 Prehled typovych rad a popis rozdilt
Vysledek zkoumani v téttasti Ize shrnout dodkolika bodi:

» zvySovani vykonu

» zvySovani krouticiho momentu

e zvySovani max. zdvihového momentigjeu
e zvySovani max. dosahuigbu

e zvySovani hmotnosti stroje

e zvySovani sutlé vysSky podvozku

Viz grafy 9,10,11 a 12. Rozbor vyvojovady byl proveden na harvestoru John
Deere 1270, zazeného dle vykonovycliid mezi velké stroje, ktery je vyréb
s ozngenim A, B, C, aZ E od roku 1993 do sasnosti. Tento stroj byl vybran

Z divodu nejprodavatsiho harvestoru v Evr@p
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Graf 9 Narist krouticiho momentu u harvestoru JD 1270 vyvojovéady A-E
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Graf 10 Zména max. dosahu jéabu u harvestoru JD 1270 vyvojfady A-E
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5.5 Podil strojniho kaceni na celkové té7bé vCR a

vybranych statech EU

Vroce 2002 byla harvestorova technologie lesifby ve Skandinavii, kde
vznikla, zastoupena v zavislosti na konkrétnickestaz 90 — 95 % na veSkerych
téZbach. Velmi dote na tom bylo také &mnecko, kde byl podil vice nez 50 %. O
néco nizsi zastoupeni bylo mozno sledovat i v dalZemich zapadni Evropy —
Francii, Spadisku apod. Podil sortimentové technologi€R ¢inil nevyraznych
6,8 %. Graf 13 znaztnje podily v zastoupeni HT na celkov&® vCR a
vybranych statech EU v roce 2010. Ve srovnani emoR002 je viditelna jasna
stagnace ve Skandinavii a jen mirnyusér(v fadech jednotek %) vdinecku,
které je diky pirodnim a terénnim podminkam velmi podoléif¢ a gesto byl u
nas nalist vyrazi odlisny acinil zvyseni podilu o tégt 20% do roku 2010 a o
dalsich 10% v roce 2011. Naprosto jina situace Rakousku a Svycarsku kde
diky mnohem horngjSimu povrchu neni idiSny predpoklad k vyraznému
navysovani podilu v zastoupeni HT stefak jako na Slovensku a v Marsku,

zde je ovSem problém spis ekonomicky.

Prirodni podminky \Ceské kotlig by nam do budoucna dy umoznit gmito
technologiemi zpracovavatigs 80 % d&Zeb. Nesmime vSak zapomenout na
vyhodné planovani a vyuziti Setrnych technologidosnejniz§im zatizenim na
slozky Zivotniho progedi, abychom zachovali v nigrZitosti vSechny funkce
lesa.
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Graf 13 Vytézeno pomoci HT v % z celkoého mnoZzstvi &€zby dieva za rok2010 ve
vybranych statech EL (MZLU, ZSLLHCR 2011)
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6 Zaveér

Harvestorové technologie maji igs p@&atesni skepsi, jaka panovala nejeltR,

ale i sousednim &mnecku a dalSich statech EU na naSem Gzemi své tapedg
misto. Abychom s touto technologii dosahlekavanych finodi, musime
respektovat a zabezfzevatiadu nezbytnych pozadavkMezi které pat, vysoka
arovenr organizace prace, vysokd kvalitéddiciho persondlu, stejn jako
profesionalita a pracovni disciplina operatt¥Zebré dopravnich straj, dale je
nemeért dilezité nasazovanéehto stroji jen do vhodnychéZebnich podminek a
zabezpéit jim dostaténou poptavku po jejich sluzbach. NedodrZze€ohto zasad
by mohlo mit daleko rozséhlejSi a zavgzhnasledky, nez vifpact klasickych
technologii a to nejen ekonomického razu, plynowdlvelmi vysoké piszovaci
ceny, ale i rdzu ekologického. Jeliko# pespravném nasazeni této technologie
muze dojit k vyraznym Skodam jak naikoaovém systému, tak na nadzemnich

¢astech stroriy ale i na idé samotné.

| pres tato uskali, ale i uskali ekonomicka spojen&os@mickou recesi
poslednich let se podil sortimentalni technologpot kmenové technologii
zaina ¢im dal vice prosazovat. Nasikuje tomu fakt, Ze v roce 2002 byl podil
harvestorové technologie na celkovém mnoZstwizgrié devni hmoty pouze 6,8
dosahnemeéth predpovidanych 80 % vyplyvajicich z optimalnichirpdnich a
terénnich podminek ¢R.
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