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Jaderné havarie a nasledna opatieni ochrany obyvatelstva

Abstrakt

Tato bakalafské prace se zabyva ochranou obyvatelstva a naslednymi opatfenimi
pii radiaéni mimotfadné udalosti. Pii porovnani dvou nejvétSich jadernych havarii
(Cernobyl a Fukusima) byla zjiténa velkd podobnost nejen v zavadéni ochrannych
opatteni, ale 1 v chybach, kterych se odpovédné organy dopustily. Na zaklad€ porovnani
téchto udalosti jsme mohli odpovédét na otdzku, jak se liSil pfistup k ochrané
obyvatelstva v bipolarnim rozdéleni svéta z pohledu ,,vychodniho®, ktery je zastoupen
byvalym SSSR a pohledem ,,zdpadniho* reprezentovanym Japonskem. Vyslednou
analyzou bylo potvrzeno, ze jak v ptfipadé¢ SSSR, tak Japonska se tento pfistup lisil
pouze ve zdroji pravdépodobného rizika, kterému byla kladena pozornost vétsi nez

ostatnim rizikum.

V ptipadé porovnani opatfeni ochrany obyvatelstva CR, ktera jsou uvedena v
havarijnich planech, s opatfenimi, ktera jsou zavadéna ve svété v ptipadé RMU jsme
dosli k zavéru, Ze opatieni CR jsou na stejné urovni a daji se povaZovat za svétovy
standard. Pro podpofeni vyslednych tvrzeni byla opatieni zavaddéna pii RMU ve

Fuku$imé porovnana s opatfenimi béhem havarijniho cvi¢eni Zona 2015 na JE Temelin.

Nedilnou souéasti je zhodnoceni Girovné informovanosti obyvatelstva CR v oblasti
ochrany obyvatelstva. Analyzou vysledkii dopliitkového dotaznikového Setieni bylo
potvrzeno tvrzeni o nizké Grovni informovanosti obyvatel § proto se prace zaméfila i na
nutnost zvySovani informovanosti obyvatelstva v oblasti ochrany obyvatelstva a jsou
navrzena opatfeni, pomoci kterych by byla Uroven informovanosti zvySena na

pozadovanou urover.

Kli¢ova slova

radiani mimofaddnd wudalost; jadernd havarie; radiace; ochrana obyvatelstva;

radioaktivita; ionizujici zafeni



Nuclear accidents and subsequent measures to protect the population

Abstract

This bachelor thesis deals with the protection of the population and subsequent
measures in the event of a radiation emergency. When comparing the two largest
nuclear accidents (Chernobyl and Fukushima), a great similarity was found not only in
the implementation of safeguard measures, but also in the errors made by the
responsible authorities. By comparing these events, we could answer the question of
how the approach to protecting the population differed in the bipolar division of the
world from the perspective of the "Eastern", which is represented by the former USSR
and the view of the "Western" represented by Japan. With the resulting analysis, we
confirmed that in both the USSR and Japan, this approach differed only in the source of

the likely risk, which was given greater attention than the other risks.

In case of comparison of the measures of protection of the population of the
Czech Republic, which are mentioned in the emergency plans, with those introduced in
the world in the case of The RMU, we concluded that the measures of the Czech
Republic are on the same level and can be considered as a world standard. To support
the resulting claims, the measures introduced at the Fukushima RMU are compared with

those during the 2015 Zone Temelin emergency exercise.

An integral part is the evaluation of the level of information of the Czech
population in the field of protection of the population. An analysis of the results of the
supplementary questionnaire survey confirmed the claim of low level of information of
the inhabitants of the Czech Republic. Therefore, the work will also focus on the need
to raise public awareness in the field of population protection and propose measures to

raise the level of information to the required level.

Key words

Event of a radiation emergency,; Nuclear accident; radiation; civil protection;

population; radioactivity; ionizing
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Uvod

Budeme-li chtit hovofit o radia¢nich nehodach, ¢i radiacnich havariich [dfive
oznacovanych dle ptvodné platného zakona ¢. 18/1997 Sb., o mirovém vyuzivani
jaderné energie a ionizujiciho zafeni (atomovy zakon) a o zméné a doplnéni nékterych
zakont, jako jaderné nehody a havarie] a naslednych opatfenich ochrany obyvatelstva,
musime nejdiive spravné definovat pojem radia¢ni havérie. Radia¢ni havarie nastava
v momenteé, kdy radioaktivni latky — radionuklidy, nepfirodniho ptvodu, zplsobi
kontaminaci Zivotniho prostiedi a doprovodné zareni ohrozi obyvatele nachazejici se
v inkriminované oblasti. Nastane-li takovato situace, je zapotiebi v co mozna nejkratSim
Case zavést ochrannd opatfeni, kterd zabrani dalSimu rozsifeni kontaminantli a omezi

ozateni osob. Ztoho divodu je nezbytné, aby stit disponoval propracovanou

legislativou zabyvajici se ochranou obyvatelstva.

Pro nasledujici text budou nejpodstatnéjsi radiacni havarie spojené s jadernou
energetikou, jelikoz se v soucasnosti jednd o fenomén, ktery je Casto interpretovan
velmi negativné z divodi moznych rizik, kterd jsou stimto oborem a samotnym

provozem jadernych elektraren spojena.

Svét se do roku 2020 potykal s mnoha radiacnimi nehodami, avSak dvé
nejzavaznéjsi radiacni havarie zpusobily revoluci v chdpani ochrany obyvatelstva a na
jejich zakladé byl zaveden a zdokonalen systém organiza¢nich a operativnich slozek,
které svou ¢&innosti minimalizuji nasledky havérii. Fenomény snazvem Cernobyl
a FukuSima dodnes ukazuji, jak nebezpe¢na muize byt jaderné technologie, pokud dojde
k jejimu podcenéni, ¢i neni zajiSténo periodické vzdélavani provozniho personalu
z hlediska ochrany a bezpecnosti. Soucasné¢ musime zminit fakt, ze kazda z téchto
havarii byla pfinosem pro bezpecnostni a zachranné slozky, které na zaklad¢ jejich
analyz mohly vyvinout u¢innéjsi taktiky a postupy pii zvladani radiacnich nehod

a havarii.

Prace si klade za cil sezndmit ¢tenafe s vyvojem postupii ochrany obyvatelstva pfi
radiatnich havariich a porovnat je s postupy zavedenymi na tizemi Ceské republiky,

zejména na jaderné elektrarné Temelin.



Budou vysvétleny zékladni pojmy tykajici se radioaktivity ionizujiciho zéfeni.
Prace predstavi zpiisob fungovani jaderné elektrarny.! Soudasti price bude vybér
jadernych elektraren, na kterych doslo k radiatnim nehoddm a havariim, které vedly
k aktivovani Cinnosti vedoucich k ochrané¢ obyvatelstva a byly vhodné k dalSimu

srovnavani.

V zéavéru kapitoly teoretickd ¢ast bude uveden vycet statnich orgénti, zachrannych
a bezpecnostnich slozek integrovaného zachranného systému Ceské republiky, které se
na likvidovani nehodovych a havarijnich udalosti podileji véetné¢ uvedeni jejich ¢innosti

a opatfeni.

Pomoci komparacni metody a analyzou literarnich zdrojii se v kapitole vysledky
seznamime a porovname dvé nejveétsi jaderné havarie. Ziskané tidaje budou aplikovany
na opatieni ochrany obyvatelstva v Ceské republice, které jsou zahrnuty v havarijnich
planech a pomoci porovnani jaderné havarie se scénaiem havarijniho cviceni Zéna 2015
ziskame pfedstavu o jejich u¢innosti. Bude také zhodnocena znalost obyvatel Ceské
republiky v oblasti ochrany obyvatel pifi krizové situaci, jakou je radiacni havérie.

K tomuto hodnoceni bude vyuZit internetovy dotaznik s uzavienymi otazkami.

'V nasem piipadé budou viechny poznatky o fungovani elektrarny Serpany z provoznich zkusenosti JE
Temelin.



1 Teoreticka Cast

1.1 Objevovani radioaktivity

S jevem pfirozené radioaktivity pfiSel jako prvni francouzsky fyzik Antoine Henri
Becquerel (1852-1908). Beéhem studia zabyvajicitho se fluorescenci uranovych soli
zpozoroval Becquerel chemické zmény na fotografické desce, kterd se solemi uranu
prisla do styku pii absenci svétla. Na zaklad€ tohoto pozorovani usoudil, ze urcité prvky
mohou vyzafovat neviditelné zéieni, jiné nez svételné povahy, které dokdze ovlivnit
citlivéj$i materialy. Tento objev zvefejnil 2. bfezna 1896 a polozil tim zaklady novému

védnimu oboru. (Bures; 2002)

Na praci Henriho Becquerela navazala ve stejném roce ve své disertani praci
Marie Curie — Sklodowska. Po nékolika mésicich vyzkumu Becquerelovy zavéry
potvrdila a prokazala tento jev u dalSich chemickych prvki. Jako prvni tento jev nazvala
radioaktivitou. Spolecné pak se svym muzem Pierrem Curie objevili a pojmenovali
nové prvky s vlastnostmi, které uvadéla ve své praci. Roku 1900 objevila, pii déleni
uranové rudy, prvek Polonium, ktery pojmenovala po Polsku, zemi, kde se narodila.
Dal$im zkoumanim narazila na daleko aktivnéjsi prvek, ktery pojmenovala Radium.
Curie izolovala radium z jachymovského smolince (oxid uranicity UO;). Objev téchto
prvki dal vzniknout teorii o radioaktivité, jako privodnim jevu rozpadu atomovych
jader. Roku 1903 ziskala Marie Curie s Pierrem Curie a Henri Becquerelem Nobelovu
cenu za fyziku. Po smrti svého muze roku 1906 se zacala vénovat studiu, kdy chtéla
radioaktivitu a ionizujici zafeni s ni spojené vyuzivat k medicinskym uceliim, zejména
pro 1écbu rakoviny. Marie Curie zemiela roku 1934 na leukémii, ktera byla
pravdépodobné zplisobena ionizujicim zafenim pochdzejicim z materiald, se kterymi
cely zivot pracovala. Na praci své matky navazala jeji dcera Irene Joliot-Curie se svym
muzem Fredericem Joliotem, ktefi objasnili zplisoby pro vyvolani umé¢lé radioaktivity.

(britannica.com; 2020)

1.1.1 Atom

Jadro atomu, kter¢ je tvofeno protony (p) a neutrony (n), tedy Casticemi s kladnym
a nulovym elektrickym nabojem o hmotnostech p = 1,6724.10*" kg a n = 1,6747.10%’
kg je obklopeno obalem, ktery je tvofen pouze z Castic s negativnim elektrickym
nabojem — elektrony (e) s hmotnosti ¢ = 9.1091.10! kg. Z tohoto vyplyva, ze obal

atomu je nckolikrat leh¢i nez jeho samotné jadro.
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Silné vazebné energie, které vznikaji mezi jaddrem a obalem atomu zabraiiuji
rozpadu atomu na jednotlivé prvocleny, tudiz k jejich ,,pferuSeni® je zapotiebi dodéani
vnéjSi energie, ktera se Casto ukryva pravé v nabité Ci nenabité Castici protonu,
neutronu, ¢i elektronu. K bezpe¢nému procesu stépeni je zapotiebi specifické prostiedi,

které poskytuje tlakova nddoba reaktoru. (study.com; 2017)

1.1.2 Vlastnosti radioaktivity
Samotnym pojmem radioaktivita se rozumi: ,,Schopnost pfirozené¢ piemény
nékterych atomovych jader nestabilnich prvkid na jadra jinych stabilnéjSich prvka za

soucasného vyzareni charakteristického zareni.* (Kolacek; 2016)

Dulezitym poznatkem v oblasti radioaktivity bylo definovani zadkladnich druhi
zateni, které radioaktivitu doprovazi, dle charakteristickych znakii. Zafeni na zaklad¢

téchto charakteristik rozdélujeme do 4 skupin:

e zafeni alfa — a — jednd se o proud jader hélia (¢ He*"), zéafeni je nositelem

kladného elektrického naboje,

e zifeni beta — B — jednd se o proud zaporné¢ nabitych elektrickych ¢astic
(elektronii e7),

e zafeni gama — y — jedna se o elektromagnetické zafeni o vysoké frekvenci, toto
zéfeni je tvoreno fotony, které nenesou zadny elektricky naboj,

e Neutronové zaieni — n — jedna se o proud neutront. Nenese zadny elektricky

naboj. (Kolacek; 2016)

Kazdy rozpad jadra je doprovazen jednim, nebo kombinaci téchto zateni. Pokud
uvolnéné zateni nese jakykoliv elektricky naboj, hovotfime o pfimo-ionizujicim zéfeni.

Pokud zatfeni zadny naboj nenese, jedna se o zafeni nepfimo-ionizujici.

Z vyse zminovanych faktl vyplyva, ze radioaktivni prvky se vyskytuji po celém
svété a vSude kolem nas. Jednd se o takzvanou pfirodni, ¢i pfirozenou radioaktivitu,
ktera neni pro clovéka piiliS§ nebezpeCnd. NebezpeCnou se radioaktivita stava
v momenté, kdy dochazi ke kumulovani a koncentrovani radioaktivnich materiala,
fyzikalni aktivaci jader prvki, ¢i vyrobé umélych prvka. Tyto prvky maji nizsi polocasy

rozpadt a jsou schopny emitovat velké mnozstvi energie ve svém zafeni. (cez.cz; 2020)
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K zédkladni charakterizaci radioaktivniho zdroje zafeni se pouzivd veliCina
Aktivita (Intenzita zafeni). Aktivita popisuje mnozstvi radioaktivnich pfemén za

jednotku Casu v materidlech.
Zékladni vztah pro vypocet Aktivity [1]: A =dN/dt [Bq] [1]

Definice: Pocet rozpadii atomového jadra za jednu sekundu. Jednotkou je Becquerel,

coz je odvozena jednotka od soustavy SI odpovidajici 1 s.
Pro praxi jsou podstatnéjsi odvozené jednotky od Aktivity, kterymi jsou:

e Plosna aktivita — radionuklidy rozprostfeny na plose [Bg/cm?]
e Objemova aktivita — radionuklidy obsazeny v objemu kapaliny/vzdusniny

[Bg/cm?] (Kolagek; 2016)

Dalsi z veli¢in, které patii neodmyslitelné k zafeni je Davka (absorbovana davka).

Davka popisuje mnozstvi energie absorbované v hmotnosti télesa.
Zékladni vztah pro vypocet Davky [2]: D =de/ dm [Gy] [2]

Definice: Energie ionizujiciho zafeni absorbovana na hmotnost télesa v ur¢itém miste.

Jednotkou je Gray, ktery v soustavé SI odpovida J.kg™!. (Kolagek; 2016)

Davka, ktera je predana v ¢asovém useku, nejCastéji za jednu hodinu, se pak

nazyva Davkovym prikonem. (Kolacek; 2016)

Mira biologickych tc¢inkt ptisobicich na organismus je v piimé zavislosti na typu
zafeni. Pfedev§im na schopnosti zafeni pronikat tkani a jeho energii, kterou predava

zasazené tkani.

e a-zareni — v tkani dokaze uletét fadove desitky nanometri. K odstinéni a zateni
dostacuje pouhy list papiru, (Cohen-Unger; 2016)

e p-zareni — Ucinky zéfeni B jsou zcela zavislé na energii samotného zafeni. Ve
tkani dokaze B zareni doletét 8 — 10 milimetri, (Cohen-Unger; 2016)

e vy-zafeni — jednd se o tézko odstinitelné zafeni, jelikoz jeho prichodnost
materialy je vysoka, (Cohen-Unger; 2016)

e neutronové zareni — biologické U€inky zavislé na energii zafeni. Velmi snadno
pronikaji tkani. Odstifluje se materidly bohatymi na vodikova jadra, kterd

neutrony zpomaluji do niz§ich energetickych pasem. (Cohen-Unger; 2016)
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Poskozeni, které zplisobuje ionizujici zafeni délime na dva zakladni typy:

e Tkanové reakce cili uCinky prahové nastavaji od piekroCeni prahové davky,
ktera mé u rtiznych druha tkané riznou hodnotu. Deterministické Gc¢inky lze
Iékarsky diagnostikovat. (suro.cz; 2020)

e Pozdné stochastické ucinky, zjednoduSené stochastické uc¢inky jsou ucinky,
které nevznikaji bezprosttedn¢ po obdrzeni davky a na rozdil od
deterministickych G¢inkl nejsou 1ékai'sky diagnostikovatelné. Mezi stochastické
ucinky mohou nalezet predevsim nddorovd a rakovinotvornd onemocnéni.

(suro.cz; 2020)

1.2 Jaderné elektrarny

1.2.1 Historie jaderné energetiky

Zakladni kamen pro vyzkum vyroby elektrické energie ze Stépné reakce polozilo
vojenské vyuziti jadra. Roku 1938 se védcim Fritzu Strassmanovi a Ottu Hahnovi
podafilo experimentalni rozst€peni jadra. Na jejich poznatky navézal roku 1942 italsky
fyzik Enrico Fermi, ktery na Chicagské univerzité demonstroval prvni fizenou Stépnou
reakci. Eskalaci vojenského vyzkumu bylo sestrojeni atomové bomby, ktera byla roku

1945 testovana u Nového Mexika. (Warner; 2003)

Tepelna energie, ktera doprovazela Stépnou reakci a nebyla nijak zanedbatelna,
prinutila védce k dalsim vyzkumim. Roku 1951 byl ve Spojenych statech zprovoznén
experimentalni reaktor, ktery dokazal vyrobit mensi mnozstvi elektrické energie. O tfi
roky pozd¢ji se v Sovétském svazu podatilo uvést do chodu prvni jadernou elektrarnu
u meésta Obninsk, kterd zasobovala mésto elektrickou energii az do roku 1959.
Ukonceni jejiho provozu vsak nebylo spojeno s zddnou havarii, nybrz celd elektrarna
byla pietransformovéana do podoby védeckého pracovisté, pro vyvoj modernéjsich typt

reaktorti. (World-nuclear.org; 2018)

Vyuzivani jaderné energie, jako zdroje levné a Cisté energie bylo celkem logické.
Provoz jaderné elektrarny zatézuje zivotni prostiedi jen minimalné, jelikoz jeji provoz
neni spojovan s enormnimi emisemi v podob¢ oxidu uhli¢itého, které jsou standardem
pro klasické tepelné elektrarny. Spotiebované jaderné palivo je v razantnim nepoméru
s palivem fosilnim, kdy energiedodand z 1 gramu wuranu odpovidd energii

vyprodukované spalenim 330 kilogramii cerného uhli. (cez.cz.; 2020)
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1.2.2 Princip fungovani jaderné elektrarny (JE Temelin — VVER 1000)

Reaktory typu VVER (Vodo-vodni energeticky reaktor?, v anglofonnich zemich
PWR — Pressurized light-Water moderated and cooled Reactor) patii k nejrozsifenéjSim
reaktorim po celém svété. Vyhodou jejich konstrukce je vyuziti vody jako chladiva

a moderatoru zaroven.

Stépna reakce probiha v aktivni zoné tlakové nadoby reaktoru. V piipadé Ceské
republiky se jedna o ruské reaktory typu VVER vyrobené v Plzni firmou Skoda Jaderné
strojirenstvi. Jaderna elektrarna Temelin disponuje dvéma reaktory typu VVER 1000.
Jadernd elektrarna Dukovany obsluhuje celkem ¢tyfi reaktory typu VVER 440. Typova
¢isla 1000 a 440 oznacuji tepelny vykon reaktoru v megawattech. (Rosatom; 2020)

U reaktorit VVER je teplo z aktivni zény odvadéno chladici vodou primarniho
okruhu, kterd kontinudln¢ protéka kolem palivovych soubord, do parogeneratoru.
Samotny parogenerator si miizeme piedstavit jako veliky vyménik tepla. Pfes uzaviené
kolektory v parogeneratorech dojde k predani tepla z primarni strany parogeneratoru do
sekundarni strany parogeneratoru. Na sekundarni strané dojde ohfevem vody ke vzniku
pary, kterd je vedena na jeden vysokotlaky a tfi nizkotlaké dily turbiny, které pies
spolecnou hiidel roztac¢i turbogenerator o vykonu 1090 Megawatt elektrickych

(v ptipad¢ elektrarny Temelin). (cez.cz; 2020)

Péra, ktera prosla ptes turbiny je svedena do kondenzatoru, kde zkondenzuje
a nasledné je vedena na systém nizko a vysokotlakych regeneraci, ohfivaki a turbo-
napajecich cerpadel, které, nyni jiz opét vodu, dopravi zpét do parogeneratoru.
Dochlazeni vody v kondenzatoru je provadéno systémem chlazeni, jehoz soucasti jsou
v naSich elektrarnach chladici véze a bazény s rozstfikem. Tento kolobéh se opakuje
neustdle, dokud palivo poskytuje dostatek energie nutny k ohfevu vody. Pfi poklesu
pozadovanych parametri dojde k odstaveni reaktoru a zahajeni takzvané odstavky,

kdy dojde k obméné jedné tretiny palivovych soubort. (cez.cz; 2020)

1.2.3 Bezpec¢nostni prvky jaderné elektrarny (JE Temelin)
Provoz jaderné elektrarny je velmi specificky. B€hem svého provozu a Zivotnosti
pracuje elektrarna s velmi vyznamnymi zdroji ionizujiciho zatreni a radioaktivitou, proto

je prvofadym pozadavkem bezpecnost provozu a preventivni opatieni, kterd zabrafuji

2 Z ruského piekladu Bomo-BomsHoit sHepretraeckuii peaktop [Vodo-Vodjanoj Energetieskyj Reaktor]
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nezéddoucim provoznim staviim. Soucasn¢ musi byt veskeré systémy jaderné elektrarny
konstruovany a zabezpeCeny tak, Ze dokdZou odolat i malo pravdépodobnym
mimofadnym udalostem. Mezi tyto udalosti zahrnujeme: zivelni pohromy, pad letadla,

naraz meteoritu apod. (cez.cz; 2020)

Pravdépodobnost abnormalnich a nehodovych stavii, které by mohly vzniknout
chybou obsluhy, ¢i selhanim technologie, je snizovana periodickym Skolenim

provozniho persondlu a periodickymi technologickymi kontrolami. (cez.cz; 2020)

Bezpecnostni prvky, které zabranuji gradaci nehodového stavu na stav havarijni

délime na Pasivni a aktivni.

Pasivni bezpecnostni prvky — v piipad¢ pasivni bezpecnosti jaderné elektrarny

hovoiime o takzvané ochran¢ do hloubky, ktera se d€li do ¢tyf, na sebe navazujicich,
stupnitt — bariér. Ochranou do hloubky jsou specificka technologické provedeni, kterd na

sebe uzce navazuji:

1. bariérou je uprava samotné palivové matrice, kterd je svymi parametry
uzpusobena tak, ze v pfipadé¢ dosazeni kritické teploty zabranuje
okamzitému taveni,

2. bariérou je zirkoniovy proutek, v némz jsou jednotlivé palivové matrice
uloZeny, a ktery zabraiiuje v piipad¢ selhani prvni bariéry okamzitému
taveni aktivni zony,

3. bariérou je celek primarniho okruhu, jehoz hermetické uzavieni a celistvost
zabrafuji uniku radioaktivnich latek do prostorti kontejnmentu,

4. bariérou je samotny kontejnment, ktery je posledni ochrannou bariérou pied

unikem radioaktivnich latek do Zivotniho prostiedi. (sujb.cz; 2016)

vvvvvv

ochrannd bariéra — kontejnment, kterym je plnotlaka ochranna obdlka, ve které je
uzavien cely primarni okruh a z ¢asti okruh sekundérni v podobé parogeneratorti. Pod
pojmem plnotlaka obélka se neskryva nikterak sloZzita konstrukce, jelikoZ jde o ocelovo-
betonovy valec stazeny prepétovymi lany, ktery v piipadé radiacni havarie slouzi
k zachyceni uniklé pary a radioaktivnich latek. V ptipad¢ JE Temelin je konstrukéni

specifikace nasledujici:
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e vyska 56 metrt,
e vnitini primeér 45 metr,
e tloustka stén 1,2 metru + 8 milimetrd austenitické oceli,

e tloustka kopule 1,1 metru.

Svym konstruk¢nim provedenim je kontejnment schopen zachytit veSkerou paru
a tlak, které by se v piipad¢ havarie uvolnily. Tyto vlastnosti jsou pravidelné¢ ovéfovany
pfi tzv. periodické zkouSce integrity, kdy je do kontejnmentu pomoci dmychadel

natlakovéano 45 tun vzduchu a je vytvoten pfetlak o hodnoté 70 kPa. (cez.cz; 2020)

Po udalostech na JE FukuSima pfibyly k pasivnim prvkiim i rekombinatory
vodiku, které¢ v ptipadé netésnosti primarniho okruhu zabraiiuji hromadéni vysoce

vybusného vodiku.?

Timto systémem je zabranéno vznikdni malych vodikovych
detonaci a samotnému hromadéni vodiku, ktery by mohl porusit integritu kontejnmentu.

(Bromova; 2019)

Aktivni_bezpec¢nostni prvky — po zkuSenostech z ptfedchozich nehod a havarii

bylo zjisténo, ze samotné pasivni ochranné prvky nemohou rozvoji nehody a havarie
zabranit. Je tudiz zapotfebi aktivovat podplrna ochrannd zatizeni, kterd zpomali, ¢i

uplné zastavi rozvoj havarijniho stavu. K tomuto t€elu primarné slouzi:

o Klastry (fidici ty¢e) — jedna se o soucast palivovych soubori. Klastry jsou
pohyblivé soucasti souborti, které dokdzou regulovat vykon reaktoru na zakladé
absorpce neutronll. V pfipad¢ ztraty kontroly nad S$tépnou reakci dojde k padu
klastrii do spodni polohy a tim se samotna $t€pna reakce zcela zastavi.

e Cerpadla havarijniho dopliiovani — tato &erpadla maji za ukol v piipads
nehody/havarie zabezpecit prutok a dopliovani chladivav aktivni zéné a tim
vyloucit, ¢1 oddalit zacatek taveni aktivni zony.

e Cerpadla sprchovani kontejnmentu — tato erpadla v piipadé poruseni primarniho
okruhu a uniku pary do kontejnmentu zahdji sprchovani celého kontejnmentu
zevnitt, ¢imz dojde k ochlazeni a zkapalnéni pary, a tudiz 1 ke snizeni tlaku uvniti
kontejnmentu. VesSkera zkapalnéna para je zachycena v tzv. havarijnich jimkéch,

kde je vracena zpét do okruhu pro ¢erpadla sprchovani. (cez.cz; 2020)

3 Jejich funkce spoc¢iva ve vychytavani jednotlivych molekul vodiku a jejich katalytickém spalovéni s
molekulami kysliku a se vznikem vysledného produktu vodni pary.
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1.2.4 Zona havarijniho planovani JE Temelin

Zdbna havarijniho planovani JE Temelin (déle ,,ZHP JE Temelin“) je dle zakona
¢. 263/2016 Sb., atomovy zakon, oblast blizké¢ho okoli jaderného zatizeni, ve které se na
zaklad¢ analyzy a hodnoceni RMU uplatiuji pozadavky na zavedeni neodkladnych
ochrannych opatieni obyvatelstva. Samotnou ZHP JE Temelin stanovuje SUJB.

(sujb.cz; 2020)

V piipadé JE Temelin se ZHP d¢€li do dvou ¢asti. Vnitini a vnéjsi ¢ast. Vnitini
cast ZHP je stanovena pro pfipravu a provedeni evakuace osob. V ptipadé JE Temelin
je tato zéna vymezena plochou kruhu o poloméru 5 km se stfedem v kontejnmentu
1. vyrobniho bloku ETE. Vn¢gjsi ¢ast ZHP JE Temelin je stanovena pro opatfeni
varovani a vyrozumeéni, opatfeni ukryti, jodové profylaxe a regulace pohybu osob.
Stanoveni vné&jsi ¢asti je provedeno pomoci plochy kruhu se sttedem v JE o poloméru

13 km. (sujb.cz; 2020, Prouza; 2008)

Vzhledem k nutnosti informovani zasahujicich slozek IZS pii RMU a stanoveni
zasazenych sektortt ZHP slouzi stabilni stanice radiacni kontroly okoli (dale ,,SSRKO®).
Dochazi tedy k propojeni vnitiniho a vnéjSiho havarijniho planu na technologické bazi.
Soucésti téchto stanic je kontinudlni detekovéani davkovych piikont v jednotlivych
¢astech ZHP a periodicky odbér vzorkl z filtrti jodu, aerosolii a srazkové vody, které

vyhodnocuje Laboratot radia¢ni kontroly okoli. (cez.cz; 2020)

1.2.5 Vnitini havarijni plan JE Temelin

Jaderna elektrarna je zatfazena do jadernych zafizeni IV. kategorie, coZ znamena,
ze pro naplnéni zdkonnych pozadavkli musi mit provozovatel zpracovany vnitini
a vn¢jsi havarijni plan, pro ptipad vzniku RMU. Havarijnim pldnem se rozumi
dokument, v némz jsou popsany opatieni a ¢innosti, které vedou k minimalizaci nebo
uplnému odstranéni nasledkt vzniklé havarie. Dle platného atomového zakona je
provozovatel jaderného zafizeni IV. kategorie povinen piedlozit zpracovany vnitini a
vn&jsi havarijni plan, pfed zahdjenim provozu jaderného zafizeni, SUJB. (HZS CR;

2020)

Vnitfni  havarijni plan — je, dle § 10 wvyhlasky ¢. 227/2015 Sb.,
o nalezitostech bezpecnostni dokumentace a rozsahu informaci poskytovanych
zpracovateli posudku, pisemny dokument, ktery stanovuje: zplsob zajisténi havarijni

pfipravenosti, zptisob zvladani moznych zavaznych havarii, opatfeni zajiSt'ujici vhodny
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monitoring nésledkli zavazné havarie, sanaci mista zavazné havérie a v neposledni fadé¢

urcuje zpusob dokumentace protokolil, zmén a aktualizaci.

1.2.6 Vnéjsi havarijni plan JE Temelin

Vnéjsi havarijni plan JE Temelin (dale ,,VHP JE Temelin®“) je strategicky
dokument JihocCeského kraje urceny zejména pro slozky IZS, organy vefejné spravy
a dotCené subjekty, které¢ jsou urcené k likvidaci nasledkit RMU. Jeho obsahem jsou
navrhy a opatieni vedouci k minimalizaci nezddoucich nasledki RMU na JE Temelin.

(HZS JEK; 2020)

VHP JE Temelin je zpracovan na zéklad¢ legislativniho pozadavku vyhlasky
¢. 328/2001 Sb., o né€kterych podrobnostech zabezpefeni integrovaného zachranného
systému, ve znéni pozdé€jSich predpist. Zpracovatelem VHP JE Temelin je Hasicsky
zachranny sbor JihoCeského kraje (dale ,,HZS JCK*). VHP JE Temelin vychéazi ze
zakladnich podkladi dodanych provozovatelem jaderného zatizeni, podkladii dodanych
krajskym tafadem, jednotlivymi slozkami IZS a spravnimi organy dotcenych piipadnym

vznikem RMU. (HZS J¢K; 2020)

VHP JE Temelin navazuje na vnitini havarijni plan JE Temelin, pficemz
vzajemné vazby obou pland havarijniho planovéani projednava drzitel povoleni (CEZ
a.s.) na zéklad¢ pozadavkl vyhlasSky ¢. 226/2015 Sb., o zasadach pro vymezeni zony
havarijniho planovani a postupu pii jejim vymezeni a o nalezitostech obsahu vnéjsiho
havarijniho planu a  jeho struktuie s Katastralnim ufadem JEK
a dotéenymi obcemi s rozsifenou piisobnosti uvnit zény havarijniho planovani. Ulohu

dohledového organu plni SUJB. (HZS JEK; 2020)

1.2.7 Hasi¢sky zachranny sbor podniku JE Temelin

Jaderna elektrarna Temelin, potazmo jeji provozovatel spole¢nost CEZ ass., je
povinna, dle zakona ¢. 263/2016 Sb., atomovy zakon, zfizovat hasi¢sky zachranny sbor
podniku (déle ,,HZSP*). Tento zachranny sbor ma za kol dohled nad pozarni ochranou
v aredlu ETE a v ptipad¢ vzniku RMU plnit tkoly vedouci k minimalizovani nasledk

probihajici udalosti pouze v ramci vnitiniho havarijniho planu. (CEZ; 2020)
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1.3 Radiacni havarie — klasifikace

Radiaéni havarii se rozumi udélost, ktera vede, ¢i miize vést k ozafeni obyvatel
vramci nehodové expozicni situace, a ktera vyzaduje zavedeni neodkladnych
ochrannych opatfeni pro obyvatelstvo, ktera zabranuji ptekroceni nebo zhorseni situace

z pohledu zaji§téni radiacni ochrany (cez.cz; 2020)

1.3.1 Stupné radia¢nich nehod v CR
Statni Gfad pro jadernou bezpecnost v novém atomovém zakoné zroku 2016

zménil definice radiacnich nehod a zavedl nové oznaceni v nasledujici podobé¢:

e Radia¢ni mimotadnd udalost 1. stupné¢ (RMU 1.st)
e Radiacni nehoda (RN)
e Radiac¢ni havarie (RH)

Jednotlivé stupné oznacuji radiacni mimofadnou udélost a definuji jakymi
prostiedky bude zvladana a zdali je zapotiebi zavadét neodkladnd ochrannd opatieni.

(sujb.cz; 2020)

1.3.2 Mezinarodni stupnice INES

Zéavaznost kazdé nestandardni udalosti, ktera je spojenanejen s jadernou
energetikou, ale s jakymkoliv oborem vyuzivajicim jadernou energii z mirového
hlediska, zacala byt od roku 1990 hodnocena na zakladé¢ stupnice INES
(The International Nuclear Event Scale), kterou zvetejnila Mezinarodni agentura pro
atomovou energii sidlici ve Vidni. Tato stupnice ma 7 stupnili, které hodnoti kazdou
Doplitkovym stupném stupnice INES je stupen 0, ktery oznacuje pouhé odchylky od
normalniho stavu a nijak nesouvisi s jadernou bezpecnosti (pro prehlednost znazornéno
v tab. 1). 1. az 3. stupném se hodnoti udalosti, které maji charakter mensich nehod, pfi
nichz nedosSlo k uniku radioaktivnich latek do Zivotniho prostiedi. Stupné 4 az 7
oznacuji udalosti hodnocené jako havarie. 7. stupeit byl v celé historii jaderné
energetiky zaznamenan pouze dvakrat. Poprvé pii Cernobylské havarii roku 1986

a podruhé¢ pti havarii ve Fuku§imé roku 2011. (sujb.cz; 2020)
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Tabulka 1 Stupnice INES, zdroj: iaca.org; 2020

Stupeni Nazev ‘ ) Vybrana
. ' Popis udalosti
udalosti udalosti udalost
Drobnéd odchylka od provozniho
0 Odchylka y ---
rezimu.
Provozni odchylky.
1 Anomalie | Mohou vzniknout na zakladé& poruch, ---
¢i chybnych manipulaci.
Zavada, kterda nemilze ohrozit
jadernou  bezpecnost. Dojde k
2 Nehoda —
zapusobeni bezpecnostnich struktur
elektrarny.
Unik radioaktivnich latek mimo
L, primarni okruh, ale bez uniku do
Véazna
3 Zivotniho prostiedi. ---
nehoda . I
Situace zvladnuta silami sménového
personalu.
Havarie bez
iy vens Castecné poskozeni aktivni zdény
vaznéjsiho , .
reaktoru. Jaslovské Bohunice
4 vlivu na . o y
Unik radioaktivnich latek  vné (Ceskoslovensko 1977)
zivotni
elektrarny v minimalnim mnozstvi.
prostiedi
Havarie Vyznamné poskozeni aktivni zény
. reaktoru.
s rizikem ) .
. Unik radioaktivnich latek mimo Three Mile Island
5 vlivu na
elektrarnu. (USA 1979)
zivotni . _ y
Zavedeni opatieni k ochrané
prostfedi obyvatelstva.
Tezké poskozeni aktivni  zdény
reaktoru.
6 Tézka Velky tunik radioaktivnich latek do
havarie zivotniho prostiedi.
Aktivace havarijnich plant a opatfeni
ochrany obyvatelstva.
Zniceni aktivni zony reaktoru.
; Velmi t€7k4 | Velmi vysoky unik radioaktivnich Cernobyl (SSSR 1986)

havarie

latek. Projevuji se deterministické

ucinky. Nutna evakuace obyvatelstva.

Fuku§ima (Japonsko 2011)
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1.4 Radiacni havarie — vybér

Budeme-li chtit patrat v historii po nejzavaznéjSich radiatnich nehodach
a havariich (dale ,,RMU*) na mapé Evropy, nemusime zachdzet nijak daleko od hranic
Ceské republiky. 25. prosince 1972 se u obce Jaslovské Bohunice, nedaleko Trnavy,
podafilo Gsp&sné zprovoznit prvni jadernou elektramu na tzemi Ceskoslovenské
republiky. Jejich reaktor typu KS — 150 (oznacovan jako Al) byl svou konstrukci
a zpusobem fungovani ve své dob¢ svétovym prototypem. Jako takovy mél ale i své

détské nemoci. (cez.cz; 2020)

1.4.1 Jaslovské Bohunice (CSSR)

V piipadé RMU v Jaslovskych Bohunicich se jednalo o reaktor vychazejici ze
sovétského navrhu, avsak Ceskoslovenské konstrukce. Reaktor Al vyuzival jako palivo
pfirodni neobohaceny wuran U-238, moderatorem a reflektorem bylo deuterium
(tzv. ,,tézka voda*) a chladivem byl oxid uhli¢ity. Tepelny vykon reaktoru Al byl 560
MWst. Velikou vyhodou tohoto reaktoru, oproti dnesnim reaktorim typu VVER (PWR),
byla moznost kontinuadlni vymeény palivovych souborti za provozovani reaktoru na
vykonu, ¢imZz odpadala potfeba neekonomickych odstavek, kdy by elektrarna

neprodukovala elektfinu do sité. (cez.cz; 2020)

Reaktor Al byl prototypovym reaktorem, proto byl jeho prvotni provoz
doprovazen fadou mensSich poruch a odchylek od pozadovaného stavu. Kli¢ovou
udalosti se stal zacatek roku 1977, kdy doSlo k udalosti, kterd byla na stupnici INES
ohodnocena stupném Ccislo 4, tedy havarii bez vaznéjsiho vlivu na Zivotni prostiedi. Ke
vzniku havarie doslo 22. tnora 1977, kdy byl do reaktoru zavezen palivovy soubor,
ktery obsahoval malé mnozstvi kuli¢ek silikagelu.* Lidskou chybou doslo k protrzeni
jednoho zoballi a kulicky silikagelu se dostaly mezi palivové proutky. Tento cizi
piredmét zplisobil nedostatecny priitok chladiva mezi jednotlivymi palivovymi proutky
a tim doslo k taveni aktivni zény. Radioaktivni latky naStésti nepronikly pfimo do
zivotniho prosttedi, ale zlstaly uvnitf primarniho a sekundarniho okruhu elektrarny. Pii

této havarii nebylo zapotiebi zavadét Cinnosti pro ochranu obyvatelstva. (Pisek; 2020)

Po celkovém vyhodnoceni této jaderné havarie bylo rozhodnuto o odstaveni

Jaslovskych Bohunic A1 z dal§iho provozu a téhoz roku byly odstaveny. (cez.cz; 2020)

4 Silikagel byl k palivovym souboriim piidavan z ditvodu pohlcovani nechténé vihkosti.
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1.4.2 Three Mile Island (USA)

Udalost na Three Mile Islandu (TMI), ke které doslo mezi 28. — 29. bieznem 1979
v americkém staté Pensylvanie, se stala prvni zdvaznou havarii jaderného zatizeni na
americkém kontinentu a zéarovenl zavaznou havarii reaktoru typu PWR. Jednalo se
o souhru technologickych a lidskych chyb, které¢ ve svém disledku mohly vést k tézké
havérii. (Amadeo; 2020)

Jadernd elektrarna TMI u mésta Harrisburg, ve staté Pensylvanie disponovala
dvéma reaktory typu PWR o vykonu 800 MWe. Nedusledna udrzba a absence kontroly
provedenych praci vedla k opomenuti otevieni jednoho ze Soupatek na potrubni trase,
které¢ zpisobilo nedostatecné zasobovani vodou jeden z parogeneratord. Veskeré
automatické ochrany reaktoru zapusobily dle projektovych podminek a doslo
k odstaveni turbogeneratorii apadu havarijnich klastri do aktivni zony reaktoru.
Soucasn¢ doslo k najeti Cerpadel havarijniho dopliiovani chladiva do aktivni zony.
V tento moment mélo dojit ke snizovani teploty aktivni zony, ta vSak v tomto piipadé
stale stoupala, jelikoZ jeden z pojistnych tlakovych ventila ziistal otevien, a chladivo tak
vytékalo pod tlakovou nadobu reaktoru. Tento soubéh udalosti vedl k zahajeni taveni
casti aktivni zony reaktoru. Celd situace byla vyfeSena nasledujici den, kdy se tymu
specialisti podafilo aktivni zonu uchladit za cenu uniku radioaktivnich latek do
zivotniho prostiedi. INES tuto udélost hodnoti stupném ¢islo 5, Havarie s rizikem vlivu

na zivotni prostedi. (Amadeo; 2020)

Avsak jednim z klicovych momentt se stalo pisobeni televiznich a novinatrskych
Stabl, které dokazaly vnést mezi mistni obyvatele paniku, na jejimz zékladé¢ bylo
zapotiebi zavadét rozsdhlé Cinnosti pro ochranu obyvatelstva, ackoliv nebyly potieba.
Z piikazu starosty mésta Harrisburg doslo k evakuaci déti a t€hotnych zen. Pozdéjsi
studie prokazaly, ze davka ozafeni, které byli obyvatelé¢ nejblizSiho okoli elektrarny
vystaveni, by se dala pfirovnat k davce, kterd je obdrzena pii jednom RTG vySetieni

koncetin. (Ayres; 1979)

1.4.3 Cernobyl (SSSR)

Havarie na jaderné elektrarné V. I. Lenina nedaleko mésta Pripjat’ v roce 1986 se
stala symbolem pro hrozbu, jakou skryva energie zjaderné reakce, pokud dojde
k zanedbani jaderné bezpecnosti a bezpecnostnich protokolti. Chyby v projektu

samotné¢ho reaktoru RBMK 1000, falSovani zkouskovych protokoli a utajovani
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dilezitych technologickych informaci, dovedly cernobylsky reaktor k tézké havarii.

(Drabova; 2020)

K samotné havarii doSlo v noci na 26. dubna 1986 na ¢tvrtém reaktorovém bloku,
kdy pfi zkouSce bezpecnostnich systémil doslo k poruseni bezpecnostnich parametrti
a absenci regulanich prvki nebylo mozné regulovat vykon reaktoru, ktery
neékolikanasobné piekonal bezpecnostni mez a po odpaieni chladiciho média doslo
k detonaci vzniklého a nahromadéného vodiku, ktera znic¢ila nadobu reaktoru vcetné
samotné reaktorovny. Spolecné s explozi doslo k velkému uniku radioaktivnich latek do
ovzdusi a okoli elektrarny. Radioaktivni spad béhem né¢kolika dni zasdhl celou Evropu.

(Blakemore; 2019)

Jako prvni dorazila na misto havérie patnacti¢lenna jednotka hasicii ze specialniho
podnikového utvaru pozarni ochrany, néasledovana jednotkami zmést Cernobyl
a Pripjat. Pozar dostali pod kontrolu za tfi hodiny od chvile vybuchu. Spatna
informovanost hasi¢ského sboru, ohledné¢ zvladani radiacni havarie a nasazeni sil
a prostfedkli, mela za nasledek zhorSeni kontaminace Zzivotniho prostredi, jelikoz
hasivo, v podobé¢ vody, se okamzit¢ odpafovalo a unikajici para odnasela do okoli
radioaktivni Castice. Spolecné¢ s vnéjs$i a vnitini kontaminaci byly vSechny zasahujici

jednotky vystaveny vysokym davkam ozatfeni. (chernobylwel.com; 2020)

27 ptislusnika hasi¢skych sbor zemielo na nasledky ozatreni do nékolika dnii po
havarii na akutni nemoc z ozaieni. Pozdni reakci odpovédnych orgént doslo taktéz
k mnohacetnym umrtim obyvatel zapficinénych vysokymi davkami ozéfeni a vinou
pozdniho zavedeni neodkladnych opatfeni nebylo zabrdnéno vzniku pozdné
stochastickych ucinkt, které si podle udaji Svétové zdravotnické organizace do roku

2006, tedy dvacet let po havarii, vyzadaly na 14 000 obéti. (Blakemore; 2019)

1.4.4 Fuku$ima — Daici (JAP)

Nejmladsi ze série vybranych jadernych havarii je ta, ktera se stala v Japonsku
roku 2011. Havarie fukuSimské jaderné elektrarny je nejen pro cCeskou jadernou
energetiku vyznamna z pohledu provozovanych reaktorti. Jednalo se o varné reaktory
typu BWR?®, které jsou konstrukéné jednodusi nez ¢eské reaktory VVER, jelikoz ke

svému provozu nepotiebuji sekundarni okruh s parogeneratory. (Lochbaum; 2014)

5 Boiling water reactor
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Ackoliv se na prvni pohled mize zdat, ze celou havarii méa na svédomi ptirodni
zivel v podobé ptivalové viny — cunami, neni tomu az tak jednoznaéné. Roku 2008 bylo
doporuceno provozovateli jaderné elektrarny Fukusima, kterym je firma TEPCOS, aby
doslo k rozsiteni bezpecnostnich prvkl o protipovodnové stény. Toto doporuceni bylo
vzato v potaz, avSak diky koncici Zivotnosti celé elektrarny nebylo jiz, z finan¢nich
divodu, realizovéano, tudiz i tuto havarii musime zatradit k t€ém, kde jednu z hlavnich

pric¢in sehral lidsky faktor. (world-nuclear.org; 2020)

Spatné projektové navrzeni protipovodiiovych stén zptsobilo vniknuti moiské
vody do bezpec€nostnich systémil, jejimz nasledkem bylo taveni palivovych souborti ve
ttech reaktorech a bazénu pro skladovani vyhoielého paliva. Vysokd teplota méla za
nasledek odpafovani a hydrolyzu chladiva. Vznikajici vodik se zacal sméSovat se
vzdusnym kyslikem a doslo k explozi, kterd protrhla ochrannou obalku reaktorového
salu. Do zivotniho prostfedi zacaly unikat radioaktivni latky a doslo ke vzniku radiacni

havarie. (world-nuclear.org; 2020)

Svym rozsahem byla radia¢ni havarie ve FukuSimé, podle agentury IAEA,

ohodnocena na stupnici INES stupném 7, &imz se jedna po Cernobylu o druhou nejtézsi

havarii v historii vyuzivani jaderné energie. (iaea.org; 2020)

1.5 Statni orgdany ¢inné pii RMU
1.5.1 Ministerstvo vnitra

Ministerstvo vnitra je Ustfednim organem statni spravy Ceské republiky (dale
,MV*) v &ele s ministrem, kterého jmenuje prezident CR na zikladé navrhu premiéra
CR. Ministerstvo vnitra je odpovédné zejména za oblast vefejného poiadku a dal3i véci
vnitiniho potadku a bezpec¢nosti ve vymezeném rozsahu. Jednou z odpovédnosti MV
CR je odpovédnost v oblasti pozarni ochrany, kdy jednou zorganiza¢nich &asti je
Generalni feditelstvi HZS CR (dale ,MV - GR HZS CR*). Piisobnost ministerstva je
vymezena na zakladé¢ § 12 zakona ¢. 2/1969 Sb., o zfizeni ministerstev a jinych
Gstiednich organt statni spravy Ceské republiky, ve znéni pozdé&jsich predpisi.

(mvcr.cz; 2020)

1.5.2 Ministerstvo obrany
Ministerstvo obrany Ceské republiky (dale ,,MO%), jehoZ ptisobnost upravuje § 16

zakona €. 2/1969 Sb., o zfizeni ministerstev a jinych ustfednich organt statni spravy

¢ Tokyo Electric Power Company
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Ceské republiky, ve znéni pozdé&jsich predpisti. Hlavnim tikolem MO je fizeni Armady
CR, jejiz vybrané utvary mohou byt vyé¢lenény pro zvladani RMU. (mocr.army.cz;

2020)

1.5.3 Statni urad pro jadernou bezpeénost

NejvyznamnéjSim statnim organem v oblasti jaderné bezpecnosti je Statni Grad
pro jadernou bezpeénost (dale ,,SUIB*). Jedna se o Ustiedni organ statni spravy. V éele
SUJB stoji predseda, ktery je jmenovan vladou Ceské republiky.” Hlavnim tkolem
SUIB je vykonavani statniho dohledu a spravy pii vyuzivani jaderné energie
a ionizujiciho zafeni a v oblasti neSifeni jadernych, chemickych a biologickych zbrani.

Jeho ptlisobnost je stanovena zakonem ¢. 263/2016 Sb., atomovy zékon. (sujb.cz; 2020)

1.6 Integrovany zichranny systém CR

Castym omylem, ktery lze nejéastdji zachytit b&hem poslechu konverzace, je ten,
ze obyvatelé povazuji integrovany zachranny systém (dale ,,IZS*) za samostatnou
operativni zachrannou slozku. Tomuto faktu nejvice napomaha skutecnost, ze tisnové
¢islo 112 do jist¢ miry pro obyvatele supluje tii rozdilna narodni tisiova cisla pro
Policii CR, Hasi¢sky zachranny sbor CR a poskytovatele zdravotnické zachranné
sluzby. Ve skutec¢nosti, hovotime-li o IZS, hovofime o systému, ktery je definovany
a vymezeny zakonem ¢. 239/2000 Sb., o integrovaném zachranném systému a o zmén¢
nékterych zakont, jehoz zéklady sahaji do roku 1993, kdy se zacala ukazovat nutnost
izké spoluprace Policie CR, Hasi¢ského zachranného sboru CR a zdravotnické

zachranné sluzby pfi feSeni mimotradnych udalosti. (Michalickova; 2017)

1.6.1 Hasi¢sky zachranny sbor CR

Hasi¢sky zachranny sbor CR (dale ,,HZS CR%) je jednotny bezpecnostni sbor
ziizeny dle zakona ¢&. 238/2000 Sb., o Hasi¢ském zachranném sboru Ceské republiky
a o zmeén¢ nékterych zakont, ale v soucasné dobé je ucinny zakon €. 320/2015 Sb.,
o Hasi¢ském zachranném sboru Ceské republiky a o zmé&n& nékterych zakont (zékon
0 hasi¢ském zachranném sboru). Zakladnimi ukoly HZS CR jsou chranit Zivoty a zdravi
obyvatel, zivotni prostfedi, zvifata a majetek pfed pozary a jinymi mimotadnymi

udalostmi a krizovymi situacemi. (hzscr.cz; 2017)

Pro zaji§téni plo$ného pokryti CR je vedle HZS CR zfizen systém jednotek

pozarni ochrany, slozené zodborn¢ piipravenych osob a pozarni techniky, které

7V soucasnosti je piedsedkyni SUJB Ing. Dana Drabova, Ph. D.
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zabezpecuji u€innou pomoc do urcitého ¢asového limitu s odpovidajicim mnozstvim sil

a prostfedkd. (hzscr.cz; 2017)

1.6.2 Policie CR

Policie CR (dale ,,PCR) je jednotny ozbrojeny bezpeénostni sbor ziizeny zikonem
Ceské narodni rady z roku 1991 puisobici na uzemi Ceské republiky. V soudasné dobé je
PCR fizena zakonem ¢&. 273/2008 Sb., o Policii Ceské republiky. Mezi zékladni ukoly
PCR je chranit bezpetnost osob a majetku a vefejny poiadek, predchazet trestné
¢innosti, plnit ukoly podle trestniho fadu a dalsi tkoly na tseku vnitiniho potfadku
a bezpec€nosti svéfené ji zdkony., pfimo pouzitelnymi pfedpisy Evropské unie nebo
mezinarodnimi smlouvami, které jsou soudasti pravniho fadu Ceské republiky.

(policie.cz; 2020)

1.6.3 Zdravotnicka zachranna sluzba

Zdravotnicka zéachrannd sluzba (dale ,,ZZS*) je zfizovana dle zakona
¢. 374/2011 Sb., o zdravotnické zachranné sluzbé a zaruCuje obyvatelim, na zakladé
tisniové vyzvy, poskytovani zejména ptrednemocnicni neodkladné péce osobam se

zavaznym postizenim zdravi nebo v pfimém ohrozeni zivota. (zakon ¢. 374/2011; 2011)

1.6.4 Armada CR

Armada CR (dale ,,ACR%“) je zafazena do ostatnich slozek IZS. Jedna se
o uniformovany ozbrojeny sbor uréeny k obrand Ceské republiky. Avsak v piipadé
rozsahlych ptirodnich, ¢i antropogennich mimofadnych udalosti Ize, na zaklad¢
Ramcové dohody o spolupraci mezi Ministerstvem vnitra CR a Ministerstvem obrany
CR zroku 2003, ktera byla uzaviena mezi MV - generalnim feditelstvim HZS CR
a Generalnim §tdbem ACR, zafadit vybrané Gtvary ACR k pInéni ukold pii MU, ¢&i KS.

(mocr.army.cz; 2014)

Realizaéni dohoda mezi PCR a ACR umoziuje na zékladé natizeni vlady
&. 465/2008 Sb., povolat ptislusniky ACR k plnéni tkolis PCR pii RMU na obou
¢eskych jadernych elektrarnach. (Rosicka; 2006)

Podminkou Ramcové smlouvy mezi MV a MO, pfi nasazeni ozbrojenych sil ve

prospéch 1ZS, je zachovani schopnosti plnit zakladni tikoly ACR. (Rosicka; 2006)
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1.7 Ochrana obyvatelstva pii RMU

Ochrana obyvatelstva je jedna znezcizitelnych povinnosti a starosti statu.
Garantem ochrany obyvatelstva je MV, které¢ tuto povinnost pfendsi na vSechny trovné
vefejné spravy. Ochrana obyvatelstva a jeji opatfeni pro minimalizaci nasledka
mimofadnych a krizovych udalosti mohou byt aplikovéana jak pro mirové, tak i vale¢né
obdobi. Jednou z podstatnych ¢asti ochrany obyvatelstva by méla byt informovanost
Siroké vetejnosti, ktera ma napomahat ve zvySovani UCinkli ochrany obyvatelstva.

(Kratochvilova; 2013)

1.7.1 Varovani obyvatelstva pfi RMU

V piipadé vzniku mimoiadné udalosti, v naSem ptipadé vzniku RMU, je varovani
obyvatelstva prvnim krokem k minimalizovani moZznych nasledki samotné udalosti.
K tomuto G&elu je v CR vybudovan jednotny systém varovani a vyrozuméni (dale
LISVV®), za jehoz zabezpedeni nese odpovédnost, dle zakona o IZS, MV — GR HZS
CR. (zékon &. 239/2000; 2000)

Zakladnim prosttedkem JSVV je sit’ koncovych prvkll varovani. Jedna se
pfedevSim o elektronické a rotacni sirény, které¢ generuji akusticky signal. V ptipadé
absence téchto prostiedkti v dané lokalit¢, je jeho nahrazeni provedeno mistnimi

informacnimi systémy.

V soucasné dobé existuji pouze tfi druhy akustickych signalii, které mohou zaznit.
Jedna se o: pozarni poplach, vseobecnou vystrahu a zkousku sirém, ptiCemz pouze

vSeobecna vystraha je varovnym signalem pro obyvatelstvo.

Varovny signal vSeobecné vystrahy’ ma podobu kolisavého tonu, ktery zni po
dobu 140 sekund. Signal vSeobecné vystrahy je doplnén verbalni informaci, ktera

upfestiuje nastalou situaci.® (Kratochvilové; 2013)

1.7.2 Jodova profylaxe

Nedilnou soucasti prvotniho varovani obyvatelstva bude vyzvéani dotCenych
obyvatel v zon¢ havarijniho planovani k uziti jédové profylaxe. Toto nafizeni mohou
vydat pouze organy krizového fizeni pomoci hromadnych informacénich prostiedki.

Jodovou profylaxi se rozumi poziti tablet jodidu draselné¢ho, ktery zasyti Stitnou zlazu

7 Signal veobecné vystrahy by byl pouZit i v pfipadé RMU.

8 V pfipadé RMU by verbalni informace méla tuto podobu: ,,Radia¢ni havarie, radiaéni havarie, radia¢ni
havarie. OhroZeni Ginikem radioaktivnich latek. Sledujte vysilani Ceského rozhlasu, televize a
regiondlnich rozhlast. Radia¢ni havarie, radia¢ni havarie, radia¢ni havarie.
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neaktivnim jédem a zabrani dalii absorpci radioaktivniho jodu §titnou Zlazou®. Timto
krokem dochazi kvyraznému sniZzeni pravdépodobnosti budouciho vzniku
rakovinotvorného onemocnéni.’ Jodova profylaxe méa smysl, je-li uzita véas, tedy ihned
po vydéani nafizeni. Pozdé¢ji jiz nema smysl zdivodu nasyceni S§titné Zzlazy

radioaktivnim jodem (Hameln rds a.s.; 2013)

1.7.3 Ukryti obyvatelstva pii RMU

Ukryti obyvatelstva pii MU, pro CR zejména pii Zivelnich pohromach, pfi tniku
chemickych, ¢i radioaktivnich latek do Zzivotniho prostfedi, se rozumi vyuziti
prirozenych stavebnich vlastnosti budov, které poskytnou dostatecné ukryti obyvatel
v oblasti dotéené¢ MU. V ptipadé¢ RMU je dulezit¢ ukryti pred ufinky radiace a mozné

kontaminace radioaktivnim prachem. (Kratochvilova; 2013)

Pti vzniku RMU je zapotiebi béhem ukryti dodrzet specifické zasady, mezi které

patfi:

e ukryt se ve vhodnych mistnostech (sttedové, suterénni, sklepni mistnosti budov)
s minimalnim poc¢tem oken, dvefi a jinych vétracich otvort,

e zaviit a utésnit okna, dvete a ostatni ventila¢ni otvory,

e vypnout ventilacni, ¢i klimatiza¢ni jednotku,

e vypnout, ¢i zhasit veSkeré spotiebice na spalovani paliv,

e T{idit se pokyny slozek IZS, ¢i organt krizového tizeni,

e opustit ukryt 1ze pouze na piimy pokyn slozek IZS, organti krizového fizeni, ¢i

na zaklad¢ zprav hromadnych informacnich prostredki. (Kratochvilova; 2013)

1.7.4 Evakuace obyvatelstva pri RMU

Pfi vzniku mnohych MU a KS je evakuace obyvatelstva nezbytnym procesem,
pii minimalizovani nezadoucich negativnich dopadi MU na Zivoty a zdravi osob
nachazejicich se v zasazené oblasti. Evakuace obyvatelstva se fadi mezi opatieni, kdy
nelze UCinnou ochranu obyvatelstva zabezpecit jinou metodou neZz transportem
ohrozené skupiny obyvatelstva z oblasti MU, kde hrozi obyvatelstvu nebezpeci do

bezpecnych prostor, ¢i oblasti. (Kratochvilova; 2013)

8 Radioaktivni jod je jednou z radioaktivnich latek, ktera by se do ovzdusi, spole¢né s prachem, uvolnila
béhem jaderné havarie.

% Tablety jodidu draselného jsou pfedev$im doporuceny détem a lidem v produktivnim véku. U lidi nad
40 let véku neni zvySené riziko rakoviny $titné zlazy.
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Evakuaci nafizuje za stavu nebezpe¢i a nouzového stavu vldda CR. Evakuaci

obyvatelstva koordinuje HZS CR, vlastni zajiiténi evakuace je tkolem piisluiného

obecniho ufadu. Starosta dotcené obce koordinuje zachranné prace s velitelem zasahu,

nebo se starostou obce s rozsifenou ptisobnosti (dale ,,ORP*). (zdkon ¢. 239/2000;

2000)

Evakuaci obyvatelstva mizeme dale rozd¢lit podle rozsahu opatieni, doby trvani

a zpusobu realizace na nasledujici:

e Rozsah opatfeni:

©)

Evakuace objektovd — evakuace osob z jedné nebo malého poctu

budov

Evakuace plosnd — evakuace osob zcasti nebo celého

urbanistického celku (Kratochvilova; 2013)

e Doba trvani:

o

Evakuace kratkodoba — evakuace nevyzaduje dlouhodobé opusténi
objektli, ¢i prostoru ze strany obyvatelstva, v tomto piipadé neni
zapotfebi realizovat opatieni nasledné péce o evakuované

obyvatelstvo v podob¢ nouzového ubytovani a stravovani

Evakuace dlouhodoba — dlouhodobé opusténi objektl, ¢i prostoru
ze strany obyvatelstva, vtomto piipad¢ je zapotiebi realizovat
opatfeni nasledné péce o evakuované obyvatelstvo v podobé

nouzového ubytovani a stravovani (Kratochvilova; 2013)

e Zpusob realizace:

O

Evakuace fizend — proces evakuace fidi pfisluSné organy pro fizeni
evakuace od jejiho vyhlaSeni. Evakuované osoby se pfemistuji
svépomoci z mista MU do prostor predem stanovené¢ho nahradniho
ubytovani, nebo pomoci pfedem zajisSténych prostfedkt hromadné

dopravy.

Samovolna evakuace — samotny proces evakuace neni fizen
a evakuované osoby se premistuji zmista MU do bezpecnych

prostor na zéklad¢ vlastniho uvazeni bez souhlasu, pfip. nafizeni
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organt zabezpecujicich evakuaci. Tomuto druhu evakuace nelze
nikterak zabrénit, jelikoZ je zavisla na lidském pudu sebezachovy.
Ridici organy v piipadé samovolné evakuace musi vyvinout snahu,
o co mozna nejrychlejsi a nejefektivnéjsi prevzeti kontroly nad

jejim prib&hem.'”

o Samoevakuace — evakuované osoby se premistuji z mista MU do
bezpecnych prostor vlastnimi prostfedky, ale se souhlasem,

piip. z nafizeni organt krizového tizeni. (Kratochvilova; 2013)

e Evakuace pifimd — provadi se bez ptredchoziho ukryti obyvatelstva

v ohrozené oblasti.

e Evakuace s ukrytim — provadi se po pfedchozim ukryti evakuovanych
osob v ohrozené oblasti. K evakuaci osob z mista udélosti dochazi po

sniZzeni stupné ohroZeni v dané oblasti. (Kratochvilova; 2013

1.7.5 Nouzové preZziti obyvatelstva pri RMU

Nouzové preziti obyvatelstva je jednim z hlavnich ukolid ochrany obyvatelstva.
Jedna se o souhrn Cinnosti a ukold pfisluSnych spravnich organii, ale i dotcenych
obyvatel vedoucich k minimalizovani nezddoucich nésledkl vzniklé havérie na zivoty

a zdravi obyvatelstva. (Kratochvilova; 2013)
Mezi opatfeni nouzového preziti patii:

e nouzové ubytovani — rozumi se zajiSténi nahradnich ubytovacich kapacit.
K tomuto tcelu by primarné mély byt voleny objekty se stacionarnim
lizkovym, stravovacim a hygienickym vybavenim (pt.: hotely, ubytovny,
Skolska zaftizeni apod.),

e nouzové zasobovani potravinami — toto opatieni mizeme dale délit do
dvou skupin na: poskytovani zakladnich druhli potravin a zabezpeceni

stravovani'!,

10 Tato forma evakuace se stava velmi nebezpe¢nou, jelikoz miize dochéazet ke vznikiim riznych kolizi, &i
ztratdm na zivotech a majetku.

' Rozumi se tim moZnost piimého stravovani v restauracich, ¢i podobnych stravovacich zafizeni, nebo
dovoz jidel z téchto zafizeni.
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e nouzové zadsobovani pitnou vodou — zabezpeceni transportu pitné vody od
jejiho zdroje na misto urceni. K tomuto ucelu mohou slouzit cisterny na
pitnou vodu, ¢i mobilni Gpravny pitné vody. Soucasti tohoto opatieni je
1 zasobovani dotcenych obyvatel balenou pitnou vodou,

e nouzové zékladni sluzby — mezi hlavni nouzovou zakladni sluzbu vedle
poskytnuti zdravotni péce patii poskytovani informaci o stavajici situaci
a nov¢ prijimanych opatienich. Do této skupiny zahrnujeme i socialni,
hygienické, veterinarni, dopravni, technické a dalsi sluzby,

e Nouzové dodavky energii — nouzové zajisténi elektrické, tepelné energie,
¢i plynu

e Humanitdrni pomoc — hlavnim ukolem je zvySeni komfortu dotceného
obyvatelstva, ¢imz muze byt dosazeno materidlni,

duchovné/psychologickymi, ¢i pravnimi sluzbami. (Kratochvilova; 2013)

Tato opatieni jsou aplikovana po dobu, kterd bude vyzadovat plnéni ukolt
vedoucich k ochrané Zivota a zdravi obyvatel a zajisténi zivotnich potieb. Pro
evakuované obyvatelstvo se opatfeni nouzového pieziti ukoncuje v momenté navratu
obyvatel do ptivodnich bydlist’ a obnovenim funkce infrastruktury. V ptipadé¢ RMU by
bylo pravdépodobnéjsi presidleni obyvatel do novych domd, ¢i sidlist’. (Kratochvilova;

2013)
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2 Cile prace a vyzkumné otazky

2.1 Cile prace
Srovnat jednotlivé piipady jadernych havarii z globalniho hlediska. Srovnani
naslednych opatfeni, ktera vedla k minimalizaci ohroZeni zdravi, zivotl obyvatel

a zivotniho prostiedi.

Porovnat piistupy k ochran¢ obyvatelstva v bipolarnim rozdéleni svéta a nésledna

komparace s opatfenimi ochrany obyvatel, ktera jsou pouzivana v soucasné dobé.

2.2 Vyzkumné otazky
Jak se liSilo pojeti ochrany obyvatelstva v minulosti v ptfipad¢ jaderné havarie

z pohledu zépadniho a vychodniho sektoru?

Odpovidaji sou¢asna opatieni ochrany obyvatel Ceské republiky v piipadé jaderné

havarie opatfenim zavedenym ve svete?
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3 Operacionalizace pojmi

Ukolem této kapitoly je seznamit &tenafe se zakladnimi pojmy, které budou
hodnotit uroven ochrany obyvatelstva pii vzniku RMU. Jednotlivé ndzvy pouzitych
pojmi vychazi z platnych ¢eskych pravnich piedpist, zejména ze zakona ¢. 239/2000

Sb.

3.1 Véasné varovani obyvatelstva

Vcasnym varovanim obyvatelstva rozumime dobu, kterd ub&éhne od samotného
vzniku RMU do chvile, kdy pfislusné organy upozorni dotéené obyvatelstvo na mozné
nebezpedi. Cim kratsi je tato doba, tim vy3ii je uéinnost opatieni, kterd jsou zavadéna
a zaroven dochazi ke snizeni moznych nezddoucich uclinkii na zdravi
a bezpeci ohrozeného obyvatelstva. Hodnoticim parametrem bude doba, ktera uplyne od

vzniku RMU po okamzik varovani obyvatelstva. (Kratochvilova; 2013)

3.2 Udinnost varovdni

Utinnosti varovani rozumime zpisoby, kterymi je toto varovani provadéno.
Hodnotime, jak velky dosah mezi obyvatelstvem toto varovani ma. V ptipadé CR je toto
varovani provadéno prostiedky JSVV, popfipadé mistnim informacnim systémem.

(Kratochvilova; 2013)

3.3  Vyzva k ukryti obyvatelstva

Touto vyzvou se rozumi ukryti obyvatelstva uvnitt budov a vyuziti jejich
piirozenych ochrannych vlastnosti pted ucinky ionizujiciho zafeni. V piipadé¢ vyzvy
k ukryti obyvatelstva bude hodnoticim parametrem doba, kterd uplynula od vzniku

RMU do doby této vyzvy. (Kratochvilova; 2013)

3.4 Dostupnost jodové profylaxe

Jodova profylaxe, v podobé dvou tablet jodidu draselné¢ho, je nezbytnym
ochrannym opatifenim pro obyvatele ZHP a zasahujicich slozek IZS a operativniho
personalu JE, ktery by se podilel na zvladani RMU. V ptipadé obyvatel ZHP je jodova
profylaxe distribuovana spoleénosti CEZ a.s. kazdému obyvateli ZHP a zaroven je
sledovana doba expirace tohoto 1éCiva, pfiCemz je zajiSténa jejich bezplatnd obména.
Pro zasahujici slozky IZS a operativni persondl JE je jodovéd profylaxe zajiSténa
v podobé havarijnich balickt, jejichz je soucésti. Hodnoticim parametrem stanovime

dostupnost jodové profylaxe obyvatelim dotéenych RMU. (cez.cz; 2020)
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3.5 Vcasné podani jodové profylaxe

Podéni jodové profylaxe ma specifickd pravidla, mezi ktera patii i vhodna doba
jejich podani. Toto podani je uzce spojeno se zavaznym pokynem odpovédnych organd.
Proto hodnoticim parametrem bude doba, kterda ubéhne od vzniku RMU, po okamzik

vydani pokynu k poziti. (cez.cz; 2020)

3.6 Vcasna evakuace

Evakuace jako jedno z neodkladnych opatfeni ochrany obyvatelstva pii vzniku
RMU musi byt zahrnuto a diikladné popsano v planech a opattenich pro piipad RMU.
Véasnou evakuaci pak rozumime cCasové rozmezi, kdy je nejvhodnéjsi evakuaci
obyvatelstva ze zasazené oblasti provést. Pokud je evakuace provedena nedusledné,
popft. s ¢asovou prodlevou, mize dojit k ohrozeni evakuovaného obyvatelstva v podobé¢
radioaktivniho spadu. Proto hodnoticim parametrem bude U¢innost a rychlost evakuace.

(Kratochvilova; 2013)

3.7 Nouzové prefiti obyvatelstva

Nouzové preziti obyvatelstva se zabyvd nouzovym ubytovanim a zajiSténim
zékladnich potteb evakuovaného obyvatelstva. Je dalsim z nezbytnych opatteni, které je
nutno zavést. Nouzové ubytovani je zapotiebi zavést na obdobi, které je stanoveno od
chvile, kdy je zvladnuta RMU do chvile, kdy hodnoty v zasazené oblasti jsou ptipustné
pro navrat evakuovaného obyvatelstva. Hodnoticim parametrem bude schopnost statu

zajistit nouzové ubytovani obyvatelstva. (Kratochvilova; 2013)
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4 Metodika

Vpriaci bude pouzita metoda  kvalitativniho  vyzkumu.  Poznatky
ze zdroji budou ziskavany metodou literarni reSerSe relativnich zdrojl, zejména zavera
vysetfovacich komisi a odbornych texti vydanych Statnim wfadem pro jadernou
bezpecnost. V ptipad¢ cernobylské havérie budou vyuzity zdroje v podobé piepisii
odbornych ¢lankii a vypovédi vysSetiovatell. Ziskand data budou analyzovéna
a porovnavana mezi sebou, ¢imz ziskdme uceleny pohled na ob& vybrané havérie.
Zékladni vyzkumnou metodou bude komparace, ktera se bude zamétovat na vyvoj
v oblasti ochrany obyvatelstva v pfipadé¢ jadernych havarii. Vychozim bodem
komparace v této oblasti bude RMU na cernobylské elektrarné vroce 1986.
Komparovanym ptikladem je zvolena udalost zroku 2011 na fukuSimské jaderné
elektrarné. Dojde ke srovnani vnimani ochrany obyvatel pii jaderné havarii z pohledu
»zapadniho®, vnaSem pfipadé¢ zpohledu Japonska a ,vychodniho* v podobé

Sovétského svazu.

Budou zvazeny aspekty v oblasti: politického zfizeni a Urovné vyuzivanych
technologii, zejména technologii vyuzivanych v jadernych elektrarnach. K tomuto ucelu
budou informace cerpany z webovych stranek cia.gov a zliterdrnich prament
zabyvajicich se vyvojem a situaci SSSR v 80. letech. V piipad¢ jadernych technologii
budou informace cCerpany z webovych stranek www.world-nuclear.org, které se
zabyvaji porovndvanim jednotlivych jadernych reaktord a jejich vlastnosti. Tyto
vysledné aspekty budou aplikovany na opatfeni v oblasti obyvatelstva a bude
posouzeno, na zaklad¢ literarni reSerSe, zda opatieni na ochranu obyvatelstva byla, ¢i

nebyla dostate¢na.

Ziskana data budou aplikovana na udalosti, které vedly ke vzniku RMU a na
opatfeni vedouci k ochrané obyvatelstva, ktera byla nasledn¢ zavadéna. Kazdé ze
zkoumanych oblasti bude ptidélena Ciselnd hodnota nabyvajici ¢isel v rozmezi 0 — 2,
pricemz ¢islem O bude hodnoceno opatfeni, které nebylo zavedeno vcas, ¢i nebylo
zavedeno viibec. Cislem 1 bude hodnoceno opatieni, které bylo zavedeno véas, aviak
jeho ucinnost byla ve findlnim dbsledku miziva. Cislem 2 ohodnotime spravné
zavedené opatfeni v oblasti ochrany obyvatelstva, které bylo zavedeno ve spravny cas

a bylo G¢inné.
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Vyvozené zavéry z RMU na jaderné elektrarné¢ FukuSima budou nésledné
aplikovany a porovnany s havarijnim cvi¢enim Zona 2015 na jaderné elektrarné
Temelin v Ceské republice. RMU na jaderné elektrarné Fukusima byla pro komparaci
vybrana z diivodu stavebné-technologické podobnosti vzhledem k JE Temelin. RMU na

JE v Cernobylu nebyla vybrana z diivodu absence ochranné obalky — kontejnmentu.

U téchto dvou komparovanych situaci budeme hodnotit priibéh RMU a zavadéni
opatfeni na ochranu obyvatelstva. K tomuto ucelu bude stanovena Casova osa, kdy
zacatek RMU bude stanoven v Case 0. Toto stanoveni zacatku je dulezité¢ z divodu
Gasového posunu, ktery ¢ini mezi CR a Japonskem +7 hodin. Proto udalosti bdhem
RMU ve Fukus$imé a udalosti pii cviceni Zona 2015 budou piidavany dle casovych
udaji od pocatku 0 s prislusnou hodinovou dotaci. Vyslednym porovnanim c¢asovych
udajii budeme pozorovat rozdilnost postupii béhem RMU a budeme moci stanovit

ucinnost opatfeni na ochranu obyvatelstva.

Nasledné se budeme snazit uréit Groveii informovanosti obyvatel Ceské republiky
v pfipad€ vzniku jaderné havérie. Informace o Urovni informovanosti obyvatelstva
budou ziskany formou doplitkkového dotaznikového Setfeni, které bude slouzit jako
podpora vlastnich tvrzeni. K tomuto tcelu byl sestaven elektronicky dotaznik, pomoci
webovych stranek survio.com, ktery obsahoval Ctyfi uzaviené otazky a s moznym
vybérem ze tfi odpovédi z oblasti zdkladnich znalosti: ,Jak se chovat pti RMU.*
Elektronicky dotaznik byl zvetejnén pomoci hypertextového odkazu v uzaviené skupiné
na socialni siti ¢itajici 1 609 clenii. Pro objektivitu dat bylo zabranéno moznosti
znovuotevieni dotazniku a odpovidat jedné osobé€ vicekrat. Na dotaznik odpovédélo 100
osob, coz byl maximdlni stanoveny pocet odpovédi. Dotaznikové Setfeni si necini
narok, aby jeho vysledky bylo mozné zobecnit, ale slouzi vyhradn¢ pro doplikové

informace k danému tématu. Navratnost dotaznikt tak Cinila 16,09 %.

Zpracované a vyhodnocené informace z dotazniku budou pouzity pii vyvozovani
zavérl v oblasti informovanosti obyvatelstva v CR. V oblasti informovanosti hraje
nemalou roli vzdé€lavaci systém v CR. Zhodnoceni vzdélavani v oblasti ochrany

obyvatelstva bude taktéz soucasti porovnavani.

Posledni fazi prace bude syntéza ziskanych informaci a jejich porovnani se

skutecnosti. Na zaklad¢ zjisténych udaji budou definovany piipadné navrhy na
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opatfeni, kterd by mohla posilit souasné rozvrzeni opatieni na ochranu obyvatelstva pti

vzniku RMU v CR.
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5  Vysledky

Pro nasledujici kapitolu je podstatné vhodné vybrat RMU, které budeme nésledné
porovnavat. V prvni fazi bude prace srovnavat RMU z hlediska ochrany obyvatel
zavisejici na vnéjSich faktorech, kterymi jsou: politické ziizeni, demografické slozeni

statu a ekonomické faktory. Proto byl vybér RMU omezen na nasledujici dvé udalosti:

e Cernobyl

e FukuSima — Daici

U téchto vybranych udélosti jsou zvolené faktory natolik rozdilné, Ze se stavaji
nejvhodnéjsimi piiklady pro samotnou komparaci. Samotné statni zfizeni u téchto dvou
ptikladi, které se staly v letech 1986 a 2011 jsou nejmarkantnéjSimi ptiklady. Zaroven
lze tyto piiklady aplikovat na obdobi bipoladrniho rozdéleni svéta mezi ,,demokraticky

zapad a totalitni vychod.*

Vybér téchto dvou udalosti byl podminén také faktem, Ze pfi jejich prib&hu
uniklo do Zivotniho prostiedi velké mnozstvi radioaktivnich latek a bylo zapotiebi
zavést opatifeni v podob& dlouhodobé evakuace s pfemisténim obyvatel do jinych
oblasti, pficemz mizeme sledovat podobna i zcela odliSna opatieni, kterd byla pouZzita

béhem vyrozuméni obyvatel a samotné evakuace.

Hlavnim tkolem nésledujicich oddili a pododdilt prace bude komparace zpiisobti
ochrany obyvatelstva pii vybranych RMU s aktualnimi opatfenimi, ktera by se pfipadné
zavadéla pii vzniku RMU na JE Temelin v Ceské republice. Ziskané vysledky budou

analyzovany a porovnany mezi sebou.

5.1 Komparace vybranych stdti

Vnimani ochrany obyvatelstva za vzniku radia¢ni mimofadné udalosti mizeme
deélit podle nekolika aspektd. Prvnim z aspektl je bezesporu aspekt politicky. Pocit
bezpeci, ktery muze byt zajiStén pouze bezpecnostni politikou statu, je jednim
z hlavnich ptredpokladt pro spravnou funkénost statu. Po zajisténi bezpeci svych obcanti
je zapotiebi zajistit plnéni zdkladnich potieb obcanti. Jednou z téchto zakladnich potieb
je zajisténi stabilni energetické soustavy, jelikoz v dne$Sni dobé je takika
nepfedstavitelné vést kvalitni zivot bez zajiSténi elektrické energie. Se stabilnimi
dodéavkami elektrické energie souvisi zajisténi zakladnich sluzeb pro ob¢any, od vyroby

potravin, pies lékatské sluzby az po sluzby financni. Pravé zajisténi sluzeb obyvatelim
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je jednim z faktord, ktery ve velké mife napoméha stadvajicimu politickému zfizeni

k zachovéani stability uvnitf statu.

V nasledujicich tfech pododdilech zhodnotime vybrané aspekty u Sovétského
svazu a Japonska. Hodnocené faktory budou poplatné dobé¢, kdy se RMU odehrala,
tudiz v ptipadé SSSR se jednd o rok 1986 a v piipadé€ Japonska o rok 2011.

5.1.1 Politické aspekty

vudci uloze vystiidala monarchie s totalitnim ziizenim. V podstaté jedno nesvobodné
ziizeni vystiidalo druhé s tim rozdilem, Ze v totalitnim, komunistickém zifizeni zacalo
dochdzet k jevu potlaovani inteligence. Vlada délnické tfidy a zavedeni velmi tvrdych
zakont, které piekraCovaly v mnohych ptipadech zasady lidskosti, mély za nasledek
vytvoieni atmosféry strachu. Tento strach nedovoloval, jakkoliv vybocit ztady
jednotného proudu, a tak dal pfilezitost ke vzniku mnoha chyb, které izce souvisely
s Cernobylskou havarii. Potlaceni svobodného tsudku a vlastniho nazoru zpisobil
absenci svobodné diskuze a dialogu, ktera vyrazné snizovala uroven vzdélanosti

a znalosti odborného personalu pii provozovani jadernych elektraren.

Na opacném polu politického sméru se nachazi Japonsko, v jehoz v Cele stoji
cisaf, ale neni cisafstvim, nybrz konstitucni monarchii (jako evropsky ekvivalent
muzeme pouzit piimér k Velké Britanii), tedy mizeme hovofit o demokratickém
ziizeni. Japonsko se stalo symbolem zem¢, kterd, ackoliv utrpéla znatelné Skody na
konci druhé svétové valky, dosahla svétového vyznamu, zejména diky vyvoji mnohych

specializovanych technologii.

5.1.2 Technologické aspekty jadernych elektraren

Jednim z nejpodstatnéjsich faktort je vyuZzivana technologie jadernych elektraren,
respektive jejich reaktort. Tento faktor umérné souvisi s ekonomickou situaci. Sovétsky
svaz v éfe studené valky vyuzival své jaderné elektrarny ke dvéma zakladnim ucelim.
Prvnim z nich byla vyroba elektfiny a druhym tcelem byl vojensky potenciél ruskych
reaktort, ktery pii $tépné reakci vytvarel z palivovych soubort §tépny material vhodny
k vojenskému vyuziti v jadernych zbranich. Reaktory RBMK 1000'? svou konstrukci
dostate¢né plnily svou vojenskou ¢ast, bohuzel pfi plnéni civilni ¢asti, vyrobé tepelné

energie potiebné k nasledné vyrobé elekttiny vykazovaly mnoho abnormalit. AvSak

12 7 ruského piekladu peakrop 60sbIIoif MOIIHOCTH KaHAIBHEIH — kandlovy reaktor velkého vykonu
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vzhledem k nizkym konstrukénim nakladiim byl nejvhodnéjsim kandidatem pro typovy
reaktor vychodniho bloku. U reaktori RBMK se kritickymi staly konstrukéni chyby
v navrzeni bezpecnostnich a regulacnich prvki, Spatné bezpecnostni ndvyky personalu,

které dne 26. 4. 1986 vedly k jaderné havarii. (world-nuclear.org; 2020)

Japonska energetické spole¢nost TEPCO zavedla ve svych jadernych elektrarnach
reaktory typu BWR. Po skonceni druhé svétové valky Japonsko udrzovalo pouze
obranné vojenské slozky, nemélo tedy zapotiebi produkovat jaderny materidl pro
vyrobu zbrani. Reaktory BWR pfevySuji reaktory RBMK zejména svou bezpecnosti
a stabilitou pfi niz§ich vykonech. Hlavni konstrukéni vyhodou japonskych reaktort je
stavebni konstrukce ochranné obalky — kontejnmentu, ktery ruské reaktory nemély.
Vzhledem k propracovan€jsim bezpecnostnim prvkiim je vyssi i konstrukéni cena, kterd
je z ¢asti kompenzovana absenci sekunddrniho okruhu. Kritickou chybou se dne 11. 3.
2011 ukazalo nedostatecné stavebni a konstrukéni zabezpeceni bezpecnostnich systémi
elektrarny pfed biogennimi prvky, coz vedlo k jaderné havarii. (world-nuclear.org;

2020)

5.1.3 Ochrana obyvatelstva
Jednim ze zékladnich rozdilii, které tzce souvisi s ochranou obyvatelstva je
politické zfizeni, cetnost vyskytdl mimotfadnych udalosti, jak biogenniho, tak

antropogenniho pivodu a kategorizace téchto moznych hrozeb vybraného statu.

Sovétsky svaz kategorizoval mezi nejvyssi hrozby jaderny utok vedeny ze strany
zapadnich mocnosti (Severoatlantické organizace — NATO). Hlavnim smérem ochrany
obyvatelstva byly pfipravy na dopady jaderné¢ valky. Vzdélavani a ptiprava obyvatel
proto zcela odpovidala statni politice. Pfiznani se k nedokonalé¢ a nebezpecné
technologii bylo v SSSR zcela nemyslitelné. Pro ptipad jaderné valky mél SSSR
piipraveno 150 000 ptisluSnika oddili civilni ochrany. (Reed; 2016)

Japonsko vnimalo ochranu obyvatelstva zcela odlisn€. Po skonceni druhé svétové
valky, ktera Japonsko zcela zdecimovala, nebyly zadné tendence, ¢i ochota zapojovat se
do dalsiho konfliktu. Japonsko proto zalozilo pouze obranné armadni slozky a slozky
vénujici se civilni ochrané. Tyto slozky prokdzaly svij ucel pfi poskytovani pomoci
v ptipadé mimotadnych udalosti v podobé¢ zemétieseni, ¢i zaplavovych vin — cunami,

které se staly nejcastéjSim zdrojem rizika pro japonské obyvatelstvo. Z tohoto divodu
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byla japonskd ochrana obyvatelstva zaméfena piedev§im na zvladani mimotadnych

udalosti biogenniho ptivodu. (mod.go.jp; 2020)

5.1.4 Sumarizace aspekta
Pokud ziskané aspekty vyhodnotime, ziskdme piedstavu o celkovém pozadi obou
jadernych havérii. V celkové sumarizaci zohlediiujeme politicky rezim, geografickou

polohu a typ reaktoru vetné hrozeb biogenni povahy (viz Tab.2).

Tab. 2 Souhrn aspekti; zdroj: Autor

Hrozba

Typ Dutvod
ReZim zivelni Poloha )
reaktoru havérie
pohromy

RBMK Pevninsky | Lidsky

SSSR Totalitni Nizka
1000 stat faktor
Velmi Ostrovni | Lidsky

Japonsko | Demokraticky BWR

vysoka stat faktor

Totalitni Sovétsky svaz dovedl svou jadernou elektrarnu  Cernobyl,
s levnéj$im reaktorem RBMK 1000, k havarii zasluhou plisobeni lidského faktoru, ktery
byl zpiisoben zminovanym totalitnim rezimem, jehoZ statni aparat utajoval a cenzuroval
technické a konstrukéni informace nejen v oblasti jaderné energetiky. Pristup vedeni
elektrarny (zejména ze strany feditele elektrarny a sménového inzenyra, ktefi trvali na
splnéni testu za kazdou cenu'’), ¢imz v kombinaci s pfedchozim zpisobili jadernou
havarii.

Demokratické Japonsko, které je svou polohou vystaveno zvySené hrozbé
biogennich udalosti, netrvalo na doporuceni, které dostala spole¢nost TEPCO
od mezinarodni organizace WANO ohledn¢ moznosti ohrozeni svych jadernych
elektraren. Dodatecnd konstruk¢éni a stavebni opatfeni, kterd vyzadovala nemalé
finan¢ni zdroje, byla z pohledu provozovatele nerentabilni z divodu stéaii elektrarny, a
proto nebyly dodate¢né upravy provedeny. Timto rozhodnutim TEPCO nemalou mérou

prispélo k rozvoji mimotadné udalosti v jadernou havarii.

Muzeme tedy prohlésit, Ze v obou piipadech §lo o jadernou havarii zplisobenou

lidskym faktorem.

13 Honba za kariérnim postupem a finanénimi odménami byla b&Znym stavem v SSSR
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Z hlediska ochrany obyvatelstva oba staty kategorizovaly jako hlavni zdroj rizika
pro obyvatelstvo zcela jinou udalost. Hrozba jaderné valky a hrozba zivelnich pohrom
nasmérovaly vyvoj ochrany obyvatelstva smérem, ktery se vzdaloval od hrozby

v podobé RMU.

5.2 Opatieni ochrany obyvatelstva béhem cernobylské havdrie

Totalitni politické zfizeni Sovétského svazu, fizeného centralné, nedovolovalo
volny piistup k dilezitym informacim, které se tykaly jaderné bezpecnosti a samotné
technologie, kterou sovétské jaderné elektrarny vyuzivaly. Z téchto divodi nebylo

obyvatelstvo nikterak pfipraveno ani obeznameno s postupy a chovanim béhem RMU.

5.2.1 Sled udalosti vedoucich k havarii

Zacatek udalosti vedoucich k havarii ¢ernobylského reaktoru mizeme stanovit
na den 25. dubna 1986, kdy se vydal ptikaz ke splnéni testu a zahdjilo se snizovani
vykonu reaktoru. Prubéh néslednych udélosti byl tento (tuéné psané udalosti oznacuji

kritické kroky, které ptimo souvisi s havarii):

e 25. 4. 1986 13:05 hod. — vykon snizen na 50 % - odstaven prvni
turbogenerator

e Soucasn¢ s odpojenim turbogeneratoru bylo odpojeno havarijni chlazeni

e Cca ve 14:00 hod. zprava z energetického dispecinku — zastavit snizovani
vykonu

e 25.4.1986 23:10 hod. — zahdjeno dalsi snizovani vykonu

e Chybou operatora témér zastavena Stépna reakce

e Narist koncentrace 13°Xe'* v reaktoru RBMK — xenonova otrava

e 26.4.1986 v 00:53 hod. reaktor na stabilizovaném vykonu

e Doslo k poklesu tlaku pary — operator odstavuje havarijni ochranu —
nedojde k automatickému odstaveni reaktoru

e Reaktor piipojen pouze k jednomu turbogeneratoru

e 26.4.1986 v 01:22 hod. — v aktivni zoné je necela 'z regula¢nich ty¢i

e Operator Cerpadel ptipojil dvé zédlozni cirkulacni Cerpadla kvili lepSimu

chlazeni — zvySeni chlazeni aktivni zony

14 135X e je vyborny v absorpci neutrond, které se podili na §t&pné reakci, tim dochazi k poklesu §t€pné
reakce a tzv. vyhasnuti reaktoru
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e Na snizeni teploty a tlaku regulacni systém reagoval vytaZenim dalSich
regulacnich ty¢i — v aktivni zoné zbyva pouhych 6 regula¢nich ty¢i

o 26.4.1986 v 01:23 hod. operatori blokovali havarijni signal, ktery by
odstavil reaktor — zahdjeni samotného testu

e Prudky nartist vykonu reaktoru z200 MWt na 1 600 MWt

e Doslo k varu a odpateni chladiva — destrukce pokryti paliva

e 26. 4. 1986 v 01:23:40 hod. — operatori odstavili reaktor pomoci
tla¢itka havarijniho odstaveni'

e 26. 4. 1986 v 01:23:50 hod. — bleskovy narGst vykonu reaktoru
nasledovany dvéma detonacemi — jadernd havarie 4. reaktorového bloku

(SUJB; 1996)

5.2.2 Prvni reakce zachrannych sboru

Dv¢ minuty po vybuchu (v 01:26 hod.) na reaktorovém bloku Cislo 4 dorazila na
misto pozarni jednotka ¢ernobylské elektrarny. Pfislusnici této jednotky okamzité zacali
hasit pozary, které¢ vznikly v disledku explozi. V 01:35 hod. dojela na misto nehody
vojenska pozarni jednotka z mésta Pripjat’. Piislusnici téchto pozarnich jednotek nebyli
vybaveni osobnimi dozimetry, proto neméli sebemensi tuSeni, Ze jsou vystaveni
vysokym davkdm radiace. V 02:10 hod. se podafilo lokalizovat a uhasit oheni
v turbinové hale. Kolem Sesté hodiny ranni pfijela na misto havarie arméadni chemicka
brigada vybavena dozimetry, kterd ziskala jako prvni realné¢ hodnoty radiace. V 06:35
hod. se podafilo uhasit i zbyvajici pozary. Ackoliv pozarni oddily nasadily veSkeré
dostupné prostfedky, vcetné osobni odvahy, jejich zasah zplsobil dals$i rozSifeni
kontaminace, jelikoz nebyli sezndmeni s vlastnostmi jaderné technologie a zplsoby
zdolavani tohoto typu pozaru (vSe v dusledku utajovani informaci) doslo pouze k haSeni
oteviené aktivni zény vodou, kterd se okamzité rozlozila na vodik a kyslik a doslo
k n¢kolika dal$im vybuchiim, které rozmetaly kontaminované trosky a radioaktivni ¢asti

reaktoru do okoli. (chernobylwel.com; 2020)

5.2.3 Varovani a evakuace obyvatel mésta Pripjat’
Meésto Pripjat’ bylo nové vybudovanym méstem pro konstruktéry a operatory

jaderné elektrarny V. I. Lenina — Cernobyl a jejich rodiny. Nachazi se 3,5 km od

15V gernobylské elektrarné se jednalo o tlagitko s oznadenim AZ-5, které mélo za ukol okamzité
odstaveni reaktoru. Konstruk¢ni chyba samotnych regulacnich ty¢i, jejichz konce byly zhotoveny
z grafitu zaptsobily opacn€ a do reaktoru vnesly dalsi reaktivitu, ktera zptisobila destrukci
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samotné elektrarny. K osudnému dni 26. 4. 1986 zde Zilo na 50 000 obyvatel. Utady,
které mély ve své kompetenci zvladani Cernobylské jaderné havarie nijak nevarovaly
obyvatele Zijici v blizkosti elektrarny. Ackoliv feditel elektrarny, na doporuceni
havarijni komise, Zadal Moskvu o zahdjeni evakuace mésta, nebylo mu toto umoznéno.
BohuZel byl to sam feditel elektrarny, ktery zaroven sdélil tfadiim do Moskvy, ze Skody

jsou minimalni. Timto protimluvem sam zpecetil osud mésta Pripjat’, kdy evakuace byla

zamitnuta z divodu zabranéni vzniku paniky. (Medvedev; 1989)

Mg¢sto Pripjat’ bylo sidelnim mistem ptedev§im zaméstnancti JE, tedy lidi znalych
oboru jaderné energetiky, a proto bylo jasné, Ze zvesti o havarii se zaCnou rychle §ifit
mezi obyvatelstvem meésta. Do vecCera 26. 4. védélo o udalosti celé mésto. Sice se
nehovoftilo o rozsahu havarie, le¢ povédomi existovalo. Alexijevicova Svétlana ve své
knize Voices of Chernobyl vzpomina skrze ocité svédky na nezndmou zafi stoupajici
z dotéeného reaktoru. Vyborné pocasi, které panovalo vden havérie, uchranilo
obyvatele Pripjati pfed nebezpeCnym radioaktivnim spadem, ktery byl odnesen

proudénim vzduchu mimo oblast mésta. (Leatherbarrow; 2016)

K zabranéni rozsifeni paniky mimo mésto Pripjat bylo vyclenéno na 16 500
policistii a pfislusnikti milice, ktefi méli za kol zabranit ve vstupu, ale i odchodu
obyvatel z mésta. Tito pfislusnici bezpecnostnich sbort nebyli nijak obeznameni se

situaci, ani nebyli vybaveni ochrannymi pomickami. (zpravodajstvi.ecn.cz; 2020)

Teprve na naléhani feditele Kurcatovova institutu bylo pfistoupeno k evakuaci
mésta. Pfedseda havarijni komise, ktery mél pravomoc vyhlasit evakuaci, nedal na
doporuceni odborniktl, kteti pozadovali okamzitou a povinnou evakuaci a uré¢il 10 km
evakua¢ni oblast kolem elektrarny stim, Ze evakuace zaCne nasledujici den. Toto
rozhodnuti bylo podlozeno ndzorem, ze je zapotiebi evakuaci koordinovat a provést
fizené, jelikoz samovolna evakuace obyvatel by zplsobila dopravni kolaps a rozsifeni
paniky. Pfes noc z 26. na 27. 4. 1986 dorazil do uzaviené zény konvoj 1 100 autobusii
z Kyjeva, které mély evakuovat obyvatele Pripjati. Spole¢né s rozhodnutim o evakuaci
vstoupilo v platnost 1 nafizeni o zékazu soukromého vlastnictvi dozimetrickych

piistroja'é. (Leatherbarrow; 2016)

16 Do konce roku 1988 bylo soukromé vlastnictvi, ¢i drzeni dozimetrickych piistrojii na izemi SSSR
trestnym Cinem.
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Prvni oficidlni varovani obyvatel mésta probéhlo dne 27. 4. 1986 v rannich
hodinach, kdy automobily s ampliony vysilaly hlaSeni nésledujiciho znéni: ,, Pozor,
pozor! Pozor, pozor! Vazeni soudruzi, meéstska rada oznamuje, Ze v souvislosti s havarii
v Cernobylské jaderné elektrarné doslo k nepiiznivé radiacni situaci. Stranické i viddni
organy a armdda podnikaji nezbytnd opatreni. Vzhledem k zajisteni naprosté
bezpecnosti obyvatel, predevsim deéti, je ale nutnd docasnd evakuace...” hlaSeni
pokracovalo ve smyslu informacnich sdéleni ohledné cCasu evakuace, ktera byla
stanovena na 14. hodinu. Evakuace celého mésta trvala pouhé 2 hodiny. Do tohoto

momentu nebyl nikomu z dot¢ené oblasti podan stabilni jod. (Leatherbarrow; 2016)

Po evakuaci vSech obyvatel z Pripjati byla dne 3. 5. 1986 nafizena dozimetricka
kontrola okoli mésta, jejiz vysledky ptekonaly pfedpoklddané hodnoty, a proto bylo
zavedeno roz$ifeni stavajici 10km zoény na 30 km zénu. Timto rozsifenim zény doslo
k faktu, kdy se jiz jednou evakuovani obyvatelé zony museli evakuovat podruhé.

Celkem bylo evakuovano 116 000 obyvatel. (Leatherbarrow; 2016)

5.3 Opatieni ochrany obyvatelstva béhem fukuSimské havdrie

Demokratické politické ztizeni Japonska, fizeného decentralizované, dovolovalo
volny piistup k dulezitym informacim, které se tykaly jaderné bezpecnosti a samotné
technologie, kterou japonské jaderné -elektrarny vyuzivaly. Japonsko, které se
kazdorocné potyka s vyskytem zemétieseni, pfipravuje své obyvatele pribézné na
mimotadné udalosti. V pfipadé RMU vSak doSlo k pochybeni a nedostatecnému
zpracovani havarijnich plant, jelikoz k RMU nedochéazi v Japonsku tak casto, jako

k biogennim jevim.

5.3.1 Sled udalosti vedoucich k havarii

V piipadé fukusimské jaderné havarie doSlo ke kombinaci pisobeni jak
antropogennich, tak biogennich ucCinkt. Japonsko, které se nachdzi na pomezi
tektonickych desek se setkdvad velmi Casto se zemétfesenimi, na které je velmi dobie
pfipraveno, jak po konstrukéni strance, tak i po strance ochrany obyvatelstva. Dne 11. 3.
2011 vSak Japonsko zasidhlo zemétteseni o sile 9 stupiii Richterovy Skaly. (national-

geographic.cz; 2020)

V den havérie byly v provozu v elektrarné FukusSima — Daici tfi z celkovych Sesti

reaktorti. Na zbylych tfech reaktorech probihala planovana odstavka pro vyménu paliva.
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Sled udalosti, které¢ vedly k havarii jaderné elektrarny FukuSima — Daici byl

nasledujici (tuéné zvyraznény text oznacuje kritické udalosti):

e 11.3.2011 ve 14:46 hod. zasahlo Japonsko zeméti‘eseni o sile 9 stupiii
Richterovy $kaly!’

e Seismicka cidla jadernych elektraren vyslala signal do systému fizeni
a reaktory byly automaticky odstavovany'®

e Doslo k poruseni kritické infrastruktury, jaderna elektrarna FukuSima
piisla o systém vlastniho napdjeni — aktivovaly se nouzové diesel-
generatory

e v 15:00 hod. byla vyhlasena samovolnd evakuace obyvatel z pfimofiskych
oblasti pfed hrozici vlnou tsunami

e v 15:27 hod. vlna tsunami zasahla fukusimskou elektrarnu a zaplavila'®
systémy havarijniho dochlazovani a nouzové diesel-generatory?’

e Dochlazovani aktivni zony 1. bloku zajiStovala pouze ptirozena cirkulace
chladiva, na 2. a 3. bloku fungovalo vysokotlaké napdjeni (pohanéno
zbytkovou parou)

e v 16:27 hod. doSlo k nedostatku pary a na 1. a 2. bloku se prestala
chladit aktivni zona — zacatek taveni paliva v reaktoru 1. bloku

e v 16:46 hod. spolecnost TEPCO informovala japonskou vladu
o havarijnim stavu na fukusimské elektrarné

e v 19:03 hod. vyhlaSen stav jaderné¢ho nebezpeci v okoli elektrarny

e ve 20:50 hod. zahgjena evakuace obyvatel z oblasti 2 km od elektrarny

e ve 21:23 hod. vyhlaSena evakuacni zona o poloméru 3 km od elektrarny

e 12.3.2011 v 05:44 hod. vyhlaSena 10 km evakuacni zoéna

e v 7:00 hod. narist tlaku uvnitf kontejnmentu na 1. bloku — zahéjeno
odvétravani kontejnmentu (prvni unik radioaktivnich latek do zivotniho

prostiedi)

17 Japonské jaderné elektrarny (Fukus§ima — Dai&i) byly konstruovany na zemétfeseni o maximalni sile 8,2
Richterovy skaly

18 Odstaveny reaktor neprodukuje tepelnou energii, ale je zapotiebi neustale dochlazovat aktivni zénu

19 Hladina vody dosahovala vy$ky 4-6 m uvnitf elektrarny

20 Fukusimska elektrarna disponovala ochrannymi vlnolamy, které po revizi v roce 2002 mély zabranit
prilivové vin€ do vysky 5,7 m. VIna 11. 3. 2011 dosahla vysky 14-15 m.
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v 15:36 hod. doslo k explozi nahromadéného vodiku, ktera poskodila

horni c¢ast kontejnmentu 1. bloku a odhalila bazén pro skladovani

vyhotelého paliva

e ve 20:00 hod. zahdjeno chlazeni aktivni zony 1. bloku motskou vodou
pomoci vysokotlakych hasi¢skych ¢erpadel

e Vyhlasena 20 km evakuacni zéna

e 13.3.2011 zah4jeno sniZovani tlaku v kontejnmentu 2. bloku, na 3. bloku
doslo k selhani vstfikovani vody do aktivni zony

e 14. 3. 2011 v 11:01 hod. doslo k vodikové explozi 3. bloku a tim
k poruseni kontejnmentu a odhaleni bazénu s vyhofelym palivem —
zahajeno chlazeni moiskou vodou

e 15. 3. 2011 v 06:00 hod. doslo k vodikové explozi na 2. bloku,
kontejnment odolal vybuchu

e 17. 3. 2011 povolany obranné¢ sily Japonska a zahijeno sprchovani
havarovanych blok pomoci helikoptér

e 22.3.2011 obnoveno napajeni chladici vodou pomoci externich zdroji

e 25. 3. 2011 zahajeno chlazeni reaktori 1. a 3. bloku sladkou vodou

s piimési boru?! - zamezeno dal§imu rozvoji jaderné havérie (sujb.cz;

2020, Wagner; 2015)

5.3.2 Pribéh likvidace havarie
Pribéh likvidace zhodnotila a zpracovala nezavisld vysetiovaci komise pro

vysetfovani jaderné havarie ve Fukusimé — Nuclear Accident Independent Investigation

Commission (déle ,,NAIIC*).

V moment¢ vzniku jaderné havarie doslo ke zméné kompetenci orgdnt Cinnych
v krizovém fizeni v pfipad¢ jaderné havarie. Statni dozor pro jadernou a primyslovou
bezpecnost — Nuclear and Industrial Safety Agency (dale ,,NISA*) byl obejit vladou
Japonska, kterd sebe samotnou jmenovala do tlohy hlavniho koordinatora zdchrannych
a likvidaCnich praci. Timto krokem byla vyznamné sniZena operativnost vSech
zasahujicich slozek, které¢ doposud fidil zmista havarie havarijni S$tab sloZeny
z odbornikti spolecnosti TEPCO a NISA. Timto krokem se také vyrazné zhorsila

koordinace a komunikace se slozkami z oblasti ochrany obyvatelstva. Dal$im z organ,

2L Bor je v jaderné energetice vyuzivan jako absorbator neutront, ¢imZ snizuje schopnost a Gi¢innost
Stépné reakce
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ktery se do feSeni krizové situace vmisil byl Ustfedni krizovy §tdb na vladni Urovni

(dale ,,KANTEI*) s premiérem Japonska v Cele. (NAIIC; 2012)

Spole¢nost TEPCO postupovala dle predpist, kdyz informovala NISA o vzniku
havarijniho stavu. NISA m¢la za tkol pfedat informace dale KANTEIL Tento krok
nebyl dodrzen a na zékladé tohoto pochybeni ze strany NISA doslo ke ztraté davéry
KANTEI ve spolec¢nost TEPCO, proto se premiér Japonska piesunul do lokality
havarie, kde sam koordinoval zachranné a likvida¢ni prace. Timto krokem narusil

veskeré probihajici zachranné a likvidaéni prace. (NAIIC; 2012)

5.3.3 Varovani a evakuace obyvatel z ohroZené oblasti

Podle zkouméani NAIIC doslo v oblasti havarijniho planovani a opatteni ochrany
obyvatel k zdvaznym pochybenim. Prvnim z pochybeni bylo nedostatecné a podcenéné
zpracovani havarijnich plani ze strany statu. Varovani obyvatel, v pfipad¢ jaderné
havarie ve Fukus§imé¢, probéhlo jesté pred samotnou havarii dne 11. 3. 2011 v 19:03 hod.
Samotnému varovani pied radiacni havarii pfedchdzelo varovani o blizici se zaplavoveé
vin¢ tsunami. Ve 20:50 hod. byla zahdjena prvni evakuaéni opatfeni. Mezi prvnimi
evakuovanymi byli obyvatelé z oblasti dvoukilometrové zony vzdalené od elektrarny.
Po ptil hodiné, ve 21:13 hod. od zahdjeni evakuace byla zéna rozSifena na 3 km.
VySetiovani ukazalo, Ze nedostate¢na informovanost obyvatel zpiisobila, Ze pouze 20 %
obyvatel bylo pfipraveno k evakuaci. Zbyvajicich 80 % o probihajici havarii nic
nevédélo. Béhem 24 hodin byla evakuaéni zéna rozsifena z 2 km na 3 km, a nakonec na
okruh o poloméru 20 km. (NAIIC; 2012, sujb.cz; 2020)

Postupné rozsitovani zény zplsobilo znacné zmatky pro zachranaiské oddily,
které koordinaci evakuace zajiStovaly. Pfi evakuaci obyvatel z mésta Namie doslo
k jevu, kdy se evakuovani obyvatel¢é museli evakuovat vicekrat nez jednou, jelikoz
evakuacni mista byla postupné zahrnuta do havarijni zoény. Trestuhodnou udalosti bylo
neinformovani a neposkytnuti jodové profylaxe evakuovanym obyvateliim, ktefi na
zaklad¢ chaotické evakuace byli vystaveni uc¢inklim radioaktivniho jodu. Japonska
vlada dodala na 230 000 tablet jodidu draselného do evakuacnich center v priabéhu
nekolika dnii po havarii. (NAIIC; 2013, Wagner; 2015)

Paradoxn¢ mnoho obyvatel dotCenych regionti bylo evakuovano do mist s vy$$im
davkovym ptikonem, nez byl v mistech jejich ptivodniho bydlisté. Evakuace se dotkla

150 000 osob. (NAIIC; 2013)
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Nejkontroverznéjsi udalosti evakuace se stal piipad evakuace 800 pacientll
z léceben pro dlouhodobé nemocné, ktefi se nachdzeli v 10 km havarijni zoné.
V prvnich dnech evakuace nebylo v silach zachrannych oddili evakuovat takovy pocet
pacientll; evakuace prob¢hla az 14. 3. 2011, tj. 3 dny po zahdjeni prvni evakuace.
Nedostatek zdravotnického persondlu, chaoti¢nost samotné evakuace a nevhodné
transportni prosttedky vedly kamrti 60 pacienti. Nasledna evakuace obdobnych
zafizeni jiz probéhla s plnym zdravotnickym zajiSténim a nedo$lo k dal§im Umrtim.
(Wagner; 2015)

V ptipad¢ zhorSeni radiacni situace byla naplanovana 30km evakuacni zona, kde
byla vyhldsena tzv. dobrovolna evakuace?’ s podminkou, e vSichni obyvatelé budou
piipraveni na moznost vyhlaseni evakuace. (Wagner; 2015)

Komise NAIIC ve své zpravé vznesla obvinéni proti spolecnosti TEPCO
a statnimu dozoru NISA ve véci, kdy prokazateln¢ daly pfednost v feSeni vlastni

krizové situace, pted ochranou obyvatelstva dotéené oblasti. (NAIIC; 2013)

5.4 Komparace ochrany obyvatelstva u vybranych piipadii
Pro ptehledné porovnani postupl pii zajisténi ochrany obyvatelstva stanovime

klicové hodnotici znaky. Témito znaky budou:

e Vcasné varovani obyvatelstva — A

e Utinnost varovani — B

e Vyzva k ukryti obyvatelstva — C

e Dostupnost jodové profylaxe — D

e Vcasné podani jodové profylaxe — E
e Vcasnd evakuace — F

e Nouzov¢ pieziti obyvatelstva — G

Pro ptehlednéjsi komparaci zvolime zaneseni vysledkt do tabulky (viz Tab. 3)
pomoci ¢iselnych hodnot, pficemz: 0 — nezavedené opatieni; 1 — nespravné/neucinné

zavedené opatieni; 2 spravné zavedené opatieni.

22 Japonska vlada nechala na uvaZeni kazdého obyvatele, zdali se rozhodne opustit oblast, ¢i nikoliv.
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Tab. 3 Porovnani vysledkd; zdroj: Autor

A B C D E F G
Cernobyl 0 0 0 0 0 1 2
Fuku§ima | 2 1 1 0 0 1 2

Komparaci ziskanych vysledki miizeme stanovit néasledujici zavéry:

1. Politické zfizeni ve vybrané zemi Uzce souvisi s metodami a opatfenimi
pro ochranu obyvatelstva.

2. V ptipad¢é vzniku mimotadné udalosti, kdy je zapotiebi provedeni uplné
evakuace vymezené oblasti, je snazsi pro stat s totalitnim sttnim ziizenim.

3. Operativni c¢innosti béhem RMU by méli koordinovat odbornici,
popiipade lidé s vysokou znalosti dan¢ problematiky.

4. Politické vmésovani do ¢innosti spojenych s ochranou obyvatel snizuje
efektivnost a rychlost zavadénych opatieni.

5. Kvalitn€ zpracované havarijni plany a dostatecna informovanost obyvatel

zarucuji vySsi uspésnost béhem mimotadné udalosti.
Vysvétleni zaveéri:

Ad 1. Béhem porovnavani zavedenych opatfeni u jadernych havérii v SSSR
a Japonsku bylo patrné, ze SSSR vzhledem ke své politice zatajovani a zamlcovani
nereflektoval na potieby jaderné bezpecnosti, kdy pied ochranu obyvatelstva kladl
narodni a nadnéarodni zajem v podob¢ bezchybnosti SSSR a potazmo vychodniho bloku
pted ,kapitalistickym* blokem z&padnim. Japonsky pfistup k ochrané obyvatelstva byl
diametralné odliSny od SSSR, coz se projevilo i v oblasti opatieni vedoucich k ochrané
obyvatelstva, kde ustfedni organy vyhlasily evakuaci obyvatel n€kolik hodin po vzniku

RMU.

Ad 2. Strach mezi obyvatelstvem v SSSR, ktery byl vyvolany béhem celé
existence statu, se stal soucasti narodni kultur, proto pii nafizeni evakuace panoval vétsi
strach z moznych nasledkt pfi neuposlechnuti ptfikazu nez obavy ze ztraty domova.
V piipad¢ demokratického Japonska bylo zapotfebi obyvatele v nékterych ptipadech

odvést nasilim.
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Ad 3. Jak v SSSR, tak Japonsku nebyli pfedni védci upfednostnéni pied politickou
silou, proto nékterd opatfeni byla zavedena pozd¢ji, ackoliv jejich spéSnost byla daleko

vys$i, nez si politicka sila dokdzala predstavit.

Ad 4. Jak v ptipadé SSSR, tak v piipad¢ Japonska nabyli vrcholni politici pocitu,
ze oni sami vyiesi nastalou situaci nejlépe. V ptipadé SSSR doslo k oddéaleni nutné
evakuace a zamlCovani nasledkii, coz mélo za néasledek vystaveni obyvatelstva vysokym
davkam radiace a kontaminace. V pfipad¢ Japonska ptispélo politické vmeéSovani
k naruSeni koordinace zachrannych praci a zpomaleni rozhodovani v kritickych

momentech.

Ad 5. Jak v ptipadé SSSR, tak v ptipadé Japonska doslo k podcenéni havarijniho
planovani. Z pohledu SSSR a celé¢ tamni kultury nehrozila Zddnd vyznamnd havarie,
ktera by byla takového rozsahu, proto veSkeré planovani probihalo operativné, az po
vzniku havarie. V pfipadé¢ Japonska stdla na viné nedlslednost statnich dozorovych

organd, které havarijnimu planovani nekladly takovou diilezitost.

Ackoliv cely svét po Cernobylské havarii zacal vnimat dulezitost havarijniho
planovéani u jadernych zatizeni a v disledku havarie doSlo k zaloZzeni Mezinarodni
agentury pro atomovou energii ve Vidni a organizaci spojujici provozovatele jadernych
zatizeni WANO v Moskvé, doslo v piipadé fukuSimské havérie k zopakovéani chyb,
které provazely ¢ernobylskou havarii. Hlavni pojitko obou havérii je mozno spatiovat
v nedostatecném zajiSténi ochrany obyvatel, zejména zhlediska absence joédové

profylaxe a chaotické, ¢i pozdni evakuaci obyvatel.

5.5 Vyvoj ochrany obyvatelstva pii RMU v CR

Ceska, potazmo Ceskoslovenska republika od svého vzniku v roce 1918 usilovné
pracovala na diisledném zpracovani pland civilni obrany?. Prvotnim tcelem byla
ochrana obyvatelstva pfed valecnymi Utrapami, zejména v podob¢€ naletli a plynovych
utokit smérovanych na civilni obyvatelstvo. Vyrazna zména nastala s ukon¢enim druhé
svétové valky a rozdélenim svéta na zapadni a vychodni blok. Strach z jaderné¢ho
zbrojeni vyvoldval permanentni pocit ohroZeni, proti kterému bylo zapotiebi zavést
nové postupy. Po ukondeni studené valky vroce 1989** se zacdala civilni obrana

transformovat do civilni ochrany a nasledné ochrany obyvatelstva, jejiz dneSnim

23 Civilni obrana byla ekvivalentem dne$niho pojmu ochrany obyvatelstva.
24 Datovano dle padu Berlinské zdi
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ukolem je chrénit obyvatelstvo pfed mimotadnymi udéalostmi, které vznikaji na zakladé

biogenniho a antropogenniho piisobeni. (Cermak; 1958, Kratochvilova; 2013)

5.5.1 Soucasny stav ochrany obyvatelstva v CR

V soutasné dobé je ochrana obyvatelstva v CR zajisfovana na zakladd
dokumentu: Koncepce ochrany obyvatelstva do roku 2020 s vyhledem do roku 2030.
Jedna se o dokument popisujici zékladni principy ochrany obyvatelstva a definujici
néstroje a prostiedky, jimiZ je ochrana obyvatelstva v CR zajistovéana. Je zde definovan

bezpeénostni systém statu a jeho struktura (viz obr. 1). (MV GR HZS CR; 2013)

Prezident, parlament, vlada

. Ozbrojené -
Ozbrojene Zachranné Havarijni
bezpeénostni
sily sbory shory sluzby
Ochrana
Zivota a zdravi
obyvatel a .
. 7 2 Poskytovani
Obrana statu ggggfa maf;kau p;8d pomoci pfi
plad VSt H P vnitfni pc?skytgféni [
napsdeai bezpeénost uéinné pomoci mimofadnych
P p?i udalosti
mimofadnych
udalostech
Statni organy, organy izemnich samospravnych celkl a pravnické a
fyzické osoby

Obr. 1 Bezpeénostni systém CR, zdroj: MV — GR HZS CR; 2013

Vedle zachrannych a bezpecnostnich slozek je v koncepci ochrany obyvatelstva
definovano nutné zapojeni vSech subjektl, které mohou svou Ccinnosti ochranu
obyvatelstva podpofit. Do této oblasti mizeme zahrnout i provozovatele jadernych

zafizeni IV. kategorie. (MV — GR HZS CR; 2013)

Jaderna energetika a samotné provozovani jadernych zafizeni IV. kategorie
v Ceské republice patii k nejvice sledovanym primyslovym odvétvim. Statni uiad pro
jadernou bezpecnost spoleéné s provozovatelem jadernych elektraren CEZ a.s. tzce
spolupracuji a podili se na utvafeni provozni dokumentace, stanovovani podminek
bezpecného provozovani obou jadernych elektraren 1 na podminkach vzdélani

operativniho persondlu.
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Nedilnou soucasti ochrany obyvatelstva je soustavné informovani obyvatel zony
havarijniho planovani o zptsobech varovani, neodkladnych opatienich a zplisobech, jak
sami obyvatel¢é mohou minimalizovat své ohroZeni a soucasné vybavovani obyvatel
ZHP tabletami jodové profylaxe. Jejich distribuci a obménu ptred expirani dobou taktéz
zajistuje spole¢nost CEZ a.s. K i¢elu zvy$ovani informovanosti obyvatelstva v ZHP
vydava spoleénost CEZ a.s. kazdé dva roky kalendaft, uréeny obyvatelam ZHP, kde jsou
uvedeny zakladni informace, jak si pocinat pfi RMU. Dalsi formou jsou informacni

letaky, které taktéZ vydava spole¢nost CEZ a.s.

v

Dle zakona ¢. 561/2004 Sb., o ptedskolnim, zakladnim, stfednim, vysSSim
odborném a jiném vzdélavani (Skolsky zakon), ve znéni pozdéjSich predpisi, ma byt
oblast ochrany obyvatelstva soucasti ramcovych vzdélavacich dokumenti pro
pfedSkolni, zékladni a stfedni vzdélavani. V soucasné dobé chybi dostatek odborné
vzdélanych uciteld, ¢i lektorii v oblasti ochrany obyvatelstva, véetn€ absence ucelenych

studijnich materialt. (MV GR HZS CR; 2013)
Pokud se zamétime na jednotlivé stupné vzdélavani ziskadme nasledujici data:

PredSkolni vzdélavani — chybi metodicky material pro ucitele, nedostatek kurza

pro ucitele, nedostate¢né uc¢ebni pomiicky

Zakladni vzdélavani — zpracovana metodika pro ucitele®®, ucitelé vzdélavani

pomoci kurzi, které porada HZS CR, dostatek a rozmanitost uéebnich pomiicek

Stiredni vzdélavani — chybi metodicky material pro ucitele, nedostatek kurzi pro

uditele, nedostateéné udebni pomicky (MV GR HZS CR; 2013)

Pokud vezmeme v ivahu, Ze ramcova vyuka probiha ,,dostate¢né* pouze na
urovni zakladniho vzdélani tedy mezi zaky ve vékovém rozmezi 6-15 let véku,
nemilzeme hovofit o dostate€ném vzdelavani déti a mladeze v této oblasti. OvSem tuto
skutecnost nemtizeme davat za vinu samotnym ucitelim, ¢i Skolskym zatizenim. Pokud
je zapotiebi predat informace v pozadované mife zakim a tim zajistit kontinuitu ve
znalostech obyvatel v oblasti ochrany obyvatelstva pfi MU, musi se upravit celkovy

program vzd€lavani na vSech urovnich.

25 Podklady k vyuce témat ochrany ¢lovéka za béznych rizik a mimotadnych udalosti v zakladnich
skolach.
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Ministerstvo obrany CR se snaZi tuto védomostni mezeru vyplnit pomoci $koleni
s nazvem POKOS — jednd se o akronym Piipravy ob¢anii k obrané statu. Skoleni
POKOS se opira o zakon ¢. 222/1999 Sb., o zajistovani obrany CR, ve znéni pozd&jsich
piedpist. Soucasti téchto Skoleni jsou i1 zakladni postupy pti vyhlaSeni RMU, které se
tak opét dostavaji do povédomi obyvatel CR. (pokos.army.cz; 2020)

Abych podpotfil piredchozi tvrzeni, ziskal jsem na zékladé¢ vlastniho dopliikového
vyzkumu, kdy jsem formou internetového dotazniku ziskal odpovéd’ od 100 osob
zuzaviené skupiny na socialni siti, starSich 18 let, nasledujici informace ohledné

znalosti v oblasti chovani pti RMU. Dotaznik je uvedena v Ptiloze A.

Ze 100 oslovenych respondentii odpovédélo v dotazniku ,,Chovéni obyvatel pii

vyhlaseni radia¢ni havarie* nasledovné:

1) Vieobecna vystraha se v Ceské republice vyhlasuje pomoci "sirén"
a vypada nasledovné:

a) 100 sekund trvajici nepferusovany toén

b) 140 sekund trvajici kolisavy ton

c) 180 sekund trvajici prerusovany ton

Vseobecna vystraha se v Ceské republice vyhlasuje
pomoci "sirén" a vypada nasledovné:

= 100 sekund trvajici
nepierusovany ton

= 140 sekund trvajici
kolisavy ton

= 180 sekund trvajici
pieruSovany ton

Graf 1 Forma vyhlaseni Vieobecné vystrahy v CR, zdroj: vlastni vyzkum

Z grafu pro otazku €. 1 zjistujeme, Ze spravnou odpoveéd’, tedy odpoved’ b) ze 100

respondentl zvolilo 54, tj. 54 % vSech tdzanych. 46 % tazanych odpovédélo chybné.
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2) V ptipadé vzniku radiacni havarie jako prvni:

a) Poziji j6dovou profylaxi (2 tablety)

A4

b) UKryji se v nejblizs§i budové

¢) Snazim se opustit ohrozenou oblast

V piipadé vzniku radiaéni havarie jako prvni

® Poziji jodovou profylaxi
(2 tablety)

= Ukryji se v nejblizsi
budove

= Spazim se opustit oblast
ZHP

Graf 2 Individualni ochrana pti RMU, zdroj: vlastni vyzkum
Z grafu pro druhou otdzku vyplyva fakt, ze ze 100 respondentdi, by spravny

postup zvolilo 31 tazanych, coz ¢ini 31 % vSech tdzanych k 69 % Spatnych odpovédi.

3) Kdy lze pozit jdédovou profylaxi?
a) Thned po vzniku radia¢ni havarie
b) Do 24 hodin po vzniku radia¢ni havéarie

¢) Na pokyn odpovédnych organi

Kdy Ize pozit jodovou profylaxi?

= [hned po vzniku radiaéni
haviérie

= Do 24 hodin po vzniku
radia¢ni havérie

= Na pokyn odpovédnych
organi

Graf 3 Jodova profylaxe, zdroj: vlastni vyzkum

V oblasti informaci o spravném poziti jodové profylaxe vyplyva z grafu 3, Ze
spravnou odpovéd’ zvolilo 21 ze 100 dotdzanych, coz ¢ini pomér 21 % spravnych

odpovédi k 79 % nespravnych odpovédi.
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4) Informace k nastalé situaci:
a) aktivné dohledavam, poptipadé¢ telefonicky ziskdm na Ccisle
112
b) naleznu na vyvésné desce prislusSného méstského uradu

¢) ziskavam pouze z hromadnych informacnich prostiedki

Informace k nastalé situaci:

® Aktivné dohledavam,
popiipadé telefonicky
ziskam na ¢isle 112

= Naleznu na vyveésné desce
piislusného méstského
radu

® Ziskavam pouze z
hromadnych informaénich
prostiedkt

Graf 4 Ziskévani informaci béhem RMU, zdroj: vlastni vyzkum

Pti ziskdvani informaci béhem RMU by spravny postup ze 100 dotdzanych
zvolilo 52 osob. V piipadé této otazky je pomér spravnych a Spatnych odpovedi téméet

vyrovnany v poméru 52 % spravnych ke 48 % Spatnych odpovédi.

5.5.2 Shrnuti vysledkii dotaznikového Setieni

Ze ziskanych vysledkd dilétho vyzkumu vyplyva fakt, Ze v CR velmi chybi
soustavna informovanost obyvatel pro ptfipad vzniku RMU. Samotny zpisob
soucasné¢ho informovani obyvatel v oblasti chovani pti MU neni disledny a nedokaze

efektivné zasdhnout vétsi skupinu obyvatel starSich 18let.

Odpovédi na otazku &. 1 s ndzvem VSeobecna vystraha se v Ceské republice
vyhlaSuje pomoci "sirén" a vypada nasledovné jsou kritické, jelikoz znalost jediného
signalu urceného pro obyvatelstvo pii vzniku MU — vSeobecné vystrahy, miize pfispét
k minimalizaci ztrat na zdravi, Zivotech a majetku obyvatel. Vysledek dotaznikového
Setieni odhalil, ze pouze 54 % tazanych znalo spravnou odpovéd’, coz je v piipadé

ochrany obyvatelstva alarmujici zjiSténi.

U zbyvajicich otdzek se dozvidame, ze obyvatelé nejsou dostatecné sezndmeni

s postupy pii vzniku RMU. V ptipad¢ otazky €. 2 by se 42 % dotazanych snazilo opustit
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ZHP a 27 % dotazanych svévolné pozilo tablety jodové profylaxe. Coz v souctu
predstavuje 69 % chybnych odpovédi, vici 31 % spravnych odpovédi. Otazka €. 3 pak
uzce koresponduje s ptredchozi otdzkou, jelikoz se zabyva problematikou jodové
profylaxe. V tomto ptipad¢ by spravné, tedy po vydani ptikazu odpovédnymi organy,
pozilo tablety jédové profylaxe 21 % dotazanych.

V otazce ziskavani dalSich informaci k nastalé udalosti zvolilo spravnou odpovéd
52 % dotazanych. Alarmujicim zjiSténim je druhd nejcastéji zastoupena odpovéd’. 46 %
dotazanych by informace zjiStovalo aktivné, zejména na lince tisiového volani c¢isla

112.

5.6 Havarijni cviceni ZONA
Principem cviceni ZONA je provéfeni ucinnosti a relevantnosti ochrannych
opatfeni a soucinnost jednotlivych slozek IZS. CviCeni probiha na urovni krizovych

a havarijnich §tabt. (sujb.cz; 2020)

Cviceni Zona je zahdjeno vyhlaSenim radia¢ni mimotfadné udalosti na JE Temelin,
tuto skute¢nost oznamuje sménovy inZenyr JE Temelin na Styéné misto CR, které
ziizuje SUJIB a slouZi primarné pro predavani informaci v ptipadé vzniku, ¢i podezieni
na vznik RMU. V tomto momenté¢ prvniho ohlaSeni dojde i ke specifikaci vzniklé

RMU?. (sujb.cz; 2020)

5.6.1 Cviteni ZONA 2015 v komparaci s RMU na JE Fuku$ima — Dai¢i

V roce 2015 se konalo cviceni ZONA 2015, které mélo reflektovat na udalosti
z roku 2011 ve FukuSimé. Scénaf cviceni vychdzejici z udalosti v Japonsku bylo nutné
upravit pro podminky pravdépodobné v Ceské republice. Musel byt zaménén pivodce
RMU, jelikoz pravdépodobnost vzniku zaplavové viny o vysce nad 10 metra je takika
nulova, proto bylo vybrano pravdépodobnéjsi plisobeni povétrnostnich vlivli o sile
tornada®’. Cvi¢eni ZONA 2015 provéiilo nejen personal jaderné elektrarny Temelin, ale
i HZS CR, Policii CR, Armadu CR a ZZS JEK. Pravé tyto slozky IZS mély klicovou
ulohu v ochrané obyvatelstva pii zajistovani evakuace a nouzového preziti a zasobovani

obyvatelstva.

26 Napiiklad v roce 2019 pii cvideni Zéna 2019 se jednalo o RMU, kdy jaderna elektrarna Temelin
ztratila systém vlastniho napajeni a doslo k mezi-okruhové netésnosti, kterda méla disledek ve ztraté
chladiva primarniho okruhu a poskozeni reaktoru prvniho bloku.

27 Tornado — silné rotujici vitr o rychlosti mezi 180 — 360 km/h. (meteocentrum.cz; 2020)
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Samotné cviceni bylo zahajeno v rannich hodinach dne 22. zafi 2015. Pro

ptehledné porovnéani zvladani RMU jak v ptfipadé JE FukuSima, tak v pfipad¢ cviceni

ZONA 2015 sestavime udalosti chronologicky do tabulky (viz tab. 4), kde ¢&islo 0

predstavuje moment vzniku RMU a nasledujici ¢iselné hodnoty predstavuji hodiny od

zacatku vzniku RMU:

Tab. 4 Porovnani udalosti, zdroj: autor

[h]

JE FUKUSIMA (11.3.2011 15:27)

[h]

JE TEMELIN (22. 9. 2015 07:00)

Zaplavova vlna nici zafizeni

Tornado zptsobuje pad stfechy

0 0
elektrarny strojovny HVB I
Selhani chlazeni aktivni zony Informovani sty¢ného mista o
vzniku RMU
+1 +1
Informovani vlady o vzniku RMU Aktivace: Havarijniho $tabu JE,
Krizového $tdbu SUJB
+3 Varovani obyvatelstva +2 | Informovana vlada o vzniku RMU
Zahjeni evakuace obyvatel 2 km | +3 Varovani obyvatelstva ZHP
+4 | Rozsifeni evakuace obyvatel 3 km Zahajeno dochlazovani aktivni
zony
” Rozsiteni evakuace obyvatel 10 | +4 Vydan pokyn obyvatelstvu
+
km k ukryti a uziti jodové profylaxe
+15 Unik radioaktivnich latek do ZP Selhani chlazeni aktivni zony
Unik radioaktivnich latek do
+24 Exploze nahromadéného vodiku | +6 zivotniho prostiedi — analyza
meteorologickych dat
Rozsiteni evakuace obyvatelstva Zastaven unik Ra latek do ZP —
+29 +24
20 km zvladnuti RMU
. Zahajena evakuace obyvatel
+144 | Prvni nasazeni japonské armady | +41
vybranych sektortt ZHP
_ Ukonceni evakuace vybranych
+264 | Obnoveno chlazeni aktivni zony | +43
sektort ZHP
+316 Zvladnuti RMU +44 Ukonceno cvi€eni
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Porovnanim casti, kdy dochédzelo k vybranym udalostem, v pfipadé skute¢né
RMU a cviéné RMU, mizeme pozorovat markantni ¢asové rozdily. V ptipadé skutecné
RMU ve Fuku$imé v prvnich hodindch znemoznovala jakykoliv zésah zéplavova vina,
ktera ponicila, ¢i zablokovala pfistupové cesty k bezpeCnostnim prvkiim. Zaméime se
ale na samotnou evakuaci obyvatel. V pfipadé FukuSimy evakuace obyvatel, z nejblizsi
zony kolem jaderné elektrarny, byla zahajena do dvou hodin od vzniku RMU. Ackoliv
se laické verejnosti mtize zdat faktor rychlosti v ptipad¢ evakuace klicovy, neni tomu
tak. Unahlend evakuace nedovoluje analyzu meteorologickych udaji, a tak mtze dojit
k jevu, kdy evakuované obyvatelstvo bude pfemisténo do oblasti radioaktivniho spadu
a tim dojde k vétSimu ohrozeni zdravi a zivoti evakuovanych obyvatel. V piipadé
cviteni ZONA 2015 je jednim z duleZitych faktorti vydani pokynu k jodové profylaxi
kratce po ozndmeni RMU. V¢asné poziti jodové profylaxe zvySuje ochranu §titné Zlazy
a zaroven snizuje pravdépodobnost pozdéjsich rakovinotvornych onemocnéni. VEasnou
profylaxi a pfi spravném ukryti je umoznéno obyvatelim pfeZit v zasaZzené oblasti po

delsi dobu, a tudiz nasledna evakuace mtze byt 1épe koordinovéna.

Ve prospéch cvigeni ZONA 2015 hovoii bezpochyby fakt, e se jednalo o pouhé
provéfovaci cviceni, kdy nedochazi k ndhlym zvratim (nejsou-li ve scénafi cviceni).
Druhym nespornym faktem je dikladné planovéani celého cvicCeni, které provétuje
funk¢nost skute¢nych havarijnich plant ur¢enych pro JE Temelin. Havarijni planovani

v pfipadé RMU na fukusSimské elektrarné bylo zcela nedostate¢né a zastaralé.

5.6.2 Prvni reakce pii RMU

Pokud srovname probehlé radia¢ni havarie mizeme konstatovat, ze prvotni zasah,
ktery by zabranil rozvoji havarie do vétsi miry nebyl nijak ucinny. V pfipadé
Cernobylu, agkoliv prvotni zasah probéhl v fadu desitek minut od vzniku RMU, nebyl
ucinny z divodu nedostatecnych znalosti zasahujicich jednotek. I kdyz pozarni jednotka
dislokovana piimo v aredlu elektrarny byla vybavena odpovidajicim vybavenim,
znalosti ohledné zvladdni RMU nebyly vysoké, respektive v rdmci utajovani nebyly
zadné. Proto doslo pfi pokusu haSeni oteviené aktivni zény k vodikovym explozim

a vétSimu unosu kontaminace pomoci pary do zivotniho prostredi. (Wagner; 2015)

FukuSimska havarie se potykala s pfirodnim Zzivlem, ktery znicil bezpecnostni
prvky a zéarovenn zni€il budovu pozarni stanice elektrarny, coz zpiisobilo nemoZznost

okamzité reakce pozarniho oddilu. Ptislusnici tohoto oddilu byli vybaveni odpovidajici
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technikou a pfipravky k nouzovému chlazeni aktivni zony. V disledku kolapsu budovy,
které zpusobilo zemétfeseni, nebylo mozné tyto prostiedky pouzit. Tuto udalost

povazujeme za kritickou udalost v rozvoji RMU. (Wagner; 2015)

V ptipadé¢ JE Temelin doslo po roce 2011 k sérii stress testl, které reflektovaly na
udalosti ve FukuSimé€. Prvnim z opatfeni bylo zvySeni odolnosti hasi¢ské stanice viici
vlivim zemétieseni. Velky diiraz byl kladen 1 na odpovidajici vybaveni a Skoleni
prislusnikt HZSP. ZkuSenosti z FukuSimy pfinesly zasadni zjisténi, Ze pouze mobilni
hasi¢ské prostiedky, v podobé cisternovych automobilovych stiikacek nedostacuji,
proto bylo rozhodnuto o doplnéni HZSP ETE té€zkou bouraci a transportni technikou.
Tuto techniku piedstavuje rypadlo Terex, jeden nakladni automobil s hydraulickou
rukou a radlici a vneposledni fadé dvoukomorova cisterna uréend na dopravu

pohonnych hmot (benzinu a nafty).

Nedilnou sou¢asti byla instalace SBO?® generatorti, které jsou uréeny jako externi

zdroj elektrické energie pro zivotné dilezité havarijni prvky.

Na zékladé¢ odpovidajiciho vybaveni a dukladné¢ zpracované¢ho vnitiniho
havarijniho planu se da predpokladat velmi rychld reakce pti vzniku RMU. Prvotni

reakce je jednim z rozhodujicich faktorti pro zabranéni rozvoje RMU.

5.7 Shrnuti vysledkii

Pti porovnavani dvou nejvétSich jadernych havarii, které se odehraly v letech
1986 a 2011 byly zjistény jist¢é podobnosti, které mizeme interpretovat nasledovné.
Jak v ptipadé¢ Sovétského svazu, tak v pifipadé Japonska doSlo k podcenéni rizik
spojenych s vyuzivanim jaderné energetiky a vlady obou zemi se zamétovaly na rizika,

ktera dle jejich soudu byla pravdépodobné;si.

V obou piipadech jadernych havarii se v oblasti zvladani RMU angazovali
vrcholni piedstavitelé politické moci a tim doSlo k naruseni pribéhu zéchrannych
a likvidacnich praci. S timto naruSenim souvisi i1 planovana evakuace, ktera v ptipadé
SSSR probéhla za nékolik dni, v pfipadé Japonska probihala nékolik dni a byla
rozdélena na nékolik etap, coz v disledku zpusobilo v obou pfipadech vystaveni
evakuovanych obyvatel ionizujicimu zéafeni. Otazka jodové profylaxe byla v obou

piipadech zcela ignorovéna.

28 Station black out
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V piipad¢ porovnani fukuSimské jaderné havarie se scénatem RMU na JE
Temelin je patrné, Zze CR je pro piipadnou RMU lépe piipravena. Tento fakt potvrzuji
detailnéji propracované havarijni plany, které v piipadé¢ FukuSimy byly nedisledné, ¢i
zcela chybély. Uskalim CR v piipadé vzniku RMU je shleddno samotné obyvatelstvo,
které neni dostatecné informovéno, ani dostatecné teoreticky a prakticky pfipravovano

na moznost vzniku jakékoliv MU.

5.8 Navrhy na opatieni
Na zaklad¢ doplikového dotaznikového Setieni bylo zjiSténo, Ze znalosti
obyvatelstva v oblasti chovani pii MU jsou na nizké urovni a je tudiz opravdu zapotiebi

tuto Uroven zvysit.

Pro zvyseni urovné v oblasti ochrany obyvatelstva, ale i ochrany jednotlivce
v CR, povazuji za nutné zavedeni samostatného $kolniho vyukového piedmétu
s tématikou ochrany ¢lovéka za mimotradnych udalosti. JelikoZ po roce 1989 se oblasti
civilni ochrany pfestala vénovat pozornost, kterou si toto odvétvi zaslouzi, vedlo ruSeni
riznych Skolnich aktivit a cvi€eni zabyvajici se timto odvétvim k celkovému snizeni
znalosti a povédomi o ochran¢ obyvatelstva a jednotlivce. Proto je velmi nutné

navraceni téchto predméth zpét do Skolnich osnov a disledné vyzadovat jejich plnéni.

Jednim z nejzésadnéjSich opatieni, které by vedlo k posileni ochrany obyvatelstva
nejen pi1 RMU, ale pii jakékoliv MU, shleddvam v aktualizaci rimcového vzdélavaciho
programu, ve kterém chybi pfedmét, ktery by se ochranou a chovanim cloveéka
v piipadé¢ MU zabyval. Je zapotiebi do povédomi obyvatel opét zanést znalosti, které
mu pomohou v ochrané vlastniho zdravi, ¢i zivotl, jelikoz u obyvatel samotnych

ochrana obyvatelstva zacina.

Z tohoto divodu je zapotfebi revidovat souasny systém vzd&lavani v CR,
zejména déti Skolniho véku, kde informace z oblasti chovani pfi MU budou mit vétsi

dopad.
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6 Diskuse

Jadernd energetika v dnesni dob¢ ptedstavuje jeden z hlavnich zdroji stabilnich
dodavek elektrické energie a pravoplatné je zatfazena do tzv. kritické infrastruktury. Od
padesatych let do soucasnosti doslo k né€kolika nehoddm a havariim, které ukazaly, ze
snovym zdrojem elektrické energie je zapotiebi modernizovat i postupy a opatieni
v oblasti ochrany obyvatelstva, jelikoZ riziko vzniku radia¢nich mimotfadnych udalosti

existuje.

Prvni z vyzkumnych otazek bylo porovnéni, které definovalo, jak se liSilo pojeti
ochrany obyvatelstva v minulosti v pfipadé jaderné havarie z pohledu zapadniho
a vychodniho sektoru?

K tomuto porovnani jsme vybrali udélosti Cernobylské a fukuSimské jaderné
elektrarny, jelikoz obé tyto udélosti nesly podobné znaky, a tudiz je mozné provést
jejich porovnani.

V piipadé havarie Cernobylu doslo k jevu, ktery byl uzce spjaty s rezimem
a dobou, ve které se havarie odehrala. Ptistup sovétského rezimu, ktery za kazdou cenu
utajoval sva selhdni, aby tak dokresloval predstavu svétového ideédlu, nebral v potaz
ochranu obyvatelstva jako prvotniho cile. Z tohoto dusledku doslo k mnoha tmrtim
z divodu deterministickych ucinkd ionizujiciho zafeni a rozvoji rakovinnych
onemocnéni na uzemi dneSni Ukrajiny v dusledku stochastickych a¢inkt ionizujiciho
zéteni.

V ptipadé¢ FukuSimy se kritickym pochybenim stalo podcenéné havarijni
planovani, neochota investovat do ochrannych opatteni a ve findle rozkol mezi slozkami
a organy, které se pokouseli o zvladnuti RMU. Mnohonédsobné zmény pii zavadéni
opatfeni na ochranu obyvatelstva zpisobily, Ze evakuované obyvatelstvo bylo
vystaveno vyS$§im davkam ionizujiciho zafeni a radioaktivnimu spadu. Samotna
evakuace byla chaoticky provadéna a evakuovani obyvatelé byli v n¢kterych piipadech
evakuovani 2x az 3x za 24 hodin.

Na zaklad¢ téchto udaji mizeme prohlasit, Ze zatimco z pohledu ,,vychodniho*
vnimani ochrany obyvatelstva bylo prvotnim tkolem zamezit uniku informaci o nastalé
havarii a snaha o zaml¢eni celé udalosti, tak z pohledu ,,zapadniho* vnimani §lo v prvni
fad¢ o ochranu co nejvétsiho poctu obyvatel, ovSem za cenu chaotickych opatieni, ktera

mohla mnoho obyvatel traumatizovat vice nez hrozba samotné havarie.
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Odpovédi na prvni vyzkumnou otdzku je: ,,Ochrana obyvatelstva z pohledu
,»vychodniho a zapadniho* se pfiliS neodliSovala v nutnosti zavadéni neodkladnych
opattfeni vedoucich k ochrané obyvatelstva. Ackoliv se jednalo o statni celky s naprosto
odliSnym politickym uspofadanim, u obou udalosti najdeme znaky celkové
nepiipravenosti statnich organd, jelikoz kazdy z obou komparovanych statli nepokladal
RMU za nejpravdépodobné;jsi hrozbu a spiSe se zam¢etoval na jiné oblasti hrozeb, které
byly dle statnich bezpecnostnich analyz vice pravdépodobné.*

Druhou vyzkumnou otdzkou bylo hodnoceni, zdali: Odpovidaji soucasna
opatieni ochrany obyvatel Ceské republiky v p¥ipadé jaderné havarie opatienim
zavedenym ve svété?

Na zéklad¢ ziskanych informaci mizeme stanovit nékolik odpovédi, které budou
zaloZeny na urovni opatieni organtl zaji§tujicich ochranu obyvatel v Ceské republice,
opatfeni ze strany provozovatele jadern¢ho zatizeni a z hlediska znalosti obyvatelstva
v dobé¢ vzniku RMU.

Velmi kontraproduktivnim krokem shledavam zruseni tzv. branné vychovy
vramci zékladnich a stfednich Skol, bez zavedeni adekvétni nahrady, kterd by
poskytovala urcitou tUrovenn informovanosti ohledné¢ zakladniho chovani béhem
mimoféadnych udalosti. V soucasnosti tyto praktické zkuSenosti mezi zaky zékladnich
a strednich Skol chybi, coz se v dusledku projevuje na celkové informovanosti
obyvatelstva.

V ptipadé vzniku RMU je v CR velmi kvalitng zpracovan vnéj§i havarijni plan,
ktery zajistuje rychlou odezvu slozek IZS a organid cCinnych v oblasti ochrany
obyvatelstva. Kvalitn¢ zpracovand havarijni dokumentace a predem definovana ZHP
véetné¢ rozdéleni do sektori umoziiuje vcasné zavedeni opatfeni na ochranu
obyvatelstva.

Provozovatel jaderného zafizeni spole¢nost CEZ a.s. pravidelng $koli a pfipravuje
persondl pro pfipad vzniku abnormadlniho, ¢i havarijniho stavu. ZvySeni odolnosti a
stavebni Upravy bezpecCnostnich systémii umoziuji jejich vyuziti za piedpokladu
biogenniho 1 antropogenniho ptisobeni na technologické celky JE. Propracovany vnitini
havarijni plan umoziiuje zastaveni rozvoje radia¢ni nehody v havarijni stav.

Vnitini a vnéj$i havarijni pldn je pravidelné podrobovan zkousce v podobé
havarijniho cvi¢eni Zoéna, které odhaluje nedostatky a ptispiva k periodické aktualizaci

obou plant.
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Jako kli¢ovy faktor v oblasti ochrany obyvatelstva v CR spatfuji samotné
obyvatelstvo. Vzd¢lani obyvatelstva v oblasti ochrany a chovani za mimotadnych
udalosti a krizovych situaci je zcela nedostaCujici. Mnoho myti a nepravdivych
informaci, které koluji mezi obyvatelstvem muze zpisobovat nesnaze zasahujicim
slozkam v ptipadé¢ vzniku RMU, proto by bylo zapotiebi doplnit vzdélavaci systém
vCR. Pro doplnéni vzdélavacich osnov bych navrhoval zavedeni samostatného
predmétu Ochrana c¢lovéka za mimotfadnych situaci. Tento pfedmét by nejvétSiho
ucinku doséhl zejména na zdkladnich a stfednich $kolach. Snahou dané¢ho predmétu by
bylo pozvednuti trovné informovanosti v oblasti ochrana ¢lovéka za mimotadnych
udalosti mezi détmi a dospivajici mladeZzi, coz v soucasnosti zcela chybi.

S pfihlédnutim k udalostem v Japonsku v roce 2011 a soucasnému stavu ochrany
obyvatelstva v Ceské republice miizu uvést odpovéd’ na druhou vyzkumnou otézku:
Opatieni ochrany obyvatel Ceské republiky v piipadé jaderné havarie jsou na
odpovidajici, ¢i vyssi urovni a odpovidaji opatfenim zavedenym ve svete.

Soucasné s odpovédi na druhou otazku bych uvedl, Ze v piipadé Ceské republiky
dochazi k plnému uvédoméni si moznych rizik spojenych s provozovanim jaderné¢ho
zafizeni IV. kategorie. Ve srovndni s publikacemi a vySetfovacimi zpravami, které se
tykaly dvou nejvétSich radiacnich havarii v historii provozovani jadernych zatfizeni, je
patrné, Zze geografickd poloha a nizké cetnosti biogennich a antropogennich
mimofadnych udalosti, umoziuji odpovédnym a bezpecnostnim organtim dikladné
rozpracovani havarijnich plani prave v oblasti mozné radia¢ni havarie.

Cile prace se podafilo naplnit, a to s ocekavanym vysledkem. Ackoliv v soucasné
dob¢ panuje na politické scéné obdobny rozkol podobny bipolarnimu rozdé€leni svéta,
podobnost pristupti k ochran¢ obyvatelstva pii RMU je prakticky podobny, jelikoz
vSechny staty provozujici jaderné elektrarny si uvédomuyji rizika s provozem spojena.

Z kapitoly Vysledky vyplyva, Ze porovnanim RMU na obou jadernych
elektrarnach jsme dosli k téméf shodnym zjisténim, nebot’ v obou piipadech byly
problémy a nedostatky, jak pti vlastni likvidaci RMU, tak i pti zavadénych opatienich
ochrany obyvatelstva. Timto lze konstatovat, ze prvni cil prace byl naplnén.

Druhy cil prace byl rovnéz naplnén, nebot v praci byly porovnany pftistupy
k ochran¢ obyvatelstva v bipoldrnim svéte, rovnéz s konstatovanim, ze pfistupy ve
vychodnim 1 zépadnim svété byly rozdilné, ale nebyly bez chyb. Komparaci se
soudasnymi opatfenimi ochrany obyvatelstva bylo zjisténo, Ze v souéasné dobé v CR

jsou tato opatfeni na srovnatelné urovni se svétem, v nékterych otazkach jsou i na vyssi
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urovni. Dlouhodobym nedostatkem je edukace obyvatelstva ve vSech vékovych

kategoriich.
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Zavér

Vyuzivani jaderné energetiky, jako stabilniho zdroje elektrické energie, pro
lidstvo bezesporu zaujalo pevné a nenahraditelné misto v tzv. energetickém mixu.
Neustale je zapotfebi brat v potaz jadernou bezpecnost, jejiz hlavnim ukolem je
bezpecné provozovani energetickych reaktorit a zarovent minimalizovat rizika pro vznik

radia¢nich mimotfadnych udalosti.

Z historie je mozné vzit si ponauceni, ¢eho vSeho je schopna radiace, pokud se
dostane mimo prostfedi, kde ji je lidstvo schopno zvladat. Timto prostiedim jsou
v dneSnim svété prevazné atomové elektrdrny ¢i vyzkumné stfediska zkoumajici
a vyvijejici dalsi technologie pro efektivnéjsi vyuzivani jadernych reakci. Pokud dojde
k selhani technologie, at’ v disledku konstrukéni chyby, lidského faktoru, ¢i pfirodnich
vlivl
a dojde k nehodovému, ¢i havarijnimu stavu, je zapotiebi reagovat co mozna nejrychleji
a nejefektivnéji. Z davodu téchto rizik, spojenych s jadernou energetikou, je zapotiebi
zpracovavat a neustale aktualizovat havarijni plany, které budou aktivovany prave

v téchto ptipadech.

Udalosti spojené s havarii ¢ernobylské a fukuSimské jaderné elektrarny ukazaly
svétu, ze podcenéni nouzovych havarijnich plantt maze mit fatalni nasledky nejen pro
dotené obyvatelstvo, ale i pro cely svét, kdy meteorologické jevy v podobé vétru
a dest¢ mohou roznést radioaktivni Castice po celém svété. Zejména pak dést’ je

urcujicim faktorem pro miru kontaminace zeminy, poptipadé povrchovych vod.

Rozdilnost téchto dvou udalosti, které si zaslouzily oznaceni nejvétsich jadernych
havarii vSak nebyla pfili§ velikd. V piipadé SSSR sehrala hlavni roli totalitni ideologie,
ktera skrze nepravdy, 17i a utajovani pfivedla jadernou elektrarnu Cernobyl k havarii.
Nasledné utajovani a strach z reakce zbytku svéta, ale 1 z reakci vlastniho obyvatelstva
zpisobilo prodleni v neodkladnych opatienich a pfi samotné evakuaci obyvatelstva
sidliciho v nejbliz§im okoli a tim piispélo k eskalaci samotné havarie. Ackoliv evakuace
po svém zahdajeni prob¢hla v ¢ase neptesahujicim 2 hodiny, zdravotni nasledky, které si
dotéeni obyvatelé odnesli s sebou z diivodu politickych rozhodnuti je neomluvitelné.
V ptipadé Japonska nesla hlavni vinu trzni ekonomika, kdy vyd¢€lek byl pro spolecnost
vice motivujici nez zajisténi odpovidajici bezpecnosti. Ackoliv v ptipadé FukuSimy byla

evakuaCni opatfeni zavedena jest¢ pied samotnym vznikem RMU, jejich
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nepropracovanost v ramci planovani zpisobovala zmatky. Druhé ztizeni situace
pfineslo prevzeti koordinace fizeni zachrannych a likvida¢nich praci premiérem
Japonska. Timto krokem doslo ke zpomaleni vSech zachrannych praci, které mohly vést
ke zhorSeni situace. Tteti chybou se stalo rozSifovani evakuacni zony, kdy evakuovani
obyvatelé z prvni zoény, museli byt opétovné evakuovani. Tento fakt zpiisoboval ztratu
divéry obyvatelstva v zachranné slozky a tim dochazelo ke komplikacim, které

prodluzovaly evakuacni limity.

Z predchoziho odstavce mizeme vyvodit zavér, ze jakékoliv politické vméSovani
do specifickych udalosti, mezi které patii i RMU je nezddouci. Ochrana obyvatelstva
z hlediska SSSR byla postavena za statni zajmy a z hlediska Japonska za ekonomické

zajmy provozovatele, ¢imz doslo k nezanedbatelné podobnosti u obou RMU.

Odpovédéli jsme na prvni vyzkumnou otazku, ktera se zabyvala rozdilnosti
pohledii na ochranu obyvatelstva zpohledu ,,vychodniho* a ,,zdpadniho* vnimani
a zaroven byl naplnén prvni cil prace samotné, jehoz tikolem bylo porovnat dvé nejvetsi

jaderné havérie v historii lidstva.

Z4ajmy CR v oblasti jaderné energetiky shledavame podiazené zajmtm ochrany
obyvatelstva, jelikoz statni dozorujici orgadn v podobé Statniho ufadu pro jadernou
bezpecnost je nezavislym orgdnem jak na statnim zfizenim, tak na provozovateli

jadernych elektraren, spole¢nosti CEZ a. s.

Druhym cilem priace bylo ovéfeni urovné stavajicich opatfeni ochrany
obyvatelstva v CR v piipadé jaderné havirie a jejich porovnani s opatienimi
zavedenymi ve svéte. Nezavislé hodnoceni v oblasti jaderné bezpecnosti provedla
v roce 2019 na JE Temelin asociace World Association of Nuclear Operators a shledala
uroven operativniho persondlu z hlediska zajistovani jaderné bezpecnosti na velmi
vysoké turovni, ¢imZ se potvrzuje uvédoméni si CR rizik spojenych s vyuZivanim
jaderného zdroje. V disledku udalosti z fukuSimské elektrarny doslo ke stavebnim
1 bezpecnostnim upravam na JE Temelin, které pasivné pfispivaji ke zvySeni ochrany
obyvatelstva, ¢imz se CR svymi znalostmi a opatfenimi pro piipadny vznik RMU fadi
mezi bezpecné provozovatele jadernych zafizeni. Druhy cil prace byl tedy naplnén
s vysledkem, ktery povazuje souCasny stav opatfeni ochrany obyvatelstva za zcela

odpovidajici svétovému standardu, pfip. jej v nékterych oblastech i pievysuje.
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Zasadni otdzkou pti zvladani RMU se stava samotné obyvatelstvo, které je
zapotiebi vzdélavat v oblasti chovani pfi vzniku MU. Pfi zkoumdni urovné znalosti
mezi obyvateli CR voblasti ochrany obyvatelstva bylo zjiiténo, Ze urovei
informovanosti  je = nizka. Toto  tvrzeni bylo  podlozeno  vysledky
z doplitkkového dotaznikového Setfeni, které poukdzalo na nutnost zvySeni

informovanosti obyvatelstva CR.

Timto zjisténim byla naplnéna i odpoveéd’ na druhou vyzkumnou otazku, kteréd se

zabyvala trovni opatieni zavedenymi v CR pro p¥ipad vzniku RMU.
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Seznam pouzitych zkratek
ACR — Armada Ceské republiky

BWR — varny reaktor

CR — Ceska republika

ETE — elektrarna Temelin

GR — generalni feditelstvi

HDP — hruby doméci produkt

HZS CR — Hasi¢sky zachranny sbor CR

HZSP — hasi¢sky zachranny sbor podniku
IAEA/ MAAE — Mezinarodni agentura pro atomovou energii
INES — International nuclear events scale

IZS — integrovany zachranny systém

JEK — JihocCesky kraj

JE — jaderna elektrarna

JSVV —jednotny systém varovani a vyrozuméni
KANTEI — japonsky vladni krizovy §tab

KS — krizova situace

MO — ministerstvo obrany

MU — mimofadna udalost

MYV — Ministerstvo vnitra

NAIIC — japonska vysetrovaci komise jadernych a primyslovych havarii
NATO — North Atlantic Treaty Organisation
NISA — japonsky ekvivalent SUJB

ORP - obec s rozsifenou plisobnosti



PCR — Policie Ceské republiky

PWR/VVER — Vodo-vodni energeticky reaktor
RBMK - kanalovy reaktor velkého vykonu

RH — radia¢ni havarie

RMU - radia¢ni mimoiadna udalost

RN - radia¢ni nehoda

SSRKO - stabilni stanice radia¢ni kontroly okoli
SUJB — Statni tfad pro jadernou bezpeénost
TEPCO - Tokyo Electric Power Company

TMI — Three Miles Island

WANO - Organizace provozovatelil jadernych elektraren
ZHP — zo6na havarijniho planovani

Z7S — zdravotnicka zachranna sluzba
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Prilohy

Piiloha A: Dotaznikove Seti‘eni

DOTAZNIK
Chovani obyvatel pri vyhlaseni Radia¢ni havarie
Dobry den,

dekuyji, ze jste si udélali ¢as na vyplnéni mého dotazniku, ktery se tyka radia¢nich nehod
a havarii v souvislosti s chovanim obyvatel nasledné po varovani. Dotaznik se sklada ze

4 otazek.

Vami zadané odpovédi budou zcela anonymni a vysledné hodnoty, které graficky
zpracuji budou figurovat pouze v mé bakalaiské praci.
Jeste jednou deékuji za Vas cas.

Daniel Svitak

Zdravotné socialni fakulta

JihoCeska Univerzita Ceské Budgjovice

1) Vieobecna vystraha se v Ceské republice vyhlasuje pomoci "sirén"
a vypada nasledovné:

a) 100 sekund trvajici nepferuSovany ton

b) 140 sekund trvajici kolisavy ton

c) 180 sekund trvajici pferuSovany ton

2) V ptipad€ vzniku radia¢ni havarie jako prvni:
a) Poziji jodovou profylaxi (2 tablety)
b) Ukryji se v nejblizsi budove

¢) Snazim se opustit ohroZenou oblast
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3) Kdy lze pozit jodovou profylaxi?
a) Thned po vzniku radia¢ni havérie
b) Do 24 hodin po vzniku radia¢ni havéarie

c) Na pokyn odpovédnych organt

4) Informace k nastalé situaci:
a) aktivné dohledavam, poptipad¢ telefonicky ziskam na Cisle
112
b) naleznu na vyvésné desce ptislusného méstského uradu

c) ziskavam pouze z hromadnych informaénich prostredka
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