TECHNICKA UNIVERZITAV LIBERCI
Fakulta textilni [ |

Smacivost taznych materialli pro sportovni
pradlo

Bakalarska prace

Studijni program:  B3107 — Textil

Studijni obor: 3107R007 - Textilni marketing
Autor prdce: Jitka Vickova
Vedouci prdce: Ing. Jitka Novakova

Liberec 2019 [ |



TECHNICAL UNIVERSITY OF LIBEREC
Faculty of Textile Engineering |

Wettability of the ductile materials for
sportswear

Bachelor thesis

Study programme:  B3107 - Textil

Study branch: 3107R007 - Textile marketing - textile marketing
Author: Jitka Vickova
Supervisor: Ing. Jitka Novakova

Liberec 2019 [ |



TECHNICKA UNIVERZITA V LIBERCI
Fakulta textilni [ |

Zadani bakalarské prace

Smacivost taznych materialu pro
sportovni pradlo

Jméno apfijmeni:  Jitka Vickova

Osobni ¢islo: T15000419
Studijni program: ~ B3107 Textil
Studijni obor: Textilni marketing

Zaddvajici katedra: Katedra hodnoceni textilii
Akademicky rok: 2017/2018

Zasady pro vypracovani:

1. Provedte marketingovy prizkum zaméfeny na sportovni pradlo pouzivané respondenty vyzkumu se
zaméfenim na informace o Gcelu pouziti, stfihu a materialu vyrobku.

2. Navrhnéte experiment hodnoceni smééivosti, ktery simuluje pouZivani sportovniho pradla. V navrhu
experimentu vezméte v Uvahu fakt, Ze pfi pouzivani je odév pod napétim a porovnejte se standardné
provedenym méfenim bez napéti materidlu.

3. Vyhodnoftte naméfené charakteristiky a porovnejte zkoumané vlastnosti vzork(l mezi sebou a porovnejte
i s ohledem na znacku a cenu vyrobku.



Rozsah pracovni zprdvy: 30 - 40 stran

Forma zpracovdni prdce: tisténd/elektronicka

Seznam odborné literatury:
1. KOVAR, R.: Pleteni. Vyd. 3. Liberec: Technicka univerzita v Liberci, 2005, 96 s.
ISBN 80-708-3812-4.

2. ZHAO T, JIANG L.: Contact angle measurement of natural materials, Colloids and Surfaces B: Biointerfaces,
Volume 161, 2018,P.324-330, ISSN 0927-7765.

3. HU J.: Woodhead Publishing in Textiles: Number 76, Fabric testing. Woodhead Publishing Limited, 2008,
Cambridge England, ISBN 978-1-84569-297-1

Vedouci prdce: Ing. Jitka Novakova
Katedra materidlového inzenyrstvi

Datum zaddn/ prdce: 29, z4Fi 2017
Predpoklddany termin odevzddni: ~ 18.dubna 2019

Ing. Jana Drasargv4, Ph.D.
dékanka

doc. Ing. Vladimir Bajzik, Ph.D.
vedouci katedry

V Liberci 21. biezna 2019




Prohlaseni

Byla jsem seznamena s tim, Ze na mou bakalafskou préaci se pIné vzta-
huje zdkon ¢. 121/2000 Sb., o pravu autorském, zejména § 60 — skolni
dilo.

Beru na védomi, Ze Technicka univerzita v Liberci (TUL) nezasahuje do
mych autorskych prav uzitim mé bakalafiské prace pro vnitini potiebu
TUL.

Uziji-li bakalaiskou praci nebo poskytnu-lilicencik jejimu vyuziti, jsem
si védoma povinnosti informovat o této skute¢nosti TUL; v tomto pfi-
padé ma TUL pravo ode mne pozadovat Uhradu nakladd, které vyna-
lozila na vytvoreni dila, az do jejich skutecné vyse.

Bakalarskou praci jsem vypracovala samostatné s pouzitim uvedené
literatury a na zakladé konzultaci s vedoucim mé bakalaiské prace
a konzultantem.

Soucasné ¢estné prohlasuji, ze texty tisténé verze préace a elektronické
verze prace vlozené do IS STAG se shoduji.

27.3.2019 Jitka VIckova

A \,\"\w’:
stk Welova!

~J



Liberec 2019

Podékovani

Rada bych zde velice podékovala celé mé rodin€ za podporu a trpélivost po celou dobu mého
studia. Déle dékuji vedouci mé bakalaiské prace Ing. Jitce Novakové za cenné rady a Cas,
ktery mi vénovala pii feSeni dané problematiky. D&kuji také vSem respondentiim, ktefi byli

ochotni poskytnout mi potiebné informace.

Smacivost taznych materialt pro sportovni pradlo



Liberec 2019

Anotace

Bakalatska prace se zabyva smacivosti taznych materiali pro sportovni pradlo. V teoretické
Casti jsou popsany pouzité materidly, vzdjemné plisobeni materiald pii kontaktu
s tekutinami, métici metody a postupy. Experimentalni ¢ast je zaméfena na dotazovani
respondentli, méfeni smacivosti kapkovym testem, ktery byl zaznamenan na rychlobéznou
kameru. Dalsi méfeni prob¢hlo na pfistroji Moisture Management Tester a Permetest.
Zavérem této prace je zhodnoceni a porovnani vysledka.

Klicova slova: metoda smaceni, kapkovy test, sportovni obleCeni, funkéni pradlo, tazné
materialy.

Abstract

The bachelor work deals with the distribution of moisture through the ductile materials for
sportswear. In the theoretical part there are described materials used for functional
underwear, interaction of materials during contact with fluids, measuring methods
and procedures. The experimental part focuses on the survey and measuring of distribution
of moisture with high-speed camera. Next measuring were made on Moisture Management
Tester and Permetest. The conclusion of this work was to evaluate and compare
the measured results.

Key words: method wetting, waterdrop test, sportswear, functional underwear, ductile
materials.
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MMT Moisture Management Tester
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PAD polyamid

PES polyester

PU polyuretan

POP polypropylen

RET vyparny odpor [Pa.m?. W]
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tan funkce tangens [°]

tzv. takzvané
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y povrchové napéti (kapalina — plyn) [mMN.m™]
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Ykp povrchové napéti (kapalina — pevnd latka) [mN.m™]
o uhel smacivosti [°]

X aritmeticky pramér

Z zatazna pletenina

ZI zatazna interlokova pletenina
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Z0 zatazna oboulicni pletenina

ZR zatazna obourubni pletenina
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Uvod

V dnesni dobé je funkéni pradlo velmi rozsifeno, pouzivaji ho jak sportovci, tak bézni
spottebitelé. U sportovnich odévi je vyzadovana stale vyssi kvalita, na trhu mohou obstat
jen ty vyrobky, které zajisti vysoky odévni komfort. Pii fyzické ndmaze vyviji Clovek velké
mnozstvi energie, produkuje pfedevsim pot, odév se tomuto jevu musel pfizpiisobit. VEtSina
spole¢nosti si uvédomuje, ze jiz nejde jen o otdzku vzhledu, ale prave i o pocit komfortu

pfi noseni — pfijemny pocit po celou dobu jeho noseni.

Obecné se doporucuje pouzivat t€sné (napjaté) funkéni pradlo na télo, ne volné. Soucasné
metodiky hodnoceni jsou vSak provadény na vzorcich bez napéti, tato prace se zamétuje

i na zkoumani materialu pod napétim.

Tato prace byla rozdélena na dvé Casti — teoretickou a praktickou. V teoretické Casti je
popsan material pouzivany pro vyrobu funkcéniho pradla, vyrobni technologie, odévni
komfort a Sifeni vlhkosti materidlem. Praktickd Cast byla zaméfena na méfeni metodou
smaceni za pomoci kapkového testu. Vzhledem k rychlosti pozorovaného déje byly
experimenty zaznamendny na rychlobéznou kameru, dale byly vzorky podrobeny
jednotlivym meéfenim na piistrojich MMT a Permetest. Méfeni probihalo v klidovém
a napjatém stavu, ktery pfiblizné¢ odpovidd b&Znému noSeni, nasleduje vyhodnoceni

a prodiskutovani vysledki.

Cilem prace bylo porovnani hodnocenych vlastnosti zkoumanych vzorki ve stavu bez napéti

as 5 % prodlouZenim, které pfiblizné odpovida béZnému noseni.

12
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TEORETICKA CAST

1. Obecna charakteristika sportovniho pradla

Ochrana lidského téla, fyziologicky a tepelny komfort, moznost Udrzby, trvanlivost
a reprezentativnost — vSechny tyto vlastnosti se daji oznacit jako zakladni vlastnosti odévu.
Funkéni pradlo by ovsem mélo dodavat spotiebiteli lepsi fyziologicky a tepelny komfort.
V dnesni dobé se sportovni pradlo stalo velice popularnim, jak pro sportovce, tak bézného

uzivatele.

Funk¢éni pradlo je, jak mezi lidmi, tak na webovych strankach s touto problematikou,
a v obchodech oznacovano jako termopradlo. Piesto funkéni pradlo je nadfazeny pojem
— neslouZi totiZ jen k udrZovani teploty. Sportovni pradlo se oznacuje za funk&ni nebo
aktivni diky n€kolika vlastnostem navic, které se 1isi od bézného odévu. Pradlo odvadi pot,
je pruzné, antialergenni, odolné a lehké. Pfizplisobuje se t€lu v riznych klimatickych
podminkéach, snazi se ¢lovéka udrzovat v pocitu pohody. V 1ét¢ 1 zim¢ pomaha télu udrzovat
stalou teplotu (izoluje teplo) a diky tomu je télo vice chranéno vi¢i nemocem. Funk¢nost
sportovniho pradla spoc¢iva v propustnosti potu, vaze a vysychavosti.

Obchodnici doporucuji, aby si lidé vybirali tésna trika pfimo na télo, vétsi velikost by mola
zapfic€init zahyby a tim znemoznit jeho funkci. Ne vSichni se timto pravidlem tidi, z hlediska
pozorovani si mnoho lidi stale vybira volna trika a tim je samoziejmé nevyuzivaji k tomu,
k ¢emu byla zhotovena. Dalsi vyhodou je vybirat triko s plochymi $vy — jsou pfijemné&jsi na

noSeni.

Kazdy vyrobce pouziva jiné kategorie déleni, z toho diivodu, aby mohl zdkazniklim usnadnit
orientaci ve svém nabizeném sortimentu. Funk¢ni pradlo se kategorizuje, jak podle
vyhovujiciho materialu (PES, PU, POP, PAD, CO, VL, VS), tak konkrétni ¢innosti,
pro kterou bylo pradlo vybrano (lyzovani, turistika, béh, cyklistika apod.). Také podle
pohlavi, stfihu (tilka, trika, kalhoty, bundy, ale i bederni pasy, vyztuze) nebo podle ro¢niho
obdobi [1,2].

13
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2. SloZeni a technologie vybranych trik

Kapitola byla zamétena na vlakenné sloZeni trik a technologii vyroby. Jsou zde zminéna
polyesterova a polyuretanova (elastanova) vlakna a dale také zatazna jednolicni pleteniny

hladka, jelikoz z téchto materialli a typl byla vybrana trika zhotovena.
2.1. Vlakna

Existuje velké mnozstvi vlaken — ptirodni a synteticka. Pro funk¢ni pradlo se casto vyuzivaji
synteticka. V mnoha piipadech 1 smési vlaken, coz poméha lepSimu vyuziti vlastnosti.
Pfirodni vlakna (vlna, bambus, konopi), jsou SetrnéjSi k pokoZce, syntetickd vlakna
(polyester, polypropylen, elastan) jsou pevnéj$i a rychleschnouci. V nasledujicich
kapitolach jsou detailnéji popsany polyesterova a polyuretanova vlédkna, ze kterych byly

zhotoveny vybrané pleteniny.
2.1.1. Polyesterova vlakna

Polyesterova vlakna se vyznacuji pruznosti 50 — 70 %, odolnosti vici odéru i svétlu
a slune¢nim paprsktim. Bohuzel maji sklon k tvorbé zmolkd. Mezi uzitné vlastnosti patii
snadnd udrzba a tvarova stabilita. V1dkna maji velmi nizkou navlhavost, vybornou tepelnou
odolnost. Jsou silné nachylna k tvorbé elektrického naboje, jsou dobrymi elektrickymi
izolanty. Tvofi nejvétsi podil v celosvétové spotiebé vldken. Vytvaii se polykondenzaci
tereftalatové kyseliny a etylenglykolu, zvlaknuje se z taveniny. Vlakna se mohou vyrabét
I modifikované — maji pak snizenou zmolkovitost a srazlivost. Na obrazku ¢. 1 se nachazi

prufez polyesterovymi vlakny [3,4].

<
BEM MAG: 1.00 kx DET: BE Detector

HV, 300K/ DATE: 09/06/02 m Vega @Tescan
TU Liberec TU Liberec

ET: BE Detector _

SEM MAG: 1.50 kx
HV. 300KV JATE 0909102 20 um Vega @Tescan

D
D

Obrazek 1: Priifez polyesterovymi vidkny [4]
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2.1.2. Polyuretanova vlakna

Polyuretanova vldkna jsou velice pruzna az 400 %, coz je s polyesterovymi vlakna
nesrovnatelné. Maji schopnost (kdyz jsou zatizena) se natdhnout az na sedminéasobek své
délky, také se vratit do piivodniho stavu. Vlakna jsou odolné vii¢i potu, opakovanému prani,
jsou velmi lehka a pevna. Vyrabi se polykondenzaci diisokyanati s glykoly, pfevazné

ve formé hedvabi, patii do skupiny tzv. elastanovych vldken. Pro zlepSeni vlastnosti stai,

SEM MAG 100 % DET BE Detector
Wo00wW DATE 0728003 200 pm

ga@Tescan
TU Liverec

Obrazek 2: Prurez polyuretanovymi viakny [4]

2.2. Pleteniny

Nejobsahlejsi skupinou textilnich materiald vyuzivanych k vyrobé funkéniho pradla jsou
pleteniny. Diky svému charakteristickému strukturdlnimu uspofddani ma pletenina

v objemu pomérné velké mnozstvi vzduchu [5].

Tabulka 1: Rozdéleni pletenin a vazeb [6]

Druh textilie Druh pleteniny Druh vazby
Pletenina - zataznd Z - jednolicni ZJ — hladka ZJH
— odvozené
- oboulicni ZO — hladkda ZOH
— odvozené
- obourubni ZR — hladkda ZRH
— odvozené
- interlokova ZI — hladka Z1H
— odvozené

15
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- osnovni O - jednolicni OJ —  Tetizek, trikot, atlas
— odvozené

- oboulicni OO —  Tetizek, trikot, atlas
— odvozené

V tabulce jsou rozdéleny zakladni druhy pletenin, v nasledujicich kapitolach jsou popsany
detailnéji. Pro experiment nds budou zajimat piedev§im zatazné pleteniny, konkrétné

zatazné pleteniny jednolicni hladké.
2.2.1. Zatazné vazby pletenin

Zatazné pleteniny jsou tvofeny pii¢nou soustavou niti. Nit je vedena pleteninou ve sméru
radku, cely radek i cela pletenina mize byt vyrobena pouze z jedné ptize. Pleteni probiha
ruéné na jehlicich nebo strojove na pletarskych zataznych strojich. Mezi zakladni vazby patii

— jednolicni hladka, oboulicni hladka, obourubni hladka a interlokova hladka [6].

Jednolicni pletenina hladkd — zakladni pletaiska vazba, vSechna ocka jsou provlékana
stejnym smérem, z licni strany je typickd sténami ocek, z rubni strany jehelnimi

a platinovymi obloucky. Plete se na jednoltizkovych pletacich strojich.

Oboulicni pletenina hladka — obsahuje sloupky licnich i sloupky rubnich ocek, jevi se z obou

stran jako licni, srazi se v pficném sméru. Plete se na dvoultizkovych pletacich strojich.

Obourubni pletenina hladka — obsahuje sloupky s licnimi i rubnimi o¢ky, jevi se z obou stran
jako rubni, srdzi se v podélném sméru. Plete se pomoci dvoujazyckovych jehel na pletacich

strojich typu RUB — RUB.

Interlokova pletenina hladkd — specidlni druh pleteniny, v podstaté je vytvofena dvéma
vzajemné se prostupujicimi pleteninami (prostoupeni dvou oboulicnich podstruktur). Plete

se na dvouliizkovych okrouhlych pletacich interlokovych strojich [6,7].
2.2.2. Osnovni vazby pletenin

Osnovni pleteniny jsou tvofeny podélnou soustavou niti — osnovou. Jeji nité prochazeji
pleteninou ve sméru sloupki. Jednotliva o€ka vznikaji ze samostatné nit&, ptize jsou vedeny
z civecnice tUpletem ve sméru sloupkd. Spojeni sloupkti zajistuje prechod niti z jednoho
sloupku do jiného — vznik tzv. spojovaci kli¢ky. Pletenina se vyrdbi na pletarskych
osnovnich strojich.

16
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Jednolicni osnovni pleteniny — z kazdé nité v fadku se vytvoti pouze jedno ocko, stejné jako

ZJ obsahuje jen jeden typ ocek, jsou rozsifenéjsi nez oboulicni.

Oboulicni osnovni pleteniny — obsahuje licni i1 rubni sloupky, v fadku vznikne jedno ocko

na kazdém Iazku.

Zakladni vazba je tedy osnovni jednolicni nebo oboulicni, je vytvoiena jednim plné
navlecenym kladecim strojem. Existuje nékolik druht kladeni — piimé, stiidavé a postupné,

mezi zakladni vazby patii — fetizkova, trikotova a atlasova [6,7].

17
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3. Odévni komfort

Profesor Hes [9] uvadi, ze komfort mizeme chapat jako stav organismu, kdy jsou
fyziologické funkce organismu v optimu. Jedna se o pocit pohody, kdy naSe okoli v¢etné
odévu nevytvaii nic, co by bylo nepfijemné pro naSe smysly. V tomto stavu neptevladaji
pocity tepla (vysoké pracovni nasazeni, teplé vlhké klima) ani chladu (nizké pracovni
nasazeni, chladné klima), je pfijemné v ném setrvat s pracovat. Komfort vnimame vSemi

smysly — hmat, zrak, sluch, ¢ich [9].
~Komfort Ize jednoduse definovat jako absenci znepokojujicich a bolestivych vjemii. *“ [9]

Komfort se miize délit na psychologicky, senzoricky, termofyziologicky a patofyziologicky.

Lidé maji stale vice potieb, které potiebuji uspokojit — fadi se do nich i komfort [9].
3.1. Psychologicky komfort

Psychologicky komfort miizeme rozd¢lit dle riznych hledisek:

o Klimaticka hlediska

Bézné denni obleCeni by mélo spliovat tepelné¢ klimatické podminky, které jsou dany
geografickou polohou. Lidské télo se vyviji dle klimatu, naptiklad v tropech byl piirozené
zvySen kozni pigment kvili zvySenému UV zafeni. Vhodnym odévem se stava ten, ktery

spliuje podminky daného klimatu [9].

¢ Ekonomicka hlediska

Do ekonomickych hledisek jsou zafazeny pfirozené podminky obzivy, technologickou

uroven zemé, taktéz jeji vyrobni finance a politicky systém [9].

e Historicka hlediska

Tato hlediska tvofi lidé, kteti maji sklon k pfirodnim materialim a vyrobkdm z nich,

napodobujicich piirodu — napfiklad i viini. V Zivotnim stylu a mod¢, tak vznika tradice [9].

e Kulturni hlediska

Mezi tato hlediska je zafazeno nébozenstvi, riizné lidské tradice a zvyky, které jsou pro né
dulezité. Vzhledem k textilu — naptiklad pro zemé islamu je pro Zeny typické byt zcela

zakryté odévem, coz ma i prakticky ucel — chrani tak pokozku pted UV zafenim [9].
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e Socialni hlediska

Do socidlnich hledisek patii nejriznéjsi charakteristiky — vek, vzdélani, socidlni tfida,
postaveni. A opét vzhledem k textilu — vysoké postaveni v pfislusné tiidé mize byt
projeveno odliSnym odévem (naptiklad vojenské uniformy) a to muze vyvaZovat

psychologicky komfort s termofyziologickym [9].

e Skupinova a individudlni hlediska

Tato hlediska jsou velice individualni, patii sem moddni vlivy, styl, trendy a osobni

preference. A proto jiz spise patii do oboru odévniho navrharstvi [9].
3.2. Senzoricky komfort

Patii sem vjemy a pocity ¢lovéka, zpusobujici kontakt pokozky S prvni vrstvou odévu.
Pocity mohou byt ptijemné — pocit mékkosti, splyvavosti, ale také mohou byt nepiijemné

— drazdéni, tlak, vlhkost, Skrabani nebo kousani.
Senzoricky komfort mizeme rozdé€lit na komfort noSeni a omak.
Komfort noseni odévi ovliviuje:
e povrch pouzitych textilii,
e mechanické vlastnosti, které ovliviiuji rozlozent sil a tlakii v odévu,

e absorpci a transport plynné ¢i kapalné vlhkosti (v tomto bodé senzoricky komfort

souvisi s fyziologickym).

Omak je velmi subjektivni a Spatné popsatelnou vlastnosti. Je zalozen na vjemech
prostfednictvim prstii a dlané. Pokud se dana veli¢ina lehce zjednodusi, mize se omak

popsat témito vlastnostmi — hladkosti, tuhosti, objemnosti a tepelné — kontaktnim vjemem.

Senzoricky komfort se miize ménit s riznou mirou aktivity a podminkami prostfedi, spolu
S ruznymi navrhy odévi. Je ziejmé, ze vlhkost z potu nebo z vnéjsich zdroji — dést’, bude
mit dopad na mikro, tak na makro prostiedi, coz zase ovlivni vnimani komfortu jak horkych,

tak chladnych podminek [9,10].
3.3. Termofyziologicky komfort

Termoregulacni sytém ma za kol udrzovat teplotu lidského organismu v ur¢itém teplotnim

intervalu. Optimalni teplotu v té€lesném jadru — asi 37°C maji na starosti metabolické postupy
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za pomoci bundénych enzymi. Zivotni funkce mohou probihat harmonicky pouze pfi této
teploté. Pokud je mnozstvi tepla vyprodukované télem rovno odevzdanému do okoli, vnitini
teplota ziistava konstantni. K termoregulaci nedochéazi v ptipadé¢, kdy organismus nemusi
regulovat teplotu lidského organismu. Ptirozeny stav je pro clovéka ten, ve kterém vydrzi
pracovat neomezen¢ dlouhou dobu, dochazi k normalnimu prokrveni a tak nedochazi

Kk poceni ani pocitu chladu [9].

»(-..) stav fyziologické, psychologické a fyzikalni harmonie mezi ¢lovekem a okolim. Tento

stav vyjadiuje stav tepelné pohody nebo jinymi slovy termofyziologického komfortu. “ [9]

Termofyziologicky komfort nastava za téchto optimalnich podminek:

teplota pokozky 33 - 35°C

e relativni vlhkost vzduchu 50 + 10 %

e rychlost proudéni vzduchu 25 + 10 cm.s*

e o0bsah CO20,07 %
e nepfitomnost vody v pokozce

Velmi dilezité je konstruovat odévy tak, aby pfi noSeni spliiovaly optimalni hodnoty —

schopnost pfenosu tepla, kapalné i plynné vlhkosti, né¢kdy i vzduchu [9].
3.4. Patologicky komfort

Dalsim vlivem, ktery mize ovliviiovat komfort je patoziologicko — toxicky vliv. To
znamena, Ze pro tento druh komfortu je dilezité z jakého materialu byl odév vyroben, prave
kvtli obsazenym chemicky substancim v ném. Také je dilezity vyskyt mikroorganismi na
lidské pokoZce. Samoziejmé dané vlivy jsou zavislé na odolnosti ¢lovéka vici chemickym
latkdm v textilii a rGstu kultur mikroorganismi. Nékdy odév miize zpisobit koZni
onemocnéni, tj. dermatdzu, ta miize byt zpiisobena drazdénim nebo alergii. Proto je velmi
dalezité dohliZzet a usmérnovat vyvoj odévnich textilii, aby byly vytvareny s minimalni

drazdivosti pokozky [9].
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4. Siteni vlhkosti materialem

Odév mtizeme chapat jako ochranny systém, kde muze dojit k prostupu tepla a vlhkosti. To
samoziejm¢ zavisi na stfihu, konstrukci, materidlu apod. Pokud se odévni systém sklada
z n¢kolika vrstev, je kazda mezivrstva brana jako elementarni ¢ast slozena z vrstvy volného
vzduchu, vrstvy textilie a vrstvy uzavieného vzduchu v textilii. Vrstvy nelze brat
samostatné, ve vSech dochazi k transportu tepla, vzduchu a vlhkosti, fyzikalni vlastnosti
ovliviluji stav a vlastnosti navzdjem mezi sebou. Vlhkost ma také vliv na tepelny komfort,
ale také na senzoricky komfort. Na obrazku ¢. 3 je znazornén odévni systém, ktery obklopuje

I. vzduchovou vrstvu, ktera se nazyva mikroklima [9,10].

povrch spodni  vrchni vrchni
pokozky  textilie textilieI  textilie IT

-] .-I-I-

-] :.:.:. i transport:  tepla
nitro ::: :::::: - %_b vibikost
organismu - 0L . > vzduchu

il DR / :

il DR / N . o

- - : okolni prostiedi

N J
v

vrstvy vzduchu

Obrazek 3:0dévni systém [10]

4.1. Odvod kapalné vlhkosti z povrchu téla

Termoregulacni ¢innost u lidského organismu produkuje vodu ve formé potu. Lidské télo
pii teploté do 34°C uvolituje asi 0,03 1.h™! potu, nad tuto teplotu az 0,7 L.h™. Pii odpafovani

potu vznik4 ochlazovaci efekt, také zapotiebi dostate¢ny rozdil parcidlnich tlakl pary.
Pokud je vsak ¢loveék oblecen, je situace slozitéjsi, jsou zde jiné principy [9]:

o difuzi

e kapilarné

e sorpéné
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4.2. Kapilarni vlastnosti

Fungovani kapilarniho odvodu potu je zavislé na principu, kdy kapalny pot, ktery se nachézi
na kuzi a je v kontaktu s prvni textilni vrstvou a jejimi kapildrnimi cestami pokracuje

do vSech sméru jeji plochy, dany efekt se nazyva tzv. knotovy.

Profesor Hes [9] uvadi, ze pokud se navlh¢i bavinény uplet kapkou vody — 0,3 ml, vihkost
se roz§ifi do kruhu <20 mm, ale kdyz se to samé provede u upletu Coolmax (z PES vlaken)
vlhkost se rozsiti do kruhu 50 mm. A protoze absorbovany pot docili toho, ze lokalni zatizeni
poklesne, tak nedochazi ke vzniku pocitu diskomfortu a diky nizkym adheznim sildm je

rychlost suSeni velmi vysoka [9].

,,Je patrné, Ze makroskopickym vysledkem miize byt usazovani penetrantu na povrchu (napr-.
castice prachu), pronikani penetrantu do viakna (barveni, navlhani), resp. transport

penetrantu pres vidkna (odstranéni potu). “ [11]

Vlakno je spojeno s kapalinou pouze v misté, kde je na povrchu kapka, je ponofeno jen
¢aste¢né. Diky rovnovaze mezi kapalinou a povrchem vlakna, dochézi k procesim smaceni.
V poérech mezi vlakny (u vlakennych svazkll) dochézi ke vzlinani kapilarnim transportem.

Dochazi k:

e smaceni — vysledek energickych interakei tii fazi — pevné latky, kapaliny a okolni

vzduch jsou v rovnovaze,

e vzlinani — z4visi na geometrii vldkenného svazku a na energetickych pomérech

jednotlivych fazi [11].
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5. Pouzité metody méreni

Cilem této prace bylo rozsifit bézné metody méfeni smacivosti ve volném stavu o méfeni
ve stavu napjatém. Pro popis zkoumanych vzorkii byly nasnimany obrazky vlaken
na Rastrovacim elektronovém mikroskopu. Déle bylo méfeno na pfistroji MMT, Permetestu
a Tloustkoméru. V nasledujicich kapitolach byly popsany jednotlivé metody a pfistroje

detailnéji.
5.1. Metoda smaceni

K bakaléiské praci byl navrzen experiment hodnoceni vlastnosti u funkéniho pradla,
ke kterému byla vyuzita metoda smaceni. U experimentu byl vzat v uvahu fakt,
Ze pii pouzivani je odév pod napétim a proto se provedlo konvencni méfeni bez napéti
a porovnalo se s nové navrzenym experimentem pii napéti.

Metoda je zalozena na méteni tthlu smacivosti ©, ¢im je tthel mensi, tim je smaceni povrchu
textilie vetsi. Slouzi k posouzeni Gi€innosti vodoodpudivych tprav textilii. Je ddna poméry

povrchovych napéti na rozhrani 1 — textilie (pevné latky), 2 — kapky vody (kapaliny),
3 — vzduchu (plynné latky) [12].

Tabulka 2: T7i faze smacivosti [12]

0=0° dokonalé smaceni

0° <O <90° kapalina tuhou latku dobte | tuhy povrch je hydrofilni
smaci

90° <O < 180° kapalina tuhou latku tuhy povrch je hydrofobni
Spatn€ smaci (nesmaci)

5.1.1. Zaklady teorie smaceni

Sméceni je fyzikalni jev, popisujici vlastnost objektli — v naSem piipad¢ textilii, ktery se
vyskytuje pti ptisobenim kapaliny na pevny povrch, jednd se o schopnost textilii zadrzovat
a transportovat kapalinu mezivldkennymi prostory vnitini strukturou textilie. Na smacivost
vldken ma vliv nékolik faktort, tim je tvar vlakna, morfologie vlakna, orientace a geometrie
vldken, zpisob zpevnéni vldken, povrchova uprava vldken a déle fyzikalni charakteristika

a chemické slozeni kapalné latky, ktera na dana vlakna ptsobi [13,14,15].
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Smaceni je podminkou pro dalsi fyzikalni jev, a tim je vzlindni, ke kterému dochazi jen
tehdy, pokud je povrch vldken, resp. kapilar vlaken, smacen kapalinou. Vzlinani je

popisovano jako ptsobeni kapilarnich sil pti proudéni kapaliny do porovitého systému.
5.1.2. Povrchové napéti

Povrchové napéti je efekt vyskytujici se u vSech kapalin a jedna se o jednu z fyzikalnich
vlastnosti kapalin. Jejich povrch je tvofen pruznou vrstvou a ta se vzdy snazi zaujmout
kulovity tvar, ktery zabird co nejmensi plochu. Na povrchové napéti maji vliv nasledujici
faktory — druh kapaliny, pfitazlivé sily v prostoru kapaliny, prostiedi v prostoru pod
kapalinou, odpudivé sily v prostiedi pod kapalinou, pfitomnost tenzidi. V piipade
povrchového napéti jsou tenzidy schopny uskupit se i pii malé koncentraci a snizuji vnitini

energii soustavy a tedy snizuji povrchové napéti [16,10].

Na povrchové napéti ma velky vliv i teplota okoli, ¢im je teplota vyssi, tim je povrchové
napéti mensi a v kritickém stavu — tedy kdy mizi rozhrani mezi kapalnou a plynou fazi, se

povrchové napéti snizuje na nulu [17].
5.1.3. Kontaktni tihel a Youngova funkce

Uhel sméaéeni, znageny ©, je tihel oznadujici sklon stény kapky a je velmi dilezitym pojmem
pfti feSeni problematiky smaceni. Podle thlu © je mozné urcit, zda byl testovany material
smacivy nebo nesmacivy. Pfi testovani textilii byla na jejich povrch umisténa kapka
— obrazek ¢. 4 — P oznacuje pevny povrch, K je kapka kapaliny a V plyn. Na obrazku je také

vyznacena rovnovaha sil, kterd piisobi na obvodu smaceni.

Pokud je hodnota thlu smaceni © vyssi nez 90°, pak kapalina pevny povrch nesmaci
a jestlize je uhel © mensi nez 90°, kapalina povrch latky smaci. Dokonalé smaceni nastava
Vv piipadé, Ze je uhel O roven 0, naopak, pokud je thel smaceni © roven 180°, tak kapalina

latku dokonale nesmaci [18].

F Y
-—
5 \
II

Obrazek 4: Kapka kapaliny na pevném podkladu [18]
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Uhel smacivosti ©, tedy kontaktni uhel, se nachazi mezi rovinou pokozky a te¢nou povrchu
kapaliny. Uhel © se mé&ii na tzv. rozhrani tfi fizi — tedy mezi latkou a plynem, mezi

kapalinou a plynem a mezi pevnou latkou a kapalinou [19].

V této soustave se nachazi tii plochy, které jsou na rozhrani jednotlivych fazi — mezi pevnou
latkou a kapalinou, kapalinou a plynem a plynem a pevnou latkou. K jednotlivym rozhranim
ptislusi i jejich povrchova napéti yp (pevna latka — plyn), v (kapalina — plyn) a ykp (kapalina
— pevna latka) a linie smaceni se nachazi na hranici, kde se setkavaji vSechny tfi faze. Obvod
smadeni je vytvofen uzavienou linii sma¢eni. Uhel © mezi rozhranim kapalina — plyn

a pevna latka — kapalina se nazyva uhel smaceni [20].

Pokud je povrch pevné latky zcela rovny a nedochazi k priniku kapaliny do pevné latky, lze

tento stav povrchovych napéti yp, v, Ykp popsat rovnici, kterou nazyvame Youngova rovnice
Vo =Vip TV cos(8) 1)
Ze kter¢ 1ze vyjadiit thel smaceni jako

cos(8) = @ [16] )

Avsak uhel mizeme vypocitat i jako funkci vysky kapky a polomérem jeji zakladny.

EH? -4
Pro©<0,90> cos(9) = T (3)
Pro © < 90,180> cos(6) = — [21] (4)

5.1.4. Kapkovy test

K bakalarské praci byl navrZzen experiment hodnoceni vlastnosti funkéniho pradla,
ke kterému byla vyuZzita metoda smaceni. U experimentu se musel vzit v uvahu fakt,
ze pii pouzivani je odév pod napétim a proto bylo méfeno s napétim a porovnano se

standardn¢ provedenym métenim bez napéti materilu.

Pletenina byla upnuta do kruhového ramecku, nad ramecek byla umisténa do drzaku pipeta,
nastavena na 10ul. Experiment byl zachycen na rychlobéznou kameru, nebot’ nebyl vidét
pouhym okem ani béznym fotoaparatem. Na obrazku ¢. 5 je uvedeno usporadani

experimentu.
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Obrazek 5: Probihajici kapkovy test
A na obrazcich €. 6 a 7 se nachazi rychlobéznad kamera i-SPEED 3 a elektronicka pipeta

VWR.

Obrazek 6: Rychlobéznad kamera Obrazek T: Automaticka pipeta
5.2. Metoda Moisture Management

Dalsi zvolenou metodou bylo méfeni na pfistroji Moisture Management Tester (dale jen
MMT). Tato metoda je vyuzivana k hodnoceni textilnich vzorkid a k vyhodnoceni vlivu
finalnich Gprav na hromadnou vlhkostni charakteristiku. Pro méteni byl vyuzit piistroj

MMT spole¢nosti SDL ATLAS [22]. Na obrazku ¢. 8 se nachazi ptistroj MMT.
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Obrazek 8: Moisture Management Tester
Pristroj je vyuzivan k méfeni a sledovani vlhkosti, slouzi ke zkoumani schopnosti,
jak textilie umi pfenaset vlhkost ve vice dimenzich a zaznamenava jeji Siteni. Diky tomuto

pfistroji miZe uzivatel vnimat vlhkost materialu — tkaniny, pleteniny 1 netkané textilie.

Sweat Gland —— i
Upper Sensor — = Coppety Ring ’;}\
N 7T |
/ g ///// % / | “
s N Z S\

Fabric P

Rk A

) \ /

Lower Sensor —

Obrazek 9: Schéma snimactho panelu [22]

Na obrazku ¢. 9 je zobrazeno schéma snimaciho panelu piistroje MMT. Obsahuje dvé
desticky s Cidly vlhkosti v Sesti soustfednych kruzich. Tam dochdzi k méfeni elektrického

odporu, které je ptiméfené k obsahu kapaliny v textilii [22].

MnozZstvi roztoku — syntetického potu, je pfedem pfipraveno, aplikuje se na vrchni stranu
(v tomto ptipadé rubni) materialu a poté se sleduje $ifeni roztoku materidlem v nékolika
smérech — nejprve k vnéjsim okrajim na vrchni (rubni) strang textilie, dale z vrchni (rubni)

strany na spodni (licni) a naposledy k vn&jSim okrajim spodni (licni) strany materialu [23].
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5.2.1. Terminologie

e Doba navlhéeni

Jedna se o cCasovy interval mezi pocatkem vlhéeni tkaniny (tedy pocatkem testu)
a momentem, kdy vodni sloupec celkového objemu vody na horni i spodni stran¢ tkaniny

ptrekroc¢i hodnotu Tan (15°) [23].
e Savost

Vyjadiuje primérnou schopnost tkaniny absorbovat vihkost z horni i spodni strany

za Casovy interval provozu Cerpadla [23].

e Maximalni polomér navlhcéeni

Tento ukazatel je definovan jako nejvétsi polomér navlhéeni — v podobé kruhu — na horni
I spodni strané textilie, pficemZ vodni sloupce celkového objemu vody jsou vyssi nez

hodnota Tan (15°) na horni i spodni strané textilie [23].

e Rychlost Sifeni roztoku textilii

Jedna se o rychlost §ifeni roztoku tkaninou od stfedu po nejvétsi polomér navlhéeni [23].

e Akumulaéni index jednosmérného pienosu kapaliny tkaninou

Index je definovan jako rozdil obsahu vihkosti mezi horni a spodni stranou textilie [23].

e (Celkova kapacita fizeni vlhkosti

Jedna se o celkovou schopnost textilie rozvadét absorbovanou vlhkost a zahrnuje tfi

vykonové parametry [23]:
- nasakavost spodni stranou textilie,
- moznost jednosmérného prendseni vlhkosti,
- rychlost usuSeni spodni strany textilie, kterou pfedstavuje celkova rychlost
Sifend.
5.3. Permetest

Diky pfistroji Permetest miiZzeme stanovit tepelny a vyparny odpor textilii, relativni

propustnost textilii pro vodni paru a slouzi ke sledovani dynamiky pienosovych jevi
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v grafické podobé¢. Pfistroj obsahuje mikropocitac, ktery ovlada volbu parametra teploty
hlavice, stupné zavlhéeni méfici hlavice a rychlosti vzduchu v méticim kanalu. K posouzeni
termofyziologickych vlastnosti textilii slouzi uréené hodnoty tepelného a vyparné¢ho odporu
a také jejich relativni propustnost vodni pary, které jsou vyhodnoceny mikropocitatem

a zobrazeny na displeji [24]. Na obrazku ¢. 10 se nachazi ptistroj Permetest.

Obrazek 10: Pristroj Permetest

5.3.1. Paropropustnost textilnich materiala

Jedna se o schopnost odévu propoustét vodni paru skrz materidl do okolniho prostiedi.
Propustnost vodnich par se méfi na pfistroji Permetest. Méfeni je zaloZeno na rozdilu
parcidlnich tlaki vodnich par pfed a za textilii, pfi konstantnim barometrickém tlaku.
Hodnoceni nebyva jednoznacné, nebot textilie vlhkost pouze nepropousti, ale c¢ast

i absorbuje (kapilarni efekt, navlhavost vlaken) [21,25].
5.3.2. Vyparny odpor textilnich materiali

Vyparny odpor je dilezitym standardem pfi testovani termofyziologického komfortu
materiald. Stal se zakladnim ukazatelem odolnosti textilii a funk¢énich odévii. Vyparny odpor

je testovan na piistroji Permetest [26].
5.4. Tloust’komér

Na vybranych pleteninach byla také méfena tlousSt’ka materidlu. K méfeni byl pouzit pfistroj
z laboratofe KMI, Schmidt Thickness Gauge D-2000, viz obrazek ¢. 11. Ptistroj slouzi
k méfeni tloustky textilnich materialti. Standardni méfici rozsah je 0 — 10 mm, rozliSeni je

0,01 mm, nastaven s ptedpétim 1 kPa. Kazdy vzorek byl méten s deseti opakovanimi [27].
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Obrazek 11: Pristroj Tloustkomer
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PRAKTICKA CAST

6. Marketingovy prizkum

Dotaznikové Setieni bylo provedeno za pomoci dotazniku, ktery byl vytvoien v Microsoft
Word. Dotazovani bylo piimé, probihalo face-to-face s respondenty. Dotaznik se skladal
hlavné z uzavienych otazek, ptipadné byly piipojeny oteviené otazky. Obsahoval osm
otazek, zjistovalo se pohlavi, vk, zaliba ve sportu, noSeni funkéniho pradla — jaké preferuji
a jaké jsou pro respondenty dulezité vlastnosti pradla. Dotaznikové Setfeni bylo vyuzito, aby

zodpoveédélo hlavni otazku a to, zda lidé preferuji pradlo tésné na télo nebo volné.

Stanovila se hypotéza: ,,Alespon 80 % dotazanych pouziva tésné (napjaté) sportovni

pradlo.*.
Vyplnéni dotazniku bylo zcela anonymni a bez ¢asového limitu.

V nésledujici ¢asti budou rozpracovany dil¢i otazky a z vybranych ziskanych dat se vytvoii

grafické znazornéni.

Dotaznik se nachazi v piiloze ¢. 1 a jednotlivé odpovédi vSech respondentli, zadané

do tabulky, v piiloze ¢. 2.
6.1. Dotaznikové otazky a jejich vyhodnoceni

Pro vyhodnoceni dotaznikového Setfeni byly vybrany odpovédi, ve kterych lidé znacili
opovéd, ze pouzivaji funkéni pradlo. Kdyz byla oznafena odpoveéd’, ze funk¢ni pradlo

nepouzivaji, byl dotaznik z vyhodnoceni vytazen.

Dotaznikového Seteni se zucastnilo 100 respondentii, z toho bylo 56 Zen a 44 muzi,

Vv riznych vékovych kategoriich — obrazek ¢. 12.
e Otdzkac.la?2

Prvni a druha otdzka zjiStovala pohlavi a v&k respondentti. U otdzky vekové kategorie méli
respondenti na vybér z péti kategorii: mén¢ nez 18 let, 18 — 25 let, 26 — 35 let, 36 — 51 let
a 51 a vice let. Nejmén¢ zastoupenymi kategoriemi byly ,,51 a vice let* a ,,mén¢ nez 18 let,

zbylé tf1 byly témét vyvazené — nejvétsi zastoupeni méla druha kategorie ,,18 — 25 let™.
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25
20
15

10 u Muz

i m

méné nez 18 let 18 - 25 let 26 - 35 let 36 - 50 let 51 avice let
Veékové kategorie

Zena

Pocet respondentil v kaegoriich

Obrazek 12: Vék a pohlavi respondentii.

e Otazkac¢.3,4a5b

Ve tieti otazce bylo dotazovano, jak Casto respondenti sportuji. Na vybér bylo kazdy den,
vice nez 1x tydng, minimalné 1x tydné a pfileZitostné. Odpovédi ve vSech kategoriich byly

témet vyrovnané, jen kategorii ,,kazdy den‘ zvolilo pouze 6 lidi.

S tim souvisela dalsi otazka — ¢tvrta byla zaméfena na sport/Cinnost, kterou respondenti
vykonavaji. Na vybér byla cyklistika, b&h, zimni sporty, kolektivni sporty — basketbal,
fotbal, volejbal, dale posilovna, turistika a byla i moznost oteviené odpovédi pro vlastni
¢innost. Nejcastéjsi odpoveédi byly zimni sporty, béh a cyklistika, v oteviené odpovédi

se objevilo plavani a joga.

Pata otazka zjistovala, zda pfi daném sportu/Cinnosti respondenti vyuzivaji funkéni pradlo.
A jak jiz bylo zminéno, pro vyhodnoceni dotaznikového Setfeni byly vybrany pouze

ty dotazniky, ve kterych lidé odpovidali, Ze dané pradlo pouzivaji.
e Otizkac. 6

V Sesté otdzce bylo dotazovano, zda lidé vyuZivaji volné nebo napjaté funkéni pradlo.
Z dotazniku se zjistilo, Ze 58 % respondentil pouZziva tésné (napjaté) pradlo a 42 % volné
—obrazek ¢. 13. Tudiz mizeme vyvodit, Ze nase hypotéza nebyla uspésna. I pres doporuceni
obchodnikl si stale 42 % respondentli potfizuje volné funkcéni obleceni, ¢imz bohuzel

nevyuziji vSechny vlastnosti pradla.
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44%

Napjaté tricko

= Volné tricko

56%

Obrazek 13: Procentudlni rozdéleni pouzivaného funkcniho pradla

e Otazkad. 7

Dalsi otazkou bylo, co je pro respondenty dilezité pti vybéru funkéniho pradla (sefazeno
podle dulezitosti), to nam ukazuje obrazek ¢. 14. Respondenti hodnotili jako ve Skole,
na stupnici od 1 — 5, nasledné byla v odpovédich bodova ohodnoceni sectena, kategorie
S nejmensim poctem bodu byla tou nejlépe hodnocenou. Pro respondenty je nejdilezitéjsi
kategorii material — funkéni vlastnosti a nejméné dilezitou technické feseni — kapsy, zipy,

manzety.

450 433

400
350
300

397
247 246
250
200 177
150
100

Cena Material - funkéni Material - Design Technické feseni
vlastnosti pohodInost

Soucet bodi z odpovédi

(&)
o

Dilezité aspekty pii vybéru pradla

Obrazek 14: Dulezité kategorie pro respondenty.
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e Otazkad. 8

Dalsi otazkou bylo, jaké vlastnosti u sportovniho pradla jsou pro respondenty dilezité, to je
vyobrazeno na obrazek ¢. 15, zde si respondenti méli vybrat jen ty kategorie, které jsou pro
né vyznamné pii vyberu tricek — oznacovali 0, pokud pro né€ dana vlastnost nebyla dulezita
nebo 1, pokud pro né vlastnost dilezitd byla, nasledné byla ohodnoceni v jednotlivych
odpovédich sectena. Nejdilezitéjsimi kategoriemi jsou pro respondenty odvod potu,
termoizolace a pruznost. Za nejméné dilezitou kategorii byla oznacena kategorie
rychleschnouci — respondenti ziejmé mysleli pouziti tri¢ek pti kratkodobych cvi¢enich, ne

pii dlouhodobém pouzivani.

= 120
= 100 100
S 100 o
=)
s 80 57 61 64
S 60 %
2 40
=
- 0

&> & ] & o X X

Qo’\ o\%o ‘ b{ rb‘& QQ'O » P \Qo%
406 & B 45‘& s <> ¥
S & s* L & < \‘@0
&@ \‘qﬁo \@ ﬁO %0
) < QQ% < QO
o &

Kategorie vlastnosti

Obrazek 15: Diilezité viastnosti pro respondenty.
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7. Prehled hodnocenych pletenin

Testované vzorky byly vybrany cilené podle marketingového prizkumu, byly zakoupeny
v maloobchodnim fetézci Decathlon. Materidlové slozeni je podobné, pleteniny jsou
Z polyesterovych a polyuretanovych (elastanovych) vlaken. VSechny vzorky byly vyrobené
stejnou technologii — zatazna jednolicni pletenina hladka. Na konci kapitoly se nachazi

srovnavaci tabulka.

7.1. Funk¢ni triko Wed'ze

Maloobchodni cena: 129,- CZK
Material: 85% polyester, 15% elastan
Technologie vyroby: ZJ pletenina

Popis vyrobce: Lehce prodysnad spodni
vrstva s nizkou schopnosti odvadét
vihkost, pruzny material umoziuje
volnost pohybu, velmi hebké vlakno,

vysoky limec

Vyrobce: Quechua
Obrdazek 16: Funkcni triko Wed'ze.

7.2. Funkéni triko NordBlanc

Maloobchodni cena: 579,- CZK
| t Material: 91% polyester, 9% elastan
Technologie vyroby: ZJ pletenina

Popis vyrobce: Pruzné latka umoziuje
volnost pohybu, vstiebava vlhkost

a odvadi pot, ploché Svy
Vyrobce: NordBlanc

Obrazek 17: Funkcni triko NordBlanc.
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7.3. Funk¢ni triko Kalenji

Obrazek 18: Funkcni triko Kalenji.

7.4, Funkéni triko Domyos

Obrazek 19: Funkcni triko Domyos.

Smacivost taznych materialti pro sportovni pradlo
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Maloobchodni cena: 149,- CZK
Material: 88% polyester, 12% elastan
Technologie vyroby: ZJ pletenina

Popis vyrobce: Material dobie odvadi
pot, vzduSny materidl, zajiStuje rychlé

schnuti, optimalni pohodli

Vyrobce: Kalenji

Maloobchodni cena: 99,- CZK
Material: 88% polyester, 12% elastan
Technologie vyroby: ZJ pletenina

Popis vyrobce: ProdySna latka rychle
schne, pruzny material zajist'uje pohodli
a volnost pohybu, velmi lehky pohodlny

material

Vyrobce: Oxylane Group

36



7.5.

Obrazek 20: Funkcni triko Domyos.

Funkéni triko Domyos

Tabulka 3: Detailni popis pouzitych pletenin.

Liberec 2019

Maloobchodni cena: 129,- CZK

Material: 85% polyester, 15% elastan

Technologie vyroby: ZJ pletenina

Popis vyrobce: Prodysna latka rychle

shcne, pruzny material zajist'uje pohodli

a volnost pohybu,

material

Vyrobce: Oxylane Group

lehky pohodlny

Oznadeni Prvni Druhé Treti Ctvrta Pata
Oznaceni Wed'ze NordBlanc Kalenji Domyos Domyos
vyrobcem

Barva Cerna Zluta Modra Cerna Koralova
Vazba ZJH ZJH ZJH ZJH ZJH
Material. 85 % PES, 91 % PES, 88 % PES, 88 % PES, 85 % PES,
slozeni 15 % elastan 9 % elastan 12 % elastan 12 % elastan 15 % elastan
Tloustka 0,646 mm 0,548 mm 0,504 mm 0,613 mm 0,512 mm
Pocet

ocek ve

sloupku / 220/ 170 240/ 200 260/ 170 240/ 190 220/ 180
radkuna 1

dm

Cena 129,- 579,- 149, - 99,- 129,-

Makroskopické snimky pletenin bez napéti 1 s napétim se nachazi v ptiloze €. 3.

Smacivost taznych materialti pro sportovni pradlo
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7.6. Vlakna pouzitych pletenin

V této kapitole jsou snimky vldken z REM z pouzitych pletenin. Na nasledujicich snimcich
se nachazi pouze polyesterova vlakna ve stejném méfitku — 50um. Vladkna jsou
nekruhového, téméf eliptického prufezu, jak je patrné z obrazku ¢. 21 — 25. Pramér vlaken

je ptiblizné mezi 10 — 15pum.

SEM HV: 20.0 kV WD: 11.86 mm
SEMMAG: 1.00kx  Del: BSE+SE  50pm
Date(midly): 03725119

SEM HV: 20.0 kV WD: 11,89 mm
SEMMAG: 1.00kx  Det: BSE + SE
Date(midly): 0312518

Obrazek 21: Vldkna prvni pleteniny.

SEM HV: 20.0 kV WD: 12.13 mm VEGA3 TESCAN|

SEMMAG: 1.00kx  Det: BSE+SE  50pm
Date(midly): 03/2519 TUL Liberec

SEM HV: 20.0 kV WD: 11.90 mm I
SEMMAG: 1.00kx = Det: BSE+SE  50um
Date(midly): 03125/19

Obrazek 23: Vlakna treti pleteniny.

SEM HV: 200 kV WD: 12.08 mm
SEMMAG: 1.00kx  Det: BSE+SE  50pm
Date(midly): 03/25/19

Obrazek 25: Vidkna paté pleteniny.
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Jak jiz bylo uvedeno v kapitole 5 — Pouzité metody méfeni, u vybranych pletenin byla

zmeétena 1 tloustka materidlu. Kazdé tricko bylo méteno s deseti opakovanimi, vysledky

byly umistény do piilohy ¢. 4. Z naméfenych vysledkt je ziejmé, Ze u vSech vybranych

pletenin byly tloustky podobné. V tabulce ¢. 4 miizeme vidét statistické vysledky méfeni

z vypoctu z Tloustkomeéru.

Tabulka 4: Statistické vypocty z Tloustkomeéru

Statistické vypocty z pristroje TlouSt'’komér [mm]

Prvni pl. |Druhi pl. |Treti pl. |Ctvrta pl. |Pata pl.
Primér 0,646 0,548| 0,504 0,613 0,512
Rozpyl x 10° 2,67 1,78 4,89 13,44 6,22
S. odchylka x 10° 5,16 4,22 6,99 11,6 7,89
Horni mez 95% IS 0,65 0,551| 0,509 0,621 0,518
Dolni mez 95% IS 0,642 0,545 0,500 0,605 0,506

Smacivost taznych materialti pro sportovni pradlo
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8. Experiment

Meéfeni probihala metodou smaceni, byla nasnimana na rastrovaci elektronovy mikroskop,
dle postupu popsaném V kapitole 5 — Pouzité metody méfeni. Pro experiment bylo vybrano
pét pletenin, které byly detailnéji popsany v kapitole 7 — Piehled hodnocenych pletenin.
Vsechny vzorky byly pfed samotnym méfenim vyprany za podminek domdaciho prani,
klimatizovany pfi standardnich podminkéch. Pleteniny byly testovany v klidném a napjatém

stavu.
8.1. Osobni komfort ve vybranych pleteninach

Vsechny pleteniny byly vyzkouseny subjektivné pii cvi¢eni na rotopedu. Hodnoceni
probéhlo po jedné hodiné cviceni. K hodnoceni byla vytvofena desetibodova skala,
viz obrazek ¢&. 26, nejlépe hodnocené tricko bylo ohodnoceno nejvice body, nejhiie

hodnocené nejméné body.

Pata

Ctvrta

Razeni letenin

Druha

Prvni

Treti |

Bodové ohodnoceni

Obrdzek 26: Skala osobniho hodnoceni
Prvni tricko pot odvadélo pomalu, ale 1épe nez tieti tricko. Druhé tricko odvadélo pot velmi
dobfte, bylo hodnoceno jako nejkomfortnéjsi. Treti tricko vykazovalo nejpomalejsi odvod
potu ze viech, bylo hodnoceno jako nejhorsi. Ctvrté tricko pot odvadélo dobte, bylo
zatazeno jako druhé nejlepsi. Paté tricko ve srovnani s ostatnimi bylo hodnoceno jako

primérné.
8.2. Zadani experimentu

Funk¢ni trika byla podrobena méfeni pomoci kapkového testu, dale na piistroji MMT

a Permetest. VVzorky byly zakoupeny v maloobchodnim fetézci Decathlon. Méfeni probihalo
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vzdy na jiném misté textilie, v klidovém stavu a se zanesenym 5 % prodlouzenim. Vysledky

byly nasledné porovnany a vyhodnoceny.

e Veli¢iny naméfené pomoci kapkového testu

a) Uhly smaceni [°]
b) Casy smaceni [s]

e Velidiny nameéfené pomoci MMT

a) Maximalni polomér navlhéeni
b) Akumula¢ni index jednosmérného pienosu kapaliny tkaninou

e Veli¢iny hameéfené pomoci Permetestu

a) Propustnost vodnich par [%]

b) Vyparny odpor [Pa.m?2 W]

r v

8.3. Mérici pripravky

Aby bylo mozné do textilie zanést uvedené prodlouZeni, byly autorkou této prace pouzity
ruzné piipravky, pro kapkovy test komeréné vyrabény upinaci rdmecek a pro dalsi metody
byly vyrobeny, viz obrazky ¢. 27 — 29, které zohlednily konstrukci pfistrojdc MMT

a Permetest.

o Kapkovy test

= = —— Popis piipravku: jedna se o kruhovy

ramecek na vySivani.
Konstrukce: plast

Rozméry: 100 mm v priméru

—

—— e

Obrazek 21: Merici pripravek ke kapkovému testu

41
Smacivost taznych materialt pro sportovni pradlo



Liberec 2019

Fixace byla provedena v kruhovém ramecku, textilie byla roztazena na 105 mm,
coz odpovida prodlouzeni na 5 %. Prodlouzeni tu probéhlo ve dvou smérech, kvtli kulatému

ramecku — byl vybran pro lepsi viditelnost na kameru.

Obrazek 28: Mérici pripravek na MMT

Popis ptipravku: jedna se o ramecek, ktery byl svafen do tvaru neuplného Ctverce.

Na vrchni pravé i levé casti ma zvedaci Celisti, které slouzi k lepSimu zachyceni a udrzeni
textilie.

Konstrukce: ocel

Rozméry: 80 x 80 mm (vné&jsi

Prodlouzeni bylo do textilie vneseno tak, ze z jedné strany byla textilie fixovana, pfi¢emz
z druhé byla textilie natazena na 85 mm, coz odpovida 5 %. Vzhledem ke konstrukci

ptistroje bylo prodlouzeni provedeno pouze v jednom sméru.

e Permetest

Obrazek 29: Mérici pripravek na Permetest
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Popis ptipravku: jedna se o stejné upraveny ramecek jako u predchoziho métenti, jen ve veétsi

velikosti.

Konstrukce: ocel

Rozméry: 150 x 150 mm (vné&jsi)

Zde bylo prodlouzeni vneseno podobné, fixace byla z jedné strany a druha byla natazena

na 160 mm, coz opét odpovida 5 %. A také pouze v jednom sméru.

e 7Zména hustoty pleteniny

wrwe

hustoty pleteniny. Snimky bez napéti i s napétim byly vlozeny do piilohy ¢. 3. Malé zmény
si muzeme povSimnout u druhé a paté pleteniny. Naopak u prvni, tieti a paté pleteniny byla

zmeéna zcela zanedbatelna.

8.4. Kapkovy test

Mg¢teni probihalo v laboratofich KOD v TU Liberci. Hodnoceni smacivosti za pomoci
kapkového testu byl zaznamendn na rychlobéznou kameru, celkem bylo uskutecnéno 150
meéfeni, tzv. 2 méfeni (v klidném a napjatém stavu) s 15 opakovanimi na péti pleteninach.
Dale bylo sesttihano 450 snimkd, pro dalsi vyhodnoceni. U kazdé kapky byla zmérena vyska
a polomér, z nichz byl vypocten thel. Dle tihlu bylo vyhodnoceno, zda dochédzi ke smaceni

¢i nikoliv. Snimky vybranych kapek na kazdém ze vzorkt se nachazi v tabulce ¢. 5.

Tabulka 5: Snimky kapek na jednotlivych pletenindach

B e L T T LA RS

Prvni pletenina Druhé pletenina

43
Smacivost taznych materialti pro sportovni pradlo



Liberec 2019

Tteti pletenina

Ctvrta pletenina

Pata pletenina

8.4.1. Popis zkouSky

Pro zkousku bylo vybrano pét funkénich trik, struktura pletenin je zatazna pletenina

jednolicni hladka, vSechna byla vyprana dle postupu domaciho prani bézného spotiebitele.

Kazda z nich byla uchycena do ramecku kruhového tvaru. Méteni bylo provedeno v klidném

a napjatém stavu, nejprve v klidném z divodu mozné deformace pleteniny. Nad ramecek

s textilif byla do drZaku vloZena pipeta s nastavenim na 10ul. Zkouska byla zaznamenana

na rychlobéznou kameru, z ni byly ziskany snimky kapky, aby bylo mozné zméftit tthel

smaceni, Viz obrazek ¢. 30.

Smacivost taznych materialti pro sportovni pradlo
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Obrazek 30: Méreni uhlu na kapce, r - polomér, h - vyska

8.4.2. Vyhodnoceni metody smacivosti

Jak jiz bylo zminéno, zZ rychlobézné kamery bylo sestiihano 450 snimk, 90 snimki z kazdé

pleteniny (45 v klidném a 45 v napjatém stavu). Kapka byla méfena v prvnim klidném

momentu kontaktu s textilii (bod 0), poté po 0,007s od kontaktu s textilii (bod 1) a posledni

méfeni bylo po dalsich 0,007s, tj. po 0,014s od kontaktu s textilii (bod 2), tyto hodnoty byly

zvoleny ze sledovani ¢asti smaceni kapek.

Vsechny naméfené hodnoty thli a jejich statistické vypocty jsou uvedeny v piiloze €. 5.

U kapek byly také méteny Casy smaceni, které jsou uvedeny v piiloze ¢. 6. V tabulce ¢. 6

jsou statistické vypocty z €asit smaceni. Na obrazku €. 31 se nachazi graf, ktery zobrazuje

95 % interval spolehlivosti z ¢asii smaceni bez i s nap&tim, nejrychlejsi ¢as byl u druhé,

ctvrté a paté pleteniny.

Tabulka 6: Statistické vypocty z ¢asii smacent

Statistické vypocty z ¢asti smaceni [s]

Prvni pletenina Druha pletenina Treti pletenina Ctvrti pletenina Pata pletenina
Bez napéti |S 5% Bez napéti |S 5% Bez napéti |S 5% Bez napéti |S 5% Bez napéti |S 5%
prodlouZenim prodlouZenim prodlouZenim prodlouZenim prodlouZenim

Primér 0,172 011 0,064 0,036 0,207 0133 0,076 0,045 0,041 0,026
Rozptyl x 10° 4,44 4,25 175 0,51 6,61 1,48 0,42 0,46 0,23 0,098
S. odchylka 0,067 0,065 0,042 0,023 0,081 0,038 0,021 0,021 0,015 0,0099
Horni mez 95% IS 0,209 0,146 0,087 0,049 0,252 0,154 0,087 0,057 0,049 0,031
Dolni mez 95% IS 0,135 0,074 0,041 0,023 0,162 0,112 0,065 0,033 0,033 0,021

Pro porovnani ¢asu byl také pouzit dvouvybérovy parovy t-test K porovnani stfednich

hodnot, vysledky byly vlozeny do pfilohy €. 7.

Smacivost taznych materialti pro sportovni pradlo
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Obrdzek 31: Casy smdceni [s] u vSech pletenin, bez i s 5 % prodlouzenim

0,25 0,252
0,209
0,2 @ Prvni - bez napéti
Prvni - s napétim
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Za pomoci nasledujicich vzorcti byl zméten uhel smaceni, jako funkce vysky a poloméru

zakladny kapky.

2 -4
Pro © <0,90> cos © = v 3
Pro © <90,180> cos © = — (4)

Ze zjisténych hodnot thla byla vypoctena stfedni hodnota, smérodatna odchylka a 95 %
interval spolehlivosti u kazdé z pletenin. K vypoctu vSech statistickych hodnot byly v praci

vyuZity nasledujici vzorce.

Aritmeticky primér: ¥ = ~ X7, x; (5)
Rozptyl: s2 = ﬁ n(x;— %)? (6)
Smérodatna odchylka: s = Vs2 (7

Interval spolehlivosti 95%

Horni mez: ¥ + t, (n — 1) X \/iﬁ (8)
Dolni mez: ¥ — t, (n — 1) X \/% 9)

Vysledky méteni podle vzoret, u kazdé pleteniny v klidovém i napjatém stavu, jsou popsany

v tabulce ¢. 7 a v grafech — obrazky ¢. 31 — 35. Grafy zobrazuji velikosti Ghld ve stavu
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bez napéti a s 5 % prodlouzenim. Na vSech grafech jsou uhly ve stavu bez napéti vétsi
nez ve stavu s 5 % prodlouzenim, a postupné v danych ¢asovych bodech klesaji. Nejrychlejsi

pokles byl u prvni, druhé a tieti pleteniny nejpomalej$i u Ctvrté a paté.

Tabulka 7: Statistické vypocty z uhli smaceni

Statistické vypotty Ghli smadeni | | |

Bez napéti S 5 % prodlouZenim
t=0 |t=0,007s [t=0,014s [t=0 |t=0,007s [t=0,014s
Prvni pletenina
Priimér 112,327| 107,308 101,844] 109,473| 102,554| 101,282
Rozpty! 109,969 210,566 43,068] 326,619 45921 168,875
S. odchylka 10487| 14511] 6563] 18073 6,776 12,995

Horni mez 95% IS 118,135| 115,344| 105,478| 119,481| 106,307 108,478
Dolni mez 95% IS 106,520| 99,272 98,210 99,210 98,801 94,086
Druha pletenina

Primér 73,656| 71,974 70,996| 70,348 70,313 69,446
Rozpty! 215,615 228,678| 64,952| 108,995 105,566 92,999
S. odchylka 14,684| 15,122 8,059| 10,440[ 10,275 9,644

Horni mez 95% IS 81,788| 80,348 75,459| 76,130 76,003 74,786
Dolni mez 95% IS 65,524| 63,600 66,533] 64,566 64,623 64,106
Treti pletenina

Primér 107,461) 103,138] 99,990 93,625| 93,434 93,086
Rozptyl 285,719] 44,878 20,928) 21,554] 50,833 7,653
S. odchylka 16,903 6,699 4,575 4,643 7,130 2,766

Horni mez 95% IS 116,821| 106,848| 102,523 96,196 97,382 94,618
Dolni mez 95% IS 98,100 99,428 97,457 91,054 89,486 91,554
Ctvrta pletenina

Primér 93,348| 91,380 90,274 91,773] 87,128] 84,992
Rozpty! 40,035 80,282| 75,080] 32,308 94,291| 145,450
S. odchylka 6,327 8,960 8,665 5,684 9,710] 12,060

Horni mez 95% IS 96,852 96,342| 95,072 94,921 92,505 91,671
Dolni mez 95% IS 89,844| 86,418 85,476| 88,626 81,751 78,313
Pata pletenina

Primér 156,684| 155,668 155,659 125,655 119,688| 115,744
Rozpty! 153,615| 127,049 143,226 232,437 98,007 129,056
S. odchylka 12,394] 11,272| 11,968 15,246 9,900 11,360

Horni mez95% IS | 163,548( 161,910| 162,286] 134,098 125,170| 122,035
Dolni mez95% IS | 149,820| 149,426| 149,031| 117,212] 114,206] 109,453

Tyto vysledky meéteni bez a s 5 % napétim byly dale porovnany mezi sebou, v Case t=0
(bod 0) v klidovém a napjatém stavu, taktéz t=0,007s (bod 1) i t=0,014s (bod 2) a byly
vloZeny do piilohy ¢. 8. Byl pouzit dvouvybérovy parovy t-test k porovnani stfednich
hodnot. Z porovnani dvouvybérového parového testu vyplyva, ze rozdily mezi méfenimi
nejsou statisticky vyznamné u prvniho, druhého a ¢tvrtého vzorku. Rozdil mezi nenapjatym

a napjatym stavem u tretiho a patého vzorku byl vyznamny.
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Obrdzek 32: Uhel smdceni u prvni pleteniny, bez napéti a s 5 % prodlouzenim
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Obrdazek 33: Uhel smacent u druhé pleteniny, bez napéti a s 5 % prodlouzenim
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Obrdzek 35: Uhel smdceni u ctvrté pleteniny, bez napéti a s 5 % prodlouzenim
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Obrazek 36: Uhel smaceni u paté pleteniny, bez napéti a s 5 % prodlouzenim
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Vsechny textilie mély smacivost povrchu vysokou, v podminkach béZzného experimentu
neme¢fitelnou. Kapka na povrchu se nedala zachytit pouhym okem a ani b&Znym
fotoaparatem, proto se pfistoupilo K pouziti rychlob&ézné kamery a jednotlivé vzorky se tak
od sebe mohly Iépe odlisit. Z tabulek a grafii si je patrné, Ze napjaty stav smaci lépe, ale jen
mirn€é. OvSem nesmime opomenout fakt, Ze za normalniho pouzivani pfi volném stavu se
pot nedostane ihned Kk triku, zato u napjatého ano. Takze i kdyz je smacivost i jeji doba
vV obou stavech podobnd, uzivani tésnych trik je lepSi. Nejlépe z daného testu vysly,

Z hlediska uhlt a casti, druhd a ctvrta pletenina, poté tieti a prvni, nejhiife dopadla pata.
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8.5. Moisture management tester

Dalsi méfeni bylo provedeno za pomoci metody Moisture Management, na pfistroji byla
provedena kontrolni hodnoceni smacivosti. Vzhledem k dlouhodobé poruse pfiistroje
probihalo méfeni Castecné v laboratofi Inotexu ve Dvore Kralové, méfeni vV napjatém stavu

byla po opravé provedena V laboratoti KHT v TU Liberec.
8.5.1. Popis zkouSky

Pro zkousku bylo zvoleno stejnych pét pletenin, z kazdé pleteniny bylo vysttizeno 6 vzorkt
o rozmérech 80 x 80 cm. Opét bylo mé&feno v klidovém a napjatém stavu, pro druhy stav byl
pouzit neuplny ¢tvercovy ramecéek popsany v kapitole 8 — Mé&fici piipravky. Nastiihané
vzorky byly vlozeny mezi dvé desticky s ¢idly vlhkosti v péti soustiednych kruzich, je
naneseno mnozstvi zkusebniho roztoku — syntetického potu, ktery je pfipraven predem.
Aplikuje se na vrchni (rubni) stranu textilie, roztok se §ifi nejprve k vnéj$im okrajim, poté

na spodni stranu (licni) a nakonec k vnéjSim okrajiim spodni textilie.
8.5.2. Vyhodnoceni méfeni na pristroji MMT

Jak jiz bylo zminéno, z kazdé pleteniny bylo vytvoreno 6 vzorku, tfi byly vyuzity pro méfeni

Vv klidovém stavu a tfi v napjatém.

Zakladni statistické parametry se bézné pocitaji podle vzorcu — viz (5-9), jako u kapkové
metody — stiedni hodnota, smérodatna odchylka a 95 % interval spolehlivosti. Ale u méfeni
ve stavu s 5 % prodlouZenim se tyto vypocty udélat nemohly. Vzhledem k rychlosti déji u
napjatych stavi, kde u vétSiny nebyly vzorkl piistrojem hodnoty zaznamendny. Nebyly
statistické parametry ureny a vyhodnoceni bylo provedeno jen z grafickych vystupt.
V pftiloze €. 9 jsou uvedeny grafické vystupy méteni, u kazdého méteni byl vybran jeden
polomér navlhéeni a jeden graf — vybird se vZdy ten nejopakovanéj$i. Hodnoceni bylo

provedeno pouze slovné, za pomoci navodu k pfistroji MMT [23].

Ve stavu bez napéti vysly vSechny pleteniny jako rychle absorbujici a pomalu schnouci. To
znamend, ze smaceni probihalo stfedné az rychle, byla stfedni az rychla absorpce, mala
oblast §ifeni kapaliny, pomalé Sifeni roztoku, slaby jednosmérny pienos. Dochéazi k pomérné

velkému rozsifeni kapaliny po rubu 1 lici.

Ve stavu s 5 % prodlouzenim vys$la vétSina pletenin jako rychle absorbujici a rychle

schnouci. Vzhledem k napéti neni méfeni standardni, u pletenin doslo k efektivnimu odvodu
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kapaliny na druhou stranu a distribuci do stran, u nékterych se neprojevilo na stiedu, jak to
bézné byva. U vétSiny vzorkll byla oblast Sifeni kapaliny velka a $ifeni roztoku rychlé.
S napétim doslo k zvétSeni poloméru rozptyleni, kromé prvniho vzorku, ten by podle dané
tabulky vysel jako vodé propustna textilie — mala oblast Sifeni kapaliny a vyborny

jednosmérny pienos.

Z téchto namétenych vysledkt maji lepsi vlastnosti (rychlost absorpce a schnuti) pleteniny
V napjatém stavu, coz znamena, Ze bylo potvrzeno, Ze pouzivani napjatych funk¢nich trik je

efektivnéjsi.
8.6. Permetest

Jako dopln€k k experimentu hodnoticim chovani vzorku pti kontaktu s kapalinami byly
vzorky hodnoceny experimentem simulujicim prostup vzdus$né vlhkosti. Méteni probihalo
v laboratotich KHT v TU Liberci, na pfistroji Permetest a bylo provedeno hodnoceni

propustnosti vodnich par a vyparného odporu.
8.6.1. Popis zkouSky

Me¢fteni bylo provedeno na stejnych pleteninach, opét v klidovém i napjatém stavu, pro druhy
stav byl pouzit netplny &tvercovy ramecek, ktery byl popsan v kapitole 8 — Métici
ptipravky. Podstatou zkousky je méfeni tepelného toku, ktery prochdzi povrchem tepelného
modelu lidské pokozky, povrch modelu je zavlh¢ovan — tim se simuluje poceni. Na povrch

je pres testovany vzorek piiloZena separacni folie, vnéjsi strana je ofukovéna.
8.6.2. Vyhodnoceni méfeni na pristroji Permetest

Na kazdé pleteniné byly provedeny tii méfeni v klidovém stavu a tfi v napjatém stavu.
Ze zmétenych hodnot se vypocital stfedni hodnota, vysledek byl vnesen do tabulek a grafi,

kde byl porovnan ve stavu bez a s napétim materialu.

V tabulce ¢. 8 je znazornéna propustnost vodnich par, ve stavu bez i s napétim a jejich
procentudlni zmeéna. A v tabulce €. 9 je popsan vyparny odpor, opét ve stavu bez a s nap&tim

a také jejich procentudlni zména.

Tabulka 8: Procentudlni zména pri vneseném prodlouzeni

Bez napéti S 5 % napétim % zména
Prvni pletenina 68,90 % 74,40 % 7,39 %
Druha pletenina 76,50 % 84,47 % 9,44 %
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Tteti pletenina 75,47 % 79,50 % 5,07 %
Ctvrta pletenina 72,77 % 77,03 % 5,53 %
Paté pletenina 81,67 % 84,60 % 3,46 %

Tabulka 9: Procentudlni zména pii vneseném napéti

Bez napéti S 5 % napétim % zména
Prvni pletenina 2,83 2,37 -16,25 %
Druha pletenina 2,07 1,27 -38,65 %
Tteti pletenina 2,27 1,77 -22,03 %
Ctvrta pletenina 2,33 2,00 -14,16 %
Pata pletenina 1,60 1,23 -23,13 %

Z tabulek ¢. 9 a 10 je patrné, Ze s vnesenym 5 % prodlouZenim se zvySuje propustnost
vodnich par a zaroven se snizuje vyparny odpor. Je tedy patrné, ze jak u propustnosti
vodnich par i vodniho odporu je stav s 5 % prodlouzenim lepsi, nez stav bez napéti. Opét
bylo potvrzeno, ze t€sna funkéni tricka jsou efektivngjsi, 1épe odvadéji vodni pary — vihkost.

A v ptipad¢ letnich funk¢nich trik se jedna o pozitivni aspekt.

Nameéftené parametry byly opét pocitany podle vzorct — viz (5-9), jako u kapkové a Moisture
management metody byla méfena sttedni hodnota, smérodatna odchylka a 95 % interval
spolehlivosti, byly vlozeny do piilohy ¢. 10. Vysledky byly vneseny do grafli — obrazky
¢. 36, 37. Intervaly spolehlivosti byly pocitany pro tfi hodnoty, da se pfedpokladat,
ze S vysSim poctem meéteni by mohlo dojit k jejich ztzeni a zmény vlastnosti po napéti by

vysly statisticky vyznamnéjsi.

Obrazek 37: Propustnost vodnich par
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88,36

84,60

80,84

Do grafii propustnosti vodnich par byly vneseny intervaly spolehlivosti a stfedni hodnota

A4

— obrazek ¢. 36. Na vSech grafech jsou vyssi hodnoty u stavu s 5 % napé&tim.

Obrazek 38:
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Tyto grafy ukazuji, Ze u stavu bez napéti jsou hodnoty vyparného odporu vyssi nezu 5 %

prodlouZeni — obrazek ¢. 37.
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Z7.avér

Bakalaiské prace se zamétuje na hodnoceni vlastnosti sportovniho pradla. V teoretické ¢asti

prace jsou popsany technologie vyroby pletenin a metody mozného méfeni.

Experimentalni Cast prace se zabyva metodami, kterymi byly zjistovany charakteristiky
zkoumanych textilii za pomoci kapkového testu a metody Moisture management, také
propustnost vodnich par a vyparny odpor Vv zavislosti na zméné porovitosti materialu

pfi vneseném 5 % prodlouZeni.

Na pocatku prace byl predpoklad, ze funkéni pradlo je konstruovano tak, ze 1épe smaci, kdyz
je napjaté — tak to prezentuji vyrobci i obchodnici a vSeobecné je doporucovano kupovat
tésnéjsi funkéni odév, aby se pln€ vyuzily vlastnosti téchto odévi. Ptesto je z dotaznikového
Setfeni patrné, Ze stale velka ¢ast populace stale vybira volna funkéni tricka. A také méfeni
funkéniho pradla se bézné¢ provadi pfi volném stavu textilie, tato prace se zaméiuje

I na méfeni v napjatém stavu, ktery 1épe odpovida stavu materialu pii pouzivani.

K praci byl navrzen jako hlavni experiment kapkovy test, ten ale byl pouhym okem
a béznym fotoaparatem, na vybraném segmentu vzorkt, nepozorovatelny. Proto bylo
vyuzito rychlobézné kamery k snimani vsakovani kapky, aby mohla byt porovnana zména
kapky a byt identifikovan rozdil (naptiklad rychlejsi vsakovani) ve stavu bez as 5 % napétim
textilie, pokud néjaky vznikne. Za pomoci kamery byl, méfenim vySek a poloméru,
z nasnimanych kapek vypocitan thel smaceni, diky kterému byl experiment Iépe
kvantifikovan. A také byla proméfena délka ¢asu smaceni a na zékladé¢ jeji analyzy byly
ureny dal$i dva okamziky, ve kterych se dané uhly méfily a materidly mohly byt
porovnany. Velikost vSech uhli smaceni byly u napjatych vzorkii mensi nez u vzorkd
bez napéti — vyznamné hodnoty byly u tietiho a patého vzorku. A vzhledem k ¢astum,
vSechny Casy byly opét u napjatych vzorkii nizsi nez u vzorkl bez napéti. Veskeré namétrené
hodnoty byly shrnuty v kapitole 8 — Experiment, je patrné, ze tésna tricka smaci 1épe
nez volna, ale jen mirng, statisticky nevyznamné. OvSem nesmime opomenout fakt, ze pot

se k tésnym tricktim dostane rychleji nez k volnym, stale je tedy lepsi pouzivat tésna.

Dalsim dopliujicim méfenim byla metoda Moisture management, opét bylo provedeno
méfeni ve stavu bez a s napétim. Tato metoda se bézné pouziva jen k hodnoceni volného
stavu textilie, proto byl autorkou prace navrzen méfici pripravek, diky kterému mohl byt

materiadl méten i pod napétim. Ve stavu pod napétim byl u textilie d&j velmi rychly, u vétSiny
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vzorkt nebyly hodnoty zaznamenany. Proto bylo vyhodnoceni provedeno jen z grafickych
vystupti — Z polomért navlhéeni a grafi smaceni. U vzorkt s 5 % napétim byly vlastnosti
u vétsSiny pletenin vyznamnéjsi, z hlediska rychlosti absorpce a schnuti, nez u vzorkl
bez napéti. Dalsim dopliujicim méfenim byla také propustnost vodnich par a vyparny odpor,
také bylo méfeno ve stavu bez a s napétim, proto byl navrzen druhy méfici pripravek,
aby bylo mozné méfit na Permetestu s 5 % prodlouzenim textilie. Z naméfenych vysledk,
opét shrnutych v kapitole 8 — Experiment, je ziejmé, ze vzorky s 5 % napétim jsou lepsi
v odvodu potu, propustnosti vodnich par i vyparnym odporem, lep$i nez vzorky bez napéti,
pii vétSim poctu méfeni se da piedpokladat, Zze zmény vlastnosti po napéti by vysly

vyznamnéjsi.

Pleteniny byly také vyzkouSeny i subjektivné pii sportu, $kala srovnani Se nachazi v kapitole
8 — Experiment. Dle mého pocitu komfortu byla nejlepsi druhé a ctvrtd pletenina, odvod
potu byl nejrychlejsi, jako nejhor$i jsem urcila treti pleteninu. S ohledem na cenu — druha
pletenina byla nejdrazsi, ale naopak ctvrta byla nejlevné;jsi. Na zéklad¢ zjisténych vysledki
vyhodnocuji, Ze vyrobcei levnéjSich fad tricek se snazi dobrou kvalitou dostihnout drazsi

vyrobce a tim pfildkat zakazniky.

Z veskerych naméfenych vysledkli z kapkového testu, Moisture management testeru
I Permetestu, vychazi stav s 5 % napétim, tedy napjata funkéni tricka, jako efektivngjsi.
Pii napéti dochazi k lepSimu vyuziti vlastnosti funk¢nich materialt, které jsou urceny
pro odvod vihkosti z pokozky. Proto se jevi jako vyznamné i nadale hodnotit textilie ve stavu

napjatém.
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Priloha €. 1
Priloha 1: Dotaznik

Bakalarska prace

Smacivost taznych materiali pro sportovni pradlo

Vézeni respondenti,

obracim se na Vas s prosbou o vyplnéni kratkého dotazniku zaméteného na distribuci vlhkosti
taznymi materialy pro sportovni pradlo.

Toto dotaznikové Setieni slouzi pro uspésné zpracovani tématu mé bakalarské prace, proto
Vs prosim o upfimnost pti odpovidani.
Dotaznik je zcela anonymni a vysledky budou vyuzity vyhradné jako vyzkumny material k
mé praci.

De¢kuji za spolupraci, V4s €as a ochotu.

1. Pohlavi

0 Zena
O muz

2. Vék

méné nez 18
18 -25

26 — 35

36 — 50

51 avice

ooooOood

3. Jak ¢asto sportujete?

kazdy den

vice nez 1x tydné
minimalné 1x tydné
ptileZitostné

O0o0n

4. Jaky sport/¢innost vykonavate? (vybér z vice moZnosti)

0 cyklistika
O  beh
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zimni sporty

kolektivni sporty — basketbal, fotbal, volejbal
posilovna

turistika

jiné:

oooood

5. Pouzivate pri sportu funkéni pradlo (termopradlo)?

0 ano
O ne

6. Jaké si vybirate funk¢ni pradlo?
[l tésné (napjaté)

O  volné

7. Co je pro Vas dilezité pii vybéru funkéniho pradla?
(ohodnotte jako ve Skole, sefad’te podle diileZitosti)

1 2 3 4 5

cena

material — funkéni vlastnosti

material — pohodInost

design

technické feSeni

— kapsy, zipy, manZety

8. Jaké vlastnosti termopradla jsou pro Vas diileZzité? (vybér z vice moZnosti)

odvod potu

termoizolace

bezproblémova udrzba (pfi prani, suSeni)
odolnost vii¢i zapachu

rychloschnouci

pruznost

vysoké odolnost

OooooOogod
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Priloha 2: Jednotlivé odpovédi respondentii

Liberec 2019

Otazky [E.1 g.2 E.4e 5 |E.6 E.71 |6 72 |8 73 [€.74 |6 75 |6.81[6.82 683|846 85 €86 [¢8T
Respondatni

1 [Zena 36-50 prileZitostné 3.6.7 - plavanilano  |volné 2 1 3 4 5 1 1 1 0 0 1 0
2 [Zena 18-25 prileZitostné 3lano__ [tésné (napjaté) 1 2 3] 4 5 1 1 0] 0] 0] 1 0]
3 muz 18-25 minimalné 1x tydné 2)lano  [tésné (napjaté) 3 1 2 5 4 1 1 0 0 0 1 0
4 muz 18-25 vice neZ 1x tydné 2.5 Blano  |volné 1 2 4 5 3 1 1 0] 1 0] 1 0]
5 muz 36-50 minimalné 1x tydné 5.6lano  [volné 1 2 3 5 4 1 1 1 0 0 1 1
6 [Zena 36-50 minimalné 1x tydné 2.6lano__ |volné 3| 1 2 4 5 1 1 0] 1 0] 1 1
7 Zena 36-50 prileZitostné 2.6lano [volné 3 2 4 1 5 1 1 1 1 0 0 1
8 muz méné neZ 18 |pfileZitostné 34|ano__ [tésné (napjaté) 1 2 4 5 3 1 1 0] 0] 0] 1 1
9 muz 36-50 minimalné 1x tydné 1,3, 4lano  |tésné (napjaté) 3 1 2 5 4 1 1 0 0 0 1 1
10 Zena 36-50 prileZitostné 3,6.7 - plavanilano __|volné 2 3] 4 1 5 1 1 1 1 0] 1 0]
1 muz 36-50 minimalné 1x tydné 3.6lano  [volné 3 1 2 5 4 1 1 0 1 1 1 1
12 muz 18-25 vice neZ 1x tydné 3.5)ano_ [volné 2 1 4 5 3 1 1 0] 0] 0] 1 0]
13 muz 18 -25 prileZitostné 3.6.7 - plavdnilano  [tésné (napjaté) 2 1 3 5 4 1 1 1 1 0 1 1
14 Zena 26 — 35 minimalné 1x tydné 1, 6,7 - jdégajlano _ [volné 4 2 3 1 5 1 1 1 1 1 1 1
15 muz 26 — 35 vice neZ 1x tydné 2.3)lano  [tésné (napjaté) 3 1 2 5 4 1 1 0 0 1 1 1
16 Zena 36-50 minimalné 1x tydné 1.6[ano__[tésné (napjaté) 2 1 3 4 5 1 1 1 0] 0] 1 1
17 muz 51 a vice minimalné 1x tydné 1,3, Blano  |volné 1 2 3 4 5 1 1 1 0 0 0 1
18 Zena 18-25 vice neZ 1x tydné 2.3, SFHU [tésné (napjaté) 1 4 3 2 5 1 1 0] 1 0] 1 1
19 lZena |26 - 35 minimalné 1x tydné 3.4[ano  [volné 2 3 1 4 5 1 1 0 1 1 1 1
20 muz 26 — 35 kaZdy den 1.2, 3 SFHU [tésné (napjaté) 3 1 2 5 4 1 1 1 0 0 1 0
21 muZ 18-25 minimalng 1x tydné 2,3, 4[ano  [tésné (napjaté) 4 1 3 5 2 1 1 0 1 0 1 0
22 Zena 18-25 fileZitostné 3.§|Enu volné 1 2 3 4 5 1 1 1 0 0 1 1
23 [Zena 36 -50 |%ce neZ 1x tydné 1,2, 3, 6lano  [tEsné (napjaté) 2 1 4 3 5 1 1 1 1 1 1 1
24 Zena |36 -50 |prileZitostng 2.3 §|Enu [tésné (napjaté) 1 2 3 5 4 1 1 1 0 1 1 1
25 muz méné neZ 18 |minimalné 1x tydné 2.3[ano__[tésné (napjaté) 1 2 3 4 5 1 1 1 1 1 1 1
26 muz 36-50 minimalné 1x tydné 1.3, {|§nu volné 3 1 2 5 4 1 1 1 1 1 1 1
27 muz 18-25 vice neZ 1x tydné 1,2, 3.5, 6lano [volné 2 1 4 5 3 1 1 1 1 1 1 1
28 muz 18-25 prileZitostné 1.3, §|Enu [tésné (napjaté) 1 2 3 4 5 1 1 1 1 1 1 1
29 muz 36-450 minimalné 1x tydné 1.3, 6lano__ [tésné (napjaté) 2 1 4 5 3 1 1 1 1 1 1 1
30 [Zena 36-50 prileZitostné 3FHU volné 2 1 4 3 5 1 1 0] 0] 0] 1 0]
31 muz 36-450 minimalné 1x tydné 3.6lano [volné 3 1 2 5 4 1 1 1 1 1 1 1
32 muz 18-25 vice neZ 1x tydné 3.5{@10 [tésné (napjaté) 1 2 3 4 5 1 1 1 1 1 1 1
33 muz 18-25 prileZitostné 3lano _ [tésné (napjaté) 2 1 4 5 3 1 1 1 1 1 1 1
34 [Zena 18-25 prileZitostné 3.§|Enu volné 1 3 2 5 4 1 1 0] 0] 0] 1 1
35 [Zena 18-25 minimalné 1x tydné 3.6lano [volné 1 2 3 5 4 1 1 0] 0] 1 1 1
36 [Zena 26 — 35 vice neZ 1x tydné 2.3.{|§nu [tésné (napjaté) 2 1 4 3 5 1 1 1 1 1 1 1
37 [Zena 26 — 35 minimalné 1x tydné 2.5lano__ [tésné (napjaté) 4 2 3 1 5 1 1 1 1 1 1 1
38 muz 3650 prileZitostné 1.3{@10 volné 5 2 1 4 3 1 1 0] 0] 0] 1 1
39 [Zena 26 — 35 vice neZ 1x tydné 1.2]ano  [tésné (napjaté) 4 2 3 1 5 1 1 1 1 1 1 1
40 lZena 18 - 25 minimalné 1x tydné 5.§|3nu [tésné (napjaté) 2 1 3 4 5 1 1 1 1 1 1 1
1 muz 26 — 35 prileZitostné 2. 3. 4[ano__ |volné 1 2 3 4 5 1 1 0] 0] 0] 0 1
42 muz 18 - 25 prileZitostné 1.2, 3, SFHU [tésné (napjaté) 2 1 4 4 3 1 1 1 1 1 1 1
43 [Zena 36-50 vice neZ 1x tydné 3.4)ano_ [tésné (napjaté) 4 2 3] 1 5 1 1 1 1 1 1 1
44 lZena |18 -25 vice neZ 1x tydné 2.5lan0_|volné 1 2 3 4 5 1 1 0 1 0 1 0
45 [Zena 26 — 35 prileZitostné 1lano _ [volné 2 1 4 3 5 1 1 1 1 0] 1 1
46 muz 18 -25 minimalné 1x tydné Slano  [tésné (napjaté) 5 2 1 4 3 1 1 0 1 0 1 1
47 [Zena 26 — 35 minimalné 1x tydné 2lano__ |tésné (napjaté) 3| 2 1 4 5 1 1 1 1 1 1 0]
48 [Zena 36-50 prileZitostné 3lano  [tésné (napjaté) 5 1 3 2 4 1 1 1 1 1 1 0
49 muz 26 — 35 vice neZ 1x tydné 1.2]ano__ [tésné (napjaté) 4 1 2 5 3 1 1 0] 0] 0] 1 1
50 muz 36-50 prileZitostné 6lano  [volné 4 2 1 5 3 1 1 0 0 0 1 1
51 [Zena méné neZ 18 |pfileZitostné 1lano _ [tésné (napjaté) 1 3] 2 4 5 1 1 1 1 0] 1 1
52 Zena 18-25 vice neZ 1x tydné 2)lano  [tésné (napjaté) 3 1 2 4 5 1 1 0 1 0 1 1
53 [Zena 36-50 minimalné 1x tydné 3.5)ano_ |volné 3| 1 2 4 5 1 1 1 1 1 1 0]
54 Zena |26 - 35 vice neZ 1x tydné 1,5lano  |volné 3 2 4 1 5 1 1 1 1 1 1 0
55 muz méné neZ 18 |pfileZitostné 1,7 — plavanilano__[tésné (napjaté) 1 4 2 5 3 1 1 1 0] 0] 1 0]
56 muz 18- 25 kazdy den 2,35lano |volné 3 2 1 5 4 1 1 0 0 0 1 0
a7 Zena 26 — 35 vice neZ 1x tydné 1,27 — plavanilano __ [tésné (napjaté) 3 1 2 4 5 1 1 1 0] 0] 1 1
58 muz 36-50 minimalné 1x tydné 4lano  [tEésné (napjaté) 4 2 1 5 3 1 1 0 0 0 1 1
59 Zena 18-25 minimalné 1x tydné 234Jano_ [volné 2 3] 1 4 5 1 1 1 1 1 1 0]
60 lZena |26 - 35 vice neZ 1x tydné 5lano  [tésné (napjaté) 3 1 2 4 5 1 1 1 1 0 1 0
61 Zena 26 — 35 prileZitostné 34|ano__ [tésné (napjaté) 3 2 4 1 5 1 1 0] 0] 1 1 1
62 muz 51 a vice prileZitostné 3lano  [volné 1 3 2 5 4 1 1 0 0 0 0 1
63 muz 26 — 35 vice neZ 1x tydné 4.5lano_ |tésné (napjaté) 3 2 1 5 4 1 1 0] 0] 0] 1 1
64 lZena |26 - 35 prileZitostné 3.6lano  [tésné (napjaté) 4 3 1 2) 5 1 1 1 1 0 1 1
65 muz 26 — 35 vice neZ 1x tydné 3.5{@10 [tésné (napjaté) 3 2 1 5 4 1 1 1 0] 1 1 0]
66 Zena 18 -25 vice neZ 1x tydné 24lano  [tésné (napjaté) 3 1 2 4 5 1 1 0 1 0 1 0
67 Zena  [18-25 kaZdy den 1.3.5{@10 volné 5 3 2 1 4 1 1 1 1 0 1 0
68 [Zena méné ne# 18 [pfileZitostné 3lano [volné 1 3 2 4 5 1 1 1 1 1 1 0
69 muz 26 — 35 |pfileZitostné [|3nu volné 3 2 1 5 4 1 1 0 1 0 1 1
70 muZ 36 -50 minimalng 1x tydné 4lano  [tEsné (napjaté) 4 1 2 5 3 1 1 0 1 0 1 1
71 Zena 18-25 vice neZ 1x tydné 4.5.§|Enu [tésné (napjaté) 3 1 2 5 4 1 1 1 1 0] 1 0]
72 [Zena 18-25 vice neZ 1x tydné 1.3.5(ano__ [tésné (napjaté) 1 2 3 4 5 1 1 1 1 0] 1 0]
73 [Zena 26 — 35 minimalné 1x tydné 2.5{@10 [tésné (napjaté) 2 1 4 3 5 1 1 0] 1 0] 1 1
74 muz 26 — 35 5.6lano [volné 3 2 1 5 4 1 1 0] 1 0] 1 1
IE] muz 36-50 §|E”U volné 4 1 2 5 3 1 1 0 0 0 1 1
76 [Zena 18-25 prileZitostné 3.6lano  [tésné (napjaté) 2 3 1 4 5 1 1 1 1 0] 1 1
i [Zena 18-25 vice neZ 1x tydné SFHU [tésné (napjaté) 3 1 2 4 5 1 1 1 1 0] 1 0]
78 muz 26 — 35 prileZitostné 3lano__ [tésné (napjaté) 3 2 1 5 4 1 1 0] 0] 0] 1 0]
79 muz 26 — 35 minimalné 1x tydné 3.4lano  [tésné (napjaté) 4 2 1 5 3 1 1 0] 0] 0] 1 1
80 [Zena 51 a vice prileZitostné 6.7 — plavanilano _ [volné 4 2 1 3 5 1 1 1 1 0] 0 1
81 [Zena 36-50 minimalné 1x tydné W.SFHU [tésné (napjaté) 3 1 2 5 4 1 1 1 0] 1 1 0]
82 muz 26 — 35 kaZdy den 2.5lano__ [tésné (napjaté) 4 2 1 5 3 1 1 0] 0] 1 1 0]
83 [Zena 26 — 35 minimalné 1x tydné 2|Enu [tésné (napjaté) 2 3 1 4 5 1 1 0] 1 0] 1 1
84 muz 18-25 vice neZ 1x tydné 3.5.6[ano_ |volné 1 3 2 4 5 1 1 0] 0] 0] 1 1
85 lZena 18 - 25 vice neZ 1x tydné A.SFHU [tésné (napjaté) 2 3 1 4 5 1 1 1 1 0] 1 1
86 [Zena 18-25 vice neZ 1x tydné 1.5ano  [volné 1 2 3 4 5 1 1 1 0] 0] 1 1
87 lZena 26 — 35 minimalné 1x tydné 2.{|3nu volné 2 1 4 3 5 1 1 1 1 1 1 0]
88 muz méné neZ 18 |minimalné 1x tydné 2.3ano__[tésné (napjaté) 2 1 3 5 4 1 1 0] 0] 1 1 0]
59 muz 26 — 35 vice neZ 1x tydné {|3nu [tésné (napjaté) 3 1 2 4 4 1 1 1 0] 0] 1 1
90 [Zena 18-25 minimalné 1x tydné 1lano__ [tésné (napjaté) 2 3] 1 4 5 1 1 0] 1 0] 1 1
91 lZena |51 avice piileZitostné 4.6lan0_|volné 1 2 3 4 5 1 1 0 1 0 1 0
92 [Zena 36-50 prileZitostné 3lano__ |volné 3| 1 2 4 5 1 1 1 1 0] 1 0]
93 [Zena 18 -25 vice neZ 1x tydné 2.58)ano |volné 3 2 4 1 5 1 1 1 1 0 1 0
94 [Zena méné neZ 18 |minimalné 1x tydné 5lano__ [tésné (napjaté) 1 3] 2 5 4 1 1 1 1 1 1 0]
95 muz 18 -25 vice neZ 1x tydné 1,6lano  [tésné (napjaté) 1 2 3 4 5 1 1 0 0 0 1 1
96 muz 51 a vice prileZitostné 6lano_ |volné 2 1 4 5 3 1 1 0] 0] 0] 0 1
97 Zena 36-50 prileZitostné 2)lano  [tésné (napjaté) 5 2 1 3 4 1 1 1 1 1 1 0
98 [Zena 18-25 vice neZ 1x tydné 1.2]ano__ [volné 3| 1 2 5 4 1 1 1 1 1 1 0]
99 Zena 18-25 vice neZ 1x tydné Slano  [volné 1 2 3 4 5 1 1 1 1 0 1 1
100 [Zena 26 — 35 kaZdy den 4 5lano_ |volné 2 1 4 3 5 1 1 1 1 0] 1 1
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Piiloha ¢. 4

Priloha 4: Namérené hodnoty z Tloustkoméru

Cislo Prvni Druha Tieti Ctvrta Pata
méteni pletenina pletenina pletenina pletenina pletenina
1. 0,65 mm 0,55 mm 0,50 mm 0,61 mm 0,50 mm
2. 0,65 mm 0,55 mm 0,50 mm 0,62 mm 0,50 mm
3. 0,65 mm 0,55 mm 0,50 mm 0,63 mm 0,51 mm
4. 0,65 mm 0,55 mm 0,50 mm 0,63 mm 0,51 mm
5. 0,65 mm 0,54 mm 0,51 mm 0,60 mm 0,51 mm
6. 0,64 mm 0,54 mm 0,50 mm 0,62 mm 0,51 mm
7. 0,64 mm 0,55 mm 0,50 mm 0,60 mm 0,52 mm
8. 0,65 mm 0,55 mm 0,52 mm 0,60 mm 0,52 mm
9. 0,64 mm 0,55 mm 0,50 mm 0,61 mm 0,52 mm
10. 0,64 mm 0,55 mm 0,51 mm 0,61 mm 0,52 mm
Primérna | 0,646 mm 0,548 mm 0,504 mm 0,613 mm 0,512 mm
hodnota
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Piiloha 5: Uhly a vipocty kapkového testu

Liberec 2019

Prvni pletenina — bez napéti  |S 5 % prodlouZenim
t=0 t=0,007s [t=0,014s |t=0 t=0,007s |t=0,014s
1| 119,21 114,54 95,67| 109,47 98,01| 109,08
2| 103,94 102,64 104,58| 124,32| 105,11 121,58
3| 109,83| 132,58 113,47 149,03 97,42 78,62
4] 117,13 118,02 95,93| 138,31 93,56 98,54
5/ 105,11 98,63 97,35 99,98| 109,53 98,96
6] 106,02 105,01 98,54| 117,58| 103,21 89,12
7 93,87 79,23 102,58 83,06 108,34 101,48
8| 126,42 99,75 94,38| 109,59| 115,67| 105,57
9| 120,59| 115554 109,62| 114,96 99,31| 110,08
10| 101,40{ 103,33 103,54 89,40 91,65| 122,58
11| 110,70{ 133,58 96,67 97,92] 106,11 79,62
12| 124,60 115,82 105,58 90,93 98,42| 109,54
13| 131,33 99,63 114,47| 109,83 97,23 89,96
14| 105,10 98,64 96,93| 111,88| 110,53| 102,02
15| 109,66 92,68 98,35 95,83| 104,21| 102,48
Priumér 112,327| 107,308| 101,844( 109,473| 102,554| 101,282
Rozpty| 109,969| 210,566 43,068| 326,619| 45,921| 168,875
S. odchylka 10,487| 14,511 6,563| 18,073 6,776 12,995
Horni mez 95% IS | 118,135 115,344| 105,478| 119,481 106,307 108,478
Dolni mez 95% IS | 106,520 99,272 98,210| 99,464| 98,801| 94,086
Druha pletenina — bez napéti [S 5 % prodlouZenim
t=0 t=0,007s [t=0,014s |t=0 t=0,007s |t=0,014s
1 55,32 54,44 76,74 78,54 82,77 76,53
2 93,65 91,23 63,17 65,32 73,27 63,34
3 78,65 80,56 81,30 75,48 78,84 75,63
4 97,40 90,30 63,51 85,21 86,72 81,42
5 57,40 63,25 66,32 63,25 64,28 66,48
6 75,26 81,36 81,60 61,35 62,01 63,12
7 63,48 58,31 62,87 54,69 56,77 52,39
8 69,78 55,44 63,54 79,54 63,11 77,53
9 55,23 92,23 77,74 66,32 51,61 64,34
10 62,02 81,56 64,17 76,48 73,61 76,63
11 91,85 91,30 82,30 86,21 76,11 82,42
12 65,14 64,25 64,51 64,25 64,96 65,82
13 69,04 59,63 80,32 62,35 67,12 64,12
14 77,03 59,31 72,60 55,69 69,17 53,39
15 93,59 56,44 64,25 80,54 84,35 78,53
Primér 73,656 71,974 70,996 70,348 70,313 69,446
Rozptyl 215,615| 228,678 64,952| 108,995( 105,566 92,999
S. odchylka 14,684| 15,122 8,059| 10,440| 10,275 9,644
Horni mez 95% IS | 81,788| 80,348 75,459| 76,130 76,003[ 74,786
Dolni mez95% IS | 65,524| 63,600 66,533| 64,566| 64,623| 64,106
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Tieti pletenina — bez napéti |S 5 % prodlouZenim
t=0 t=0,007s |[t=0,014s |t=0 t=0,007s [t=0,014s

1| 136,06] 105,59| 103,81 91,20 97,97 89,01

2| 115,57 104,75 93,37 84,21 95,30 91,35

3| 119,24| 109,26 96,32 88,63 98,34 95,67

4/ 131,16 100,53 102,68/ 102,64 96,51 94,38

5| 133,75 90,56| 104,81 90,39 90,01 90,02

6 90,73| 106,59 94,37 92,79 98,97 90,01

7 96,66| 105,75 97,32 95,02 96,30 92,35

8 99,26| 110,26[ 104,68 97,24 99,34 96,67

9 99,77| 101,53 105,81 99,79 97,51 95,38

10{ 101,52 91,56 95,37 91,60 88,36 91,02

11f 120,10{ 107,59 98,32 91,85 75,36 91,01

12 93,21| 106,75 101,60 91,70 97,40 93,35

13 92,07| 111,26 106,81 93,27 80,59 97,67

14 86,34| 102,53 95,26 98,17 97,54 96,38

15 96,47 92,56 99,32 95,88 92,01 92,02

Primér 107,461] 103,138] 99,990| 93,625 93,434 93,086
Rozptyl 285,719| 44,878| 20,928| 21,554| 50,833 7,653
S. odchylka 16,903 6,699 4,575 4,643 7,130 2,766

Horni mez95% IS | 116,821| 106,848| 102,523| 96,196| 97,382| 94,618
Dolni mez 95% IS 98,100| 99,428| 97,457| 91,054] 89,486| 91,554
Ctvrta pletenina — bez napétlS 5 % prodlouZenim
t=0 t=0,007s |t=0,014s |t=0 t=0,007s [t=0,014s

1| 105,34| 103,33 85,25 87,04 91,08 96,87
2| 102,57] 101,60 95,63 98,74 99,10 78,39
3 92,34 82,36 97,50 86,06 95,60 87,32
4 85,32 79,64 81,25 86,13 90,06 61,24
5 95,34 86,97 92,38 97,85 84,59 94,63
6 84,76 80,35 92,84 92,84 94,96 81,26
7 91,23 96,75 93,47 90,90 90,46 98,23
8 94,51 84,32 86,13 96,50 84,81 92,36
9| 100,63 84,56 96,63 93,84 81,96 91,36
10 97,58 93,63 98,50 98,67 92,10 97,87
11 91,02| 104,33 64,58 84,11 63,91 86,42

12 83,56| 102,60 94,68 81,93 69,53 68,12
13 93,52 83,41 93,55 95,93 91,47 71,89
14 92,15 96,64 94,47 96,76 82,61 96,30
15 90,35 90,21 87,25 89,30 94,68 72,62

Primér 93,348 91,380| 90,274| 91,773| 87,128| 84,992
Rozptyl 40,035 80,282 75,080 32,308 94,291 145,450
S. odchylka 6,327 8,960 8,665 5,684 9,710] 12,060

Horni mez 95% IS 96,852| 96,342] 95,072] 94,921] 92,505 91,671
Dolni mez 95% IS 89,844 86,418 85,476 88,626/ 81,751 78,313
Pata pletenina — bez napéti |S 5 % prodlouZenim
t=0 t=0,007s |t=0,014s |t=0 t=0,007s [t=0,014s

1] 170,56| 167,69| 170,76] 106,90 116,03 118,07

2| 163,32 162,87 160,81] 161,71] 131,67 132,06

3| 153,51] 149,63] 164,71 130,38] 125,02| 105,36

4 134,85 154,52 140,48 132,59| 112,38 102,94

5| 161,54 168,91] 151,64 119,78] 101,52| 105,93

6] 164,32] 135,25] 133,62 137,09 118,68| 119,07

7| 154,51] 152,44] 158,31] 126,01] 117,03 133,06

8| 135,85 168,69| 160,16 136,63 132,67| 106,36

9| 162,56 163,87 163,13| 125,70 126,02| 103,94

10f 165,32 150,63 161,23 139,56 113,38 135,73

11 155,51 155,52 168,11 107,99 102,52 120,07

12 136,85 145,62 142,00 124,36] 119,68 121,31

13 173,56( 136,25/ 170,89 101,52 118,03] 107,36

14 166,32 153,44 144,90 120,21] 133,67 105,83

15[ 151,68 169,69 144,13| 114,39 127,02 119,07

Priimér 156,684| 155,668| 155,659| 125,655| 119,688| 115,744
Rozptyl 153,615| 127,049| 143,226| 232,437 98,007 129,056
S. odchylka 12,394] 11,272] 11,968| 15,246 9,900| 11,360

Horni mez95% IS | 163,548 161,910( 162,286 134,098| 125,170| 122,035
Dolni mez 95% IS [ 149,820( 149,426| 149,031| 117,212| 114,206| 109,453
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Priloha 6: Casy smaceni a jejich statistické vypocty
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Prvni pletenina Druhi pletenina Tieti pletenina Ctvrti pletenina Pat4 pletenina
Bez napéti |S 5% Bez napéti|S 5% Bez napéti|S 5% Bez napéti [S 5% Bez napéti |S 5%
prodlouZe nim prodlouZe nim prodlouZe nim prodlouZe nim prodlouZe nin
Casy smateni
[s]

0,1206 0,0962 0,0514 0,0189 0,1636 0,0898 0,0504 0,0384 0,0354 0,0206
0,1358 0,0752 0,0842 0,066 0,1886 0,13 0,0828 0,0298 0,0452 0,0356
0,1194 0,035 0,0529 0,0228 0,1686 0,0888 0,0692 0,03 0,048 0,0148
0,154 0,0874 0,0434 0,0236 0,103 0,0987 0,0824 0,04 0,0326 0,0176
0,0819 0,0258 0,0652 0,0368 0,3423 0,1426 0,0542 0,03 0,0446 0,034
0,1982 0,0946 0,0561 0,0278 0,3314 0,1238 0,0968 0,0756 0,0372 0,0346
0,1012 0,0848 00772 0,0165 0,2596 0,1564 0,0998 0,0876 0,0434 0,0292
0,1387 0,0964 0,0632 0,0468 0,256 0,122 0,114 0,0716 0,0602 0,0486
0,2396 0,1968 0,0232 0,0175 0,3436 0,2306 0,0692 0,0358 0,0408 0,0367
0,2848 0,2148 0,0488 0,0169 0,1424 0,1252 0,1028 0,0806 0,0694 0,0268
0,2408 0,0702 0,0252 0,0246 0,2084 0,1842 0,0658 0,0342 0,0644 0,0216
0,1236 0,0744 0,0334 0,0274 0,1792 0,1636 0,0554 0,0304 0,022 0,0152
0,1324 0,0832 0,08 00718 0,1652 0,1228 0,0548 0,0389 0,0316 0,0227
0,2618 0,239 02 0,09 0,1458 0,1286 0,0832 0,0283 0,0203 0,0168
0,2506 0,1814 0,0558 0,0398 0,107 0,0926 0,0562 0,0298 0,0215 0,0191
Primér 0,172 0,11 0,064 0,036 0,207 0,133 0,076 0,045 0,041 0,026
Rozptyl x 10° 444 4,25 1,75 0,51 6,61 1,48 0,42 0,46 0,23 0,098
S. odchylka 0,067 0,065 0,042 0,023 0,081 0,038 0,021 0,021 0,015 0,0099
Horni mez 95% IS 0,209 0,146 0,087 0,049 0,252 0,154 0,087 0,057 0,049 0,031
Dolni mez 95% IS 0,135 0,074 0,041 0,023 0,162 0,112 0,065 0,033 0,033 0,021
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Priloha 7: Porovnani stirednich hodnot casii smaceni

Liberec 2019

Prvni pletenina - Dvouvybérovy parovy t-test na

Ctvrta pletenina - Dvouvybérovy parovy t-test na

sti‘edni hodnotu zji§ténych casi

sti‘edni hodnotu zji§ténych casi

Soubor 1 Soubor 2 Soubor 1 Soubor 2
Stf. hodnota 0,1722 0,1103 Stf. hodnota 0,076 0,045
Rozptyl 0,0044 0,0043 Rozptyl 0,00042 0,00046
Pozorovani 15 15 Pozorovani 15 15
Pears. korelace 0,8332 Pears. korelace 0,790
Hyp. rozdil stf. hodnot 0 Hyp. rozdil stf. hodnot 0
Rozdil 14 Rozdil 14
t Stat 6,2916 t Stat 8,636
P(T<=t) (1) 0,0000 P(T<=t) (1) 0,00000028
t krit (1) 1,7613 t krit (1) 1,761
P(T<=t) (2) 0,0000198 P(T<=t) (2) 0,00000056
t krit (2) 2,1448 t krit (2) 2,145

Druha pletenina - Dvouvybérovy parovy t-test na

Pata pletenina - Dvouvybérovy parovy t-test na

stiedni hodnotu zji§ténych ¢asi

stiedni hodnotu zji§ténych ¢asi

Soubor 1 Soubor 2 Soubor 1 Soubor 2
Sti. hodnota 0,0640 0,0365 Sti. hodnota 0,0411 0,0263
Rozptyl 0,00175 0,00051 Rozptyl 0,00023 0,000098
Pozorovani 15 15 Pozorovani 15 15
Pears. korelace 0,8021 Pears. korelace 0,4689
Hyp. rozdil stf. hodnot 0 Hyp. rozdil stf. hodnot 0
Rozdil 14 Rozdil 14
t Stat 3,9114 t Stat 4,2241
P(T<=t) (1) 0,00078 P(T<=t) (1) 0,00042
t krit (1) 1,7613 t krit (1) 1,7613
P(T<=t) (2) 0,0016 P(T<=t) (2) 0,00085
t krit (2) 2,1448 t krit (2) 2,1448

Treti pletenina - Dvouvybérovy parovy t-test na

stiedni hodnotu zji§ténych ¢asi

Soubor 1 Soubor 2
St¥. hodnota 0,2070 0,1333
Rozptyl 0,0066 0,0015
Pozorovani 15 15
Pears. korelace 0,5895
Hyp. rozdil stf. hodnot 0
Rozdil 14
t Stat 4,2997
P(T<=t) (1) 0,00037
t krit (1) 1,7613
P(T<=t) (2) 0,00073
t krit (2) 2,1448
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Priloha 8: Porovnadni strednich hodnot thli smdceni
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Prvni pletenina - Dvouvybérovy parovy t-test na sti‘edni hodnotu zjiSténych whli

t=0 t=0,007s t=0,014s
Soubor 1[Soubor 2|{Soubor 1 [Soubor 2 Soubor 1| Soubor 2
Sti. hodnota 112,327 109,473| 107,308| 102,554 101,844 101,282
ROZptyl 109,969 326,619| 210,566 45,921 43,068 168,875
Pozorovani 15 15 15 15 15 15
Pears. korelace 0,190 -0,416 -0,104
Hyp. rozdil stf. hodnot 0 0 0
Rozdil 14 14 14
t Stat 0,579 1,001 0,144
P(T<=t) (1) 0,286 0,167 0,444
t krit (1) 1,761 1,761 1,761
P(T<=t) (2) 0,572 0,334 0,888
t krit (2) 2,145 2,145 2,145
Druha pletenina - Dvouvybérovy parovy t-test na stiedni hodnotu zjisté nych thla
t=0 t=0,007s t=0,014s
Soubor 1[Soubor 2 |Soubor 1 [Soubor 2 Soubor 1| Soubor 2
Stf. hodnota 73,656 70,348 71,974 70,313 70,996 69,446
ROZptyl 215,615| 108,995| 228,678 105,566 64,952 92,999
Pozorovani 15 15 15 15 15 15
Pears. korelace 0,413 0,061 0,035
Hyp. rozdil sti. hodnot 0 0 0
Rozdil 14 14 14
t Stat 0,911 0,362 0,486
P(T<=t) (1) 0,189 0,361 0,317
t krit (1) 1,761 1,761 1,761
P(T<=t) (2) 0,378 0,723 0,634
t krit (2) 2,145 2,145 2,145
Treti pletenina - Dvouvybérovy parovy t-test na sti‘edni hodnotu zji§ténych uhla
t=0 t=0,007s t=0,014s
Soubor 1{Soubor 2 |Soubor 1 [Soubor 2 Soubor 1| Soubor 2
St¥. hodnota 107,461 93,625| 103,138 93,434 99,990 93,086
Rozptyl 285,719 21,554 44,878 50,833 20,928 7,653
Pozorovani 15 15 15 15 15 15
Pears. korelace -0,230 0,063 0,307
Hyp. rozdil sti'. hodnot 0 0 0
Rozdil 14 14 14
t Stat 2,892 3,969 5,861
P(T<=t) (1) 0,006 0,001 0,000
t krit (1) 1,761 1,761 1,761
P(T<=t) (2) 0,012 0,001 0,000
t krit (2) 2,145 2,145 2,145
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Ctvrta pletenina - Dvouvybérovy parovy t-test na stiedni hodnotu zji§ténych thli

t=0 t=0,007s t=0,014s

Soubor 1 [Soubor 2 |Soubor 1 |[Soubor 2 {Soubor 1 |Soubor 2
St¥. hodnota 93,348 91,773 91,380| 87,128  90,274| 84,992
Rozptyl 40,035 32,308 80,282 94,291 75,080 145,450
Pozorovani 15 15 15 15 15 15
Pears. korelace 0,456 -0,411 0,161
Hyp. rozdil stf. hodnot 0 0 0
Rozdil 14 14 14
t Stat 0,970 1,050 1,497
P(T<=t) (1) 0,174 0,156 0,078
t krit (1) 1,761 1,761 1,761
P(T<=t) (2) 0,349 0,312 0,157
t krit (2) 2,145 2,145 2,145
Pata pletenina - Dvouvybérovy parovy t-test na stfedni hodnotu zji§té nych uhli

t=0 t=0,007s t=0,014s

Soubor 1 [Soubor 2 |Soubor 1 |[Soubor 2 {Soubor 1 |Soubor 2
Stf. hodnota 156,684| 125,655| 155,668 119,688| 155,659 115,744
ROZptyI 153,615| 232,437 127,049 98,007| 143,226 129,056
Pozorovani 15 15 15 15 15 15
Pears. korelace -0,225 0,106 0,069
Hyp. rozdil stf. hodnot 0 0 0
Rozdil 14 14 14
t Stat 5,537 9,822 9,708
P(T<=t) (1) 0,000 0,000 0,000
t krit (1) 1,761 1,761 1,761
P(T<=t) (2) 0,000 0,000 0,000
t krit (2) 2,145 2,145 2,145
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Piiloha ¢. 9

Priloha 9: Grafické vyhodnoceni z pristroje MMT

Water Content vs Time

Prvni pletenina — bez napéti
Low Water Content

/
S
/
] i
-1 |
BOTTOM(Outer) ‘}

High Water Content

TOP(Innar)

Water Content vs Time.

Prvni pletenina — s 5 % prodlouZenim

Low
ToRganer

Druha pletenina — bez napé&ti
Low Water Content

. . |
a1 J-"

I J
|

J

BOTTOM(Outer) ol |

i

|

‘Waner Content vs Time

High Watar Contant

TOP(Inner}

‘Wates Contant vs Time

Water Locaticn va Time

[Enp—
ToPrear - EoTTomOu

Druhd pletenina — S 5 % prodlouzenim

Tteti pletenina — bez napé&ti

Smacivost taznych materialti pro sportovni pradlo



Liberec 2019

Water Content vs Time
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Ptiloha €. 10

Priloha 10: Vysledky Permetestu

Propustnost vodnich par Vyparny odpor
[96] Pa.m2.W-1
Bez napéti (S 5 % prodlouZenim [Bez napé|S S % prodlouZenim
Prvni pletenina 68,1 74,9 2,9 2,3
68,7 72,9 2,9 2,5
69,9 75,4 2,7 2,3
Primér 68,900 74,400 2,833 2,367
Rozptyl 0,840 1,750 0,013 0,013
S. odchylka 0,917 1,323 0,115 0,115
Horni mez 95% IS 71,177 77,686 3,120 2,654
Dolni mez 95% IS 66,623 71,114 2,546 2,080
Druha pletenina 75,6 87,8 2,1 1,0
77,6 83,6 2,0 1,3
76,3 82,0 2,1 1,5
Primér 76,500 84,467 2,067 1,267
Rozptyl 1,030 8,973 0,003 0,063
S. odchylka 1,015 2,996 0,058 0,252
Horni mez 95% IS 79,021 91,908 2,210 1,892
Dolni mez 95% IS 73,979 77,025 1,923 0,642
Tieti pletenina 74,6 78,1 2,4 1,9
76,2 81,0 2,2 1,6
75,6 79,4 2,2 1,8
Primér 75,467 79,500 2,267 1,767
Rozptyl 0,653 2,110 0,013 0,023
S. odchylka 0,808 1,453 0,115 0,153
Horni mez 95% IS 77,475 83,108 2,554 2,146
Dolni mez 95% IS 73,459 75,892 1,980 1,387
Ctvrta pletenina 73,1 77,8 2,3 1,9
73,9 73,2 2,2 2,4
71,3 80,1 2,5 1,7
Primér 72,767 77,033 2,333 2,000
Rozptyl 1,773 12,343 0,023 0,130
S. odchylka 1,332 3,513 0,153 0,361
Horni mez 95% IS 76,075 85,761 2,713 2,896
Dolni mez 95% IS 69,459 68,306 1,954 1,104
Pata pletenina 83,4 86,3 1,4 1,1
79,7 84,1 1,8 1,3
81,9 83,4 1,6 1,3
Primér 81,667 84,600 1,600 1,233
Rozptyl 3,463 2,290 0,040 0,013
S. odchylka 1,861 1,513 0,200 0,115
Horni mez 95% IS 86,290 88,359 2,097 1,520
Dolni mez 95% IS 77,044 80,841 1,103 0,946

Smacivost taznych materialti pro sportovni pradlo



