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Anotace

Bakalatskéd prace se zabyva piisobenim herbicidnich piipravka z hlediska regulace
pleveli v ozimé pSenici. Jedna se zejména o vyskyt jednoletych dvoud€loznych
plevell, travovitych a vytrvalych plevelnych druhl. Z vybranych herbicidnich
pripravka byla zjisténa nejlepsi ucinnost u herbicidu Mustang Forte v konvenénim
systétmu hospodafeni a nizS§i uCinnost u ptipravku Biathlon 4D pfi hodnoceni
v minimaliza¢nim zptsobu hospodaieni. Nejvétsi herbicidni efekt zaznamenal

pripravek Biathlon 4D vi¢i hefmankovitym plevelim.

Klicova slova

Plevele, herbicidy, pSenice ozimd, minimalizace, klasické zpracovani ptidy

Abstract

The bachelor's thesis deals with the action of herbicides in terms of weed control in
winter wheat. This is especially the occurrence of annual dicotyledonous weeds,
herbaceous and perennial weed species. Of the selected herbicides, the best efficacy
was found for the herbicide Mustang Forte in the conventional farming system and
lower efficacy for Biathlon 4D when evaluated in a minimized mode of farming. The

greatest herbicidal effect was recorded by Biathlon 4D against chamomile weeds.
Keywords

Weeds, herbicides, winter wheat, minimization, classical tillage
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1 Uvod

V Ceské republice je z obilnin nejvice péstovana psenice ozima. Ma §iroké
spektrum vyuziti, pfedevSim v potravinaiském primyslu a také v zeméd¢lstvi, kde
slouzi jako krmivo pro hospodaiska zvirata.

V poslednich letech je hlavnim cilem dosahnout co nejvysSich vynost,
a proto je nutné zalozit v€as kvalitni porosty rostlin. Toho 1ze dosahnout, pokud
se zvoli vhodné, odolné odriidy a provedou se kvalitni agrotechnické operace napf.
vcasné seti, hnojeni a také oSetfovani porostl proti chorobam, Skiidctim a pleveltim.

V soucasné¢ dobé je 1 stale aktualni otazka vyskytu plevelnych druht
v zemédélstvi, zvlasté se Sifici velmi nebezpecné a invazni druhy, které svoji
ptitomnosti v péstovanych plodinach snizuji vynosy, konkuruji kulturnim rostlindm,
ochuzuji plodiny o Ziviny, vodu, zastinuji a potlacuji plodiny v jejich rlstu
a podporuji Sifeni chorob a Skudct.

Mnoho plevelnych rostlin se fadi mezi 1é¢ivé byliny, tudiz maji isvij
pozitivni vyznam. Slouzi jako zdroj potravy pro hmyz, ptdky, savce a nékteré
rostliny jsou také vyhledavany v€elami pro opylovani.

Pti regulaci pleveli je dulezity vybér spravného herbicidniho ptipravku, ktery
na ochranu rostlin je pomémé Siroky a o jejich pouziti rozhoduje zejména cena,
ucinné spektrum a rozsah pouziti na plevelné rostliny.

Pti klasickém zptsobu zpracovani pudy (orb€) se vyskyt plevelnych rostlin
snizuje, ale zvétSuje se pocet piejezdli na pozemku. Pfi minimalizaénim zpiisobu
zpracovani pudy se naopak pocet prejezdii snizuje. Seti osiva se tak provadi

do nezpracované pudy, coz zvySuje riziko zapleveleni pozemku.

Cilem mé prace je rozsifit nové poznatky z hlediska zpiisobt regulace pleveli
naorné pudé svyuzitim herbicidni ochrany pfi vyuziti raznych technologii

zpracovani pudy pfi péstovani ozimych obilovin.
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2 Teoreticka ¢ast

2.1 PSenice ozima

P3enice (Triticum) ma historii dlouhou a to 5000-6000 let (KREN, 1998).

Za domovinu pSenice se poklada tizemi Predni Asie a u nékterych forem
tizemi Etiopie (SASKOVA, 1993).

Pienici Ize povazovat za nejstarsi obilovinu (DIVIS A KOL., 2010).

Péstovani je predevsim specializovdno na nahé kulturni formy. Je mozné ji
rozli$it na pSenici tvrdou (7riticum durum) a na obecnou pSenici (Triticum aestium),
ta v Ceské republice nejroz§ifendjsi. Oba druhy maji dvé formy, které se lisi
v pozadavkach na jarovizaci - forma ozimé a jarni pSenice. V omezeném rozsahu se
v Ceské republice péstuje pSenice $palda (Triticum spelta), to je pluchata pSenice

s rozpadavym vietenem (KREN, 1998).

2.1.1 Hospodarsky vyznam pSenice

Vyznam psenice (Triticum) v Ceské republice vyplyva z jejiho dominantniho
postaveni ve struktuie obilnin 1 ostatnich plodin, které jsou péstované na orné ptdé
(PRUGAR, 2008).

PSenice je potravinaisky nejvyznamnéjSi a nejvhodnéjsi pro tadu
potravinaiskych vyrobku. Jeji poziti je univerzalni. Z davodu obsahu a kvality lepku
ma vynikajici pekafské vlastnosti. Vyuziva se nejen pro krmné ucely, ale také
je vyuzivana v pramyslovém zpracovani k vyrob& lihu a $krobu (DIVIS A KOL.,
2010).

2.1.2 Botanicka a biologicka charakteristika pSenice

(ZIMOLKA, 2005) uvadi, ze do rodu pSenice (Triticum), ktery patii do Celedi
lipnicovité (Poaceae), patii nékolik druhti.

Psenice (Triticum) je jednoletd, mélce kotenici a odnozujici plodina. Svazcité
kofeny pronikaji do hloubky 25-50 centimetrti (SASKOVA, 1993).

Rozvoj kotfenového sytému je zavisly na kvalit¢ pady. Stonek je duty
a odd¢leny kolénky na mezi€lanky, kterych je okolo 4-6 a jsou pomérné kratké
(DIVIS A KOL., 2010).

Stéblo dortstd do vysky 40-160 centimetrt. Listy jsou stfidavé, jejich Cepel

jeruzné¢  Sirokd, svétle zelend az fialové zelena a byva ojinéna
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s voskovou Sedomodrou vrstvou. Pochva listu je zakonCena blanitym jazyckem
a izkymi ousky (SASKOVA, 1993).

Kvétenstvim je klas, ktery miize byt osinaty, osinkaty a bezosinny. Barva
klasu je v riizném stupni bud’ éervena, nebo je klas bily (DIVIS A KOL., 2010).

Klas jeslozen z 8-20 klaskt, které pfisedaji stiidavé na klasové vieteno.
PSenice zacind kvést za 3—6 dnli po vymetani. Je to rostlina pfevazné samosprasna.
Plodem je obilka, ta obsahuje v priméru 65,5 % Skrobu, 12,5 % bilkovin a 1,7 %
tuku (SASKOVA, 1993).

Sklada se ze tfi hlavnich Casti — obalové vrstvy, endospermu a klicku
(SNOBL, 2005).

Obilka je 5-8 milimetrti dlouhd, zakulacena a ze stran je mirn¢ smackla.

Na vrcholu je jemné pyfita s podélnou ryhou (SASKOVA, 1993).

2.1.3 Riist a vyvoj

V pribéhu vegetace rostliny prochdzeji vyvojovymi zménami, které
se projevuji morfologickymi a anatomickymi zménami. Vné&j$i znaky se hodnoti
makrofenologickou stupnici. Jednotlivé stupné jsou stadia rastu oznacované
0d 00 do 99 DC. Kdezto mikrofenologickd stupnice podle Kupernové (stupen
diferenciace klasu) zachycuje organogenezi vzrostlého vrcholu. Tato stupnice
je rozdélena na etapy I — XII (SNOBL, 2005).

Nekteré agrotechnické zasahy (hnojeni dusikem, regulatory ristu) jsou
vazané na urcitou fazi rustu. Nastup rustové faze se zaznamenava tehdy, pokud 50—
70 % rostlin v porostu doséhlo uvedené fize (FAMERA, 1993).

Zmény na celé rostlin€ se sleduji v dobé odnozovani, v nésledujicich stadiich
jsou hodnocené znaky na hlavnim (vyvojové pokrocilejsSim) stéble rostliny
(SNOBL, 2005).

Tabulka ¢. 1: Vyvojové etapy

I. Formovani listh VII. Vyvin osin
II. Formovani odnozi VIII. Metani

I11. Zéklad klasového vietene IX. Kveteni

IV. Diferenciace klaskl X. Tvorba obilky
V a. Plevy — diferenciece kvitkli XI.Mlécna

V b. Pluchy, plusky zralost

VL. Diferenciace ostatnich casti

kvitkl XII. PIna zralost

Zdroj: DIVIS A KOL., 2010

12



Obr. ¢. 1: Makrofenologicka stupnice obilnin

58 ©61-69 71-02
odnoZovani sloupkovani praporcovy list metani kveteni

Zdroj: webovy portal (www.mendelu.cz)

2.1.4 Agrotechnické pozadavky

2.1.4.1 Pozadavky na prostiedi

(FAMERA,1993) uvadi, Ze pSenice oziméa se péstuje ve viech vyrobnich
oblastech, ale dosahuje rozdilnych vynosi zrna v rizné kvalité, protoze zalezi
na podminkach stanovisté a pouzité agrotechniky.

Pro pSenici je nejvhodnéjsi pidni typ cernozemé, hnédozeme,
s neutralnim pH. Snese ptidy slabé kyselé i slab¢ alkalické. Mezi nejvhodnéjsi ptdni
druhy patii pidy stiedni - hlinité, jilovitohlinité az hlinitojilovité, kde maji
vyrovnany pomeér vody a vzduchu v pidé a dobrou padni strukturu a biologickou
¢innost. PSenice ma vysoké pozadavky na vladhu. Idealni podminky jsou takové, které

by zajistily dostateéné mnozstvi srazek na podzim i na jafe (DIVIS A KOL., 2010).

2.1.4.2 Zarazeni v osevnim postupu

PSenice ozimé patii k plodindm, které¢ jsou velmi naro¢né na piedplodinu,
proto by méla byt zafazena po zlepSujicich piedplodinach. Mezi nejlepsi predplodiny
patfi: jeteloviny, luskoviny, organicky hnojené a vcas sklizené okopaniny a olejniny
(FAMERA,1993).

V nasich podminkach je zcela nejvhodnéjsi ptedplodinou pSenice ozimé
vojtéska setd a to kvili mnoZzstvi a kvalité¢ poskliziovych zbytk, které zanechava
vpudé a také fixuje atmosféricky dusik hlizkovymi bakteriemi (DIVIS
A KOL., 2010).
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Nedoporucuje se zatazeni po obilning, protoze se tim zvysi vyskyt chorob
aSkidci azhor§i se 1 vynos. Nevhodné je zafazeni pSenice po pSenici

(FAMERA,1993).

2.1.4.3 Predsetova priprava pudy
Ptredsetova piiprava pudy zavisi na piedploding. Piiprava pidy musi byt
provedena co nejdfive, aby bylo mozné provést véasné seti (DIVIS A KOL., 2010).
Nejméné tfi tydny pied pldnovanym setim se rozhodi cast draselnych
a fosforecnych hnoji. Pida se zorda a rozdroli, aby hroudy neztvrdly. Pokud
je ptedplodinou rana luskovina nebo olejnina, provadi se letni orba s ptedradlickou
do hloubky 23-25 centimetri. Tato operace se provadi v suSSich oblastech

a na t&zkych padach (KRISTIN A KOL., 1983).

2.1.4.4 Seti

technika se projevi na kvalité¢ a produkci béhem sklizné. Nestejnomérnost v hustoté
porostli ma negativni vliv ve dvou smérech. V piehoustlych porostech se zvySuje
konkurence mezirostlinna 1 pozdéji mezistébelna, kdez to v fidkych porostech nejsou
plné¢ vyuzivany vegetani faktory a dochéazi ke zhorSovani ptidnich vlastnosti.
Vhodna doba seti ozimé pSenice je mezi pulkou zaii, az zacatek fijna to je 10. 9. - 5.
10. (ZIMOLKA, 2005).

(DIVIS A KOL., 2010) uvadi, ze &im vyssi je nadmoiska vyska a $patné
vegetacni podminky, tim dfive je nutné provést seti. V bramboraiské vyrobni oblasti
se doporucuje seti mezi 20. az 30. zafi, v fepafskych vyrobnich oblastech
a v ostatnich teplejSich polohach do 10. fijna. Pozd¢jsi seti je neZzadouci. Hloubka
ale v dneSni dobé ma mnoho secich stroju Sitku fadkt 12,5 centimetra.

(KRISTIN A KOL., 1983) uvadi, Ze vysevek se pohybuje okolo 4,5 aZ
5MKS. ha™'. Po seti se provadi valeni, které podpoii vzlinavost vody k zrnu a tim

1épe zakoteni. Vhodny pocet rostlin na m’ je 300450 rostlin.

2.1.4.5 Vyziva a hnojeni
PSenice ozima vyzaduje vétSi mnozstvi zivin nez ostatni obiloviny.

Na podzim se hnoji chlévskym hnojem nebo kejdou. Davka dusiku (N) se pohybuje
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v rozmezi 40-120 kg N. ha™'. Soustava hnojeni dusiku je zaloZend na jeho délené

aplikaci:

e zékladni hnojeni dusiku (pfedsetové, na podzim) v davce 0-40 kg N. ha™
e regeneracni hnojeni dusiku (na jate, v lednu az v bieznu) v davce 30-40
kg N. ha™
e produkcni piihnojeni dusikem (provadi se 3 tydny po regenera¢nim hnojeni)
v davce 20-45 kg N. ha™
e pozdni prihnojeni dusiku v davce 30-45 kg N.ha' je moZno rozvrhnout
do tfech terminti:
a. v obdobi sloupkovani
b. pied nebo v dob¢ metani

c. vdobé kvétu

Aplikace fosforu a drasliku se provadi v jedné davce na podzim pied setovou
orbou v intervalech od 20-40 kg P. ha' a od 50-170 kg K. ha™, dle hodnoty
koncentrace fosforu a drasliku v pidé (KUCHTIK A KOL., 2005).

2.1.4.6 Ochrana porostu proti §kodlivym ¢initelim

Porosty ozimé pSenice se musi chranit proti plevelim, chorobam a Sktdctim,
pokud tomu tak neni, zpisobi to Skody. Vhodné je vyuziti nechemického opatieni
(osevni postupy, vybér vhodného stanovisté a odridy. Chemicka ochrana by se méla
aplikovat tehdy, pokud by hrozilo nebezpe¢i snizeni vynosu (SROLLER
A KOL., 1997).

Proti plevelim se pouzivaji herbicidy, proti Skidcim insekticidy
a na choroby fungicidy, které se aplikuji béhem vegetace na porost (KUCHTIK
A KOL., 2005).

2.1.4.7 Sklizen

PSenice ozima dozrava na prelomu cervence a srpna. Doba sklizn¢ zalezi
na pribéhu pocasi. Porost zraje nerovnomérné, nejdiive zraje hlavni cast stébla
apozd&ji odnoze tak jak se postupné tvofily (PETR, MOUDRY, HUSKA,
HOLUBOVA, 1997).
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Sklizi se zaci mlatiCkou v plné zralosti. Vhodnd vlhkost zrna pfi sklizni
jepod 15 % obsahu vody. V piipadé vyssi vlhkosti se zrma dosousi (KUCHTIK
A KOL., 2005).

2.2 Definice pleveli

(KOHOUT A KOL., 1996) se odkazuje na nejstar$i definici o plevelu
od (Melehra, 1795), kterd zni: ,, Slovem plevel rozumi zemédelec ony rostliny, které
na ujmu jim umysiné péstovanym, uzitecnym, proti jeho a bez jeho namahy na polich
divoce rostou, buji a do poli 5iri a dobrym potravu odnimaji a jejichz vyhubeni mu
zpiisobuje mnohé obtize prace a vylohy “.

Plevelem je kazda rostlina, kterd je péstiteli na obtiz (NAYLOR 2002).

(KOHOUT A KOL., 1996) uvadi, ze plevel je vSechen druh rostlin, ktery
roste mezi kulturnimi rostlinami a snizuje tak mnozstvi sklizenych rostlinnych
produkti.

Plevelné rostliny, které rostou spoleéné s polnimi plodinami, jim konkuruji
v narocich na vodu, Ziviny a svétlo, tim je oslabuji (KLABEN, FREITAG, 2004).
Pocet plevelnych rostlin se v plodinach postupné snizuje (DVORAK, SMUTNY,
2003).

Cilem ochrany proti plevelim je snizeni zaplevelenosti v plodinach pomoci

postupné regulace (MIKULKA, KNEIFELOVA A KOL., 2005).

2.3 Regulace zapleveleni

Regulace plevelt je jednou z hlavnich zasad integrované ochrany rostlin. Cilem neni
plevelné druhy vyhubit, ale sniZit je na relativné neskodny stupen (DVORAK,
SMUTNY, 2003).

Podstatné je urceni plevele v pocateCnim rastu. Kontrola porostu probiha
na podzim a na jate. Po identifikaci plevelnych rostlin na stanovisti se ur¢i rozsah
poskozeni azahaji se piiprava kjeho omezeni. Skodlivost plevelnych rostlin
se od ostatnich Skodlivych organismu 1i§i. Choroby a Sktdci pfimo napadaji a nici
plodiny, kdezto plevelné rostliny na rostlindch neskodi (kromé parazitickych rostlin).
Zhorsuji jim zivotni prostfedi tim, Ze odcerpavaji ziviny a vladhu z pidy (KOHOUT

A KOL., 1996).
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2.3.1 Preventivni metody regulace zapleveleni
Metody, které se pii regulaci zapleveleni pouzivaji,

se rozdéluji do nasledujicich skupin:

e Nepiimé metody (preventivni).
e Piimé metody - fyzikdlni (mechanické), chemické a biologické

(MIKULKA A KOL., 1999)

2.3.1.1 Metody nepiimé (preventivni)

Vyznam nepiimych neboli preventivnich metod regulace zapleveleni spoc¢iva
v udrZzovani spolecenstev plevelt v pozadovaném stavu z hlediska druhového slozeni
a urovné vyskytu (MIKULKA A KOL., 1999).

Agrotechnika patfi mezi spolehlivé a levné metody ochrany opatieni.
Rostliny, kterym jsou pfipraveny vhodné podminky, jsou odoln€jsi vici napadeni
Skodlivymi ¢initeli a Skody jsou o néco niz§i (HRON, KOHOUT, 1986).

Agrotechnické postupy nepfimo omezuji (narusuji) reprodukcni cyklus
pleveld -ni¢enim diaspor a jejich Sifeni, omezuji zdroje zapleveleni, brani
obohacovani pudy zasoby semen. Mezi hlavni prostfedky nepiimé ochrany proti
plevelim patii:

e Stiidani plodin
e Zpracovani pudy
o Cisténi osiva

(MIKULKA A KOL., 1999)
Stridani plodin

(STACH A KOL., 1997) uvadi, ze:,, Osevnim postupem se rozumi zpiisob
osevu orné piidy v prostoru a case, tj. na jednotlivych polich i v jednotlivych letech.
Jinymi slovy je to stanoveny pevny rad stridani plodin v jednotlivych letech
na zaklade agrotechnickych zasad — wurceni poradi péstovani rostlin casové
a plosné “.

(MIKULKA, KNEIFELOVA A KOL., 2005) uvadi, Ze ve spravném stfidani
rostlin v osevnim postupu se nikdy nezbavime vsech pleveld najednou. Da se zaméfit

na problematické druhy, které 1ze omezit jen v Grovni vyskytu a Skodlivosti.
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(KOHOUT A KOL., 1996) uvadi, zZe stiidani plodin je nejvyznamnéjsi faktor
pro regulaci plevelt. U podniku, ktery je zaméfen na jednu skupinu plodin, je vétsi
riziko vyskytu pfemnozeni jednoho druhu plevelu, tudiz ma podnik vyssi naklady

na specialni herbicidy.

Zpracovani pudy

(MIKULKA, KNEIFELOVA A KOL., 2005) uvadi, Ze zpracovani puidy mé
kromé& upravy fyzikalnich vlastnosti pidy 1 velky vyznam z hlediska regulace
zapleveleni. Jednd se o piimy 1nepfimy ucinek. Kazdy plevelny druh ma své
specifické vlastnosti, ty mohou piedstavovat vzhledem ke vztahu zpracovani pidy
konkuren¢ni vyhody inevyhody. Podmitka, orba, kypfeni a operace ptfedsetového
zpracovani pudy maji v souhrnném systému regulace =zapleveleni vyznam
1vsouCasné¢ dobé. Podmitka omezuje vyskyt plevelt, které byly béhem sklizné
posSkozeny a znovu zregenerovany a i ty, které sklizen preckaly. Pfi této operaci se
vydrol a semena pleveli zapravi do pidy. Orba soucasné odstrani plevele, které

vzesly po podmitce.

Kvalitni pfedsetova piiprava by méla odstranit plevelné rostliny, které vzesly
po orbé nebo jiném zplisobu zpracovani pidy. Pokud nedojde k regulaci, tyto
rostliny, které jsou v pokroc€ilé fazi ristu, mohou po zalozeni porostu konkurovat

plodinam (JURSIK A KOL., 2018).
Cisténi osiva

Siteni plevelt osivem je stéle aktualni problém. DiileZité je zabranit mnoZeni
plevelll pfi mnozeni osiv. Nutné je udrZovat semenaiské porosty v bezplevelném
stavu (DVORAK, SMUTNY 2003).

Velka ¢ast pfimési semen pleveld se da odstranit ¢isténim osiva. Druhy, které
se obtizn¢ odstraiuji, jsou sledovany v ramci semenaiské kontroly a v uznaném
osivu by mél byt vyskyt minimalni. Nizsi kvalita ¢isténi a veétsi pomér Sifeni semen
pleveld se vyskytuje u farmaiského osiva. Kvalitni ¢i$téni osiva odstranilo vyskyt
spoustu plevelnych druhti JURSIK A KOL., 2018).

V minulosti byl nejhojnéjSim plevelem v ozimych obilninach - koukol polni.

[ vsoucasné dobé existuje mnoho druhti plevelnych druhtli, které jsou Spatné
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odstranitelné z osiva naptiklad: pyr plazivy (travni semena), oves hluchy (obiloviny),

svizel p¥itula (fepka, hof¢ice) a jiné (MIKULKA, KNEIFELOVA A KOL., 2005).

2.3.1.2 Metody priimé
Ptimé metody pracovnich postupt jsou ty, které na pozemcich vykonavame
primarné. Cilem je omezeni jeji Skodlivosti a odstranéni plevelnych rostlin

z pozemku (JURSIKA KOL., 2018).
Neptimé metody regulace plevelt jsou:

e Mechanické metody
¢ Biologické metody
e Chemické (herbicidni) metody (KOHOUT, 1993)

Mechanické metody

(MIKULKA, KNEIFELOVA A KOL., 2005) uvadi, Ze v poslednich letech
dosSlo v oblasti kultivacnich zasahii k zajimavému obratu. U okopanin je mozné
pozorovat upusténi od mechanické kultivace nebo jeho ¢astecného omezeni, kdezto
u obilovin a kukutice dochazi k renesanci téchto metod regulace zapleveleni. Béhem
vegetace, kdy se provadi zasahy proti pleveltim, se musi zohlednit pozadavky rostlin.
Zohlednuje se prfedevSim to, aby rostlina nebyla zisahem vystavena stresu
nebo poskozenim.

Mechanické metody se provadi pleCkovanim, vla¢enim a jinymi kultiva¢nimi
zasahy. Tyto zasahy se provadi béhem vegetace, pti zakladani porostu. Pokud
se podafi vyvolat hromadné kli¢eni plevell, Ize tento mechanicky zplisob hubeni
plevell vyuzit i meziporostnim obdobi a pii piedsetové ptipravé (KOHOUT, 1993).

V husté setych porostech je mozné vyuzivat vlaceni pomoci prutovych bran,
které poskozuji vzchézejici plevele. Tato operace se provadi bud pied vzejitim
porosti, nebo tehdy, kdy je rostlina dostatecné zakotenéna. U obilovin to byva
vétsinou ve fazi 2-3 listl. Pleckovani je nejcastéjsim piipadem mechanické regulace.
Plecky razné konstrukce, mohou byt vyuzity i v porostech Sirokoradkovych plodin.
Uginnost pletkovani zavisi predevsim na piadnich podminkach, zvlasté na vlhkosti
pudy béhem zasahu a par dni po ném. Zvysena vlhkost pidy zptsobuje riziko znovu
zakofenéni a regeneraci pleveli, aby k tomu nedochazelo, plevelné rostliny musi byt

pleCkovanim dostatecné¢ poskozené. Béhem vegetace je mozné pleckovani
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i n€kolikrat opakovat. Lze ho jde i vhodné¢ kombinovat s chemickym oSetienim —

herbicidy (JURSIK A KOL., 2018).

Biologické metody

Biologické metody regulace zapleveleni vyuzivaji zapornych interakci
mezi rostlinami a jejich antagonisty. Patogennich mikroorganismu, které se podileji
na negativni interakci, je mnoho. Jsou to viry, bakterie a houby. Patfi tam i skupina
bezobratlych zivocichii — hmyz, rozto¢i a hlisti. Pouziti biologické metody
v porostech je pfili§ komplikovand, proto se vyuziva jen vyjimecné (MIKULKA,
KNEIFELOVA A KOL., 2005).

Biologickd metoda jde definovat jako zamérmé vyuzivani zivych organismi
k regulaci popula¢ni hustoty cilového druhu plevele. Plevelné rostliny jsou napadany
jako ostatni skupiny rostlin rozsdhlym spektrem bezobratlych zivocicha i chorob.
Tyto procesy jsou v piirodé bézn¢ vyuzivany, cilem metody je se zaméfit na urcity
plevelny druh. Vyvoj bio herbicidi je velmi perspektivni, ale také velmi drahy
a zdlouhavy (KOHOUT, 1993).

Biologicka regulace ma své vyhody 1 nevyhody:
Vyhody biologické regulace:

e ohleduplnost k Zivotnimu prostiedi

e dlouhodoba udrzitelnost

e vyuzivatelnost pfi snizovani vyskytu pleveld, které se obtizné reguluji
Nevyhody biologické regulace:

e neobejde se bez podpory statnich instituci

e Spatné se uplatiiuje na trhu (nepfitahuje zajem velkych firem)

e neni vhodna pro rychlou a kratkodobou regulaci (JURSIK A KOL., 2018)

Chemické metody

Chemické  metody  zahrnuji  vyuziti  herbicidq, aplikovanych
1 v né€kolikagramovych déavkach na hektar, bez nich se nelze obejit. Dodrzenim

stanovenych metodik aplikace herbicidl je to ekologicky unosné¢ (KOHOUT. 1993).
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Herbicidy jsou z chemického hlediska organické slouceniny, které postupné
ni¢i biochemické a fyziologické pochody v rostlinach. Tim zpisobuji jeji poskozeni
a uhyn (MIKULKA, KNEIFELOVA A KOL., 2005).

(JURSIK A KOL., 2018) uvadi, Ze herbicidy jsou pro lidskou praci relativné
malo naro¢né a Ze byvaji také méné nékladné nez ostatni prostiedky na regulaci
pleveli. Maji vSak také né&jakd rizika. Pfi nevhodném pouzivani mize dojit
k poskozeni péstované plodiny, mohou negativné ovliviiovat obsluhu posttikovaci
ajinych osob, které pfichazi do styku stémito latkami a negativné plisobi

na organismy a zivotni prosttedi.
2.4 Charakteristika vybranych pleveli v pSenici ozimé

2.4.1 Hermankovec nevonny — Tripleurospermum inodorum (L.)

Celed’: hvézdnicovité - Asteraceae

Hefmankovec nevonny je jednoleta, zpravidla ozima rostlina. Patii mezi
vyznamné plevele (MIKULKA, KNEIFELOVA A KOL., 2005).

Tento druh rostliny je jeden z nejrozsifencjSich plevelt nasi zemé. Vyskyt
tohoto plevele saha od nizin az po horské uzemi. Najdeme ho pfedevSim v ozimych
obilovinach (JURSIK A KOL., 2018).

Rostliny, které vyrostly na podzim (zafi-listopad) dobte prezimuji. Zabiraji
velké mnozstvi svétla a mista plodindm, protoze se mohutné vétvi. Kvili ktilovému,
siln¢ vétvenému kotenu odebira z pidy i1 velké mnozstvi Zivin a vody. Hefmédnkovec
se objevuje na okrajich poli, mezifadcich, profidlych casti porostu, hnojistich i okolo
silnic (MIKULKA, KNEIFELOVA A KOL., 2005).

Z biologického hlediska je hefmankovec jednoleté rostlina, se silné¢ vétvenym
kotenem. Ktilovy koten dosahuje délky az 1 metr. Lodyha je ptima, lehce polé¢hava,
zelend az Cerven¢ nab¢hla. Vysoka je okolo 30-70 centimetri a v horni casti
je veétvena. Listy jsou stfidavé, v obrysu eliptické. Horni ptisedlé listy jsou 2-3 krat
petfenosecné s nitkovitymi tkrojky. Pfizemni listy jsou fapikaté ztizené. Kvétni ubory
vytvaii vrcholicnaté vétvené kvétenstvi (KAZDA, MIKULKA, PROKINOVA,
2010).

Okrajové kvéty jsou bilé barvy, jednopohlavni a jazykovité. Kvéty tercovité
jsou zluté barvy, oboupohlavni a trubkovité. Plodem jsou klinovit¢é nazky.

RozmnoZzuje se semeny (MUKULKA, KNEIFELOVA A KOL, 2005).
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(KOHOUT A KOL., 1996) uvadi, ze se vytvari na jedné rostlin¢ az n¢kolik
desitek tisic nazek a v pude vydrzi Zivotaschopné okolo 5 let.

To samé tvrdi i (MIKULKA, KNEIFELOVA A KOL., 2005), Ze jedna
rostlina vyprodukuje 50 000 — 100 000 nazek a v pid¢ jsou kli¢iva vice jak 5 let.

Nazky nepravideln¢ kli¢i, vzchazeji z hloubky 2 az 3 centimetrd (KOHOUT
A KOL., 1996).

Pokud je ptida dostate¢né vlhka, rostliny kli¢i okamzité po dozrani. Rostliny
nejvice vzchéazi na podzim (zafi-listopad), za desStivého pocasi na jafe (biezen-duben)
a v 1éte€. Hlavnim zdrojem Sifeni jsou rostliny, které¢ rostou samovolné na pozemku
a vysemenuji se tam. Na pole se mohou nazky roznaset pomoci osiva, statkovych
hnojiv, vodou, okraji pole a zneoSetfovanych piikopt (KAZDA, MIKULKA,
PROKINOVA, 2010).

Zakladem regulace je zajisténi kvalitniho zpracovani pudy tedy predsetova
ptiprava pudy (JURSIK A KOL., 2018).

U ozimil se provadi nejlépe opakované jarni vlaceni a dale pak podmitka
s nasledovanou orbou po sklizni. Ukolem podmitky je to, aby zabranila rstu plevele
— hefmankovce na strnisti. Orba slouzi k zaklopeni semen do hloubky, ze které
nejsou schopna vykli¢it. U osevniho postupu neni dobré davat ozimy po sobé,
protoze tim se potlacuje rast plevela (KAZDA, MIKULKA, PROKINOVA, 2010).

(JURSIK A KOL., 2018) uvéadi, ze na hefmankovce nevonného ug&inkuje

z herbicidi pedevs§im sulfonylmocovina.

Obr. &. 2: Hefmankovec nevonny (foto autor)
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2.4.2 Hluchavka nachova — Lamium purpureum (L.)

Celed’: hluchavkovité - Lamiaceae

Hluchavka nachova je jednoleta, 1é¢iva bylina, kterd snadno piezimuje.
Vyskytuje se v nizinach i horskych oblastech Ceské republiky. Tuto rostlinu lze najit
na polich, zahradach a sadech (KOHOUT A KOL., 1996).

Hluchavka nachova je jednim z plevell, ktery zapleveluje profidlé ozimé
obiloviny. Kvete od jara do podzimu (DVORAK, SMUTNY, 2003).

Nizké teploty snasi velmi dobie a tim, Ze rychle roste a tvoii husté porosty,
zastinuje a potlacuje vzchazejici plodiny. Roste na vlh¢ich pidach, které jsou bohaté
na ziviny. Vyskyt této byliny je na polich v posledni dob¢ Casty. Miize za to pozdni
oSetfeni porostll a pouzivani technologie minimalniho zpracovani pudy (KAZDA,
MIKULKA, PROKINOVA, 2010).

Z biologického hlediska ma hluchavka nachova vétveny ktilovy koten.
Lodyha je pfima ¢i vystoupava, na bdzi vétvena, Ctythrannd a pyiiva. Dosahuje
vySky okolo 10-15 centimetrti. Listy ma kratce ftapikaté az ptisedlé, vejcité
a vroubkované, pilovité. Dlouhé¢ okolo 1-2 centimetri. Barva kvétd je rtzova
az Cervenofialovd. Kvét je oboupohlavni a je uspofadany v lichopfeslenu v izlabi
listd. Koruna je slozend z dvou pyskil a piimé trubky. Plodem je Sedohnéda tvrdka,
ktera je velkd 1,8-2,5 milimetrit (MIKULKA, KNEIFELOVA A KOL., 2005).

(KOHOUT A KOL., 1996) uvadi, ze z jedné rostliny se uvolni az nékolik set
plodu.

(KAZDA, MIKULKA, PROKINOVA, 2010) dopliiuje, ze zalezi na pudg,
na které rostlina roste. Pokud plda obsahuje velké mnozstvi zivin, rostlina
je schopna vytvorit az nékolik tisic tvrdek. Plody jsou do polnich podminek
rozneseny pomoci statkovych hnojiv, osivem a mravenci.

Velmi dobfte kli¢i z hloubky 2-3 centimetri, Zivotnost semen v piidé€ je 2-5 let
arostliny se objevuji béhem celého vegetacniho obdobi. Mohou vzniknout 2-3
generace za rok (MIKULKA, KNEIFELOVA A KOL., 2005).

Uginnych herbicidi je vsoudasné dobé hodné. Osetfeni by mélo byt
provedeno u ozimych obilovin ¢asné postemergentné na podzim. Pfipravky, které
obsahuji diflufenican (Bizon, Cougar), beflubutamid (Beflex), pendimethalin (Stomp,
Activus) maji dobrou G¢innost. Na jafe lze pouzit i smésné piipravky (JURSIK
A KOL., 2018).
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Obr. ¢. 3: Hluchavka nachova (foto autor)

2.4.3 Rozrazil persky — Veronica persica Poiret

Celed’: krti¢nikovité - Scrophulariaceae

Rozrazil persky patii mezi jednoleté ozimé plevelné druhy a patii také k méné
vyznamnym plevelim. Vyskytuje se zejména na urodnych a zavlazovanych polich.
Ackoliv je to rostlina malého vzristu, za ptiznivych podminek siln€¢ konkuruje
pomalu rostoucim a slabym plodinam. Je to svétlomilnd rostlina, tudiz nesnasi
zastinéni. Pfi dostate¢né konkurenci od hlavni péstované plodiny ustupuje z porostu.
Rozrazil je rozsifen po celé republice tzn. od nizin az po horské oblasti. Roste
na vlhkych, pis€itych a Zivinami bohatych ptdach. Objevuje se na zahradach,
uhorech, polich, orné pidé a i na kompostech. Stoupajici nartist vyskytu rozrazilu
na polich, byl zastaven vlivem herbicidnich piipravki (KAZDA, MIKULKA,
PROKINOVA, 2010).

Z biologického hlediska je to mélce kofenici rostlina s kiilovym a jemnym
kotfenem. M4 poléhavou az vystoupavou lodyhu, ktera mize byt 15-20 centimetrti
dlouhé a je bohaté vétvena. Listy jsou vejCité, stiidavé a kratce rapikaté. Okraj listl
je vroubkované¢ zubaty. Kvéty jsou modré a v usti zlutavé. Plodem jsou dvoupouzdré
tobolky s 5-8 semeny (MIKULKA, KNEIFELOVA A KOL., 2005).

Rozrazil persky kvete od dubna do podzimu. Tobolky vzchéazi z ptidy béhem
celého roku a snadno ptezimuji (KOHOUT A KOL., 1996).

Rozrazil rychle roste a vyviji se. Skody zplsobuje v ¢asnd setych
obilovinach, proto je dulezité co nejdiive aplikovat herbicidni pfipravky, idealné
na podzim. Omezeni vyskytu rozrazilu je také bé&Znou agrotechnikou (JURSIK
A KOL., 2018).
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Obr. ¢. 4: Rozrazil persky (foto autor)

2.4.4 Violka trojbarevna — Viola tricolor (L.)

Celed’: violkovité — Violaceae

Violka trojbarevnd byla povazovana za stfedné¢ Skodlivy plevelny druh,
ale v posledni dobé se jeji vyznam vyrazné zvysuje. Radi se mezi byliny, které maji
1égivé ginky. Skodi predevsim na jafe a na podzim. Violka je rozsifena po celé
republice tzn. od niZin az po horské oblasti. Na piidu neni pfili§ ndrocnd. Snasi vlh¢i
isussi pidy, nejvice seji dafi na pisCitych a kamenitych ptdach. Vyskytuje
se na polich, orné ptde¢, podél cest, mezich a zahradach. V poslednich letech se Sifi
téméf ve viech plodinach (KAZDA, MIKULKA, PROKINOVA, 2010).

Z biologického hlediska je to jednoletd ozima rostlina. Lodyha je vystoupava,
pfima, vétvend a 10-30 centimetrGi vysokd. Listy jsou podlouhlé a vroubkované.
Barva dolnich korunnich platkt je zlutd nebo bilozluta a barva hornich korunnich
platkt je bled¢ zlutd az fialova. Plodem violky trojbarevné je tobolka. Na rostliné
dozrava okolo 1500-8500 semen, kterymi se rozmnozuje. Kli¢ivost semen
je zachovana az po dobu n¢kolika let. Kvete od jara do podzimu, kdyz je tepla zima,
kvete i pies zimu (MIKULKA, KNEIFELOVA A KOL., 2005).

(KOHOUT A KOL., 1996) uvadi, ze violka trojbarevna je odolna vici
nekterym herbicidim.

To samé tvrzeni potvrzuje i (MIKULKA, KNEIFELOVA A KOL., 2005),
ze je pomérn¢ tolerantni vzhledem k nékterym herbicidnim pfipravkim, predevSim

k sulfonylmoc¢ovinam.
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Obr. ¢. 5: Violka trojbarevna (foto autor)

3 Zpracovani pudy

3.1.1 Konvencni zpisob zpracovani pudy

U konvencniho zptsobu zpracovani piidy dochazi k opakovanému kypieni
a obraceni ornice radliécnym pluhem. Tato operace se provadi kazdym rokem. Jedna
se o tradicni postup zpracovani pudy, u které¢ho se vyuziva casovy odstup operaci —
zakladni zpracovani pidy a pfedsetova ptiprava pudy. Slouzi to k plnéni
agrotechnickych pozadavkl zvlasté k potlaCovani plevell, ptirozenému sléhavani
piudy v dobé mezi orbou a setim. Do konvecniho zplsobu zpracovani pudy
zahrnujeme postupy se spojovanim pracovnich operaci — spojeni orby s drcenim hrud
a podpovrchovym utuZenim pudy a spojeni predsetové piipravy se setim (HULA,
MAYER, 1999).

Konvecéni zpusob zpracovani plidy ma i své nevyhody. Mezi nevyhody patii
vysoka spotieba Casu a energie. Vysoké naroky klade na vcasnou a kvalitni
pfedsetovou piipravu pudy, kvalitni zaklopeni a zaorani poskliziovych zbytkd,

chlévského hnoje a zeleného hnojeni (STACH A KOL., 1997).

3.1.2 Minimaliza¢ni zpisob zpracovani pudy

Minimaliza¢ni zpisob zpracovani pidy a zaklddani porostu je technologiemi
obzvlasté pro sussi a teplé oblasti, pro plochy, které jsou erozné ohrozené
a k lepsimu hospodateni na t&Zkych padach (HULA, PROCHAZKOVA A KOL.,
2002).
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Mezi hlavni divody, pro¢ se minimalizaéni zplisoby zpracovani pudy
rozsifuji, jsou divody =z hlediska ekologie, technologie a ekonomiky. Do
ekologickych divoda se pfedevSim tadi vliv technologii na strukturni stav putdy,
lepsi hospodateni s ptidni vldhou, redukce vétrné a vodni eroze, zlepSeni stavu piidni
organické hmoty. Mezi ekonomické divody se fadi predevsim uspora energetickych
nakladl — nafta, snizeni pracovni ¢asu slouc¢enim jednotlivych operaci (podmitka se
soucasnou upravou povrchu pidy). Kypfic¢, je zdkladni stroj v minimaliza¢nich
technologiich. Lze zvolit rizné pracovni nastroje kypficl, které jsou zavislé na
hloubce zapraveni rostlinnych zbytkii. Dochézi ke kypteni plidy do zvolené hloubky,
drobeni piidy a k otuzeni setového lizka. Tato operace miiZze byt spojena i se setim

(HULA, PROCHAZKOVA, 2008).

(PASTOREK A KOL., 2002) uvadi pfednosti minimdlniho zpiisobu zpracovani
pudy:

e ckologické ptinosy — piedevs§im ochrana pudy pied vétrnou a vodni erozi

e Uspora Casu — vysSi vykonnosti stroji pro zpracovani ptidy bez orby, ktera
poskytne vykonani prace vcas a snizi tak riziko opozdéného seti

e omezeny pocet piejezdll po pozemku

e Uspora nakladi prostiednictvim mensSiho poctu pracovnikil, které zajistuji

polni prace a spotfeba nafty

Ukolem minimalizaéniho zptisobu zpracovani pidy je zpracovani pudy a
zaseti hlavnich plodin pfi zmenSeném poctu operaci. Cilem je snizit piejezdy po
pozemcich, utuzeni pudy, nédklady na provedené operace, zrychlit jednotlivé operace,

ale musi se dodrzet agrotechnické terminy (ANONYM 4).
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4 Cil prace
Cilem bakalafské prace je zdokonaleni a rozSifeni novych poznatka
z hlediska zptsobi regulace plevelli na orné pudé s vyuzitim herbicidni ochrany

pii vyuziti riznych technologii zpracovani piidy pii péstovani ozimych obilnin.
Hypotézy:

1) Ovlivni rozdilnd technologie zpracovani piidy celkovy vyskyt pleveli
v 0zimé¢ pSenici?
2) Snizi se pouzitim herbicidnich ptipravkl celkovy vyskyt pleveli

u jednotlivych odrid ozimé pSenice vzhledem ke kontrolni varianté?
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4.1 Charakteristika podniku

Zeméddlska spoleénost AGRIMA DRAZENOV as. se nachazi v obci
Drazenov vzdalené 5,7 kilometri jihovychodné od mésta Domazlice v Plzenském
kraji. Podnik byl vytvoten v roce 1975 pod nazvem Budovatel DraZzenov. V prosinci
roku 2002 probéhla zména na akciovou spolecnost, kterd funguje dodnes.

Podnik je zaméfen na rostlinnou i zivociSnou vyrobu. V soucasné dobé
hospodaii na 1560 ha zemédélské pudy, z toho 1100 ha orna pida a 460 ha trvale

travni porost.

Mapa ¢. 1: Obec DraZenov (sever:1)

Zdroj: webovy portal (www.googlemapy.cz)
Pozn. Podnik AGRIMA Drazenov a.s. oznacen ¢ervenou te¢kou

Klimatické podminky

Tabulka €. 2: Teplota [°C]

Mésic 2017 2018 2019 | Dlouhodobi normal 1981-2010
Leden -5,7 2,2 -1,4 -1,8
Unor 1,3 3,6 1,6 -1,0
Brezen 5,6 0,9 53 2.8
Duben 6,6 12,0 8,9 7,4
Kvéten 13,5 15,6 10,2 12,5
Cerven 18,2 17,0 20,3 15,4
Cervenec 18,3 19,4 18,9 17,4
Srpen 18,3 19,8 18,0 16,8
Z4i 11,0 13,8 12,9 12,4
Rijen 9,6 9,1 9,1 7,6
Listopad 33 34 42 2,5
Prosinec 0,6 1,8 1,8 0,8
Celkem za rok 8.4 9,3 9,2 7,6

Zdroj: webovy portal (www.chmi.cz)
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Tabulka ¢. 2 dokumentuje souhrnny pribéh teplot za obdobi ptedchozich trech let

na uzemi Plzeniského kraje. Hodnoty jsou uvedené ve stupnich Celsia.

Tabulka €. 3: Srazky [mm]

Meésic 2017 2018 2019 Dlouhodobi normal 1981-2010
Leden 35 63 53 45
Unor 25 11 35 39
Brezen 46 32 57 49
Duben 70 20 21 42
Kvéten 50 71 71 67
Cerven 63 76 51 78
Cervenec 65 42 53 84
Srpen 74 33 86 81
Zari 43 60 50 52
Rijen 72 33 41 47
Listopad 58 19 32 48
Prosinec 46 90 31 51
Celkem za rok 647 550 579 684

Zdroj: webovy portal (www.chmi.cz)

V tabulce €. 3 jsou uvedeny souhrnné hodnoty srazek v casovém intervalu

predchozich tfi let pro tizemi Plzenského kraje. Hodnoty jsou uvedené v milimetrech.
4.2 Charakteristika méricich pokusnych stanovist’

4.2.1 Pole ,LetiSté“
- vyméra: 9,42 ha
- odruda: Grizzly
- termin seti: 5. 9. 2018
- varianta zpracovani pidy: minimaliza¢ni zplisob zpracovani ptdy
- ptedplodina: fepka ozima
- BPEJ: 7.32.14
- sklonitost: 5,02°

- nadmotska vyska: 502,82 m.n.m.

Zasoba hlavnich Zivin (AZZP)
Tabulka €. 4: AZZP k roku 2018 mg/kg (Mehlich 3)

pH/CaCl, K P Ca Mg
5,8 102 15 1952 203
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Mapa ¢. 2: Kontrolni stanovisté ,,LetiSté« (sever:1)

Zdroj: webovy porté (www.googlemapy.cz)
Pozn. pokusny pozemek oznacen Cervenou teckou

Ochranna opatieni véetné prihnojeni:

Brezen:
- 5.3.2019 LAV 2,5q
Duben:
- 10.4.2019 DAM 1501
- 12.4.2019 BIATHLON 50 g+ 0,51 DASH HC
- 15.4.2019 MEDAX MAX 0,3 kg
- 17.4.2019 HUTTON 0,8 1
Pokus
- 12.4.2019 BIATHLON 50 g+ 0,51 DASH HC
- 12.4.2019 MUSTANG FORTE 11
- 12.4.2019 PIXXARO 0,51
Kvéten:
- 20.5.2019 NEXIDE 0,08 1
Cerven:

- 2.6.2019 OSIRIS 1,71

4.2.2 Pole ,,Buciny“
- vyméra: 51,79 ha
- odrida: Nelson
- termin seti: 30. 9. 2018
- varianta zpracovani piidy: klasicky zplisob zpracovani ptidy (orba)
- ptedplodina: kukufice
- BPEJ: 7.29.14
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- sklonitost: 4,13°

- nadmoiska vyska: 482,55 m.n.m.

Zasoba hlavnich Zivin AZZP
Tabulka ¢. 5: AZZP Kk roku 2018 mg/kg (Mehlich 3)

pH/CaCl, | K P Ca Mg
5.2 113 79 1629 145

Mapa €. 3: Stanovisté ,,Buciny* (sever:1)

Zdroj: webovy portal (www.googlemapy.cz)
Pozn. pokusny pozemek oznacen Cervenou teckou

Ochranna opatieni véetné prihnojeni:

Bi‘ezen:
- 5.3.2019 LAV 2,5¢q
Duben:
- 10.4.2019 DAM 1501
- 12.4.2019 BIATHLON 50 g+ 0,51 DASH HC
- 15.4.2019 MEDAX MAX 0,3 kg
- 17.4.2019 HUTTON 0,8 1
Pokus

- 12.4.2019 BIATHLON 50 g+ 0,5 1 DASH HC
- 12.4.2019 MUSTANG FORTE 11
- 12.4.2019 PIXXARO 0,51
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Kvéten:
- 20.5.2019 NEXIDE 0,08 1
Cerven:

- 2.6.2019 OSIRIS 1,71

4.2.3 Pole ,,Za Havlovi I
- vyméra: 3,92 ha
- odrtuda: Nelson
- termin seti: 7. 9. 2018
- varianta zpracovani pudy: minimaliza¢ni zptisob zpracovani pudy
- ptedplodina: fepka ozima
- BPEJ: 7.37.16
- sklonitost: 4,18°

- nadmorska vyska: 498,40 m.n.m.

Zasoba hlavnich zZivin AZZP
Tabulka €. 6: AZZP k roku 2018 mg/kg (Mehlich 3)

pH/CaCl, K P Ca Mg

5,3 306 80 1200 199

Mapa ¢. 4: Stanovisté,, Za Havlovi I“ (sever:1)

Zdroj: webovy portal (www.googlemapy.cz)
Pozn. pokusny pozemek oznacen Cervenou teckou
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Ochranna opatieni véetné prihnojeni:

Brezen:
- 5.3.2019 LAV 25¢q
Duben:
- 10.4.2019 DAM 1501
- 12.4.2019 BIATHLON 50 g + 0,51 DASH HC
- 15.4.2019 MEDAX MAX 0,3 kg
- 17.4.2019 IMPULSE GOLD 11
Pokus
- 12.4.2019 BIATHLON 50 g + 0,51 DASH HC
- 12. 4.2019 MUSTANG FORTE 11
- 12. 4. 2019 PIXXARO 0,5 1
Kvéten:
- 20.5.2019 CARAMBA 11
Cerven:

- 2.6.2019 OSIRIS 1,71

4.2.4 Pole ,,Za Havlovi II*
- vymgéra: 22,73 ha
- odruda: Grizzly
- termin seti: 28. 9. 2018
- varianta zpracovani pudy: klasicky zpisob zpracovani pudy (orba)
- ptedplodina: kukufice
- BPEJ: 7.35.14
- sklonitost: 4,06°

nadmoiska vyska: 494,55 m.n.m.

Zasoba hlavnich Zivin AZZP
Tabulka €. 7: AZZP k roku 2018 mg/kg (Mehlich 3)

pH/CaCl, K P Ca Mg

5,2 308 61 1056 157
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Mapa ¢. 5: Stanovisté ,,Za Havlovi II“ (sever:1)

Zdroj: webovy portal (www.googlemapy.cz)
Pozn. pokusny pozemek oznacen Cervenou teckou

Ochranna opatieni véetné prihnojeni:

- 5.3.2019LAV25q

Biezen:
Duben:
- 10.
- 12.
- 15.
- 17.
Pokus
- 12.
- 12.
- 12.
Kvéten:
- 20.
Cerven:

H~ B~ b~ B~

.2019 DAM 1501

.2019 BIATHLON 50 g+ 0,51 DASH HC
.2019 MEDAX MAX 0,3 kg

.2019 IMPULSE GOLD 11

.2019 BIATHLON 50 g + 0,51 DASH HC
.2019 MUSTANG FORTE 11

.2019 PIXXRO 0,5 1

.2019 CARAMBA 11

- 2.6.2019 OSIRIS 1,71
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4.3 Popis pouzitych herbicida
Na sledovanych honech byly pouzity nésledujici herbicidni piipravky
Biathlon 4D, Mustang Forte a Pixxaro.

4.3.1 Biathlon 4D

Selektivni herbicidni ptipravek ve formé ve vodé dispergovatelnych granuli
(WG) pro aplikaci proti svizeli pfitule a jednoletym dvoudéloznym plevelim
v pSenici.

U¢inna latka: tritosulfuron 714 gkg™
florasulam 54 g kg
Pusobeni pripravku:

Utinna latka tritosulfuron ze skupiny sulfonylmo¢ovin ma systemicky
ucinek, je pfijimédna prevazné listy a je v rostlin¢ translokovana jak bazipetalné tak
1 akropetalné. Inhibuje d€leni bun€k narusenim biosyntézy aminokyselin, coz vede
k poskozeni a naslednému uhynuti plevelnych rostlin. K jednodéloznym rostlindm
je vysoce selektivni. Florasulam brzdi rist citlivych plevelt jiz béhem nékolika
hodin po aplikaci, zatimco viditelny Gcinek je viditelny az za nékolik dni. Pfiznaky
se objevuji nejprve ve vyssich délivych castech rostlin ve formé chlor6z a nekroz.
Nové listy vysSich pater mivaji Casto povadly vzhled. Potom se ucinek st¢huje
do zbyvajicich ¢asti rostliny. U nékterych druhti nastava z¢ervenani stiedniho Zzebra
listu a zZilkovani. V ideélnich riistovych podminkach nastava uplny opad listt za 7-10
dni, ale v méné ptiznivych podminkach se proces muze prodlouzit az na 6-8 tydni.
Aplikaci latek tritosulfuron a florasulam dochazi k blokdd¢ enzymu acetolaktat-
synthetazy, ktery je nezbytny pii syntéze esencidlnich rozvétvenych aminokyselin
valinu, leucinu a izoleucinu. Inhibice ALS enzymu vede k nedostatku téchto
aminokyselin a nasledné i proteinti. Druhotn¢ dochdzi k zastavé bunééného déleni
v meristematickych pletivech, k omezeni toku asimilati a zastaveni rtstu. Pripravek
je systémovym rastovym herbicidem. Je pfijimén listy dvoudéloznych rostlin,
nasledné je rozvadén rostlinou az do kofenti a oddenkti rostlin. Plevele ustavaji
v rustu a jiz nekonkuruji kulturnim plodindm v odbéru vody a Zivin. Pozdé&ji plevele
odumiraji.

Spektrum ucinnosti pripravku:
Biathlon 4D ucinkuje proti dvoudéloznym plevelim. Do citlivych plevela

na tento piipravek se tadi: svizel ptitula, hefmanek pravy, hefménkovec piimoisky,
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hefmanek tercovity, hluchavka objimava, hofinka vychodni, hulevnikovec l1ékatsky,
osenicek rolni, chrpa modrak, kokoska pastusi tobolka, kakost mékky, konopice
polni, méak polni, mak vI¢i, merliky, nepatrnec polni, osivka jarni, ostrozka stracka,
penizek rolni, opletka obecnd, pomnénka rolni, ptacinec Zabinec, rmen rolni, thornik
mnohodilny, vikev hunata, vikev ptaci, hoicice rolni, fepka olejka - vydrol.
Mezi méné citlivé plevele patii: rozrazily, violky, bazanka ro¢ni, hluchavka nachova;
pchac oset.

Aplika¢ni podminky:

Biathlon 4D se aplikuje v davce 50 g.ha™'+ 0,5 L.ha™ Dash HC

Doporuéené mnozstvi vody 100-400 L.ha™

Biathlon 4D aplikujeme na jate, ve fazi BBCH 13-39, tj. 3. list az faze
jazycku: jazycek praporcového listu jiz viditelny, praporcovy list plné rozvinuty.
Nejlépe ucinkuje na aktivné rostouci plevele. Destové srazky 90 minut po aplikaci
jiz nesnizuji €innost piipravku.

Misitelnost:

Ptipravek Biathlon 4D je misitelny s bézné pouzivanymi piipravky
na ochranu rostlin. Pfi pouziti pfipadnych kombinaci je tfeba dbat na shodu
optimalnich aplikacnich terminti pro jednotlivé piipravky. Pfi piipravé aplikacni
smési je tfeba jednotlivé koncentraty navzajem nemisit, ale piidavat je do nadrze
posttikovace odd€lené a za stdlého michani.

Nasledné plodiny:

Po piedcasném zaorani oSetfené plodiny lze jako nahradni plodinu péstovat

obilniny a kukufici. Sirokolisté plodiny mohou byt vysety aZ po 2-3 mésicich

a po orbé do hloubky 10-15 cm (ANONYM 1).

4.3.2 Mustang Forte
Mustang Forte je herbicidni pfipravek ve formé suspenzni emulze
k postemergentnimu hubeni Sirokého spektra dvoudéloznych plevelti v pSenici
0zimé.
Ukinna latka: aminopyralid 10 g.1”!
florasulam 5 g.I”

2,4-D2-ethylhexyl ester 180 g.I"
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Pusobeni pripravku:

Mustang Forte pronikd do rostlin pfevazné¢ povrchem listi a lodyh a je
rozvadén akropetadlné 1 bazipetalné. Pripravek pisobi jako systémovy herbicid.
Florasulam inaktivuje ALS enzym. Aminopyralid pisobi jako synteticky auxin a 2,4-
D jako rGstovy inhibitor. Citlivé plevele kratce po postiiku zastavuji rst. Dochazi
k deformaci a dekoloraci listi a lodyh plevelt. Zasazené citlivé plevele ptestavaji
po aplikaci rust, ptestavaji konkurovat obilnin¢€ a zac¢inaji postupné odumirat. Prvni
symptomy jsou viditelné za 2-6 dnli po aplikaci a béhem nésledujicich 4-6 tydna
dochazi k postupnému thynu pleveld. Piipravek je rozvadén také do kotenového
systému, coZ ma za nasledek dobrou uc¢innost i na vytrvalé plevele. Hubi jen vzeslé
plevele. Teplo a vyssi vzdusna vlhkost urychluji G¢inek ptipravku.

Spektrum ucinnosti pripravku:

Piipravek velmi dobfe reaguje na tyto plevele:hefmankovec piimoisky,
kokoska pastusi tobolka, penizek rolni, ptacinec zabinec, pcha¢ oset, svizel pfitula,
violka trojbarevnd, violka rolni, merlik bily, pohanka svlaccovita, rdesno Cervivec,
vydrol fepky.

Aplika¢ni podminky:

Mustang Forte se aplikuje v davce 1 Lha

Doporuéené mnozstvi vody 200-300 L.ha™

Mustang Forte aplikujeme na jaie, ve fazi BBCH 29-32
Nasledné plodiny:

Po sklizni obilniny oSetfené ptipravkem Mustang Forte 1ze na podzim vysévat
pSenici ozimou, je¢men ozimy, jilek vytrvaly a fepku. Na jafe nasledujiciho roku
l1ze vysévat vSechny obilniny, jarni fepku, cukrovku a sazet brambory. Luskoviny
a jeteloviny doporucujeme vysévat az po uplynuti 24 mésict od aplikace. Jestlize
jenutné po aplikaci ptipravku Mustang Forte oSetienou obilninu zaorat, muze
nasledovat pSenice jarni, je¢men jarni nebo kukufice setd po pfedchozim promiseni

ptdniho profilu na minimélné 10 cm (ANONYM 2).

4.3.3 Pixxaro

Pixxaro je selektivni posttikovy herbicid ve formé s vodou misitelného
emulgovatelného koncentratu, k postemergentnimu hubeni dvoudéloznych pleveld,
zejména svizele pfituly, maku vi¢iho, merliku bil¢ho, kakostu malického, pohanky

svlaccovité, hluchavek a zemédymu lékaiského v obilninach na jate.
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Utinna latka: fluroxypyr 280 g.I”!
halauxifen-methyl 12,5 g.I"
klochintocet-mexyl 12 g.1"!

Pusobeni pripravku:

Ptipravek Pixxaro pronika do rostlin ptfevazné povrchem listi a lodyh. Psobi
jako systémovy herbicid. U¢inné latky pfipravku halauxifenmethyla fluroxypyr
nalezi do chemické skupiny pyridinkarboxylovych kyselin. V rostliné jsou u¢inné
latky rozvadény akropetalné i1 bazipetalné. Obé ucinné latky pasobi jako syntetické
auxiny. Citlivé plevele kratce po postiiku zastavuji rist. Dochazi k deformaci
a dekoloraci listti a lodyh plevelt. Plevel po aplikaci pfestava konkurovat kulturni
plodin¢ a zac¢ina postupné odumirat. Prvni symptomy jsou viditelné, v zavislosti
na plevelném druhu, za 1-7 dnti po aplikaci a béhem nasledujicich 4-6 tydnti dochazi
k postupnému uhynuti plevelt.

Spektrum ucinnosti pripravku:

Pixxaro velmi dobfe reaguje na dvoudé€lozné plevele zejména na svizele
pritulu, maku vl¢iho, merliku bilého, kakostu mali¢kého, pohanky svlaccovité,
hluchavky a zemédymu lékarského.

Aplika¢ni podminky:

Pixxaro se aplikuje v davce 0,5 Lha™

Doporuéené mnozstvi vody 100-400 L.ha™

Pripravek se aplikuje v obilovinach na jatfe, v rastové fazi BBCH 13-45 tj. 3. list

rozvinuty az pochva praporcového listu nadutela.

Nasledna plodina:

V piipadé zaoravky obilniny oetfené piipravkem Pixxaro v davce 0,5 L.ha™
muze byt jako nahradni plodina vyseta:

a) pSenice jarni, jemen jarni, oves nebo jilek vytrvaly; vysev nahradni plodiny
je mozny 1 mésic po aplikaci ptipravku bez kultivacniho zasahu

b) kukufice, jarni fepka, hrach, bob; vysev ndhradni plodiny je mozny 2 mésice
po aplikaci ptipravku a po provedené orbé

¢) cirok; vysev nahradni plodiny je mozny 3 mésice po aplikaci piipravku
Po sklizni obilniny ofetiené piipravkem Pixxaro v davce 0,5 Lha” mohou

byt vysety nasledujici plodiny:
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a) léto/podzim stejného roku po sklizni: hoicice bild, hrach, fepka ozima,
svazenka vratiColistd, jilek wvytrvaly, pSenice ozimd, jeCmen ozimy;
po provedené orb¢ lze vyset, vojtésku setou, jetel, bob, soju

b) jaro nasledujiciho roku: pSenice jarni, jeCmen jarni, oves, jilek vytrvaly,
kukufice, ¢irok, jarni fepka, cukrovka, brambory, hrach, bob, vojtéska, jetel,

slunecnice, sdja, cibule, rajéata (ANONYM 3)

4.4 ZaloZeni pokusu

Maloparcelkovy pokus byl realizovan ve spolecnosti AGRIMA Drazenov
a.s., kde hlavnim cilem zaloZeni pokusu bylo porovnat rozdilné zpracovani ptdy
a vyhodnotit zastoupeni plevelnych druht.

Na plevelné druhy byly vybrany chemické ptipravky, u nichz déale v pokusu
bylo provedeno vyhodnoceni a uréeni konkrétni ucCinnosti daného herbicidniho
pfipravku. Maloparcelkovy pokus byl zalozen na polich ,Letisté”, ,,Buciny®,
,,Za Havlovi I*“ a ,,Za Havlovi II*.

Na polich ,,Letist¢* a ,,Za Havlovi I* bylo provedeno minimalni zpracovani
pudy a klasické zpracovani ptidy na polich ,,Buciny* a ,,Za Havlovi II*. Ob¢ rozdilné
technologie byly po dvou variantach, protoze tim dospéji k vétSimu oboru hodnot
pro vyhodnoceni vysledk.

Pokus byl sledovan v ozimé pSenici. Aplikace herbicidnich ptipravki byla
provedena 12. 4. 2019. Pokus byl sledovan v terminu 26. 4. 2019 a 10. 5. 2019.

Na kazdém pozemku (Letisté®, ,,Buciny®, ,,Za Havlovi I a ,,Za Havlovi 1)
byly vyznaceny parcelky 1x1 m pro kazdy herbicid. Pro jeden herbicid byly zalozeny
t¥ parcelky o vyméfe 1 m?. Parcelky byly od sebe vzdaleny cca 10 m. Prvni
parcelka slouzila jako kontrolni — neoSetfena, proto pied aplikaci pifipravku byla
kontrolni parcelka pfikryta netkanou textilii. Na zbylé dvé parcelky jiz byl aplikovan

pripravek. Parcelky byly zaloZeny do fady ve tfech opakovanich tj. za sebou.
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Obr. ¢. 6: Kontrolni parcelka o rozmérech 1x1 m (foto autor)

Obr. ¢. 6 Zakrytd kontrolni parcelka na stanovisti ,,Letisté. Kazda kontrolni
parcelka byla pied oSetfenim herbicidnim piipravkem piikryta netkanou textilii,

aby bylo mozné porovnat G¢innost piipravkil s oSetfenymi parcelkami.

Obr. & 7: Michani herbicidniho piipravku cisterna — LIAZ S - 706 (foto autor)

Obr. ¢. 7 Traktor znacky New Holand T6 s taznym postiikovacem znacky

AMAZONE se zabérem 24 metrt a kapacitou 3200 litrt vody.
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Obr. ¢. 8: Maloparcelkovy pokus ve tirech opakovanich v Fadé (foto autor)

Vlastni aplikace byla provedena taznym postiikovacem znacky AMAZONE
se zabérem 24 m. Postiikovac¢ oSetfoval cely pruh az do uplného vyprazdnéni.
Pted kazdym davkovanim daného herbicidniho ptipravku probeéhl proplach

postiikovace.

Obr. €. 9: Aplikace herbicidniho piipravku Biathlon 4D (foto autor)

Obrazek ¢. 9 Posttikovac AMAZONE v dobé aplikace herbicidniho ptipravku

Biathlon 4D na pokusném stanovisti ,,LetiSte*.
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5 Vysledky
Pted aplikaci byly provedeny odecty plevelnych jedinct na jednotlivych

stanoviStich. Nejvétsi Cetnost vyskytu byla zaznamendna u plevelnych rostlin:
hefmankovec nevonny, hluchavka nachova, rozrazil persky a violka trojbarevna.
Na pozorovanych parcelkach se vyskytovaly i jiné plevelné druhy, avSak s mensi

cetnosti viz kapitola €. 5.6 s. 48.

5.1 Vysledky z minimaliza¢niho zpiisobu zpracovani pudy
Vysledky z poli ,,Letiste* a ,,Za Havlovi I uvadi nésledujici Graf €. 1 a €. 2,

s. 43-44.

Graf ¢. 1: Zastoupeni plevelnych druhii pro minimaliza¢ni zpisob zpracovani pudy (v %)

Z.astoupeni plevell pro minimalizaéni zplisob
zpracovanipudy ( v %)

B Hefmankovec nevonny
= Hluchavka nachova
= Rozrazil persky

Violka trojbarevna

Zdroj: vlastni

Graf ¢. 1 Zastoupeni Cetnosti vyskytu sledovanych plevelnych druhii
v ,,minimalizaci“. Nejhojné&ji vyskytujicim se plevelnym druhem je violka
trojbarevna, oproti hluchavce nachové, jejiz vyskyt ¢ini pouhych 20%, coz je

nejméne ze vSech sledovanych druht.
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Tabulka ¢. 8: Vyhodnoceni ucinnosti herbicidi (v %) v minimaliza¢nim zpiisobu zpracovani
pidy

Heifmankovec | Hluchavka |Rozrazil | Violka
nevonny nachova persky trojbarevna
Biathlon 4D 77.29% 39.17%| 19.58% 19,30%
j:i g’f}‘;f;ang 63.45% 41,67%| 31,67% 56,96%
Pixxaro 44.17% 69.52% | 3321% 13,39%
Biathlon 4D 95,00% 58.75% | 27.92% 25.55%
jfi %’f)‘:_f;ang 90,18% 50,00% |  45,00% 93,30%
Pixxaro 60.83% |  100,00%| 54.29% 33.87%

Zdroj:vlastni

Z tabulky €. 8 je zfejma, vyrazna ucinnost piipravku Biathlon 4D, které se po
28 dnech projevuje u hefmankovce nevonného. Vyborny Gcinek piipravku Mustang
Forte se ukazuje na plevelnych rostlinaich hefmankovce nevonného a violky
trojbarevné. Témeét 100% ucinnost vykazuje piipravek Pixxaro na hluchavku

nachovou.

Graf ¢&. 2: Vyhodnoceni u¢innosti herbicidi (v %) v minimaliza¢nim zpisobu zpracovani pudy

TJeinnost herbicidt (v %) v minimalizaénim zptisobu zpracovani
pady

120,00%
100,00%
80.00% -
60,00% -
40.00% |

20.00% - MR
0.00% -

Bualhlon 4D Musldug Forle Proaro Bralhlon 4D Mustang Forle Pixvao
14 dni 28 dni
B Hefmankovec nevonny ™ Hluchavka nachova Rozrazil persky Violka trojbarsviia

Zdroj: vlastni

Nejucinn€j$im herbicidnim ptipravkem na sledované plevelné druhy po 28 dnech

v minimalizacnim zpﬁsobu zpracovani pudy je pﬁpravek Mustang Forte. Naopak

Biathlon 4D (viz. Graf ¢. 2).
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5.2 Vysledky z klasického zpiisobu zpracovani pady (orba)
Vysledky z poli ,,Buciny* a ,,Za Havlovi II* uvadi nasledujici Graf ¢. 3 a €. 4,
s. 45- 46.

Graf ¢. 3: Zastoupeni plevelnych druhii (v %) pro klasicky zptisob zpracovani pady

Zastoupeni plevelt pro klasicky zpusob zpracovani
phdy (v %)

B Heimankovec nevonny

27%

®m Hhichavka nachova
Rozrazil persky

Violka trojbarevna

26%

Zdroj: vlastni

Violka trojbarevnd je taktéz nejvice zastoupena v klasickém zpisobu
zpracovani pudy. V této technologii zpracovani pidy je zaznamendno také veétsi
procento vyskytu rozrazilu perského. Jeho vyskyt v klasickém zpisobu zpracovani

pudy €ini 26% (viz. Graf €. 3).

Tabulka €. 9: Vyhodnoceni u¢innosti herbicida (v %) v klasickém zptisobu zpracovani pady

Hefmankovec | Hluchavka Rozrazil Violka
nevonny nachova persky trojbarevna
Biathlon 4D 77.08% 40,83% 22,92% 19.58%
j:l, %ﬁ‘;f;ang 52.50% 35,00% 25,00% 62,92%
e 41,67% 83.33% 51,67% 8,33%
Biathlon 4D 100,00% 70,42% 22,92% 36,25%
R \ustang 91,67% 53.,33% 39,58%|  100,00%
dni | Forte
Pixxaro 56,25% 100,00% 56,67% 35,42%

Zdroj: vlastni

Uginnost piipravki na sledované plevelné rostliny je uvedena v tabulce &. 9.
Po 28 dnech je viditelna 100% ucinnost piipravku Biathlon 4D na hefmankovce
nevonného. Piipravek Pixxaro také ze 100% pisobi na hluchavku nachovou a 100%

ucinnost je také zaznamenana u ptipravku Mustang Forte na violku trojbarevnou.
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Graf ¢. 4: Vyhodnoceni u¢innosti herbicidi (v %) v klasickém zptisobu zpracovani pidy

Ucinnost herbicida (v %) v klasickém zpiisobu zpracovani

120.00%

100.00%

80,00%
60.,00% —I
AD DY, ;7.7 S I

1
A4

20,00% —II-——III— —I :

Biathlon 41> Mustang Forte Pixxaro Biathlon 4D Mustang Forte Pixxaro

14 dri 28 dnd

B Hefmankovec nevonity  ® Hluchavka nachova = Rozrazil persky Violka trojbarsvna

Zdroj: vlastni

Graf ¢. 4 znazoriiuje Gcinnost herbicidnich piipravkl po 28 dnech od aplikace

herbicidu na sledované plevelné rostliny. Po blizSim prozkouméni lze pozorovat

4

nejvyssi ucinnost herbicidu Mustang Forte, ktery piisobi na celé spektrum

sledovanych plevelnych druhii v klasickém zptisobu zpracovani ptdy.

Graf ¢&. 5: Porovnani vyskytu poctu pleveli (v ks) pFi minimaliza¢nim zpisobu zpracovani pudy
a pri klasickém zpisobu zpracovani pady

Porovnani vyskytu poctu pleveli (v ks) v
.minimalizaci™ a v ..orbé—
140
120
100
80

[
Hminimalizace
= orba
0

4
2
Heimankovec Hluchavka Rozrazil persky Violka
nevonny nachova trojbarevna

=

pocetrostlin

(=T =]

plevelné druhy
Zdroj: vlastni

Graf ¢. 5 zobrazuje vyskyt pleveld vpudé, kterda je zpracovana

technologii ,,minimalizace* a ,,orbou‘. Z porovnani obou zpusobii zpracovani pidy,

1ze konstatovat, Ze v minimaliza¢nim zplsobu zpracovani pudy je patrny vyssi pocet
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plevell nez v klasickém zplsobu zpracovani pudy. V minimaliza¢nim zplsobu
zpracovani pudy je nejvice zastoupena violka trojbarevna. V klasickém zplsobu

zpracovani pudy je nejcasnéji vyskyt rozrazil persky a violka trojbarevna.

5.3 Hodnoceni u¢innosti

Vyhodnoceni u¢innosti ptipravki bylo hodnoceno senzoricky. Pti viditelném
zasazeni rostliny tj. z vice jak 50 % ucinku ptipravku byl hodnocen vysledny efekt
na rostlinu jako velmi u¢inny a naopak pfi u€¢inku herbicidniho ptipravku do 50 %

jako méné tcinny.

Obr. €. 10: Zdrava rostlina hefmankovce nevonného (kontrolni parcelka)

Obr. ¢. 11: Poskozena rostlina hekmankovce nevonného

Na obr. ¢. 10 je zdrava rostlina hefmankovce nevonného. Obr. ¢. 11

znazoriiuje znacné viditelné poskozeni rostliny hefméankovce z vice jak 50 %.
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5.4 DosaZeny vynos

Tabulka ¢. 10: DosaZeny vynos odrid Grizzly a Nelson

Typ Odriida
zpracovani Stanovisté | Grizzly | Nelson
pudy Vynos t/ha
s Letiste 5,07 t/ha X

Minimalizace
Za Havlovi I X 5,2 t/ha
T 5,1 t/h
Orba Buciny X a
Za Haviovi I | 5,40 t/ha X

Tabulka €. 10 zobrazuje vynosy odrtid psSenice ozimé.

5.5 Ekonomické zhodnoceni

Tabulka ¢. 11: Ceny herbicidnich piipravki

Herbicidni ptipravek | Zaklad DPH DPH (21%) Cena s DPH

Biathlon 4D (1kg) 10 140,0 K¢ 21294 K¢ 12 269,4 K¢
Mustang Forte (11) 543,0 K¢ 114,0 K¢ 657,0 K¢
Pixxaro (11) 945,5 K¢ 198,6 K¢ 1144,0 K¢
Celkem (K¢) 11 628 K¢ 2 441,0 K¢ 14 070,0 K¢

5.6 Vyskyt ostatnich plevelnych druhi na sledovanych parcelkach

LHLetisté“, ,Buciny“, ,,Za Havlovi I a ,,Za Havlovi II*

Jejich identifikace (zatazeni do Celedi s Ceskymi a latinskymi nazvy rostlin)

podle Kazdy, Mikulky a Prokinov¢, 2010

Tabulka €. 12: Zarazeni plevelnych druhii do celedi s ceskymi a latinskymi nazvy

Celed’ Nazev rostlin
Cesky nazev |Latinsky nazev | Cesky nazev Latinsky nazev
Brukvovité Brassicaceae Kokoska pastusi Capsella bursa-pastoris (L.)

tobolka Med.

Brukvovité Brassicaceae Penizek rolni Thlaspi arvense L.
Hvézdnicovité | Asteraceae Rmen rolni Anthemis arvensis L.
Kakostovité Geraniaceae Kakost malicky Geranium pusillum Burm.fil
Lipnicovité Poaceae Pyr plazivy Elytrigia repens (L.) Nevski
Merlikovité Chenopodiaceae | Merlik bily Chenopodium album L.
Motenovité Rubiaceae Svizel ptitula Galium sarine L.
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6 Stanoveni hypotézy

Pojem ,,hypotéza“ je tvrzeni o podstaté urcité situace ve svéte, je to védecky
zdivodnény predpoklad mozného stavu skutec¢nosti. Na pocatku védeckého poznéani
stoji domnénka, kterou hypotéza rozpracovava. Hypotéza vznika, kdyz patrame
po nutné souvislosti mezi fakty, vyzaduje praci badatele, aby mohla byt potvrzena
¢i vyvracena. Muzeme-li na zéklad¢ faktl vytyCit vice hypotéz, upfednostitujeme
tu hypotézu, ktera vysvétluje vétsi pocet fakti. Hypotézu nelze nikdy dokézat, pouze

potvrdit nebo vyvratit.

Byly stanoveny nasledujici hypotézy:
1) Ovlivni rozdilna technologie zpracovani pidy celkovy vyskyt plevelti v ozimé

psenici?

2) Snizi se pouzitim herbicidnich ptipravkl celkovy vyskyt plevelt u jednotlivych

odriid ozimé pSenice vzhledem ke kontrolni varianté?

6.1 Vyhodnoceni hypotéz

Vypocty byly provedeny s 0,05 hladinou vyznamnosti, tedy na 95%
hladiné H,

1. Hypotéza
Hy: Existuje zavislost mezi technologii zpracovani pudy a vyskytu plevelt
v ozimé pSenici.
Ha: Neexistuje zavislost mezi technologii zpracovani pidy a vyskytu plevelt

v 0zimé pSenici.

Tabulka €. 13: Hypotéza 1. zjisténé Cetnosti vyskytu plevelu (ks)

Zjisténé Heimankovec | Hluchavka | Rozrazil | Violka Celkovy
cetnosti nevonny nachovd | persky |trojbarevna |soudet

Minimalizace 95 74 77 125 371
Orba 54 59 63 64 240
Celkovy soucet 149 133 140 189 611

Zdroj: vlastni
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Tabulka ¢. 14: Hypotéza 1. vypoctené Cetnosti vyskytu pleveli (ks)

Vypoctené Heimankovec | Hluchavka | Rozrazil | Violka Celkovy
Cetnosti nevonny nachova |persky |trojbarevna |soucet

Minimalizace 90,47299509 | 80,757774| 85,0082 |114,7610475 371
Orba 58,52700491 | 52,242226| 54,9918 | 74,23895254 240
Celkovy soucet 149 133 140 189 611

Zdroj: vlastni

Tabulka ¢. 15: Hypotéza 1. Chi kvadrat pro jednotlivé pole

Chi kvadrat

0,226518128 | 0,5654875

0,75441

0,913516837

0,350159272 | 0,8741494

1,16619

1,412144777

Zdroj: vlastni

Tabulka €. 16: Vyhodnoceni vypoc¢tu hypotéza 1

Chi kvadrat vypocteny 6,262577341

Hladina vyznamnosti 0,05

Stupné volnosti 3

Kriticka hodnota z

tabulek 7,814727903
7,815 > 6,263

Zdroj: vlastni

Zavér: Vypocitand hodnota je mensi nez hodnota z tabulek. H, zamitame,

piijimame Hy, tedy ze zjiSténych Udajii 1ze vyhodnotit, Ze neexistuje zavislost mezi

technologii zpracovani piidy a vyskytu plevell v 0zimé pSenici.

2. Hypotéza

Hy: Existuje zavislost na celkovy vyskyt plevelll za pouziti herbicidnich

piipravkii u jednotlivych odrid ozimé pSenice vzhledem ke kontrolni

varianté.

Ha:Neexistuje zavislost na celkovy vyskyt plevelt za pouziti herbicidnich

pfipravkti u jednotlivych odrid ozimé pSenice vzhledem ke kontrolni

varianté.
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Tabulka €. 17: Hypotéza 2. zjisténé Cetnosti vyskytu plevelu (ks)

Zjisténé Heifmankovec | Hluchavka | Rozrazil | Violka Celkovy
cetnosti nevonny nachovd | persky |trojbarevna |soucet
Neosetiend 55 39 45 63 202
Osetfena 1 10 13 28 30 81
Osetiena 2 6 11 27 26 70
Celkovy

soucet 71 63 100 119 353

Zdroj: vlastni

Tabulka ¢. 18: Hypotéza 2. vypoctené Cetnosti vyskytu pleveli (ks)

Vypoctené Hefmankovec | Hluchavka | Rozrazil | Violka Celkovy
cetnosti nevonny nachova persky trojbarevna | soucet
Neosetfena 40,62889518 | 36,0509915 | 57,223796 | 68,0963173 202
Osetfena 1 16,2917847 | 14,45609065 | 22,946176| 27,305949 81
Osetfena 2 14,07932011 | 12,49291785| 19,830028 | 23,5977337 70
Celkovy soucet 71 63 100 119 353

Zdroj: vlastni

Tabulka ¢. 19: Hypotéza 2. Chi kvadrat pro jednotlivé pole

Chi kvadrat
5,083294849 | 0,241231954 | 2,6111723 | 0,38140755
2,429847648 | 0,146664824 | 1,1130892 | 0,26579962
4,636261763 | 0,178405375 | 2,5924569 | 0,24455244

Zdroj: vlastni

Tabulka 20: Vyhodnoceni vypoctu hypotéza 2

Chi kvadrat vypocteny 19,92418441

Hladina vyznamnosti 0,05

Stupné volnosti 6

Kritickd hodnota z tabulek 12,59158724
12,592 > 19,924

Zdroj: vlastni

Zavér: Vypocitand hodnota je vétsi nez hodnota z tabulek. Pfijimdme Hy,
ze zjisténych udaji lze vyhodnotit, Ze existuje zavislost na celkovy vyskyt pleveli
za pouziti herbicidnich ptipravkil u jednotlivych odrid ozimé pSenice vzhledem

ke kontrolni variante.
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7 Diskuze
DVORAK, SMUTNY (2003) uvadi, Ze se podet plevelnych rostlin

v plodinach postupné snizuje. S timto tvrzenim souhlasim, protoze na pokusnych
stanovistich bylo objeveno okolo 10 druht plevelnych rostlin, ztoho 4 druhy
se vyskytovaly nejCastéji.

Dle KOHOUTA A KOL. (1996) je podstatné urcit plevelné rostliny
v pocatecnim rlstu. Souhlasim s timto tvrzenim, protoZe tim, Ze se ur¢i plevelné druhy
v zacateCni fazi rGstu, miZeme vcas aplikovat herbicidni pfipravek, ktery ma ucinné
spektrum na vyskytujici se druh.

JURSIK A KOL. (2018) uvadi, ze na hefméankovce nevonného u&inkuje
z herbicidli pfedevsim sulfonylmocovina. S timto tvrzenim naprosto souhlasim. Biathlon
4D, ktery je jeden ze tfi volenych herbicidnich piipravkti obsahuje ucinnou latku
trisulfuron, kterd patii do skupiny sulfonylmocovin. Uginnost na hefmankovce
nevonného byla po 28 dnech vklasickém zplsobu zpracovani pudy 100%
a v minimaliza¢nim zptsobu zpracovani pidy okolo 95%.

KAZDA, MIKULKA a PROKINOVA (2010) uvadgji, ze vyskyt hluchavky
nachové je na polich vposledni dobé¢ Casty. Mlze za to pozdni oSetfeni porosti
a pouzivani technologie minimalniho zpracovani pudy. Toto tvrzeni lze zcela potvrdit.
Vyskyt hluchavky nachové v maloparcelkovém pokusu v minimalizaénim zplsobu
zpracovani pudy, byl Casty.

KAZDA, MIKULKA a PROKINOVA (2010) uvadgji, Ze violka trojbarevna byla
povaZzovana za stiedn¢ Skodlivy plevelny druh, ale v posledni dobé, se jeji vyznam
vyrazné zvysuje. S timto tvrzenim souhlasim. Violka trojbarevna se v maloparcelkovém
pokusu vyskytovala a mé¢la nejvyssi zastoupeni ze vSech sledovanych plevelnych druht,
jak v minimalizacnim zpiisobu zpracovani pldy, tak i1 v klasickém zptsobu zpracovani
pudy.

Dle KOHOUTA A KOL. (1996) je violka trojbarevnd odolna vic¢i nékterym
herbicidiim, coz potvrzuje t¢Z MIKULKA, KNEIFELOVA A KOL., (2005), o violce,
ktera je pomérné tolerantni vzhledem k nékterym herbicidnim ptipravkim, predevsim
k sulfonylmocCovindm. S ndzory autorli zcela souhlasim, protoZe violka trojbarevna
je odolnd vuci sulfonylmocCovinam a ptipravek Biathlon 4D obsahuje ucinnou latku,
ktera patii do skupiny sulfonylmo&ovin. Uginnost piipravku na violku trojbarevnou byl
v 28 dnech (jak vyplyva z pokusu) v minimalizacnim zpisobu zpracovani plidy 25,55%

a v klasickém zpiisobu zpracovani ptdy 36,25%.
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8 Zavér

Pouziti chemickych ptipravka patii mezi zakladni opatieni pro potlaceni plevelnych

druhd.

V soucasné dobé by se zemédé€lstvi bez chemické ochrany rostlin obtizné

provozovalo.

Z namérenych a zpracovanych udaju z pokusu Ize konstatovat Ze:

1)

2)

3)

4)
5)

6)

7)

Nejvice byly zastoupeny tyto druhy plevelnych rostlin: hefmankovec
nevonny, hluchavka nachova, rozrazil persky, violka trojbarevna.

Vyskyt plevelnych druhli v minimaliza¢nim zptisobu zpracovani byl oproti
klasickému zpiisobu zpracovani ptidy vyssi. Nejvyssi pocet vyskytu byl
zaznamenan u violky trojbarevné.

Neexistuje zavislost mezi technologii zpracovani pudy a vyskytu plevela
v 0zimé pSenici.

Ptipravek Biathlon 4D projevil nejvyssi u¢innost na hefmankovité plevele.
Utinnost ptipravku Pixxaro byla vykazana u obou technologii zpracovéni
pudy na hluchavku nachovou.

Nejucinngj$im piipravkem v obou technologiich zpracovani ptady byl
Mustang Forte.

Odrtda a pouzity herbicid ovlivituje vyskyt plevelii v ozimé pSenici.

Doporuceni pro zemédélskou praxi:

)

2)

3)

4)

5)

Doporucuji stiidani herbicidnich ptipravki, aby nedochdzelo k zamérnému
Sifeni rezistence plevelnych druhi rostlin pfi sou¢asném dodrZovani pravidel
bezpecnosti prace, pozarni ochrany a zdravi pfi préci s pesticidnimi pfipravky
na ochranu rostlin.

Aplikovani chemickych ptipravkl provadét ve vhodnych klimatickych
podminkach s ohledem na rastové faze péstovanych plodin a vyskyt
plevelnych druhti rostlin

Dodrzovani hlavnich agrotechnickych operaci (pfiprava a zpracovani pady,
seti, oSetfovani a ochrana rostlin, sklizen).

Dodrzovani spravnych osevnich postupti (sledii plodin) a kvalitni zpracovani
pudy pii klasickém zptisobu zpracovani ptdy.

Pfi minimaliza¢nim zpasobu zpracovani pudy doporucuji v€asnou aplikaci

herbicidnich ptipravk.
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11.5 Tabulky

Stanoviste ,,LetiSte”

Tabulka €. 21: Pocet vyskytujicich se rostlin (v ks) na sledovaném stanovisti ,,LetiSté«

Biathlon Mustang forte Pixxaro
12.4.2019 | 26.4.2019 | 10.5.2019 | 12.4.2019 | 26.4.2019 | 10.5.2019 § 12.4.2019 | 26.4.2019 | 10.5.2019
Hermdnkovec nevonny
neosetfena 5 5 5 6 6 6 6 6 7
osetrena 1 5 1 1 4 2 1 3 2 1
osetfena 2 3 0 0 3 1 4 2 2
Hluchavka nachovd
neosetrena 3 3 3 4 4 4 3 3 3
osetfena 1 3 2 2 4 2 2 5 2 0
osetrena 2 5 3 2 3 2 1 7 2 0
Rozrazil persky
neosetfena 2 2 2 4 6 6 6
osetrena 1 3 3 2 3 2 1 7 4 3
osetfena 2 5 4 4 5 3 3 2 2 1
Violka trojbarevnd
neosetfena 8 8 8 6 6 5 5 5
osetfena 1 8 6 5 8 3 1 3 3 2
osetrena 2 9 8 8 10 0 4 3 3
Stanovisté ,,Buciny*
Tabulka ¢. 22: Pocet vyskytujicich se rostlin (v ks) na sledovaném stanovisti ,,Bu¢iny*
Biathlon Mustang forte Pixxaro
12.4.2019 | 26.4.2019 | 10.5.2019 § 12.4.2019 | 26.4.2019 | 10.5.2019 § 12.4.2019 | 26.4.2019 | 10.5.2019
Hermdnkovec nevonny
neosetfena 3 3 3 2 2 2 4 4 4
osetrena 1 1 0 3 2 1 3 2 2
oSetfena 2 3 1 0 2 1 4 2 1
Hluchavka nachovd
neosetfena 2 2 2 4 4 2 2 2
oSetfena 1 2 1 3 2 2 3 1 0
oSetfena 2 5 3 2 3 2 1 4 0 0
Rozrazil persky
neosetfena 4 4 4 2 2 2 3 3 3
osetrena 1 4 3 3 3 2 2 3 1 1
osetrena 2 3 2 2 3 2 1 4 2 2
Violka trojbarevna
neosetfena 5 5 5 1 2 2 2 2 2
oSetfena 1 3 3 4 1 0 3 3 2
oSetfena 2 3 3 1 5 2 0 2 2 1

Stanovisté ,,Za Havlovi I*
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Tabulka €. 23: Pocet vyskytujicich se rostlin (v ks) na sledovaném stanovisti ,,Za Havlovi I«

Biathlon Mustang forte Pixxaro
12.4.2019|26.4.2019|10.5.2019§12.4.2019| 26.4.2019| 10.5.2019§12.4.2019 | 26.4.2019 | 10.5.2019

Hefmdnkovec nevonny

neoSetfena 5 6 6 9 9 9 5 5 5

osetfena 1 6 2 0 7 3 1 6 2

osetfend 2 8 3 0 5 1 0 5 2 2
Hluchavka nachovd

neosetfena 4 4 4 3 3 3 5 5 5

osetfend 1 3 2 1 3 2 2 6 2

osetfena 2 4 2 1 4 2 2 5 1 0
Rozrazil persky

neosetfena 6 6 6 3 3 3 4

osetfena 1 6 4 4 3 2 2 2 2

osetrena 2 4 3 3 5 4 3 5 3 2
Violka trojbarevna

neosetfend 9 9 9 7 7 7 6 6 6

osetfena 1 7 5 5 7 4 1 5 5 4

osetfend 2 8 7 6 8 3 0 7 5 3

Stanovisté ,,Za Havlovi 11

Tabulka €. 24: Pocet vyskytujicich se rostlin (v ks) na sledovaném stanovisti ,,Za Havlovi I1«

Biathlon Mustang forte Pixxaro
12.4.2019 ] 26.4.2019| 10.5.2019§ 12.4.2019 | 26.4.2019 | 10.5.2019 12.4.2019 | 26.4.2019 | 10.5.2019

Herfmdnkovec nevonny

neosetrend 4 4 4 2 2 2 2 2 2

osetfend 1 1 0 3 1 0 3 2 1

oSetiend 2 2 0 0 5 2 0 2 1 1
Hluchavka nachova

neosetrend 4 4 4 3 3 3 2 2 2

osetrend 1 3 2 1 3 2 2 1 0 0

oSetrend 2 5 3 1 5 3 1 3 1 0
Rozrazil persky

neosetrend 6 6 6 1 2 2 5 5 3

osetrend 1 3 3 3 4 4 3 5 3 2

oSetrend 2 3 2 2 3 2 2 4 2 2
Violka trojbarevna

neosetrend 5 5 5 3 3 3 5 5 5

osetfend 1 5 4 3 1 0

oSetrend 2 3 2 2 4 2 0 3 2 2
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11.6 Pouzité vzorce pro ovéreni hypotéz

Stanoveni hladiny vyznamnosti

Mame moznost vybrat si bud’ 0,05, nebo 0,01.

P11 0,05 na 95 % ptedpokladdme, Ze nastane situace v Hy.
Vypocet testovaného Kkritéria

Vypog&itana hodnota, ktera se porovnava s hodnotou tabulkovou je suma vsech y?

z kazdého tadku tabulky.
¥ =) [(P = 0):0]

P = pozorované Cetnosti

O = oCekavané Cetnosti podle Hy

Stupeii volnosti

Stupeni volnosti ziskdvame odectenim jednotky od poctu fadkd v tabulce, je-li

v tabulce 5 fadku stupeii volnosti je 4.

Stupeii volnosti ziskdvame odectenim jednotky od poctu fadki a odectenim jednotky
od poctu sloupct v tabulce, vysledné hodnoty spolu vynasobime, je-li v tabulce 5

radku a 3 sloupce stupeii volnosti je 8.
f=E-D=*(s-1)

= pocet fadki

s = pocet sloupct
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