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Abstrakt

Vyuziti objektii z dFevni hmoty pro revitalizace vodnich toki

Cilem této prace je Kkategorizace biotechnickych opatieni z fiéniho dieva
vyuzivanych k revitalizacim vodnich tokd. Podle zptsobu provedeni rozdélujeme
revitalizace na nékolik kategorii. Soucasti prace je vytvoreni navrhu
systematizované¢ho katalogu opatieni pouzivanych k revitalizacim pomoci fi¢niho
dieva. V kazdé kategorii bylo popsdno nckolik objekti. Vysledkem je
25 katalogovych listi jednotlivych staveb z dievnich struktur obsahujicich jejich
funkce, doporu¢ena opatieni k instalaci a zajisténi proti pohybu korytem, jednoduché
schéma a nazorné fotografie. Katalog muze slouzit projektantim
k vodohospodaiskym ucéelim pii planovani revitalizaénich akci, a tak dopomoci
preménit toky na nasem uzemi zpét v dobry ekologicky stav. Jsou v ném obsazeny
nejcasteji pouzivané typy opatieni, diky kterym Ize zvysit ekologickou hodnotu tokt
a navratit alesponi useky mimo zastavéna tizemi do ptvodnich ¢i ptfirodé blizkych

podminek, jez podporuji zadrzovani vody v krajin€ a zvySuji jeji diverzitu.

Kli¢ova slova: Ri¢ni dfevo, dfevni elementy, mrtvé dievo, piirod¢ blizka

biotechnicka opatfeni, renaturace, revitalizace vodnich tok.



Abstract

Use of wood struktures for river restoration

The aim of this work is the categorization of biotechnical measures from river
wood used for revitalization of watercourses. According to the method of execution,
we divide revitalizations into several categories. Part of the work is the creation of
a systematic catalog of measures used for revitalization using river wood. Several
objects were described in each category. The result is 25 catalog sheets of individual
buildings made of wooden structures containing their functions, recommended
measures for installation and securing against movement by the riverbed, a simple
diagram and illustrative photographs. The catalog can be used by planners for water
management purposes when planning revitalization events, and thus help turn
streams in our territory back into good ecological status. It contains the most
frequently used types of measures, thanks to which it is possible to increase the
ecological value of streams and return at least sections outside built-up areas to the
original or close-to-nature conditions, which support water retention in the landscape

and increase its diversity.

Keywords: Large wood, woody debris, dead wood, nature-friendly biotechnical

measures, renaturation, river restoration.
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1. Uvod

Vodni toky a jejich systémy vzdy lidé vyuzivali jako zdroje vody, a proto
uzemi s jejich vyskytem osidlovali nejhojnéji. Mohli tak vyuZzivat silu fek a potoki
k vyuziti energického potencidlu vody, zasobovani obyvatelstva i zeméd¢lstvi,
rybolovu, dopravé a dal§im vyhodnym ¢innostem. Aby vsak ochranili sva sidla pred
povodnémi a dokazali vodu vyuzit i nad ramec svych momentalnich potieb, zacali
ptirodni krajinu upravovat a ménit ke svému prospéchu (Halaj, 2010).

Spolecné s technickym pokrokem se rozvijely 1 moznosti stavebnich
a melioracnich ¢innosti. Koryta se technicky upravovala prohlubovanim,
napfimovanim, budovanim objektt a ¢loveék se tak zacal negativné podepisovat na
hydromorfologickém stavu naSich tokt. Voda z krajiny rychleji odtékala do nize
polozenych oblasti, kde jeji zvySeny prutok pachal $kody na majetku. V jinych
oblastech se snizily zasoby podzemni vody a krajinu trapila sucha. Diky pramyslové
a dilni ¢innosti se nevhodné stabilizovala dna i biehy drobnych vodnich tokd,
zlikvidovaly se jejich bfehové porosty — navic byla znicena fada mokiadi, vzacnych
raselinist a malych vodnich ploch (Némec, 2014). Dnes spravné zvolené
revitalizacni piistupy napravuji vzniklé Skody, obnovuji hodnoty vodnich tokl a niv
z krajinatfského a ptirodovédeckého hlediska, stabilizuji zadsoby podzemni vody,
podporuji migraéni propustnost a samocistici schopnost vody v tocich, zaroven
podporuji ochranu pfed povodnémi. Témito a dalSimi zpisoby Uprav se koryta
nevhodné technicky upravena nahrazuji pfirod¢ blizkymi koryty (Just a kol., 2005).

Velky vyznam ve vodnich tocich méa dievni hmota. Mrtvé dfevo je pevnou
soucasti ptirozenych vodnich tokl. V riznych podobach se vyskytuje pod hladinou,
nad ni 1 vbiehovych porostech, ovliviiuje morfologii, pfispiva k proménlivosti
proudéni a hloubek vody. V neposledni fad€ poskytuje titocisté vodnim Zivoc¢ichiim
a tim prispiva k biodiverzité. Dle Siemense (2005) je dfevni hmota vyznamnym
strukturnim prvkem v fekach a potocich, proto je tieba ji vyuzivat pfi revitalizacnich
opattfenich vSude tam, kde je to mozné. Technologické moznosti vyuziti dfeva jsou

popsany v této praci.



2. Cile prace

Hlavnim cilem této prace je kategorizovat a systematizovat typy revitalizaci
a jejich biotechnickych opatfeni s diirazem na vyuziti dievnich objektii ve vodnich
tocich, na zakladé systematizace zafadit konkrétni opatieni do kategorii podle jejich
ucelu a funkce, vyhod a nevyhod.

Dil¢im cilem této prace je navrh piehledného katalogu opatfeni pouzivanych

K revitalizacim pomoci dievnich prvkd.

3. Literarni reSerse

3.1 Vyvaoj revitalizaci

Revitalizace je proces znovuoziveni funkci ekosystémui v krajin€ a jejich
stabilizace. U vodnich tokii se jedna zejména o zpisoby napravy degradovanych
useki tokl a jejich povodi k pfiznivému vyvoji do budoucna (k ptirod¢ blizkému
stavu) — pfirozenou cestou, nebo technickymi opatienimi (Just a kol., 2005).

Chovani ficnich systémii mizeme dnes diky védnim obortim zabyvajicich se
hydromorfologii ptedpokladat. Diky zkusenostem z minulosti vime, jak dilezité je
napravit chyby napachané na vodnich tocich antropogenni Cinnosti a vyvarovat se
tim extrémnich reakci ptirody, jimiz jsou povodng, sucho ¢i zmény klimatu. Koryta
vodnich tokd odvadéji vodu, sedimenty a ziviny z povodi. Spole¢n¢ s nimi ovliviuji
hydrologicky rezim také dalsi prvky napojené na vodni tok — zeyména niva, do které
se toky pfi vétSich pritocich rozlévaji (Galia, 2017). Dilezitou naukou
o dynamickych zménach ekosystémi vodnich tokli, Uidolnich niv a navazujicich
ovlivnénych svazich fi¢nich teras a eroznich udoli je fluvidlni geomorfologie
(Goudie, 2004). Sindlar (2012) popisuje jeji provézanost s geologii, hydrologii
a mnoha dalsimi naukami. Spojenim znalosti védnich oborti, zkusenosti z minulych
let a vyuzitim ptedloh pfirodnich vodnich tokii fesime Skody napéachané Cinnosti

¢lovéka pomoci vodohospodaiskych revitalizaci.



V druhé poloviné 20. stoleti se zacaly vodohospodaiské revitalizace rozvijet
Vv pokrokovych zemich ve snaze o obnoveni pfirod¢ blizkého stavu narusené krajiny.
V Némecku, Rakousku a Svycarsku mizeme vidét uskuteénéna revitalizaéni opatieni
v podminkach podobnym krajind CR. Jde zejména o oZiveni koryt a niv potokd
i vétsich fek, podporu mokiadt a tlumivého rozlivu povodni v nivach. Velkou
snahou je spojeni biologickych aspekti revitalizaci s protipovodiovou ochranou
zastavéného tizemi mést a obci. V Cechach se revitalizuje od roku 1990 piedeviim
vystavbou malych vodnich nadrzi. Upravou koryt a niv jiz viak také probéhla fada
prospésnych a fungujicich vodohospodaiskych opatieni (Just, 2003).

Od pocatku revitalizaci malych vodnich tokii do dnes$ni doby muzeme
pozorovat vyvojové faze vymezené cCasovymi etapami a ovlivnéné poznatky
z probehlych akci. Béhem prvni etapy se pfedevsim snizovala pratocna rychlost
ve zdrzich nad vzdouvacimi objekty tvofenymi povétSinou z dievénych prahil
z kulatiny, které slouzily k ukladani sediment a prokysli¢eni vody piepadem
Z objekti. V této dobé se zachovavala pavodni trasa, profil i opevnéni koryta
(Knap, 2019). Macura (1966) popisuje ruzné typy dievnich konstrukci a dodate¢né
vkladani prahtt do upravenych tokd tam, kde se koryto nezddoucné prohlubovalo ¢i
erodovalo bifehy. Liniové na biechové hrané byla vysazovana bifehova vegetace.
Upravy byly levné, jednoduché, nenaroéné, ukazaly se vsak jako nedostate¢né (Just,
2018). Pii dal§i casové etapé uz byl znatelny posun ve snaze o vytvofeni
neopevnéného koryta, které unese vétsi povodiiové pritoky bez poSkozeni a zaroven
pii nizkych pratocich zajisti dostatecnou hloubku nutnou k migraci vodnich
zivocicht. Trasy byly prodluzovany pomoci sttidavého zmirnéni sklonu svaht a tok
tak tvoril vlnovku. Zacinaly se feSit vlastnické vztahy okolnich pozemkad,
informovanost jejich majiteldi s ucelem revitalizace tak, aby nedochazelo k nasledné
degradaci naptiklad doprovodné vegetace (Vrana, 2015). Vytvofena koryta vsak
méla velkou hloubku dna pod Grovni terénu a tim také velkou kapacitu, coZ neni pro
revitalizacni efekt pfiznivé. Tteti etapa se jiz zabyva komplexné tokem 1 Sirokym
okolim tdolni nivy ¢i celého povodi. Dilkladné se studuje celd oblast, upravuji se
vlastnické vztahy pozemkd kco mozna nejicelngjsimu vyuziti. Doprovodna
vegetace navazuje na stavajici a tvofi biokoridory pro zivoc€ichy. Voli se nova trasa
méné zahloubeného koryta s menSim pritocnym profilem. Pii vétSim prutoku voda

napliiuje celou udolni nivu. Pivodni koryto byva astecné ponechano v podobé
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slepych ramen, tini ¢i mokiadt. Peclivé se k rekultivacim vybira vhodny tok, jeho
trasa a parametry koryta, pouzivd se mistni pfirozeny materidl. Objekty fixujici
koryto se umist'uji v dilezitych profilech bez velkych vyskovych skoki. Klade se
zietel na splaveninovy rezim, migracni propustnost, vegetacni doprovod toku a fesi
se financovani akce. Velmi dulezité je navrhnout revitalizaci v kontextu s okolnim
prostfedim tak, aby zapadala do celkové kostry krajiny a plnila nezbytné funkce
(Vrana, 2004).

Pfi planovani revitalizaCnich opatieni je tieba pochopeni piirodnich
morfologickych vzorii a soucasnych podminek konkrétniho toku a jeho povodi. Je
zapotiebi vyuzivat fi¢ni vzory a na n¢ vazané parametry (Just, 2016).

Dle zku$enosti ze zahrani¢nich projektt (Abbe, 2003) dokazou biotechnické
upravy z dievni hmoty podpofit ptirodni fluvidlni procesy. Postupné nartistd vyuziti
prvkt z dfevni hmoty, které pfispivaji k délce fi¢nich kilometra se zlepSenym
geomorfologickym stavem. Pfirodni vodni toky je nutné preventivné chranit
respektovanim jejich ekologické unosnosti, v poskozeném uzemi podpofit obnovu
usekd vodnich tokd a ploch v mistech, kde byly degradovéany, zvysit biodiverzitu
a retencni schopnost krajiny. V tomto smyslu se dnes vyuzivd vodohospodatskych

revitalizaci (Némec, 2014).

3.2 Revitaliza¢ni cile

Cilem revitalizaci je navraceni pfirod¢ blizkého a harmonického stavu
krajiny, kterd bude schopna vodu zadrzovat v ekologicky stabilnich ekosystémech
a lokalitach. V minulosti zménénym objektiim navratit pivodni funkci, jako kdyby
k technickym zasahtim nedoslo. U koryt tokt to vétSinou znamena zpétné zmenseni
kapacity a hloubky a prodlouZeni trasy. Pfedlohu pro revitalizaéni opatfeni nam
poskytuji pfirodni potoky, mokiady a feky. Zaroven je nutno splnit funkci
protipovodiiovych opatfeni k ochrané majetku a bezpec¢nosti v intravildnech obci
(Just, 2005).

Revitaliza¢nim cilem je navrat toku a jeho nivy do stavu bliZ§iho pfirozenému
v nékolika parametrech. Neni tedy vhodné fesit pouze jeden problém, ¢i jen nekteré
z nedostatkli, nybrz hledat komplexni feSeni vodohospodatskych, biologickych,
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Krajinaiskych, uzitkovych a spoleenskych funkci. Revitalizaéni opatfeni by méla
zvysit vlastni diverzitu prostiedi a nastartovat vyvoj pfirozenou cestou pii zachovani
antropogennich funkci jako je potfebnd protipovodiiova ochrana, trasa koryta apod
(Vrana, 2004).

Evropskd unie vyuzivd tzv. Ramcovou smérnici 2000/60/ES, jejim
prvoradym cilem je dosazeni ,,dobrého stavu* vSech vod, kdy stavem povrchovych
nebo podzemnich vod se rozumi obecné vyjadieni stavu vodniho tutvaru urcené
ekologickym nebo chemickym nebo kvantitativnim stavem, podle toho, ktery je horsi
— pokud je horsi stav alespoii ,,dobry*, naléza se vodni ttvar v ,,dobrém stavu®. Praveé
vyuziti dfevni hmoty je jednim z dileZitych nastroji pouzivanych dle pozadavku
Ramcové smérnice o vodach K dosazeni dobrého stavu vodnich utvard (Horecky,
2011). K dal$im cilim patii zabranéni dal$iho zhorSovani stavu a ochrana a zlepSeni
stavu vodnich ekosystémut, dale podpora trvalého wuzivani vod, sniZovani
znecistovani podzemnich vod a pfispéni ke zmirnéni €¢inku povodni a obdobi sucha

(MZe, 2003).

3.3 Doporuceni k hodnoceni revitalizaci

K hodnoceni tokli zpohledu ,pfirodniho stavu“ lze sledovat nékolik
parametrt. V piipad¢ koryta jde o pfirozenou trasu, proménny sklon bieht, Clenité
dno, korytotvorny proces, prichodnost toku pii malych pritocich a stabilita objektt.
V ptipad¢ nivy jde o travni pdsy, charakter a sloZeni vegeta¢niho doprovodu,
zaClenéni a provazanost s ostatnimi prvky krajiny, vhodnost toku a jeho useku

k revitalizaci (Vrana, 2004).

3.4 Zakladni kategorie revitalizaci

Pfirodni ekosystémy nenaruSené lidskou cinnosti jsou velmi cennymi
spoleCenstvy v ptirodé. K jejich zachovani a podpofe pouzivame zplsoby chranici
tyto oblasti pted degradaci. Tato revitaliza¢ni opatifeni miizeme dle zptisobu roz¢lenit

podle Roniho a Beechieho (2013) na nasledujici typy:



1. Ochranou rozumime vytvareni zakonii nebo jinych mechanismii k ochrané oblasti

nedotceného stanovisté pred degradaci.

2. Obnova, u jiz negativné ovlivnénych ekosystémii, znamend, Ze je nasi snahou
navrdceni vodniho systému na stanovistich do piivodniho stavu. Uplné obnoveni Ize
rozdelit na pasivni (odstranéni lidske cinnosti k ponechani stanoviste samovolné
sukcesi) a aktivni (manipulace k obnoveni procesii a podminek).

3. Cdstecnou renaturaci pouzivame jako termin ke zlepsovacim cinnostem, které

ekosystéemu pomohou, avsak zcela ho neobnovi.

4. Rehabilitaci prirozeného prostiedi pouzivime ke zlepseni kvality primou
manipulaci, napr. pridanim zivin ¢i dievnich struktur k usmérnéni proudu.

5. Kompenzaci rozumime navrat k predchozimu typu stanovisté a castecné obnové
jeho funkci, napv. odstranéni brehovych struktur k moznému zaplavovani
historického mokradu.

6. Rekonstrukci nového stanovisté ¢i ekosystému provadime zmirnujicimi opatrenimi
tam, kde drive neexistoval (napr. vytvoreni nového stanovisté v usti rek nebo

vybudovani odtokového prikopu,).

3.5 Mrtvé nebo riéni drevo

V Ceské odborné¢ literatuie se setkdvame s dvojim ndzvem ,mrtvé™ nebo
»Hcni dievo, v némecké literatufe napt. Gebler (2005) se pouziva nazev ,,Totholz*.
Jelikoz plni v tocich a nivach fadu funkci, rozhodli se ho nékteti autofi nazyvat
dfevem ,,ficnim* (Macka, 2011) a tento pojem u nas zacina i pievladat. Jedna se
vzdy 0 prirozené se vyskytujici dfevo Vv podobé ulamanych, vyvracenych stromt,
kmentl, patfezli, kofend, vétvi a drobného splavi, v kazdém vodnim toku se nachazi
vV proménlivém mnoZstvi. K tomuto dievu fadime také struktury stale Zivého dieva —
kmeny v hlading, zijici kofeny a pafezy v biezich, ulamané vétvé schopné zakofenit,
zejména vrby. Na nekterych tsecich miize zptisobovat §kody, jinde naopak pomoci
obohatit biodiverzitu i Clenitost toku z morfologického hlediska. V minulosti se
ve vodohospodarstvi razil jednoznacny ndzor odstraiiovat mrtvé dievo ze vsech
usek tokid z divodu zabranéni omezeni pritocnosti koryt. Dnes jiZ od tohoto nazoru

v

upoustime a snazime se rehabilitovat ficni systémy po vzoru ptirody. V nezastavéné



volné krajiné nam dfevni hmota v korytech toki pomaha zdravé hospodatit s vodou
a navratit stav krajiny do harmonického ekologického stavu bez povodinovych vin

a obdobi sucha (Just, 2008).

3.6 Vyznam dievni hmoty pro vodni toky

Stromy a kefe ovliviluji procesy v korytech a nivach vodnich tokd neustéle
nejen za svého zivota. Postupem casu 1 jako mrtvé dievo pomahaji zajistovat
podminky pro Zivot organismi a dokézi ménit morfologii toku. Dievni hmota
ovlivituje hydrauliku a hydrologii vytvafenim nerovnosti, zvySuje drsnost koryta,
pusobi na proudéni, smér, hloubku a odtok vody. Dievo Vv toku dokaze ovlivnit
rychlost hloubkové a bfehové eroze, stabilitu dna i bfehu, tvar pfi€ného a podélného
profilu, tvorbu vymoli. Dale se podili na chodu dnovych splavenin, zachytava
organicky material, uvoliiuje ziviny, zvySuje biodiverzitu vodniho prostfedi, tvori
utoCisté pro zivoCichy a také jim slouzi jako zdroj potravy (Siemens, 2005).
Ramcova smérnice o vodach pozaduje vyuZzivani dfevni hmoty jako jednu
Z podpiirnych moZnosti a vhodny nastroj k dosaZeni dobrého ekologického stavu
vodnich tokti (MZP, 2011).

Dteviny rostouci v bfezich potoka ptfedstavuji pevné body, mezi nimiz
probiha vyvoj biehové cary. Jsou velmi dualezité pro stabilitu a vyvoj koryta,
vyznamné také zpomaluji povodinové proudéni. Pletence jejich kofeni ve vodé
poskytuji vodnim zivo¢ichim ukryt (Madsen, 2013). Driive tyto dfeviny byly
pokladany za nebezpetné, odstraniovaly se a nahrazovaly liniemi sazenic n¢kolik
metrti od biehu ¢asto nevhodnymi druhy dfevin. Renatura¢nimi procesy se piiroda
snazi znovu vymilat pfirod€ blizky obraz tokl, neZ vyroste strom s funkci pevného
bodu a obsdhlym kotfenovym pletencem potrva i1 desetileti. Renaturani procesy
muzeme podporovat jednoduchymi zasahy pomoci ¢astecnych revitalizaci. Jsou to
naptiklad zleva a zprava stfidavé vyzinani porosti ¢i sypani Stérku a kamennych
vhozl do dna koryta za ucelem zpétné meandrace a prodlouzeni trasy toku i obnoveé
ttni, brodd a stérkovych ploch ve dné slouzicich také jako trdlisté pro ryby nebo

vysazovani dfevin stfidavé pfimo do biehové cary. Pomoci castecné ¢i zcela



ponofenych objektll z mrtvého dieva dokdzeme ovlivnit proudéni, podpofit vymilani
&i naopak sedimentaci. Zivodichové tyto struktury vyuziji jako vhodné stanovistd
a ukryt (Cilek, 2017).

Ponejvice se dievo vyskytuje v tocich, u nichZ se nedaleko vyskytuje lesni
spolecenstvo. Jeho mnozstvi uréuji piirodni faktory oblasti, druhy stromd, choroby
a Skudci dfeva, vétrné ¢i snéhové podminky, sesuvy a eroze pudy (Mende, 2018).
Zvyseny vyskyt mrtvého dieva se nachéazi v fi€nich systémech, které osidluje bobr

evropsky (viz obr. 1).

Obr. 1. Bobii stavba u slepého ramene ieky (Mende, 2018)

Mrtvé dievo se v fekach a potocich vyskytuje prirozen¢ a vSestranné ptispiva
k fungovani fi¢nich ekosystému. Morfologicky dokaze ovlivnit odtokové poméry,
charakter proudéni i trasy, vétveni koryta, zvysit ¢lenitost dna a bifehovych struktur.
Dievni prvky vyskytujici se pfirozené ¢i umisténim cloveéka do toku zvySuji jeho

rozmanitost (Siemens, 2005).

3.7 Vyznam dievni hmoty pro ZivoCichy

Na zivoc€ichy ptisobi dfevo pfimym zplisobem, nebot’ tvoii zdzemi vodnim
rostlinam a jejich biofilmiim. Rovnéz zachycuje organicky material z nivni vegetace.
Slouzi tak mikroorganismim jako zdroj zivin a zaroven jako stanovistni podklad.
Bezobratli Zivo¢ichové osidluji vétvovi, splavi a listi na dné toku. Vyhodné je také
ukotvené dievo, které tak tvori dno koryta a nabizi ukryt i potravu bezobratlym

i rybam. Nepifimym zptusobem dokazi dfevni struktury ovlivnit zivot v toku

morfologickymi zménami tvaru koryta, sméru proudéni vody a zrnitostni dnovych



splavenin. Padly smrk pfes potok na obr. 2 poskytuje uto¢isté mladym rybam i pii
vyssich povodnovych pritocich, kdy se voda rozlije do okolni nivy. Dfevo svym
vyskytem zvySuje biodiverzitu toku a jeho okoli, tim zlepSuje stanovistni podminky

pro mnoho zivych organismu (Macka, 2011).

s X}

Obr. 2. Padly kmen smus vétvorh v toku (vlevo). Obr. 3. Larvy chrostika (vpravo)

Pro bezobratlé¢ zivoichy znamend mrtvé dfevo zdroj potravy, poskytuje
utociste¢ a zadzemi pro kladeni vaji¢ek. Pro mnohé znich je rozpadajici se dievo
zivotné dulezité. Prichycuji se na jeho povrch spole¢né s fasami a houbami, zivi se
jim, rozkladaji ho a soucasné slouZzi jako potrava pro dalsi Zivo¢ichy. Na obr. 3 jsou
zachyceny larvy chrostika zakuklené ve schrance ze Stérkovych splavenin a dievnich
ulomkt. Mnoho druhti ryb se zivi bezobratlymi zivo€ichy v jejich riizném zivotnim
stadiu, dievo v toku tedy zvySuje potravni nabidku stanovisté. Potér a mladé ryby
nachazi ochranu pfed silnym proudénim i pfed predatory u biehli mezi vétvovim
usazeném ve dné a piikrytym naplaveninami. Rozsahlej$i dievni struktury vhodné
jako ukryt (viz obr. 4, str. 10) vyhledavaji vétsi ryby. V blizkosti upevnéného dieva
ve vodé vznikaji vrstvy riznych dnovych splavenin a Stérku, jez slouzi jako
vyznamna trdlisté pii tieni (Lamberty, 2020). Mnohanasobné vyss$i nez primérna
hustota rybich populaci byva zaznamenavana V blizkosti bobftich staveb,
ve spletencich vétvi v hloubce se ryby citi bezpecné a nachazeji zde dostatecné
mnozstvi potravy. I kdyZ je pfitomnost bobril Casto na obtiZ, nebot’ dokazi zplsobit
znacné skody, mohou ndm tyto bobii hrady, pyramidy a hrdze nabidnout vhodné
ptiklady k revitalizacim pomoci mrtvého dfeva. Cetnost druhti a mnoZstvi ryb jsou

cennym indikatorem k hodnoceni ekologického stavu toku (Siemens, 2005).



Obr. 4. Dospélé ryby vyhledavaji iikryt vétsich dievnich struktur (Madsen, 2013)

Uméle vytvofené stavby zdfevni hmoty (viz obr. 5) dokazi vyvolat
prirozenou geomorfologickou reakci feky a podpofit tak stanovistni podminky pro
vzéacné druhy losost, pstruhtl a dal$ich zivocichd (NSD, 2019).

Obr. 5. Zdklad konstrukce stavby z kmenii mrtvého dieva pro revitalizaci reky ((NSD, 2019)

10



3.8 Vhodné mrtvé dievo pro pouziti prvki

Z ekologického i praktického hlediska nejlépe vyhovuje pro pouziti dievo, jez
se pfirozené vyskytuje v blizkosti konkrétniho toku. Neni nutné draze dopravovat
dfevni material z dalekych mist. Pfirozené mrtvé dievo vznika rozpadem, olamem
veétvi pfi mrazu a snéhu, vyvracenim celych stromti pii vétrnych kalamitach
I podemletim stroma pfi zvySenych povodnovych prutocich. Pravé toto dievo lze
Casto pouzit jako stavebni materidl pfi obnové piirozeného ekologického stavu
naSich potoki a fek a tim uSetfit. Vhodné k pouziti dfevnich prvki je 1 dfevo
antropogenné vyskytujici se diky imyslné tézb¢é (Macka, 2011).

Vyborné se osvédcuje pouziti dfevin s pevnym a téZzkym dievem (jilm, dub),
dfevo i jehli¢natych stromt (modfin, borovice, smrk) je vysoce odolné, pokud se
vyskytuje pod hladinou, pfi stfidani sucha a vlhka u bfehu se dievni hmota rozklada

mnohem rychleji (Gebler, 2005).

3.9 Doprovodna zelen revitalizovanych usekii

Piedev§im k bfehovym opatienim se vaze vhodné pouzivani a 0Sazovani
vegetace. Zvoleni spravnych druhi siln€ napoméha uspéSnému zaclenéni a plnéni
funkce konkrétnich dfevnich prvki. Osadit biehy a okoli snadno se uchycujicimi
druhy je rychlé a zda se proto byti ucelné a funkéni. Musime vSak vzdy miti na
paméti, ze hlavnim Ucelem revitalizace je vraceni se k pfirodnéjSimu stavu toku.
Proto bychom méli byt s volbou rostlinnych druh@ velmi opatrni a pouZit pouze ty,
které se v lokalité pfirozené vyskytuji. Vyhnout se musime piedev§im invazivnim
druhim, voda by je jich semena snadno roznesla i na dal$i mista nize podél toku
(Bonin, 2013).

Ekonomicky vyhodna, a ptedev§im pfirozena metoda je ponechani
obnazenych mist po revitalizaénich stavbach samovolné sukcesi. Je to metoda
dlouhodobé;jsi, ovSem vyplati se pockat si na odoIné€jsi a vitalnéjsi ptirozeny porost,
jenz toku ¢ekani piinese. Naptiklad olse (viz obr. 6, str. 12) se dokaze na obnazenych
Stérkovych az kamenitych podloZich mnozit 1épe neZ na humusové bohatSich
zeminach, které zjara brzy obsadi traviny. Pro revitalizované plochy je pravé

naletova ¢i naplavova olSe vybornym pionyrskym druhem. K ozelenovani je nutné
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pfistupovat s rozvahou a osazovat pouze mnozstvim a zpuisobem, jenz dovede tok

A4 v

v budoucnu Kk nejvyssi mozné ptirozenosti. Vzdy je tieba se rozhlédnout po konkrétni

krajin¢ v okoli revitalizovaného toku (Just T., 2003).

Obr. 6. Prirozend obnova podél revitalizovaného useku, ndletovad olse (Just T., 2018)

Pti vysadbé uspéch podpoii kvalita sadebniho materidlu mistné¢ vhodnych
druhtli. Vyplati se dozajista potizeni sazenic, které jsou ze Skolky vychované k vyssi
odolnosti kofenového systému. Také strukturu osazovéani je dobré okopirovat od
ptirody samotné. Ta rozhodné nedodrzi rovnobézné a tidké rozmisténi jednotlivych
stromku ve stejné vzdalenosti od toku. Osamocené stromky maji sice dostatek mista
a navzajem si nepiekdzi v riistu, ale vétSinou byvaji uduSeny buieni, zniceny okusem
zvéte ¢i jinym zpusobem. Naopak ve volné ptirodé rostou povétsinou ve shlucich ¢i
skupinkéch, kde si sice konkuruji, ale také navzajem pomahaji piezit pfi
nepiiznivych podminkach. Z tohoto divodu bychom se pifi vysadbé méli vyhnout
alejovému vysazovani, spiSe jedince shlukovat, opatfit kvalitnimi, dostate¢né
vysokymi kily, a pokud je to mozné, tak i ochranit oplocenkou. Podle vlhkosti
stanovis§té volime vhodné druhy. Samotné osazeni provadime v podzimnim obdobi
s bohatou zalivkou a mulCovdnim. Po jarnich mésicich jim pomiizeme v ristu
opatrnym vyzinanim okolni bufené. Bonin (2013) se zminuje o velmi ekonomickém

zpusobu vegetativniho ozelenovani pomoci vrb (viz obr. 8, str. 13) z planovanych
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probirek. Lze je jesté pted vypucenim nafizkovat a osadit ve shlucich do oslunénych

vlhkych mist. Vrbové ftizky mlzeme osazovat piimo do biehovych car

a mél¢ich mist toku (viz obr. 7) (Regierungspréasidium Tiibingen, 2018).

Obr. 8. Vrbovy materidl se ve vihkém prostiedi snadno mnozi (Bonin, 2013)
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3.10 Kotveni prvki z mrtvé di‘fevni hmoty

Aby dfevni prvky mohly plnit svou funkci, obohacovat tok a zaroven
nepiedstavovaly svym pohybem nebezpeci v mistech, kde je jejich vyskyt nezddouci,
musi byt zvolen dostatecny zptisob kotveni vhodny pro konkrétni tok. Jako piiklad
nevhodnosti mobility lze uvést z publikace E. Whola (2019) plavené {i¢ni dievo
u propustki ¢i mostt, kde se mohou vétve nahromadit (viz obr. 9), a snizenim
pratocné kapacity zapticinit zaplaveni okolnich pozemkii. Lapace dieva umist'ujici se
Vv tsecich tokti pred takovymi mosty jsou znazornény na obr. 10 a 11. Nahromadéné
diivi se rucné¢ odstrafiuje bcéhem nizkych pratokd. Ocelové, Zelezné
a betonové stavby v pfirodnich Usecich tokli naruSuji vzhled krajiny a ovliviiuji

ptirozeny vyvoj toku. Lapace z dievniho materialu dokazi plnit stejnou funkci a do

krajiny se 1épe zacleni.

Obr. 10. - 11. Flexibilni lana jako lapace dieva (vlevo) a stérbinova hrdz (vpravo) (Wohl, 2019)
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Dievéné prvky lze pii instalaci pfipevnit k velkym balvanim, stromim ¢i
pafeziim u biehu pomoci ptirodnich, plastovych nebo ocelovych lan nebo fetézi (viz
obr. 12). Velké balvany uchycené ke kmentim slouzi jako kotva. Casto pouzivané je
také jisténi pomoci dfevénych kila zatlu¢enych dostate¢né hluboko do dna ¢i biehu,

¢aste¢né zakopani dievéné struktury do biehu a zasypani sedimenty (Krej¢i, 2010).

Obr. 12. Velké kameny a ocelova lana pripravena k jisténi dievnich prvkii (Hausammann., 2018)

Pti pouziti dlouhych lan hrozi nebezpeci poranéni v ptipad¢ pohybu osob ¢i
zvéie ve vodeé — feSenim je umisténi informacnich tabuli o vyskytu dfevnich prvkt
pro ucastniky vodnich rekreacnich sportii, ocelovd lana mohou ¢aste¢né¢ omezovat
1 rybate v rybolovu. Velmi vhodné se ukazuje upevnéni ke kameniim ¢i skéle pomoci
zavitovych ty¢i (viz obr. ¢. 13 a 14), nebot’ nerusi ptirozeny vzhled konstrukce
v toku, a navic minimalizuje riziko zranéni osob ¢i zvéte pii pohybu ve vodé (Meier,

2018).
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4. Metodika prace

Cilem této prace bylo vytvotfeni ucelného katalogu prvkd z mrtvé dievni
hmoty, které se pouzivaji pii revitalizacnich opatfenich. Proto prvnim krokem bylo
nastudovani funkci i1 riznych zplsobl pouziti, které mrtvé ¢i ficni dievo tokim
poskytuje.

Nasledovalo tfidéni funkci a rozhodovani o systematizaci katalogu. Od
moznosti typologie podle masivnosti pouzitych dfevnich materiald bylo posléze
upusténo a volba padla na rozdéleni podle funkénosti, kli€ovych vlastnosti,

a predevsim praktického vyuziti dievnich objekti pro vodohospodaiské ucely.

Podle funkci byly objekty z mrtvého dfeva rozdgleny do <&ty hlavnich

kategorii:

1. Zmdl&eni a rozsireni koryta — revitalizace a renaturace piili§ zahloubenych

koryt technickymi zasahy v minulosti, lze je astéji provadét mimo intravilan
obci, kde je mozné rozvolnéni viny do nivy, tvorba tini. Tim pfispét
k zadrzeni vody v krajiné a zvySit povodnovou ochranu nize po toku

poloZenych obci

2. Stabilizaéni — prvky, které odkloni proudéni od mist, které je nutno chréanit
pted zatopou ¢i erozi (usmeérnovace, biehova ochrana)

3. Destabilizaéni — prvky, které pomohou intenzivnéji vymilat koryto a posili

jeho ¢lenitost tam, kde je napt. monotdnni tisek toku (rozrazece)

4. Specifické — lapace, skluzy, prahy

Ktémto hlavnim skupindm byla nashromédzdéna revitalizaCni opatieni
provadéna pomoci dreva a ta dale tfidéna podle funk¢nosti. Dievni prvky zastavaji
pfi revitalizacich zejména tyto geomorfologické funkce:

Posileni tvarové ¢lenitosti toku — tvar a rozmér koryta je v pfirodnim toku
dan morfologickymi podminkami okolni krajiny, pokud je v katalogu zminéna tato
funkce, je tim mysleno, Ze prvek dokéze ovlivnit proudéni vody tak, aby samovolné
vymilalo koryto do vice obloukii, meandrti, zato€in, tlin¢k a tim prodlouzila jeho

délku 1 dobu zdrzeni vody v krajin€é. Tvar revitalizovaného koryta by mél byt
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obnovou piirozen¢ zvinény, piiCemz vzor bychom méli piejimat z piirodnich
tokii konkrétni oblasti.

Posileni hydraulické clenitosti toku — velmi uzce souvisi s tvarovou
Clenitosti, zajist'uji ji rizné hloubky v koryté v podobé mélc¢in, brodil, tini a dalsi
mista rznou hloubkou. Sklonitostni poméry spolu s tvarovou ¢lenitosti se nejlépe
odrazi na tocich stfidanim usekd s rychlejSim mél¢im proudénim a vétSimi
hloubkami s pomalej$im proudem. Ovliviiuje ji material, drsnost a propustnost dna,
splaveninovy rezim. Je velmi dilezitd pro zivot organismt at’ jiz jako jejich
stanovi$té, ukryty, ¢i zdroje potravy, které jim poskytuje. Upravena koryta opatiena
nepropustnym dnem tuto funkci v podstaté znemoziuji nebo zajist'uji minimalné.
V ptirodnich korytech Clenitost toku obrovskym zplisobem zajistuje fi¢ni dievo,
Vv revitalizovanych korytech ji obnovujeme dievnimi prvky, jako jsou pafezy
S koteny, stromy 1 vétvovim a dal$imi v katalogu uvedenymi opatfenimi.

SniZeni hloubkové eroze a zmél¢eni koryta v piipadé jeho nevhodného
prohloubeni — pfirozen¢ stabilni koryto se méni v Case svym vyvojem do stran,
nikoli do hloubky. Technicky upravena koryta, celkové prohloubena v kandly
a postradajici hloubkové tiin€ se stiidajicimi mél¢inami oznacujeme jako hloubkové
nestabilni, neschopné ptirozeného vyvoje. Prvky v katalogu oznacené touto funkci
napomahaji k tvorb¢ dynamicky stabilniho, mélkého, ¢lenitého koryta, rozlévani
pritokd do niv a zdravému splaveninovému reZimu.

SniZeni brehové eroze — pii samovolnych renaturacich je bfehova eroze
K pfirozenému tvarovani koryt Gc¢elna. Nutno vSak rozlisit, kde je vhodné biehy
pomoci dfevnich prvkid zpevnit a kde zvolit ptirodni cestu a ponechat trasu koryta
samovolné sukcesi. V katalogu jsou touto funkci oznaceny opatieni, ktera biehovou
erozi potlacuji.

Podpora tlumivého rozlivu povodiiovych priitoki do nivy — pfispiva
Kk protipovodniové ochrané zastavéného tizemi. Kapacitni technicky upravena a rovna
koryta koncentruji a vedou velkou vodu z povodi k zastavbé velmi rychle. Oproti
tomu pfirodni, ¢lenitd a mélka koryta dovoluji rozliti do niv jiz pfi mirném zvySeni
pritokd a tim snizi velikost i rychlost povodiiové viny blizici se k zastavénému
uzemi ¢i jinym mistim, kterd je nutno chranit. Touto funkci jsou oznacené dievni

prvky v katalogu, jez pfispivaji k rozlévani vody do niv.
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Zvyseni retencni kapacity udolni nivy — ve volné krajiné mohou dieviny
a vegetace v niveé tokt zadrzet velké mnozstvi vody, a to i pfi povodnich a pfispét tak
K protipovodnové ochrané zastaveb nemalou mérou. Dilezité je plynulé rozlévani
z mélkého koryta do niv, tomu pomahaji pfi revitalizacich dfeviny rostouci piimo
v bitezich, biehova a doprovodné vegetace piirodé blizkého charakteru. Siroké bohaté
nivy déavaji vice prostoru pro rtizné formy zivota vdzané na vodni prostiedi i pro
pfirozenou akumulaci a retenci vody v krajiné. Podpofe retencni kapacity
napomahaji také nékteré prvky z dievni hmoty v tomto katalogu.

Posileni piirozeného splaveninového rezimu — splaveniny jsou nezbytnou
soucasti vodnich tokl a dulezitym ukazatelem jejich Cinnosti. Spotfebovavaji Cast
energie vodniho proudu, coz je vyznamné hlavné pti velkych prutocich. Potlacovani
splaveninového rezimu pomoci rlznych piehrazek, stupnil, jezli 1 podélnymi
Upravami koryt, jeZ zadrzuji chod splavenin, zplsobuje nezadouci erozni vyvoj
koryt. Dievni prvky touto funkci v katalogu ozna¢ené pomahaji s tvorbou a ¢innosti
dobrého splaveninového rezimu.

Podpora biologické rozmanitosti — dfevni materidl poskytuje vodnim
organismim podminky vhodné i nutné k Zivotu. Napadané tlejici listi uchycené
ve vodé (viz obr. 15 a 16), je zakladem potravniho fetézce. Ukryty z dfevnich
struktur vyuzivaji vétsi ryby, tiiky osidluji obojzivelnici, mokiady slouzi fadé¢ druhti
ptactva. Vhodny dnovy material je nutny pro rozmnozovani ryb. Nivni vegetacni
doprovody slouzi také obratlovcim jako pfirozené biokoridory. Témito a dal§imi
zpusoby slouzi revitalizace pomoci dfevnich prvki ke zvySeni biodiverzity toku

a jeho okolnich soucasti.

Obr. 15. — 16. Drobné vétvé a kily zatlucené do dna a brehii piisobi jako lapace necistot a listi, které
Jje zdkladem vodniho potravniho Fetézce a tim zvySuji diverzitu toku. (Tent, 2016)
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Podpora samovolnych renaturaénich procesi — nejvyznamnéjsi
revitalizaci je takova uprava toku, kterd umozni a napomuize vytvofit samovoln¢ se
vytvarejici koryto. Jde o opatteni, ktera zlepsuji morfologicky i ekologicky stav toku.
Dievni hmota spolecné s kamenivem Vv ptirodnich tocich jsou nam vzorem pro tato
opatieni, diky kterym se K nejcennéj$im pfirodnim tokiim pomoci technickych uprav

ptiblizujeme alespon do stavu piirodé blizkého.

Pti praci nasledovalo sbirani dat z publikaci, metodik, letdk ¢i internetovych
zdrojii od Ceskych 1 zahrani¢nich autorii, ktefi se zabyvaji revitazacemi pomoci
dfevnich prvkl. Nasledovala tvorba katalogového listu (viz obr. 17), jenz by
obsahoval hlavni podstatu daného prvku z dievni hmoty — jeho vyznam a hlavni
funkci, schematicky nacért instalace do koryta s pfipadnymi poznamkami

a doporucenimi, moZné vyhody a nevyhody konkrétniho typu opatfeni.
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Obr. 17. Nahled do vzorové vytvoreného katalogového listu
Ke kazdému listu byla pfipojena sada fotografii zjiz provedenych
revitaliza¢nich akci. Timto zpisobem byl zpracovan kazdy dievni objekt, o ném
nashromazdéna data s informacemi zapsana do listl, roztfidéna do jedné ze Ctyf
funkénich kategorii a samotny katalog dievnich prvku zacal pomalu vznikat. Celkem
bylo sestaveno nasledujicich 25 listd, které tvoii samostatnou kapitolu této prace —
Katalog typt opatieni.
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Do 1. kategorie prvkd: zméléeni a rozSifeni koryta — bylo zafazeno deset typu

opatfeni:

1. typ opatieni:
2.typ opatieni:
3. typ opatieni:
4. typ opatieni:
5. typ opatieni:
6. typ opatieni:
7.typ opatieni:
8. typ opatieni:
9. typ opatieni:
10. typ opatieni:

Kmeny stromt zajisténé proti pohybu

Kmenovéa pyramida ulozena do biehu

Pokaceny strom zajistény proti pohybu

Kmeny s kofen. balem uloZzené svymi diiky do bfehu
Svazek vétvi ukotvenych ke biehu a dnu

Hat'ové¢ valce (fasiny) ulozené do biehu
Trojuhelnikovy hat'o(stérk)ovy vyhon
Trojuhelnikovy vicetady hato(stérk)ovy vyhon
Trojuhelnikovy vyhon ze zapletkovych platkt

Trojthelnikovy kmenovy vyhon

Do 2. kategorie prvki: stabilizaénich — bylo zafazeno téchto sedm typt opatieni:

11. typ opatieni:
12. typ opatieni:
13. typ opatieni:
14. typ opatieni:
15. typ opatieni:
16. typ opatieni:
17. typ opatieni:

Pokaceny strom ulozeny podél bichu

Zapletovy plitek

Obnoveni biehové vegetace z vrbovych pruti
Hat'ové ¢i hatostérkové valce podél biechu

Proutky a drobné vétveé k ochrané biehii

Kulové hiebeny a zapletové plitky k ochrané biehu

Kmeny s vrbovymi pruty k ochrané strmych biehi

Do 3. kategorie prvki: destabiliza¢nich — bylo zarazeno pét typli opatieni:

18. typ opatieni:
19. typ opatieni:
20. typ opatieni:
21. typ opatieni:
22. typ opatieni:

Patezy s kofeny umisténé do proudu ¢i bieht
Pafezovo — kamenné ostriivky

Patez uloZeny do biehu

Vyvraceny strom vlozeny do proudu toku

Trojthelnikovy rozraze¢ z vrbovych kila

Do 4. kategorie prvki: specifickych — byly zafazeny tii typy opatieni:

23. typ opatieni:
24. typ opatieni:
25. typ opatieni:

Hrabla — lapace plavenin nebo ledu
Sikmé kmenové lapaée plavenin nebo ledu

Skluz z kulatiny
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5. Katalog typt opatieni

Katalog typii opatfeni obsahuje 25 typi objekti vytvofenych pomoci dievni
hmoty. U kazdého opatfeni jsou zaznamenany jeho funkce, jimiz se podili na
zlepSeni ekologického stavu toku. Schéma objektu znazornuje technické provedeni
vlozeni a instalace prvku to koryta. Dalsi pfinosy souvisejici S upravou
a napomahajici k obnové toku jsou vyjmenovana ve vyhodach. Mozna rizika jsou
zaznamenana v nevyhodach. Za kazdym katalogovym listem je pfilozeno nékolik

fotografii, které slouzi jako praktické piiklady z jiz provedenych revitaliza¢nich akci.

5.1 Prvky zmél¢ujici a rozsirujici koryto

Vraceni technicky upravenych koryt do piirodé blizk¢ého a dobrého
ekologického stavu vyzaduje dlouhodobé Gsili. Pomoci usmériiovacl z mrtvé dievni
hmoty vlozenych stfidavé do obou biehii toku mizeme docilit tvorby meandrt
z rovného koryta za n¢kolik desetileti (viz obr. 18, str. 22). Celkové tak docilime
zvyseni Clenitosti a prodlouzeni toku (viz obr. 19 az 22, str. 23). Tyto usmériovace
mohou byt tvofeny z riznych dievnich objektii. Lze pouZit celé stromy z blizkosti
toku, vyvracené i s kofeny i pokacené. Prvnich deset typti opatieni se zabyva objekty
ke zmél¢eni a rozsifeni koryta toku. Pfi kaceni je mozné zbylé pafezy vyuzit k fixaci
kmene u biehu. K vzrostlym stromiim neni vhodné uchycovat objekty z divodu

poskozeni kmeni Zivych stromli dlouhodobym tlakem lana.
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Obr. 18. Zndzornéni premény rovaého koryta v meandrujici v ¢asové posloupnosti
(vlastni kresba dle Gebler, 2005)
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Obr. 19. Rovny tok ve fazi vystavby, upravy levého biehu dokonceny a pravy bieh ve fazi piiprav
(Jany, 2013)

Obr. 20. — 21. Narovnany usek toku (vlevo) a tentyz usek po vloZeni drevnich prvkii (vpravo)
(Hartmann, 2018)

Obr. 22. Revitalizovany usek pomoci umistovani kmenii stiidavé do biehii kratce po rekonstrukci
(Jany, 2013)
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Typ opatieni:

Kmeny stromi zajisténé proti pohybu

1
e posileni tvarové i hydraulické ¢lenitosti koryta
e usmeérnéni proudéni vody v pozadovaném smeéru
Funkce: e zm¢lceni koryta
e podpora tlumivého rozlivu povodnovych pritoki do
nivy
lana o V¢ \Y
v .
L 2a&\' é',’(’e,n \ lpr-oh PO\\Y\N
. 1 m
Schéma: Obr. 23. Kmen upevnény K parezu u biehu (viastni kresba dle Gebler, 2005)
\
zajigten lanem
o oo~
{
Hu\bok&
SQE*Em’ R |
de Lg\\f 1 m
Obr. 24. Kmen upevnény K parezu u brehu — profilovy pohled
(vlastni kresba dle Gebler, 2005)
Vhodné pro: e Vvhodné pro toky vSech velikosti
e zvySeni drsnosti koryta
e zpomaleni odtoku vody
e lokalni vymilani a uklddani sedimentu
Vyhody: e podpora tvorby tini
e podpora prokysli¢ovani a samocisticich procest
¢ sniZzeni hloubkové eroze
e vhodné stanovisté pro ryby i bezobratlé
Nevyhody: e riziko uvolnéni kmene v ptipadé¢ velkych vod
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Praktické priklady:

Obr. 26. Odvétvené kmeny stromii umisténé stiidavé pri brezich k podpore vhodného prostiedi pro
ryby, zaroven napomaha meandraci a prodlouzeni toku (DES, 2004)

Obr. 27. Kmenovy vyhon s uchycenym plavenym ricnim dievem (Linsin, 2018)
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Obr. 28. Vestavba prvkii z mrtvého dieva a tézkych kamenii vytvaii novou prirozenou trasu vicky
(WWA, 2016)

Obr. 29. — 30. Kmen zajistény ocelovymi lany a dievénymi kiily (vievo) a pohled na usek toku (vpravo)
(Jany, 2013)
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Typ opatieni:
2

Kmenova pyramida uloZena do biehu

Funkce:

snizeni hloubkové eroze

posileni ptirozeného splaveninového rezimu
podpora biologické rozmanitosti
podpora samovolnych renaturacnich procest

posileni tvarové i hydraulické ¢lenitosti koryta
podpora tlumivého rozlivu povodnovych pratokt do nivy

Schéma:

cast delky Lmena
inte q row?'«hq

do bt\"ahu

Obr. 31. Kmenovda pyramida v brehu (viastni kresba dle Gebler, 2005)

|

upe.vni'.n.’ \Ls\f,

ocel. lany
kamen'\)‘(ﬁfl C |

b‘ok)' .

1m

Obr. 32. Kmenovd pyramida — profilovy pohled (viastni kresba dle Gebler, 2005)

Vhodné pro:

e Vhodné pro toky stfedni a vétsi velikosti

Instalace:

e velmi piihodné i ekonomické je pouziti kment v blizkosti

toku

e zajisténi lze provést kameny, dostate¢né velkym a hluboko
zatlu¢enym dievénym kilem a pfipevnénim ocelovymi lany

Vyhody:

zpomaleni odtoku vody
podpora tvorby tini

snizeni hloubkové eroze

lokalni vymilani a ukladani sedimentu

vhodné stanovisté pro ryby a bezobratlé

podpora prokysli¢ovani a samocisticich procest

Nevyhody:

e riziko uvolnéni kment v ptipadé¢ velkych vod
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Praktické priklady:

Obr. 33. Kmenova pyramida na toku zajisténd dievénymi kiily a lany, na biehu je umisténa mezi dva
vzrostle stromy (Gebler, 2005)

Obr. 34. Mala pyramida k usmérnéni toku Obr. 35. Kmenové pyramidy ulozené do brehii
(Lamberty, 2020) (Jany, 2013)

ARE: |

Obr. 36. Stav kmenové pyramidy po 15 letech od vybudovani (Linsin, 2018)
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Typ opatieni:
3

Pokaceny strom zajiStény proti pohybu

Funkce:

posileni tvarové i hydraulické ¢lenitosti koryta
usmérnéni proudéni vody v pozadovaném sméru
vymilani pozadovanych ¢ésti toku ¢i naopak odklonéni
proudéni k ochran¢ vodnich prvki a mist, ktera je nutno
chranit pted zatopou

zmél¢eni koryta

podpora tlumivého rozlivu povodiovych pritokli do nivy

Schéma:

‘

k aaéfgtén.‘ profi pohybu )

1m

Obr. 37. Kmen upevnény lany k parezu a kiilem (viastni kresba dle Gebler, 2005)

Vhodné pro:

vhodné pro toky vsech velikosti

Instalace:

velmi piihodné i ekonomické je pouziti stromi v blizkosti

toku

zajisténi 1ze provést dostatecné velkym a hluboko zatlucenym

dfevénym kilem ve dné& a pfipevnénim k pafezu na biehu
ocelovymi lany

zvySseni drsnosti koryta

zpomaleni odtoku vody

lokalni vymilani a ukladani sedimentu

podpora tvorby tlini

podpora prokyslicovani a samocisticich procesii
sniZeni hloubkové eroze

vhodné stanovisté pro ryby i bezobratlé Zivo€ichy

Nevyhody:

riziko uvolnéni stromu v ptipad¢ velkych vod
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Praktické priklady:

Obr. 42. Smrky upevnéné spodni éasti stromu do brrehu reky (Just, 2016)
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Typ opatieni:

Kmeny s kofenovym balem uloZené svymi diiky do birehu

4
e posileni tvarové ¢lenitosti koryta
e zm¢lceni koryta
_ e podpora tlumivého rozlivu povodiovych pritokl do nivy
Funkce: 1y .
e sniZzeni biehové eroze
e posileni pfirozeného splaveninového rezimu
e podpora biologické rozmanitosti
“ w\ v |
2ausient
AF‘.‘ kaly
} -
e ,,_,J //’ J \1/
, = . AR -
U \
1m
Obr. 43. Kmeny ulozené do toku s koreny, driky kmenii jsou zabudovany do biehu
(vlastni kresba dle Gebler, 2005 )
Vhodné pro: e pro toky vSech velikosti
e kmen se uklada kofenovym balem do proudu a diiky se
) upevni do bfehu
Instalace: N ot A% ot 10 IR
e 7ajiSténi Ize provést dievénymi killy v bfezich i ve dnu a
pfivazani lany
e zvySeni drsnosti koryta
e zpomaleni odtoku vody
Vihody: e lokalni vymildni a ukladani sedimentu
~ RO e podpora tvorby tlini
e podpora prokysli¢ovani a samocisticich procest
e vhodné stanovisté pro ryby i bezobratlé
Nevyhody: e riziko uvolnéni kmene v pfipadé velkych vod
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Praktické priklady:

Obr. 44. — 45. Revitalizovany tsek toku pomoci kmenii s korenovym balem (vievo) a tentyz uisek
3 mésice po dokonceni uprav (vpravo) (Jany, 2013)

"\-

-l ...oxg.

Obr. 47. Kmeny vyvrdacenych stromit upevnéné svymi diiky do biehu toku (FGS, 2010)
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é;@? drikem do biehu a korenovou deskou do proudnice
(GFG, 2009)

Obr. 48. Vyvrdaceny strbn%rupevn

- T —— e ~

Obr. 49. Vyvracené stromy upevnéné svazané ocelovynﬁ lany (4 GF G, 2b69)—
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Typ opatieni:

Svazek vétvi ukotvenych ke biehu a dnu

3
e posileni tvarové a hydraulické ¢lenitosti koryta
e podpora tlumivého rozlivu povodiovych pritokl do nivy
e zvySeni retencni kapacity adolni nivy
Funkce: e snizeni hloubkové eroze
e posileni pfirozeného splaveninového rezimu
e podpora biologické rozmanitosti
e podpora samovolnych renaturacnich procest
Schéma:
Obr. 51. Svazek vétvi upevnénych kiily, lany a kameny
Vhodné pro: . Vhodnoe pro toky stredr,n a veétsi velikosti, v piipad€ malych
~A0CNe Pro: stromd i pro toky malé
e velmi ptihodné i ekonomické je pouziti stromil v blizkosti
toku
Instalace: e 7ajisteéni Ize provést dostatecné velkym a hluboko zatlucenym
dfevénym kilem a pfipevnénim k patezu na biehu napf.
ocelovymi lany, lze provést zasypani do biechu
e zvySeni drsnosti koryta
e zpomaleni odtoku vody
e lokalni vymilani a ukladani sedimentu
Vyhody: e podpora tvorby tini
e podpora prokysli¢ovani a samocisticich procest
¢ sniZzeni hloubkové eroze
e vhodné stanovisté pro ryby a bezobratlé
Nevyhody: e riziko uvolnéni vétvi v ptipad¢ velkych vod
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Praktické priklady:

Obr. 52. — 53. Osazovani velkych direvénych kiilit do toku (vlevo) a jejich naplnéni vétvemi (vpravo)
(Hausammann, 2018)

s ¢ : s b \
Obr. 54. Vétve upevnéné ze birehu do koryta toku ~ Obr. 55. Tvorba nového prirodé blizkého koryta
(Gebler, 2005) (KRN, 2001)

Obr. 56. — 57.: Vystavba vvhonu z vétvi jisténych velkymi kiilly (nahove) a dokonceny vyhon (dole)
(Linsin, 2018)

35



Typ opatieni:
6

Hat’ové valce (faSiny) uloZené do biehu

Funkce:

obnova biehovych porostl

posileni tvarové Clenitosti koryta

posileni hydraulické ¢lenitosti toku

zmél¢eni koryta v pripad¢ jeho prilisSného zahloubeni
podpora tlumivého rozlivu povodinovych pritokt do nivy
zvySeni retencni kapacity udolni nivy

sniZzeni hloubkové eroze

posileni ptirozené¢ho splaveninového rezimu

podpora biologické rozmanitosti

podpora samovolnych renaturacnich procest

sniZeni biehové eroze

Schéma:

hatod \'é’,r\(_o\»*

valee

Obr. 58. Dva rovnobézné ulozené hatové vilce, zajisténi provedeno drevénymi kiily

a kameny, vpravo profilovy pohled (viastni kresba dle Gebler, 2005)

Vhodné pro:

vhodné pro toky vsech velikosti

Instalace:

k zamezeni pohybu je vhodné pouzit ptipevnéné kameny
velmi piihodné i ekonomické je pouziti stromi v blizkosti
toku

zajisténi lze provést dostateéné velkym dievénym killem
zatlu¢enym skrze valec hluboko do podloZi

Vyhody:

zvySseni drsnosti koryta

zpomaleni odtoku vody

lokalni vymilani a ukladani sedimentu

podpora tvorby tini

podpora prokyslicovani a samocisticich procest
snizeni hloubkové i biehové eroze

vhodné stanovisté pro ryby a bezobratlé

Nevyhody:

riziko uvolnéni vélce €i jeho ¢asti v ptipadé velkych vod




Praktické priklady:

Obr. 59. — 60. lnstalace hatovych vdlcii do biehu (vlevo) a jiz dokoncdené opatient (vpravo)

(DBVU, 2020)

4.."

Obr. 61. — 62. Hatové vdlice zabudované v toku (vlevo) a (vpravo) zachycené plaveniny jako zdroj
potravy pro bezobratlé (DBVU, 2020)

=y Ty b=

Obr. 63. Usmérnovace z vrbovych valcii (vlevo) Obr. 64. Husté hatové valce (vpravo)
(TLUG, 2015) (WWA, 2016)
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Typ opatfeni:

Trojuahelnikovy hat'o(Stérk)ovy vyhon

7
e posileni tvarové ¢lenitosti koryta
e posileni hydraulické ¢lenitosti toku
Funkee: e zmélceni a prodlouzeni délky koryta
- e podpora tlumivého rozlivu povodiovych pritokt do nivy
¢ snizeni hloubkové eroze
e posileni pfirozeného splaveninového rezimu
Schéma:
Obr. 65. Trojuhelnikovy hatostérkovy vyhon vyplnény stérkovou hlinou a kameny,
stredova plocha pokryta geotextilii, vpravo profilovy pohled
(vlastni kresba dle Gebler, 2005)
Vhodné pro: e Vvhodné pro toky vsech velikosti
e kameny zabezpecuji podpéru valce
e kil je zatluceny skrze valec Sikmo do biehu
Instalace: e navypli mize byt pouzito drobnéjsi kamenivo, stérk ¢i
zbytky mrtvého dfeva a prikryta geotextilii upevnénou
mens$imi zivymi vrbovymi kuly
e zvySeni drsnosti koryta
, e zpomaleni odtoku vody
Vyhody: s s T
S0y, e Jlokalni vymilani a ukladani sedimentu
e sniZeni hloubkové eroze
Nevyhody: ¢ riziko uvolnéni ¢asti ¢i zborceni v ptipadé¢ velkych vod
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Praktické priklady:

Obr. 66. Trojuhelnikovy hatostérkovy vyhon vyplnény kameny, zeminou a zbytky dievni hmoty
(Gebler, 2005)

Obr. 68. Vyroba hatového valce (Stowasserplan GmbH, 2018)
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Typ opatfeni:

Trojuhelnikovy viceiady hat’o(§térk)ovy vyhon

8
e posileni tvarové ¢lenitosti koryta
e posileni hydraulické ¢lenitosti toku
Funkee: e zmélceni a prodlouzeni délky koryta
- e podpora tlumivého rozlivu povodiovych pritokt do nivy
¢ snizeni hloubkové eroze
e posileni pfirozeného splaveninového rezimu
Schéma:
Obr. 69. Vicerady trojuhelnikovy hatostérkovy vvhon (nahore) — vdlce uchyceny
drevénymi kitly a kameny, (dole) profilovy pohled (viastni kresba dle Gebler, 2005)
Vhodné pro: e Vhodné pro toky vSech velikosti
e kameny zabezpecuji podpéru valce
Instalace: o kul je zatluceny skrze valec Sikmo do biehu
' e na vypli mize byt pouzito drobnéjsi kamenivo, Stérk a zbytky
mrtvého dfeva, obohaceno mensimi zivymi vrbovymi kily
e zvySeni drsnosti koryta
, e zpomaleni odtoku vody
Vyhody: 1 A A
e lokalni vymilani a ukladani sedimentu
e snizeni hloubkové eroze
Nevyhody: e riziko uvolnéni ¢asti ¢i zborceni v piipadé€ velkych vod
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Praktické priklady:

Obr. 70. Trojithelnikovy vicerady hatoStérkovy vyhon vyplnény kameny, zeminou a zbytky dievni
hmoty (Gebler, 2005)

Obr. 71. Rovny usek toku (nahore) a po provedeném opatieni pomoci trojithelnikovych vwhonii z fasin

a kameniva (dole) (Schwippe Angler Dagersheim, 2015)
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Typ opatieni

Trojuhelnikovy vyhon ze zapletkovych plutka

9
e posileni tvarové ¢lenitosti koryta
e posileni hydraulické ¢lenitosti toku
Funkee: e zmélceni a prodlouzeni délky koryta
- e podpora tlumivého rozlivu povodiovych pritok do nivy
e snizeni hloubkové eroze
e posileni pfirozeného splaveninového rezimu
Schéma:
i
1m
Obr. 72. Trojuhelnikovy vyhon ze zapletkovych phitkii z vibového prouti obohacen
o padly strom — uchyceny drevénymi kiily a kameny, vyplit z kameniva miize byt
zajisténa geotextilii, breh s vrbovymi pruty (viastni kresba dle Gebler, 2005)
Vhodné pro: e Vhodné pro toky vSech velikosti
e platky zapletené z vrbovych pruti
e mensi vrbové killy mohou uchycovat geotextilii pod vyplni
. z kameniva, §térku a zbytkli mrtvého dieva
Instalace: s e )
- e kameny zajiSt'uji stavbu proti pohybu
e moznost instalace padlého stromu — uchycen pomoci kila a
lan, strom chrani prouti pred zatézi
e zvySeni drsnosti koryta
Vyhody: e zpomaleni odtoku vody
e |okalni vymilani a uklddani sedimentu
e riziko uvolnéni ¢asti ¢i zborceni v ptipad¢ velkych vod,
Nevyhody: dievéné ¢asti v dusledku Casu a sttidani vlhka a sucha

podléhaji hnilobé
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Praktické priklady:

Obr. 73. Trojuhelnikovy hatostérkovy vyhon vyplnény kameny, ochrana naplavové strany je

podporena padlym stromem (Gebler, 2005)
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Obr. 74. — 75. Trojiihelnikovy vyhon, u ndrazového biehu upevnén cely strom (vlevo) a stav toku 6 let
po provedeni opatieni (vpravo) (DBVU, 2020)

Obr. 76. — 77. Trojuhelnikovy vyhon z kitlii a vrbovych prutit (VIevo), vysypdn kamenivem (Vpravo)
(Jany, 2013)

Obr. 78. — 79. Trojiihelnikovy vvhon z kiilit a virbovych prutii jeden rok po instalaci (vlevo i vpravo)
(Jany, 2013)
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Typ opatfeni:

Trojihelnikovy kmenovy vyhon

10
e posileni tvarové ¢lenitosti koryta
e posileni hydraulické ¢lenitosti toku
Funkee: e zmélceni a prodlouzeni délky koryta
- e podpora tlumivého rozlivu povodiovych pritokt do nivy
e snizeni hloubkové eroze
e posileni pfirozeného splaveninového rezimu
Schéma:
>
lm
Obr. 80. Trojuhelnikovy kmenovy vyhon upevnény kiily, lany a vyplnény kameny
(nahore) a bocni pohled (dole) (viastni kresba dle Gebler, 2005)
Vhodné pro: e Vhodné pro toky vSech velikosti
e kmeny jsou integrovany dostate¢né hluboko do biehu
Instalace: e 7ajisténi zatlucenymi kily a lany dopliuji vétsi kameny
' e jako vypli Ize pouzit drobnéjsi kamenivo a zbytky mrtvého
dieva
e zvySeni drsnosti koryta
Vyhody: e zpomaleni odtoku vody
e lokalni vymilani a uklddani sedimentu
Nevyhody: o riziko uvolnéni ¢asti ¢i zborceni v ptipadé¢ velkych vod
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Praktické priklady:

Obr. 81. Trojuhelnikovy kmenovy vyhon vyplnény — Obr. 82. Trojithelnikovy kmenovy vwhon vyplnény
kameny, zeminou a zbytky dievni hmoty (vlevo) kameny, zeminou a zbytky dievni hmoty (vVpravo)
(GFG, 2009) (Regierungsprdsidium Tiibingen, 2018)

Obr. 83. Trojuhelnikovy kamenny vyhon vyplnény kameny, vrbové kiily zajistuji geotextilii a jsou
schopné obrazit (Gebler, 2005)

g

8

Ay

Obr. 84. — 85. Napucené vrbové kiily prvni rok po osazeni (vlevo) a vegetace behem prvni zimy
(vpravo) (Jany, 2013)
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5.2 Stabiliza¢ni prvky

Mezi stabiliza¢ni prvky fadime dievni upravy, jez maji za kol ochranit ¢asti
toku pfed vymilanim proudem, predev$im bichy pted erozi, ale také staveb
v ptilehlém okoli. Napiiklad stozary elektrického vedeni, kde dievostavby (viz obr.
86 — 87) odkloni proudéni vody do sméru, kde ptipadné zvyseni hladiny pfi povodni
nezpusobi Skody. Na obrazku 88 je nazornd ukazka ochrany biechu v blizkosti

komunikace.

Obr. 86. — 87. Velka kmenovd a kamennd opatieni k ochrané biehu se sloupem elektrického vedent
(Hartmann, Hausammann, 2018)

.
yRY

2 . 2 2
Obr. 88. Birehové protierozni opatieni pomoci kmenii ve birehu (Hausammann, 2018)
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Typ opatieni:

Pokaceny strom uloZeny podél birehu

11
e protierozni ochrana brehti
Funkee: « posileni tvarové ¢lenitosti koryta
- o posileni pfirozeného splaveninového rezimu
o podpora biologické rozmanitosti
Schéma:
/7
Potj}.c mnt (ﬁoqu
\
se zapacl Lou 1m
Obr. 89. Strom upevnény podél biehu (viastni kresba dle Gebler, 2005)
e celé kmeny s vétvovim se upeviiuji podélné ke biehu
pomoci ocelovych lan, zavitovych ty¢i, zépadkovych
Instalace: kotev
e mozné je uloZeni jednoho kmene ¢i svazkl nékolika
kmeni s vétvovim ¢i bez néj
e toky vsech velikosti
Vhodné pro: e nutné je ukotveni kmene zptisoby vhodnymi pro
konkrétni tok
e lokalni vymilani a ukladani sedimentu
, e podpora prokyslicovani a samocisticich procest
Vyhody: ,
SR e zpomaleni odtoku vody
e vhodné stanovisté pro ryby a bezobratlé
Nevihody: ¢ riziko uvolnéni stromu ¢i jeho €asti v ptipadé velkych

vod
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Praktické priklady:

%

Obr. 91. — 92. Ochrana brehii ulozenymi samostatnymi kmeny (vlevo) nebo celymi svazky kmenii
a vewvi (vpravo) (KRN, 2001)

Obr. 93. Ukidadani drevnich struktur z vétvi a kminkit do brehii koryta (Hartmann, 2018)
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Typ opatieni:

12 Zapletovy plutek

e ochrana biehi pied abrazi

e oziveni vegetace bieht
Funkce: e posileni pfirozeného splaveninového rezimu

e podpora biologické rozmanitosti

e sniZeni biehové eroze

‘ a 4
Schéma:
B v o VL ;_ YU& l m
drc.v. L\;‘y Wt P 7
Obr. 94. Zdpletové phitky ve dvou Fadach vysypané kamenivem (Slezingr, 2015)

Vhodné pro: e Vvhodné pro toky vSech velikosti i pro vodni plochy

e kily jsou do poloviny délky zarazeny do podloZi v jedné nebo

vice fadach

Instalace: e mezi kily jsou zapleteny pryty vrb
- o stérk a velké kameny jsou umistény mezi plutky

e velmi piithodné i ekonomické je pouziti prutti vrb v blizkosti

toku
e zvySeni drsnosti koryta
, e zpomaleni odtoku vody

Vyhody: g o .
OG- e podpora prokysli€¢ovani a samocisticich procesti

e vhodné stanovisté pro ryby a bezobratlé
Nevyhody: e riziko uvolnéni plitku v pfipadé velkych vod
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Praktické priklady:

Obr. 95. Dvé fady zdapletkovych plitkii Obr. 96. Jednorada vyztuha brehu
vysypanych kamenivem (vlevo) ze zdpletového plitku (vpravo)
(Slezingr, 2015) (Jiranek, 2015)

Obr. 97. Nizky zapletovy plitek podél brehu (Sklendr, 2013)
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Typ opatieni:

Obnoveni birehové vegetace z vrbovych pruti

13
e snizeni bichové eroze
e podpora tlumivého rozlivu povodiovych pritokll do nivy
Funkce: e zvyseni reten¢ni kapacity udolni nivy
e posileni pfirozeného splaveninového rezimu
e podpora biologické rozmanitosti
|
vrhove Pru*{
|
Schéma:
breh
$ w; k“: h\.
% aatdikan \.J;\a
i
> 1m
Obr. 98. Na brehu ulozené vrbové pruty zatézkané slabymi kmeny a upevnény kiily,
(nahore) a bocni pohled (dole) (viastni kresba dle Jany, 2013)
Vhodné pro: e Vvhodné pro toky vSech velikosti i pro vodni plochy
e k zamezeni pohybu je vhodné pouzit dfevéné kily instalované
hluboko do podlozi
e velmi piihodné i ekonomické je pouZiti vrbovych pruth
Instalace: Vv blizkosti toku
o K zatizeni je mozné pouzit dlouhé smrkové kulatiny
S primérem cca 7 cm uloZzenymi kolmo na pruty a
uchycenymi k zatlu€enym kiilim
e zpomaleni odtoku vody
, e lokalni vymilani a uklddani sedimentu
Vyhody: o v o o
e podpora prokyslicovani a samocisticich procest
e vhodné stanovisté pro ryby a bezobratlé, popf. ptactvo
Nevyhody: e riziko uvolnéni ¢i poskozeni v ptipadé velkych vod
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Praktické priklady:

Obnova vrbovymi pruty v ¢asové posloupnosti:

_spis EIFTE R LI N

Obr. 101. — 102. Stejny tok jako na obrazcich 99. — 100. po revitalizaci v roce 2005 (vlevo) a v roce
2010 (vpravo) (Jany, 2013)

Obr. 103. Osazovani vrbovych prutii do upraveného biehu s geotextilii (Bonin, 2013)

53



Obr. 104. — 105. Vrbové fasiny a pruty k obnoveni biehové vegetace
(Regierungsprdsidium Tiibingen, 2018)

Obr. 106. — 107. Smrkové kiily ulozené kolmo na pruty zajistuji pruty k obnoveni brehové vegetace
(Jany, 2013)

Obr. 108. Pruty a kiily instalované do biehu (Bonin, 2013)
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Typ opatieni

Hat’ové ¢i hat’ostérkové valce podél birehu

14
e snizeni bichové eroze
e podpora tlumivého rozlivu povodiovych priitokt do nivy
Funkee: e zvySeni retencni kapacity udolni nivy
- e posileni pfirozeného splaveninového rezimu
e podpora biologické rozmanitosti
e podpora samovolnych renatura¢nich procest
breh
\
“vrhove Taru"(Y
Schéma: BT, A '
H\ nt *os*&k\!.o\w
‘“‘\"&riq\.\
\
" difevene \LS\\(
i
lm
Obr. 109. Hatosterkovy vdlec podél brehu ulozeny mezi kiily
Vhodné pro: e Vvhodné pro toky vSech velikosti i pro vodni plochy
e k zamezeni pohybu je vhodné pouzit dfevéné kily instalované
hluboko do podlozi
) e velmi piihodné i ekonomické je pouZiti vrbovych pruth
Instalace: . .
v blizkosti toku
e vilce vysypané kamenivem a Stérkem je moZné svazat
ocelovymi lany
e zpomaleni odtoku vody
e lokalni vymilani a ukladani sedimentu
Vyhody: e podpora tvorby tini
e podpora prokyslicovani a samocisticich procest
e vhodné stanovisté pro ryby a bezobratlé, popf. ptactvo
Nevyhody: e riziko uvolnéni ¢i poSkozeni ¢asti valcl v pripadé velkych vod
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Praktické priklady:

< . o PN S
Obr. 110. Vyroba hatostérkovych valcii v terénu (Sklendr, 2013)

Obr. 112. — 113. Realizace brehového opatieni pomoci kitli a vilcii z prouti (vlevo) a (vpravo) jiz
S vegetaci, dievo po case podléhad hnilobé a tok se samovolné renaturuje (Lamberty, 2020)
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Typ opatieni

Proutky a drobné vétvé k ochrané bi‘eht

15

e snizeni biehové eroze
Funkce: e obnova bifehové vegetace

e podpora biologické rozmanitosti
Schéma:

, e
(S
oce ‘ .S P °n/V » e \
‘ M
Vl’kov& PYU*Y /
4
>2ém l‘tyl md@"KQ\
l1m
Obr. 114. Uchyceni prutii do biehu pod geotextilii, v paté svahu jsou mezi kiily
uchycené vrstvy vrbovych prutii a zemitych materialii
(viastni kresba dle Bonin, 2013)

Vhodné pro: e Vhodné pro toky vSech velikosti

e Dbiehy vhodné zpevnit sitémi ¢i geotextilii do nichZ se proutky

vpravuji

Instalace: e 7ajisteéni Ize provést do biehu zatlucenymi dievénymi kiily a
- ocelovymi sponami

e K paté svahu je mozné upevnit vrbové pruty se zemitym

materidlem ¢i fasiny mezi kily

e podpora prokysli¢ovani a samocisticich procest
Vyhody: e vhodné stanovisté pro ryby a bezobratlé

e lokalni vymilani a uklddani sedimentu
Nevyhody: e riziko poniéeni v ptipadé velkych vod
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Praktické priklady:

Obr. 115. -116. Drobné vétve a prouti v biezich (vievo) a protierozni ochrana biehu (vpravo)
(KRN, 2013)

Obr. 117. — 118. Biologicka protierozni ochrana biehii pomoci drobného vétvovi, prouti a
pareziny (Schiitz, 2018)

Obr. 121. — 122. Vystavba biehového opevnéni (Bonin, 2013)
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Obr. 126. — 127. Vystavba brehového opevnéni (Bonin, 2013)

Obr. 128. — 129. Zpevnéni biehu geotextilii a vrbovymi kilky (v-levo), napucend vegeace v prvaim

vegetacnim obdobi (Jany, 2013)
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Typ opatieni o1 s . L e _—
16 Kiilové hrebeny a zapletové plitky k ochrané biehu
e snizeni bichové eroze
Funkce: e obnova bifehové vegetace
e podpora biologické rozmanitosti
¢ v
eroéovan‘( \arc‘w
drew Le\‘ -
- <
g S
\ \ G \\\
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Obr. 130. Kiilové hiebeny cca 1,5 m dlouhé, integrované do brehii stridaji kratké

zapletové phitky (viastni kresba dle Jany, 2013)

e Vvhodné pro toky vSech velikosti

Vhodné pro:

e 7ajisteéni Ize provést do pomoci ocelovych lan, spon ¢i
zavitovych tyci, které kmeny spojuji

Instalace:
e podpora prokysli¢ovani a samocisticich procest
Vyhody: e vhodné stanovisté pro ryby a bezobratlé
e lokalni vymilani a ukladani sedimentu
Nevyhody: e riziko poni¢eni v ptipadé velkych vod
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Praktické priklady:

Obr. 131. — 132. Vystavba biehovych hiebenii z kitlii (vlevo) v kombinaci se zdapletovymi plit
(vpravo) (Jany, 2013)

T

Obr. 133. - 134. Zdpletovy phitek (vlevo) a stejny tok v prvm'm.vegetaénim obdobi (vpravo)
(Jany, 2013)

‘abr. 135. — 136. Kiilové febeny K usmérnéni proudeéni
(vlevo — Linsin, 2018), (vpravo — Lamberty, 2020)

61



Typ opatfeni

Kmeny s vrbovymi pruty k ochrané strmych bi‘ehi

17
e snizeni bichové eroze
Funkce: e obnova bifehové vegetace
e podpora biologické rozmanitosti
Im
Obr. 137. Kmeny instalované do biehu spojené zavitovymi tycemi
(viastni kresba dle Bonin, 2013)
Vhodné pro: e Vhodné pro toky vSech velikosti
e vhodné pouzit geotextilii k podpofe uchyceni a zakotfenéni
Instalace: pr%l.t}lv . . . , L
e 7ajiSténi Ize provést do pomoci ocelovych lan, spon ¢i
zavitovych ty¢i, které kmeny spojuji
e podpora prokysli¢ovani a samocisticich procest
Vyhody: e vhodné stanovisté pro ryby a bezobratlé
e lokalni vymilani a ukladani sedimentu
Nevyhody: e riziko poniceni v piipad¢ velkych vod
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Praktické priklady:

.

Obr. 142. Kmenovd stavba Obr. 143. Stavebni upravy
ve vegetacnim obdobi (vVlevo) kmenové stavby (vpravo)
(Bonin, 2013) (Jany, 2013)
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5.3 Destabiliza¢ni prvky

Destabiliza¢nimi jsou nazyvany prvky, které ozivuji rovné monotdnni useky
tokl. Byvaji ukladany do koryt tak, by rozvolnily proudéni vody riznymi sméry,
zméléily a ¢lenily koryto. Casto poméhaji k rozlivu vody do niv a zvysuji jejich
retenéni kapacitu. Jsou to zejména riizné rozrazeCe a usmérnovace z dievénych kalu,
patezii ¢i celych stromt ulozené v proudnici toku. Mohou byt doplnény kameny (viz

obr. 144), kde pafezy a kamenivo tvoii ostriivek uprostred toku.

Obr. 144. Kamenny ostriivek doplnény direvnimi prvky (Regierungsprdsidium Tiibingen, 2018)
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Typ opatieni:

Parezy s koFeny umisténé do proudu ¢i brehi

18
e posileni tvarové a hydraulické ¢lenitosti koryta
Funkce: e oziveni toku
e zmélCeni koryta v pfipad¢ jeho pfilisSného zahloubeni
Rl ”/_\7\a
Obrézek: \ L /
2
u\«,o*vcnn/ Pa?'e.zu 1m
L balvana upeva€nemo ve dnd
Obr. 145. Mozny zpiisob ulozeni velkého parezu s kofenovym balem
(vlastni kresba dle Meier, 2018)
. ky vsech velikosti
Vhodné pro: ° loky V >eC ¢ (?St y
e nutné je ukotveni pafezu
e usmérnéni proudéni vody
e zmirnéni proudéni
e zmélceni a zvySeni drsnosti koryta
, e zpomaleni odtoku vody
Vyhody: s s et s
e lokalni vymilani a ukladani sedimentu
e podpora prokysli¢ovani a samocisticich procesti
e sniZeni hloubkové eroze
e vhodné tkryty pro rybi populace a bezobratlé
e kofenova deska by méla byt instalovana vzdy proti sméru
proudu a kmenova ¢ast zabudovana do koryta pod tthlem
Instalace: ptiblizng 45°
e Kk zamezeni pohybu je vhodné pouzit ptipevnény kotevni
kamen
, . e riziko uvolnéni v piipadé velkych vod, v disledku ¢asu,
Nevyhody:

druhu dfeva a zptusobu ukotveni
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Praktické priklady:

Obr. 146. Parez s kotevnim kameem A Ob. 147. Parez s kotenl' kamenem pfed
pred viozenim do koryta (vlevo) vioZenim do toku (vpravo)
(Haussammann, 2018) (Hartmann, 2018)

W ’ Yoty e 5 | o .
Obr. 148. Parez s kotevnim kamenem Obr. 149. Fotografie umisténych parezii
privioZeni do koryta (vlevo) V monotonnim useku toku (vpravo)
(Meier, 2018) (Linsin, 2018)

N di
Obr. 150. — 151. Vlevo fotografie objektu pi instalaci do toku a
Vpravo jiz umisténé paiezy v mensim toku (Hartmann, 2018)
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Obr. 152. Parez umistény ve dné, cely kmen je nutné zapravit tak, aby vycnival pouze korenovy bal
(Tent, 2016)
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o

Obr. 153. — 154. Dvé fotografie parezu v toku porizované s pétiletym casovym odstupem,
rok 2005 (vlevo) a 2011 (vpravo) (Jany, 2013)

o 4 % 3

o . '“‘- ; - l‘:‘ Y \

Obr. 155. — 156. Parez po instalaci do toku, rok 2010 (vievo) a stav toku v roce 2013 (vpravo)
(Jany, 2013)
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Typ opatieni:

Parezovo — kamenné ostruvky

19
e posileni tvarové a hydraulické ¢lenitosti koryta
) e oziveni toku
Funkce: N T Tix s .
e zmélceni koryta v ptipad¢ jeho pfilisSného zahloubeni
e posileni biodiverzity
Obrazek: —
1 m
SN P
\
difevene \¢-3\x
Obr. 157. Parezy uloZené ve dné pomoci kiilii, lan a kamenii, dole profilovy
pohled ( viastni kresba dle Regierungsprdsidium Tiibingen, 2018)
. e toky vsech velikosti
Vhodné pro: y, . Loy
e nutné je ukotveni pafezu
e usmérnéni proudéni vody
e zmirnéni proudéni
e zmélCeni a zvySeni drsnosti koryta
, e zpomaleni odtoku vody
V hOd : 7 r 1z r r r 4 H
S0y, e lokalni vymilani a ukladani sedimentu
e podpora prokyslicovani a samocisticich procesii
e snizeni hloubkové eroze
e vhodné tkryty pro ryby a bezobratlé
) e pafez s dostate¢n¢ dlouhym kmenem musi byt vhotfen
Instalace: L . . .
koteny k hladiné a ukotven kiily, ocelovymi lany a kameny
, o rizik Inéni v piipadé velkych asledku ¢
Nevihody: ziko uvolnéni v ptipadé velkych vod, v dasledku Casu,

druhu dieva a zplisobu ukotveni
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Praktické priklady:

Obr. 160. Parezové ostrivky pri vyssim pritoku vody (Regierungsprdsidium Tiibingen, 2018)
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Typ opatieni:

Paiez uloZeny do birehu

20
e posileni tvarové a hydraulické ¢lenitosti koryta
e oziveni toku
Funkce: .
e prodlouzeni toku
e posileni biodiverzity
¢
Obrazek: v
A—.fh\
1 m
Obr. 161. Parez uloZeny do biehu pomoci kitlii a ocelovych lan, dole profilovy
pohled (viastni kresba dle Gebler, 2005)
. e toky vSech velikosti
Vhodné pro: L Loy
e nutné je ukotveni pafezu
e usmérnéni proudéni vody
e zmélceni a zvySeni drsnosti koryta
e zpomaleni odtoku vody
Vyhody: e lokalni vymilani a ukladani sedimentu
e podpora prokyslicovani a samocisticich procesii
e snizeni hloubkové eroze
e vhodné tkryty pro ryby a bezobratlé
Nevvhody: e riziko uvolnéni v ptipad¢ velkych vod, v diisledku casu,

druhu dfeva a zptusobu ukotveni
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Praktické priklady:

Obr. 163. — 164. Parez ulozeny koreny vzhiiru a zajistény kameny (vievo), paiezovy vyhon a ostrivky
(vpravo) (Jany, 2013)

TORROR 't

»

Obr. 165. — 166. Parez vklenuty do biehu (Vlevo) a parezovy vyhon (vpravo) (Gebler, 2005)
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Typ opatieni: S .
02 f e Vyvraceny strom vlozeny do proudu toku
e posileni tvarové i hydraulické ¢lenitosti koryta
e zmélceni koryta v pfipad¢ jeho pfilisSného zahloubeni
Funkce: e snizeni hloubkové eroze
e podpora biologické rozmanitosti
e podpora samovolnych renaturacnich procest
Obr. 167. Cely strom viloZeny do toku, koreniim slouzicim jako kotva napomdhaji
balvany upevnéné ke kmenu pomoci lan ¢i zavitovych tyci
(viastni kresba dle Hartmann, 2018)
Vhodné bro: o Vhodnoe pro toky stred1’n a vetsi velikosti, v ptipadé malych
~0Che pIo-: stromt i pro toky malé
e kofenova deska se ukladé proti sméru proudu a slouzi jako
_ kotva
Instalace: , . o .- <y
e k zamezeni pohybu je vhodné pouzit ke kmenu piipevnény
kotevni kdmen
e zvySeni drsnosti koryta
e zpomaleni odtoku vody
e lokalni vymilani a ukladani sedimentu
Vyhody: e podpora tvorby tini
e podpora prokysliCovani a samocisticich procest
e sniZeni hloubkové eroze
e vhodné stanovisté pro ryby i bezobratlé
Nevyhody: e riziko uvolnéni stromu ¢i jeho ¢asti v piipade velkych vod

Praktické priklady:

A
|

Obr. 168. Pouziti vyvrdcenych stromii z nedalekého okoli toku Hartmann, 2018)
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Obr. 170. — 171. Stromy vioZené do proudu prichycené K podloZzi zavitovymi tycemi
(Haussammann, 2018)

Obr. 172. — 173. Vklddani stromu do toku pomoci tézké techniky (vlevo) a jiz uloZené stromy (vpravo)
(DVU, 2020)
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Typ opatieni:

Trojihelnikovy rozraze¢ z vrbovych kiili

22
e posileni tvarové a hydraulické ¢lenitosti koryta
Funkce: e oziveni toku
e zm¢lCeni koryta v ptipadé jeho pfilisného zahloubeni
bieh
@ e —.
®
oy ®
) ®
Obrézek: ®
|~ >
e B\Y 1 m
Obr. 174. Kiily rozvolnujici smér proudeéni doplnéné biehovym hirebenem
(viastni kresba dle Salim, 2016)
Vhodné pro: o toky vsech velikosti
e usmérnéni proudéni vody
e rozvolnéni proudnice
e zm¢lceni a zvySeni drsnosti koryta
, e zpomaleni odtoku vody
Vyhody: s s P
SR e lokalni vymilani a ukladani sedimentu
e podpora prokysli¢ovani a samocisticich procesti
e sniZeni hloubkové eroze
e vhodné tkryty pro ryby a bezobratlé
Instalace: e nutné je dostatecné zatluceni kil do podlozi
, . e riziko uvolnéni v piipadé velkych vod, v disledku ¢asu,
Nevyhody:

druhu dieva a zptisobu ukotveni
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Praktické priklady:

Obr. 175. Trojuhelnikovy kitlovy rozrazec¢ ulozeny do proudnice z dievénych kiilit (Salim, 2016)

Obr. 176. Vyznaceny smér proudeéni ovlivnény drevénymi kiily (Salim, 2016)
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5.4 Specifické prvky

Mezi specifické prvky muzeme zafadit dievéné kulové lapace, které se
pouzivaji k preventivnimu zachyceni plavenin pfed misty, kde je hromadéni dfeva
nezadouci. Dale nahrazovdni vysokych stupiitt kmenovymi skluzy ¢i nizkym
prahovanim tokd, jenz nebrani rybam v migraci (viz obr. 177 — 180). Tato opatieni
napomahaji rozlévat vodu do niv, vytvafi tiilky s mnoha ukryty pro vodni ZivocCichy.
Prahovani je vhodné pouzit na bystiinnych tocich s vy$§im sklonem, kde pomohou
roz€lenit podélny profil a stabilizovat sklon, ale také v upravenych korytech, kde

z diivodu povodiové Upravy nelze vyuzit rozsahlejsi revitalizace.

Obr. 177. — 178. Nizky kmenovy stuperi s prijatelnym rozdilem hladin (vievo) a prdh s idedlnim
rozdilem hladin (vpravo) (Knap, 2019)

br. 179. — 180. Pribeh praci na nizkém obloukovém prahu z dfevénych ﬁlﬁ (vle;);)) a ji fukéni
prahova stavba (vpravo) (Bonin, 2013)
Dalsimi dfevnimi prvky zafazenymi mezi specifické jsou skluzy z kulatiny a
kameniva a Sikmy lapac z biehi, ktery po naplnéni materialem slouzi zaroven jako
nizky stupen pruchodny pro vodni zivocichy.
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Typ opatfeni:

Hrabla — lapace plavenin nebo ledu

23
e zachycovani plavenin ¢i ledovych ker pted useky, kde hrozi
nahromadéni a problematické rozliti vody z koryta
Funkce: e zme¢lCeni koryta v ptipad¢ jeho ptiliSného zahloubeni
e sniZzeni hloubkové eroze
e podpora biologické rozmanitosti
Schéma:
Obr. 179. Nakresy lapacii z kilii bez opérného kmene (nahore), Sikmo uloZeny kmen
(uprostied), rovné uloZeny kmen (dole) (vlastni kresba dle Gebler, 2005)
Vhodné pro: e Vvhodné pro toky mensi a stfedni velikosti
e v ptfipadé konstrukce bez opérného kmene je nutné hlubsi
Instalace: zatluceni kilt
e na kily zvolit material, ktery nepuci a neobrtista
e zvySeni drsnosti koryta
e zpomaleni odtoku vody
Vyhody: e ukladani sedimentu a listi
e podpora prokysli¢ovani a samocisticich procest
e vhodné stanovisté pro ryby i bezobratlé
Nevyhody: e riziko uvolnéni kmene a kult v ptipad¢ velkych vod
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Praktické priklady:

Obr. 182. Tri kmenové kiily slouzi zdaroveii jako rozraZece proudu i jako lapace plavenin
(Werdenberg, 2018)
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Obr. 183. — 184. Lapac pevnény kmenem po celé délce toku (vlevo) a zkoseny jen k jednomu birehu (vpravo)
(Gebler, 2005)

Obr. 185. — 186. Instalace kiilii (vlevo) zajisténi pomoct kameniva (vpravo) (Jany, 2013)

Obr. 187. Zandsejici se hrabla pFi povodni (Jany, 2013)
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Typ opatieni:

Sikmé kmenové lapace plavenin nebo ledu

24
e zachycovani plavenin ¢i ledovych ker pted useky, kde hrozi
nahromadéni a problematické rozliti vody z koryta
Funkce: e zm¢lCeni koryta v ptipad¢ jeho ptiliSného zahloubeni
e sniZzeni hloubkové eroze
e podpora biologické rozmanitosti
Obr. 188. Sikmo ulozené kmeny jako lapace plavenin (vlastni kresba dle Gebler, 2005)
Vhodné pro: e Vvhodné pro toky mensi a stfedni velikosti
Instalace: e kmeny vhodné zajistit na biehu k pafezu ¢i integraci do bieht
e zvySeni drsnosti koryta
e zpomaleni odtoku vody
Vyhody: e ukladani sedimentu a listi
e podpora prokyslicovani a samocisticich procesi
e vhodné stanovisté pro ryby i bezobratlé
Nevyhody: ¢ riziko uvolnéni kmeni v piipad¢ velkych vod
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Praktické priklady:

Kmenovy lapag v ¢asové posloupnosti:

_____

RO S ,7\;\ o N g
S A h Ty e :

Obr. 189. — 190. Kmenovy lapac po instalaci v prosinci 2016 (vlevo) a v éervnu 2017 (vpravo) (Meier, 2018

Obr. 191. — 192. Stejné opatieni jako na obrdzcich 189. — 190. v Fijnu 2017 (vlevo) a v breznu 2018
(vpravo) (Jany, 2013)
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Typ opatieni:

Skluz z kulatiny

25
e zmélceni koryta v pfipad¢ jeho pfilisSného zahloubeni
Funkce: e snizeni hloubkové eroze
e podpora biologické rozmanitosti
Schéma:
K—-?l
1 m
Obr. 193. Ndkres skluzu z kulatiny (nahore) a skluz napric ulozenych kmenii (dole)
(vlastni kresba dle Kozeny, Sucharda)
Vhodné pro: e Vvhodné pro toky mensi a stfedni velikosti
e kmeny vetknuty do dna nebo biehtl, vzajemné propojeny a
) zajistény
Instalace: , y . o
e kmeny mohou byt uloZeny také rovnob&zné€ vedle sebe a
zajistény dievénymi kily
e zvySeni drsnosti koryta
e podpora prokyslicovani a samocisticich procest
Vyhody: e podpora tvorby tiini, mél¢in, naplav
e vhodné stanovisté pro ryby i bezobratlé
e obnova migracni propustnosti toku
Nevyhody: e riziko uvolnéni kment v ptipadé¢ velkych vod

82




Praktické priklady:

Obr. 195. Skluz z kulatiny po vybudovaini zabezpeceny kily (Jany, 2013)
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6. Diskuze

Tato prace je zaméfena na vyznam a pouziti dfevni hmoty v tocich. Uvedena
opatfeni v katalogu nam umoznuji navracet vodni rezim V krajiné nazpét do
pfirozené¢ho stavu.

Dle Vrany (2004) i Justa (2005) je hlavnim revitalizaénim cilem navrat toku
a jeho nivy do pfirodé blizkého stavu (viz kapitola 3.2 Revitaliza¢ni cile). Samovolné
renaturace sméfuji k tomuto cili tim, Ze ponechaji dynamiku toku pracovat v ¢ase na
zménach koryta. ZanaSenim, zarGstanim a rozpadem opevnéni opravdu
V dlouhodobém ¢asovém mefitku piiroda dokdze v n€kterych usecich rozélenit tvar
koryta, a tim i snizit naklady na revitaliza¢ni opatieni téchto usekt. Bude ale trvat
velmi dlouho nez potoky a feky samy od sebe zacnou znovu meandrovat, tvofit tiné,
mokiady a prostorové Clenité piirodnéjsi useky, pokud stile teCou v betonovych
korytech. Pro urychleni procesu je vhodné piirodé pomoci. Vzdy zalezi na
konkrétnim toku, jeho tizemi, okolnich podminkach, vlastnickych vztazich a dalSich
Cinitelich. Je tieba spravné zhodnotit, zda viibec a jak moc je nutné ptirodni procesy
podpofit pomoci revitalizacnich opatieni.

Spravei tokt v CR maji za tkol peGovat o jim svéfené toky (Just, 2005).
Splavi a dievo, které se v nich nachazi ¢asto spolecné¢ s odpadky omezuji prito¢nost
a jsou mnohdy z koryt vyklizeny, ale v ptirod¢ blizkych usecich se dle Abbého a kol.
(2003) dfevni hmota vyskytuje pfirozeng, vyvolava hydrologickou i morfologickou
Clenitost tokli v zavislosti na zalesnénosti konkrétnich oblasti. Jeho mistni
nahromadéni podporuje moznost vzniku zadanych mokiadl, tini, luznich lest
a bohatych udolnich niv a je proto Vv tocich zadouci. Také v intravilanovych usecich,
kde prevlada nutnost technické Gpravy koryt, je zapotiebi ficniho dieva. Proto by se
pii revitaliza¢nich opatfenich mél klast vétsi diraz na podporu jeho vyskytu i ve
méstech vSude tam, kde je to mozné.

Abbé¢ (2003) pouziva nazvu ,mrtvé dievo®, taktéz (Gebler, 2005) ve svych
némeckych publikacich pouziva nazvu Totholz — ,mrtvé dievo™ (viz kapitola
3.5 Mrtvé nebo fi¢ni dievo). Ale i vtomto mrtvém dfevé naléza spousta zivych
organizmu jako jsou bezobratli, obojzivelnici, ryby ¢i dal§i vhodné Zivotni podminky

pro ruzna sva vyvojova stadia (viz kapitola 3.7 Vyznam dfevni hmoty pro
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zivocCichy), a proto se Vv téchto dievnich strukturach nachazi obrovsky kus Zivota
dalezity pro biodiverzitu. Také pii popisu typl opatieni je vyuzivano dfeva stale
zivého, jako jsou napiiklad vrbové tizky (viz obr. 8, str. 13) (Bonin, 2013)
k zakofenéni a bylo by tedy vhodné&jsi pouzivat terminu ,,fiéni dievo™ dle Macky
(2011).

V Ceské republice revitalizujeme dle Justa (2003) od roku 1990 (viz kapitola
této prace 3.1 Vyvoj revitalizaci), ale Macura (1966) uvadi priklady vyuziti celych
statych stroml k zabezpeceni bfeht pfed podemletim a stavbu vyhont k podpoie
usazovani splavenin ¢i posunuti proudnice jiz v poloviné¢ dvacatého stoleti, popisuje
také prahovani a obnovu vegetace pomoci vrbovych materidl. Je tedy ziejmé, ze
nejen ve vyspélych zemich, ale i v tuzemsku se zapocalo s technologii ptfirodé

blizkych objektl jiz mnohem diive.

1. Zavér

Ekologicka multifunkénost fiéniho dfeva kladné ovliviiuje hydrologii
a morfologii tokd, vyznamné zvySuje biologickou rozmanitost, zivotni podminky
vodnich organismi i Zivo¢ichti vyskytujicich se v blizkosti vodnich atvard. Skody
clovéka napachané zkracovanim délky a upravami koryt tokd zaina lidstvo
napravovat po vzoru ptirody vkladanim struktur z dfevnich prvki. Ve svété se takto
daii obnovovat kilometry tsekd fek a potokti i vodni rezim v povodich do stale
ptirodnéjsiho stavu.

Tato prace je zaméfena na jiz pouzivané biotechnické upravy pomoci dievni
hmoty zejména v zahranici, jejich systematizaci a rozdéleni podle zpusobu vyuziti.
Vysledkem prace je prakticky katalog typd opatieni, ktery popisuje funkci
jednotlivych objektd, doporucena opatieni k jejich instalaci a zajisténi proti pohybu
korytem, jednoduché schéma a nazorné fotografie. Katalog obsahuje nejcastéji
pouzivanad opatteni, diky kterym lIze zvysit ekologickou hodnotu tokii a navratit
alespoil iseky mimo zastavénd uzemi do plivodnich ¢i ptirod¢ blizkych podminek,
jez podporuji zadrzovani vody v krajin€ a zvySuji jeji diverzitu.

Katalog mutze slouzit k vodohospodaiskym ucelim projektantim pii

planovani revitaliza¢nich akci v Ceské republice, a tak dopomoci proménit i toky na
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naSem uzemi zpét V dobry ekologicky stav vyhovujici Smérnici Evropského

parlamentu a Rady 2000/60/ES, tzv. Ramcové smérnici o vodach.
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