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Abstract

Fuksova, M.. The synchronization of business cycle of Germany and neighboring
countries. Bachelor thesis. Brno: Mendel University, 2017.

This thesis deals with the identification and synchronicity of business cycles of
Germany and the neighboring countries. The business cycles of the countries was
determined using GDP data. There are used two methods to estimate the output
gap: Hodrick-Prescott filtr and the method of first order difference. To assess the
synchronicity of business cycle in selected countries, a correlation analysis and
concordance coefficient were used.

Keywords

Synchronization, business cycle, gross domestic product, output gap, potential
output, Hodrick-Prescott filtr, first order difference, correlation analysis, concord-
ance coefficient.

Abstrakt

Fuksova, M. Sladénost hospodarského cyklu Némecka a sousednich zemi. Bakalar-
ska prace. Brno: Mendelova univerzita v Brné, 2017.

Tato bakalarska prace je zamérena na identifikaci a hodnoceni sladénosti hospo-
darského cyklu Némecka a sousednich zemi. Hospodarsky cyklus zemi byl urcen
pomoci dat HDP. V praci byly pouZity dvé metody odhadu produkcéni mezery:
Hodrick-Prescottiv filtr a metoda prvni logaritmické diference. K posuzovani sla-
dénosti hospodarskych cyklli vybranych zemi byla pouzita korela¢ni analyza a koe-
ficient konkordance.

Kli¢ova slova

Sladénost, hospodarsky cyklus, hruby domaci produkt, produkéni mezera, potenci-
alni produkt, Hodrick-Prescottiv filtr, prvni logaritmicka diference, korela¢ni ana-
lyza, koeficient konkordance.
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1 Uvod a cil prace

1.1 Uvod

Pti posouzeni sladénosti hospodarskych cykll se ekonomové nejprve zaméru-
ji na zjisténi potenciondlniho produktu a produkéni mezery. Potencionalni produkt
ukazuje uroven produktu, pri kterém se vyuZzivaji vSechny vstupni faktory, tzn., Ze
ekonomika pracuje na maximdlni vykon a pritom nedochazi k narlistu vnitinich
nerovnovah. (Kloudova a Malecek,) Holman (2011) definuje potencidlni produkt
jako produkt, ktery se vyrabi pri prirozeni zaméstnanosti a neni ovlivnén zménami
cenové hladiny. Pokud je HDP vychyleno zménami cenové hladiny od potencialni-
ho produktu, stane se tak pouze jek kratkodobé, nikoliv dlouhodobé.

O produk¢ni mezere hovorime jako o rozdilu mezi potencialnim a redlnym
produktem v urcitém casovém okamZiku. Pokud je hodnota produkcéni mezery
kladnd, znamena to, Ze redlny produkt je niZs$i nez potencialni produkt a zdroje
nejsou dostatecné vyuZzity. Takovému stavu se rikd recesni mezera a v opacném
pripadé expanzni mezera. (Frank, 2003)

Produké¢ni mezera je taktéZ casto pouZzivana centralnimi bankami pfi predpo-
védich inflace, jelikoZ se snazi zabranit vyraznym vykyvim. I pfestoZe je tato pro-
ménna nepozorovatelna a je potreba pfi jejim odhadu pocitat s mirou nepresnosti.
Pokud je tedy realny produkt vyssi nez potencialni produkt, znamena to, Ze se in-
flace zvySuje. V opa¢ném pripadé dochazi k poklesu inflace. (Kloudova a Malecek)

U samotného hodnoceni sladénosti hospodaiskych cykli urcitych zemi
v ramci Evropské unie se zejména jedna o to, zda jsou jednotlivé zemé pripraveny
prijmout spolecnou ménu. Pokud tedy potencionalni ¢lenové ménové unie podlé-
haji symetrickym ekonomickym Soklim, je pro né vyhoda spolecné mény. Jelikoz
mezi vybranymi zemémi pro tuto praci je Némecko a Rakousko, které jsou soucasti
ménové unie, predpoklada se, Ze jejich hospodatsky cyklus bude velice podobny. U
Ceské Republiky a Polska se o¢ekava mensi sladénost, jelikoZz v ménové unii stéle
nejsou.

V této bakalai'ské praci budeme tedy hodnotit sladénost Némecka, Ceské re-
publiky, Rakouska a Polska pomoci produkcéni mezery a potencialniho produktu.
Némecko jsem si vybrala z toho diivodu, jelikoZ po druhé svétové valce proslo vel-
kym ekonomickym rozvojem, Ze se nyni v ZebriCku Evropské unie ukazuje jako
nejsilnéjsi zemé z Evropské unie, ale také patii i mezi nejvétsi ekonomiky svéta. Ze
sousednich zemi jsem vybrala Ceskou republiku, Polsko a Rakousko. Tyto zemé
v urcitém méritku spolupracuji s Némeckem a jsou zavislé na primych zahranic-
nich investicich a dovozu/vyvozu.
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1.2 Cil prace

Tato bakalarska prace ma za cil odhadnout potencionalni produkt a produkéni me-
zeru v Némecku a sousednich zemi, do kterych v této praci zaradime Ceskou re-
publiku, Polsko a Rakousko. Dale identifikovat faze hospodarského cyklu a zhodno-
tit sladénost hospodarskych cyklii Némecka a sousednich zemi.

Mezi konkrétni jednotlivé cile tedy zaradime:

Dil¢i cil 1: Prostirednictvim Hodrick-Prescottova filtru odhadnout potencialni pro-
dukt a produkéni mezeru v Némecku a sousednich zemi a identifikovat faze, vrcho-
ly a dna hospodarského cyklu.

Dil¢i cil 2: Ovérit zda jsou hospodarské cykly Némecka a sousednich zemi syn-
chronni pomoci HP filtru a prvni logaritmické diference. Dale uvést jaké maji zjis-
téné vysledky dlisledky pro firmy, které ptisobi ve zminénych zemich.
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2 Literarni reserse

2.1 Hospodarsky cyklus

Hospodaisky cyklus miizeme definovat jako pravidelné kolisani realného HDP ko-
lem potencionalniho produktu. Ve vétSiné pripadid se vSak hospodarsky cyklus
zjednodusuje na sledovani vyvoje redlného HDP v case. V ekonomii rozliSujeme

Vv

z{ z monetarni teorie cyklu, kde je za plivod povazZovana oscilace tempa riistu pe-
nézni zasoby. V druhém pripadé je pri¢ina hospodarského cyklu spojena s realnou
teorif cyklu, ktera vychazi z investi¢nich ¢i inovacnich vin. (Blazek, 2014)

Fuchs a Tuleja (2003) dodavaji, Ze potencionalni produkt ma rlistovy trend,
avsak skuteCny vykon pouze osciluje kolem trendu, jelikoZ procesy zdokonalovani
neprobihaji v situaci plného vyuzivani zdroju.

Také Czesany (2006) tvrdi, Ze je hospodarsky cyklus definovan jako souhrn
vykyvil celkové ekonomické aktivity, zahrnuje existenci vzestupné a sestupné faze
aktivity a vyjadiuje postupnost jeho fazi s opakovanim.

V ekonomice rozliSujeme dva vykyvy: cyklické a strukturalni. Ke struktural-
nim vykyvim dochazi neustdle, protoZe se méni preference spotiebiteld. Také se
meéni vzacnost ekonomickych zdrojii, objevuji se nové technologie. Z toho vyplyva,
Ze néktera odvétvi se smrstuji a jina naopak expanduji. Strukturalni vykyvy jsou ve
skutecnosti vyrazem pruznosti a adaptability ekonomiky. Cyklické vykyvy jsou
charakterizovany vSeobecnym poklesem a poté zase vSeobecnym rlistem vyroby
ve vSech odvétvich. (Holman, 2011)

2.2 Zakladni teorie hospodarského cyklu

Prvni zminka o hospodarském cyklu jako neménné posloupnosti dil¢ich fazi nasti-
nil v 50.-60. letech 19. stoleti Lord Overstone. Do té doby se hospodarsky cyklus
povazoval za udalosti bez néjaké vnitini spojitosti. Postupem ¢asu se k hospodar-
skému cyklu zacali vyjadiovat i urc¢ité ekonomické sméry. (Jurecka, 2010)

2.2.1 Institucionalismus

Mezi vyznamné predstavitele institucionalismu, kteri se vyjadrovali
k hospodarskému cyklu, patii Wesley Mitchell, ktery se zaméril zejména na empi-
ricky vyzkum. Tvrdil, Ze penize jsou velkym cinitelem ve vyvoji cyklu. Jako Kkli¢
hospodarského cyklu povaZoval vyvoj zisku a hledal cinitele, ktefi ovliviiuji sou-
Casny a budouci zisk. (Sojka, 2000) Cyklus chapal jako vyvojovou poruchu a pova-
Zoval ho za nezbytnou soucast vyvoje kapitalistické ekonomiky. Také se domnival,
Ze nékteré ceny statkdl jsou nepruzné, protoZe jsou ovliviiovany institucionalnimi
faktory (smlouvy, konvence). (Holman, 2005)
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2.2.2 Rakouska skola

Mezi dlilezité predstavitele rakouské skoly patril Ludwig Mises, ktery vidél prici-
ny hospodarského cyklu ve zménach mnoZstvi penéz v obéhu pomoci expanzivni
uvérové politiky centralni a komerc¢nich bank. Mises byl presvédcen, Ze se hospo-
darské cykly zacaly objevovat aZ poté, co se stat zmocnil penézi a zacal ridit jejich
obéh. Mises tvrdi, Ze poté co stat prebral kontrolu nad penéZnim trhem a penize
ztratili svoji hodnotu, nastaly v penéZnim trhu poruchy, které presly az do hospo-
darskych cykll s depresemi a inflaci.

DalSim predstavitelem rakouské skol byl i Fridrich Hayek, ktery se také za-
byval mimo jiné hospodaiskym cyklem. V analyze hospodaiského cyklu zahrnul i
hledisko kapitalu a struktury. Tim také predvidal velkou hospodarskou krizi na
konci 20. let 20. stoleti. (Samson, 2008) Hayek se i jako Mises domnival, Ze prici-
nou hospodarského cyklu jsou penize a predevsim pak politika bankovnich uveérd.
Tento problém popsal i v knize Teorie penéz a obchodni cyklus. Ekonomicka nerov-
novaha je vyvolana jednotlivym pohybem cen, nejvice vSak disproporcionalnim
pohybem cen spotiebnich a vyrobnich statki. (Sojka, 2000)

2.2.3 Neorakouska skola

Joseph Schumpeter sice patiil do rakouské Skoly, ale jeho ekonomie se docela
odliSuje v radé zavaznych otazek, proto ho mizeme spiSe zaradit do neorakouské
Skoly. Jeho teorie hospodarského cyklu je zaloZena na realné teorii cyklu. Priciny
cyklického vyvoje nevidél Schumpeter v penéZnim obéhu, ale vinovacéni ¢innosti.
Tvrdil, Ze inovace nejsou bezproblémovym faktorem ekonomického ristu, nybrz
se s nim paralelné spoustéji ekonomické cyKkly, jelikoZ jsou to spiSe narazové viny.
Tvrdji, Ze inovace maji jakysi multiplikacni charakter a diky tomu jednotlivé inova-
ce podnécuji vznik dalSich inovaci. NejvétSim problémem v inovacich vidi, Ze obcas
vyvolavaji klamna ocCekavani. Také tvrdil, Ze kazdy hospodaisky cyklus je jedinec-
ny, protoZe kazda inovacni vlna nabizi rozdilné moZnosti. A tak se v hospodarstvi
mohou proplétat rtizné cykly s odliSnou délkou trvani a intenzitou. (Holman, 2005)

2.2.4 Monetarismus

Milton Friedman se domnival, Ze hospodarsky cyklus neni diisledkem fungovani
trzni ekonomiky a jejich jednotlivych slozek, ale je vysledkem exogennich ¢initeld.
Mezi né miZeme zaradit zejména statni zasahy zaloZené na makroekonomii podle
Keynese, které ovliviiuji i rlst schodku statniho rozpoctu a nadmérné zvySovani
nabidky penéz. (Sojka a Kouba, 2012)

2.2,5 Marginalisticka revoluce

Gustav Cassel vidél pricinu hospodarského cyklu v realnych faktorech, do
kterych milizeme zahrnout technicky pokrok nebo objeveni novych ptirodnich
zdrojli. Nové investi¢ni prilezitosti zvysSuji oCekdvanou miru vynosu zinvestic.
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Firmy ptecenili ochotu lidi spofit a tak dojde knedostatku uspor, ¢imz mize
v hospodarském cyklu dojit k depresi. Cassel také obdobné jako Schumpeter nedo-
kazal vymyslet zplisob, jak potlacit cyklické vykyvy, jelikoz tvrdil, Ze jsou priroze-
nym a nevyhnutelnym jevem.

DalS$im predstavitelem marginalismu byl i Knutt Wicksell, ktery vysvétloval
pri¢inu hospodarského cyklu pomoci zmén v penézni zasobé v podobé odchylek
penézni urokové miry od prirozené urokové miry. Wicksell tvrdil, Ze potlaceni
hospodarského cyklu je ukolem centralni banky, ktera by méla hlidat stabilni ce-
novou hladinu a pruzné reagovala na jeji zmény. (Holman, 2005)

2.2.6 Teorie realnych hospodarskych cyklu

Teorie redlnych hospodarskych cykli je pomérné novym smérem v makroekono-
mii. Mezi hlavni predstavitele patri Edward Prescott spolecné s Finnem Kydlan-
dem, ktef{ se zaslouZili o moderni teorii hospodarského cyklu. Tvrdili, Ze pri¢innou
vykyvl nejsou monetarni Soky, jelikoz lidé reaguji na penézni zasobu racionalnim
ocekavanim. Také se odtrhli od tradi¢ni teorie monetarniho cyklu a vidi priciny
cyklli na strané nabidky. (Holman, 2005)

2.3 Faze hospodarského cyklu

Hospodarstvi se nenachazi v trvalém ekonomickém klidu, jelikoZ nikdy neni vyro-
beno presné to, co je poptavano, a proto se musi neustale prizplisobovat ménicim
se podminkam. A jelikoZ domdacnosti chtéji zvySovat svoji Zivotni Uroven, firmy
vyplyva z toho i tendence k riistu vykonnosti ekonomiky. ZvySovani produkcnich
moZnosti ekonomiky doprovazi i kolisani realného produktu, zaméstnanosti atd.
Proto dochazi k vzestupnym a sestupnym obdobim hospodarského cyklu. (Vicek,
2016)

Z dlouhodobého hlediska vyvoj ekonomického hlediska ukazuje pomérné pra-
videlné vykyvy rlistu a poklesu, proto se hospodarsky cyklus déli na urcité faze.
Tyto faze zpravidla nemuseji vZdy probihat naprosto stejné. Mezi faze ekonomic-
kého cyklu patfi expanze, faze vrcholici konjunktury, faze kontrakce a faze recese.
(Urban, 2003)

Pokud se ekonomika nachazi ve fazi expanze, jedna se o ekonomicky rist, je-
likoZ realny HDP roste. Dochazi k tomu, Ze se posune ekonomika nad potencionalni
produkt. Je to zplisobeno tim, Ze domdacnosti vice poptavaji statky, firmy zlepsuji
svoje technologie a zvySuji i vyrobni kapacitu. Zaméstnanost v dané ekonomice
roste a s tim i vydaje na spotiebu. Proto miliZe dojit ekonomika aZ ke svému vrcho-
lu.

Ve fazi vrcholici konjunktury, je ekonomika na vrcholu své aktivity a dochazi
k tlakiim na vyrobce, ktefi zvysSuji ceny svych statkli. Vyrobni faktory jsou skoro
vycCerpany, a jelikoZ se zaCina objevovat i nedostatek pracovni sily, firmy se snazi
nalakat pracovniky pomoci vys$sSich mezd, které ovSem snizuji jeji ziskovost. To vSe
vyvrcholi k zvratu a ekonomika piechazi do sestupné faze.
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Nasleduje faze kontrakce, kterou mtizeme brat jako ozdravnou reakci eko-
nomiky na predchazejici etapu vyvoje. V této ekonomice dochazi k tomu, Ze HDP
oslabuje. S velkym narlistem cen statkli dochazi k tomu, Ze domacnosti omezuji
svoje vydaje a firmam se zaCina hromadit neprodané zboZi. Proto dochazi ke sni-
Zovani cen, ale také k propousténi nadbytecnym pracovniki. Z dlivodu zavaznych
smluv tykajicich se mzdovych sazeb a piijcek, nedafi se firmam naklady sniZovat
rychleji a tak dochazi ke sniZovani zisku.

Snizujici se ceny statkii a vyrobnich faktor dostavaji ekonomiku z faze kon-
trakce az na dno jeji aktivity. Takové fazi rikame recese, v dlouhodobém horizontu
deprese. Na uplném dné je nezaméstnanost pomérné vysoka, vydaje domacnosti
jsou velmi nizké a v ekonomice vladne pesimismus. Slabé zisky firem znacné zre-
dukovali jejich pocet a ziistavaji jen ty nejsilnéjsi. Firmy zefektiviiuji svoje aktivity
a Cast domacnosti zacinad zpatky nakupovat. Tim se ekonomika znovu oZivuje a
prechazi do dalsi faze expanze. (Jurecka, 2010)

[ Hospodaisky cyklus I

HDP

HDP
rediny

cas

Obr. 1 Hospodarsky cyklus
Zdroj: www.slideplayer.cz, 2013.

2.4 Pric¢iny vzniku hospodaiskych cyklu

Kolisani redlného HDP neni neobvyklym jevem, ale je duleZité rozliSovat ptivod
vzniku hospodarského cyklu. Jedna se o endogenni (vnitini) a exogenni (vnéjsi)
charakter hospodarského cyklu. Endogenni pristup ukazuje myslenku, Ze ke ko-
lisdni produktu miZe dochazet samo o sobé bez jakychkoliv vnéjsich pricin. Tako-
va situace mulze nastat v pripadé nerovnomérné investicni aktivity nebo pri za-
ostavani agregatni poptavky za agregatni nabidkou z divodi mzdovych uspor.
Druhy exogenni pristup vymezuje rozmanitost vnéjsich faktorli, mezi které miize-
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me zaradit napt. nerovnomérny technologicky pokrok, politicky vyvoj nebo neod-
povidajici hospodarska politika. (Hrebik, 2013)

2.5 Délka hospodaiského cyklu

Diive se ekonomové domnivali, Ze urcité typy ekonomickych cykli lze identifiko-
vat s vice ¢i méné totoZznou délkou trvani. Nékteri z nich véri v jejich existenci, ale
presto se doSlo k vSeobecnému nazoru, Ze ekonomické cykly jsou velmi nestalé.
Proto mtze dochézet v pripadé riiznych zemi k tomu, Ze se lisi z hlediska periody i
amplitudy. (Jurecka, 2010) Joseph Schumpeter (1939) tyto cykly rozdélil a pojme-
noval je podle ekonom{, ktefi je pozorovali jako prvni.

2.5.1 Kitchinovy cykly

Tyto cykly mlizeme také oznacit jako kratkodobé a nastavaji v asovém intervalu
kolem dvou az ti{ let. Mezi hlavni priciny téchto cykll patii zejména zmény v po-
ptavce po novych spotiebnich statcich (osobni pocitace, mobily), ale i sezonni vlivy
(zemédélstvi, stavebnictvi). Tyto preference spotiebiteli zplisobuji zmény ve stavu
zasob statkil. Také sami vyrobci kratkodobé kolisani realného produktu podporuiji,
protoZe se snaZi udrZet stejny pomér mezi zdsobami a prodejem. Jelikoz se jedna o
kratkodobé vykyvy, firmy kviili tomu nesnizuji produkci.

2.5.2 Juglarovy cykly

Taktéz je miZeme nazyvat jako stifednédobé cykly, jelikoz trvaji asi 7-11 let. Hlav-
nim diivodem je obnova fixniho kapitalu (nové stroje, technologické zarizeni). In-
vesti¢ni vydaje firem se promitnou v agregatni poptavce a také ovlivni objem vy-
robené produkce. Obnova fixniho kapitalu také ovliviiuji arokovou sazbu a jeji po-
hyb. Pokud se sniZi, firmy reaguji na jeji pokles investovanim, to se vSak nevyplati
v pripadé, Ze se urokova sazba dostane zpatky na ptvodni trovei nebo vyssi. Tim
se ekonomika miiZe dostat k poklesu vyroby a zvySovani nezaméstnanosti.

2.5.3 Kondratévovy cykly

JelikoZ tyto cykly trvaji kolem 40 az 60 let, jsou proto nazyvany dlouhodobé cykly.
K tomuto dochazi diky radikalnim inovacim, kde nastupuji nova odvétvi a obory.
(Vlcek, 2016) Jurecka (2010) dodava, Ze se tyto cykly poji s probihajicim pokro-
kem, revolucemi nebo technologickym pokrokem.

2.6 Synchronnost hospodarskych cykla

Zemé, které v roce 2004 vstoupili do Evropské unie, se nyni potykaji s problémem
vhodného vstupu i do eurozoény, jelikoz prijeti eura je nedilnou soucasti ¢lenstvi
v unii. Tomu napoméaha ke vstupu do ménové unie i strukturalni a cyklicka syn-
chronnost mezi kandidatskymi a ¢lenskymi staty. (Rozmahel a Najman, 2011)
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Ve vétSiné akademickych studii se objevuje teorie optimalnich ménovych
z6n (OCA), jenz zkouma podminky pro nékolik zemi, které se chtéji vzdat narodni
mény kviili jedné spolecné méné. Jejim zakladatelem je nositel Nobelovy ceny Ro-
bert Mundell (1961), ktery tvrdil, Ze je potfeba minimalizovat riziko vyskytu asy-
metrickych Sokii, protoZe maji dopad na ménovou oblast a piredstavil nékolik krité-
rif ke splnéni teorie OCA. Fidrmuc a Korhonen (2006) poukazuji na vyrazné rozdily
v méfeni hospodaiské synchronnosti. Teorie OCA podle nich nevykazuje jednot-
nou metodiku nebo koncepci, ktera by dokazala mérit synchronnost hospodarské-
ho cyklu a proto se mohou veSkeré studie zamérené na stejné téma podstatné lisit.

DalSim ekonomem zabyvajicim se synchronnosti hospodarského cyklu byl i
Darvas a Szapary (2004), ktefi zkoumali, zda existuje souvislost mezi korelacemi
hospodarskych cykli dvou zemi a rozdilu jejich podilu deficitu na HDP. Vysledek
ukazoval, Ze pokud je fiskalni politika synchronizovana, vede to
k synchronizovanym hospodaiskym cykltim.

Rose (2008) se zabyval metaanalyzou synchronizace hospodarského cyklu na
vzajemny obchod a citlivosti obchodu na ménovou unii. Po vyhodnoceni nékolika
studii dospél k zavéru, ze hodnoty citlivosti obou studii jsou kladné a rtizné od nu-
ly. Proto také potvrzuje svoji praci z roku 1998, Ze existuje kladna zpétna vazba a
pokud ménova unie podporuje vzajemny obchod, dochazi k vétsi synchronnosti
hospodarskych cykl.

2.7 Produkéni mezera a potencionalni produkt

Produkéni mezera a potencionalni produkt jsou spojeny sice se spoustou nejistot a
problémt, presto jsou to duleziti ukazatelé. Okun (1962) vysvétluje potencionalni
produkt jako produkt vyprodukovany pii plné zaméstnanosti, kterou chape jako
zaméstnanost pti 4% nezaméstnanosti bez akcelerace inflace. Pfitom Artus (1977)
o potencionalnim produktu tvrdil, Ze se jedna o uroven produktu, pfi némz je vyu-
Zita plnda pracovni sila, ale prace a kapital jsou vyuZity s normalni intenzitou. Claus
a Scott (2000) se k definici Artuse nepriklani, ale naopak rika, Ze pro vypocet po-
tencionadlniho produktu a produkéni mezery existuje nékolik zplisobi, proto je po-
tieba zvolit takovou metodu, ktera povede k dosahnuti spravnych vysledki.

Nyni se zaméfrime na metody odhadu produkéni mezery, které miiZeme rozdé-
lit do ti{ zakladnich skupin. Zafadime do nich univarian¢ni metody odhadu, struk-
turalni metody odhadu a multivarian¢ni metody odhadu. (Kloudova, 2013)

Univarian¢ni metoda odhadu je zaloZena na statistickych principech. V této
metodé se rozdéluje trendova a cyklicka slozka produktu, ktera predstavuje pro-
dukéni mezeru. Pouzivime zde pro odhad mechanicky Hodrickliv-Prescottiv filtr,
ktery je nenaro¢ny na vstupni data a patii mezi nejrozsirenéjsi metody. Tato me-
toda spociva k minimalizaci rozptylu cyklické sloZky a ocisténi rady od trendu.

Dalsi skupinou jsou strukturalni metody odhadu, do kterych miiZeme zara-
dit produké¢ni funkci, kterd popisuje nabidkovou stranu v ekonomice. Produkt je
zde ovliviiovan vstupnimi faktory kapitalu a prace, a proto miizeme zkoumat zavis-
lost vyvoje trendu od téchto vstupnich faktort, které figuruji v produkéni funkci.
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Nevyhodou je nejednoznacné urceni nejvhodnéjsi produkéni funkce. Také mizeme
pridat k témto metoddm i strukturdlni VAR modely, které nejsou vhodné pro dlou-
hodobé odhady. Nevyhodou téchto modelii je naro¢nost na vstupni data.

Jako posledni skupinu uvedeme multivarianéni metodu odhadu, které jsou
kombinaci statistickych a strukturalnich metod. Diky pridani dalSich makroeko-
nomickych proménnych miizeme dosahnout lepsich vysledki méreni odhadu, kte-
ré odpovidaji zaroven ekonomickym i statistickym kritériim. VyuZivame zde multi-
varian¢ni Hodricklv-Prescottiv filtr. (Kloudova, 2013)

2.8 Hruby domaci produkt

Hruby domaci produkt méri celkovy objem finalni produkce, ktera byla vyrobena
v dané ekonomice v priibéhu urcitého ¢asového obdobi, nejcastéji se uvazuje roc¢ni
obdobi. V domacim produktu na rozdil od ndrodniho produktu nerozliSujeme, kdo
dany statek nebo sluzbu vyrobil. (Klima, 2006)

Pokud chceme urcity statek nebo sluzbu zahrnout do HDP, musi spliiovat né-
které podminky. Mezi prvni podminku patfi, Ze musi byt statky a sluzby vyrobeny
v béZném obdobi. To znamena, Ze statky z predchozich obdobi do HDP nezahrnu-
jeme, i presto Ze byly prodany na trhu finalni produkce v béZném obdobi. Dalsi
podminkou je, Ze musi byt ocenény trznimi cenami. Statky a sluzby, které zapocita-
vame do hodnoty HDP, musi projit trhem. Posledni podminkou jsou statky a sluz-
by, které jsou urcené ke konecnému uZiti. Musi se tedy jednat o finalni produkt,
nezapocitavame statky a sluzby, které jsou v urcitém obdobi sménovany opakova-
né. (Tuleja, Nezval a Majerova, 2012)

Holman (2011) také zdiraziuje rozdil mezi hrubym produktem a ¢istym pro-
duktem. A jelikoZ je velmi tézké odhadnout velikost opotirebeni a zlepSovani kvali-

s v

s hrubym produktem.

HDP=C+I1+G+NX (1)

HDP se rozdeéluje na nékolik ¢asti: spotiebu (C), investice (I), vladni vydaje
(G) a cisty vyvoz (NX). Mankiw (2000) predstavuje spotfebu jako vydaje domac-
nosti na zboZi a sluzby. Investice jsou vydaje na kapitalové vybaveni, stroje a zafi-
zeni, které slouzi k vybudovani novych budov a provozi. Také zde patii zasoby,
vydaje na bydleni a koupé nového domu. Vydaje mistni spravy a ndkupy statkil a
sluzeb federalni vlady patfi do vladnich vydajt. Poslednim vydajem HDP zahrnuje
Cisty vyvoz, ktery urcuje rozdil mezi piijmy z vyvezenych statkl a sluZeb a doma-
cimi vydaji na zahrani¢ni statky.

2.9 Hodnoceni hospodarského cyklu

Hodnotit hospodatsky cyklus miZeme pomoci nékolika zpiisobti, které budeme
aplikovat i v této praci.
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2.9.1 Index pramyslové produkce

Index primyslové produkce (IPP) ukazuje vystup primyslovych odvétvi a primys-
lu celkem, ktery je ocistény od cenovych vlivii. Tento ukazatel zndzorniuje konjunk-
turdlni statistiku pramyslu a vychazi se pii vypoctu z trZzeb za vlastni vyrobky a
sluzby, které jsou pirevedeny do stalych cen (Cesky statisticky utrad).

Vypocet indexu je zaloZen na sledovani vyvoje objemu urcitych vyrobk a také
na vypoctu prisluSného objemového indexu s pouZitim vah ze zakladniho obdobi.
Zde pouzivame aritmeticky primér dil¢ich objemovych indexd a do vypoctu se
zahrnuje zhruba 900 vyrobki. Tento index priimyslové produkce se opira o pravi-
delné mési¢ni sledovani. Pri vypoctu dochazi k dvoustupnovému systému CZ-
NACEL V prvnim stupni se vychazi z Laspeyresova indexu, na druhém stupni do-
chazi k pouZiti pridané hodnoty, které zplisobuje, Ze se nezapocitavaji do vysledku
ceny polotovarti a tim nedochazi k nadhodnocovani cen spotrebniho zbozi a vy-
robnich zarizeni (Seger, Hronova a Hindls, 1998).

Vypocet indexu zacina na vySSim stupni systému a je prevazné zaloZen na pe-
néznich ukazatelich, ktefi jsou ociSténi od vlivu inflace. Za stalé ceny jsou povaZzo-
vany ceny zroku 2010. Mezi zakladni ukazatele patii ukazatel trZeb za prodej
vlastnich vyrobkl a sluZzeb primyslové povahy ve stalych cenach, ktery ukazuje
priblizné objem produkce. V piipadé vyroby homogennich produkti se ovsem po-
uZivaji idaje v naturalnich jednotkach (Cesky statisticky ti-ad).

Tento index priimyslové produkce se opird o pravidelné mési¢ni sledovani,
proto ho miiZeme srovnavat se stejnym obdobim minulého roku, s primérnym
mésicem minulého roku nebo s primérnym mésicem zakladniho roku (Seger,
Hronova a Hindls, 1998).

2.9.2 Hodrick-Prescott filtr

Druhy zpisob jak hodnotit hospodarsky cyklus je pomoci Hodrick- Prescottova
filtru a ten je popsany v kapitole 3.4.2.

Velkym problémem tohoto filtru spociva ve volbé mezi schopnosti filtru
spolehlivé ,kopirovat” hodnoty filtrované ¢asové fady a stupném vyhlazeni pt-
vodni ¢asové rady - jde o volbu vyhlazovaci konstanty, jejiZ hodnota se odviji od
frekvence pouzitych udajt. I presto je tento filtr vyuzivany jako univerzalni, ktery
pracuje s jednoduchou dekompozici. (Rojicek, Spévacek, Vejmélek, Zamrazilova a
Zd'arek, 2016) Plasil (2011) udava, ale Ze lze jiZ nalézt v odborné literatufe postu-
py, které tyto negativni dopady alespon ¢astecné zmirnit.

DalSim nedostatkem je také i nemoZnost kvantifikovat miru nejistoty spoje-
nou s odhadem, jelikoZ vystupem je pouze bodovy odhad spjaty s konkrétni ¢aso-
vou fadou. V takovém pripadé neni moZné ucinit nékteré zavéry obecnéjsi povahy,

1 NACE je standardni klasifikaci ekonomickych ¢innosti Evropské unie. NACE tedy déli ekonomické
¢innosti (oblast ekonomickych ¢innosti) tak, Ze kazdé statistické jednotce, kterd vykonava néjakou
ekonomickou ¢innost, 1ze pritadit kéd NACE.
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a proto nejsme schopni pri odhadu potencionalniho produktu nikdy presné urcit
zda-li se ekonomika nachazi nad nebo pod trovni potencionalu.
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3 Material a metodika prace

V avodu této prace je rozebran potencidlni produkt a produkéni mezera, jejich
vztah k hospodatskému cyklu a divody jejiho méteni. Dale jsou vymezeny cile této
bakalarské prace. Dalsi ¢ast této prace tvori literarni piehled, kde je rozebran hos-
podarsky cyklus a jeho teorie. Nejprve jsou popsany teorie vyznamnych smérid a
ekonomij, ktefi se tim zabyvali. Dale jsou rozebrany jednotlivé faze, priciny a délka
hospodarského cyklu. Také je zde popsana produkcéni mezera a potencidlni pro-
dukt, které jsou stéZejni pro tuto praci. Dale jsme rozebrali hruby domaci produkt,
ze kterého vychazime v této praci.

Nasledujici ¢ast je zamérena na material a metodiku prace. Nejprve jsou zde
popsany data, odkud jsou a vjakém obdobi jsou popisovany. Poté je rozebrana
prvni logaritmicka diference a Hodrick-Prescottiiv filtr. Je zde i rozebrana korelac-
ni analyza - Pearsoniiv korela¢ni koeficient a koeficient konkordance.

Ve Ctvrté Casti jsou predlozeny vysledky. Zamérili jsme se prvné na stanoveni
fazi expanze a kontrakce a stanoveni vrcholu a dna. Ddle jsme se uZ zabirali pouze
sladénosti hospodarskych cykli vybranych zemi. V zavéru jsou uvedeny vysledky
této prace.

3.1 Data

Hruby domaci produkt je v této praci bran jako stéZejni ukazatel, diky kterému
jsme schopni urcit hospodarsky cyklus, produkéni mezeru a potencionalni pro-
dukt. Data hrubého domaciho produktu byla vzata z databaze EUROSTATu (2017),
kde byly vybrany ctvrtletné kalendarné a sezénné ocisténa data za obdobi 1995:Q1
az 2013:Q4 v narodnich ménach. Dalsim ukazatelem, ktery byl také vzat z databaze
EUROSTATu (2017) a je velmi dulezity pro vyjadireni redlného HDP, je deflator
HDP. Tento ukazatel byl ctvrtletné kalendarné a sezénné ocisténa data v cenach
roku 2005.
Pro dalsi analyzu musime vyjadiit HDP ve stalych cendch pomoci vypoctu

bHDP
def
kde rHDP je redlny HDP, bHDP je nominalni HDP a def je deflator HDP.

rHDP =

3.2 Casové irady

Ekonomickou casovou radu definuje Arlt a Arltova (2007) jako radu hodnot véc-
ného a prostorového ukazatele, ktera je sefazena od minulosti do pritomnosti.
Hindls (2007) se zminuje i o analyze ¢asovych rad, kterou miZeme chapat jako
soubor metod, které popisuji ¢asové rady a také mohou predvidat jejich budouci
VyVoj.
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Arlt a Arltova (2009) rozdélili ¢asové rady podle typu ukazatele na intervalo-
vé a okamzikové. Intervalové casové rady ukazuji hodnoty, které jsou zavislé na
délce casového intervalu sledovani. Naproti tomu se okamzikové ¢asové rady vzta-
huji kur¢itym casovym okamzikiim, pti kterych hodnoty ukazatelii nezavisi na
délce sledovani.

Dalsi klasifikace casovych rad lze rozdélit podle délky intervalu sledovani
hodnot. Hindls, Novak a Kanokova (1997) rozdélili tyto casové rady na rocni a
kratkodobé, které ukazuji zaznamenané tidaje v ctvrtletnich, mésicnich a tydennich
periodach. Arlt a Arltova(2009) pridavaji k tomuto rozdéleni i vysokofrekvencni
rozdéleni, jejichZ hodnoty jsou zaznamendavany v kratSi dobé nez jeden tyden. Nej-
Castéjsi priklad rocni Casové rady je HDP a u kratkodobé Casové rady index spotre-
bitelskych cen. Také mliZeme podle Hindlse a kol. (1997) uvést dalsi rozdéleni na
zakladé druhu vyjadreni ukazatel na ¢asové fady naturalnich ukazatel a penéz-
nich ukazateld. V prvnim pripadé jsou hodnoty ukazatelii uvedeny v naturalnich
jednotkach.

U Casovych fad mlizeme nalézt spoustu spolecnych znakii napft. trend, sezon-
nost, podminéna heteroskedasticita, nelinearita atd. Pritomnost téchto vlastnosti
se ale nemusi objevovat vZdy najednou a zavisi to predevsim na typu ¢asové rady.
(Arlt a Arltova, 2009)

3.3 Dekompozice ¢asové rady

Analyza ekonomické ¢asové rady vychazi z predpokladu, Ze je mozné ¢asovou radu
y: pro t =1,2,...,T rozdélit na trendovou, cyklickou, sezénni a nesystematickou
slozku. Dekompozice Casové rady pomaha krozpoznani pravidelného chovani
v jednotlivych slozkach.

Trendova slozka (T;) urcuje dlouhodobou tendenci vyvoje zkoumaného jevu.
Stane se tak vysledkem ciniteld, ktefi dlouhodobé plisobi stejnym smérem (techno-
logie vyroby, demografické podminky).

CyKklicka slozka (C;) vyjadruje kolisani okolo trendu, kde se stridaji faze ex-
panze a recese. Jednotlivé cykly maji velice nepravidelny charakter, co se tycCe dél-
ky a amplitudy a také jsou delsi nez jeden rok.

Sezonni slozka (S;) urcuje pravidelné kolisani okolo trendu v jednom kalen-
darnim roce. Sezénni vykyvy se opakuji pravidelné kazdy rok ve stejnych obdobich
a vznikaji jako dtsledek stridani ro¢nich obdobi nebo plisobenim institucionalizo-
vanych zvyki (svatky, dovolené).(Arlt, Arltova a Rublikova, 2004) Pyi analyze se-
zonni sloZky se nejcastéji vyuzivaji mésicni nebo Ctvrtletni data, jinak bychom tuto
slozku nebyli schopni identifikovat a pravidelné méni kazdy rok sviij charakter.
(Cipra, 2013)

Nesystematicka slozka (I;) vyjadifuje nahodilé a jiné nepravidelné vykyvy,
které mohou byt nastat i diky chybam méreni. Tuto sloZku najdeme ve vSech caso-
vych Fadach. (Arlt, Arltova a Rublikova, 2004)
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3.4 Detrendovaci techniky

Technika prvni logaritmické diference a detrendovaci technika identifikace cyklu v
Casové radé makroekonomické proménné s vyuzZitim Hodrickova-Prescottova fil-
tru patfi k nejpouzivanéjSim (Rozmahel a Najman, 2010).

3.4.1  Prvni logaritmicka diference

V analyze Casovych rad ma diferencovani velky vyznam a pouziva se ptri modelo-
vani trendu ¢asovych rad. Pti diferencovani se vSak miize stat, Ze ziskdme mnoho
zapornych hodnot.

Postupuje se tak, Ze se nejprve Casova rada sezénné ocisti. Dalsi krok uvadi
linearizaci Casové rady pomoci logaritmické transformace. AZ poté se rada diferen-
cuje pomoci prvni logaritmické diference a tim se trend uplné odstrani. (Arlt,
2004)

Nevyhodou prvni logaritmické diference je, Ze referencni cyklus generovany
metodou FOD je velmi nepravidelny a v mnoha standardné klasifikovanych kon-
trakcich se nachazi nad trendem. V nékterych ptipadech porusuje pravidla dvou po
sobé jdoucich Ctvrtleti poklesu, kdy poté nasleduje riist. To samé plati i v nékolika
standardné Klasifikovanych expanzich, kdy se nachazi pod trendem. (Canova,
1999)

Identifikace klasického cyklu pomoci prvni logaritmické diference generuje
u vstupnich hodnot hospodarsky cyklus s ¢etnymi body zvratu a s nizs$i smérodat-
nou odchylkou oproti HP-filtru, ktery ukazuje hladké kolisani cyklickych kompo-
nent kolem svého trendu. Proto spousta ekonomi pired prvni logaritmickou meto-
dou uptednostiiuji pouziti HP-filtru nebo BK-filtru. I presto stale patii tato metoda
k velice vyuzivanym postupiim méfeni hospodaiského cyklu centralnimi bankami
nebo vyzkumnymi pracovniky. (Rozmahel a Najman, 2011)

3.4.2 Hodrickuv-Prescottuv filtr

K odhadu potencionalniho produktu je nejcastéji vyuzivan univariancni trendovy
Hodricktiv-Prescottiiv filtr. Tento filtr rozklada trendovou slozku T: a cyklickou
slozku C;, kterou miizeme vyjadrit jako

Y=T+C
=hG, @)

kde T; je trendova slozka (potencialni produkt) a C; je cyklicka sloZka (produkéni
mezera). (Hodrick a Prescott, 1997)
HP filtr tedy mzeme zapsat jako

Ml’n{ft}gl[ZZﬂ(}’t - Tt)z + 4 ?;21[(Tt+1 —7) — (te — tt—l)]2]7 (4)
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kde y je Casova rada, 7 je trendova sloZzka, T je pocet obdobi a 1 je parametr vyhla-
zeni, které penalizuje variabilitu trendové slozky. (Ko¢enda a Cerny, 2015)

Hodrick-Prescott (1997) doporucili pro parametr A pouzivat hodnotu pro
rocni data 100, pro ctvrtletni data 1600 a pro mésicni data 14400. Nevyhodou HP
filtru podle Plasila (2011) je, Ze optimalni hodnotu parametru A pired samotnou
aplikaci nezname. Hodnoty parametrii sice Hodrick a Prescott doporucili, ale tyto
hodnoty byly plivodné nastaveny k datlim vztahujicim se k hospodaiskému cyklu
v USA a proto se jeji pouZziti moc nedoporucuje. Volba parametru také zajimala Sch-
lichta (2005), ktery navrhl pfimy odhad parametru A na zakladé dat.

Mezi dal$i nevyhodu HP filtru patii tzv. koncovy problém. Jednd se o zkresleni
hodnoty odhadnutého potencionalniho produktu na zacatku a na konci ¢asové ra-
dy. (Hajek a Bezdék, 2000) Pokud casova rada zacina a konci v jinych fazich cyklu,
miiZe se stat, Ze je trend taZen nahoru nebo dolli u nékolika prvnich a poslednich
pozorovani. Také se zde miize nachazet fazovy posun. Pfi rocnich nebo ¢tvrtletnich
hodnotach miiZe dochazet k vychyleni priblizné tii let. (Baxter a King, 1999)

3.5 Identifikace hospodaiského cyklu

3.5.1 Produkéni mezera

Odhad produk¢ni mezery miiZze byt podle Rojicka a kol. (2016) realizovan pomoci
HP-filtru, ktery rozdéli realny hruby domaci produkt na potencionalni produkt a jiz
zminénou produkéni mezeru. Produkéni mezeru C; je tedy mozné vypocitat pomoci
vzorce

C =Y,-T, (5)

kde Y; je skute¢ny naméreny produkt v ekonomice a T: je potencidlni pro-
dukt. Procentualni produk¢éni mezeru urc¢ime ze vztahu

=M.100_
T

t

pm 6)

MiiZeme rozliSit kladnou nebo zapornou produkéni mezeru. Pti kladné pro-
duk¢ni mezere dochazi k tomu, Ze je skutecny produkt vyssi nez potencionalni
produkt a je to zplisobeno tim, Ze jsou zdroje vyuZivany nad svoji obvyklou miru.
Takové situaci se rikd expanzni mezera. Pri zdporné produkéni mezefe nastava
pravy opak, a skute¢ny produkt je vyuzZivan pod hranici potencionalniho produktu.
V takovém pripadé nejsou zdroje plné vyuZity a dochazi k recesni mezete (Frank a
Bernanke, 2003).

3.5.2 Test v kontingenéni tabulce

U identifikace v jakych fazich se vybrané zemé nachazi, jsme prevedli ¢isla do bi-
narni soustavy. Faze recese predstavuje hodnotu 0 a faze expanze predstavuje
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hodnotu 1. Nasledné byly tyto hodnoty prevedeny do kontingenc¢ni tabulky, kde
proménnd X vyjadiuje hodnoty jedné zemé a proménna Y vyjadiuje hodnoty druhé
zemeé a to za Gcelem zkoumani sladénosti cyklt.

Kontingence ukazuje vztah dvou kvalitativnich statistickych znakd, z nichZ je
alespoii jeden mozny. Cetnosti znakd se v tabulce uspor-adavaji ve tvaru:

Tab. 1 Schéma kontingenc¢nf tabulky typu 2x2

Proménna Y
Proménna X Soucet
X=0 X=1
X=0 Noo no1 No.
X=1 nio nit ni.
Soucet n.o n1 n

Tato tabulka ndm ukazuje, kolikrat se jedna zemé nachazela ve stejné fazi jako
druhd zemé. Také zde muZeme vidét, kolikrat se nachazely tyto zemé v rozdilné
fazi.

Pro testovani zavislosti v kontingen¢ni tabulce se vyuziva 2 - test, ktery vy-
chazi zrozdilu empirickych Cetnosti n;; a oekdvanych Cetnosti n;; za podminky
nezavislosti obou veliCin. Teoretické Cetnosti se vyjadruji jako soucin okrajovych
Cetnosti déleny celkovym rozsahem souboru, podle vzorce miiZeme vypocitat jako

nt =0 ()
kdei=1, 2, 3..kaj=1,2, 3..m.
Pokud chceme ovérit, zda-li mezi sledovanymi znaky existuje zavislost, musi-
me nejprve stanovit hypotézy. Nulova hypotéza ve tvaru:
H, = mezi sledovanymi znaky neexistuje zavislost.

Oproti tomu alternativni hypotéza:

H; = mezi sledovanymi znaky existuje zavislost.
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Testové kritérium ma tvar:

*N2
nzj_

% :zz(n—?'f')~;/<k_1)(m_1), ®)

a vypoctena hodnota se porovnava s kritickym oborem ve tvaru:

W =110 (k =D)(m—1),). &)

Pokud vypotitany x? patif do kritického oboru, nulova hypotéza o nezavis-
losti se zamita. Pro méreni sily vztahu v kontingen¢ni tabulce miZeme pouzit také
Cramériuv koeficient kontingence. Tento koeficient muiZe nabyvat hodnot
z intervalu -1 aZ +1 a vypocita se jako

Po |2 , 10
d n(g —1) 1o

kde g = min(k, m)a predstavuje pocet radki/sloupct. (Kaba a SvatosSova,
2012) Podle Budikové a kol. (2010) je moZné rozdélit zavislost podle koeficientu
do 4 stupnii: zanedbatelna zavislost v intervalu 0 aZ 0,1, slaba zavislost v intervalu
0,1 az 0,3, stredni zavislost v intervalu 0,3 az 0,7 a silna zavislost v intervalu 0,7 az
1.

3.5.3 Bodyzlomu

Podstatou ¢asového urceni hospodaiského cyklu je urcit body zlomu - vrcholy a
dna ekonomické aktivity. V této praci jsme urcovali tyto body podle pravidel Har-
dinga a Pagana (2002). V prvni ¢asti tohoto pravidla Harding a Pagan (2002) uda-
vaji, Ze dno nastava v takové situaci, kdy ve dvou po sobé jdoucich ctvrtleti poklesu
daného cyklu nasleduje poté rist, neboli

Cr—z > Croq > Cp < Cpyq. (11)

Vrchol nastava v takové situaci, kdy ve dvou po sobé jdoucich ¢tvrtleti riistu
daného cyklu nastava pokles, neboli

Croz < Cpoq < Cp > Cpyq. (12)

V druhé casti Harding a Pagan (2002) uvadji, Ze vybrané ctvrtleti t jako dno
hospodarské aktivity, resp. vrchol, pokud po sobé nasledovaly alespon dva pokle-
sy, resp. risty, to vSe musi nastat u cyklickych komponent ve dvou po sobé jdou-
cich Ctvrtletich béhem obdobi ti{ Ctvrtleti.
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Proto musi platit

C:<(>)0acCi_; <(>)0, (13)

nebo

Ciy1 < (>)0aC, < (>)0. (14)

Pricinou zavedeni obou pravidel podle Hardinga a Pagana (2002) je snaha
zmensSit riziko predcasné identifikace bodli zZlomu. Dalsim poZadavkem, ktery musi
byt splnén pro spravné urceni hospodarského cyklu, je minimalni délka faze cyklu
2 mésice a minimalni délka celého hospodarského cyklu alespon 5 mésict.

3.6 Korelac¢ni analyza

Linearni zavislost ¢asovych fad nastava v pripadé, Ze sledujeme soucasné vice ca-
sovych rad a pokud mezi nimi existuji souvislosti, které by dokazaly vysvétlit zmé-
ny vjedné casové radé zménami v druhé Casové radé, mizeme na zakladé toho
mluvit o problematice korelace. Pokud chceme vyjadrit, zda se mezi zkoumanymi
fadami nachazi néjaky pri¢inny vztah, nestaci zkoumat celkovy dlouhodoby trend
nebo sezénni kolisani. Je dileZité zkoumat i ndhodné slozky casovych tfad, protoZe
i zde se mlze nachazet urcita zavislost. (Hindls, 2007)

3.6.1  Pearsonuv koeficient korelace

Koeficient korelace 7, je bezrozmérny ukazatel, ktery vyjadiuje smér a tésnost

linearni zavislosti mezi dvéma veli¢inami Y a X. Pearsonuv koeficient korelace mu-
Zeme vypocitat jako

Tyx = Tyy = =y (15)

kde S, je kovariance, S2 je rozptyl hodnot veli¢iny x a S; je rozptyl hodnot ve-
liCiny y.

Defini¢ni obor koeficientu je na intervalu od -1 do + 1. Pokud se jedna o pri-
mou linedrni zavislost, koeficient je roven +1, v opacném piipadé neptrimé linearni
zavislosti je koeficient roven -1. Jestlize je koeficient roven 0, miizeme hovofrit o
linedrni nezavislosti proménnych. Pokud se koeficient bliZi nule, nemusi to zname-
nat slabou zavislost, jelikoZ korelované proménné mohou byt silné zavislé neline-
arné. Dalsi problém nastava v pripadé velmi malého souboru dat, kde mtiZe dojit i
tak k vysokym hodnotdm koeficientu korelace. Také zde miiZe vystupovat tieti
Cinitel, ktery plisobi na obé proménné a tim zvySuje stupen tésnosti zavislosti.
V nasem ptipadé miiZe v roli nezdvisle proménné x vystupovat ¢as a hodnoty za-
vislé proménné y mit charakter ¢asové rady. (Hindls, 2007)
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3.6.2 Test vyznamnosti korela¢niho koeficientu

Vysoka hodnota korelacniho koeficientu sama o sobé nemusi znamenat zavislost
mezi proménnymi, predevSim pri vybéru malého rozsahu dat. Pokud chceme zjis-
tit, zdali mezi proménnymi linearni vztah doopravdy existuje, je zapotiebi hodnotu
korelacniho koeficientu ovérit. (Hindls, 2007) Ovérujeme hypotézu, Ze korela¢ni
koeficient je nulovy ve formé

Ho:pxy = 0. (].6)

Naproti tomuto predpokladu pouzijeme alternativni hypotézu o nenulové
hodnoté p ve formé

Hy:pyy # 0. (17)

Dale miizeme vyuzit hypotézu o kladné ¢i zdporné hodnoté p ve formé

Hy:pyxy >0 nebo Hy:p,, <O0. (18)
Testovaci statistikou je
T =222 t(n—2), (19)
1-13

kde n je rozsah souboru a 7, je vypoCteny korelacni koeficient. Pti vybéru z dvou-
rozmérného normalniho rozdéleni ma rozdéleni t s n — 2 stupni volnosti. Pfi vybé-
ru vétsitho souboru dat (n > 30) Ize t aproximovat normovanym normalnim roz-
délenim. Pokud vypocitana hodnota testového kritéria patfi do kritického oboru
nebo je p-hodnota koeficientu mensi jak zvolena hladina vyznamnosti 0,05, nulova
hypotéza se zamitd a linedrni zavislost mezi proménnymi byla dokazana.
V opatném pripadé hypotézu nezamitame a korelacni koeficient povazujeme za
nevyznamny.

Oboustranny kriticky obor miiZeme pro test ze vzorce 16 a 17 mliZeme vy-
jadrit jako

W = (-%; tay, (n = 2)) U (t;_ay, (n = 2); ). (20)
Pri pravostranné alternativé H;: p,, > 0, je Kriticky obor

(t1-q (n — 2); ). (21)
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Prilevostranné alternativé H; : py,, < 0, je kriticky obor

(=05 te(n—2)). (22)

Pokud se testuje hypotéza:

Hy = p1 = po, (23)

kdy se p, nachazi v intervalu -1 aZ 1, se vyuziva testové kritérium:

u=(Z-Z)Vn =3 ~N(0,1), (24)
kde
7= (25)
2 1-r

Tento vzorec je definovan pomoci Fisherovy Z-transformace, ktera ma v tes-
tech hypotéz o korela¢nim koeficientu velky vyznam. (Kaba a SvatoSova, 2012)

3.6.3 Koeficient konkordance
Dale v praci vypocitame koeficient konkordance pomoci vzorce

__ MNpotNyq

ke =——€ (0,1). (26)

Tento vzorec souvisi s kontingen¢ni tabulkou ¢. 1.
Pokud je vypoctena hodnota

k. =0,5, (27)

znamena to, Ze jsou cykly nekorelované.
Pokud je vypoctena hodnota

k, < 0,5, (28)

znamena to, Ze jsou cykly negativné korelované.
Pokud je vypoctena hodnota

k. > 0,5, (29)

znamena to, Ze jsou cykly pozitivné korelované. (Adamec, osobni konzultace)
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4 Vysledky a diskuze

4.1 Identifikace hospodaiského cyklu

V prvni ¢asti této prace jsme nejprve urcili produkéni mezeru hospodarského cyk-
lu pomoci Hodrick-Prescottova filtru, ktery rozdéli ¢asovou fadu na trendovou a
cyklickou sloZku. Nasledné jsme identifikovali hospodaisky cyklus a rozdélili jsme
ho do urcitych fazi expanze nebo kontrakce. Pomoci podminek Hardinga a Pagana
(2002) jsme urcili dna a vrcholy hospodatského cyklu. Dna a vrcholy jsou v grafech
zaznaceny barevné.

4.1.1 HDP Némecka

Na obr. 2 je znazornén vyvoj hospodaiského cyklu v Némecku, ktery je urcen po-
moci HP-filtru. Jsou zde zachyceny i vrcholy a sedla, které jsme identifikovali podle
podminek Hardinga a Pagana (2002).

V Némecku byly v obdobi 1995:Q1-2013:Q4 identifikovany dva nedplné a pét
uplnych hospodarskych cykli, které jsou kviili prehlednosti zobrazeny v tab. 2. U
prvniho neuplného cyklu nejsme schopni urcit zacatek kontrakce, proto je pouze
urcena expanze se zacatkem v obdobi 1996:Q2 a koncem v obdobi 1998:Q1. Druhy
neuplny cyklus zacind kontrakci v obdobi 2011:Q2 s koncem v obdobi 2013:Q1.
Nasledujici tii pozorovani jsme identifikovali jako zacatek expanze, ale pro nedo-
statek pozorovani to nedokazeme s urcitosti potvrdit.

; A
: 7\

Obr. 2 Vyvoj produk¢ni mezery Némecka (Zdroj: EUROSTAT)

V hospodarském cyklu Némecka miizeme najit nékolik bodd, které bychom mohli
identifikovat jako vrcholy nebo dna cyklu, ale bohuZel nespliiuji podminky urcené
Hardingem a Paganem (2002). Ktakové situaci dochazi napt. ve fazi expanze
vobdobi 1996:Q2-1998:Q1, nasleduje kontrakci bez dna vobdobi 1998:Q2-
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1999:Q2 a poslednim obdobi expanze bez vrcholu 2003:Q3-2003:Q4. Vrchol podle
podminek Hardinga a Pagana (2002) jsme také urcili v obdobi 2000:Q2, i presto Ze
se obdobi 2001:Q1 zda vhodné;jsi.

Ve sledovaném obdobi 1995:Q1-2013:Q4 dosahla produkéni mezera svého
maxima v obdobi 2008:Q1, naopak svého minima dosahla pouze ctyii obdobi poté
v obdobi 2009:Q1, kviili zasaZeni ekonomiky financni krizi.

Tab. 2 Rozdéleni fazi hospodarskych cykli v Némecku

Kontrakce Pocet Expanze Pocet Délka
zacatek konec Ctvrtleti zacatek | konec Ctvrtleti cyklu

- 1996:Q1 - 1996:Q2 | 1998:Q1 8 -
1998:Q2 | 1999:Q2 5 1999:Q3 | 2001:Q1 7 12
2001:Q2 | 2002:Q1 4 2002:Q2 | 2002:Q3 2 6
2002:Q4 | 2003:Q2 3 2003:Q3 | 2003:Q4 2 5
2004:Q1 | 2005:Q1 5 2005:Q2 | 2008:Q1 12 17
2008:Q2 | 2009:Q1 4 2009:Q2 | 2011:Q1 8 12
2011:Q2 | 2013:Q1 8 2013:Q2 - - -
4.1.2 HDP Ceské republiky

Vyvoj hospodaiského cyklu jsme také zjistovali u Ceské republiky, ktery je uveden
na obr. 3. U CR byly zjistény t¥i iplné a dva netiplné hospodaiské cykly. Prvni net-
plny hospodarsky cyklus konci expanzi v obdobi 1996:Q3. Druhy neuplny cyklus
zacina kontrakci v obdobi 2011:Q4 a kon¢i v obdobi 2013:Q1, z dalSich pozorovani
ze stejného dlivodu jako u Némecka nemiiZzeme s jistotou potvrdit, Ze se jedna o
expanzi.
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Obr. 3 Vyvoj produkéni mezery Ceské republiky (Zdroj: EUROSTAT)

Oproti Némecku se CR vyznacuje pomérné dlouhymi cykly. Nejdelsi cyklus
zacina kontrakci v obdobi 2001:Q1 s koncem v obdobi 2004:Q2. Expanze nastava
v dalsim obdobi 2004:Q3 a konc¢i vobdobi 2008:Q2. Ve fazi expanze obdobi
2008:Q2 neni mozZné identifikovat jako vrchol faze, jelikoZ nebyly splnény pod-
minky urcené Hardingem a Paganem (2002). V této fazi tyto podminky splnuje ob-
dobi 2007:Q4. Pro vétsi piehlednost jsou faze zobrazeny v tab. 3.

Tab. 3 Rozdéleni fazi hospodatskych cyklii v Ceské republice
Kontrakce Pocet Expanze Pocet Délka
zacatek konec ctrtleti zacatek konec ctvrtleti | cyklu
- - - - 1996:Q3 7 -
1996:Q4 | 1998:Q4 9 1999:Q1 | 2000:Q4 8 17
2001:Q1 | 2004:Q2 14 2004:Q3 | 2008:Q2 16 30
2008:Q3 | 2009:Q2 4 2009:Q3 | 2011:Q3 9 13
2011:Q4 | 2013:Q1 6 2013:Q2 - - -
4.1.3 HDP Rakouska

Rakousko je dalsi zemi, u které jsme zjiStovali vyvoj hospodarského cyklu a je zob-
razeno na obr. 4. Rakousko se vyznacuje dvémi netdplnymi a Sesti aplnymi cykly. U
prvniho neuplného cyklu nemilizeme presné urcit zacatek kontrakce, avsak
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s jistotou miizeme urcit expanzi se zacatkem v obdobi 1997:Q1 a koncem v obdobi
1998:Q2. Druhy neuplny cyklus je urcen jenom pomoci kontrakce v obdobi
2012:Q3-2013:Q2.

o B N W b
—al

Rakousko ma oproti CR vét$i podobnost hospodarského cyklu s Némeckem.
Dokonce se faze expanze v obdobi 2005:Q2-2008:Q1 vyznacuje stejnou délkou i
zacatkem/koncem jako u Némecka. V hospodarském cyklu Rakouska doslo také
k nékolika problémiim urceni vrcholu a sedla podle Hardinga a Pagana(2002). Ve
fazi expanze v obdobi 1997:Q1-1998:Q2 nebylo mozné identifikovat vrchol, ve fazi
kontrakce v obdobi 2001:Q1-2001:Q3 nebylo moZné identifikovat dno a posledni
fazi bez bodu zlomu je faze expanze v obdobi 2004:Q1-2004:Q3. Prehled vSech fazi
hospodarského cyklu Rakouska je uveden v tab. 4.
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Tab. 4 Rozdéleni fazi hospodarskych cykli v Rakousku
Kontrakce Pocet Expanze Pocet Délka

zacatek konec Ctvrtleti zacatek | konec ctvrtleti cyklu

- 1996:Q4 - 1997:Q1 | 1998:Q2 6 -
1998:Q3 | 1998:Q4 2 1999:Q1 | 2000:Q4 8 10
2001:Q1 | 2001:Q3 3 2001:Q4 | 2002:Q1 2 5
2002:Q2 | 2003:Q4 7 2004:Q1 | 2004:Q3 3 10
2004:Q4 | 2005:Q1 2 2005:Q2 | 2008:Q1 12 14
2008:Q2 | 2009:Q2 5 2009:Q3 | 2011:Q2 8 13
2011:Q3 | 2013:Q2 8 2013:Q3 - - -

4.1.4 HDP Polska

Posledni zemi, u které jsme zjiStovali vyvoj hospodarského cyklu, bylo Polsko a je
zobrazeno na obr. 5. U Polska byly identifikovany dva netplné a pét uplnych cykld.
Prvni nedplny cyklus kon¢i expanzi v obdobi 1996:Q2. Druhy neuplny cyklus zaci-
na kontrakci v obdobi 2012:Q1 a koncem v obdobi 2013:Q1. Nasleduje expanze
s neurcitym koncem kvili nedostatku pozorovani jako u ostatnich zemi.
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Vyvoj produk¢ni mezery Polska (Zdroj: Eurostat)
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U urceni bodt zlomt Polska podle Hardinga a Pagana (2002) doslo taky k nékolika
bodiim, které nelze povazovat za vrcholy nebo dna. V prvnich pripadech k tomu
dosSlo vrecesich vobdobi 1996:Q3-1996:Q4, vobdobi 1998:Q2-1998:Q4 a
v poslednim obdobi 2005:Q3-2005:Q4. U expanze v obdobi 2000:Q2 nelze urcit
vrchol, proto bylo vybrano obdobi 1999:Q4, které tyto podminky spliuje. Prehled
vSech fazi hospodarskych cykli je uveden v tab. 4.

Tab. 5 Rozdéleni fazi hospodarskych cykli v Polsku
Kontrakce Pocet Expanze Pocet Délka

zacatek konec Ctvrtleti zacatek | konec Ctvrtleti cyklu

- - - - 1996:Q2 6 -
1996:Q3 | 1996:Q4 2 1997:Q1 | 1998:Q1 5 7
1998:Q2 | 1998:Q4 3 1999:Q1 | 2000:Q2 6 9
2000:Q3 | 2003:Q1 11 2003:Q2 | 2004:Q2 5 16
2004:Q3 | 2005:Q4 6 2006:Q1 | 2008:Q1 9 15
2008:Q2 | 2009:Q3 6 2009:Q4 | 2011:Q4 9 15
2012:Q1 | 2013:Q1 5 2013:Q2 - - -

Zajimavé je si vSimnout u Némecka, Rakouska a Polska, Ze expanze konci
v obdobi 2008:Q1 pro tyto zemé identicky. Dokonce zde byl pro tyto zemé identifi-
kovan i vrchol. U Ceské republiky byla expanze ukonéena aZ v obdobi 2008:Q2, ale
vrchol byl podle Hardinga a Pagana identifikovan uz v obdobi 2007:Q4.

4.2 Hodnoceni sladénosti hospodarského cyklu
vybranych zemi

4.2.1  Hruby domaci produkt

Pro zhodnoceni sladénosti hospodarskych cykli vybranych zemi byly kon-
trakce a expanze prevedeny do binarni soustavy. Fadze expanze maji hodnotu 1 a
faze kontrakce hodnotu 0 a byly sestaveny do kontingencni tabulky. Nasledné jsme
provedli koeficient konkordance a také vypocitali Cramértv koeficient kontingen-
ce. Nulova hypotéza byla zaloZena na predpokladu, Ze jsou hospodarské cykly vza-
jemné nezavislé, alternativni hypotéza byla opfena o predpoklad vzajemné zavis-
losti.
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Tab. 6 Kontingenéni tabulka fazi cyklu CR a Némecka (Zdroj: Gretl)

CR,Némecko Kontrakce (0) Expanze (1) Celkem
Kontrakce (0) 21 12 33
Expanze (1) 13 30 43
Celkem 34 42 76

Hodnota koeficientu konkordance vysla 0,671. Tato hodnota korelace ukazuje
pozitivni korelaci. Dale bylo vypocitano testovaci kritérium x? = 8,4268 s p-
hodnotou 0,0037 na hladiné vyznamnosti 0,05 rikd, Ze miZe byt zamitnuta nulova
hypotéza o nezavislosti hospodarskych cykli Ceské republiky a Némecka, z ¢ehoz
tedy vyplyva shoda mezi posuzovanymi objekty.

DalSim testem, ktery jsme provedli, byl Cramértv koeficient. Jeho hodnota vy-
Sla V=0,3330 s t-statistikou 3,0378 a p-hodnotou 0,0033. Budikova a kol. (2010)
této hodnoté koeficientu prisuzuje stredni zavislost mezi ceskym a némeckym
hospodarskym cyklem. Koeficient je statisticky priikazny.

Tab. 7 Kontingen¢ni tabulka fazi cyklu CR a Rakouska(Zdroj: Gretl)

CR,Rakousko Kontrakce (0) Expanze (1) Celkem
Kontrakce (0) 23 10 33
Expanze (1) 12 31 43
Celkem 35 41 76

Hodnota koeficientu konkordance vysla 0,710 z tab. 7. Z ¢ehoZ vyplyva pozi-
tivni korelace. U Ceské republiky a Rakouska bylo dale zjisténo testovaci kritérium
x%2=13,1247 s p-hodnotou 0,0003 na hladiné vyznamnosti 0,05 a nulova hypotéza
o nezavislosti hospodarskych cykli je tedy zamitnuta. Z cehoz i zde vyplyva shoda
mezi posuzovanymi objekty.

Cramérav koeficient vysel V=0,4156 s t-statistikou 3,9303 a p-hodnotou
0,0002. I vtomto ptipadé se prisuzuje této hodnoté koeficientu stredni zavislost
mezi Ceskym a rakouskym cyklem. I zde je koeficient statisticky priikazny.
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Tab. 8 Kontingenéni tabulka fazi cyklu CR a Polska (Zdroj: Gretl)

CR, Polsko Kontrakce (0) Expanze (1) Celkem
Kontrakce (0) 22 11 33
Expanze (1) 11 32 43
Celkem 33 43 76

Hodnota koeficientu konkordance vysla 0,710 z tab. 8, i zde je tato hodnota
koeficientu vysoka a ukazuje pozitivni korelovanost. U testovaciho kritéria vySla
hodnota x2 =12,8288 s p-hodnotou 0,0003 na hladiné vyznamnosti 0,05, ktera uka-
zuje, Ze i zde je zamitnuta nulova hypotéza o nezavislosti hospodarskych cykli me-
zi Ceskou republikou a Polskem. I v tomto piipadé vychazi shoda mezi posuzova-
nymi objekty.

Cramerav koeficient vysel s hodnotou V=0,4109 s t-statistikou 3,8766 a p-
hodnotou 0,0002 a mezi ¢eskym a polskym cyklem vychazi stredni zavislost.

Tab. 9 Kontingen¢ni tabulka fazi cyklu Némecka a Rakouska (Zdroj: Gretl)

g:ll::) e:skl?(,) Kontrakce (0) Expanze (1) Celkem
Kontrakce (0) 25 9 34
Expanze (1) 10 32 42
Celkem 35 41 76

Koeficient konkordance mezi némeckym a rakouskym cyklem vySel s hodnotou
0,750 v tab. 9 a hodnota koeficientu ukazuje pozitivni korelaci. Testovaci kritérium
x% =18,6961 s p-hodnotou 0,0000 na hladiné vyznamnosti 0,05 ukazuje, Ze mtiZe-
me nulovou hypotézu o nezavislosti hospodarskych cykli zamitnout.

Cramertiv koeficient shodnotou V=0,4960 s t-statistikou 4,9136 a p-hodnotou
0,0000 rika, Ze mezi némeckym a rakouskym hospodarskym cyklem existuje
stredni zavislost. Koeficient je kviili p-hodnoté statisticky priikazny.
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Tab.10  Kontingen¢ni tabulka fazi cyklu Némecka a Polska (Zdroj: Gretl)

Némecko, Polsko Kontrakce (0) Expanze (1) Celkem
Kontrakce (0) 21 13 34
Expanze (1) 12 30 42
Celkem 33 43 76

Koeficient konkordance vysel podle tab. 10 s hodnotou 0,671, kterd ukazuje pozi-
tivni korelaci. Testovaci kritérium x2 =8,4267 s p-hodnotou 0,0037 na hladiné vy-
znamnosti 0,05 u Némecka a Polska iika, Ze miizeme nulovou hypotézu o nezavis-
losti hospodaiskych cyklli zamitnout a tim potvrdit shodu mezi posuzovanymi ob-
jekty.

Cramertv koeficient vySel shodnotou V=0,3330 s t-statistikou 3,0378 ap-
hodnotou 0,0033. Budikova a kol.(2010) tuto hodnotu zarazuje mezi hodnoty se
stiedni zavislosti. P-hodnota 1ik3, Ze je koeficient statisticky prikazny.

Tab.11  Kontingen¢ni tabulka fazi cyklu Rakouska a Polska (Zdroj: Gretl)

Rakousko, Polsko Kontrakce (0) Expanze (1) Celkem
Kontrakce (0) 23 12 35
Expanze (1) 10 31 41
Celkem 33 43 76

Koeficient konkordance mezi zemémi z tab. 11 vysel 0,710 a tato hodnota ukazuje
pozitivni korelaci. U Rakouska a Polska bylo vypocitano testovaci kritérium x2 =
13,1247 s p- hodnotou 0,0003, ze kterého tedy vyplyva, Ze je nulova hypotéza o
nezavislosti hospodarskych cykl zamitnuta.

Cramertv koeficient v poslednim piipadé vySel shodnotou V=0,4156 st-
statistikou 3,9304 a p-hodnotou 0,0002. I v tomto piipadeé se jedna o stiedni zavis-
lost mezi pozorovanymi zemémi. [ vtomto pripadé je koeficient statisticky pri-
kazny.

4.2.2 Prvnilogaritmicka diference

Pri transformaci dat na prvni logaritmickou diferenci dochazi ke ztraté prvni hod-
noty. Proto v nasledujicich obrazcich dochazi k tomu, Ze je obdobi datovano az od
1995/Q2 do 2013/Q4.
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Obr. 6 FOD Némecka a CR

Na obr. 6 vidime prvni logaritmickou diferenci Némecka a Ceské republiky. Z ob-
razku je patrné, Ze je hospodarsky cyklus téchto zemi znacné podobny. V obdobi
2009:Q1 dochazi u obou zemi k velkému propadu produkéni mezery.

Z nasledné korelacni analyzy jsme dostali hodnotu korela¢niho koeficientu
0,5142 s t-statistikou 5,1223 a p-hodnotou 0,0000. Z toho vyplyva, Ze zamitame
nulovou hypotézu a vtom piipadé tedy existuje linedrni zavislost mezi promén-

nymi.

e (R === Rakousko

Obr. 7 FOD CR a Rakouska

Na obr. 7 je zobrazena prvni logaritmicka diference Ceské republiky a Rakouska.
Z obrazku miizeme také pozorovat znacnou podobnost mezi hospodarskymi cykly

a Zadna ze zemi nedosahuje vétsich vykyv.
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U nasledné korela¢ni analyzy jsme dosli k hodnoté korelacniho koeficientu
0,5424 s t-statistikou 5,5157a p-hodnotou 0,0000. Také zde budeme zamitat nulo-
vou hypotézu. [ vtomto piipadé tedy existuje linearni zavislost mezi sledovanymi
objekty.
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Obr. 8 FOD CR a Polska

Na obr. 8 vidime prvni logaritmickou diferenci Ceské republiky a Polska. Zde do-
chazi k jasné viditelnym vykyviim Polska oproti Ceské republice zejména v obdobi
1996/Q4 az 2009/Q3.

Nasledna korelacni analyza ukazala, Ze v tomto pripadé nulovou hypotézu ne-
zamitame, jelikoZ jsme dosli k hodnoté koeficientu 0,1907 s t-statistikou 1,6603 a
p-hodnotou 0,1011. U CR a Polska tedy neexistuje linearni zavislost.
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Obr. 9 FOD Némecka a Rakouska

Srovnani prvni logaritmické diference Némecka a Rakouska mlizeme vidét na obr.
9. JelikoZ tyto dvé zemé jako jediné maji spolecnou ménu, miiZeme zde vidét znac-
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nou podobnost. Rakousko oproti Némecku v produk¢ni mezetre nedosahovalo také
ztraty v obdobi finan¢ni krize v 2008/Q4 - 2009/Q1 a Rakousko celkové dosahuje
v tomto pripadé mnohem lepsi produkéni mezery neZ Némecko.

V korela¢ni analyze dopadlo Némecko s Rakouskem ze vSech zemi nejlépe
s hodnotou koeficientu 0,5819 s t-statistikou 6,1140 a p-hodnotou 0,0000, z cehoz
tedy vyplyva, Ze se nulova hypotéza zamita a pozorované objekty jsou linearné
zavislé.

0,08
0,06
0,04 A A
0,02 A -\ A
0,00 -
-0,02 | \
-0,04 Y
-0,06
FIFIIIIFIIIIIITII IS
TS S ESSSETESEEESEE
NN NNNNNNNNNNNNYNNNNANAN
Némecko Polsko

Obr.10  FOD Némecka a Polska

Prvni logaritmicka diference pro Némecko a Polsko je zobrazena na obr. 10. I zde
miZeme vidét zna¢né vychyleni hospodaiského cyklu Polska oproti Némecku. U
Polska je zajimavé, Ze se v obdobi krize hladina produk¢éni mezery hluboce nepro-
padla oproti ostatnim zemim.

Korela¢ni analyza v tomto pripadé neni zamitnuta, jelikoZ hodnota koeficientu
vysla 0,1988 s t-statistikou 1,7329 a p-hodnotou 0,0873. Z toho tedy vyplyva, Ze
hospodarsky cyklus téchto zemi neni sladény.



Vysledky a diskuze 45

0,07
0,06 i
0,05
0,04
0,03

0,02 AA - A

Polsko

Rakousko

Obr.11  FOD Rakouska a Polska

U Rakouska a Polska z obr. 11 mliZeme u prvni logaritmické diferenci pozorovat
podobny pribéh produkéni mezery jako u Némecka s Polskem. Polsko je zde v ob-
dobich 1996/Q4 -1997/Q1 a 2005/Q4 - 2006/Q1 obrovsky vychylené a béhem
jednoho obdobi se dokaZe ze dna dostat aZ na uplny vrchol svého cyklu.

V korela¢ni analyze pritom vyslo nezamitnuti nulové hypotézy, jelikoz kore-
la¢ni analyza vysSla shodnotou koeficientu 0,3130 s t-statistikou 2,8160 a p-
hodnotou 0,0062. V takovém pripadé tedy dochazi klinearni zavislosti sledova-
nych objekti.

4.2.3 Diskuze

V této Casti prace se zamérime na porovnani vysledki. V nasledujici tabulce vidime
porovnani korela¢nich koeficientfi, které jsme metodou FOD a metodou HP-filtru
ziskali z dat HDP.
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Tab.12  Srovnani parovych korelacnich koeficient podle pouZzité metody

Metoda
Zemé
HP-filtr FOD
CR, Némecko 0,3330(p-hodnota) | 0,5142(p-hodnota)
CR, Rakousko 0,4156(p-hodnota) | 0,5424(p-hodnota)
CR, Polsko 0,4119(p-hodnota) | 0,1907(p-hodnota)

Némecko, Rakousko 0,4960(p-hodnota) | 0,5820(p-hodnota)

Némecko, Polsko 0,3330(p-hodnota) | 0,1988(p-hodnota)

Rakousko, Polsko 0,4156(p-hodnota) | 0,3130(p-hodnota)

Pokud chceme porovnat vysledky z tab. 12, miizeme zpozorovat, Ze cykly urcené
pomoci metody FOD ukazuji vétsi vzajemnou korelaci. V pripadé porovnani Polska
s ostatnimi zemémi ukazuje vétsi korelaci metoda HP-filtru.

Z tabulky miizeme vidét, Ze nejlepsich vysledkl v obou pripadech dosahuji
zemé Némecko a Rakousko, které maji spolecnou ménu. Také koeficient konkor-
dance ukazuje znacnou shodu mezi témito dvéma zemémi, ktery mliZeme pro lepsi
prehled vidét v tab. 13. Nejmensi shodnou korelaci podle HP-filtru mtiZeme vidét u
Némecka s Ceskou republikou a Polskem. Metoda FOD nam potvrzuje malou Kore-
laci u Némecka a Polska, kdeZto u CR je korela¢ni koeficient docela vysoky. Podle
koeficientu konkordance je u srovnani obou variant naprosto stejny vysledek a
ukazuje shodu 51 obdobi ze 76.

V tab. 13 mlZeme vidét srovnani vysledkl podle koeficientu konkordance. Jak
miiZzeme vidét, vSechny hodnoty dosahuji vétsi hodnoty nez 0,5, tudiz jsou vybrané
zemé mezi sebou pozitivné korelované.
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Tab.13  Porovnani vysledki podle koeficientu konkordance

Zemé Koeficient konkordance
CR, Némecko 0,671
CR, Rakousko 0,710
CR, Polsko 0,710
Némecko, Rakousko 0,750
Némecko, Polsko 0,671
Rakousko, Polsko 0,710
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5 Zaver

Cilem této prace byla identifikace hospodaiského cyklu Némecka a sousednich
zemi a zhodnotit jejich vzdjemnou sladénost. Hruby domaci produkt slouZzil
k aproximaci hospodarského cyklu a k odhadu produkéni mezery jsme pouzili
Hodrick-Prescottiv filtr a prvni logaritmickou diferenci.

Dil¢i cil 1: Prostrednictvim Hodrick-Prescottova filtru odhadnout potenciondlni
produkt a produkéni mezeru v Némecku a sousednich zemi a identifikovat fdze, vr-
choly a dna hospoddrského cyklu.

Pomoci HP-filtru jsme v prvni ¢asti této prace identifikovali potencialni produkt a
produkéni mezeru a nasledné jsme urcily hospodarsky cyklus. V Némecku jsme
identifikovali pét uplnych a dva netplné hospodarské cykly, které zacali fazi kon-
trakce. Prvni hospodarsky cyklus v obdobi 1998/Q2 - 2001/Q1 trval 12 ctvrtleti,
druhy v obdobi 2001/Q2 - 2002/Q3 byl o délce 6 ctvrtleti, tieti v obdobi 2002/Q4
- 2003/Q4 o délce 5 ctvrleti, ¢tvrty v obdobi 2004/Q1-2008/Q1 o délce 17 ctvrtleti
a paty v obdobi 2008/Q2-2011/Q1. Nasledujici netplny cyklus zacal kontrakci v
obdobi 2011/Q2 - 2013/Q1, u expanze kviili nedostatku dalstho pozorovani ne-
miiZeme toto tvrdit s urcitosti.

U Ceské republiky jsme identifikovali tfi Gplné a dva netplné cykly, ktery
zacal fazi kontrakce. Prvni hospodarsky cyklus v obdobi 1996Q/4 - 2001/Q4 trval
16 ctvrtleti, druhy v obdobi 2001/Q1-2008/Q2 o délce 30 ctvrtleti a tieti v obdobi
2008/Q3-2011/Q3. Nasledujici neuplny cyklus zacal fazi kontrakce v obdobi
2011/Q4-2013/Q1, nasledujici ctvrtleti mlize znacit zac¢atek expanze, ale nejsme
schopni toto potvrdit s urcitosti kviili nedostatku dalsitho pozorovani.

U Rakouska jsme identifikovali pét uplnych a dva neuplné hospodarské cykly,
ktery zacal fazi kontrakce. Prvni hospodaisky cyklus v obdobi 1998/Q3-2000/Q4
trval 10 ctvrtleti, druhy v obdobi 2001/Q1-2002/Q1 o délce 5 ctvrtleti, treti
vobdobi 2002/Q2-2004/Q3 o délce 10 Cctvrtleti, ctvrty v obdobi 2004/Q4-
2008/Q1 o délce 14 ctvrtleti a paty v obdobi 2008/Q2-2011/Q2 trval 13 Ctvrtleti.
Dalsi cyklus zacal kontrakci v obdobi 2011/Q3-2013/Q2, u dal$ich ctvrtleti nejsme
s urcitosti schopni tvrdit zda-li se doopravdy jedna o expanzi.

U Polska jsme identifikovali také pét tiplnych a dva netplné hospodarské cyk-
ly, ktery zacal fazi expanze. Prvni hospodarsky cyklus v obdobi 1996/Q3-1998/Q1
trval 7 Ctvrtleti, druhy v obdobi 1998/Q2-2000/Q2 o délce 9 Ctvrtleti, tieti v obdo-
bi 2000/Q3-2004/Q2 o délce 16 Ctvrtleti, ctvrty v obdobi 2004/Q3-2008/Q1 o dél-
ce 15 c¢tvrtleti a paty v obdobi 2008/Q2-2011/Q4 trval 15 ctvrtleti. Nasledujici cyk-
lus zacal fazi kontrakce v obdobi 2012/Q1-2013/Q1, nasledujici obdobi miizeme
povaZzovat za zacatek expanze.
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Diléi cil 2: Ovérit zda jsou hospoddrské cykly Némecka a sousednich zemi synchronni
pomoci HP filtru a prvni logaritmické diference. Ddle uvést jaké maji zjistené vysled-
ky diisledky pro firmy, které ptisobi ve zminénych zemich.

Pro mozné posouzeni sladénosti hospodarskych cykli vybranych zemi jsme pre-
vedli vSechny faze expanze a kontrakce na binarni ¢isla. Faze kontrakce predstavo-
vala hodnotu 0 a faze expanze hodnotu 1. Pomoci koeficientu konkordance, chi-
kvadrat testu a Cramérova koeficientu jsme posuzovali vzajemnou korelaci.

U Ceské republiky a Némecka vysla hodnota koeficientu konkordance
0,671, coz je relativné pozitivni hodnota korelace. U chi-kvadrat testu byla zjisténa
zavislost mezi témito zemémi. To stejné potvrdil i Cramérav koeficient, jehoz hod-
noté byla prisouzena stredni zavislost mezi hospodarskymi cykly. U metody FOD
byla zjisténa vétsi zavislost mezi zemémi nez u HP-filtru.

Pri srovnani téchto zemi musime rict, Ze ekonomika obou zemi je vice za-
méfena na sekundarni a terciarni sektor, coZ znamena primysl a sluzby. Némecko
je surovinové relativné chuda zemé, aZ na Cerné uhli, kterého zde maji obrovska
naleziSté. I presto je pro Némecko vyhodnéjsi uhli dovazet. V poslednich letech i
v Ceské republice klesa tézba surovin, napi. vtomto roce se prestal tézit uran
v RoZné, coZ byl nejvétsi uranovy diil ve stfedni Evropé. JelikoZ ma Ceska republika
maly vnitini trh, znamena to, Ze je zavisla na exportu, zejména pro Némecko. Jedna
se zde predevSim o automobilovy priimysl, stroje, vypocetni techniku, pivo a po-
traviny. Avsak hospodarsky cyklus je odrazem zejména cestovniho trhu a primys-
lu, proto do néj nezahrnujeme pivo a potraviny.

Pro Ceskou republiku a Rakousko vysla hodnota koeficientu konkordance

0,710, ktera znaci vysokou korelaci. Dale byla pomoci chi-kvadrat testu zjisténa
shoda mezi témito zemémi. Také Cramériv koeficient potvrdil shodu, ktery do-
konce urcil stredni zavislost mezi hospodarskymi cykly. Metoda FOD u hodnoceni
shody prinesla lepsi vysledky neZ u HP-filtru.
Pri srovnani téchto zemi vidime, Ze se Rakousko také zaméruje spiSe na sekundar-
ni a terciarni sektor, z nichZ nejvice ji ovliviiuje cestovni ruch. Ve srovnani s Ra-
kouskem jsme také zavisli na exportu a v pripadé vyvozu a dovozu s touto zemi se
jedna zejména o automobilovy primysl a stroje. Z Rakouska ma velké zastoupeni
dovoz chemikalii a 1ékli. V ptripadé cestovniho ruchu a ostatnich sluzeb prevazuje
dovoz z Rakouska. Potraviny z Rakouska se na Cesky trh dostavaji jen malo, pireva-
Zuje totiZ dovoz z Polska a Némecka, jelikoZ se Rakousko vyznacuje vysokou kvali-
tou a tudiz i vys$si cenou mlécnych, masnych produktili a ostatnich potravin.

U Ceské republiky a Polska vysla hodnota koeficientu konkordance 0,710.
[ tato hodnota korelace je vysoka. Dale jsme pomoci chi-kvadrat testu zjistili shodu
mezi témito zemémi. To stejné potvrdil i Cramériiv koeficient, jehoZ hodnoté byla
prisouzena stiedni zavislost. Metoda FOD v tomto pripadé ukazuje, Ze zde neexis-
tuje zavislost.

Polsko se na rozdil od ostatnich vybranych zemi vyznacuje docela odliSnym trhem.
Specializuje se predevsim na zemédélstvi, ale také na sluzby a primysl. Také si
miiZeme povSimnout podle obr. 5 u vyvoje produkéni mezery v Polsku, Ze zde ne-
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nastala takova ekonomicka krize na prelomu roku 2008/2009. To znac¢i mensi sla-
dénost a zavislost mezi vybranymi zemémi. I piesto Ceska republika obchoduje
s Polskem zejména s automobilovym primyslem, komponenty do automobild, uh-
lim, pivem a potravinami. Z Polska mlizeme zaznamenat zna¢ny dovoz potravin,
jako jsou napi. mlé¢né a masné vyrobky, zelenina a ovoce.

U Némecka a Rakouska vysSel koeficient konkordance s nejvyssi
s hodnotou 0,75. Tim, tedy miZeme potvrdit zavislost, kterou jsme na zacatku oce-
kavali. Pomoci chi-kvadrat testu jsme dale zjistili shodu mezi témito zemémi.
Craméruv koeficient to potvrdil a prisoudil této hodnoté stredni zavislost. Také u
metody FOD vysla hodnota shody nejvyssi, coz tedy znameng, Ze cykly téchto zemi
jsou synchronni.

Mezi Némeckem a Rakouskem se uskuteciiuje nejvétsi zahrani¢ni obchod ze zemi
Evropské unie. Obé zemé patii mezi zemé zavislé nejvice na tercidrnim sektoru.
Rakousko se oproti Némecku vyznacCuje menSim trhem, proto i zde u firem zalezi
na exportu. Obchoduje se také v automobilovém primyslu, strojich a potravinach.
Déle je Rakousko velkym vyvozcem 1€k, lidské krve a komponenti ke strojim.
Také se Rakousko vyznacuje znacnym strojirenskym primyslem - vyrobou tézkych
strojli a soucastky do automobildi.

Pro Némecko a Polsko vysel koeficient konkordance s hodnotou 0,671, coZ

i zde ukazuje shodu mezi cykly. Dale byl zjiStén chi-kvadrat test, ktery ukazuje
shodu. U Cramérova koeficientu jsme také potvrdili shodu mezi cykly. Metoda FOD
v tomto pripadé ukazuje, Ze zde shoda neexistuje.
Pro Rakousko a Polsko vysel koeficient konkordance 0,710. Dale byl zjistén chi-
kvadrat test, ktery tuto shodu potvrdil. Cramértv koeficient prisoudil této hodnoté
stredni zavislost mezi témito zemémi. U metody FOD byla zjiSténa, Ze zde vzajem-
na zavislost neexistuje.

JelikoZ ma Némecko a Rakousko velice podobny hospodarsky cyklus, bu-
deme jej spole¢né porovnavat s Polskem. Co se tyce Polska, jak jiZ bylo zminéno,
Polsko je charakteristické odliSnym hospodarskym cyklem. V popredi je predevsim
zemédélstvi, proto je charakteristicky vyvoz obilovin, brambor, zeleniny a ovoce,
mlécénych a masnych vyrobki. JelikoZ je Polsko levnéjsi zemi neZ Némecko a Ra-
kousko, je velkym producentem téchto potravin do zemi Evropské unie. Dale se
také zaméruje i na priimysl, zde obchoduje s obéma zemémi, ale v mensi mire.
Z Némecka a Rakouska je zna¢ny dovoz automobilového primyslu a strojt do Pol-
ska. Polsko na druhou stranu vyrabi komponenty do téchto stroji, sedadla a na-
kladnf lodé.
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Tab. 14

Nominalni HDP v narodnich ménach v obdobi 1995/Q1 - 2013/Q4

Nominalni HDP

Obdobi Némecko CR | Rakousko | Polsko

Q1 454740 362 417 43 393 79 393

1995 Q2 462 950 374 358 43733 83126
Q3 465 650 393 291 43931 87 611

Q4 466 000 402 651 44173 87 364

Q1 461 840 425592 44 687 97 331

1996 Q2 468 350 435912 45124 102 680
Q3 471570 445 300 45275 108 249

Q4 474 470 453 601 45 396 113 359

Q1 472 010 458 297 45 253 119 650

1997 Q2 477 910 463777 45787 125 750
Q3 480420 473803 46 378 131 038

Q4 484 640 487 133 46 946 137 314

Q1 487 450 501 376 47 548 142 575

1998 Q2 488 580 516 620 48 119 147 220
Q3 490 500 522 443 47900 152 580

Q4 491 560 519 415 48 254 156 356

Q1 494 030 522 304 48726 156 075

1999 Q2 495 750 534761 49 310 162 534
Q3 500 460 539 435 50 095 168 644

Q4 505720 547 207 50 791 175 692

Q1 508 830 548 607 51 305 179 542

2000 Q2 512 350 566 252 51882 184 361
Q3 512950 575522 52539 188 286

Q4 513 800 581 694 53136 191 135

Q1 523 310 594 847 53333 192 383

2001 Q2 524 420 610523 53 346 194 787
Q3 525160 618 064 53679 196 101

Q4 532020 627 327 54 235 197 304

Q1 530950 631 185 54 856 200211

2002 Q2 530110 639 357 55305 200 880
Q3 536 200 643 956 55396 203 054

Q4 538 490 652974 55511 204 743

Q1 534470 657178 55910 206 374

2003 Q2 533830 669 892 56 269 210 024
Q3 539900 673 749 56 402 211728

Q4 542 510 687 203 56 679 214 631
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Q1 545400 | 711044 57 365 225635
2004 Q2 547540 | 720556 58 204 229 055
Q3 547800 | 734089 58919 232 866
Q4 548140 | 758870 59468 236 844
Q1 550180 | 763181 60112 241152
2005 Q2 552520 | 771993 60 880 243 376
Q3 557990 | 781792 61671 247 303
Q4 560580 | 796494 62 560 241119
Q1 566540 | 810108 63 365 255054
2006 Q2 575670 | 827 268 64174 261621
Q3 581800 | 852161 65 321 267 581
Q4 590 670 | 866586 66 539 275042
Q1 600580 | 900091 67 474 282 820
2007 Q2 604 870 | 901 448 68123 289 891
Q3 611590 | 927431 68 755 298 075
Q4 614980 | 936904 69 796 305 845
Q1 622130 | 951393 70 784 312 369
2008 Q2 620930 | 963018 71022 317 520
Q3 618910 | 976 325 70431 321229
Q4 608 690 | 954 440 69 376 323469
Q1 584 620 | 952956 68 554 329 867
2009 Q2 587900 | 934092 68 367 331977
Q3 596 040 | 932 382 68 932 337 458
Q4 603990 | 942404 69 538 342130
Q1 608 050 | 937 203 69 797 343601
2010 Q2 620610 | 949325 70575 351676
Q3 627 100 | 952 745 71854 356 581
Q4 633930 | 948518 73063 362 540
Q1 646 700 | 946 315 74 156 371527
2011 Q2 649 610 | 952501 74 888 377 694
Q3 653910 | 958563 75056 384 057
Q4 655800 | 963331 75288 392 262
Q1 663160 | 964 226 75931 394 832
2012 Q2 665490 | 962515 76 498 398 487
Q3 669 680 | 960 646 76 906 400539
Q4 669 680 | 958976 77 296 401 626
Q1 674440 | 959 858 77 633 403109
2013 Q2 684 960 | 964 034 77 953 406 703
Q3 688 850 | 967 493 78 498 411 219
Q4 693 880 | 992 336 79 064 415132
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Tab. 15

Deflator HDP v obdobi 1995/Q1-2013/Q4

Deflator HDP
Obdobi Némecko CR | Rakousko | Polsko
Q1 0,931 0,615 0,901 0,503
1995 Q2 0,939 0,660 0,904 0,519
Q3 0,942 0,682 0,906 0,533
Q4 0,944 0,744 0,908 0,524
Q1 0,944 0,706 0,909 0,572
1996 Q2 0,943 0,717 0,911 0,590
Q3 0,944 0,729 0,914 0,616
Q4 0,947 0,743 0,917 0,666
Q1 0,947 0,755 0,907 0,663
1997 Q2 0,945 0,768 0,910 0,686
Q3 0,947 0,790 0,912 0,707
Q4 0,949 0,812 0,912 0,729
Q1 0,947 0,834 0,914 0,743
1998 Q2 0,953 0,859 0,917 0,761
Q3 0,954 0,868 0,909 0,779
Q4 0,956 0,64 0,911 0,811
Q1 0,954 0,865 0,913 0,795
1999 Q2 0,956 0,881 0,914 0,811
Q3 0,955 0,882 0,916 0,824
Q4 0,954 0,885 0,918 0,848
Q1 0,949 0,877 0,920 0,860
2000 Q2 0,946 0,891 0,923 0,872
Q3 0,948 0,894 0,926 0,892
Q4 0,950 0,897 0,930 0,896
Q1 0,953 0,912 0,935 0,900
2001 Q2 0,954 0,929 0,939 0,914
Q3 0,959 0,937 0,943 0,914
Q4 0,969 0,947 0,947 0,921
Q1 0,971 0,950 0,951 0,932
2002 Q2 0,966 0,955 0,955 0,930
Q3 0,974 0,956 0,956 0,933
Q4 0,980 0,963 0,958 0,934
Q1 0,980 ,0957 0,960 0,936
2003 Q2 0,980 0,967 0,963 0,936
Q3 0,986 0,962 0,966 0,931
Q4 0,987 0,973 0,968 0,933
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Q1 0,992 0,997 0,972 0,963
2004 Q2 0,993 0,998 0,977 0,966
Q3 0,995 1,001 0,983 0,981
Q4 0,995 1,017 0,989 0,985
Q1 1 1,007 0,994 0,996
2005 Q2 0,998 0,998 0,998 1
Q3 1 0,996 1,001 1
Q4 1,002 0,999 1,006 1,003
Q1 1,001 0,994 1,011 1,003
2006 Q2 1,002 0,998 1,016 1,012
Q3 1,003 1,012 1,021 1,015
Q4 1,006 1,017 1,026 1,029
Q1 1,016 1,032 1,031 1,040
2007 Q2 1,018 1,033 1,036 1,048
Q3 1,021 1,047 1,041 1,064
Q4 1,023 1,043 1,047 1,068
Q1 1,024 1,053 1,051 1,076
2008 Q2 1,026 1,053 1,056 1,086
Q3 1,028 1,066 1,060 1,090
Q4 1,031 1,062 1,064 1,102
Q1 1,033 1,096 1,068 1,120
2009 Q2 1,036 1,080 1,070 1,121
Q3 1,043 1,074 1,072 1,135
Q4 1,046 1,081 1,076 1,134
Q1 1,048 1,068 1,080 1,131
2010 Q2 1,048 1,070 1,086 1,145
Q3 1,051 1,067 1,092 1,146
Q4 1,054 1,058 1,098 1,156
Q1 1,059 1,047 1,104 1,170
2011 Q2 1,062 1,052 1,109 1,173
Q3 1,065 1,058 1,114 1,183
Q4 1,067 1,067 1,117 1,196
Q1 1,072 1,069 1,122 1,199
2012 Q2 1,076 1,072 1,127 1,210
Q3 1,081 1,073 1,133 1,214
Q4 1,086 1,078 1,139 1,215
Q1 1,094 1,089 1,144 1,218
2013 Q2 1,103 1,091 1,148 1,219
Q3 1,105 1,091 1,153 1,223
Q4 1,109 1,103 1,157 1,225
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