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ANOTACE

Ma bakalarska prace je slozena z piehledu mastitid v chovech dojeného skotu. Smyslem mé
prace je uvedeni pficin, typll a zasad prevence zanétu mlécné zlazy. Také zplisoby kontroly,
diagnostiky naruSeni vnitiniho prostfedi a charakteristika ekonomickych disledki zanétu
mlécné zlazy v chovech dojenych krav. Bakalafska prace je reSerSniho charakteru s témito
kapitolami — pfi¢iny vzniku zanétd, mastitidy infek¢ni a neinfek¢ni, diagnostika mastitid,

1é¢ba a prevence mastitid a mastitidy a ekonomika produkce mléka.

ANNOTATION

My thesis focuses on occurrence of mastitis in cattle studs. The objective of my thesis is to
describe the causes, types and principles of prevention of the inflammation of breast tissue
and means of examination and diagnostics of disrupted insides. | also develop the idea of
economic consequence of mastitis in dairy cattle studs. The thesis is the nature of retrieval of
these chapters - causes inflammation, infectious and noninfectious mastitis, mastitis diagnosis,

treatment and prevention of mastitis and mastitis economics and milk production.



1. Uvod

Vyznam chovu skotu spoc¢iva v nezastupitelnosti mléka jako zdroje mléénych bilkovin,
které ve vyzivé Clovéka nelze nahradit. Také je samoziejmé, ze skot je producentem nutricné
a dieteticky hodnotné¢ho teleciho a hovéziho masa, které je v urCitém pomeéru rovnéz
nenahraditelné. AvSak v dne$ni dobé je zndmo, Ze poklesl pocetni stav skotu. Toto zjiSténi
prineslo pokles produkce mléka o 1800 miliont litrti a hovéziho masa o 205 tisic tun. Dne$ni
chovatelé skotu chtéji dosdhnout co nejvétsi kvality a hospodaiského vyznamu mléka. A proto
je potieba zajistit dostateCny systém krmeni a vyzivy a dostatek zdravotni péce. VSechny tyto
okolnosti maji vliv na tvorbu a sekreci mléka. M1é¢na zlaza je nejcitlivéjsim organem dojnice.

Jakékoli neodborné zachazeni vede k okamzitym zanétlivym onemocnénim.

2. Cil

Cilem mé bakalatské prace bylo, zpracovat literarni piehled o vyznamu zanétlivych

onemocnéni mlééné zlazy dojenych krav, pfi¢inach, prevenci a jejich 1€¢bé.



3. Mlécna zlaza stavba a jeji funkce

MIlécna zlaza skotu se jiz zaklddd v embryondlnim vyvoji. Od narozeni do obdobi
pohlavni dospé€losti roste mlécna zlaza jenom malo. V této fazi vyvoje jalovic piibyva
v mlécné zlaze hlavné tukova a pojivova tkan. V puberté se vemeno zacina rychle vyvijet.
V tomto obdobi se na tkor tukové tkdné zvEétSuji a rostou mlékovody a mlécné alveoly.
Uplny funkéni vyvoj mlééné zlazy je dokonden az bdhem biezosti. Tvorba mléka zatina
kratce pfed porodem, béhem porodu nebo tésné¢ po ném, protoze v té dobé nastavaji

potiebné zmény v hladinach hormonti (BOUSKA a kol., 2006).

Obr. 1.: Rez mlécnou Zlazou
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Popis obr. 1.: Sagitdlni 7ez levou polovinou vemene kravy. Ctyri kruhové oblasti predni ctvrti
ukazuji skladbu Zlaznaté tkané a ruzné typy a usporadani kanalkii. Laloky jsou rozmistény
uvniti parenchymu. Laloky se ddle déli na laliicky, na obrdzku to ale neni vidét. Zlazova cdst
mlékojemu a strukova cast mlékojemu kazdé ctvrti se spolecné nazyvaji mlécny vyvodny
system — sinus lactiferi. ZvetSeni strukového kanadlku ukazuje vertikalni zahyby (Fasy)

strukového kandlku. Na hornim konci kandlku je Fiirstenbergerovaroseta (DOLEZAL a kol.,
2000).
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3.1. Stavba mlécné Zlazy

MIécna zlaza je uloZena v tfiselné krajin€ je rozdélena na pravou a levou polovinu, ktera je
opét rozdélena na zadni a predni ¢tvrté. Kazda polovina mé samostatné a nezavislé krevni a
nervové zasobeni, lymfatickou drendz a zavésny aparat. Ctvrté maji v jedné poloving
oddélenu pouze Zlaznatou tkaf a vyvodny systém (BOUSKA a kol., 2006). Mlé&n4 Zlaza se
skldda ze zlaznatého parenchymu a zavésného aparatu. Jednotky dekretujici mléko se
nazyvaji sekrecni alveoly. N¢kolik alveol vyustuje do nitro-lalickového vyvodu, ktery odvadi
mléko do mlékojemu uvniti zlazy a nakonec do mlékojemu uvniti struku. Mléko ze struku
vychazi strukovym kanalkem, ktery je tésné uzavien svalovym svératem (BUCEK, 2007).

Obr. 2.: Schéma mlécné Zlazy
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Pevzato URBAN a kol. (1997)

Popis obr. 2.: Schematické zndzorneéni svislého rezu, vedeného spodinou brisni dutiny a
prednimi ctvrtéemi vemena. Je zndzornéno zavesné ustroji, sklddajici se z medialniho a

lateralniho zavésného vazu.

Pievzato z Dyce KM, Wensing CJG. Essentials ofbovine anatomy. Philadelphia: Lea
&Febiger, 1971
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3.2. Vyvodny systém

Cetné kanalky od jednotlivych sekrecnich jednotek se spojuji a vytvaii tak vyvodné
kanalky lalickové a lalokové, které nakonec usti do zlazového a strukového mlékojemu.
Tento systém je schopen urcitého rozsifeni, ¢imz vytvafi zasobarnu mléka (URBAN a kol.,

1997).

3.3. Struk

Cast mlééné zlazy, ze které se mléko vydojuje nebo je vysavano mladétem, se nazyva
struk. Kazda ¢tvrt vemene ma vlastni struk. Hmotnost mléka v mlékojemech se piendsi dola a
tlaci na slizni¢ni fasy, které ptrekryvaji otvor strukového kanalku a poméhaji udrzet mléko ve
vemeni. Vné&jsi tlak na struk zplisobi vnitini roztazeni, takze piekryvajici se zahyby sliznice se
zvednou a mléko mulze otvorem vytéci. Zanét nebo poskozeni tohoto mista mize zmenSit
schopnost uzavieni strukového kanalku. Zilni pletei stény struku se podili v chladném
prostfedi na udrzeni teploty struku. Svéraé, ktery neni dostate¢né¢ tuhy, umozni odkapavani
mléka ze struku v dob&é mezi dojenim. Uvolnéni svérace vytvaii predispozici k mastitiddm
(zan&tim mlééné zlazy), které jsou obvykle vyvolany infekci mikroorganismy (DOLEZAL a
kol., 2000).

Obr. 3.: Sagitalni rez strukem

Popis obr. 3.: Kanalek zacinajici u strukové casti
mlékojemu a koncici vnéjSim otvorem je strukovy
kandlek. Ten je uzavien svératem z hladké svaloviny,

ktery je ve sténé struku okolo kanalku

Prevzato URBAN a kol. (1997)
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3. Funkce mlécné zlazy

Laktace je tvorba sekrece mléka. Je to velmi vyznamna fyziologickéd funkce, protoze
zajistuje vyzivu mladat savcl, a tim jejich preziti. Vyvoj mlécné zlazy oznaCujeme jako
mamogenezi. Zrychlend mamogeneze zaCind u samic v puberté a je dokoncena bé¢hem
bfezosti. Laktogeneze je proces, kterym mlécné alveoldrni bunky ziskavaji schopnost
sekretovat mléko (KOPECKY a kol., 1981). Prvni stadium zahrnuje zvétSovani enzymatické
aktivity v mléénych bunkach, coz je provazeno omezenou sekreci mléka pied porodem.
Druhé stadium je u vétSiny zvifat spojeno s bohatou sekreci vSech mlécnych komponenti
tésn¢ pred porodem a tato sekrece pokracuje nékolik dnli po porodu. Dosazeni vrcholu
produkce mléka u kravy nastavd mezi druhym a osmym tydnem po porodu a potom ma
sestupnou tendenci. Pro jeji udrzeni musi byt zachovan pocet bunék schopnych syntetizovat
mléko a alveolarni aktivita — mléko musi byt pravidelné z mlécné zlazy vysavano nebo
vydojovano (DOLEZAL a kol., 2000). Hormony, které jsou pro udrzeni této funkce nezbytné,
jsou prolaktin, ristovy hormon, inzulin, parathormon, ACTH a STH. Posledni dva hormony
jsou nutné pro naslednou stimulaci glukokortikoidéi a thyreoidniho hormonu (JELINEK,

KOUDELA a kol., 2003).

4. Obrana mlécné Zlazy proti infekci

Specifickou slozku obrany mlé¢né zlazy zajistuji zejména protilatky - imunoglobuliny se
specifickou vazebnou aktivitou. Uplatiuji se pfedevSsim tim, Ze neutralizuji toxiny, a
adhezivni faktory na povrchu bakterii, aglutinuji je a usnadfuji tak jejich vyplachovani
produkovanym sekretem. Mimo to pusobi jako specifické opsoniny a také jako struktury, na
néz se vaze komplement. Nedostatkem této, jinak G€inné, antibakterialni obrany je opét nizka
koncentrace jejich hlavnich slozek v sekretu mlééné z1azy (DOLEZAL a kol., 2000).

Pokud méame odpoveédét na otazku, pro¢ jsou zanéty mlécné zlazy tak rozsifené, je nutné
podivat se na zanét mlécné zlazy skotu a jinych domacich prezvykavcl ponékud z jiného thlu
nez z jakého jsme se na n¢j divali v minulosti. Ackoliv je vSeobecné znamo, Ze zanét je
obranny proces, kterym organismus reaguje na bezprostfedni ohrozeni, at’ jiz infekéni, nebo
neinfekéni, podle zazitych schémat na n€j hledime jako na patologicky proces. Tim se vSak
stava pouze v ptipad¢, ze neni dost Gc¢inny, je dost rychly a intenzivni, poptipadé, prekroci-li
jeho rozsah tinosnou mez, nebo stane-li se generalizovanym. Dobte zvladnuty zdnét probehne
natolik rychle, s pfiméfenou intenzitou a v omezeném rozsahu, Ze klinicky neni patrny
(KOPECKY a kol., 1981). Pouze v piipadech, kdy zanétliva reakce neni dostateéné intenzivni
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a pohotova, nabyva na rozsahu a doba jejiho prib¢hu se prodluzuje. V téchto pripadech se jeji
pribéh stava klinicky patrnym a je doprovazen typickym morfologickym obrazem. Toto plati
pro zanétlivé reakce obecné, v piipadech zanéti mlécné zlazy skotu, k tomuto obecnému
schématu je nutno pfipocist jeste¢ dalsi faktory, které zde hraji svoji roli a celou situaci
zneptehlednuji. MIéna zldza skotu je organ vystaveny extrémni nefyziologické zatézi

(KREJCI a kol., 2006).

5. Zanéty mlécné zlazy (mastitidy)

Mastitidy jsou ekonomicky nejvyznamnéjs$im a nejéastéji se vyskytujicim onemocnénim
dojnic mlécnych plemen. Jedna se o typicky polyfaktorové a polyetiologické onemocnéni,
které vznikd ve vzajemné interakci 3 biosystémi — makroorganismus (dojnice), mikroor-
ganismus (ptivodci mastitid) a vnéjsi prostfedi. V ramci feSeni problematiky vyskytu mastitid
je nutné se zaméftit na vSechny tyto tfi slozky: posilovat, respektive neoslabovat faktory
ptirozené obranyschopnosti dojnic, eliminovat negativni vlivy prostfedi a omezovat moznosti

Sifeni patogennich mikroorganismi (PAVLATA a kol., 2006).

V ramci kompletniho systému tlumeni vyskytu zanétd mlééné zlazy se doporucuji
nasledujici kroky: plnohodnotnd a vyvazend vyZiva, pravidelnd a pecliva evidence s
vyuzivanim informaci z kontroly uZitkovosti a vysledkil vySetfeni bazénovych, ale predevsim
individudlnich vzorkd mléka, pravidelnd udrzba dojicich zafizeni a spravna technika dojent,
vysoky standard hygieny prostfedi a mlééné zlazy s provadénim disledné dezinfekce strukd,
vCasna a ucinna 1ééba vsech typi mastitid a vyfazovani problematickych dojnic z chovu

(KREJCI a kol., 2006).

5.1. Pri€iny vzniku zanétu

Mastitidy mohou byt zpusobeny vlivem infekce, kdy je nakaZzena primarné mlécna
zlaza nebo mize dojit k rozsifeni infekce z jinych orgéni (d€loha, koncetiny, atd.). Dalsi
pfi¢inou vzniku zdnétu mlécné zlazy jsou neinfekéni vlivy (poranéni vemene, nekvalitni
zaplisnéné krmeni, stres, metabolické onemocnéni). U vétSiny onemocnéni dochazi k
nakazeni ptes strukovy kandlek, velmi zfidka se dojnice nakazi hematogenni cestou,
rozsifenim zanétu z jiné ¢asti téla (MIKSIK, ZIZLAVSKY, 2005).

nez infekéni patogeny. Prizkum pfi¢in mastitidy stanovil jako hlavni pfic¢inu infekéni
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patogeny. Podle zprav se podilelo na bakteriich izolovanych ze 2257 vzorkd 37 %
Streptococcusuberis, 23 % enterobakterie véetné E. coli a 10 % Staphylococcus. Studie byla
provedena u 130 chovatell s primérnym poctem 94 krav, produkci mléka od 4750 do 12 500
1 (pramér 8000 1). Pocet somatickych bunék byl 70 000-300 000 (primér 142 000). Vyrobci
odebirali v obdobi od fijna 1999 do unora 2001 vzorky od kazdé kravy trpici klinickou
mastitidou. Vyskyt mastitidy byl v rozpéti od 1 do 73 piipadi na 100 krav za rok
(RYSANEK, 1990).

Zanét je prirozena reakce organismu na jakékoli poSkozeni. To bude platit i pro
mastitidy. Budeme-li mluvit obecné, zanéty tkan€ mlééné zlazy mize vyvolat skoro cokoli, od
mechanickych vlivil pfes infekci a po onemocnéni okolnich tkani. Pfesto vSak nékteré pticiny
jsou &ast&jsi (KREJCI a kol., 2006). Vyskyt zejména v bezstelivovych rodtovych stajich, ale
také ze zanedbané podestylky se bakterie mohou dostat dovnitt mlécné Zlazy, z dutiny Ustni
sajiciho telete nebo je na sob& pfinese obtézujici hmyz lezouci po strucich kravy. Ztézuji a
znemoznuji dojeni a predisponuji vznik tézkych forem mastitid nebo zanik laktace ptislusné
ctvrti. Zanétem byva postizen bud’ jen hrot struku véetné strukového kanalku, nebo i sténa
dalsich usekt struku, poptipadé i vystelka strukové cisterny (JAGOS a kol., 1985). Pii¢inou
byvaji rliznd poranéni (naslapnutim paznehtem, poskozenymi rosty, neodbornym zasouvanim
kanyl do struki), nespravné dojeni (velice vysoky podtlak, pfedojovani, pouzivani ztvrdlych a
popraskanych pryzovych vlozek do strukovych nastavcit), také sekundarni infekce primarnich
eflorescenci (koznich onemocnéni) pii onemocnéni kiize strukli. Mlize se stat, Ze bakterialni
(ale 1 virova) infekce se do mlécné zlazy dostane zevnitf, piivede se krvi nebo lymfou z
nemocné okolni tkan&, muiZe mit napiiklad souvislost se zandtem délohy (MIKSIK,

Z1ZLAVSKY, 2005).

5.1.1. Klasifikace mastitid podle zdroje nakazy:

e Mastitidy z prostiedi — nejcastéjsim ptivodcem mastitidy prostedi je velmi rozsifena
fekalni bakterie Escherichia coli. Jeji vniknuti do organismu byva nejcastéji u
plemenic, které nemaji dostatecné oSetfené vemeno po dojeni — zanedbéani desinfekce
strukidl. K vniknuti infekce dochéazi diky nedokonale uzavienému strukovému svéraci,
a to prostiednictvim kontaminované podestylky, nebo pfisunutim zakalené koncetiny
k vemeni, ¢i leZzenim ve vykalech, zejména pak v letnich mésicich v obdobich
tepelného stresu (ZELINKOVA, 2008). Escherichia coli vétiinou zptisobuje rychlou

zavaznou klinickou infekci. Zakladem prevence je: pravidelnd asanace chovného

15



prostiedi, stlani kvalitni podestylkou (nevozit podestylku v prostfedcich, ktera pied
tim odvazela mrvu ¢i hniij, nepouzivat zaplisnénou a namoklou podestylku apodobné),
pravidelna asanace stajového prostiedi a jiné. V letnich mésicich predstavuje riziko
tepelny stres, kdy zvitfata, zejména pak vysoko-uzitkové dojnice maji tendenci se
ochlazovat lezenim v hnojné chodbé, ktera je infekéné rizikova (ZIZLAVSKY,
KAHOUN, MIKSIK, 1989).

Tabulka c¢islo 1: Rozdeéleni mastitid

,Mastitidy z prostiedi* »Mastitidy z dojeni*
Zdroj Infikovana mlécna zlaza Prostredi
Ptenos Pti dojeni Mezi dojenim
Puvodci Staphylococcus aureus Streptococcus uberis
Streptococcus uberis E. coli

Streptococcus agalactiae

Streptococcus dysgalactie

Typ mastitidy Klinicka a subklinicka Klinicka

V pribéhu laktace Zejména po oteleni

Mastitidy z dojeni — jde o mastitidy, které vznikaji vétSinou jako disledek velmi
Spatné urovné hygieny dojeni. K nejcastéjSim plvodcim patii tyto bakterie:
Stafylococuc aureus, Streptococus agalakcie, dysgalktie, uberis ajiné. K jejich pfenosu
dochazi vétSinou vlivem ¢lovéka. Velmi rizikové je z tohoto pohledu napt. sahani
oSetfovatele na vemeno plemenice v piipadé, kdy jeho ruce maji zadéry ¢i jina hnisava

poranéni (SIMONOVA, 2008).

Hygiena dojeni by méla byt v naSich chovech s dojenym skotem velmi striktni. Tzv.

mokrd hygiena — hadiik, védro a $pinava voda je bohuzel v mnoha chovech realitou. Pro

hygienu mlécné 7lazy pied dojenim je proto vhodnéjSi tzv. sucha hygiena — vlhcend

jednorazova utérka, kdy jedna utérka je pouze pro jedno zvife — prevence Sifeni mastitidy.

Dal$im moznym reservoarem je neuskute¢néni pribézné osobni hygieny doji¢e v pribéhu

procesu dojeni. Dale k moznym puvodcim mastitid patii napt. Micrococcus, Stafylococus

epidermis, Enterococusfaecum a faecalis, plisné, fasy, kvasinky a jiné (SKRIVANEK, 2005).
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5.2. Mastitidy infekéni

U tohoto typu mastitid je vétSinou postizena jen Y4 mlécné Zlazy. Infekéni mastitidy
zpusobuji bézni plvodci bakteridlnich onemocnéni (streptococus, stafylococus, E-coli,
proteus, klebsiela. Navazuji vétSinou na neinfek¢éni mastitidy, v 90% se dostavaji do mlécné
zlazy z vnéjsiho prostiedi. Jejich predispozici pro vznik je Spatné zoohygienické podminky,
zranéni a zaniceni strukti (www.zootechnika.cz). Jak uz jsem uvadéla, k infekci dochazi
obvykle pies strukovy kandlek a to pii kontaktu s nedostate¢né desinfikovanym dojicim

strojem & prestupem z okoli — napi. kontaminovana podestylka (HEJLICEK a kol., 1987)

5.2.1. Rozdéleni infek¢énich mastitid podle pivodcu

Streptokokové mastitidy

Jsou velmi Casté, mohou byt vyvolany riznymi puvodci (Streptococus agalactiae 90%,

Streptoco cusuberis, Streptococ usfekalis, Streptococus disgalactie...).

e Streptococus agalactiae je jediny ptavodce, ktery je vazan na mléénou zlazu. Mnozi se
jen tam. Vyvolavd chronické katardlni mastitidy. K ndkaze dochéazi kontaktem
s kontaminovanym mlékem. Uvnitt mlééné Zlazy pietrvava nékolik tydni. Mize
nakazit 1 jalovice, které jesté€ nedoji, protoZe se nakazi tim kontaminovanym mlékem.
Nejlepsi je napajet jalovice mléénou krmnou smési nebo mlékem zdravych krav.
(DOLEZAL a kol., 2000). Pivodce piekonava bariéru stieva. Zije ve vyvodnych
kandlcich, pouze v dutinach a z mista na misto se §ifi velice pozvolna. Poskozuje
sliznici, sekrecni epitel je nahrazen vazivem a sili vrstva vaziva kolem vyvodnich cest.
To zpiisobuje malou prichodnost mléka. Tento projev trva az nékolik tydnd, probiha
pomalu. Spatné rozezname klinické priznaky (SKRIVANEK, 2005). V 90% se
vyskytuje u latentni mastitidy. Ostatni plvodci vyvolavaji viditelnéjsi klinické
ptiznaky. V uplynulych deseti letech ztratil na vyznamu druh S. agalactiae, diive
nahradily dalsi druhy, dfive jen malo vyznamné S. uberis, S. dysgalactiae, S.
equisubsp. zooepidemicus. Tyto druhy se vyznacuji specifickou ekologii Vv
hostitelském organismu skotu, coz pak usti v rozdilné cesty jejich Sifeni v souvislosti
se vznikem mastitid. Takto vznikajici infekce jsou dale spojeny s uréitymi rizikovymi
faktory typickymi pro stado (RYSANEK, 1990).
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Streptococcus uberis- vyznacuje se piedev§im vétsim poctem lokalit nebo habiti v
téle skotu, v nichz je nalézadn. Hlavnim mistem vyskytu je stievni obsah, kde je
pfitomen jako epifyt a saprofyt. V travicim ustroji je vice méni trvale, pficemz k této
kolonizaci dochazi jiz n¢kolik mésict po narozeni. Mikroorganismus neni vSak vazan
jen na stievni trakt, nachazi se rovn€z v obsahu bachoru, kdy jeho pocty dosahuji 104 -
106/1g obsahu. Je tedy ziejmé, Ze S.uberisje soucasti bézné mikroflory GIT a v
souvislosti s vyluCovanim vykald se tento, mikroorganismus dostdvd do vn&jsiho
prostiedi. Sekundéarni se pak nachazi na kizi naptiklad v okoli rekta, ale i v krajiné
sterna a na mlééné zlaze (ZELINKA, 1997). Aby byl obraz o ekologickém cyklu
tohoto druhu Uplny, je tfeba pfipomenout, ze béZny je 1 Casty vyskyt kment S. uberis
ve stérech hltanu dojnic 1 jalovic, ale 1 ve tkani tonsil. Z uvedeného vyplyva, Ze S.
uberis je jednim ze zakladnich mikroorganismi, které mizeme najit na sliznicich a v
obsahu traviciho traktu skotu. Mikrob se vyznacuje také schopnosti odoldvat
vysychani, coZ mu umoziuje ptezit na povrchu kiize, ptipadné srsti, po dobu nékolika
tydni. Je tedy typickym reprezentantem plivodci ekologickych mastitid a proto nelze
klast souvislost mezi frekvenci vyskytu v organismu hostitele a zaznamenanym

poc¢tem mastitid (FRELICH a kol., 2001).

S. parauberis- je uznanym druhem, ktery byl vyclenén z ptivodniho druhu S. uberis
z diivodii genetické a biochemické odlisnosti kmentl, jinak ovSem z hlediska ekologie
odpovida druhu S. uberis (HOFIREK, DVORAK, NEMECEK, DOLEZEL,
POSPISIL a kol., 2009).

S. dysgalactiae- je pon€kud vice vazan na svého hostitele uz proto, ze patii do skupiny
pyogennich streptokoku. Ekologie tohoto mikroorganismu je spjata s vyskytem v fad¢
mist téla, jako jsou sliznice hltanu, vaginy a tkan tonsil. Neni tedy epifytem obsahu
stteva, coz se odrazi v rozdilném zplsobu kolonizace jedincii. V pfipad¢ tohoto
mikroorganismu se jedna spiSe o kolonizaci povrchu sliznic v klasickém provedenti,
kdy k ptenosu dochazi pfimym nebo nepifimym kontaktem. Z uvedeného vyplyva, Ze
S. dysgalactiaeneni spjat pfimo s vyskytem v prostiedi staje a proto ke vzniku
mastitidy dochéazi v souvislosti s pfenosem mezi zvifaty, predevsim dojicim zafizenim

(VASIL®, 1999).
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Stafvlokokové mastitidy

Stafylococus aureus snadno ziskava rezistenci na antibiotika. Bézné se vyskytuji ve

stajich, prakticky se vyskytuji vSude, proto zvifata maji na n¢j vytvoifenou imunitu. Silné

poskozuje alveolarni buiiky, odloupané buiiky jsou odlouc¢eny a ucpévaji drobné kanalky. To

vede k mistu infekce, kam se Spatné dostavaji antibiotika. Mohou vyvolat silné kataralni

zanéty az nekolicka Zelizka, tim vznikaji abscesy, které se mohou provalit ven a z toho

vznikaji pistéle (KADLEC a kol., 1994).

S. aureus - je predstavitelem klasickych ptvodct infekénich mastitid, jejichz
frekvence zd&visi na Urovni hygieny a veterinarni péfe v chovu. Tento
mikroorganismus se vyskytuje v mens$im procentu na sliznicich hltanu a ve tkani
tonsil, kde je povazovan za epifyt. Riziko vzniku mastitid tedy souvisi s
predispozi¢nimi faktory, které umoznuji zvySeni frekvence jeho vyskytu u
jednotlivych zvifat ve stadé a nasledn& jeho $ifeni mezi nimi (HEJLICEK a kol.,
1987).

Muzeme konstatovat, ze z hlediska ekologie je mozno wvyskyt tohoto
mikroorganismu vyrazné¢ omezit na organy mimo mlécnou Zlazu, coZ vede ve svém
disledku k omezeni vyskytu mastitid jim zplsobenych. Jednd se tedy o pfimou
zéavislost mezi procentem vyskytu mikroorganismu v hostiteli a nasledné¢ jim
zpisobenych mastitid. Totéz vSak neni mozno konstatovat v piipadé koaguldza
negativnich stafylokokti (KNS). Tato skupina dfive tzv. nepatogennich stafylokoku se
vyznacuje pomérné Uzkymi vztahy ke svym hostitelim. I kdyZ nedisponuje klasickymi
faktory virulence jako kmeny S. aureus, vyznacuje se schopnosti trvalé vazby na urcité
lokality nebo tkan¢ téla zvifat. Jedna se predevsim o kizi skotu, véetné¢ mlécné Zlazy,
ktera je témito bakteriemi trvale osidlena (www.agronavigator.cz, HOFIREK,
DVORAK, NEMECEK, DOLEZEL, POSPISIL a kol., 2009).

Jako piiklad 1ze uvést predev§im zahyby kiize, kde se udrzuje vétsi vlhkost a
kde dochézi k jejich pomnozovani. Urcitou predispozici pro mnozeni pak vytvari Casté
vlhéeni povrchu kiiZze naptiklad pfi omyvani mlééné 71azy pfed dojenim. Tim vSak
neni feceno, ze se jednd o patogeny kize. Druhy KNS, které jsou ptivodci mastitid a
jsou saprofyty klize. Nejcastéji nachdzenymi druhy KNS v této souvislosti jsou S.
chromogenes, S. warneri, S. lentus, S. hominis, S. sciuri, S. simulans, S. epidermidis,
S. xylosus a S. haemolyticus (HUML, 2003).
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Enterokokové mastitidy

Enterokoky se vyskytuji jako saprofyté a komnezalové stievniho ustroji zvifat, ale i
bachoru. Nachazime je jak v obsahu tlustého, tak i tenkého stfeva, coz jim umoziuje jejich
vysokd odolnost viici piisobeni zlu¢ovych kyselin, enzymu ve stfevé a hodnot pH az do 9,6.
Mnozstvi obsazené v jednom gramu stfevniho obsahu dosahuje 109 - 1011 CFU. Enterokoky
zustavaji ve vnéjSim prostiedi, kam se dostavaji s vykaly, pfitomny trvale. To jim umoziuje
jejich schopnost prezivat jak ve vlhkém, tak i v suchém prostiedi (jeden tyden az nékolik
mésict), (MIKSIK, ZIZLAVSKY, 2005). Z enterokokil jsou znamé predev§im dva druhy
Enterococcusfaecalisa Enterococcusfaecium, které viceméné predstavuji indikatory celého
rodu. Soucasnd situace je vsSak daleko slozitéjsi vzhledem k tomu, Ze v ramci rodu
Enterococcus se v nedavné dobé popsaly témér dvé desitky novych druhi, které se prokazuji
také ve stievé zvitat a né€které z nich i jako ptvodci mastitid (Enterococcusgallinarum |,
Enterococcuscasseliflavus), (JAGOS a kol., 1985).

Mastitidy vyvolané houbami, kvasinkami, plisnémi a Fasami (mvykotické)

Ve vétsing pripadii mykotické mastitidy nenastupuji primarné, ale az sekundarné po
bakteridlni infekci v souvislosti s procesem hojeni tkdné. Nelze opomenout i moZnost
proniknuti z tkané stfev pii zvySené prostupnosti. Do mlééné zlazy se dostavaji jednak v
prabéhu dojeni, ale také v pauze mezi dojenimi z kontaminovanych lehacich ploch, hnoje,

krmeni a ze vzduchu pii snizeni imunity zviiete (SEYDLOVA, 2006).

Tyto mastitidy, oznaCované jako mykotické, se vyskytuji sporadicky. Jsou
charakterizovany bud’ mirnym priibéhem a spontannim uzdravenim, nebo dlouhotrvajicimi
zménami na vemeni a vyraznym snizenim laktace. Jejich vyskyt u nés je dosti vzacny.
Puvodcem téchto mastitid jsou houby a kvasinky rodi Cryptococcus, Candida, Debaromyces,
Galactomyces. Vyskytuji se ve stajovém prostiedi jako saprofyté. Za ptiznivych podminek se
dostavaji do vemene, pomnoZi se ve vyvodném systému a vyvolavaji mastitidu rdzného

stupné (DOLEZAL, KUDLAC a kol., 2000).
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5.3. Mastitidy neinfek¢ni

Nebakteridlni zanéty mlécné zlazy jsou zplsobovany celou tfadou faktort, které
mléénou zlazu ovliviiuji piimo nebo nepiimo (STROS, 1998). Tento stav se oznaluje jako
drazdéni vemene, které ma neinfekcni charakter a zptsobuje ho nespravné dojeni a dalsi
faktory. Je Zadouci odlisit fyziologické faktory zvySeni buné¢nych elementd, jako je lakta¢ni
stadium, pohlavni cyklus, plemeno, zptisob chovu, od faktorti patologickych (JAGOS a kol.,
1985).

Fyziologické faktory:
e pocet laktaci, stadium laktace, ranni nebo vecerni nadoj
e prubeh laktace — kolostrum mé vice bunéénych elementt, prvotelky
e plemeno
e pohlavni cyklus

e podminky chovu

Patologické faktory:

e mechanické poskozeni — strojni dojeni zvySuje pocet bunéénych elementt,
poruchy funkce dojicich zafizeni, hodnota podtlaku, pulsace a jiné (KOPECKY a kol.,
1981).

e alimentarni vlivy — poruchy kvalitativniho 1 kvantitativniho charakteru, Spatné
sestavend krmna davka, znec€isténé, zmrzlé, zaplisnéné krmivo, nadhlé zmény
krmné davky

e stres — vlivy klimatické, okoli, rocnich obdobi, zmény technologie, skupiny zvirat

e poruchy zdravotniho stavu — lokélni i celkova onemocnéni, poranéni (MAKOVEC,

2003/11).

5.4. Diagnostika zanéti mlééné Zlazy

Ptesnou diagnézu mastitidy lze stanovit jen na zdkladé komplexniho klinického,
cytologického a mikrobiologického vySetieni. V klinické praxi je vSak €asto nutné stanovit
alespont pravdépodobnou diagnoézu jen na zakladé klinického vySetfeni, protoze situace
vyzaduje vcasny lécebny zakrok, izolaci zvifat a jina opatifeni. Vysledky specialniho
laboratorniho vySetfeni pak tuto diagnézu i léCebny postup potvrdi a upiesni. V téchto

pfipadech je pro stanoveni diagnézy rozhodujici posouzeni klinického nalezu na mlécné
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7laze, jejiho sekretu, anamnestickych udajii a zmén celkového zdravotniho stavu (JAGOS a

kol., 1985; KRAL, 1996). Nezbytnym doplitkem klinického vysetieni a sub-klinickych

mastitid jsou testy ke zjisténi zvyseného poctu somatickych bunék v mléce nad fyziologickou

hranici, popfipadé test ke stanoveni jeho pH, které se pii zanétu mlécné zlazy zvysuje nad

normalni hranici kolem 6,6. Ob¢ tyto funkce spliiuje Mastitis-test NK  (www.

dojicitechnika.cz).

5.4.1. Klasifikace zanétu mlécné zlazy podle projevii

Zdrava mlééna 7Zlaza — bez klinickych zmén, sekret normalniho vzhledu, pH ani
pocet bunék vném nepievysuji fyziologickou hranici (NK test je negativni) a je prosty

mikrobili pro mlécnou zldzu patogenich.

Latentni pribéh- Tato forma je klinicky negativni. Sekret je mléény. NK test je
negativni a bakteriologické vySetteni pozitivni.

Sub-Klinicky pribéh — klinicky je bez nalezu. Sekret je nezménény. NK test pozitivni
— mozno zjistovat i pfi kontrole uzitkovosti. Bakteriologické vySetfeni mize byt
pozitivni 1 negativni. Neni charakteristickd tak rychlym prib&hem a ptiznaky jako u
vyse popsané formy (HOFIREK, DVORAK, NEMECEK, DOLEZEL, POSPISIL a
kol., 2009). Je charakteristicka svou plizivosti a nenapadnosti. V fad¢ piipadu je tato
forma poziistatkem nelécené ¢i neefektivne 1éCené klinické mastitidy. U sub-klinické
mastitidy mohou zérodky ptezivat mnoho mésicti v mlééné zlaze. K identifikaci této
formy dochézi na zakladé pravidelnych laboratornich rozborti mléka (ZELINKOVA,
1997).

Chronicky pribéh — Y4 mlééné Zlazy je beze zmén nebo je atrofovana. Jeji sekret ma
charakter syrovatky nebo zadny byt nemusi. NK test i bakteriologické vySetteni je
pozitivni. Vlivem piisobeni mikroorganismi dochazi k postupné atrofii mlécné Zlazy —
zvazivovaténi — klesa sekrece mléka (JAGOS a kol., 1985).

Akutni prubéh — Y4 mlécné zlazy je otekla, horkd, zarudla a bolestiva. Mléko je
zménéné. U této formy je vzdy NK test i bakteriologické vysetfeni pozitivni. Mirngjsi
projevy celkového postiZzeni organismu.

Per-akutni priabéh — pii této form¢ je mlécnd zldza otekld, zvife méd vysokou
horecku. Mlécné Zlaza ma abnormalni sekret — vlocky hnisu, krev apod. Celkové a

vyrazné postizeni celého organismu.
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® Kilinicky pribéh — na mlécné zlaze jsou viditelné ptiznaky zédnétu, mlécény sekret je
zménény. NK test je pozitivni a bakteriologické vySetfeni mlze byt pozitivni i
negativni. Pro tuto formu mastitidy je typicka jeji rychlost, rozsah a zmény na mlécné
zlaze. Jednim ze zakladnich charakteristickych znaki proto je: otok vemene, zarudnuti
vemene, vemeno je horké na dotek — zvySend teplota, ktera signalizuje zanétlivou
reakci v mlééné zlaze (KOPECKY a kol., 1981; RYSANEK, 1990). Vemeno je na
dotek pro plemenici velmi bolestivé. V piipadech velmi prudké infekce je mozné
pozorovat také sekrety, které jsou mléku nepodobné (nazloutlé, s ptimési krve apod.).
I ptes zvysenou bolestivost je nutné z vemene oddojovat infikované mléko a zahajit
antibiotickou 1é¢bu (www.zootechnika.cz). Klinické mastitidy mizeme rozdélit na
kataralni a parenchymatézni (FRELICH a kol., 2001). V piipadé¢ kataralnich
mastitid je pfevazné postizen vyvodny systém, takze sekrece zlstdva zachovéna
a sekret je jen nepatrné zménén piimési zanétlivych produktd a je jesté vice ¢i méné
podobny mléku. Mastitidy parenchymatézni jsou charakteristické
postizenim pievazné vlastniho mlékotvorného parenchymu, takze sekrece je znaéné
snizena az témé&f zcela zastavena a sekret je natolik zménén, Ze jiz nemd mlécnych

charakteru (www.schaumann.cz, REDETZSKY, 2005).

Tabulka cislo 2: Porovnani vyskytu priznakii podle stupné a priubéhu mastitidy

Stupen zanétu Klinické ptiznaky Somatické bunky Mikroorganismy
Zdravé zvite 0 0 0
Latentni mastitis 0 0 +
Sub-klinicka mastitis | O + +
Klinicka mastitis + + +

Ptevzato HOFIREK, DVORAK, NEMECEK, DOLEZEL, POSPISIL a kol.,

5.4.2. Frekvence provadéni diagnostickych postupu

— Pravidelné stanoveni individudlniho poctu SB u otelenych dojnic od ¢tvrtého dne po porodu
(v praxi 1x tydné) pro diagnozu dojnic otelenych s infekci

— 1 x mési¢én¢ provadime vybér aktualné infikovanych dojnic, zvySenou pozornost vénujeme
sekci rozdojovani

— Dojnice se zvySenym poctem SB (podle tirovné zdravi stada nad 200 az 400 tis./ml)
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klinicky vySetiime, provedeme NK test nebo stanoveni ¢tvrtového poctu SB a podle situace

provedeme pielééeni (ZELINKOVA, 2007).

5.4.3. Klinické vySetiovani mlécné zZlazy

Anamnéza:

Na jedno zvife, kdy zjiStujeme: nacionale, genotyp a chovny cil, dale pocet laktaci,
vySetieni a jeji 1écby, poranéni, ejekce mléka a podobné¢ (FOLTYS a
KIRCHNEROVA, 2007).

Na celé stado, kdy zjiStuje: velikost stdda, produkéni cil a uzitkovost ¢i kvalitu
produkovaného mléka, technologii krmeni, slozeni a kvalitu krmné davky, technologii
ziskavani mléka, typ dojirny, technicky stav a zpisoby jeho kontroly, zpiisob ustajeni,
kvalitu  pastvy, Kklasifikaci  personalu, vysledky dfivéjsich  klinickych,
mikrobiologickych a cytologickych vySetfeni, vyskyt poruch metabolismu,
onemocnéni pohybového ustroji, pfedev§im paznehtli a puerperalnich onemocnéni

(LISKA, 2008).

Vysetieni celkového zdravotniho stavu zvifete, které zahrnuje posouzeni chovani a

vySetfeni jednotlivych organd.

Vysetieni vemena a sekretu mlééné Zlazy:

Adspekei vySetiujeme velikost, tvar, kiizi (poranéni, eflorescence) a struky (zevni usti
strukového kanalku, strukové anomalie, prichodnost strukového kanalku sondou).

Palpaci zjistujeme elasticitu kiize, konzistenci parenchynu, velikost a konzistenci
lymfatickych uzlin, napli mlééné z1azy mlékem a dojitelnost (HEJLICEK, 1987).

Smyslovym vySetfenim sekretu mlééné zlazy, které se provani nejlépe v nadobé
s ¢ernym dnem, do které oddojime né€kolik stfikii mléka. Dno nadoby muze byt
délené, takZe se da soucasné vySetfit mléko ze vSech Ctvrti soucasné a navzijem i
posoudit. Pfi smyslovém vysetfeni posuzujeme barvu, konzistenci a vini. Mléko
zdravych dojnic je normalné bilé, u mleziva slabé nazloutlé. Nejcastéjsi barevnou
zménou za patologickych stavil je ¢ervené zbarveni. Objevuje se tehdy, je-li v mléce
pfitomna krev nebo hemoglobin. Vuné mléka je typicky mlécna. Nasladly zapach
muizeme citit pfi acetonemii (KADLEC a kol., 1994). Nékdy mtize mléko ziskat pach

ze svého okoli, potom zapacha po silazi, desinfekénich prostfedcich, amoniaku nebo
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moci. Pfi chronickych abscedujicich mastitidach mtzeme citit odporny hnilobny
zapach. Pfi posuzovani konzistence rozliSujeme, zda je sekret mléku podobny nebo
zda ztratil mlé¢ny charakter (neni mléku viibec podobny). Mléko mulze byt vodnaté,
hlenovité, miize obsahovat vloéky vysrazeného kaseinu, fibrinu nebo hnis (SNiZEK,
1991). Sekret mlé¢né zlazy mléku nepodobny byva vodnaty, Sedobily, az hnédo
cerveny, piipadné ma charakter ptimési fibrinovych nebo hnisavych vliocek. Nebrani-li
tomu zdravotni diivody, mizeme v ramci celkového vySetfeni zjisStovat i chut’ mléka.
Doplnéni celkového vysetieni je zkouska varem. Cerstvé mléko se po prevafeni
neméni. Mlezivo, kysel¢ mléko, mléko ze zaniceného vemene a mléko zahusSténé
(naptiklad po horeckach, prijmech, dehydrataci a pii metabolickych aciddzéach) se

varem srazi (BUCEK, 2007).

Vysetieni sekretu mléka rychlymi stajovymi testy, takzvané screeningové metody

poskytuji rychlou orientaci ve zdravotnim stavu mlééné Zlazy a jejich pouziti je velmi

vyhodné pii diagnostice sub-klinickych a nespecifickych mastitid (KOC, 1999).

NK — mastitis test je dnes nejpouzivangjsi screeningovou metodou pii diagnostice
mastitid. Reaguje nejen na zménu pH mléka a ztratu pufrovacich schopnosti, ale
reaguje 1 na zmnoZeni bunéénych elementl v patologicky zménéném mléce. Jako
indikator je v NK — testu pouzita fenolova cerven, ktera v kyselém prostredi dava
citronové Zlutou, v normalnim mléce je pletové rizova az oranzova a v zéasaditém
prostiedi dava purpurové ¢ervenou az fialovou barvu (GAJIDUSEK, 2000).

Cim je podet bunéénych elementt (SB) vyssi, tim je hlen hustsi (HOFIREK,
DVORAK, NEMECEK, DOLEZEL, POSPISIL a kol., 2009). Reagenéni roztok NK —
mastitis testu se misi s ¢erstvé nadojenym mlékem v poméru 1:1, zpravidla 2 ml mléka
a 2 ml reagen¢niho roztoku, na posuzovaci paleté se 4 miskami zhotovenymi k tomuto
ucelu. Misky na paleté se zpravidla oznacuji velkymi pismeny A, B, C a D a maji vzdy
standardni umisténi, aby nedochéazelo k zdmeéné ¢tvrti a tim k chybam ve vyhodnoceni
zkouSky. Pracovnik provadéjici zkousku drzi paletu za drzadlo a z pravé strany
dojnice ji zasouva pod mlécnou zlazu. Z toho pak vyplyva, Ze miska, ktera je oznaené
pismenem A, je pod pravym piednim strukem, miska oznacend pismenem B je pod
pravym zadnim strukem. Na levé strané je miska oznacena pismenem C ur¢ena pro
levy pfedni struk a miska oznacend pismenem D je urcena pro levy zadni struk.

Mirnym naklanénim a kruhovymi pohyby palety se mléko s reagencnim roztokem
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soucasn¢ promichd ve vSech miskach a reakce probéhne do 30 sekund. Hodnoceni

provedeme do 1 minuty (HEJLICEK, 2002, http://vedia.717.cz).
Posouzeni zkousky

Pozitivni reakce se projevi nejprve tvorbou jemného filmu a posléze podle intenzity
reakce rizn€ vyraznou tvorbou gelu, ktery se pfi velmi silné reakci a ustdleni misky stahuje
do jejiho stfedu. Na tvorbé gelu se vedle leukocytii podili také fibrinogen a mlécné proteiny.
Soucasné¢ dochazi ke zméné¢ barvy smési mléka a reagencii, kterd je vyvolana piisobenim
rozdilného pH mléka pii zanétu (www.mendeley.com, 2001). U cerstvého nezménéného
mléka je barva smési mléka s reagencii citronoveé rtizova a pfi stupnujicim se zanétu a
stoupajicim pH se postupné barva stava Gervenou, purpurové ¢ervenou aZ fialovou. Umérné
ke zmé&nam se zvySuje soucasné pocet somatickych bun€k v mléce. Diagnosticky se tento test
uplatni pfedevs$im u sub-klinickych mastitid bez klinickych pfiznakli na mlécné zlaze a také

bez viditelnych zmén na mléku (DOBROVOLNY, 1996).

Test odhaluje zmnozeni jadernich bunéénych elementi v mléce, které jsou
reprezentovany predevSim leukocyty a jejichz zmnoZzeni je reakci na aktivni pfitomnost
patogent, ale 1 na neinfekéni faktory (mechanické, chemické a jind drazdéni pfi chybach
Vv technologii ziskdvani mléka, zménach krmné davky, poruchdch metabolismu a podobng).
Ke zméné mnozstvi somatickych bunék v mléce dochazi vSak také za fyziologickych stavil,
jako je ftije, v kolostralnim obdobi, pfi nékterych gynekologickych onemocnéni nebo pfii
zkrmovani krmiv s vysokym obsahem fytoestrogenti. Ve vSech téchto piipadech dava NK —
mastitis test pozitivni cytologickou reakci, a to nejen v gelifikaci, ale i barvou (GRIEGER a
HOLEC, 1990).

Obr. 4: Sada pro vyhotoveni NK — mastitis testu

Pievzato z http://zoohygiena.webnode.cz/products/milchtest-testovaci-sada/
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Zkouska neni proto specificka jen pro zanétlivé procesy, ale pfi jejim hodnoceni je
tieba brat v avahu i uvedené faktory. Pii hodnoceni stada provadime vySetteni NK — mastitis
testem u vSech zvifat a zjiStujeme takzvany iritacni index stada. Vypocita se tak, ze seCteme
vysledky vSech Ctvrtovych vySetfeni a ziskanou hodnotu délime poctem dojnic ve stadé.
Teoreticky se muze hodnota iritatniho indexu pohybovat od 0 — 16. Hodnoty mens$i 1,5
znamenaji dobry zdravotni stav stada. Iritaéni index v rozsahu 2 — 3 signalizuje zvySenou
frekvenci sekre¢nich poruch. Pokud je tento nalez doprovazen i pozitivnim mikrobiologickym
vySetienim, znamena to zvySeny vyskyt sub-klinickych mastitid ve stadé¢ (ZELINKA, 1997).
Pokud mikrobiologické vysetfeni vychdzeji negativné, znamena to traumatizaci mlécéné zlazy
zavadnou technologii ziskavanim mléka nebo se uplatiuji dalsi iritacni faktory. Iritaéni index
V hodnot¢ nad 3 byva zpravidla doprovazen zvySenym vyskytem nejen sub-klinickych, ale i
klinickych zanéth mlécné zlazy. Po vysetfeni NK - mastitis testem nasleduje mikrobiologické
vySetfeni. Podle dosazenych vysledki nasleduje kategorizace zdravy kazdé ctvrti mlécné

7l4zy pro potieby programu tlumeni mastitid (FOLTYS a KIRCHNEROVA, 2007).
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Tabulka cislo 3.: Hodnoceni pomoci NK-testu

NK Charakteristika Rozpéti poctu somatickych
bunck
Bodova hodnota testu Reakéni smés v diagnostické | [. 103. ml-1]
paleté
0 Homogenni smés 38 — 140
0,5 ZvInény film na dné¢ misky 56 — 360
pii naklanéni. Reakce miize
Zmizet.
1 Zavojovity film na dn€ misky | 112 — 1112

Vv Sikmém pohledu.

2 Pii krouzeni se reakéni smés | 422 — 5972
sbaluje uprosted. 422 — 5972
2 Ustanim v pohybu se

rozprostie po dnu.

3 Reakéni smés tvoii na dné 1422 — 9300
misky reliéf, ktery se
uprostied shlukuje a
prominuje nad uroven dna i

poustani krouzivého pohybu.

4 Zjevné zménény sekret

Prevzato VONDRASKOVA, 2001

5.4.4. Méreni elektrické vodivosti

Predstavuje dal$i screeningovou metodu pro zjisténi zdravotni poruchy mlécéné Zlazy,
které jsou doprovazeny zvySenim koncentrace Na + a Cl — v mléce v souvislosti s exsudaci a
nartistem poctu bunéénych elementii. Méfeni se provadi v digitalnim pfenosnym detektorem.
Pro mléko ze zdravé mlécné zlazy jsou hodnoty v rozmezi méné 5,6 — 6,0 m S (milisiemens) a
relativni rozdilova hodnota mezi jednotlivymi Gtvrtémi téze dojnice 0,6 m S (RYSANEK,
OLEJNIK, 2002). Prakticky to znamena, Ze zjisténi hodnoty vétsi 5,6 m S ve vzorku mléka
z urcité ¢tvrti mlécné zlazy signalizuje poruSeni zdravotniho stavu, respektive sub-klinickou,

nespecifickou nebo klinickou mastitidu (REDETZSKY, 2005). Soucasn¢ vSak je nutno
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provadét vysSetieni vSech Ctyf Ctvrti mlééné zlazy. Zjistime-li pii vzdjemném porovnani
vysledkt vétsi 0,6 m S, pfisluSnd namétfend hodnota znamend pozitivni vysledek, i kdyz
nepiesahuje 5,6 m S. V této souvislosti je nutno uvést, ze v modernich dojirnach jsou dojici
zafizeni vybaveny indikatory vodivosti mléka, které automaticky pii dojeni snimaji a
srovnavaji uroven vodivosti mléka z jednotlivych ¢tvrti mlécné zlazy a pozitivni vysledek
signalizuji rozsviceni Cerveného svétla. Ve srovnani s NK — mastitis testem vykazuje

elektricka vodivost ponékud nizsi citlivost (ZELINKA, 1997).

Tabulka cislo 4: Diagnosticka ucinnost mereni elektrické vodivosti mléka s programovou

podporou (aritmeticky primér 2 maximdlnich hodnot v 7 dennim cyklu)

Status AV RV MIX

F - Shoda F+ F- Shoda| F+ F- Shoda | F+
[%0] [%0] [%] [%] [%] | [%] | [%] [%] [%]

Mastitid | 12,2 86,8 1,0 0,9 94,4 4,7 0,0 95,3 4,7

a

Pfevzato RYSANEK, 1990.

v v

vzorcich mléka ¢tvrti téhoz vemene; MIX- kombinaci obou vyjadreni; F - faleSny negativni

nalez; F + fale$né€ pozitivni nalez)

5.4.5. Laboratorni vySetieni mléka

Toto vySetfeni navazuje na diagnostiku klinickou a vySetfeni screeningovymi testy.
VyzZaduje specializovanou, nejlépe akreditovanou laboratof se zkuSenostmi, do které se
vzorky mléka zasilaji k vyetieni (DOBROVOLNY, 1996). Vedle zjisténi ptivodct mastitidy,
kvantitativniho stanoveni poctu somatickych bunék, stanoveni antibiogramu a ptipadné
diagnostické stanoveni biochemickych zmén v mléce vzniklych nasledkem zanétu mize byt
vySetfeni zaméfeno hygienicky nebo technologicky, to zaleZzi na zjiSténi vlastnosti a
skute¢nosti vyznamnych pro hygienickou jakost a zdravotni nezavadnost nebo technologické
vlastnosti vySetfovaného mléka. Samostatny tsek piedstavuje vySetieni, respektive stanoveni

nejvysSich ptipustnych rezidui veterinarnich 1é¢iv a biologicky aktivnich latek pouzivanych
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V Zivoc¢isné vyrobé, v potravinach a v potravinovych surovinach, podle Vyhlasky ¢. 106/2002

Ministerstva zdravotnictvi CR (KRAL, 1996).
Odbér vzorku mléka k mikrobiologickému vySetieni

Za ucelem ziskani spolehlivych vysledkd mikrobiologického vysetfeni vzorkd mléka

je nezbytné provést odbér do sterilnich zkumavek (HAMANN, KROMKER, 1997).

Postupujeme nésledovné: Odbér konvovych, bazénovych nebo cisternovych vzorkd.

Provadime ho po dikladném promichani mléka v konvi, bazénu nebo cisterné, z hloubky 40 —

50 c¢cm, a pokud mozno co nejdiive po skonéeni dojeni (MAKOVEC, 2003).
Odbér individualnich (¢tvrtovych) vzorki

Mléénou zlazu ocistime podle stupné jejiho znecisténi suchou, polosuchou nebo
mokrou cestou. Pouzivame utérky pro mokrou toaletu vemena nebo jednordzové papirové
utérky pro Cisténi a dezinfekci vemena. Prvnim tamponem provedeme dezinfekci hrotu
struku, od vyusténi strukového kanalku na vSechny strany. Druhym tamponem se pouzije na
dezinfekcei struku, kdy struk dezinfikujeme od jeho vrcholu smérem k bazi. Tieti tampon se
pouzije k dezinfekci vyusténi strukového kanalku rotacnim zplsobem. Oddojime z kazdého
struku nckolik stiiki mléka do oddojovaci nadoby. Pfipravenou zkumavku, kterou
odzatkujeme a pfilozime cca 45° vyusténi strukového kanalku a nalijeme cca 10 ml mléka ze
strukové cisterny (SKRIVANEK, 11/2005). Zkumavku uzavieme tak, abychom
nekontaminovali ¢ast zatky, ktera bude v kontaktu se vzorkem a oznacime ji ¢islem dojnice a
ctvrti ptvodu. Odbér vzorkli mléka doplnime Zadankou, odivodnime Zzadost vySetfeni,
zékladni informace v problematice chovu a jméno a adresu Zadatele. Odebrané vzorky
zasilame co nejdiive po odbéru a nejlépe do pfislusSné laboratore. Pred odesldnim

konzultujeme zaleZitost odbéru i zaslani vzorki z vysetfujici laboratoti (SNIZEK, 1991).

5.4.6. Mikrobiologické vySetreni

Cilem mikrobiologického vySetieni je zachytit a identifikovat piivodce infekce mlécné
zlazy. Vysledek mikrobiologického vysetfeni mize byt ovlivnén mnoha okolnostmi a
podminkami objektivniho i subjektivniho charakteru (MAKOVEC, 2003).

Jde zejména o:

- dodrzovani spravného postupu pii odbéru vzorkd,

- spravné oSetfovani odebranych vzorkd,
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- spravny metodicky postup pfi laboratornim vysSetfovani,
- spravny metodicky postup pii vyhodnocovani vysledki laboratorniho vySetfent,

- Spravnou interpretaci a zavery pro praxi.

Pfi jednorazovém odbéru a vySetfeni vzorkd mléka je zachytnost pivodct mastitid
omezend a variabilni. U akutnich procest s klinickymi projevy je zadchytnost az 90%, zatimco

u sub-klinickych mastitid to miize byt jen 25% (KOC, 1999).
Je to zpusobeno:

- nepravidelnym vylu¢ovanim mikroorganismii mlé¢nou zlazou,

- nizkou koncentraci mikroorganismil v mléce, kterd je pod hranici pritkaznosti pouzité
metodiky,

- Chybnou laboratorni praxi,

- subjektivnimi chybami pracovniki laboratofte,

- pfitomnosti inhibi¢nich latek ve vzorku vysetfovaného mléka (LOUDA a kol., 2000).

5.4.7. Cytologické vySetieni mléka

Zjistovani poctu somatickych bunék v mléce kvantitativné ma z diagnostického
hlediska mnohem vys§i vypovidajici hodnotu ve srovnani se stdjovymi testy, a proto se tento
zpusob pouziva nejen k monitoringu zdravotniho stavu stada dojnic, ale také k diagnostice a
tlumeni mastitid. PoCet somatickych bunék mléka hodnotime na dvou trovnich. Nejprve
pocet somatickych bun€k na rovni jedné mlécné ctvrti, ktery odrazi rozsah procesu zanétu a
jeho zavaznost (JAGOS a kol., 1985). Neinfikované &asti mlééné Zlazy vylucuji mléko
S nizkym poctem bunéfnych elementl, ktery zpravidla nepiekro¢i hodnotu 100 000 —
200 000/ml. Pocet somatickych bun¢k v bazénovych vzorcich je pouzivan jako indikator
jakosti syrového mléka. Muze byt vSak pouzit také jako obecny indikator podminek
prvovyroby mléka a ve stadech, kde je zvySeny vyskyt zanétlivych onemocnéni mléénych
zlaz, také jako indikator zdravotniho stavu stdda. Po piekroceni hodnoty 400 000/ml
somatickych bunck v bazénovém vzorku mléka je nutné provéfit hygienické podminky
prvovyroby mléka podle syst¢ému HACCP, doplnéné o nékteré dalsi postupy pouzivané pii
prevenci onemocnéni mastitidami (zaprahovani, dezinfekci a mezi-dezinfekci pii dojeni,
metody peri-partalni prevence vzniku mastitid a metody prevence onemocnéni paznehtu a
poruch metabolismu), (HOFIREK, DVORAK, NEMECEK, DOLEZEL, POSPISIL a kol.,
2009).
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5.4.8. Biochemické vySetieni mléka

Pro diagnostiku funk¢nich i zénétlivych onemocnéni mlécné zlazy, obzvlasté sub-
klinickych forem, ma vyznam stanoveni i nékterych biochemickych ukazateli. Vysledky se
daji vyuzit i pro hodnoceni kvality mléka. Maji urcitou vypovidajici hodnotu pti hodnoceni
metabolismu dojnice. Mezi jednotlivymi hodnocenimi byva Casto vzajemny vztah, coz

umoziuje snadn&jii orientaci ziskanych vysledka pro praxi (SKRIVANEK, 2005).
Vyznamné jsou stanoveni:

- pH
Zmény pH mléka jsou vyvolany variabilitou pufru, snizenim obsahu kaseinu a
kyseliny citronové. Stanoveni pH se stdva zarukou kvality a objektivnich vysledkl
analyz mléka. Normalni hodnoty jsou 6,6 — 6,9 a pii vzestupu pH nad 6,9 je zpravidla
zaznamenavan zvyseny pocet somatickych bunék. Nizké hodnoty pH mezi 6,4 — 6,5
jsou povazovany za neuspokojivé a prokazuji, ze nebyl dodrZzen optimdlni tepelny
rezim uchovani nadojené¢ho mléka (SIMONOVA, 2008). Pokud hodnota pH poklesne
pod 6,0, neni takovy vzorek vhodny k chemické analyze.

- Chloridy (CI")
Stanoveni hladiny chloridii v mléce méd znacny diagnosticky vyznam zejména ve
vztahu k mastitidam. K jejich zvySeni dochazi pii v§ech stavech, kdy je zvySeny nalez
zanétu a intoxikace. Kjejich vzestupu dochazi i pii mastitidach subklinickych.
(ZELINKOVA, 2007). Referen¢ni hodnota je 20 — 34 mmol/l.

- Na
Pti zédnétech mlécné Zlazy se zvySuje obsah sodiku v mléce podobné jako u chloridi.
Referencni hodnota je 18 — 22 mmol/I.

- Laktoza
Laktoza se syntetizuje v epitelidlnich bunikdch mléénych alveoll a je velmi citlivym
indikatorem funkénich poruch mlééné Zlazy prevazné se subklinickym pribchem. Pfi
zanétu je jeji produkce snizend coz vyznamné negativné ovlivni laktoperoxidazo-
thiokyanat-hydrogen-peroxidovy systém a fagocytarni aktivitu neutrofilnich
leukocytli. Referen¢ni hodnota je 45 — 46 g/l. Tento imunosupresivni stav zvysuje
riziko vzniku zanéti mlécné zlazy (LOUDA a kol., 2000).

- Kyselina citrénova
Jeji syntéza probiha v alveolarnich bunikach mlééné zlazy. Je dalezitou soucasti
pufracniho systému mléka a vyznamné ovliviiuje jeho titracni kyselost. Pti
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energetickém nedostatku se jeji koncentrace v mléce vyznamné snizuje. Referencni
hodnota je 8,0 — 10,0 mmol/l. Jeji diagnosticka hodnota spoc¢ita v tom, ze umoznuje
posoudit energetické kryti potieb dojnice v laktaci krmnou davkou (BOUSKA a kol.,
2006).

K diagnéze zanéti mlécné zldzy vyuzivame vSech dostupnych metod na nékolika
urovnich. Pravidelna screeningova vySetfeni uskutecnovana denné pii dojeni, umoznuji
véasné odhaleni zanétu jiz v samém pocatku. Z hlediska vcasnosti terapie i prevence to ma
prioritni vyznam. Jednd se o kontrolu mlécné zlazy adspekci a palpaci provadénou dojic¢em
véetné posouzeni mléka pred zahdjenim vlastniho dojeni (LUKAC, 2010). Komplexni
vySetfeni jednotlivych zvifat, kterd byla vy€lenéna v ramci pravidelné kontroly a u nichz byla
diagnostika na podezieni na subklinickou nespecifickou mastitidu, nebo zvifata ktera
onemocnéla klinickou formou mastitidy (KADLEC a kol., 1994). Cilem diagnostiky za

pouziti vSech dostupnych metod, které byly uvedeny, 1ze stanovit a urcit:

- zjisténi celkového zdravotniho stavu,
- klinické ptiznaky na mlécné Zlaze,

- pfiznaky zanétu mlécné Zlazy,

- ur¢eni puvodce onemocnéni,

- diagnostika onemocnéni,

odolnost ptivodce k antibakterialnim latkam.

Je tfeba upozornit na interpretacni potiZze pii zjiSténi patogenity bakteridlnich druhi
izolovanych ze vzorkli mléka. Nekteré z nich jsou béZnym nalezem ve strukovém kanalku a
teprve za uréitych okolnosti se stavaji ptivodci zanéti mlééné zlazy (ZELINKOVA, 2008).
Reseni spo¢iva v oddéleném mikrobiologickém vysetieni tamponového vytéru strukového
kanalku, prvnich stfikll pfed dojenim a standardnim zpisobem odebraného vzorku mléka a ve
vzajemném srovnani vysledkll, interpretaci a vysloveni zavéru. V nékterych piipadech
musime ud¢lat opakované vySetfeni, pfipadné porovnat vzorky od vice zvifat se stejnym

klinickym nalezem a shodnou formou zanétu mlééné zlazy (ZELINKOVA, BZDIL, 2004).

Dale provadime kontrolu mlééné zlazy zdravych zvifat ve stadé v ramci provadéni
programu tlumeni a prevence mastitid, kdy vysledek je podkladem pro vSechna celkova

preventivni opatfeni:

- kontrolu vyzivy a metabolismu zvifat,
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- kontrolu urovné ustajeni,

- kontrolu dojici techniky,

- kontrolu hygieny ziskavani mléka,

- kontrolu osobni hygieny pracovnikii,

- vysledky laboratorni kontroly kvality ml¢ka,

- vysledky souhrnné kontroly vyskytu vSech forem zanétlh mlécné zlazy ve stade,
- vyhodnoceni vSech dfive provedenych mikrobiologickych vySetieni ve stad¢,

- vyhodnoceni odolnosti zjisténych patogent proti antibiotickym latkam,

- vyhodnoceni vysledk terapie vSech forem zanéti mlécné Zlazy,

- vyhodnoceni brakovéni v dasledku vyskytu zanétl mlééné zlazy (GAJDUSEK, 2000).

5.5. Lécba (terapie) mastitid

O metode oSetteni a spravné volbé 1éku rozhoduje u kazdého zvitete celkovy
zdravotni stav, priibéh a charakter zanétu, zjisteny druh ptivodce a jeho citlivost vici
1é¢ivu (HOFIREK, DVORAK, NEMECEK, DOLEZEL, POSPISIL a kol., 2009).

Pti 1é¢bé akutnich mastitid je Casto podéno antibiotikum lokalné i celkové. K terapii se
pouzivaji podle zavaznosti a prib&hu infekce intramamarni ptipravky samostatné nebo spolu s
parenteralnimi. K aplikaci intramamarnich pfipravkll se pfistupuje u mastitid klinickych, na
konci laktace k 1é¢bé subklinickych infekci nebo v piipadech prevence vypuknuti novych
infekci, kdy je ptipravek aplikovan po poslednim dojeni na poc¢atku zaprahovani dojnic. Pti
terapii vzdy plati obecné pravidlo, kdyz ma byt terapie Gspésna je nutné, aby v misté infekce

byla po odpovidajici dobu udrzena koncentrace ¢inné latky (BOUSKA a kol., 2006).

Terapie klinickych zanéti mlééné zlazy — zakladni cile:

- dosahnout likvidace patogenti v mléc¢né Zlaze,

- zamezit tvorbu toxind a zabranit endotoxinovému Soku a uhynuti dojnice,

- obnovit pohodu dojnice,

- potlacit lokélni pfiznaky zanétu,

- minimalizovat ztraty uZitkovosti,

- minimalizovat poSkozeni mlécné zZlazy,

- normalizovat bachorovou fermentaci a metabolismus (URBAN a kol., 1997).

Vvyznamna hlediska a doporuceni pro diagnostiku a terapii v praxi:

- vyuziti spolehlivé anamnézy,
- duakladné klinické vySettent,
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- stanoveni klinické diagndzy mastitidy a jejiho stupné,

- urceni pivodce mastitidy laboratornim vySetieni, antibiogramu a miry rezistence,

- epidemiologické vyhodnoceni nalezi mikrobiologického vysetient,

- vcasna vysledna diagnéza,

- bezprosttedni zahajeni terapie lokalni i systémové,

- spravny vybér antibakterialni latky pro 1é€bu lokalni (intramamadrni) i systémovou,

- dokonala spoluprace chovatele s veterinarnim 1ékafem,

- daslednost pii provadéni terapie,

- cytologické a mikrobiologickd kontrola 1écby,

- zastaveni sekrece z nemocné mlécné zlazy a potlaceni infekce aplikaci intramamarné
50-100 ml 5-10% Lugolova roztoku nebo 1 — 3% roztoku dusi¢nanu stiibrného nebo
Betadine (LUKAC, 2010).

Upozornéni: po aplikaci je tfeba dojnici sledovat v nasledujicich 24 hodindch (nebezpeci

vedlejsich priznakt, ptipadné Soku).

Lécba Kklinické mastitidy prvniho stupné — mirna forma, jejiz charakteristikou jsou
smyslové zmény v mléce, mlé€nd Zl14za je bez vyraznéjSich zmén a celkovy zdravotni stav je
bez naruSeni. Dojnici umistime do vazné staje a odebereme vzorky mléka pro
mikrobiologické vySetfeni a stanoveni antibiogramu. Provadime pravidelné vydojovani ve
dvou hodinovych intervalech. Po 6 — 12 hodinach klinicky zhodnocujeme vysledky 1écby,
nevidime-li zlepSeni, aplikujeme oxytocin a pokracujeme ve vydojovéni. Za dalSich 6 — 12
hodin opét klinicky zkontrolujeme, pokud zanét neustoupil, vybereme antibakteridlni latky
(SKRIVANEK, 2005). Antibiotika aplikujeme intramamarné nebo parenteralné az do
vymizeni zmén na mléce. Dale pokraCujeme ve vydojovani az do cytologické normalizace
(NK — mastitis test) a mikrobiologicky provedeme kontrolu.

Lécba klinické mastitidy druhého stupné — stiedni forma, je charakteristickd zménami na
mléce, mlécné zlaze, zvySenou teplotou a mirné naruSenym celkovym zdravotnim stavem.
Dojnici umistnime do izolace, odebereme vzorky pro mikrobiologické vysetieni, stanovime
antibiogram a bezprostfedné zahdjime vydojovani ve dvou hodinovych intervalech a
aplikujeme oxytocin. Poté vybereme antibiotikum a parenteralné ho aplikujeme (proces je
doplnéni intramamarni terapii). Po 24-48 hodinach kontrolujeme vysledky 1é¢by a podle nich
je mozné zlepSeni pouzitim antibiotika s pfihlédnutim k vysledku mikrobiologického

vySetfeni a stanoveni antibiogramu. PokraCujeme v antibiotické terapii az do vymizeni
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klinickych ptiznakd. Nasleduje vydojovani az do cytologické normalizace (NK — mastitis
test). Provedeme mikrobiologickou kontrolu (PAVLATA a kol, 2006).

Lécba mastitis acuta gravis — tézka forma, je charakterizovana velkym otokem
mlécné zlazy, zménénym, ¢asto mléku nepodobnym sekretem, horeCkou nad 40°C a vazné
naruSenym celkovym zdravotnim stavem. Lokalni terapie trva az 4 dny, kdy navic
k mikrobiologickému vysetfeni, vydojovani, aplikaci oxytocin provadime: fyzikalni terapii
(chladivé obklady nékolikrat denné po dobu 10 — 30 minut), osmotickou terapii (vyplach
vyvodnych cest hypertonickym roztokem soli a vydojovani za Gc¢elem odstranénim tkénového
detritu - malé castecky organické hmoty v rizném stupni rozkladu, z mlékovodu a
mlékojemi. Aplikace intramamarni infuze az 500 ml 6 — 8% roztoku glukdzy k podpoie
fagocytarni aktivity neutrofili. Pokra¢ujeme antimikrobialni parenterdlni terapii doplnénou
1é¢bou intramamarni a vitaminem A. Tato aplikace pfipravkt s obsahem proteolytickych
enzyml (trypsinu, chymotrypsinu), masti Veyxym, které maji schopnost odbouravat
nahromadéné produkty zanétu (fibrin). Aplikujeme je spolu s antibiotiky (HOFIREK,
DVORAK, NEMECEK, DOLEZEL, POSPISIL a kol., 2009). Systémova terapie je
dopliiujici 1écbou lokalni terapie. Je charakteristickd aplikaci kardiak, analeptik,
antihistaminik a antipyretik. Dale vpravujeme nesteroidni antiflogistika fluniksin-megluminat
2,2 mg/kg zivé hmoty zvifete, meloxikam 0,5 mg/kg zivé hmotnosti zvifete. Nakonec klinicky
vySetiime mlé¢nou Zlazu a posoudime vysledky 1é¢by. (MIKSIK, ZIZLAVSKY, 2005).

Terapie subklinickych zanéti mlécné Zlazy
Lécba téchto zanéti se musi fesit jako stddovy problém a to nasledujicim zpusobem:
Jednordzové se provede klinické vySetfeni vSech dojnic. Dojnice s klinickym nélezem
podstoupi 1é&bu nebo jsou z chovu vytazeny (HAMANN, KROMKER,1997). U zbyvajicich
se provede kvantitativni stanoveni poctu somatickych bunék, ty které maji hodnotu vétsi nez
100 000/ml, respektive vétsi nez 200 000/ml jsou kategorizovany jako dojnice s mastitidou.
Zvoli se antibiotikum s cilenym antimikrobidlnim U¢inkem podle vysledku antibiogramu a
provedeme jeho aplikaci ve dvou moznych variantach:
- vySetii se vSechny dojnice najednou bez ohledu na laktaci,
- terapie se doplni preventivnimi opatfenimi spocivajicimi v pfisné hygiené dojeni,
dezinfekci strukovych nasadcti mezi dojenim jednotlivych zvifat a dalSimi opatienimi
majicimi za tkol snizit mikrobidlni tlak na dojnice v konkrétnich podminkach (¢ista

podestylka a zvitata, dezinfekce staji a podobné), (LISKA, 2008).
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5.6. Prevence mastitid

Komplexni prevence mastitid vyzaduje, aby se plemenaiska péce zaméfila na vytvareni
populaci odolnych proti infekénim onemocnénim mléénych zlaz a populaci vhodnych
k mechanizovanému a automatizovanému ziskavani mléka. Znamena to snizit vyskyt jedinci
s nadmérné dlouhymi a silnymi struky, a pfidatnymi struky, mezistruky, laktujicimi pastruky,
jedinct s trychtyfovitym a talifovitym utvafenim usti strukového kanalku, s vyrazné
schodovitymi spusténymi vemeny, jedincl s enormné nizkou a vysokou dojitelnosti a zvirat

s nedostate¢nou a extrémné rozdilnou schopnosti strojniho vydojeni jednotlivych zlaz (KOC,
1999).

V mléce zdravych étvrti vemene byva nejcastéji 20 000 bunék/ml (viz graf 1). V 95%
ptipadech neni obsah bun¢k vyssi nez 100 000, a proto je tento obsah bran za mezni hodnotu
normalniho mléka. VétSinu téchto bunék tvoii bilé krvinky. Ty pochazeji z krve, poptipadé
z tkdn¢ vemene. V mléce se vyskytuji jen zifidka. Podafi-li se pivodci mastitidy (pfevazné
bakterii) ptekonat strukovy kandl (obranou barieru) jako prvni, jsou obranné builky
»prildkany* a pfesouvaji se do dutiny vemene, aby mohly vniklé pivodce eliminovat
(vylucovat). Obsah bunck v mléce stoupa a pii prekroeni mezni hranice 100 000 bunék/ml

mléka postizené &tvrti se projevi jako zanét (KRAL, 1996).

Graf ¢islo 1: Rozdéleni poctu bunék v mléce klinicky nenapadenych prvotelek

h

e v e e e i ot 2

7%

1 Cn 0D 100000 1. ORCRD CH0
Buriebcml

Pievzato (KOC, 2005)
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5.6.1. NejlepSiho efektu 1écby dosahneme véasnym odhalenim mastitidy

V zavislosti na zdravotnim stavu dojnice a infekcnosti piivodcli se z onemocnéni
mastitidou mize béhem velmi kratké doby vyvinout zanét vemene. Pokud neni mastitida
rozpoznana vcas, po piipade se nezahaji i€inna terapie, s postupujicim ¢asem se sniZuje Sance

na tspé&snou 1é¢bu (viz graf 2), (KOC, 2005).

Graf cislo 2: Klinicka Vylécitelnost mastitidy v zavislosti na pocatku lécby
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Pievzato (KOC, 2005)

Pouh¢é mésicni stanovovani celkového poctu bunék v celkovém néadoji nestaci, nebot’
to ssebou nese riziko, Ze Vv ptipad¢ subklinického pribéhu zanétu vemene zistane zanét
nezjistén po dobu Ctyt az péti tydnl. Dostate¢na kontrola zdravi vemene probihajici v kratSich
casovych intervalech, tuto dobu zkracuje. Kdyz je pivodce mastitidy rozpoznan, mize byt
thned zahajena lé€ba vhodnym antibiotikem. V kazdém piipadé tato dostatecna kontrola
umoziuje v€asny vyber podezielych zvitat pro dals$i vyzkum (stanoveni ptvodce) a jejich
rychlou separaci od zbytku stdda. Celkové vede zkraceni reakéni doby k vyssi bakteriologické
hodnoté 1écby. Soucasné s tim Ize zna¢né redukovat dobu trvani infekce vemene a zamezit

v v

vyraznému rozsireni pivodce mastitidy uvniti stdda (REDETZSKY, 2006).

5.6.2. NejucinnéjSich pét opatreni pro prevenci
e Kazdoro¢ni sefizeni a udrzba dojiciho zafizeni umoznuje uchovat struky v dobrém

stavu a tudiz zachovat dobrou obranyschopnost kravy.
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e Dezinfekce po dojeni nic¢i zarodky na konci struku ve chvili, kdy je jesté otevieny a
tim zranitelny.

e Cisténi struki pfed dojenim individualnimi utérkami nebo kartacky sniZuje podet
zarodkl na strucich a tak 1 rizika pfenosu dojicim zafizenim.

e Hygiena podestylky omezuje zdroje koliformnich zarodkd, zpisobujicich tézké
parenchymat6zni zanéty.

e Antibiotické oSetfeni pii zaprahnuti ochranuje mlécnou Zzldzu v rizikové dobé (3

tydny), (ZELINKOVA, 2/2007).

Preventivni péfe o mlécnou Zlazu se kladné projevi v kvalit¢ mléka 1 v dobrém
zdravotnim stavu mlé¢né zlazy a kladn€ ovliviiuje ekonomiku chovu. Nésledujici vypocet
ukazuje, ze dobry zdravotni stav mlééné zlazy snizuje ndklady na jeji 1é¢eni. Pouzivani
vyrobkil k prevenci umoziiuje témto ekonomickym problémim &elit (BOUSKA a kol.,
2006). Jako ptiklad k vypoc¢tu ekonomického efektu jsme si vybrali ptipravky od firmy
Eutra. Prvnim pfipravkem, ktery je pouzivan pro omyti mlécné zlazy, je mydlo Eutra
Allseife a jeho naklad na pouzivani dosahuje okolo 102 K¢&/dojnice za laktaci. Dale je
pouzivana sterilizujici mast Eutra Tetina vhodna k oSetfeni vemene, prevenci mastitidy ¢i
oSetfeni drobnych poranéni kiZze a jeji ndklad na pouZivani dosahuje okolo 474 K¢ na

dojnici za laktaci.

Z uveden¢ho vyplyva, Ze pii zabranéni jedné mastitidé u dojnice v pribéhu laktace
farmar ziskd kladny ekonomicky efekt na urovni 704 — 1104 K¢ za jednu dojnici.
Naptiklad u mlé¢né farmy o 400 dojnicich a primérmém dennim nadoji 25 1 mléka mize
byt vysledkem aplikace zminénych pfipravkli ekonomickd tspora v rozmezi 361 600 —
570 000 K¢&. Prevence chorob dojnic, k nimz mastitidy patii, je jednou z oblasti, ve
kterych jsou velké rezervy, a uvedeny systém péce o mlécnou zlazu umoziuje prevenci

zavést a rozvinout zadnym smérem (LOUDA, 2000).

5.6.3. OSetreni pred dojenim
Moznosti je n€kolik a zaleZi pouze na ekonomickych a provoznich moznostech, kterou
zvolit. Vzdy je zékladem striktni pouZiti individualnich utérek. Doporucit 1ze jednu

Z téchto variant:
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e Namadceni strukll s pouzitim aplikatori dezinfekénim roztokem a nasledné
setfeni suchym papirovym ubrouskem. Dezinfek¢ni roztok je nutno v prubéhu
dojeni obménovat podle stupné znecisténi vemene.

e Ogetieni struku vlhkou utérkou s dezinfekénim roztokem — vhodné pro chovy
S relativné Cistymi vemeny.

e . Systétm dvou kbeliki*“ — jedna se o levnou alternativu v chovech se siln¢
zneCisténymi vemeny. Pouzijeme dva kbeliky s dezinfekénim roztokem.
V prvnim jsou pfedem namocené textilni utérky alespoit 10 minut pted
dojenim. Z toho kbeliku se utérky odebiraji a po pouziti se vhazuji do druhé
kbeliku s Cerstvou dezinfekci. Po spotfebovani utérek z prvniho kbeliku se
pouzivaji utérky z druhého kbeliku (sice jiz pouzité, ale v mezicase jiz opét
vydezinfikované) a pouziti se odhazuji opét do prvniho kbeliku s obménénou
dezinfekci. Tento zptsob je vhodny i pro provozy, kde se vyskytuji dojnice se
siln¢ znecisténymi struky. Jednou mokrou, nevyzdimanou utérkou Ize struk
dobte umyt, druhou vyzdimanou pak otfit do sucha. Siln¢ znecisténé utérky se
jiz do ob¢hu nevraci. Pocet utérek miize byt omezen. Nevyhodou je nutnost
prepirani a suSeni textilnich utérek. Druh dezinfekce je potieba v chovu

obméiovat, nejlépe kazdého &tvrt roku (LUKAC, 2010).

5.7. Mastitidy a ekonomika produkce mléka

Soucasny celosvétovy trend zvySovani kvality potravin se tykd i mléka a mlécnych
vyrobkl. Pfimé zéavislost mezi ukazateli jakosti, nakupni cenu a moznostmi odbytu mléka
vyzaduje vénovat nalezitou pozornost vSem faktorim, které mohou jakostni ukazatele
syrového kravského mléka ovliviiovat. Jednou z nejcastéjSich pficin zhorSeni jakosti
mléka a pfimych a nepfimych ekonomickych ztrat chovatelii jsou mastitidy. Jednim ze
spolehlivych a relativné snadno zjistitelnych ukazatelii jakosti syrového mléka, respektive

zdravotniho stavu mlééné zlazy, je podet somatickych bunék (SNIZEK, 1991).

Odhad ekonomickych ztrdt zplGsobenych mastitidami je relativné obtizni, a to
vzhledem K rizné intenzité mastitid (subklinicky a klinicky praubéh), riznym metodam
prevence a lécby, piisobeni na celou fadu ukazateli a podobné. Z celé fady védeckych
praci a vyzkumnych sledovani vyplyva, Ze ekonomické ztraty vyvolané mastitidami jsou

zpusobeny predevsim:

e SniZzenim produkce mléka
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e Znehodnocenim mléka (nutnosti jeho vylouceni z dodavky)

e VysSim vyrazovanim krav, respektive vys$simi ndklady obménu stada dojnic

¢ Snizenim nakupni ceny mléka v dusledku snizeni jeho jakosti

e Naklady na Ié¢iva a veterinarni oSetieni

e ZvySeni potteby prace

Orientacni srovnani vybranych ekonomickych ukazatelti chovu jedné dojnice bez a

s vyskytem mastitidy (1 000 000 somatickych bun¢k v Iml mléka) jeden krat za rok uvadi

tabulka ¢islo 5. Je z ni zfejmé, Ze 1 dojnice s vyskytem mastitidy mize ve stadé¢ 100 krav

zpusobit ekonomickou ztratu ve vysi cca 5 225 K¢. Podileji se na ni ze 77 % sniZzeni prodeje

mléka, 12% vylouceni mléka z dodavky, 7% zvySeni nakladi na odménu stada a 4 % naklady

na léeni a léky (DOLEZAL a kol., 2000).

Tabulka ¢islo 5: Odhad vlivu mastitidy na ekonomické ukazatele v K¢ na kravu a rok

UKAZATEL ZDRAVA DOJNICE ROZDIL (ZTRATA
DOJNICE S MASTITIDOU

Prodej mléka (10%, | 40 000 36 000 4000

500kg)

Vylouceni mléka 0 655 655

Z dodavky (5 dnii)

Néklady na léceni 0 200 200

Néklady na obménu | 3 330 3700 370

stada

Celkem - X 5225

Pfevzato DOLEZAL a kol., 2000
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6. Zavér

Ma bakalaiska prace na téma ,,Zanéty mlécné zlazy dojenych krav rozebird jeden

vewr

Nejvice jsem se zaméfila na charakteristiku onemocnéni, rozdéleni procesti a stavli na
mlécné zlaze podle mastitid. K nejméné ekonomicky zatézujicim a nejucinnéj$im metodam
V boji proti mastitiddm se fadi prevence, kterou by se mél vénovat kazdy zootechnik svému

chovu.

Nejcastéjsi pri¢inou zvySeného poctu SB v mléce a zvySené¢ho vyskytu mastitid ve stadech
jsou stabiln¢ infek¢éni zanéty. Tato situace nastava napf. pfi zvySeném infekénim tlaku ve
starSich provozech - z tzv. unavy prostiedi a v pfipad¢ pfitomnosti rezistentnich kmeni ve

stade.

Ptitomnost rezistentnich kment v chovu a nevhodné pouziti antibiotik bylo nejcastéjsi
pti¢inou selhdni antibiotické terapie. Rezistence je pfirozenym vyvojem vlastnosti kment v
ramci stada a riziko vzniku rezistence se zvySuje s délkou pouzivani dan¢ho antibiotika v
chovu. ZvySena rezistence se v poslednich 2 letech projevuje zejména k antibiotikiim
penicilinové fady (penicilin, ampicilin), streptomycinu, neomycinu, novobiocinu,

tetracyklinu, lincospectinu a cloxacilinu.

Dalsi pticinou selhdni antibiotické terapie byva bakteriologicky sterilni mastitida. Tato

situace nastava v pripadech, kdy je prvotni pfi¢inou zvySeného poctu zanéti a poctu SB v
mléce bud’ neinfekéni pficina, anebo se jednd o infekéni zanét jiného nez bakteriologického
puvodu. Z patogent této skupiny se v poslednich dvou letech setkdvame ve zvySené miie s
infekci BVD (virus slizniéni choroby). Jednd se o imunosupresni slizni€ni virus, jenz
postihuje vechny sliznice v organizmu (KOVAC a kol., 2001).
S nartstajici produkci dojnic ve vysokoprodukénich chovech se mlécnd zlaza stava"
reaktivnim orgénem", disledkem ¢eho v poslednich letech zaznamenavame zvyseni podilu
tzv. reaktivnich mastitid. Jedna se o zvySeny vyskyt "milionafek" s bakteriologicky
negativnim subklinickym zanétem. Ke zvySeni po¢tu SB v mléce v téchto piipadech
nedochazi z infek¢nich piicin, nybrz v disledku stresovych faktord.

Dal§im vyznamnym faktorem podilejicim se na stavu zdravi mlé¢né zldzy dojnic byly
chyby v technologii dojeni, zejména nevhodna toaleta mlécné zlazy pied dojenim, s pouzitim

spolecnych utérek, podporujici Sifeni zarodkl ve stad€. Diskutovanou byva otazka, jakou
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toaletu v daném stad¢ - zvolit, zda "suchou" nebo"mokrou". Moznosti je n¢kolik a zalezi
pouze na ekonomickych a provoznich moznostech, kterou zvolit. Zakladem je pouziti
jednorazovych, striktng individualnich utérek (ZELINKOVA, BZDIL, 2003).

Dojde-li k prvnim pfiznaktim, tak by mél byt oSetiovatel schopen, je co nejdiive
rozpoznat a informovat o nich zootechnika. Lécba vyzaduje v€asné zasdhnuti. S kazdym
casovym prodlenim se zahajenim 1€cby se procento tispéchu na vyléceni snizuje. Ekonomické
Ztraty, které jsou vyvolané vyrazenim mléka z dodavky, naklady na 1écbu a nasledné snizeni
produkce mléka, pfedstavuje pro chov vysoké finan¢ni ztraty, které citelné zasahuji do jeho

hospodareni.
Doporuceni:

Kazdodenni snahou chovatele musi byt zlepSovéani Urovné ustdjeni, oSetfovéani, krmeni,
techniky a hygieny dojeni, aby nesnizovaly velikost a mnozstvi strest, kterd na dojeny skot
pusobi. Dilezité je, aby si dojnice neznecistovali vemena, koncetiny a ocas. To znamena, ze
je nezbytné zajistit suché a Cisté stani (se spravnou délkou, Sifkou a sklonem stani podle
velikosti ustdjenych dojnic), zabranit kondenzaci par na stropé&, zabraiiovat vzdjemnému sani
dojnic a zranovani vemene a strukl. Kvalitni prace oSetfovatelli a dojict je tedy zdsadnim

prevencnim opatfenim proti vzniku mastitid ve stad¢.
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