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ABSTRAKT

E-learning je rychle se rozvijejici zpusob vzdélavani uzivajici k vytvafeni, pfenosu
a poskytovani informaci multimedialnich a komunikacnich technologii. Smyslem bakalarské
prace je tvorba studijnich materialti ve formé napovéd k testim z anorganické chemie. S témito
testy prichazeji povinné do styku studenti prvniho ro¢niku Chemické fakulty na VUT v Brné
v predmétu Praktikum z anorganické chemie II.

Prace je rozdélena do 6 kapitol, pfiCemz prvnich pét je zaméfeno obecné na problematiku
e-learningu. Sesta kapitola tvoii praktickou &ast obsahujici vybrané napovédy z jednotlivych
testd. Zbyvajici napovédy jsou pro zna¢nou celkovou rozsahlost (cca 600 napovéd) prilozeny
na médiu.

ABSTRACT

E-learning is an educational way which uses multimedia and communication technologies for
making, transferring and offering materials for studying. The aim of this bachelor thesis is
making educational materials using the form of hints for inorganic chemistry tests. The first year
students come into the contact with these tests compulsorily in the Inorganic chemistry
laboratories II on Faculty of chemistry of Brno University of technology.

The thesis contains six parts. First five parts are set to general view of e-learning and last
sixth part obtains chosen hints for inorganic chemistry tests. Next hints are appended on CD for
its considerable size (cca 600 hints).

KLIiCOVA SLOVA

e-learning, testy, napovédy, studijni material

KEYWORDS

e-learning, tests, hints, study material
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1. UVOD

Konec devadesatych let minulého stoleti s sebou pfinesl velky rozvoj technické a informacni
technologie, ktera se postupné zaclenovala do vSech odvétvi aktivit Clovéka. Tento trend
se projevil 1 ve formé vzdélavani a zisku informaci pod pojmem e-learning. Historie
elektronického vzdélavani saha az na konec 20. stoleti, ale teprve pomoci internetu, ktery se
dostal vice do popredi zajmu v devadesatych letech minulého stoleti, doslo k nejprudsimu rozvoji
elektronického vzdélavani a vyuziti informacnich a komunikacnich technologii ke vzdélavacim
ucelum. Elektronické vzdélavani se zpocatku uplatfiovalo v podobé prezentaci a aplikac¢nich
programu vznikajicich pro dany ucel. Postupné ovSem rostla snaha o vytvofeni uceleného
vzdélavaciho systému s elektronickou podporou. Od pocatku 21. stoleti bylo vytvofeno mnoho
systému fizeného vzdélavani oznacovanych obvykle zkratkou LMS (Learning Management
Systems). Obsahem téchto systému jsou objekty v multimedialni formé, slouzici k vyuce.

Téma e-learningu je, pro neustaly rozvoj technologii, stale Cerstvé a nové. Dochazi u né¢j
k nepfetrzittmu vyvoji, proto i definice pojmu e-learning se casto odliSuji. NizZe jsou uvedeny
nekteré z moznych definic pojmu e-learning.

E-learning je vyuka s vyuzitim vypocetni techniky a internetu [1].

E-learning je v podstaté jakékoli vyuzivani elektronickych materialnich a didaktickych
prostiedku k efektivnimu dosazeni vzdélavaciho cile s tim, Ze je realizovan zejména, ale nejenom
prostiednictvim pocitaCovych siti. V Ceském prostiedi je spojovan zejména s fizenym studiem
v ramci LMS [2].

E-learning je vzdélavaci proces, vyuzivajici informacni a komunikacni technologie k tvorbe
kurzu, k distribuci studijniho obsahu, komunikaci mezi studenty a pedagogy a k fizeni studia [3].

E-learning je forma vzdélavani vyuzivajici multimedialni prvky - prezentace a texty s odkazy,
animovane sekvence, video snimky, sdilené pracovni plochy, komunikaci s lektorem
a spoluzaky, testy, elektronické modely procesu, atd. v systému pro fizeni studia (LMS) [4].



2. CIL PRACE

Teoreticka cCast je zaméfena na obecné seznameni se se soucasnou problematikou
,elektronického vzdélavani® jako vSeobecnym vzdélavacim trendem dnesSni doby, pouzivanymi
standardy, na nichz e-learning pracuje, jeho rozsifenosti ve vzdélavaci sféfe a také dostupnosti
literatury k problematice e-learningu.

Prakticka cast bakalarské prace je zaméfena na tvorbu studijniho materialu pro prakticka
cviceni z anorganické chemie, jimiz prochazeji studenti prvniho ro¢niku na FCH VUT v Brné.
Podstatou tvorby napovéd k testim z anorganické chemie je poskytnuti moznosti nastudovani
a rozSifeni si znalosti k problematikam, se kterymi se studenti seznami v praktickych cvicenich
v podobé jednotlivych uloh, které jsou v laboratofich provadény. Student ma moznost si na
webovych strankach test procvicovat podle potieby a poté, pomoci systému Moodle, provede test
,,ha Cisto”, kde je po odeslani odpovedi okamzité ohodnocen.



3. E-LEARNING

3.1 Co je to e-learning?

Komunikace je jednou ze zakladnich potfeb Cloveéka a jeji usnadnovani vyuzitim techniky
prochazi neustalym vyvojem. E-learning je pfimo spjaty s pocCitaci, takze jeho historii Ize zacit
sledovat od konce 60. let, kdy jiz bylo mozné pracovat s pocitaci, které ovSem byly velkych
rozméra. V roce 1971 firma Intel vyvinula prvni mikroprocesor, coz umoznilo vyrabét pocitace
mensi, dnes jiz dobfe znamé PC (personal computer). V 80. letech se zapocal rozvoj vzdélavani
prostiednictvim pocitae tzv. formou Computer-based training. Pouzivani telekomunikacnich
technologii, jak je zname dnes, se datuje do 90. let 20. stoleti, kdy bylo zahajeno budovani
celosvétoveé sité Internetu [5].

Elektronické vzdélavani, anglicky zkracené e-learning, vzniklo pfirozenym vyvojem zapojeni
informacnich a komunikacnich technologii do vzdélavani. Tyto technologie prochazeji v dnesni
dobé neustalym, dosti rychlym vyvojem. Proto neexistuje ustalena definice pojmu e-learning, ale
definic je cela fada. Obvykle je e-learning chapan jako velice Siroky pojem zahrnujici nejenom
ptipravu multimedialnich studiynich materialt a jejich elektronické publikovani, ale 1 vlastni
planovani a fizeni prubéhu vzdélavaciho procesu. Pojeti vyznamu slova e-learning se mize tedy
ruznit, ale cilem elektronického vzdélavani je vyuzivani pro jeho efektivitu, jednoduchost
a jednoduchou dostupnost pro studenty.

3.2 Vyhody a nevyhody e-learningu

E-learning, jako kazdy systém, ma své vyhody 1 nevyhody. Zalezi nejspiSe na subjektivnim
nazoru, sjak propracovanym systémem elektronického vzdélavani Clovék prichazi do styku,
co od e-learningu ocekava a do jaké miry spliuje pozadavky uzivatele. Jisté zdroje za nejvétsi
pfinos e-learningu povazuji vyssi efektivnost vyuky [5]. Jako dalsi vyhodu nelze opomenout
moznost pristupu k informacim, v ptipadé dobrych podminek, z jakéhokoli mista a v jakoukoli
dobu. Studijni material muze byt priabézné upravovan a zdokonalovan a to jak vyucujicim, tak
studenty, na zakladé jejich poznatki. Snadna pienositelnost mezi vzdélavacimi institucemi
a jejich jednoduché prizpusobeni konkrétnim pozadavkium je také vyhodou. Nelze opomenout
materialni podstatu véci. Pii elektronické formé studia odpadava potieba tisku materiala.
V neposledni fadé e-learningovy zpusob vyuky usnadiiuje vzdélavani lidem s jistou formou
zdravotniho postizeni.

Tato otazka ma ovSem odlisné thly pohledu. Pro pohybové postizené osoby je e-learning
vhodny, neni ovSem tak vhodny pro osoby sluchové postizené. Tim se dostavame k nevyhodam
e-learningu. E-learning vyzaduje pro spravnost chodu systému jisté zkusenosti a kvalifikovanost
pii tvorbé multimedialnich materiala. S timto faktem souvisi 1 mira kompatibility, které je
potieba dosahnout mezi kurzy z odlisnych systéma. Tyto nevyhody jsou vice technického razu.
Nutno brat také na zietel pedagogickou stranku véci, kterou je zména orientace na predavani
informaci na misto osvojovani myslenkovych postupt. Ziskavaji se dil¢i informace a nedochazi
k ziskavani obecnych poznatku. Dale dochazi ke snizovani socialni komunikace.



3.3 Pojeti e-learningu

Pojeti e-learningu neni dosud ustalené. V praxi se setkavame s nékolika vyjadienimi
1 zakladnich pojmu. Na problematiku lze nahlizet z vice pohledi. Pedagogické pojeti chape
e-learning jako nastroj pro zlepseni kvality vzdélavani za pouziti multimedialnich technologii.
Elektronicka média slouzi k obohaceni vyuky, zvySeni obraznosti a internet je nastroj pro snazsi
ziskavani studijnich materiald, informaci a propojeni vzdélavaci komunity [6]. Jiny pohled na véc
ma technické pojeti. Technické pojeti, jinymi slovy také sitové pojeti, nahlizi na véc z pohledu
pouzivané technologie ve vyukovém procesu a pienosu informaci. Pouzivané technologie jsou
napi. WBT (Web Based Training) a CBT (Computer Based Training). WBT je zalozeno
na pouzivani webovych technologii ve vzdélavani a CBT je vzdélavani podporované pocitacem.
Obé technologie jsou soucasti veétSiho celku Technology-based Learning, jehoz podstatou
je vyuzivani technologii obecné pii vzdélavani [5]. V USA je timto zpusobem chapan cely
e-learning. K dne$nim trendum vzdélavaciho procesu za vyuziti informaéni technologie patii
predevsim tzv. blended learning. Tento trend v sobé zahrnuje vzdélavani ve tfidach, vzdélavani
tiid s podporou WBT a také individualni vzdélavani s vyuzitim technologii. Elektronické
vzdélavani probiha pomoci e-kurzu, coz je 1 zakladnim prvkem e-learningu. Kurz obsahuje bloky
z ruznych predmétd, které jsou usporfadany tak, aby bylo dosazeno pozadovanych cilua
vzdélavani. E-kurzy obvykle obsahuji kombinaci psaného textu doplnéného grafickymi prvky,
animacemi, provéfujicimi testy, videi atd. Tvorba e-kurzu je naroc¢na zalezitost, ve které se musi
skloubit vhodné pedagogické postupy a znalosti technickych nastroju pro tvorbu e-kurzu.
Realizatory e-kurzu jsou proto specialisté. Manazer tvofi strategii studijnich materiald. Vyvojaf
navrhuje, realizuje projekt a udrzuje vytvorené materialy. Tutor pfimo vede vyuku v on-line
kurzu. E-kurzy jsou navic doplnény dal§imi vzdélavacimi prostiedky jako jsou prezentace,
vytahy z prednasek, slovniky, ukoly, které se souhrnn€ nazyvaji vzdélavaci objekty.

3.4 Standardy v e-learningu

V oblasti e-learningu a e-learningového vzdélavani stale vice vzrusta nutnost respektovat jisté
standardy. Ty umoznuji zachovat kompatibilitu vzdélavaciho obsahu v ramci vice ruznych
softwarovych produkti (tzv. interoperabilitu). Zohlednéni standardu je zakladni podminkou
vybéru softwarovych produkti pro e-learning. Existuji i tzv. prestandardy a standardy HTML
a XHTML.

Jeden zprvnich standardi HTML je pouzivan vétSinou firem a vzdélavacich instituci.
Standard HTML umoziuje snadno zobrazit online definovany vzdélavaci obsah. V soucasnosti
se stale vice vyuziva standardu vyssi urovné - XHTML, ktery pracuje s rozsifitelnym
znaCkovacim jazykem XML. Mezi jeden z prvnich standardd patii AICC (standard profesni
organizace Aviation Industry CBT Comittee). Standard velmi pfisné a konkrétné urcuje, jak ma
fungovat vyména vyukovych materiali mezi kurzy a systémy, jak se maji uchovavat data
o vysledcich apod.

V dnesni dobe existuji Ctyfi standardizacni skupiny IMS, ADL, IEEE a W3C (viz. nize).



3.4.1 IMS Global Learning Consortium Inc.

Standard IMS propojuje v ramci IMS Global Learning Consortium piiblizn€ 150 organizaci
s cilem navrhovat standardy pro vyménu dat v oblasti e-learningu zaloZené na znacCkovacim
jazyce XML [6].

3.4.2 IEEE Institute of Electrical and Electronics Engineers

Dalsi respektovany standard zamétfeny na standardizaci e-learningu v Evropé. Pristup ke
standardim IEEE je placeny, proto se cCasto vyuzivaji reprodukované v podobé vysSich
standarda, napf. SCORM [6].

3.4.3 ADL Scorm Advanced Distributed Learning Initiative

ADL je standardiza¢ni skupina zfizena ministerstvem obrany USA. Hlavnim ukolem této
skupiny je podpora distan¢niho vzdélavani, tvorba kvalitnich vyukovych materiala aj. Hlavnim
ukolem ADL vsak bylo tvortit prostfednika mezi primyslovymi a akademickymi konsorcii (IMS,
IEEE, AICC) a obecnymi standardizacnimi organizacemi (W3C, ISO). Vysledkem byl standard
Sharable Content Object Reference Model (SCORM). SCORM umoziuje kvalitni vicerozmérnou
interoperabilitu, postavenou na na jazyce XML. Standard SCORM se neustale vyviji [7].

3.4.4 W3C The World Wide Web Consortium

Jedna se o svétovou standardizacni skupinu, jejiz pocatky sahaji az do poloviny 20. stoleti.
Standardizacni skupina spojuje praci a nazory predni svétové technologické spolecnosti. Ke dni
27. dubna 2008 ma W3C 421 ¢lentd, kterymi jsou napi. spoleCnosti Apple, Inc., American
University, IBM Corporation a mnoho dalSich. Politikou skupiny W3C je rozSifeni webu
ve vSech pfistrojich, pro kazdého, kdekoli a kdykoli s riznymi zpusoby interakce [8].

Prvoradou podminkou pro zavadéni e-learningové vyuky na vysoké skoly je kompatibilita
uvedenych standardi s LMS systémem.
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4. SYSTEMY RiZENEHO VZDELAVANI (LMS)

4.1 Funkce LMS systému

LMS (Learning Management Systems) nebo-li systémy fizeného vzdé€lavani jsou jednim
z nastroju, které e-learning pouziva k dosazeni svych cili. Jde o informaéni systém, ktery v sobé
integruje nastroje pro elektronickou vyuku. Systém zahrnuje publikovani, vytvareni studijnich
materialt, komunikaéni nastroje a vSe, co s vyukou souvisi. At se jedna o zapisovani studentu
do jednotlivych kurzd, evidenci dosazenych vysledka nebo vytvareni virtualnich tfid. V soucasné
dobé existuji komerc¢ni 1 volné dostupné LMS systémy. Mezi nabizenymi systémy jsou odliSnosti
a zalezi na uzivateli, pro ktery ze systému se rozhodne. Jednoznacné urcit, ktery je lepSi nelze.
Velice Casto je systém propojen s informacnim systémem univerzity, coz je zakladem pro
spravné fungovani virtualniho vzdélavani.

Definice virtualniho vzdélavaciho prostiedi neni pevné ustalena. Setkavame se proto
s neékolika pouzivanymi nazvy a zkratkami, napt. LMS (Learning Management System), LCMS
(Learning Content Management System) nebo VLE (Virtual Learning Environment). To jsou
ovSem jen nékteré zmnoha a patii k nejpouzivan€jSim. Jednotlivé systémy nelze povazovat
za ekvivalentni, pfestoze jsou si velmi blizké. Prvotni LMS systém kladl velky duraz
na administrativni nastroje a technické dopliky wvyuky, které ovSem nebyly dostatecné
piizpusobivé a flexibilni. Navazujici LCMS systém se vénuje jiz dostate¢né vzdélavacimu
obsahu. V soucasnosti se vzhledem k ostie neohranicenému prechodu od LMS k LCMS casto
oba terminy spojuji. Protoze v Ceském prostiedi byva prozatim nejCastéji pouzivana zkratka
LMS, bude nadale uzivana i v tomto textu.

4.2 Prehled

V celosvétovém meéftitku dnes existuje nepfeberné mnozstvi LMS systémi. Najdeme zde
velké renomovane systémy vyvinuté velkymi firmami (napt. IBM), ale 1 jednoucelové aplikace.
Pro potieby vysokych Skol se obecné prili§ nehodi systémy, které byly vyvinuty specialné€ pro
vzdélavani zaméstnancu firem. Z hlediska vzdélavaciho zajmu muzeme systémy rozdélit do péti
kategorii podle mista a zpisobu vyvoje [6]:

= Ceské LMS systémy

» zahrani¢ni komer¢ni LMS systémy

»  Microsoft Class Server- Microsoft Learning Gateway
= Open Source System

= Sakai project
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4.2.1 Ceské LMS systémy

V Ceském prostiedi je vyvijeno nékolik LMS systému. Ziejmé nejstar§im je LMS Barborka,
vyvijeny na FEI VSB-TU v Ostravé, existujici od roku 1983. V dne$ni dobé jsou pievazné
praktikovany tf1 pfistupy pro realizaci LMS systému na univerzitach. Prvnim je vyvoj vlastniho
LMS systému, se kterym se setkavame predevsim na fakultach s orientaci na informacni
technologii. Druhym pfistupem je implementace (realizace) komeréniho LMS systému. Treti
pfistup je kombinaci predeslych dvou, jelikoz komercni firmy své produkty Skolam nejen
prodavaji, ale usiluji také o partnerstvi v oblasti vyvoje. Ceskymi LMS systémy se budeme
podrobnéji zaobirat v kapitole 4.5.

4.2.2 Zahranic¢ni LMS systémy

Tabulka 1 uvadi nékteré z komer¢nich zahrani¢nich LMS systému s internetovymi adresami,
na nichz je mozné ziskat blizsi informace o systémech. Nejvyznamnéjsimi jsou systém Learning
Space firmy IBM Lotus, systém BlackBoard stejnojmenné firmy a systém WebCT. Systém
Learning Space je zaveden 1 na Ceskych univerzitach, a to na Ostravské univerzité nebo MFF UK
v Praze jako portal Telmate. Systém WebCT je pouzivan na univerzit€ v Hradci Kralové [6].

Tabulka 1- Priklady zahranicnich LMS systémii

Nazev Webova adresa

BlackBoard http://www.blackboard.com
eCollege http://www.ecollege.com
Knowledge http://www.onlinelearning.co.nz
Knowledgesoft http://www.knowledgesoft.com

Learn Online

http://www.learnonline.org.uk

Learning Space

http://www.lotus.com

Macromedia Breeze

http://www.macromedia.com

Prometheus http://company.blackboard.com/prometheus
VCampus http://www.vcampus.com

Virtual-U http://virtualu.cs.sfu.ca/vuweb.new/new.html
WBT http://www.wbtsystems.com

WebCT http://www.webct.com

4.2.3 Microsoft Class Server - Microsoft Learning Gateway

Microsoft Class Server poskytuje systém pro on-line vzdélavani a fizeni vyuky. Microsoft
Class Server je kombinaci produktd Microsoft. S jeho vyuzitim lze vytvorit systém obsahujici
funkce charakteristické pro LMS systém- Microsoft Learning Gateway.
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Jedna se o vzdélavaci portal bézici na Windows 2003 Server, v némz je integrovan Microsoft
Class Server, poskytujici systém pro on-line vzdélavani a hodnoceni studentu. Portal dale
zajistuje e-mailové sluzby, spravu osobnich informaci a hodnoceni studenti. Tato sluzba
je pristupna prostrednictvim webového prohlizeCe a sluzby Outlook Web Access. Spolupraci
v realném Case pomoci rychlého zasilani zprav (Instant Messaging) zajiStuje Microsoft Live
Communication Server. Spolu s Microsoft Office 2003 je Instant Messaging integrovanou
soucasti portalu a poskytuje informace o prezenci. Microsoft Internet Security and Accelaration
(ISA) Server slouzi k bezpecnému provozu celého portalu. Jako primarni databazi feSeni lze
pouzit Microsoft SQL Server, ve kterém jsou ulozeny predevSim vesSkeré webové stranky
a informace o dosazenych studijnich vysledcich.

Cely systém se od klasickych LMS systému odliSuje tim, Ze se jedna spiSe o konglomerat
produkta firmy Microsoft a funkce nejsou uceleny do jednoho prostiedi. Dalsi véci je, ze diky
Siroké Skale produkti se vice hodi pro velké Skoly. Nelze pominout také zna¢né naroky
na hardware, a Ze systém neni typu Open Source, takZe neni voln€ poskytovan.

4.2.4 Open Source systémy

Open Source systémy maji fadu piiznivet 1 odpurci. Vyhodou je moznost kopirovani,
pouzivani a upravovani softwaru téchto systéma. Ty jsou ovSem kompenzovany Casem
stravenym pii zavadéni, nasledné udrzbé a rozvijeni systému. Nedocenitelnou vyhodou je ovSem
poskytnuti svobody pii implementaci téchto systémia a jejich dalSimu rozvoji. Open Source
systémd je velké mnoZstvi. V Ceské republice se ujaly dva Open Source systémy uvedeny
v Tabulce 2 [6].

Tabulka 2- PFiklady Open Source LMS systémii pouzivanych v CR

ILIAS FI MU

Moodle FF MU v Brné
PedF MU v Brné
MFF UK

UK Lékaiska fakulta v Plzni

Slezska univerzita v Opave

UTB Zlin

VSB- TU Ostrava

FCH VUT v Brné

+ dalsi vysoké, stiedni 1 zakladni Skoly

Z prehledu je zieymé, ze systém Moodle se stal nejpouzivanéjSim LMS systémem na naSich
univerzitach. Tato skuteCnost je dana dostupnosti systému, ale také nenaroCnou obsluhou
a uzivanim ze strany studentt, ¢i autora kurzu [6].
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4.2.5 Sakai project

Sakai project je nejnovejSim projektem na vytvoreni Open Source LMS systému a ma
znacnou perspektivu. Jedna se o spolecny projekt asi 50 své€tovych univerzit v Cele s University
of Michigan, Indiana University, MIT, Stanford, Harvard University a dale uPortal Consortium,
Open Knowledge Initiative s podporou Andrew W. Mellon Foundation. Vysledkem cCinnosti
je open source klient / server Collaboration and Learning Environment (CLE) software. Tvurci
uvadéji, ze vychazeli ztoho nejlepsiho, co na univerzitach vzniklo. Predpokladem vyuziti
projektu je studium svétovych trenda tvorby komplexnich univerzitnich portald v ramci
meziuniverzitni spoluprace.

4.3 Evaluace LMS systému

Pii hodnoceni LMS systému je vhodné systémy zkombinovat a posuzovat podle kritérii, které
zohlednuji pozadavky uzivatele. Pro hodnoceni systému lze také pouzit nastroje a informace,
které jsou dostupné na internetu.

4.3.1 Navrh vlastnich kritérii

Pii navrhu vlastnich kritérii se obvykle kombinuji pozadavky vyplyvajici z charakteru
vytvafenych kurzi a pozadavky, které na LMS systém kladou ucastnici e-learningového
vzdélavani dle jednotlivych roli (administrator, autor, ucitel a student).

Charakter kurzu lze posoudit podle zakladnich paradigmat (vzoru) e-learningu. Témi jsou [6]:

* Paradigma e-learningu jako e-readingu (kurz je zaloZen predevsim na prezentaci ucebnich
materiala a publikovani vzdélavacich objekti)

* Paradigma celebrity profesor (kurz byva postaven na osobnosti vedouciho kurzu,
komunikacnich prostredcich a moznosti on-line komunikace)

* Paradigma konstruktivismu (kurz ma za cil vytvofit zucastniki uritou virtualni
komunitu, v ramci nizZ jsou znalosti aktivné konstruovany a vytvareny, studenti na sebe
navzajem reaguji pod vedenim vedouciho kurzu)

Jednotlivé postupy jsou navzijem kombinovany. Zalezi na mnozstvi a raznorodosti
vytvafenych kurzi a v neposledni fadé na pozadavcich studenta a pozadavcich vedouciho kurzu.
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4.3.2 Zdroje pro vybér systému

Nejznaméjsim zdrojem pro hodnoceni a vybér LMS systému je server EduTools
(http://www.edutools.info). Server poskytuje kompletni a nezavislé hodnoceni. Hodnoceni LMS
systému je provadéno v Sesti krocich [6]:

= Vybér LMS systému, ktery se hodnoti

* Doplnéni vybéru o produkt, ktery nebyl dosud na EduTools hodnocen
= Vybér vlastnosti, které jsou pro uzivatele dalezité

» Pfidani dalSich kritérii vybéru

* Prifazeni vahy jednotlivym vlastnostem

* Posouzeni vysledku hodnoceni

Existuji 1 dalsi kritéria, z hlediska vlastnosti, které nas uzivatele zajimaji. Ty server EduTools
nevyhodnocuje, je ovSem dobré je do hodnoceni zahrnout [6] (zdroj informaci [9]).

= (Cena LMS

= Pedagogicka hodnota LMS

= Technologické feseni LMS

=  Spoluprace e-komunity

= Lokalizace do narodniho jazyka
= Perspektiva dalSiho vyvoje

4.4 Implementace LMS systému

Realizace a zaCatky e-learningového zpusobu vzdélavani na cCeskych univerzitich byl
zpocatku chapan jako snaha nadSencu a odbornikd na informatiku o zavedeni néjakého LMS
systému. Odbornici davali pfednost prevazné tvorbé vlastniho systému, jini volili finan¢né
nenaro¢né systémy domaci produkce. Vysledkem téchto snah byla nekompatibilita systému,
kterych bylo na jedné univerzité k dispozici vice a také neefektivnost vyuziti systému.

Pii zavadéni systému je predevSim problematicka komplexni pfipravenost na SirSi vyuziti
e-learningu v praxi. Institucionalni a organizacni feSeni vramci vzdélavaci instituce
je prvoradym problémem, na jehoZz feSeni vznikaji Casto na univerzitach samostatna pracoviste.
Ty sleduji trendy, propagaci a piipravenost instituce na vyuziti elektronického vzdélavani. Dalsi
problematikou je 1 technicka a financni pfipravenost. Finan¢ni feSeni zavadéni e-learningového
zpusobu vyuky na Skolach je Castym tématem diskuzi. V soucasné dobé je vyuzivano
vicezdrojové financovani, pficemz hlavnimi zdroji jsou fondy EU a zdrojové fondy v ramci
ministerstev CR.

Vsechny dosud zminéné problematiky zavadéni e-learningu byly ovSem technického
a organizacniho razu. Dal§im klicovym problémem je vSak skutecnost samotného vzdélavaciho
procesu. Pedagogové na univerzitach nejsou zatim metodicky a dovednostné vybaveni. Re§enim
mohou byt vzdélavaci kurzy pedagogti v oblasti informaénich, komunika¢nich a multimedialnich
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technologii. Tento ukol je proto v soucasné dobé prioritou na vétSine€ pracovistich. Celkove se
usiluje o zvySeni PC gramotnosti pedagogu.

Implementace LMS systému na univerzitach zahrnuje nékolik etap [6]:

* Analyza vhodnych LMS systémi a navaznost na informacni systém Skoly
= Vybér LMS systému a navrh technického feSeni

*  Vyvoj potiebnych dopliikt a rozhrani

* Implementace feSeni a testovani

Klicovym krokem je analyza a vybér LMS systému, pi1 kterém se zohlediuji urCita fakta. Pti
vybéru se zohledinuji pozadavky na systém, integrace do soucasného systému Skoly, pocet
uzivatelu, technické pozadavky a moznosti univerzity. Dale také moznost dlouhodobého vyvoje
a ekonomické hledisko. Integrace do jiz fungujiciho informacéniho systému univerzity je dulezita
piedevsim pro distanéni a kombinovanou formu studia, kdy vyuka nékterych predmétu probiha
prostiednictvim e-kurza.

4.5 Stav v Ceské republice

4.5.1 Soucasny stav

V oblasti e-learningu dosud nedosSlo k SirSi spolupraci mezi vysokymi Skolami, coz vede
k vynakladani spousty prace a financi na vybér ruiznych LMS systému, 1 kdyz v ovéfovaci fazi
rozvoje by poslouzily 1 volné dostupné Open Source systémy. Na univerzitach existuji 1 odlisné
zkuSenosti, znalosti a vysledky e-learningové vyuky, diky nimz jej nékteré univerzity stale
odmitaji. Pfes dosavadni potize se rozvoj e-learningu na Ceskych vysokych skolach zrychluje.
K tomu dopomahaji 1 konference a seminare, které jsou vysokymi Skolami poradany, a to 1 za
mezinarodni Gcasti. V dne$ni dobé na univerzitach existuji skupiny odborniku, které se zapojuji
do mezinarodnich projektu a zahajuji 1 vlastni vyzkum. Situace financovani e-learningové vyuky
se lepsi za pomoci grantovych agentur, coZz v minulosti také nebylo pravidlem. V dnesSni dobé
je podpora elektronického vzdélavani trendem, na ktery se snazi nastoupit vétSina Skol. Jak uvadi
Tabulka 2 v kapitole 4.2.4, nejuzivané€jSim Open Source systémem na Ceskych univerzitach
je systém Moodle a ILIAS. Dalsi ¢eské LMS systémy uvadi Tabulka 3.

Tabulka 3- Prehled vybranych ceskych LMS systémii [6]

Systém Autor Implementace

Barborka |FEI VSB-TU Ostrava | FEI VSB-TU Ostrava (2004)
Univerzita Palackého Olomouc (2004)
eDoceo Trask solutions s.r.0. VSE Praha (2001)

Univerzita Pardubice (2001)
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Univerzita J. E. Purkyng, Usti n. Labem (2002)
EDEN RENTEL a.s. MFF Univerzita Karlova
Zapadoceska Univerzita Plzen
FaME Univerzita Tomase Bati ve Zliné
VSB TU EKF Ostrava
UJEP Usti nad Labem
VFU v Brné
ELIS PEF MZLU Brno PEF MZLU Brno
1Tutor Kontis s.r.0. VSB-TU
Ostravska univerzita
Slezska univerzita
MultiPes | Gerstnerova labor. FEL | Gerstnerova laboratof FEL CVUT
CVUT
Unifor Net-University s.r.0. EF ZCU Plzen

4.5.2 Meziuniverzitni spoluprace

E-learning nebyl pfili§ podporovan grantovymi agenturami, ale dochazi ke zlepseni v oblasti
financovani. V této souvislosti je nutno zminit predevSim projekt Spoluprace vysokych skol

pii tvorbé standardizovanych multimedialnich vzdélavacich pomicek (SMVP). Cilem projektu

je zlevnéni a zkvalitnéni tvorby a uziti multimedialnich vzdélavacich pomucek vyhovujicich

vzdélavacim standardam. Dosazeni tohoto stavu probiha realizaci dil¢ich cilg, jimiz jsou [6]:

» Dalsi rozvoj distribuované digitalni knihovny vzdélavacich materiald DILLEO

» Tvorba a udrzba portala e-learningového vzdélavani

» QOvéfeni multimedialnich vzdélavacich pomucek v praxi v ramci kurza

= Sirdi zapojeni vysokych $kol do procesu tvorby multimedialnich vzdélavacich pomicek
a podpora rozvoje e-learningu na vysokych skolach

Navrh projektu v roce 2005 navazuje na schvaleny projekt z roku 2004, na jehoz feSeni
se dosud podilely tfi univerzity (Ostravska univerzita, Univerzita Hradec Kralové a Slezska
univerzita v Opavé). V roce 2005 k projektu nové pristoupili UK v Praze, CVUT v Praze a ZCU
v Plzni. Tyto univerzity predkladaji vlastni rozvojové projekty s odkazem na spolupraci s timto
projektem. Prace na projektu se dale zudastni jako subdodavatelé i MU v Brné, VSB-TU
v Ostrave, VUT v Brné a MZLU v Brné.
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5. MOODLE

5.1 Co je to Moodle?

Moodle je zkratka pro Modular Object-Oriented Dynamic Learning Environment. Do CeStiny
lze Moodle prelozit jako modulové objektivné orientované dynamické vzdélavaci prostiedi.
Jedna se o software slouzici pro spravu webovych stranek a podporu vyuky prostiednictvim
on-line kurz. Moodle patii k LCMS systémum, ktery je jednak vhodny pro distan¢ni formu
vyuky a také jako dopln€k a elektronicka podpora prezencni formy vyuky. Systém Moodle
je vyhodny z hlediska nenaroCnosti na uzivatele 1 pouzivani. Pro praci s Moodle uzivateli staci
jakykoliv prohlize¢ webovych stranek. Moodle patii do skupiny Open Source systému, které jsou
poskytovany uzivatelim zdarma, coz pomohlo k jeho velkému rozsifeni mezi uzivateli. Statistiky
uverejnéné na oficialnich strankach Moodle (http://moodle.org) uvadi, ze ke dni 22. kvétna 2008
je systém pouzivan 20 359 760 uzivateli po celém svété a je v ném registrovano 1 934 082 kurzu.
Existuji ovSem 1 servery neregistrovane, na které se statistika nevztahuje. Jeho velka rozsifenost
nabizi moznost zisku velikého mnozstvi studijnich materialu.

5.2 Moodle na VUT [10]

Statistika na oficialnich strankach Moodle ke dni 22. kvétna 2008 uvadi, Ze v systému
Moodle na VUT v Brné je zaregistrovano 41 305 uzivatelt a 19 223 kurza. Systém Moodle byl
na FCH VUT v Brné implementovan koncem roku 2005. Hlavnim zohlednénych faktorem pii
vybéru systému byla moznost propojeni Moodle se stavajicim informacnim systémem Skoly.
Systém je propojen s informa¢nim systémem VUT a muze tak vyuzivat néktera data tykajici se
databaze uzivateli a predmétu. Na zakladé tohoto propojeni maji vyucujici prava editovat kurzy,
jichz jsou garanti a pro studenty jsou dostupné kurzy, které maji zapsany v elektronickém indexu.

Do systému se lze piihlasit pomoci VUTlogin a VUT heslo, které jsou piid€leny zaméstnanci
1 studentovi. Neautorizovani zajemci se mohou piihlasit do kurzu jako hosté.

V systému funguje jista hierarchie uzivateld. UcCitel a student maji odliSné moznosti
se systémem nakladat. Tyto role jsou nastavovany na zakladé udaji informacniho systému VUT.
Garant pfedmétu je v hierarchii na prvnim misté. Garant muze napif. k pfedmétu pfifazovat
ucitele a libovolnou osobu jako studenta. Dalsi v hierarchii je ucitel, ktery ma moznost vytvofit
kurz, sledovat odevzdané prace studentt a hodnotit je. Nejnize v hierarchii stoji student, kterému
jsou zobrazeny kurzy, v nichz je nahlasen. Ke kazdému predmétu jsou tedy na zaklade
informacniho systému VUT piifazeni ucitelé a studenti a dalsi libovolné osoby mohou byt
do pfedmétu pridany.

Po uspésném piihlaseni se objevi uvodni strana, ktera je pfizpusobena konkrétnimu uzivateli.
Studenti zde maji vybér nahlasenych kurzi, do kterych mohou vstupovat a Cerpat vlozené
informace vyucujicimi.

VEétsi pravomoce ma v systému Moodle vyucujici, ktery kurz sam tvofi a dale upravuje.
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Moznosti vyucujiciho pii tvorbé kurzu a jednotlivé kroky v systému jsou nasledujici:

= Prihlaseni

= Zobrazeni uvodni strany (primarné se vyucujicimu zobrazuji ty predméty, jichz je
garantem)

» Sprava kurzu (zobrazi se po zvoleni daného kurzu a zde muze vyucujici pracovat
na nastaveni kurzu)

* Nastaveni kurzu (nastavuji se parametry dan€ho kurzu, nastavuje se celkovy fad kurzu)

= Uprava kurzu (nastaveny kurz je roz¢lenén do blokdi podle specifikace nastaveni
a do jednotlivych bloku lze vkladat studijni material, sestavuje se tak samotny kurz)

» Vkladani soubort a odkazi (Moodle je databazovy soubor, nejdiive se musi soubor
do Moodle tedy importovat a do kurzu se poté vklada odkaz na soubor)

* Moduly cinnosti (Moodle obsahuje moduly Cinnosti, z nichz lIze dany kurz vystavét).
Moduly c¢innosti jsou: anketa, chat, férum, poznamky, prazkum, piednaska, baliky
SCORM, slovnik, testy, wiki, workshop, kol

Systém Moodle je v soucasnosti nejrozsiren€jsSim Open Source systém pro vyuku za podpory
komunikaénich a informaénich technologii na vysokych $kolach v Ceské republice, ale nejen
na nich. K tomuto stavu pfispiva nejveétsim podilem fakt, ze Moodle je systém poskytovan
uzivatelum zdarma.
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6. PRAKTICKA CAST

6.1 Uvod do problematiky

Smyslem praktické Casti bakalaiské prace je tvorba studijnich material, které budou
k dispozici studentim 1. ro¢niku Fakulty chemické na Vysokém uceni technickém v Brné
od akademického roku 2008/09. Studijni materialy jsou vypracovany formou napoved k jiz
existujicim testim z anorganické chemie. Testovaci verze testd je v systému Moodle, zatimco
cvicna verze, ktera obsahuje 1 napoveédy je volné dostupna na webovych strankach FCH VUT
v Bmeé, konkrétné na osobnich strankach RNDr. Lukase Richtery, Ph.D.
(http://www.fch.vutbr.cz/home/richtera). S témito testy prichazeji do styku povinné studenti
v ramci predmétu Praktikum z anorganické chemie I1.

Testy maji za ukol proveérit védomosti studenti z problematik, se kterymi ptichazeji do styku
béhem dvanacti praktickych cviceni v laboratofi. Studenti jsou pomoci testi prozkouSeni, zda
jsou k praci v laboratofi dostate¢né piipraveni a védi o moznych nebezpecich, ktera mohou nastat
Spatnou manipulaci s ¢asto nebezpecnymi chemikaliemi.

Vytvoiené napovedy slouzi jako rozsifujici vyukovy material, ktery dava studentim moznost
si nastudovat zakladni, logické a nezbytné informace k dané problematice. Napovéda je, pokud to
otazka umoznuje, doplné€na obrazky pro snazsi vizualni zapamatovani. Napovédy obsahuji také
seznam literatury, ze které byl text napovédy Cerpan a slouzi studentim jako voditko, kde si
mohou o feSené problematice vice nastudovat. Napovédy jsou psany za uCelem poskytnout
v textu o piijatelné délce maximum informaci a vystihnout podstatu problematiky.

Tisténa verze bakalaiské prace obsahuje jen vybrané ukazky vypracovanych napovéd. Zbylé
napovédy jsou, pro znanou rozsahlost, pfilozeny k bakalarské praci na prenosném mediu.

Napovedy k testim z anorganické chemie byly prezentovany na Konferenci o elektronické
podporte vyuky SCO 2008 poradané Masarykovou univerzitou v Brné v ¢ervnu 2008.

6.2 Prostredi webu

Verze testu pristupna na webovych strankach FCH VUT v Brné slouzi jako testovaci verze.
Studenti mohou formou cviénych testu studovat jednotlivé problematiky pfed absolvovanim testu
v systtmu Moodle. Z cviénych testi nejsou vedeny zaznamy. Studenti tak mohou
prostfednictvim testt a napovéd studovat podle potieby a dosazené vysledky nejsou nikde
prezentovany. Dal$i vyhodou je, ze cviCna verze testi nevyzaduje pfipojeni Kk internetu.
ProcviCovani a osvojovani si problematiky pomoci testti a napoveéd Ize provadét v offline rezimu.
Testy tak mohou byt umistény napf. na prenosném disku nebo mediu. V systému Moodle jsou
nakonec proveéreny védomosti tykajici se problematiky. Student musi byt pii1 plnéni testu
v Moodle pripojen na kompetentnim pocitaci. Test je ochranén heslem a po odeslani odpovédi je
okamzité vyhodnocen a student obodovan.
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Obr. 1- Nabidka okruhit a poctu otazek, Volba Spusténi testu

AJC.H.E.M.1.5.T.R.Y.-Microsoft Internet Explorer =181
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Obr. 2- Otazka s nabidnutymi moznostmi odpovédi
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Obr. 3- Zvoleni spatmé odpoveédi

Testy z ptipravy do laboratorniho cviceni Praktikum z anorganické chemie II jsou situovany
v sekci Anorganika. Po vstupu do této sekce se zobrazi seznam dvanacti uloh, z nichz lze vybrat
ulohu zaméfenou na problematiku, ktera nas zajima. Dale se navstévnikovi stranek nabizi vybér
poctu otazek. Po vybéru okruhu otazek a jejich poctu lze zvolit Spustit test (viz. Obr. 1).

Po spusténi testu se zobrazi konkrétni otazka a Ctyfi moznosti pro odpoveéd, z nichz pouze
jedna je spravna (viz. Obr. 2). Po zvoleni odpovédi a stisknuti volby Dalsi otdzka se zobrazi, zda
bylo na otazku odpovézeno spravné nebo Spatn€. V pripade€ Spatné odpovedi (viz. Obr. 3) se
zobrazi odpovéd’ spravna a je nabidnuta moznost zvolit Ndpovédu a nastudovat si o problematice
vice. Pokud je otazka zodpovézena spravn€, je oznameno, ze na predchozi otazku bylo
odpovézeno spravn€, ale 1 presto je moznost nastudovat napovédu. Format napovéd je
v bakalarské praci uveden ve stavajicim stavu (viz. Obr. 4). Napoveéda obsahuje vlastni text
doplnény pripadné obrazkem a literarni zdroje.

Pii skladani testu v programu Moodle je doba na zhotoveni testu omezena. Proto je 1 pii
procvicovani na webovych strankach viditelna Casomira, ktera informuje, jak dlouho je test jiz
spustén. Pfi provadéni testu je Clovek informovan, kolik otazek test obsahuje celkem, kterou
otazku prave provadi a jaké dosahl tspésnosti v %.
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"; Mapovéda k otazkam z pFipravného testu do Praktika z a

Obr. 4- Napovéda

6.2 Statistika

Pro zjiSténi uspésSnosti plnéni testt v Moodle studenty 1. ro¢niku v akademickém roce
2007/08 mi byla k dispozici polozkova analyza vypracovanych testi. Analyza byla vyuzita pro
sestaveni grafu a zjiSténi procentualni tspésnosti odpovédi u jednotlivych otazek. Grafy obsahuji
poCet student vyjadieny procenty, ktefi zodpoveédéli danou otazku spravné. Tato analyza mi
dopomohla k urceni otazek, které studentim Cinily nejvétsi problémy a mit moznost se pii tvorbé
napoved se na tyto otazky zaméfit. Pro nazornost jsou uvedeny vybrané grafy uspésnosti z tloh 1
(zaméfena na problematiku dusi¢nanu olovnatého, trijodoolovnatanu draselného a jodidu
draselného), ulohy 4 (zaméfena na problematiku siranu amonného, hexahydratu siranu
zeleznatého a Mohrovy soli) a tlohy 5 (zaméfena na problematiku oxidu zelezitého, Zeleza
a kontroly Cistoty Mohrovy soli).
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Obr. 7- Graf procentualni uispésnosti odpoveédi v iiloze 5

Vybrané grafy ukazuji, ze uspéSnost odpovedi je ve vétsing€ piipadu vyrovnana, ale existuji
konkrétni otazky, které Cini studentim problémy. Z grafu na Obrazku 5 je napf. patrné, ze
s otazkou ¢. 7 v tloze 1 maji studenti problémy, protoze spravné odpoveédélo pouze necelych
80 % studentd. Tato otazka je uvedena i jako piiklad mezi vybranymi napovédami. Statistika
ovSem ukazuje, Ze byly 1 otazky problematictéjsi (viz. Obr. 7- otazka ¢. 58). Otazka znéla Co je
to meniskus? A uspé€Snost byla pouhych 50 %. Pravé tyto otazky byly stfedem zajmu pii
vypracovavani a cilem napovédy je poskytnout studentim informace k jejich pochopeni.

6.3 Priklady napovéd k testu z anorganické chemie

Nasledujici kapitola obsahuje vybrané piiklady napovéd, které byly vypracovany k testim
z anorganické chemie. Jednotlivé napoveédy obsahuji Cislo Glohy a pojmenovani problematiky, jiz
se uloha zabyva. Dale napovéda uvadi otazku s nabidnutymi ¢tyfmi moznostmi, z nichz spravna
odpovéd’ je v tomto dokumentu fazena vzdy jako moznost A na prvnim misté a je graficky
oznacCena. Napovédu tvori samotny text, ktery je v pfipad€ potieby a pokud to otazka umoznuje,
doplnéna obrazkem nebo vzorcem. Dale je prilozena literatura, ze které byly informace pro
napoveédu ziskany.
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Uloha 1

Otazka ¢. 2
>

Napovéda

Literatura

Pb(NO:s),, K[Pbl;], Pbl,

Je dusicnan olovnaty rozpustny ve vodé?

A: ano, dusi¢nan olovnaty je ve vodé dobie rozpustny
B: ano, ale pii rozpousténi se okamzité rozklada

C: ne, dusi¢nan olovnaty se ve vod€ nerozpousti

D: ano, ale z roztoku se vylucuje hydroxid olovnaty

Dusi¢nan olovnaty Pb(NOs), je ve vodé velmi dobie rozpustny. Jeho
rozpustnost s rostouci teplotou roste. Pii teploté 0 °C je rozpustnost dusi¢nanu
olovnatého 39,84 g ve 100g vody a pii teploté 100 °C 126,94 g dusi¢nanu
olovnatého ve 100 g vody [9]. Hodnoty rozpustnosti se mohou v jednotlivych
zdrojich odliSovat. Rozpustnost pi1 100 °C je 133,1 g ve 100 g vody [7].

7,89

B B

Otazka €. 2 k tloze 1 byla vybrana jako nazorna z otazek zaméfenych na rozpustnost a vlivu
teploty na rozpustnost. Cilem je informovat na zavislost zmény rozpustnosti pii menici se teplote.

Uloha 1

Otazka ¢. 7
>

Napovéda

Literatura

Pb(NO:s),, K[Pbl;], Pbl,

Jak reaguje olovo s koncentrovanou kyselinou dusi¢nou?
A: za vzniku dusi¢nanu olovnatého, oxidu dusicitého a vody
B: za vzniku dusi¢nanu olovnatého, oxidu dusnatého a vody
C: za vzniku dusitanu olovnatého, oxidu dusného a vody

D: za vzniku dusitanu olovicitého, oxidu dusitého a vody

Olovo reaguje s koncentrovanou kyselinou dusi¢nou podle rovnice Pb +
4 HNO; — Pb(NOs), + 2 NO; + 2 H,0. Koncentrovana kyselina dusicna ma
silné oxidac¢ni ucinky, proto vznika oxid dusiku, ve kterém je dusik, pro oxidy,
v nejvyssim mozném oxidaCnim stupni. Se zifedénou kyselinou dusicnou
vznika pouze oxid dusnaty. Nevznika oxid olovicity, protoze ten je v kyselém
prostiedi jesté siln€jsi oxidacni ¢inidlo nez kyselina dusicna.

5

Otazka ¢ 7 kuloze 1 byla vybrana jako ukazka otazek zaméfenych na reakci kovu
s kyselinami a vlivem koncentrace kyselina na prubéh reakce. Uvedeni otazky také podpofila
polozkova analyza (viz. vyse), protoze Uspésnost pii této otazce Cinila pouze 80 %.
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Uloha 1
Otazka ¢. 21

>

Napovéda

Literatura

Pb(NO;),, K[Pbl], Pbl,

Jak vysvétlite zménu zbarveni z hnédocervené na bezbarvou pri
kondenzaci oxidu dusicitého?

A: dochazi ke kondenzaci na bezbarvy dimer
B: neni to pravda, ke zméné zbarveni viibec nedochazi
C: oxid dusicity se rozklada na oxid dusnaty

D: divodem je vznik atomarniho dusiku

Dochazi ke kondenzaci na bezbarvy dimer podle rovnice 2 NO, <> N,O,. Pii
nizkych teplotach je molekula tvofena pievazné dimerni kapalnou formou
N20s. S rostouci teplotou je molekula tvorena vice plynnou monomerni formou
NO.,.

8

Otazka ¢. 21 kuloze 1 byla vybrana jako ukazka otazek zaméfenych na problematiku
vizualnich zmén latek v disledku podminek a vnéjSich vlivu.

Uloha 2

Otazka ¢. 17
>

Napovéda

Literatura

NH,CI, CoCl,-6H,0 a kontrola cistoty NH,Cl
Jakym zpusobem stanovujeme ¢istotu chloridu amonného?
A: argentometrickou titraci

B: rentgenovou difrakci

C: elementarni analyzou

D: stanovenim teploty tani

Chlorid amonny se stanovuje argentometrickou titraci podle Mohra. Princip
argentometrické titrace je ve vzniku malo rozpustnych stiibrnych soli,
konkrétné bilé srazeniny AgCl a cervenohnédé srazeniny Ag,CrO4. Jako
odmérny roztok se pouziva AgNO;a jako indikator CrO4>.

7,16

B

Otazka ¢. 17 kloze 2 byla vybrana jako ukazka otazek zameéfenych na kontrolu Cistoty
danych latek. Napoveéda poskytuje zakladni informace z oboru analytické chemie a popisuje
principielné titrace, kterych je ke stanoveni Cistoty pouzito.
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Uloha 3

Otazka ¢. 20

Napovéda

Literatura

Slouceniny typu [Co(NH;3)sL]Cly

Na obrazku je vzorec:

ONO 2+
e
H3N_‘CO NH3
HsN |
NH;

A: kationtu pentaammin-nitritokobaltitého
B: kationtu pentaammin-aquakobaltitého
C: kationtu pentaammin-chlorokobaltitého

D: kationtu pentaammin-nitrokobaltitého

Na obrazku je vzorec kationtu pentaammin-nitritokobaltitého. Jedna se
o komplexni ion sloZeny z péti neutralnich ligandd -NH; (ammin), jednoho
zaporného ligandu —ONO (nitrito) a centralniho atomu kobaltu v oxidacnim
stupni +I1I.

7

Otazka ¢. 20 k uloze 3 byla vybrana jako ukazka otazek se zaméfenim na nazvoslovi
sloucenin a jejich popisu.

Uloha 4

(NH4)2SO4, FCSO4'7H20 a (NH4)2SO4'FCSO4'6H20

Otizka €.30 Kolik gramii plynného siranu amonného (M,= 130) vznikne

Napovéda

Literatura

>

z 22,4 dm® amoniaku za normalnich podminek?
A: vznikne 65 g siranu amonného

B: vznikne 130 g siranu amonného
C: vznikne 260 g siranu amonného

D: ze zadanych udaju nelze urcit

Reakce vzniku siranu amonného je popsana rovnici 2 NH; + H,SOs —
(NH4),SO4. Za normalnich podminek 1 mol plynu ma vzdy objem 22,4 dm’.
To znamena, Ze reaguje 1 mol amoniaku, ze kterého vznikne 0,5 molu siranu
amonného, coz je patrné z poméru latkovych mnozstvi (viz. rovnice).
Z jednoho molu amoniaku by vzniklo 130 g plynného siranu, z 0,5 molu tedy
vznikne polovina, 65 g siranu amonného.

Zdroj neni uveden, protoze se jedna o vypocetni piiklad
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Otazka €. 30 k tloze 4 byla vybrana jako ukazka otazek zaméfenych na vypocty. Otazka ma
pomoci, jak logicky urcit pfibliznou navazku a mnozstvi vznikajici latky.

Uloha 5

Otazka €. 53

Napovéda

Literatura

>

Fe,0;, Fe, kontrola Cistoty Mohrovy soli

Co to znamena, kdyz mame navazku soli kvantitativné prevést do

odmérné banky?

A: znamena to, ze je tfeba velmi peclivé splachnout z lodicky 1 z nalevky
veskerou stanovovanou latku tak, aby se dostala do odmérné banky

B: znamena to, ze je tfeba velmi pecClivé oplachnout veskerou latku, ktera
ulpéla na pouzité lodiCce a nalevce tak, aby se nedostala do odmérné banky

C: znamena to zcela bézny postup, kdy neni tieba zvySené peclivosti nebot
mala mnozstvi stanovované pevné latky nehraji pfi stanoveni zadnou
vyznamnou roli

D: znamena to, Zze mame pokud mozno vSechnu latku nasypat pomoci
kornoutku z filtracniho papiru do odmérné banky

Znamena to, ze je tfeba velmi peclivé splachnout z lodicky
1 z nalevky veskerou stanovovanou latku tak, aby se dostala
do odmérné banky (viz. obrazek). Odmeérna banka je
laboratorni pomucka ze skla, ktera ma ryskou piesné
stanoven objem. Proto se pouziva pro pfipravu roztoku o
,.presné” koncentraci a je nutné dbat na velkou presnost.
Presnou koncentraci pfipraveného roztoku urCujeme titraci
roztokem o znamé presné koncentraci.

2

Otazka ¢. 53 kuloze 5 byla vybrana jako ukazka otazek zaméfenych na konkrétni praci
a manipulaci s chemikaliemi v laboratofi. Otazka je doplnéna obrazkem laboratorniho vybaveni,
které se k danému ukonu pouziva

Uloha 6

Otazka ¢é. 1

CUSO4'5H20, [CU(NH3)4] SO4'H20, (NH4)2CI’207

Co je to modra skalice?

» A CuSO,5H,0

B: FeSO4-7H20
C: ZnSO4-7H,0
D: MgSO4‘7H20
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Napovéda Modra skalice je trivialni nazev pro pentahydrat
siranu médnatého.Vzorec soli je CuSO4 5H;0.
Bezvody siran médnaty je bila krystalicka latka,
ktera pfijimanim vody modra a vznika hydrat.

Literatura 27

Otazka ¢. 1 kuloze 6 byla vybrana jako ukazka otazek tykajicich se trivialnich nazvu
nékterych sloucenin a jejich tvar. Napovéda je doplnéna o nazorny obrazek pro snazsi vizualni
zapamatovani.

['Iloha 7 CUSO4'5H20, [CU(NH3)4] SO4'H20, (NH4)2CI’207
Otazka ¢. 30 Jak lze popsat prostorovou strukturu dichromanového aniontu?

» A: tvar Cr,O7% si lze piedstavit jako utvar vznikly ze dvou tetraedrd se

spole¢nym vrcholem, v némz lezi mustkovy atom kysliku

B: tvar Cr,07" si lze piedstavit jako utvar vznikly ze dvou oktaedrd se
spole¢nym vrcholem, v némz lezi mustkovy atom kysliku

C: tvar CryO7% si lze piedstavit jako Utvar vznikly ze dvou trigonalnich
pyramid se spoleCnou hranou, v niz lezi oba atomy chromu

D: tvar Cr,0-> si lze predstavit jako utvar vznikly ze dvou tetraedrd se
spoleCnou sténou, v niz lezi tf1 atomy kysliku

Napovéda Dichromanovy anion je tvofen dvéma tetraedry CrOy,
které maji spolecny vrchol, v némz je atom kysliku.
Vazebny tihel Cr-O-Cr ma velikost 126°. Preferovani o\ o\
tetraedrické koordinace pied oktaedrickou lze u ” ”
dichromanového anionu pfisoudit malému poloméru /Cr"'”@“""'cr\ \
Cr¥'. Tetraedricka koordinace také usnadiiuje tvorbu 2 Q
dvojnych vazeb mezi Cr a O, kterymi se omezuje o ~o

moznost spole¢ného sdileni kyslikovych atomu.
Literatura 8

Otazka ¢. 30 k uloze 7 byla vybrana jako ukazka otazek zamétrenych na prostorovou strukturu
slou€enin a iontd. Napovéda je doplnéna nazornym vzorcem pro snazsi vizualni zapamatovani.
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Uloha 8 K,C,04,H,0 a kontrola ¢istoty, K,Cr,0;
Otazka ¢. 24 Proc je treba maximalni opatrnosti pri praci s krystalickym dichromanem?
» A: dichromany jsou velmi toxické a prokazané karcinogenni latky, je tieba
zamezit vdechovani jejich prachu a potiisnéni pokozky jejich roztoky
B: dichromany jsou velmi nebezpecné, protoze je lze piivést k explozi
1 nepatrnym mechanickym impulsem
C: dichromany mohou pii nadychani zptsobit edém plic a krvaceni do mozku

D: dichromany jsou velmi nebezpecné oxidanty, které ve styku s organickou
latkou okamzité prudce vzplanou

Napovéda Dichromany jsou prokazané karcinogenni latky toxické pii jakémkoli zptusobu
vnitintho podani 1 styku s pokozkou. Dichromany jsou oxidujici latky
s leptajicimi Gc¢in

Literatura 46

Otazka ¢. 24 k uloze 8 byla vybrana jako ukazka otazek zaméfenych na nebezpeci pii praci
s urCitymi chemikaliemi a Cemu se pfi praci s nimi vyvarovat. Dale jsou v napovédé uvedeny
rizikové vlastnosti téchto latek a jejich nepfiznivé vlivy na Clovéka a prostredi. Nebezpecnost
latek je doloZena vystraznymi piktogramy jako vizualni doplnék napoveédy.
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7. ZAVER

Prace je zaméfena na problematiku elektronického vzdélavani, které je v dneSni dobé
nedilnou soucasti vzdélavaciho procesu na vysokych Skolach a nejen na nich. Pro elektronické
vzdélavani se ujal zkraceny nazev e-learning. Diky neustalému vyvoji e-learningu se doposud
neujednotila definice tohoto pojmu, ale obecné lze e-learning popsat jako zpusob vyuky
podporovany multimedialnimi a komunika¢nimi technologiemi. Prestoze ma e-learning, kromé
fady vyhod, 1 nevyhody, tak se vSeobecné ujima a postupné se rozsifuje do vysokych skol
v Ceské republice. Pro podporu, roziifeni a objeveni dalsich pfivrzencd elektronického
vzdélavani je v Ceské republice pofadana fada konferenci, na nichZ jsou prezentovany piispévky
tykajici se e-learningu. Jednou znich je napi. konference SCO porfadana Masarykovou
univerzitou, kde byla prezentovana 1 tato prace pod nazvem Tvorba napoveéd k testim
z anorganické chemie.

Tvorba napoveéd k testi z anorganické chemie je podstatou praktické Casti bakalarské prace.
Vypracované napovedy maji splinovat ulohu studijniho materialu pievazné pro studenty
1. rocniku Chemické fakulty VUT v Brng, ale nejen pro n€ . Testy a tim 1 napovédy mohou diky
vefejnému piistupu na internetu slouzit jako vzdélavaci material v oboru anorganické chemie
komukoli. Napoveédy jsou zaméfeny na dil¢i problematiky, se kterymi se setkavaji studenti
1. ro¢niku vramci predmétu Praktikum z anorganické chemie II. Problematiky jsou Clenény
do 12 uloh a testy slouzi jako studijni material z pfipravenosti k praci v laboratofi anorganickeé
chemie. Napovédy slouzi jako rozsifujici studijni material, ktery si mohou studenti nastudovat ve
fazi ptipravy do laboratofi. Napovédy studenty seznamuji s problematikami, kterymi jsou napf.
nazvoslovi anorganickych sloucenin, prubéh chemickych reakci, struktura
a vlastnosti anorganickych sloucenin, rizika pii praci s nebezpeCnymi chemikaliemi a také
s problematikami vypoctového charakteru (rozpustnost latek, vypoCet mnozstvi latky pro
pfipravu anorganickych sloucenin atd.) Véfim, Ze vytvorené napoveédy poslouzi tcelu, s jakym
byly vypracovany a budou nedilnou soucasti studijnich materiald do laboratornich praktik
z anorganické chemie na Chemické fakulté VUT v Brné.
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jeden z prvnich standardu organizace Aviation
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standard umoznujici kvalitni vicerozmérnou
interoperabilitu postavenou na jazyce XML

predni svétova spole¢nost v oboru informacnich
technologii

Nastupce LMS systému vénujici vétsi pozornost
na vzdélavaci obsah

softwarovy systém navrzeny pro podporu vzdélavani

volné dostupny Sakai systém vyvinut fadou
svetovych organizaci

Evropska unie

osobni pocitac¢

software slouzici pro spravu webovych stranek
a podporu vyuky
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NAPOVEDY K TESTUM Z ANORGANICKE CHEMIE

Seznam testu:

Pb(NO3)2, K[Pb13] a PbIz

NH4Cl a CoCl,6H,0, kontrola €istoty NH4Cl
Slouceniny typu [Co(NH3)sL]Cly

(NH4)2SO4, FeSO4-7H20 a (NH4)st4‘FeSO4‘6H20
Fe,0s, Fe, kontrola Cistoty Mohrovy soli
CUSO4‘5H20, [CU(NH3)4]SO4‘H20, (NH4)2CT207
Cr,03, K,CrOy a kontrola Cistoty

K,C,04-H,0 a kontrola ¢istoty, K,Cr,04

9. Cuy[Hgly], teplota zvratu, Ks[Cr(C,04)3]-:3H,0
10. CU(OH)z, CUO CUC12 2H20 CUSO4 SHzo

11. KCl10Os, bengalsky ohen, H;BOs

12. B203, B(OCH3)3, index lomu

S I AR ol

Napovédy jsou tazeny vzestupné od ulohy 1 po tlohu 12 jako jeden dokument. Kazda
napoveéda je oznaCena zpusobem Cislo testu / ¢islo otazky (napt. 1/001). Napovéda obsahuje
vlastni text, ktery je pfipadné doplnén obrazky nebo vzorci sloucenin. Dale je u napovéd
uvedena zdrojova literatura (pokud se nejedna o otazku pocetniho nebo nazvoslovného razu)
Cislovana podle seznamu, ktery je uveden na konci souboru.

1/001
Jaky vzhled a barvu ma dusic¢nan olovnaty?
Dusic¢nan olovnaty je bezbarva krystalicka latka. Dusi¢nanovy anion ma planarni strukturu.
Délka vazby N-O je 127 pm.
Vo))

N
7 o

Zdroj: literatura ¢.7, 8

1/002

Je dusi¢nan olovnaty rozpustny ve vodé?

Dusic¢nan olovnaty, Pb(NO3), je ve vodé velmi dobfe rozpustny. Jeho rozpustnost s rostouci
teplotou roste. Pri teploté O °C je rozpustnost dusi¢nanu olovnatého 39,84 g ve 100g vody a
pfi teploté 100 °C 126,94 g dusi¢nanu olovnatého ve 100 g vody [9]. Hodnoty rozpustnosti se
mohou Vv jednotlivych zdrojich odliSovat. Rozpustnost pti 100 °C je 133,1 g ve 100 g vody
[7].

Zdroj: literatura €. 7, 8, 9



1/003
Je dusi¢nan olovnaty rozpustny v ethylalkoholu?
Ne, dusi¢nan olovnaty Pb(NOs), se v ethanolu nerozpousti.

Zdroj: literatura €. 8, 9

1/004

Pro¢ nelze presné urcit teplotu tani dusicnanu olovnatého (tabelovand hodnota t.t. 450-470
°C)?

Pfi zahtivani nad 350 °C se dusi¢nan olovnaty rozklada za vzniku PbO, NO, a O, podle
rovnice Pb(NO3), — PbO + 2 NO, + 1/2 O,. Termicka stalost soli oxokyselin( i dusi¢nant) je
zavisla na bazicité kovu. S rostouci atomovou hmotnosti kovu teplota tani roste.

Zdroj: literatua €. 8

1/005

K éemu vyuZijete v této uloze aparaturu, kterou vidite na obrazku?

Aparatura obsahuje zpétny chladic, varnou bariku a kahan, jimz smés v barice zahtivame. Pti
préaci s kahanem se pracuje s otevienym ohném. Aparatura musi tudiz obsahovat nehoilavé
latky. V této uloze aparatura slouzi pro vyrobu Pb(NOs),, ale obecné se pouziva pii reakci
kapalné latky s latkou vétSinou tuhou.

Zdroj: literatura ¢. 7

1/006

Za jakych podminek dochazi k rozkladu dusi¢énanu olovnatého na PbO, NO; a 0,?

Ke vzniku PbO, NO, a O, dochazi pfi zahtivani nad 400 °C. Rozklad dusi¢nanu olovnatého
popisuje rovnice 2 Pb(NOs), — 4 NO, + 2 PbO + O,.



Zdroj: literatur €. 8

1/007

Jak reaguje olovo s koncentrovanou kyselinou dusi¢nou?

Olovo reaguje s koncentrovanou kyselinou dusi¢nou podle rovnice Pb + 4 HNO; —
Pb(NO3); + 2 NO, + 2 H,0. Koncentrovana kyselina dusi¢na ma silné oxidacni ucinky, proto
vzniké oxid dusiku, ve kterém je dusik, pro oxidy, v nejvyssim mozném oxida¢nim stupni. Se
ziedénou kyselinou dusi¢nou vzniké pouze oxid dusnaty. Nevznika oxid olovicity, protoze ten
je v kyselém prostiedi jeste silngjsi oxidacni ¢inidlo nez kyselina dusi¢na.

Zdroj: literatura €. 5

1/008

Pri reakci olova s koncentrovanou kyselinou dusi¢nou nevznika:

Pfi reakci olova s koncentrovanou kyselinou dusi¢nou nevzniké sulfid olovnaty, protoze se
v zadné slouceniné nevyskytuje sira. Reakci olova s koncentrovanou kyselinou dusic¢nou
popisyje rovnice Pb + 4 HNO; — Pb(NO3), + 2 NO; + 2 H,0. Jedna se o iontovou reakci.
Sulfid olovnaty Ize v laboratofi pfipravit srazenim sulfanem z okyselenych vodnych roztoka
olova.

Zdroj: literatura €. 5, 8

1/009

Jak se projevuji silné oxidacni ucinky kyseliny dusi¢né p¥i reakci s kovy?

Kyselina dusi¢na reaguje i s uslechtilymi kovy. Ve zifedénych roztocich je kyselina dusicna
silné disociovana a pii reakci s kovy se chova jako typicka silna kyselina. Silné roztoky
napadaji vétSinu kovd, méné koncentrované roztoky povrch kovi pasivuji. Spolu s kyselinou
chlorovodikovou tvofi tzv. lucavku kralovskou, kterd rozpousti i zlato a platinové kovy.
Kyselina dusi¢na se dale ve svéte pouziva také jako oxidovadlo raketovych paliv.

Zdroj: literatura ¢. 8

1/010

Reaguje kyselina dusi¢nd podobné jako s olovem i s jinymi kovy?

Ano, podobné reaguje napi. s medi a stfibrem. Reakci koncentrované kyseliny dusi¢né s medi
popisyje rovnice Cu + 4 HNO3; — Cu(NOs), + 2 NO, + 2 H,0. Koncentrovana kyselina
dusi¢na tyto kovy oxiduje, pii reakci se ziedénou kyselinou se tvoii na povrchu film oxidu
daného kovu.

Zdroj: literatura ¢. 8

1/011

Co je to pasivace kovu kyselinou?

Pasivace kovu kyselinou je tvorba vrstvy oxidu kovu na povrchu kovu, ktera zabranuje dalsi
reakci s kyselinou. Schopnost pasivovat kovy ma napf. ziedéna kyselina dusicna, ktera
pasivuje napt. Al, Fe, Cr, Cu.



Zdroj: literatura ¢. 8

1/012

Proc Zelezo nereaguje s kyselinou dusicnou?

Protoze se zelezo pasivuje. Kyselina dusi¢na je vyznamné oxidacni ¢inidlo schopné oxidovat
kovy (s vyjimkou nékterych uslechtilych kovii) i nekovy. Produktem jeji redukce jsou vzdy,
v zavislosti na koncentraci, NO nebo NOx.

Zdroj: literatura ¢. 4

1/013

Je pravda, Ze se vzrustajici teplotou klesd rozpustnost dusi¢nanu olovnatého ve vodé?

Ne. Dusi¢nan olovnaty je ve vodé dobfe rozpustna latka a se vzrustajici teplotou roste i
rozpustnost. Pii teploté 0 °C je rozpustnost dusi¢nanu olovnatého 39,84 g ve 100 g vody a pfi
teploté 100 °C 126,94 g dusi¢nanu olovnatého ve 100 g vody.

Zdroj: literatura €. 4, 9

1/014

Pro¢ musime reakci olova s kyselinou dusi¢nou provadét v digestori?

Reakci olova se ziedénou kyselinou dusi¢nou provadime v digestofi, protoze pii reakci vznika
oxid dusnaty, ktery je pfi inhalaci jedovaty. Oxid dusnaty navic ptsobenim molekulového
kysliku oxiduje na oxid dusicity, ktery je také velmi toxicky. Reakci olova s koncentrovanou
kyselinou dusi¢nou a oxidaci oxidu dusnatého na oxid dusicity popisuji rovnice:

3 Pb + 8 HNO; — 3 Pb(NO3), +2 NO + 4 H,0

2NO<—>N202+02—>2N02

Zdroj: literatura €. 7, 8

1/015

Pro¢ olovo pred reakci s kyselinou dusic¢nou rozklepavame na tenké plisky?

V tloze dochazi k tiplnému rozpusténi olova, proto granule rozklepavame, aby dochazelo ke
styku olova a kyseliny dusi¢né na co nejvétsim povrchu a rozpusténi tak bylo urychleno.

1/016

Jaky vzhled a viastnosti ma olovo?

Olovo je modrosedy, nizkotavitelny, tazny a kujny mekky kov leskly na fezu. Je velmi tézky,
a toxicky. Olovo a jeho slouceniny pusobi chronické otravy, hromadi se v kostech, jatrech a
ledvinach. Ve slougeninach se vyskytuje v oxidagnich stavech Pb®" a Pb*".

Zdroj: literatura ¢. 8

1/017

Je olovo pro Elovéka nebezpecné?

Ano, olovo a jeho slouceniny pusobi chronické otravy, hromadi se v kostech, jatrech a
ledvinach. Pfi vdechnuti jsou nebezpecné 1 nepatrné stopy olova. Pii praci v laboratofi se
veskeré zbytky olovnatych sloucenin slévaji do sbérnych lahvich.



Zdroj: literatura ¢. 4

1/018

Proc nevylévame filtrat po Pb(NO3); do odpadu, ale do oznacené lahve?

Protoze kontaminace zivotniho prostiedi olovem je nezadouci a olovnaté slouceniny jsou
Skodlivé jak Cloveku, tak zivotnimu prostiedi. Olovo a jeho slouceniny ptsobi chronické
otravy, hromadi se v kostech, jatrech a ledvinach. Pii vdechnuti jsou nebezpecné i nepatrné
stopy olova. Z hlediska zivotniho prostfedi je olovo velmi toxické pro vodni organismy.

1/019
Jakou barvu ma oxid dusnaty?
Oxid dusnaty, NO, je bezbarvy, monomerni plyn.

Zdroj: literatura ¢. 8

1/020

Jak je mozné, Ze pri reakci olova s kyselinou dusicnou pozorujeme vinik hnédocervenych
dymui, kdyz, vznikajicim plynem je bezbarvy oxid?

Pti reakci olova se zfedénou kyselinou dusi¢nou vznika bezbarvy oxid dusnaty. Oxid dusnaty
ovSem okamzité oxiduje pasobenim kysliku na hnédy oxid dusicity.

zdroj: literatura €. 8

1/021

Jak vysvétlite tménu zbarveni 7 hnédocervené na bezbarvou prFi kondenzaci oxidu
dusicitého?

Dochézi ke kondenzaci na bezbarvy dimer podle rovnice 2 NO, <> N;O4. Pfi nizkych
teplotach je molekula tvorena prevazné dimerni kapalnou formou N,Oy. S rostouci teplotou je
molekula tvofena vice plynnou monomerni formou NOs.

zdroj: literatura €. 8

1/022

Jak vysvétlite tménu zbarveni 7 hnédocervené na bezbarvou prFi kondenzaci oxidu
dusicitého?

Dutvodem je kondenzace oxidu dusicitého na dimer podle rovnice reakce 2 NO, — N 70 4.
Dimerni forma je bezbarva kapalina stala pfi nizSich teplotach. S rostouci teplotou je
molekula oxidu vice tvofena monomerni plynnou formou.

Zdroj: literatura ¢. 8

1/023
Pro¢ pokozka potiisnénd kyselinou dusi¢nou zeZloutne?



Kyselina dusi¢na srazi bilkoviny (xanthoproteinova reakce). Poleptani se projevuje
charakteristickym zezloutnutim zasazenych mist. Pfi styku s pokozkou dochazi k nitraci
aromatického jadra aminokyseliny za vzniku zlutych nitrosloucenin.

Zdroj: literatura ¢. 11, 12, 13

1/024

K éemu dochazi pri reakci kyseliny dusi¢né s bilkovinami?

Dochazi k tzv. xantoproteinové reakci, ktera je pouzivana pro dikaz bilkovin. Bilkovina se
smisi s kyselinou dusi¢nou a zahiiva se k bodu varu. Po zahtati vznika zluté zbarveni. Nazev
pochazi z feckého slova xantos - zluty. Pfi styku s pokozkou dochazi k nitraci aromatického
jadra aminokyseliny za vzniku zlutych nitrosloucenin.

Zdroj: literatura ¢. 11, 12, 13

1/025

Podle jaké rovnice probiha vznik dusi¢nanu olovnatého v této uloze?

Vznik dusi¢nanu olovnatého v této uloze popisuje rovnice 3 Pb + 8 HNOs; — 3 Pb(NO3), + 2
NO + 4 H,0. Dusi¢nan olovnaty se pfipravuje rozvarenim olovnatych pliska v kyseliné
dusicné.

Zdroj: literatura ¢. 7

1/026

Odhadneéte, kolik granui olova je potieba na pripravu 5 g dusicnanu olovnatého, jestliZe
uvaZujete Ar(Pb)= 210, Mr(Pb(NO3) ;)= 330.

Priprava dusi¢nanu olovnatého reakci olova se zfedénou kyselinou dusi¢nou popisuje rovnice
3 Pb + 8 HNO; — 3 Pb(NOs), + 2 NO + 4 H,0. Olovo a dusi¢nan olovnaty jsou ve
stechiometrickém poméru 1:1. Pro pfipravu 330 g dusic¢nanu olovnatého je tedy zapotiebi 210
g olova. Pii zachovani poméru a z vypoctu troj¢lenkou vyplyva, ze pro pfipravu 5 g dusi¢nanu
olovnatého je zapotiebi asi 3 g olova, presné 3,18 g.

1/027
Jakou barvu ma plynny oxid dusicity?
NO,, oxid dusicity, je hnédy, paramagneticky plyn.

Zdroj: literatura ¢. 8

1/028

Slouéeninu se vzorcem K[PbI;]-2 H,0 spravné nazyvame:

Sloucenina se nazyva dihydrat trijodoolovnatanu draselného. Dihydrat trijodoolovnatanu
draselného je latka svétlezluté barvy. Reakci s vodou se komplex rozpada za vzniku jodidu
olovnatého.

Zdroj: literatura ¢. 7



1/029

Vzorec dihydradtu trijodoolovnatanu draselného je:

Dihydrat trijoolovnatanu draselného ma vzorec K[Pbls]-2 H,O. Jedna se o latku svétlezluté
barvy a reakci s vodou se rozpada za vzniku jodidu olovnatého.

Zdroj: literatura ¢. 7

1/030

Co je to dehydratace?

Dehydratace znamena odniméani vody nebo-li suSeni. K suSeni se v laboratofi pouzivaji
zafizeni, napt. suSarny, exsikatory, infralampy atd. Dehydrataci 1ze také provadét tzv. susidly,
jimiz jsou hygroskopické latky, napt. CaCl,, CuSOs, které tvoii hydraty. Jina susidla
dehydratuji latky chemickou reakci, napt. P,O,9, CaO. Posledni skupinou jsou latky, které
poutajici vodu fyzikalni adsoprci (silikagely, molekulova sita, Al,O3).

Zdroj: literatura €. 2

1/031

Jak se lisi dehydratace od dehydrogenace?

Dehydratace je ztrata vody (voda= latinsky hydros) a dehydrogenace je ztrata vodiku (vodik=
latinsky hydrogenium).

1/032

Jakym zpiisobem Ize ziskat bezvody K[PbI;]?

Bezvodého trijodoolovnatanu draselného dosdhneme srazenim roztoku K[PbI;]-2H,O v
acetonu diethyletherem. Dihydrat trijodoolovnatanu draselného je rozpustny v acetonu a
dochéazi k odstépeni vody. V diethyletheru je dihydrat nerozpustny, proto dochéazi k jeho
vysrazeni.Aceton 1 diethylether jsou béznd organickd rozpoustédla. Aceton patifi mezi
karbonylové slouceniny, konkrétn€ se jedna o keton. Diethylether patii do skupiny ethert.

Zdroj: literatura €. 14, 15

1/033

Jakou barvu ma bezvody K[Pbl3]?

Bezvody trijodidoolovnatan draselny vznikd srazenim dihydratu této latky v acetonu
diethyletherem za odStépovani vody. Podstata latky se neméni, proto je 1 bezvody
trijodoolovnatan draselny svétlezluta latka.

1/034

Jak se nazyva zaiizeni na obrazku?

Zafizeni se nazyva exsikator. Exsikator je z tlustosténného skla a da se vzduchotésné uzavfit,
nékteré typy i vakuovat. Slouzi pro suSeni latek. Exsikator je rozdélen na horni a dolni Cast,
pfiemz do dolni Casti exsikatoru se vklada susici latka. Pro dokonalé uzavieni exsikatoru se
plochy dotyku zpravidla natiraji vazelinou a otevirani exsikatoru se provadi posouvanim horni
Casti.



Zdroj: literatura €. 2

1/035

Zarizeni na obrazku Ize pouZit:

Zatizeni se nazyva exsikator a slouzi pro vysouseni latek nebo k jejich uchovavani v suché
atmosfére. Exsikator je rozdélen na horni a dolni ¢ast, pfiCemz do dolni ¢asti exsikatoru se
vklada susici latka.

Zdroj: literatura €. 2

1/036

Co vznika p¥i reakci bezvodého K[PbI;] s vodou?

Reakeci trijodoolovnatanu draselného s vodou vznika jodid olovnaty. Vznik jodidu olovnatého
popisyje rovnice K[Pbl;] — Pbl, + KI. Jodid olovnaty, stejn¢ jako dalsi halogenidy olovnaté,
je ve vodé rozpustny velmi malo. Pf1 100 °C se ve 100 g vody rozpousti pouze 4,70 g PbBr,,
3,30 g PbCl, a 0,46 g Pbl,.

Zdroj: literatura €. 7, 9

1/037
K éemu se béiné v laboratori pouZiva bezvody chlorid vapenaty?
Bezvody chlorid vapenaty se pouziva jako suSidlo. Je to hygroskopicka latka, ktera latku
vysusuje a sama tvori hydrat. Susidla lze rozdélit podle zptsobu vazani vody na:
- hygroskopické latky vytvarejici pii suSeni hydraty (suSidla tohoto typu jsou napf.
KOH, CaClz, CuSOq4 a])
- latky odstrarujici vodu z latek chemickou reakci (napt. CaO, P4Oy aj.)
- latky poutajici vodou fyzikalni adsorpci (Al,O3, silikagel a molekulova sita)

Zdroj: literatura €. 2

1/038
Pro¢ nelze pri filtraci acetonového roztoku pouZit polystyrenovou vodni vyvévu?
Polystyrenovou vyvévu nelze pro filtraci acetonového roztoku pouzit, protoze aceton
rozpousti polystyren.
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C H 3 C - C H 3
aceton polystyren

Zdroj: literatura ¢. 14

1/039
Jakda je rozpustnost Pbl; ve studené a v teplé vodé?



Rozpustnost Pbl, je obecné velmi nizka a srostouci teplotou mirné roste. Pfi 0 °C ma
rozpustnost hodnotu 44 mg ve 100 g H,O, pti 100 °C 460 mg ve 100 g H,O. Pbl; je velmi
stabilni latka s teplotou varu 400 °C a teprve pii 860-900 °C se rozklada.

Zdroj: literatura €. 8, 9

1/040

Jaky vzhled ma PbI?

Pbl, tvofi oranzovézluté krystalky s hexagonalni vrstevnatou mifizkou. Jedna se o velmi
stabilni latku. Teplota varu ma hodnotu 400 °C a rozklada se pii teploté 860 az 900 °C. Jodid
olovnaty je fotovodiva latka, ktera se rozklada pti ozareni zelenym svétlem (Apax= 494,9 nm).

Zdroj: literatura €. 8

1/041

Ktery 7 halogenidi olovnatych je nejméné rozpustny?

Nejméné rozpustny je jodid olovnaty. Rozpustnost PbF, pii 20 °C je 64 mg ve 100 g.
Chloridu olovnatého se rozpusti pii 20 °C 990 mg na 100 g vody, bromidu olovnatého 870
mg ve 100 g vody a jodidu olovnatého pouze 70 mg ve 100 g pii 0 °C.

Zdroj: literatura €. 8, 9

1/042

Bezvody K[PbI;] je citlivym reagens na vlhkost. Jak se tato vlastnost projevuje?

Tato vlastnost se projevuje vznikem zlutého Pbl,. Trijodoolovnatan draselny reakci s vodou
dava zluty jodid olovnaty.

K[Pbls] — Pbl, + KI

Zdroj: literatura ¢. 7

1/043

Jaky je princip efektniho pokusu nazyvaného nékdy jako zlaty dést’, alchymistiuv podvod
nebo zlato 7 vody?

Principem pokusu je, Ze oranzovézluté krystalky Pbl, se vylucuji z chladnouciho nasyceného
roztoku. To souvisi s rozpustnosti jodidu olovnatého. Pti klesajici teploté roztoku klesa i
rozpustnost (410 mg ve 100 cm’ pii 100 °C, 44mg ve 100 cm’ pii 0 °C), tudiz je-li roztok
nasycen pii 100 °C, obsahuje 410 mg jodidu, ktery se pfi snizovani teploty vody vylucuje
z roztoku.

1/044

Kterd rovnice spravné popisuje reakci jodidu draselného s dusicnanem olovnatym?
Pb(NO3)2 +2KI < PbIz +2 KNO3

Reakce je typu podvojné zameény, nebo-li konverze, metateze. Pii této reakci se méni pouze
poloha iontd.

Zdroj: literatura €. 1

10



1/045
Kterd rovnice popisuje pripravu dihydrdtu trijodoolovnatanu draselného v této uloze?
K[PblI3]-2H,0 vznika reakci dusi¢nanu olovnatého s jodidem olovnatym ve vodném prostiedi.

Jedna se o hydrat komplexni slouCeniny. Je to svétlezluta krystalicka latka citliva na vodu.
Pb(NOs3); + 3 KI +2 H,O — K[Pbl3]-:2H,0 + 2 KNO;

Zdroj: literatura ¢. 7

1/046

Jak reaguje olovo se ziedénou kyselinou dusi¢nou?

Ztedéna kyselina dusicna je silné disociovana na ionty a reakci s olovem vznik4 dusi¢nan
olovnaty, oxid dusny a voda. Reakci olova se ziedénou kyselinou dusi¢nou popisuje rovnice 3
Pb + 8 HNO; — 3 Pb(NOs), + 2 NO + 4 H,0. Jedna se o redoxni rovnici, kdy se projevuji
silné oxidac¢ni ucinky kyseliny dusi¢na na olovo (reaguje i s uslechtilymi kovy).

Zdroj: literatura €. 7, 8

1/047

Kterd rovnice popisuje termicky rozkladu dusicnanu olovnatého?

Dusic¢nan olovnaty se termicky rozklada pfi zahtivani nad 400 °C. Rozklad popisuje rovnice 2
Pb(NO3)2 — 2PbO +4 NOZ + Oz

zdroj: literatura €. 8

1/048

Odhadneéte, kolik granui olova beze zbytku zreaguje se 120,0 g 50% kyseliny dusicné;
Ar(pb)= 21 0, Mr(HN03)= 60.

Reakeci olova s kyselinou dusi¢nou popisuje rovnice 3 Pb + 8 HNO3;— 3 Pb(NOs), + 2 NO + 4
H,0. Olovo s kyselinou dusi¢nou reaguje ve stechiometrickém poméru 3:8. Z hodnot
molekulovych hmotnosti vyplyva, ze 210-:3= 630 g olova by zcela zreagovalo s 60-8= 480 g
kyseliny dusicné. Pomér reagujicich latek je stale stejny, takze se 120 g HNO; by zreagovalo
asi 160 g olova v pripadé 100 % HNO;. S 50 % kyselinou zcela zreaguje polovi¢ni mnozstvi
olova, tedy asi 80 g.

1/049
Jak reaguje olovo s koncentrovanou kyselinou dusi¢nou?
Koncentrovana kyselina dusicné pii reakci s olovem dava oxid dusiCity a zfedéna pouze oxid

dusnaty. Reakci olova s koncentrovanou kyselinou dusi¢nou popisuje rovnice:
Pb + 4 HNOz;— Pb(NO3)2 +2 NO;, +2 H,O

Zdroj: literatura €. 8

2/001

Co je to salmiak?

Salmiak je chlorid amonny NH4Cl. Historie vyvoje trividlniho nazvu pro chlorid amonny
pravi, Ze pro amoniak se pouzival nazev sal ammoniac, z néhoz byl nézev salmiak odvozen.
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Zdroj: literatura €. 17

2/002

Vyberte, kterd rovnice sprdavné popisuje reakci amoniaku a chlorovodiku:

Chlorid amonny vznika reakci ,,zfedéného® roztoku kyseliny chlorovodikové se ,zfedénym*
amoniakem. Jedna se o neutralizaci. Reakci popisuje rovnice NH; + HCl — NH4Cl. Pii reakci
v plynném stavu se pary NH; a HCI slucuji za vzniku bilého dymu jemné rozptyleného
NH,4Cl, ktery se usazuje na nadobach.

Zdroj: literatura ¢. 7

2/003

Co se stane, nechame-li vedle sebe oteviené lahve s koncentrovanymi roztoky amoniaku a
kyseliny chlorovodikové?

Pary NH; a HCI se zac¢nou slu¢ovat a bude vznikat bily dym jemné rozptyleného chloridu
amonného NH,Cl, ktery se usazuje na nadobach. Reakci popisuje rovnice NH; + HCl —
NH4Cl

Zdroj: literatura ¢. 7

2/004

Je chlorid amonny rozpustny ve vodeé?

Ano, chlorid amonny je ve vodé dobfe rozpustny. Jeho rozpustnost je asi 29,4 g ve 100 g H,O
pii 0 °C, 55,2 g ve 100 g pi1 60 °C a pti 100 °C asi 77,3 g ve 100 g H,O.

Zdroj: literatura ¢. 7

2/005

Jaky vzhled ma chlorid amonny?

Chlorid amonny je bezbarva krystalickd polymorfni latka velmi dobife rozpustna ve vode.
Rozklada se asi pii 340 °C a taje pii 520 °C. Snadno sublimuje.

Zdroj: literatura ¢. 7

2/006

Jak Ize v laboratoii snadno a bezpecné pripravit chlorid amonny?

Chlorid amonny se snadno pfipravi reakci vodnych roztokii amoniaku a chlorovodiku. Jedna
se o neutralizacni reakci a popisuje ji rovnice:

HCIl + NH3 - NH4C1

Zdroj: literatura €. 7

2/007
K éemu se v praxi pouZiva salmiak?
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Salmiak je bezbarva krystalicka latka a pouziva se pfi pajeni pro Cisténi pajeciho hrotu a
pajenych kontakti a jako elektrolyt v suchych bateriovych ¢lancich. Pouziva se také
v dymovnicich.

Zdroj: literatura €. 17

2/008

Co je to sublimace?

Sublimace je pifimy piechod latky z pevného skupenstvi do plynného, aniz by latka roztala.
Sublimaci se vyznacuje chlorid amonny, ktery ma teplotu varu (t,= 340°C) niz§i nez teplotu
tani (t= 520°C).

Zdroj: literatura ¢. 7

2/009

Je provedeni sublimace chloridu amonného snadné nebo obtiZné?

Sublimace u chloridu amonného probiha velmi snadno, protoze teplota varu ma podstatné
niz§i hodnotu nez teplota tani (t,= 340°C, t= 520°C). Sublimace je pifimy ptechod latky z
pevného skupenstvi do plynného, aniz by latka roztala.

Zdroj: literatura ¢. 7

2/010

Jestlize smisime roztok amoniaku a kyselinu chlorovodikovou a vznikly roztok reaguje
slabé zasadité, kterou latku musime opatrné p¥idat, aby vznikl neutrdlni roztok?

Musime piidat malé mnozstvi kyseliny. Hodnota pH se udava na stupnici 1-14.

Kysely roztok........pH<7

Neutralni roztok......pH="7

Zasadity roztok...... pH> 7

2/011

Kolik moli chloridu amonného vznikne reakci 1 molu plynného amoniaku a 1 molu
plynného chlorovodiku?

Molarni mnozstvi chlorovodiku, amoniaku a chloridu amonného je v poméru 1:1:1. Proto

z jednoho molu chlorovodiku nebo amoniaku vznikne 1 mol chloridu amonného.
HCI + NH3 - NH4C1

Zdroj: literatura €. 7

2/012

Kolik gramu chloridu amonného pribliZné vznikne reakci 1 molu plynného amoniaku a 1
molu plynného chlorovodiku, jestliZe predpokladame, Ze Mr(HCl)= 36 a Mr(NH3)=17?

Z rovnice vzniku chloridu amonného HCI + NH3; — NH4Cl vyplyva, ze z 1 molu amoniaku a
1 molu chlorovodiku vznika 1 mol chloridu amonného. Molarni hmotnost chloridu amonného
je rovna souctu molarnich hmotnosti amoniaku a chlorovodiku,

Mr(NH4Cl)=36+17= 53 a jeden mol chloridu amonného vazi 53 g.
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2/013

Kolik grami amoniaku je tieba na pripravu 53 g salmiaku za predpokladu, Ze Mr(HCl)= 36
a Mr(NH;3)=17?

Z rovnice vzniku salmiaku, HCl + NH; — NH4Cl vyplyva, ze molarni hmotnost salmiaku se
rovna souctu molarnich hmotnosti amoniaku a chlorovodiku, Mr(NH4Cl)= 36+17= 53. Na
ptipravu 53 g salmiaku je tedy potfeba 17 g amoniaku.

2/014

Pii Fedéni koncentrovaného 30% vodného rogtoku amoniaku (p= 0,892 g-cm’) vodou
vznikne roztok:

Redénim daného roztoku vodou vznika roztok o hustoté vys§si nez 0,892 g-cm™ a mensi ne
1,000 grem™. Voda ma hustotu piiblizné 1 g-em™, proto se jejim piidavanim k roztoku o nizsi
hustoté hustota roztoku zvysuje, ale nikdy nepiekroc¢i hodnotu 1, coz odpovida hustoté Cisté
vody.

2/015

Odhadnéte kolik cm’ 20% roztoku kyseliny chlorovodikové (p= 1,1 g-cm?) je tieba na
pripravu 53 g chloridu amonného za predpokladu, Ze Mr(HCl)= 36 a Mr(NH,Cl) 53?

Na piipravu 53 g salmiaku bude tieba asi 160 cm’ 20% kyseliny chlorovodikové. Pii vyrobé
salmiaku, popsaného rovnici HCl + NH; — NH4CI, je pomér latkovych mnozstvi salmiaku a
chlorovodiku 1:1, proto je na pfipravu 53 g salmiaku potieba 36 g chlorovodiku. Hustota
udava, 7e v 1 cm’ roztoku je 1,1 g chlorovodiku, 36 g¢ HCI bude tedy obsaZeno pfiblizn& 32,5
cm’ 100% roztoku. 20% roztoku musi byt p&tinasobek, tedy piiblizné 160 cm’.

2/016

Odhadnéte kolik gramii salmiaku vznikne reakci 360 cm’ 20% roztoku kyseliny
chlorovodikové (1,1 g-cm™) s 100 cm’® 30% roztoku amoniaku (0,9 g-cm™) za pFedpokladu,
Ze Mr(HCl)= 36, Mr(NH3)= 17 a Mr(NH ,Cl)=53?

Kyselina chlorovodikova je v nadbytku, takze mnozstvi vzniklého salmiaku zavisi na
mnozstvi amoniaku vstupujiciho do reakce. Hustota amoniaku udava, ze 1 cm’ obsahuje 0,9 g
100% amoniaku, takze ve 100 cm’ obsahuje 90 g NH;. Ve 30% roztoku je k dispozici asi
tiikrat méné, presné 27 g amoniaku. Pomér molarni hmotnosti amoniaku a jeho mnozstvi je
asi 2/3 a stejny pomér plati u salmiaku, protoze latkova mnozstvi jsou v pomeéru 1:1.
Vydélenim molarni hmotnosti timto pomérem tedy ziskame mnozstvi vzniklého salmiaku,
tedy asi 85 g.

2/017

Jakym zpitsobem stanovujeme cistotu chloridu amonného?

Chlorid amonny se stanovuje argentometrickou titraci podle Mohra. Princip argentometrické
titrace je ve vzniku malo rozpustnych stiibrnych soli, konkrétné bilé srazeniny AgCl a
cervenohnédé srazeniny Ag,CrO,. Jako odmérny roztok se pouziva AgNOs a jako indikator
CrO,”.

Zdroj: literatura €. 7, 16
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2/018

Jaky je princip stanoveni chloridi dle Mohra?

Principem stanoveni chloridd dle Mohra je argentometricka titrace. Jedna se o srazeci titraci,
pfi které vznikaji malo rozpustné stiibrné soli Ag". Jako ¢inidlo se pouziva napiiklad AgNO;.
Stanoveni chloridd popisuje rovnice Cl'+ Ag” — AgCl

Zdroj: literatura ¢. 7, 16

2/019

Jakym zpitsobem je indikovan bod ekvivalence p¥i stanoveni chloridi dle Mohra?

K roztoku se pfidava ¢inidlo K,CrO, a nepatrny nadbytek Ag' ionti je indikovan vznikem
cervenohnédé srazeniny Ag,CrO4 nad srazeninou AgCl. Jedna se o srazeci titraci.

Ag'+ CrOy — | Ag,CrO,

Zdroj: literatura €. 16

2/020

Jaky indikator vyuZivame pri argentometrickém stanoveni chloridi dle Mohra?

Pfi indikaci chloridd dle Mohra se pouziva 5% roztok K,CrO,, ktery indikuje nepatrny
nadbytek Ag”. Bod ekvivalence je indikovan tvorbou ¢ervenohnédé srazeniny Ag,CrOy.
Ag'+ CrOy — | Ag,CrO,

Zdroj: literatura €. 16

2/021

Je chlorid stiibrny rozpustny ve vodé?

Ne, chlorid stfibrny je v podstaté nerozpustny. Tvorba chloridu stfibrného je podstatou
argentometrického stanoveni chloridovych ionti dle Mohra.

Cl'+ Ag"— AgCl

Zdroj: literatura ¢. 7, 16

2/022

Jakou barvu ma roztok dusi¢nanu stiibrného?

Roztok AgNOs; je bezbarva kapalina. Pouziva se jako titracni ¢inidlo pifi argentometrickém
stanoveni chloridi dle Mohra. Princip argentometrické titrace je ve vzniku malo rozpustnych
stiibrnych soli Ag".

Zdroj: literatura €. 16
2/023
Jaky tvar zaujima dusi¢nanovy ion?

NOs;” ma planarni strukturu, vniz atomy kysliku lezi ve wvrcholech rovnostranného
trojuhelniku.
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zdroj: literatura €. 8

2/024

Z roztoku dusicnanu stiibrného se miiZe po case vylucovat jemnd cernd sraZenina. Jaké je
Jjeji sloZeni resp. piuvod?

Z roztoku se vylucuje koloidni vysrazené stiibro, jehoz barva je Cernd. Jiz v prvni poloviné
18. stoleti némecky fyzik zjistil, ze pomoci tohoto jevu a Sablony lze zhotovit obrazek, coz
znamenalo prvni poznatky ve vyvoji fotografie.

Zdroj: literatura €. 8

2/025

Jaky specificky ucinek maji koloidni roztoky stiibra?

Koloidni roztok stfibra ma bakteriostaticky a germicidni G¢inek. Zabranuje rustu mikrobu. Je
bezpecné, netoxické, pusobi jako antibiotikum, zabiji vice nez 650 patogent,ni¢i houby a
plisn€, zabiji parazity, pomaha rozvoji bunek, neshromazd’uje se, nedrazdi sliznici, nevytvari
zavislost, neobsahuje volné radikaly.

Zdroj: literatura €. 19

2/026

K éemu se v minulosti pouZival dusi¢nan stiibrny?

AgNO; se v minulosti pouzival k vypalovani bradavic. Pfi styku dusi¢nanu draselného
s bilkovinami dochazi ke koagulaci, rozleptava a rozrusuje organické tkané.

Zdroj: literatura €. 20

2/027

Bylo navdZeno 10,0 g technického salmiaku a titraci v ném bylo zjisténo 3,5 g chloridi.
Odhadnéte procentuelni Cistotu technického NH,CIl za piedpokladu, Ze Mr(HCl)= 36,
Mr(NH3)= 17 a Mr(NH ,C)= 53?

Salmiak vznikéa piimou reakci amoniaku a chlorovodiku podle rovnice HCI + NH3; — NH4Cl.
Pomeér latkovych mnozstvi vSech latek je 1:1:1. Z hodnot molarnich hmotnosti vyplyva, ze na
vyrobu 53 g salmiaku je potieba 36 g chlorovodiku. Tento pomér stale plati, takze na vyrobu
10 g salmiaku je potieba asi 6,8 g HCl. Kdyby vysledny salmiak obsahoval 6,8 g chloridd,
jeho Cistota by byla 100%. Obsahuje ovSem jen 3.5 g chloridd, Cistota je tedy 50%.

2/028

Pro stanoveni chloridi dle Mohra bylo pro ftitraci navazeno 6,0 g znecisténého NH,Cl a
zjistené mnoZstvi chloridu cinilo 3,6 g. Kolik gramit chloridu amonného za predpokladu, Ze
Mr(HCl)= 36, Mr(NH3)= 17 a Mr(NH ,Cl)= 53, vzorek obsahuje?
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Pomér latek pii vyrobé salmiaku je 1:1:1 (HCl + NH; — NH4Cl). Znecistény salmiak
obsahuje 3,6 g chloridid, coz je 10krat méné nez je hodnota molarni hmotnosti HCI, musi i
vzorek obsahovat desetinu molarni hmotnosti salmiaku, tedy 5,3 g.

2/029

P¥i stanoveni Cistoty chloridu amonného bylo navaZeno 10,0 g znecisténého NH I a bylo
Zjisténo, Ze obsahuje 8,5 g cistéeho NH CIl. Kolik procent necistot vzorek obsahuje?

Pokud vzorek chloridu amonného méa hmotnost 10 g a obsahuje 8,5 g Cistého salmiaku, musi
tedy obsahovat 10 g-8,5 g necistot, tedy 1,5 g. 10 g vzorku je 100%, 1,5 g necistot je tedy
15%.

2/030
Jaka je struktura amonného iontu?
Amonny kation zaujima tvar pravidelného tetraedru.

H

o

Ny
/ IIH

H
Zdroj: literatura €. 8

2/031

Jestlie pii argentometrickém stanoveni Cistoty chloridu amonného byl zjistény obsah
chloridi niZsi, nei by odpovidalo teoretickému a priesto bylo stanoveni provedeno
bezchybné, ktery z uvedenych ditvodii je moZnym vysvétlenim?

A: Stanovovany chlorid amonny nebyl fadn€ vysuSeny a obsahoval vodu.

B: Stanovovany chlorid amonny obsahoval vétsi mnozstvi chlorovodiku

C: Pii suSeni chloridu amonného ¢ast chloru vytékala

D: Pti suSeni chloridu amonného vytékala cast amoniaku

Vliv na obsah chloridii ma fakt, Ze chlorid amonny nebyl fadné vysuseny a obsahoval vodu.

2/032

Jestlie pii argentometrickém stanoveni Cistoty chloridu amonného byl zjistény obsah

chloridn vyssi, neZ by odpovidalo teoretickému a presto byla titrace provedena bezchybné,

ktery z uvedenych divodii je moZnym vysvétlenim?

A: Doslo k chybé pfi navazovani vzorku a ve vzorku se vyskytuje v nadbytku kyselina
chlorovodikova

B: Stanovovany chlorid amonny nebyl zcela suchy

C: Splachovani navazky do odmérné baiky nebylo kvantitativni

D: Po navazeni ¢ast chloridu amonného jesté pred fedénim odsublimovala

Vliv na obsah chloridt v chloridu amonném ma fakt, Ze doslo k chybé pfi navazovani vzorku
a vzorek obsahuje nadbytek kyseliny chlorovodikové.

2/033
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Jaky je spravny vzorec hexahydratu chloridu kobaltnatého?
Vzorec hexahydratu chloridu kobaltnatého je CoCl,:6H,0. Jedna se o sul, jejiz podstatou neni
hydrat, jak tomu nasvédcuje vzorec, ale spravny tvar chloridu kobaltnatého je [Co(H,0)s]Cl..

Zdroj: literatura ¢. 7

2/034

Jak bychom spravné méli formulovat chlorid kobaltnaty?

Spravny tvar chloridu kobaltnatého je [Co(H,0)s]Cl,. Chlorid kobaltnaty a jeho vodny roztok
ve skuteCnosti obsahuji komplexni kation hexaaquakobaltnaty, ktery je rizovy a ma
oktaedrickou strukturu. [Co(HzO)6]2+.

Zdroj: literatura ¢. 7

2/035
Jaké zbarveni ma hexahydrat chloridu kobaltnatého?
CoCl,:6H,0 tvori tmavé Cervené krystaly. Se zménami obsahu vody méni svou barvu.

Zdroj: literatura ¢. 7

2/036
Jaké zbarveni ma bezvody chlorid kobaltnaty?
Bezvody CoCl, tvoii modré krystaly. Pii postupné hydrataci méni svou barvu.

Zdroj: literatura €. 7

2/037

Jakou charakteristickou vlastnost ma bezvody chlorid kobaltnaty?

Bezvody chlorid kobaltnaty je silné hygroskopicky. Samotny chlorid kobaltnaty obsahuje
komplexni kation hexaaquakobaltnaty [Co(H,0)s]*". Casto se vyskytuje ve formé& hydratd.

Zdroj: literatura €. 7

2/038

K éemu se vyuZiva barevné zmény, kterd provazi hydrataci chloridu kobaltnatého?

Pridava se do silikagelu jako indikator vlhkosti. Bezvody CoCl, tvori modré krystaly.
Dihydrat chloridu kobaltnatého je fialovy a hexahydrat tvori tmaveé Cervené krystaly.

Zdroj: literatura €. 7

2/039

Je chlorid kobaltnaty rozpustny ve vodé?

Ano, chlorid kobaltnaty je ve vodé vysoce rozpustny. 126 g chloridu kobaltnatého se rozpusti
ve 100 cm’ studené vody a asi 191 g CoCl, ve 100 cm’ horké vody. Chlorid kobaltnaty je
rozpustny 1 v alkoholech.
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Zdroj: literatura ¢. 7

2/040

Je hexahydrat chloridu kobaltnatého rozpustny ve vodé?

Ano, hexahydrat chloridu kobaltnatého je ve vodé velmi dobfe rozpustny. 126 g chloridu
kobaltnatého se rozpusti ve 100 cm’ studené vody a asi 191 g CoCl, ve 100 cm’ horké vody.
Chlorid kobaltnaty je rozpustny i v alkoholech.

Zdroj: literatura ¢. 7

2/041

Je hexahydrat chloridu kobaltnatého rozpustny v ethanolu?

Ano, hexahydrat chloridu kobaltnatého je v ethanolu dobte rozpustny. CoCl,-6H,0 je velmi
dobfe rozpustny i ve vod&. 126 g chloridu kobaltnatého se rozpusti ve 100 cm’ studené vody a
asi 191 g CoCl, ve 100 cm’ horké vody.

Zdroj: literatura ¢. 7

2/042

Zasaditym uhlic¢itanem kobaltnatym rozumime:

CoCO3-2Co(OH),'H,0. Uhlicitan kobaltnaty je nerozpustny ve vodé. V roztoku vytvari
podvojné slouCeniny. Zasadité¢ uhliCitany vznikaji pii srazeni kobaltnaté soli roztokem
alkalického uhlicitanu.

2/043

Odhadnéte, kolik gramu zasaditého uhlicitanu kobaltnatéeho (Mr= 320) je tieba pro
pripravu 46 g hexahydratu chloridu kobaltnatého (Mr= 230)?

Pripravu hexahydratu chloridu kobaltnatého ze zasaditého uhli¢itanu kobaltnatého popisuje
rovnice CoCO3-2Co(OH),'H,0 + 6 HCI + 11 H,O — 3 CoCl,:6H,0 + CO,. Z jednoho molu
zasaditého uhlicitanu (320 g) vznikaji tfi moly hexahydratu (690 g). Pfi zachovani poméru je
pro piipravu 46 g hexahydratu zapotiebi asi 21 g zasaditého uhlicitanu.

2/044

Kterd rovnice popisuje vzniku hexahydrdtu chloridu kobaltnatého ze zdasaditého uhlicitanu
kobaltnatého?

CoCO5-2Co(OH),'H,0 + 6 HCI + 12 H,0— 3 CoCl,'6H,0 + CO,. Hexahydrat chloridu
kobaltnatého je tmavé Cervena krystalicka, ktera vznika rozpousténim zasaditého uhlicitanu
kobaltnatého v kyselin€ chlorovodikové.

Zdroj: literatura ¢. 7

2/045

Kterd rovnice popisuje pripravu zdasaditého: uhlicitanu kobaltnatého v této uloze?

3 CO(NO3)2 +3 Na2CO3 +3 H20—> COCO3‘2CO(OH)2‘H20 +6 NaN03 +2 COZ

Zasadité uhlicitany vznikaji pfi srazeni kobaltnaté soli roztokem alkalického uhlicitanu ve
vodném prostredi..
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Zdroj: literatura ¢. 7

2/046

Odhadneéte, kolik grami Co(NO3),-6H;0 musime navazit, jestlife mame pro reakci pouZit
18 g Co(NQ3),. Predpokladejte, Ze Mr(Co(NO3);:6H:0)= 290 a Mr(Co(NO3);)= 180.

Z hodnot molekulovych hmotnosti vyplyva, ze pro piipravu 180 g dusi¢nanu kobaltnatého
musime navazit 290 g hexahydratu této soli. Jestlize mame pro reakci pouzit 10krat mensi
mnozstvi dusi¢nanu nez je jeho molekulova hmotnost, musime navazit i 10krat mensi
mnozstvi hexahydratu dusi¢nanu kobaltnatého, tedy 29 g.

3/001

Proc neni kationt Co’ ve vodném prostiedi stily?

Ve vodném prostredi, pokud se nejedna o kysely roztok, se vyskytuje ve formeé komplexniho
kationu [Co(H,0)s]>", ktery ma silné oxidagni u¢inky. Diky tomu se kation [Co(H,0)s]'" ve
vodném roztoku rozklada a oxiduje vodu za vyvoje kysliku.

Zdroj: literatura €. 8

3/002

Jaké koordinacni okoli ma atom kobaltu v komplexech typu [Co(NH3)sL]CI.?

Komplexni slouceniny kobaltu typu [Co(NH3)sL]Cly maji okoli atomu oktaedrické.
Komplexy s amoniakem jsou dosti kineticky inertni a substitu¢ni reakce probihaji velmi
pomalu. Daji se proto z hlediska kinetiky studovat konven¢nimi analytickymi metodami.
Komplexy samoniakem maji velky vyznam pro svij obrovsky pocet (nejrozsahlejsi
studovana skupina komplexi).

Zdroj: literatura €. 8

3/003

Jaké cinidlo Ize pouit k oxidaci Co”* na Co™ v amoniakdlnim prostiedi?

Na oxidaci kobaltnatych sloucenin na kobaltité lze pouzit H,O,. Jako oxidacni Cinidlo lze
pouzit vzdusny kyslik, ale oxidace probihd podstatné del§i dobu nez pii pouziti peroxidu
vodiku.

Zdroj: literatura €. 3, 8

3/004

Ktera rovnice popisuje oxidaci CoCly» 6H,0 pomoci peroxidu vodiku v pritomnosti
amoniaku?

Oxidaci kobaltnatych soli pomoci peroxidu vodiku v ptfitomnosti amoniaku popisuje rovnice 2
Co™ + H,0, + 12 NH; — 2 [Co(NH;)s]*" + 2 OH'. Jedna se o redoxni reakci, kdy peroxid
funguje jako oxidac¢ni Cinidlo soli kobaltu. Vznika komplexni hexaaminkobaltity kation.

Zdroj: literatura €. 3, 8
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3/005

Z jaké slouceniny se béiné vychizi p¥i piipravé pentaammin koordinaénich slouéenin Co®*
a proc?

Pii piipravé pentaammin koordinagnich slougenin Co’* se vychazi z CoCly6H,0, ktery je
snadno dostupny a staly. Chloridy kobaltu jsou snadno rozpustné ve vodé a z vodnych roztokt
se vylu€uji v podobé krystalohydrati. CoCl, ma uplatnéni jako indikator, zda ma silikagel
jesteé susici ucinky.

Zdroj: literatura €. 8

3/006

Jakou barvu ma 30% roztok peroxidu vodiku?

30% vodny roztok H,O, je bezbarvy. Vyrabi se destilaci pii snizeném tlaku a dalsi
nizkotlakou destilaci Ize ziskat az 85% roztok H,O,.

Zdroj: literatura €. 3, 8

3/007

Na co je tieba dbat p¥i praci s 30% roztokem peroxidu vodiku?

30% vodny roztok H,0, je toxicky, zpisobuje poleptani a ma drazdivé ucinky. Je skodlivy pfi
inhalaci, pfijimani v potravé i pii styku s kuzi. Pfi styku s o¢ima zpusobuje poranéni, az
slepotu.

Zdroj: literatura €. 21

3/008

Jaky tvar mda molekula vody?

Molekula vody ma lomeny tvar. V plynné fazi je vazebny thel 104,5° a délka vazeb 95,7pm.
V kapalné fazi je malé mnozstvi (2 az 3) sousednich molekul vody propojeno vodikovymi
mustky, coz je pfi¢ina dosti malé hustoty ve srovnani sjinymi kapalinami tvorenymi
molekulami s obdobnou velikosti a hmotnosti.

Zdroj: literatura €. 3, 8

3/009

Jaky tvar ma molekula peroxidu vodiku?

Molekula H,0;, je lomena a atomy nelezi v roviné. Tvar molekuly je odlisSny u peroxidu
vodiku v pevném a plynném skupenstvi. V plynné fazi molekula vykazuje delsi vazbu O-O a
krats$i vazbu O-H. Dale mensi vazebny uhel O-O-H a vétsi vazebny thel mezi jednotlivymi
rovinami, které tvofi atomy vodiku.

zdroj: literatura €. 3

3/010
Ve strukturnim vzorci amoniaku:
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Atom dusiku ma ve valen¢ni sféfe 5 elektront. Tti jsou vyuzity pro o-vazbu s vodiky a dva
tvoti volny elektronovy par. Dusik je trojvazny prvek.

3/011

Jaky tvar molekula amoniaku zaujima?

Molekula amoniaku méa tvar trigonalni pyramidy. Atom dusiku ma ve valencni sfére 5
elektrond. Tti jsou vyuzity pro G-vazbu s vodiky a dva tvoii volny elektronovy par. Dusik je
trojvazny prvek.

/‘K/////

3/012

Jaké je priblizné pH koncentrovaného roztoku amoniaku?

pH koncentrovaného roztoku amoniaku je silné alkalické, blizici se hodnot¢ pH= 14.
Amoniak, diky pfitomnosti volného elektronového paru na atomu dusiku, se chova jako
Lewisova baze a s kyselinami (adici protonu) tvofi amonné soli.

Zdroj: literatura ¢. 4

3/013

Jakda je reakce vodného roztoku peroxidu vodiku?

Reakce vodného roztoku peroxidu vodiku je kyseld, pH je pfiblizné 3. Peroxid vodiku ma
povahu slabé kyseliny, ktera disociuje, podobné jako voda, pouze do prvniho stupné za
vzniku hydrogenperoxidového aniontu. Ve srovnani s vodou je vSak kyselinou siln&jsi.

Zdroj: literatura ¢. 4

3/014

Pro¢ neni vodny roztok peroxidu vodiku stabilni?

Vodny roztok peroxidu vodiku se rozklada na vodu a kyslik. 2 H,0, — 2 H,0 + O,. Oxidac¢ni
stupent —I umoziuje peroxidu vodiku vystupovat jako oxidacni i reduk¢ni Cinidlo. Rozklad
peroxidu vodiku je disproporcionacéni reakce, kyslik se oxiduje a redukuje soucasné.

Zdroj: literatura €. 4

3/015
Jak je mozné vodny roztok peroxidu vodiku stabilizovat?
Vodny roztok peroxidu vodiku lze stabilizovat napt. kyselinou sirovou nebo mocovinou.

3/016

Jakych pravidel je tieba dbat p¥i praci s koncentrovanym roztokem amoniaku?

Roztok ma siln€ leptavé ucCinky. Roztok amoniaku je extremné Skodlivy pii styku s oCima,
zpusobuje vazné poskozeni zraku. Je toxicky, Skodlivy pfi vdechnuti a pii styku s kuzi.
Zpusobuje destrukeci sliznic.
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Zdroj: literatura €. 22

3/017

Je amoniak nebezpecny?

Ano, jeho roztok ma silné leptavé ucinky, pary mohou vazné poskodit zrak a zpusobit edém
plic, coz je nahromadéni tekutiny z krve v plicich. Je toxicky, Skodlivy pfi vdechnuti a pfi
styku s kazi. Zpuasobuje destrukci sliznice.

Zdroj: literatura €. 22

3/018

Ceho se vyuzivd pii piipravé pentaamminkobaltitych sloucenin 7 hexaamminkobaltitého
kationtu?

Jeden ze Sesti ligandd v [Co(NH;3)s]'" mize byt snadno substituovan ligandem jinym.
Komplexy samoniakem jsou jednou =z nejrozsifené€jsi skupinou komplexid praveé pro
variabilitu zamény ligandu amoniaku za anion nebo neutralni ligand.

Zdroj: literatura €. 8

3/019

Na obrazku je vzorec:

Kation pentaammin-chlorokobaltity. Jedna se o komplexni ion slozeny ze §esti zapornych
iontovych ligandu a centralniho atomu kobaltu v oxida¢nim stupni +I11.

Cl 12+
\\\\\NH3
HsN——Co——NHj3
HsN
| NH,
3/020

Na obrazku je vzorec:

Na obrazku je vzorec kationtu pentaammin-nitritokobaltitého. Jedna se o komplexni ion
slozeny z péti neutralnich ligand -NHj3 (ammin), jednoho zaporného ligandu —ONO (nitrito)
a centralniho atomu kobaltu v oxidacnim stupni +I1I.

ONO 12+
\\\\\NH3
HsN——Co——NHj3
HaN
| % NH,
3/021

Na obrazku je vzorec:

Kationtu pentaammin-aquakobaltitého. Jedna se o komplexni ion slozeny z péti neutralnich
ligandi NHj3, jednoho neutralniho ligandu H,O a centralniho atomu kobaltu v oxida¢nim
stupni +IIL
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3/022
Na obrazku je vzorec:
Kationtu pentaammin-nitrokobaltitého. Jedna se o komplexni ion slozeny z péti neutralnich

ligandti NH3, jednoho zaporného ligandu NO; a centralniho atomu kobaltu v oxida¢nim stupni
+I11.

3/023

Kation [Co(NH3)sCIJ* zaujimd tvar:

Kation pentaammin-chlorokobaltity zaujima tvar oktaedru. Ctyfi ligandy tvofi s centralnim
atomem Co jednu rovinu a zbyvajici dva ligandy tvofii vrcholy oktaedru.

o] 12+
\\\\\NH3
HsN——Co——NHj3
HsN
| NH

Zdroj: literatura ¢. 7

3/024

Kation [Co(NH3)sONOJF™ zaujimd tvar:

Kation pentaammin-nitritokobaltity zaujima tvar oktaedru. Ctyfi ligandy tvofi s centralnim
atomem Co jednu rovinu a zbyvajici dva ligandy tvofii vrcholy oktaedru.

ONO 2+
\\\\\NH3
HsN——Co——NHj3
HsN
| NH

Zdroj: literatura ¢. 7

3/025

Kation [Co(NH;)sH. 20]3 * zaujimd tvar:

Kation pentaammin-aquakobaltity zaujima tvar oktaedru. Ctyfi ligandy tvoii s centralnim
atomem Co jednu rovinu a zbyvajici dva ligandy tvori vrcholy oktaedru.

H,0 3+
\\\\\NH3
HsN——Co——NHj5
H,N |
7 NH

Zdroj: literatura ¢. 7

3/026
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Kation [Co(NH3)sNi 02]2+ zaujimd tvar:
Kation pentaammin-nitrokobaltity zaujima tvar oktaedru. Ctyfi ligandy tvofi s centralnim
atomem Co jednu rovinu a zbyvajici dva ligandy tvori vrcholy oktaedru.

NO, 2+
\\\\\NH3
HsN——Co——NHj
HsN |
| NH, |

Zdroj: literatura ¢. 7

3/027

Jaky je spravny ndazev [Co(NH3)sCI]Cl,?

Jde o chlorid pentaammin-chlorokobaltity. Komplex [Co(NH3)sCl]Cl, je tvofen komplexnim
kationtem [Co(NH;)sCI]**, jehoZ naboj je kompenzovan dvéma chloridovymi ionty.
Komplexni kation je oktaedricky, centralnim atomem je atom kobaltu v oxidacnim stavu +I1II,
na né&jz je koordinovano pét molekul amoniaku a jeden chloridovy ion.

Zdroj: literatura ¢. 7

3/028

Jaky je spravny ndazev [Co(NH3)sONO]CI,?

Jde o chlorid pentaammin-nitritokobaltity. Komplex [Co(NH3)sONO]CI, je tvofen
komplexnim kationtem [Co(NH;3)sONO]*, jehoz naboj je kompenzovan dvéma chloridovymi
ionty. Komplexni kation je oktaedricky, centralnim atomem je atom kobaltu v oxidacnim
stavu +1II, na n¢jz je koordinovano pét molekul amoniaku a jeden nitritovy ion.

Zdroj: literatura ¢. 7

3/029

Jaky je spravny ndazev [Co(NH3)sH,0]Cl3?

Jde o chlorid pentaammin-aquakobaltity. Komplex [Co(NH;)sH,O]Cl; je tvofen komplexnim
kationtem [Co(NH;3)sH,OT", jehoz naboj je kompenzovan tfemi chloridovymi ionty.
Komplexni kation je oktaedricky, centralnim atomem je atom kobaltu v oxidacnim stavu +III,
na néjz je koordinovano pét molekul amoniaku a jeden aqua ion.

Zdroj: literatura €. 7

3/030

Jaky je spravny ndazev [Co(NH3)sNO,[CI,?

Jde o chlorid pentaammin-nitrokobaltity. Komplex [Co(NH3)sNO;]Cl, je tvofen komplexnim
kationtem [Co(NH3)sNO,]*", jehoz ndboj je kompenzovan dvéma chloridovymi ionty.
Komplexni kation je oktaedricky, centralnim atomem je atom kobaltu v oxidacnim stavu +III,
na né¢jz je koordinovano pét molekul amoniaku a jeden nitroniovy ion.

Zdroj: literatura €. 7
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3/031

Jaky vzhled ma chlorid pentaammin-chlorokobaltity [Co(NH3)sCIl]Cl,?

Chlorid pentaammin-chlorokobaltity je fialovéCervend krystalicka latka. Kation
[Co(NH;)sCI]** zaujima oktaedricky tvar. Chlorid pentaammin-chlorokobaltity patii do
rozsahlé skupiny komplexnich slouCenin s amoniakem.

Zdroj: literatura €. 7, 8

3/032

Jakou barvu ma chlorid pentaammin-nitritokobaltity [Co(NH3) sONO]CI,?

Chlorid pentaammin-nitritokobaltity je oranzovéskoficova krystalickd latka. Kation
[Co(NH;3)sONOJ*" zaujima oktaedricky tvar. Ve vodném roztoku se postupné preméfiuje na
vazebny izomer chlorid pentaammin-nitrokobaltity.

Zdroj: literatura €. 7

3/033

Jakou barvu ma chlorid pentaammin-aquakobaltity [Co(NH;3)sH,O0]Cl;?

Chlorid  pentaammin-aquakobaltity je temnécervena  krystalicka latka. Kation
[Co(NH;3)sH,OT" zaujima oktaedricky tvar.

Zdroj: literatura ¢. 7

3/034

Jakou barvu ma chlorid pentaammin-nitrokobaltity [Co(NH3)sNO:]Cl,?

Chlorid pentaammin-nitrokobaltity je okrova krystalicka latka. Kation [Co(NH;3)sNO,]*
zaujima oktaedricky tvar. Jedna se o vazebny izomer chloridu pentaammin-nitritokobaltitého,
ktery se ve vodném prostfedi meéni na chlorid pentaammin-nitrokobaltity, ktery je mnohem
vice rozpustny ve vodé nez [Co(NH3)sONO]Cl,.

+

Zdroj: literatura ¢. 7

3/035
Jakda je rozpustnost chloridu pentaammin-chlorokobaltitého [Co(NH3)sCI]Cl,?
Chlorid pentaammin-chlorokobaltity je rozpustna ve vodé a nerozpustna v alkoholech.

Zdroj: literatura ¢. 7

3/036

Jakda je rozpustnost chloridu pentaammin-nitritokobaltitého [Co(NH3) sONO]CI; ve vodé?
Rozpustnost chloridu pentaammin-nitritokobaltitého ve vodé je velmi malad. Ve vodném

roztoku izomeruje na chlorid pentaammin-nitrokobaltity, jehoz rozpustnost je mnohem vyssi.

Zdroj: literatura ¢. 7
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3/037

Jakda je rozpustnost chloridu pentaammin-aquakobaltitého [Co(NH3)sH,O0]Cl3?

Chlorid pentaammin-aquakobaltity je latka dobfe rozpustna ve vod¢€, ale Spatné rozpustna
v kyseliné chlorovodikové. Chlorid pentaammin-aquakobaltity se rozklada pti 70°C.

Zdroj: literatura ¢. 7

3/038

K éemu dochazi pri zahiati chloridu pentaammin-aquakobaltitého [Co(NH3)sH;O]Cl; na
70 °C?

Pti zahtati chlorid pentaammin-aquakobaltity nad teplotu 70°C dochazi k jeho rozkladu.

Zdroj: literatura ¢. 7

3/039

Je ve vodném roztoku [Co(NH3)sONO]CI, stabilni?

Ne. Chlorid pentaammin-nitritokobaltity je ve vodé malo rozpustny a ve vodném roztoku
izomeruje na chlorid pentaammin-nitrokobaltity, coz jsou vazebné izomery a chlorid
pentaammin-nitrokobaltity ma ve vodé vyS§si rozpustnost.

ONoNH 12+ Nozl\“_| 12+

e‘\\\ ’ H20 o\‘\\ ’
H3N—=Co NH3 HsN /CO NH3
HaN HaN |

NH; ] i NH;

Zdroj: literatura ¢. 7

3/040

Jestlife smisime 10 cm’ ziedéného roztoku amoniaku a 15 cm’ ziedéné kyseliny
chlorovodikové a roztok reaguje slabé alkalicky, kterou latku musime pridat, aby mél roztok
neutrdalni pH?

Pokud roztok reaguje alkalicky, hodnota pH> 7. Musime tedy pfidat kyselinu
chlorovodikovou, aby pH nabylo hodnoty pH= 7. Kysely roztok vykazuje hodnotu pH< 7.

3/041

Pro¢ pri reakci amoniaku s kyselinou chlorovodikovou nepouZivime koncentrované
roztoky?

V obou pripadech se jedna o nebezpecné latky s leptajicimi ucinky. Reakce by pii pouziti
koncentrovanych roztokti probihala pfili§ prudce a systém by se siln€ zahfival. Kyselinu
chlorovodikovou pfiddévame navic velmi pomalu, aby dochazelo k plynulého srazeni
vznikajici latky.

Zdroj: literatura €. 7

3/042
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Ktery 7 uvedenych vzorcu prislusi ethylalkoholu?

Ethylalkohol, jinak také ethanol, méa vzorec CH3-CH,-OH. Jedna se o druhy nejnizsi alkohol.
Nejcastejsi pouziti ethanolu je v alkoholickych napojich, dale se pouziva v Iékarstvi jako
rozpoustedlo.

Zdroj: literatura €. 23

3/043

Lze ethylalkohol pojmenovat i jinak?

Ethylalkohol, jinak také ethanol, se vyrabi alkoholovym kvasenim sacharid(, proto se mu také
lidové tika 1ih nebo alkohol.

Zdroj: literatura €. 23

3/044

Hrozi pri praci s ethylalkoholem néjaké nebezpeci?

Ano, ethylalkohol je vysoce hotlavy a drazdivy. Drazdi o¢i a pokozku. Bezpeci pfi inhalaci
par ethanolu. Je snadno zapalny, proto je klasifikovan jako hoflavina 1. tfidy. Teplota
vzniceni u ethanolu je 366 °C.

Zdroj: literatura €. 24

3/045

Pro¢ je tieba p¥i prdci s ethanolem vysoké opatrnosti?

S ethanolem nesmime manipulovat v blizkosti otevieného ohné, je vysoce hotlavy. Jedna se o
hotlavinu 1. tfidy s teplotou vzniceni o hodnoté 366 °C. Pokud pracujeme s ethanolem, nesmi
byt v blizkosti zddné mozné zdroje zapaleni.

Zdroj: literatura €. 24

3/046

Jaky je rozdil mezi nitro- a nitrito- izomery?

Jedna se o tzv. vazebnou izomerii, skupina nitro (-NO,) se vaze pres atom dusiku, skupina
nitrito (-ONO) se vaze prostfednictvim atomu kysliku. Nitrito izomery jsou méné stabilni a
maji tendenci prechazet do stabilnéj§i formy nitro sloucenin. Vazebné izomery jsou
odlisitelné infracervenou spektroskopii.

Zdroj: literatura €. 3

3/047

Jak je k atomu kobaltu koordinovina skupina NO,; a jak ONO v komplexech
[CO(NH3)5N02]C12 resp. v [CO(NH3)50N0]C12?

Skupina NO; je k atomu kobaltu koordinovana atomem dusiku, nasledujicim zpisobem: Co-
NO; a v nitrito komplexech se skupina ONO koordinuje k atomu kobaltu atomem kysliku,
nasledujicim zptusobem: Co-O-N=0. Jedna se o vazebné izomery, z nichz nitrito izomery jsou
méne¢ stabilni a maji tendenci pfechazet na izomer nitro.
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Zdroj: literatura €. 3

3/048

Odhadnéte, kolik gramu [Co(NH3)sH:O]Cl; (Mr= 270) piipravime 7 5,0 g [Co(NH3)sCl]Cl,
(Mr=250)?

Z pomeéru molarnich hmotnosti danych latek vidime, ze chloridu pentaammin-aquakobaltitého
vznikne vice nez 5 g, protoze pomér molarnich hmotnosti je vétsi nez 1. Stejny pomeér bude
platit u jakychkoliv hmotnosti. Kdyz timto pomérem vyndsobime znadmou navazku 5 g,
dostaneme priblizn€ 5,4 g pozadované latky.

3/049

Kolik gramu [Co(NH3)sONO]Cl; (Mr= 260) pripravime ze 2,0 g [Co(NH3)sCI[Cl, (Mr=
250)?

Z poméri molarnich hmotnosti danych latek vidime, Zze chloridu pentaammin-
nitritokobaltitého vznikne vice nez 2 g, protoze pomér molarnich hmotnosti je vétsi nez 1.
Kdyz timto pomérem vynasobime zndmou navazku 2 g, dostaneme piiblizné 2,1 g
pozadovaného chloridu pentaammin-chlorokobaltitého.

3/050

Kolik gramu [Co(NH3)sONO]CI; pripravime ze 3,0 g [Co(NH3)sNO,]Cl,?

Protoze se jednéd o izomery, maji tedy stejny sumarni vzorec i molarni hmotnost, tak ze 3 g
chloridu pentaammin-nitrokobaltitého pfipravime opét 3 g chloridu pentaammin-
nitritokobaltitého v pripade 100% vytézku.

3/051

Jakd je pFiblizné koncentrace 6 M kyseliny chlorovodikové (Mr= 36; p=1,1 g-cm™)?

6 M roztok znamena, ze 1 litr roztoku ma hmotnost 1 100 g a obsahuje 6 moli kyseliny
chlorovodikové. Z molarni hmotnosti dale vyplyva, ze 6 moli HCI obsahuje 36:6= 216 g
chlorovodiku. Hmotnost 1 100 g ¢ini 100 % a hmotnost 216 g je priblizné 20%. Koncentrace
kyseliny je asi 20 %.

3/052

Odhadnéte, kolikamoldirni je 36% kyselina chlorovodikovd (Mr= 36; p=1,2g-cm™)?

Z hodnoty hustoty vycteme, ze 100% roztok HCI by obsahoval 1200 g chlorovodiku. 36%
roztok tedy obsahuje asi vétsi tretinu, presné 432 g chlorovodiku. Dale z hodnoty molarni
hmotnosti vime, ze 1 mol obsahuje 36 g HCI. 432 g chlorovodiku je tedy obsazeno ve 12 M
roztoku kyseliny chlorovodikové.

3/053

Odhadnéte, jakou moldrni koncentraci ma 26% vodny roztok amoniaku (Mr= 17; p= 0,9
gem™)?

Z hodnoty hustoty vycteme, ze litr 100% roztoku by obsahoval 900 g amoniaku. 26% roztok
tedy obsahuje asi mensi tfetinu, pfesné 234 g amoniaku. Dale z hodnoty molarni hmotnosti
vime, ze 1 mol obsahuje 17 g amoniaku. 234 g amoniaku je tedy obsazeno asi v 14 M
roztoku.
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3/054

Kolikamoldrni je roztok amoniaku, jestlize na neutralizaci 20 cm’ 3 M roztoku HCI bylo
spotiebovino 40 cm’ vodného roztoku amoniaku?

Kyselina chlorovodikova a amoniak reaguji v ekvimolarnim poméru. Pokud bylo na
neutralizaci 20 cm’ HCI spotiebovano 40 cm’ NHs, tedy dvakrat vice, musi byt koncentrace
amoniaku dvakrat mensi nez koncentrace HCI, tedy 1,5 M.

4/001

Jaka sloucenina vznika pri reakci amoniaku s kyselinou sirovou?

Reakci amoniaku s kyselinou sirovou vznika siran amonny. Jedna se o reakci kyseliny a
zasady, tedy neutralizaci. Siran amonny je bezbarva krystalicka latka s rombickou
krystalickou mfizkou. Vznik siranu amonného popisuje rovnice 2 NH; + H,SO, —
(NH4)2S0,4

zdroj: literatura €. 7

4/002

Ktera rovnice spravné popisuje priubéh reakce vodného roztoku amoniaku s kyselinou
sirovou?

Reakci vodného roztoku amoniaku a kyseliny sirové vznika siran amonny. Reakci popisuje
rovnice 2 NH; + HSOs — (NH4),SO4. Siran amonny je bezbarva krystalickd latka
s rombickou krystalickou miizkou.

zdroj: literatura €. 7

4/003

Proc neni vhodné pouZit pro pripravu (NH )50, 96% roztok kyseliny sirové?

Reakce by probihala pfili§ prudce a hrozilo by i rozstfiknuti reakéni smési. Kyselina sirova je
velmi silna a jiz pfi jejim fedéni s vodou se uvoliiuje znacné mnozstvi tepla.

zdroj: literatura €. 8

4/004

Pro¢ pii reakci amoniaku s kyselinou sirovou nepouZivime koncentrované roztoky?

Reakce by probihala pfili§ prudce, protoze amoniak i kyselina sirova jsou silnymi zastupci
kyselin a zasad.

zdroj: literatura €. 8

4/005

Jak se zachovdte, potiisnite-li si obleceni kyselinou sirovou?

Obleceni okamzité¢ odlozime a okamzité neutralizujeme. Kyselina sirova napada vlakna a

Casto byva pozdé a obleCeni se nezachrani.

Zdroj: literatura €. 7
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4/006

Jakd je koncentrace komercné bézné dodavané kyseliny sirové?

Komeréné bézné dodavana kyselina sirova ma koncentraci 95-98 %. Kyselina sirova tvori
s vodou azeotropickou smés a destilaci nelze ziskat 100%ni kyselinu sirovou. Pfi koncentraci
kyseliny sirové 95 az 98% také dochazi k minimalni korozi oceli a Zeleznych materialq,
protoze se na povrchu tvofi vrstva bezvodého FeSO,. Dale pii koncentraci bézné dodavané
kyseliny sirové nedochazi k nezadoucimu tuhnuti produktu. Dal§i formou kyseliny sirové
muize byt tzv. oleum, coz je 25 az 65 % roztok SO; v H,SOs.

Zdroj: literatura €. 8

4/007

Jaké pH ma koncentrovany roztok kyseliny sirové?

pH koncentrované kyseliny je blizké 0. Kyselina sirova patfi mezi velmi silné kyseliny, které
zcela disociuji.

4/008

Co je to oleum?

Oleum je 25 az 65%ni roztok oxidu sirového v kyseling sirové. Oleum se také nékdy nazyva
tzv. dymava kyselina sirova a umoziuje piepravovat HySO4 v kovovych cisternach.

Zdroj: literatura €. 8

4/009

Jakou koncentraci ma béiné komeréné doddavany roztok amoniaku?

Bézné se dodava o koncentraci asi 25%. Amoniak je silnd zasada, ktera ma v chemickém
prumyslu velky vyznam. V kapalném stavu se pouziva jako rozpoustédlo.

Zdroj: literatura ¢ .8

4/010

Jaka rizika hrozi p¥i prdaci s koncentrovanym roztokem amoniaku?

Koncentrovany roztok amoniaku ma silné leptajici ucinky. Je velmi nebezpecny pii styku
s kuzi, pfi styku s oima mize zpusobit az slepotu. Pii vdechovani vypard muze dojit az
k destrukei sliznic a edému plic.

Zdroj: literatura €. 22

4/011

Je amoniak zdravi nebezpecny?

Ano, jeho roztok ma siln€ leptavé ucinky, pary mohou poskodit zrak a zptsobit edém plic a

destrukei sliznic.

Zdroj: literatura €. 22
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4/012

Jakou barvu ma koncentrovany vodny roztok amoniaku?

Koncentrovany roztok amoniaku je bezbarvy. Diky polarit¢ vazby N-H jsou v kapalném
amoniaku jednotlivé molekuly propojeny vodikovymi miustky, proto ma amoniak nizkou
teplotu varu —34°C.

Zdroj: literatura €. 4

4/013

Ve strukturnim vzorci amoniaku:

Jsou na atomu dusiku navazany tfi atomy vodiku. Délka vazby N-H je 102 pm a vazebny uhel
H-N-H 107,8° a molekula m4 tvar trigonalni pyramidy.

H—N—H

| /‘Km//
H

Zdroj: literatura ¢. 4

4/014

Jaky tvar molekula amoniaku zaujima?

Molekula amoniaku zaujima tvar trigonalni pyramidy, kdy na atom dusiku jsou navazany tfi
atomy vodiku. Délka vazby N-H je 102 pm a vazebny thel H-N-H ma velikost 107,8°.

/‘K/l///

Zdroj: literatura ¢. 4

4/015

Jaké je priblizné pH koncentrovaného roztoku amoniaku?

Amoniak je silna zasada, tedy hodnota pH koncentrovaného amoniaku se blizi 14. pH nabyva
hodnot od 0 do 14. Pii pH< 7 se jedna o kyselé roztoky, pii pH= 7 jde o neutralni roztok a pfi
pH> 7 jsou roztoky zasadité.

4/016

Jestlize smisime 10 cm’ zFedéného roztoku amoniaku a 15 cm’ ziedéné kyseliny sirové a
roztok reaguje slabé kysele, kterou latku musime pridat, aby mél roztok neutrdlni pH?
Musime pridat malé mnozstvi zasady, tedy amoniaku. pH nabyva hodnot od 0 do 14. Pii pH<
7 se jedna o kyselé roztoky, pfi pH= 7 jde o neutralni roztok a pfi pH> 7 jsou roztoky
zasadite.

4/017

Odhadnéte, jakou moldrni koncentraci ma 26% vodny roztok amoniaku (Mr= 17; p= 0,9
g-em™)?

Z hodnoty hustoty vycteme, ze litr 100% roztoku by obsahoval 900 g amoniaku. 26% roztok
tedy obsahuje asi mensi tfetinu, pfesné 234 g amoniaku. Dale z hodnoty molarni hmotnosti
vime, ze 1 mol obsahuje 17 g amoniaku. 234 g amoniaku je tedy obsazeno asi v 14 M
roztoku.
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4/018

Kolikamoldrni je roztok amoniaku, jestlife na neutralizaci 20 cm’ 3 M roztoku H,SO, bylo
spotiebovino 40 cm’ vodného roztoku amoniaku?

Kyselina sirova s amoniakem reaguje v poméru 1:2. Na neutralizaci je kyseliny sirové je
potieba 2x vice amoniaku. Pokud byla spotfeba amoniaku 2x vétsi nez je objem kyseliny
sirové, znamena to, zZe se jedna o roztoky o stejné molarni koncentraci, tedy 3 M.

4/019

Koncentrace amoniaku 3500 mg-m” zpiisobuje okamzitou smrt. Jestlife se pFi reakci
uvolnili do nevétrané laboratoie o rozmérech 20 % 10 x 5 metru asi 4 kg amoniaku, zpiisobi
jeho koncentrace v této laboratori okamZitou smrt?

Ano, jedna se o smrtelnou davku. Velikost mistnosti je 1000 m’, tudiz pii uniku 4 kg
amoniaku do prostoru je v mistnosti koncentrace 4000 mgm™, coz je davka vétsi nex
smrtelna.

4/020

Koncentrace amoniaku 3500 mg-m” zpiisobuje okamiitou smrt. Odhadnéte, zda dosdhne
amoniak této koncentrace v uzavieném a nevétraném skladu o rozmérech 5 x 5 x 4 metry,
jestlize se v této mistnosti rozlije lahev s 1 litrem 25% amoniaku (p= 0,9 g-cm’)?
Predpokladejte, Ze z koncentrovaného roztoku amoniaku se uvolni 100 % obsaZeného
amoniaku.

Z hodnoty hustoty je ziejmé, ze pii rozbiti 1 litru 100% roztoku se do mistnosti uvolni 900 g
amoniaku. V piipadé 25% roztoku se uvolni Ctyfikrat méné, tedy 225 g amoniaku. Mistnost
mé rozlohu 100 m’. Uvolnilo se tedy 2 250 mg amoniaku na 1 m’, coZ neni smrtelna davka.
Presto by ale mél 1 kratkodoby pobyt v takto zamotené mistnosti fatalni nasledky.

4/021

Jakou barvu maji krystaly (NH )>S0,?

Siranovy aniont je bezbary, amonné kationt rovnéz, 1ze tedy predpokkladat, ze krystaly siranu
amonného jsou bezbarvé.

Zdroj: literatura ¢. 7

4/022

Jsou amonné soli, jako napi. NH HCO3; nebo (NH,),COj3, toxické?

Nejsou. Pouzivaji se jako kypfici latky (E500). Toxické jsou v ptipadé€ nitrozilniho podani a
to pii koncentraci (NH;),CO5 LDsy 96 mg-kg™ a NH,HCO; LDs, 245 mg'kg™. LDs je davka
zpusobujici smrt 50% jedinct.

Zdroj: literatura €. 25 , 26

4/023
Kterd rovnice popisuje termicky rozklad siranu amonného?
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Siran amonny se pifi zahfivani nad 350 °C rozklada na amoniak a hydrogensiran amonny.
Teplota tani siranu amonného je doprovazeno rozkladem, ktery popisuje rovnice (NH4),SO4
— NH4HSO4 + NH3

Zdroj: literatura ¢. 7

4/024

K éemu dochazi pri zah#ivani vodného roztoku siranu amonného?

Pti zahtivani roztoku siranu amonného nad 350 °C dochazi k rozkladu siranu amonného na
amoniak a hydrogensiran amonny. Rozklad popisuje rovnice (NH4),SO4 — NH4sHSO, + NH;.

Zdroj: literatura ¢. 7

4/025

Je siran amonny rozpustny ve vodeé?

Siran amonny je ve vodé velmi dobie rozpustny. S rostouci teplotou roste i rozpustnost. Ve
studené vodé se rozpusti asi 70 g ve 100 g vody a v horké vodeé je to az 103,8 g ve 100 g.
Siran amonny je nerozpustny v ethanolu.

Zdroj: literatura €. 7

4/026

Rozpousti se siran amonny v ethanolu?

Ne, siran amonny je v ethanolu nerozpustny. Ve vod¢ je ale jeho rozpustnost velmi dobra a
s rostouci teplotou vody roste i rozpustnost. Rozpustnost je asi 70 g ve 100 cm’ studené vody
a 103,8 g ve 100 cm’ horké vody.

Zdroj: literatura ¢. 7

4/027

Proc je tieba reakéni smés amoniaku a kyseliny sirové chladit?

Reakce kyseliny sirové s amoniakem je znacné exotermicka a uvolfiuje se velké mnozstvi
tepla. Proto je potieba reakcni smés chladit. Neutralizacni reakci kyseliny sirové s amoniakem
vzniké siran amonny. Reakci popisuje rovnice : 2 NH; + H,SO4 — (NH,4),SO,

Zdroj: literatura ¢. 7

4/028

KdyZ se po naneseni kapky zkoumaného roztoku na univerzdlni indikdatorovy papirek objevi
modré zharveni, znamend to Ze:

Roztok je zasadity. Zbarveni indikatorového papirku a k nému odpovidajici hodnota pH je
uvedena na obalu indikatorovych papirki. Hodnota pH je uvadéna na stupnici 0-14. Hodnota
pH< 7 znaci kysely roztok, pH= 7 ma neutralni roztok a pii hodnoté¢ pH> 7 se jedna o roztok
zasadity. Neutralni pH se na indikatorovém papirku projevuje velice svétle zlutou barvou a
silné€ kyselé pH Cerven¢.
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4/029

Jestlize pri neutralizaci postupné p¥idivime koncentrovany roztok amoniaku k 50 cm’
ziredéné kyseliny sirové a roztok ma kyselou reakci, znamend to:

Musime pridat dalsi amoniak, protozé dokud je reakce kysela, tak v roztoku je nadbytecna
kyselina, ktera dosud nezreagovala. Amoniak je z4sada, hodnotu pH zvy3uje. Neutralni roztok
ma hodnotu pH= 7, kyselé roztoky pH< 7, proto musime pifidavat amoniak dokud
nedosahneme hodnoty pH odpovidajici neutralnimu roztoku.

4/030

Kolik gramui plynného siranu amonného (Mr= 130) vznikne 7 22,4 dm’ amoniaku za
normdlnich podminek?

Reakce vzniku siranu amonného je popsana rovnici: 2 NH; + HySO4 — (NH4),SO4. Za
normalnich podminek 1 mol plynu ma vzdy objem 22,4 dm’. To znamena, Ze reaguje 1 mol
amoniaku, ze kterého vznikne 0,5 molu siranu amonného, coz je patrné z poméru latkovych
mnozstvi (viz. rovnice). Z jednoho molu amoniaku by vzniklo 130 g plynného siranu, z 0,5
molu tedy vznikne polovina, 65 g siranu amonného.

4/031

Jaky je vzorec zelené skalice?

Zelend skalice je heptahydrat siranu Zzeleznatého. Vzorec je FeSO47H;O. Jedna se o
modrozelenou krystalickou latku.

Zdroj: literatura ¢. 7

4/032

Jaké soli oznacujeme jako skalice?

Skupinovym trividlnim nazvem skalice oznacujeme nékteré hydratované krystalické sirany.
Znamy jsou zelena skalice, nebo-li FeSO47H,0, modréa skalice CuSO4:5H,0, bila skalice
ZnSOy4 - 7 H,0, manganata skalice MnSO4-5H,0, kobaltnata skalice CoSO4:7H,0 a nikelnata
skalice NiSO4-7H,0.

Zdroj: literatura €. 28

4/033

Kterd reakce spravné vystihuje reakci Zeleza se ziedénym roztokem kyseliny sirove?

Zelezo se ziedénou kyselinou sirovou reaguje za vzniku heptahydratu siranu Zeleznatého,
nebo-li trividlné zelené skalice, a vodiku. Reakci popisuje rovnice Fe + H,SO4 + 7 H,O —
FeSO4-7H20 + Hz.

Zdroj: literatura ¢. 7
4/034
Proc¢ Zelezné hobliny vaiime ve vodé s pridavkem odmast'ovaciho prostiedku?

Zelezné hobliny, které slouzi k vyrob& heptahydratu siranu Zeleznatého, trivialné zelené
skalice, vznikaji jako odpad pii obrabéni zeleza a jsou zneciStény mineralnimi oleji, jejichz
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emulze se v praxi pii obrabéni zeleza pouzivaji. Proto je nutné je pfed samotnou reakci
dikladné ocistit v horké vodé€ se saponatem a poté promyt tekouci vodou.

Zdroj: literatura €. 7

4/035

Kolik gramu Zeleza (Ar= 56) je tieba na pripravu 140 g zelené skalice (Mr= 280)?

V molekule zelena skalice, nebo-li heptahydratu siranu zeleznatého, je zelezo obsazeno
v poCtu jednoho atomu. Pokud tedy pfipravujeme polovicni mnozstvi skalice, nez je ji
molekulova hmotnost, budeme i1 zeleza potfebovat polovicni mnozstvi nez je jeho atomova
hmotnost, tedy 28 g.

4/036

Jaky je rozdil mezi bilou a zelenou skalici?

Bila skalice je heptahydrat siranu zine¢natého ZnSO, 7H,0, zelena skalice je heptahydrat
siranu Zeleznatého FeSO4-7H,0. Bila skalice je bezbarva krystalicka latka, zelena skalice je
modrozelena krystalicka latka.

Zdroj: literatura €. 28

4/037

Odhadnéte, kolik cnm’ 20% kyseliny sirové (Mr= 98, p= 1,1) je tieba na iplné rozpusténi
112 g Zeleza (Ar=56)?

Reakci zeleza s kyselinou sirovou a vodou vznika heptahydrat siranu zeleznatého. Latkova
mnozstvi zeleza a kyseliny sirové jsou v poméru 1:1. Pokud rozpoustime 112 g zeleza, tedy
dvojnasobek jeho atomové hmotnosti, bude potieba dvojnasobek molekulové hmotnosti, tedy
196 g 100 % kyseliny sirové. 20 % kyseliny je zapotiebi pétkrat vice, tedy 980 g. To
predstavuje 980 : 1,1= 891 cm’ 20 % H,SO,.

4/038

P . . + + v . v . ,
Jak zabranime oxidaci Fe’* na Fe’* p¥i reakci Zeleza s kyselinou sirovou?
Po skonceni reakce musi zistat mala ¢ast Zeleza nerozpusténa.

Zdroj: literatura ¢. 7

4/039

Je siran Zeleznaty rozpustny v ethanolu?

Siran zeleznaty je rozpustny v ethanolu 1 methanolu. Nerozpousti se vSak v jinych
organickych rozpoustédlech jako je aceton a pyridin.

Zdroj: literatura ¢. 7
4/040
Je siran Zeleznaty na viduchu stabilni?

Ne. Heptahydrat siranu zeleznatého, trividlnim ndzvem zelena skalice, se pfi styku se
vzduchem povléka vrstvou zasaditého siranu zelezitého.
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Zdroj: literatura ¢. 7

4/041

Jakou barvu maji hydratované ionty Fe’* a jakou Fe'*?

Kation [Fe(H,0)s]*" ma svétle zelenou barvu. Kation [Fe(H,0)s]’" ma svétle riZovou aZ
svétlefialovou barvu.

Zdroj: literatura €. 8

4/042

Co zpusobuje zménu zharveni Zelezitych soli na Zlutou, resp. hnédou barvu?

Zluté & hn&dé zbarveni souvisi se vznikem hydrolytickych produktti vznikajicich pii
rozpousténi zelezitych soli ve vodé. Hydrolytické produkty zptsobuji znecCisténi soli. Tvorbé
hydrolytickych produkti 1ze zabranit pii krystalizaci nizkym pH. Hydrolyzou Zelezitych soli
vznikaji napf. halogenidy Zzelezité v podobé hydrati (FeBr;-6H,O, FeCl;-6H,0) a také asi
nejznaméjsi siran zelezity, ktery je znam v podobé¢ Sesti riznych hydrat (napft. zelena skalice
FGSO4‘7H20)

Zdroj: literatura €. 8

4/043

Jak je mozné zabranit tvorbé Zlutych a hnédych hydrolytickych produkti pri rozpousténi
nebo pri krystalizaci Zelezitych soli?

Zabranit tvorbé hydrolytickych produktd lze nizkous hosnotou pH roztoku. pH musi byt
upraveno piidavkem kyseliny téméf na hodnotu 0. Pfi vy$§im pH dochazi k hydrolyze a
vzniklé hydrolytické produkty zneciStuji roztok. Hydrolyzou Zzelezitych soli vznikaji napf.
halogenidy Zelezité v podob¢ hydratti (FeBrs;:6H,0, FeCl;-6H,0) a také asi nejznaméjsi siran
zelezity, ktery je znam v podobé€ Sesti riznych hydratt (napf. zelena skalice FeSO4-7H,0)

Zdroj: literatura €. 8

4/044

Co je to aquakation?

Aquakation je komplexni Castice, tvofena danym kationtem, v jehoz koordinacni sfére se
nachazeji vazané molekuly vody. Ligand H,O (aqua) podobné jako napft. ligand NH; (ammin)
patii do skupiny neutralnich ligandd. Ligand H,O je zakladni staveni jednotkou zelezitych
soli, vzniklych hydrolyzou, v podob& hexaaquazelezitého kationtu [Fe(H,0)s]*".

4/045

Jakou strukturu md kationt [Fe(H,0)s]"?

Kation hexaaquazeleznaty zaujima tvar oktaedru. Jednd se o komplexni Céstici tvorenou
centralnim Fe®" kationtem, v jehoz oktaedrické koordinagni sféfe je navazano 6 molekul
vody.
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4/046

Dle platnych ndzvoslovnych principii se [Fe(H,0)s°" nazpvd:

Kation hexaaquazeleznaty. HexaaquaZeleznaty kation je tvofen centralnim kationtem Fe’' a
v jeho koordinacni sféfe je navazano 6 molekul vody v podobé neutralnich ligandu H,O.
Komplexnimu kationtu tak dava naboj pouze kation zZeleznaty.

4/047

Vyskytuji se v krystalové mitice FeSO.7H,0 izolované kationty Fe’*?

Ne. V monoklinické krystalické miizce heptahydratu siranu Zzeleznatého se vyskytuji
komplexni kationty [Fe(H,0)s]*", nejsou-li piitomny 7adné koordinace schopné ligandy.
Hexaaquazeleznaty kation ma svétle zelenou barvu. Zeleznaté soli se obvykle piipravuji ve
vodném roztoku rozpousténim kovového zeleza nebo redukci pfislusnych zelezitych soli.

Zdroj: literatura €. 8

4/048

Co rozumime pod pojmem matecny roztok?

Jako matecny roztok oznacujeme napf. roztok, ktery ziskame smichanim vSech chemikalii
pouzitych v daném pokusu v daném prostredi, nejcasteji vodném, a z néhoz vykrystalizovala
latka, kterou se snazime izolovat. MateCny roztok obsahuje i necistoty, které se snazime
odstranit ze ziskdvané latky. Matecnym roztokem nazyvame i1 roztok za danych podminek
praveé nasyceny. Jeho ochlazenim zpravidla dochazi k vylu€ovani krystalku.

4/049

Co se skryva pod pojmem ekvimoldarni?

Pojmem ekvimolarni rozumime stejna latkova mnozstvi. Slozky reagujici ekvimolarné reaguji
ve stejném pomeéru stechiometrickych pomért, beze zbytku. Piikladem rovnice, kdy latky
reaguji ekvimolarné je napf. pfiprava zelené skalice, heptahydratu siranu zeleznatého. Fe +
H,SO4 + 7 H,O — FeSO47H,0 + H, . Jeden mol zeleza reaguje s jednim molem kyseliny
sirové a vznika jeden mol heptahydratu siranu zeleznatého.

Zdroj: literatura ¢. 7

4/050

Odhadnéte, kolika procenty se na celkové hmotnosti zelené skalice (Mr= 280) podili voda
(Mr=18)?

Heptahydrat siranu zeleznatého, trivialné zelena skalice, obsahuje 7 molekul vody. Jeden mol
skalice vazici 280 g obsahuje tedy 18-7= 126 g vody, coz Cini 45% hmotnosti.

4/051
Kolik grami Zeleza (Ar= 56) obsahuje 28,0 g FeSO,7H;0 (Mr 280)?
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Molekula heptahydratu siranu zeleznatého obsahuje jeden atom Zzeleza. 28 g zelené skalice,
coz je desetina z jeji molekulové hmotnosti, musi obsahovat desetinu zeleza jeho atomové
hmotnosti, tedy 5,6 g.

4/052

Za jakych podminek ztraci zelend skalice vodu?

Heptahydrat siranu zeleznatého obsahuje ve své struktufe molekuly vody ve formé
[Fe(H20)s]*". PHi zahfivani nad 64 °C ztraci zelena skalice ¢asteén& molekuly krystalové vody
a pfi teploté nad 300 °C ztraci vodu uplné.

Zdroj: literatura €. 7, 8

4/053
Jak se barevné projevuje pritomnost krystalové vody u zelené skalice?

Zelena skalice FeSO47H,0 je svétle zelena krystalicka latka. Zbarveni je ovlivnéno
pfitomnosti hydratovaného komplexniho kationu [Fe(H,0)s]*". Zeleznaty kation Fe®" je bilé

barvy.
Zdroj: literatura €. 8

4/054
Ktery 7 uvedenych vzorcu je vzorcem Mohrovy soli?

Hexahydrat siranu  amonno-zeleznatého, trivialné Mohrova sil, ma vzorec
(NH4),S04-FeSO4-:6H,0. Mohrova sul je redukéni Cinidlo, které do analyzy zavedl K. F.
Mohr. K. F. Mohr byl némecky chemik a pasobil jako profesor na univerzit¢ v Bonnu. K jeho
objevum patii i byrety, zavedeni Liebigova chladiCe jako zpétného, zvlastni druh vah a také
metoda odmérného stanoveni halogenidi pomoci AgNO; v pfitomnosti chromanu jako
indikatoru.

Karl Friedrich Mohr
Zdroj: literatura €. 8
4/055

Jakou barvu ma krystalicky (NH ) Fe(SO,),-6H,0 (Mohrova siil)?
Mohrova sul je modrozelena krystalicka latka.
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Zdroj: literatura €. 8

4/056

Jaky je rozdil mezi (NH,), Fe(S0,);:6H;0 a (NH),S0,FeS0,6H;0?

Zadny. Oba zapisy popisuji tutéz latka, Mohrovu stl nebo-li hexahydrat siranu amonno-
zeleznatého. Mohrova stl ma uplatnéni v analyze jako reduk¢ni Cinidlo, které zavedl do praxe
v roce 1850 K. F. Mohr, ktery byl profesorem farmacie na univerzité v Bonnu.

Zdroj: literatura €. 8

4/057
Za jakych podminek ztraci Mohrova sil krystalovou vodu?

Mohrova sul, hexahydrat siranu amonno-zeleznatého, ztraci krystalovou vodu pfi zahfivani
nad 100 °C.

Zdroj: literatura €. 7

4/058

Jakym zpiisobem Ize pripravit Mohrovu sul?

Mohrovu sil lze pripravit krystalizaci ekvimolarnich mnozstvi siranu amonného a siranu
zeleznatého (zelené skalice). Reakci popisuje rovnice:

(NH4)st4 + FeSO47H,0 — (NH4)2FG(SO4)2‘6H20 + H,O

Zdroj: literatura €. 7

4/059

Odhadnéte, kolika hmotnostnimi procenty se podili na celkové hmotnosti Mohrovy soli
(Mr=390) Zelezo (Ar=56)?

Mohrova sil, (NHy),Fe(SO4),-6H,0, obsahuje jeden atom Zeleza. Pokud budeme mit 390 g
Mohrovy soli, tak bude obsahovat 56 g zeleza, coz je asi 14%.

5/001

Odhadnéte, kolik hmotnostnich procent Zeleza (Ar= 56) obsahuje Cisty oxid Zelezity (Mr=
160)?

Oxid zelezity Fe,Os obsahuje dva atomy zeleza. Ve 160 g oxidu zelezitého je obsazeno 56-2
gramu Zeleza, tedy 112 g, coz ¢ini 70%.

5/002
Jaky vzhled ma oxid Zelezity?

Oxid zelezity je znam v fadé modifikaci, nejznaméjsi je a-Fe,Os, ktery je Cervenohnédy. a
modifikaci 1ze ziskat zahfivanim hydratované gelovité srazeniny na 200 °C.

Zdroj: literatura €. 8

5/003
Jak reaguje oxid Zelezity s minerdlnimi kyselinami?
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S mineralnimi kyselinami tvofi Fe,O3 piislusné zelezité soli. Piikladem je napf. rozpousténi
Fe,0; ve ziedéné kyseliné chlorovodikové nebo sirové.

Zdroj: literatura €. 7

5/004

Jakym zpitsobem Ize pripravit tetrahydroxoZelezitany [Fe(OH) ] ?

Zelezitany [Fe(OH);]" vznikaji tavenim. Reakci oxidu Zelezitého s roztavenymi hydroxidy
alkalickych kov.

5/005

Co vznika reakci oxidu Zelezitého s rogtavenymi hydroxidy alkalickych kovu?

Reakci oxidu Zelezittho a roztaveného hydroxidu alkalickych kovd vznikaji
tetrahydroxozelezitany [Fe(OH)4]".

5/006

Jaké je vyuZiti oxidu Zelezitého v praxi?

Oxid Zelezity ma bohaté upotiebeni jako pigment a lestici Cerven. Dale se pouziva spolecné se
vzacnymi zeminami pii vyrobé granatd a jinych feriti.

Zdroj: literatura €. 8

5/007

Co vznikd praZenim uhlicitanu Zeleznatého na vzduchu?

Prazenim uhli¢itanu zeleznatého na vzduchu vznika oxid zelezity a oxid uhli¢ity. Reakce je
popsana reakci: 4 FeCOs + O, — 2 Fe;O3 + 4 CO,

Zdroj: literatura ¢. 7

5/008

Kterd rovnice popisuje prazeni uhlic¢itanu Zeleznatého na vzduchu?

Reakce prazeni uhli€itanu zeleznatého na vzduchu, kterou vznika oxid zelezity a oxid uhlicity
popisuje rovnice: 4 FeCOs + O, — 2 Fe;, 03 +4 CO,

Zdroj: literatura €. 7

5/009

JestliZe 7 oxidu kovu pripravime Cisty kov, jedna se o redukci nebo oxidaci?

Atom kovu mé v molekule oxidu kladné oxidacni Cislo. Cisty kov ma vzdy oxidacni Cislo 0.
Dochazi tedy ke snizovani oxida¢niho Cisla, jedna se o redukeci.

5/010

Jakym zpiisobem se presvédcime o existenci SO/ iontii?

SO,” ionty patii v kvalitativni sraZeci analyze aniontd do prvni skupiny, v niz se anionty
dokazuji roztokem Ba’". Do této skupiny dale patii anionty F,, SOs;*, COs>, PO, aj.
Siranové anionty se konkrétné dokazuji roztokem BaCl,. Dochézi k tvorbé nerozpustného
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BaSO, ve vode. Vsechny rozpustné soli barya jsou toxické! Siran barnaty je nerozpustny a
netoxicky. Pouziva se v 1ékafstvi jako kontrastni latka pfi rentgenovém vysetteni zaludku.

Zdroj: literatura €. 29, 30, 31

5/011

Jaké ¢inidlo pouzijeme pro ditkaz SO/ iontii?

Pro dikaz SO4” se pouziva BaCl,. Dikaz je zaloZen na tvorb& nerozpustného siranu
barnatého. BaSO, je diky své nerozpustnosti netoxicka stl barya a pouziva se v 1ékarstvi jako
kontrastni latka pfi rentgenovém vySetieni zaludku.

Zdroj: literatura €. 29, 30, 31

5/012

Kterd rovnice popisuje podstatu dukazu siranovych ionti?

Dikaz siranovych aniontd popisuje rovnice SO4> + BaCl, — BaSO4 + 2 CI

Vznikajici siran barnaty je nerozpustny ve vodé a diky tomu je netoxicky. Pouziva se
v 1ékatstvi jako kontrastni latka pfi rentgenovém vySetieni zaludku.

Zdroj: literatura €. 29, 30, 31

5/013

Na co bychom méli dbat pri manipulaci s roztokem chloridu barnatého?

Chlorid barnaty je toxicka latka. Toxicita soli barya se odviji od jejich rozpustnosti.
Rozpustné soli barya jsou toxické, nerozpustné nikoliv.

Zdroj: literatura €. 30, 31

5/014

Jak je to s toxicitou chloridu barnatého a siranu barnatého?

Chlorid barnaty je toxicky, ale siran barnaty ne. Baryum je toxicky kov a rozpustné soli barya
jsou toxické. Siran barnaty je nerozpustny a tim i1 netoxicky. Tvorba siranu barnatého je
podstatou diikazu SO4” iontl, ktery se provadi roztokem BaCl,.

Zdroj: literatura €. 29, 30, 31

5/015

Pro¢ je chlorid barnaty jedovaty a siran barnaty nikoliv?

Toxicita barnatych soli se odviji od jejich rozpustnosti. Chlorid barnaty je rozpustny, zatimco
siran barnaty nikoliv. Siran barnaty se pouziva v lékafstvi jako kontrastni latka pfi
rentgenovém vysetieni zaludku.

Zdroj: literatura €. 30, 31
5/016

Jakou barvu ma chlorid barnaty?
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Chlorid barnaty BaCl, je bila krystalicka latka.
Zdroj: literatura €. 31

5/017

Je chlorid barnaty rozpustny ve vodeé?

Chlorid barnaty je ve vodé dobfe rozpustna bezbarva krystalicka latka. Rozpustnost barnatych
soli souvisi s toxicitou téchto soli. Baryum je toxicky kov a rozpustné soli jsou také toxicke.

Zdroj: literatura €. 31

5/018

K éemu se pouZiva siran barnaty v mediciné?

Siran barnaty se v 1ékaf'stvi pouziva jako kontrastni latka pfi rentgenovém vysSetteni traviciho
ustroji. Siran barnaty lze pouzit pro tyto ucely diky znané schopnosti barya pohlcovat RTG
zafeni a také diky tomu, Ze siran barnaty, jako nerozpustna sul barya, je netoxicky.

Zdroj: literatura €. 30, 31

5/019

Jak je mozné, Ze pres toxicitu barnatych sloucenin, se siran barnaty vyuZivda jako kontrastni
latka p¥i vySetiovani traviciho traktu?

Siran barnaty je na rozdil od jinych barnatych soli nerozpustny. A praveé diky nerozpustnosti
je netoxicky, coz umoziuje jeho pouziti v 1ékarstvi.

Zdroj: : literatura ¢. 30, 31

5/020

Oxid Zelezity je moZné pripravit oxidaci uhliCitanu Zeleznatého viduSnym kyslikem pri
zvySené teploté. Kterd rovnice popisuje spravné uvedeny déj?

Zpusob pripravy Fe,O; oxidaci uhli¢itanu zeleznatého vzdusnym kyslikem pfi zvySené teploté
popisyje rovnice 4 FeCOs + O, — 2 Fe,03 + 4 CO,. Oxid zelezity je znam ve vice
modifikacich, z nichz jsou nejvyznamnéjsi a- a y-.

a-Fe,Os5 lze pfipravit zahfivanim nad 200 °C srazeniny hydratovaného oxidu FeO(OH).
v-Fe, 05 lze pripravit opatrnou oxidaci Fe;O;.

Zdroj: literatura €. 8

5/021

Co vznikne reakci siranu Zeleznatého s uhlicitanem sodnym?

Reakci siranu zeleznatého s uhli¢itanem sodnym vznik4 srazenina uhli¢itanu Zeleznatého.
Tuto reakci popisuje rovnice FeSO47H,0 + Na,CO3 — FeCO; + Na,SO4 + 7 HyO. 'V prirodé
se uhlicitan Zeleznaty vyskytuje ve formé rudy siderit, jinak nazyvany také ocelek (viz.
obrazek).
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Zdroj: literatura €. 7, 32

5/022

Kterd rovnice popisuje reakci uhli¢itanu sodného se siranem Zeleznatym?

Reakci siranu zeleznatého s uhliitanem sodnym vznikd uhli¢itan Zeleznaty a siran sodny.
Tuto reakci popisuje rovnice FeSO47H,0 + Na,CO3 — FeCO; + Na,SO4 + 7 HyO. 'V prirodé
se uhlicitan Zeleznaty vyskytuje ve formé rudy siderit, jinak nazyvany také ocelek (viz.
obrazek

Zdroj: literatura €. 7, 32

5/023

Co je to dekantace?

Dekantace je postup odd€lovani v kapaliné€ suspendovanych pevnych nebo kapalnych ¢astic o
veétsi mérné hmotnosti nez je hmotnost vlastni kapalina. Suspenze se necha usadit a cira
kapalina nad usazeninou se odleje nebo odtahne. Usazena pevna latka se rozmicha s novym
podilem promyvaci kapaliny (obvykle vody). Pochod se n€kolikrat opakuje pro maximalni
oddéleni pevné latky a kapaliny. Dekantace je obvykle zakoncena filtraci za snizeného tlaku,
kterou se zbyla kapalina od pevné faze oddé¢li.

Zdroj: literatura €. 2, 33

5/024

Co je podstatou aluminotermie?

Podstatou aluminotermie je vysoka afinita hliniku ke kysliku, hlinik pfi reakci odnima oxidu
jiného kovu kyslik a oxiduje se na Al,Os, pficemz z oxidu kovu vyredukuje kov. Vysoka
afinita ke kysliku je také podstatou jiného jevu u hliniku, a to vysokou odolnosti proti korozi.
Ta je zpusobena tvorbou oxidu hlinitého na povrchu hliniku. Odolnost hliniku proti vnéjsim
vliviim je zavisla na tloust’ce vrstvy Al,Os.

Zdroj: literatura €. 8
5/025

Co je to magneziotermie?
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Magneziotermie je obdoba aluminotermie. Hoi¢ik se vyznacuje schopnosti voké afinity ke
kysliku a slouzi jako redukéni Cinidlo pfi vyrobé kovu, napt. Be, Ti, U. Pfi magneziotermii se
tedy pouziva namisto hliniku hoicik.

Zdroj: literatura €. 8

5/026

Co je to termit?

Jedna se o smés oxidu kovu a kovové (napt. Al a Mg, ktery muze hlinik Caste¢né nahradit)
krupice. Termit je pyrotechnickd smeés oxidujici bezplamennym hotfenim (bez zplodin)
vysokou teplotou a to i1 bez pfistupu kysliku a dokonce i pod vodou. Podstatou hoteni termitu
je aluminotermicka reakce, kdy hlinik jako reduk¢ni €inidlo vytésiiuje z oxidu kovu dany kov
a vznika A1203.

o

Vzorek termitu
Zdroj: literatura €. 8, 34

5/027

Hraje p¥i aluminotermii néjakou roli hrubost pouZitého hliniku?

Ano, hlinik musi mit pfiméfenou hrubost. Aluminotermie je siln€¢ exotermni. Smés s
hlinikovym pudrem muze i vybuchnout. Naopak hlinik ve stavu krupice se obtizné zapaluje a
v takovém pripadé mize byt zapalna teplota 800 az 1 300 °C, coz vyZzaduje ucinny prostiedek
pro zapaleni. Stejny vliv na pribéh aluminotermie ma i obsah necistot hliniku.

Zdroj: literatura ¢. 34

5/028

Je dulezité termit pred zapdlenim dobie upéchovat?

Ano, je to dulezité. Nedostatecné upéchovana smés muze explodovat. Termit je smés oxidu
kovu a kovové krupice (napt. Al a Mg, ktery muaze hlinik Castecné nahradit). Jedna se o
pyrotechnickou smés reagujici siln€ exotermné, bez zplodin (bezplamennym hotenim) a to i
bez pfistupu kysliku nebo dokonce pod vodou.

Zdroj: literatura ¢. 34

5/029

Co nuiZe po zapdleni zpusobit explozi termitu?

Nedostatecné upéchovana smés muze explodovat. Termit je smés oxidu kovu a kovové
krupice (napt. Al a Mg, ktery maze hlinik ¢astecné nahradit). Jedna se o pyrotechnickou smés
reagujici siln€ exotermne, bez zplodin (bezplamennym hotfenim) a to 1 bez pfistupu kysliku
nebo dokonce pod vodou.
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Zdroj: literatura €. 34

5/030

Jak Ize nejsnaze z reakcéni smési po aluminotermické reakci ziskat surové Zelezo?

Zelezo lze z reakéni smési vybrat magnetem. Aluminotermickou reakci popisuje rovnice
Fe;O3 + 2 Al — AL O3 + 2 Fe. Podstatou aluminotermie je vysoka afinita hliniku ke kysliku.
Hlinik pfi reakci odnimé oxidu jiného kovu kyslik a oxiduje se na Al,Os;, pficemz z oxidu
kovu vyredukuje kov.

Zdroj: literatura €. 8, 35

5/031

K ¢emu dochazi pri piisobeni vihkého vzduchu na Zelezo?

Pasobenim vlhkého vzduchu se Zelezo oxiduje a na povrchu se vytvaii hydratovany oxid
FeO(OH), tzv. rez. V suchém prostiedi je zelezo stalé.

Zdroj: literatura ¢. 7

5/032

Kterd rovnice popisuje aluminotermickou pripravu Zeleza z oxidu Zelezitého?
Aluminotermickou piipravu Zeleza z oxidu zelezitého popisuje rovnice Fe,O3 + 2 Al — Al,O3
+ 2 Fe. Pfi aluminotermii se vyuziva vysoké afinity hliniku na kyslik, ktery oxidu zelezitému
odnima za vyredukovani zeleza.

Zdroj: literatura €. 8, 35

5/033

Jakym zpitsobem iniciujeme aluminotermickou reakci?

Aluminotermickd reakce lze iniciovat prskavkou nebo hoi¢ikovou paskou. Na iniciaci
aluminotermické reakce ma vliv hrubost zrn hliniku a také obsah neclistot. V pfipade
nevhodné pfipravené smési se teplota zapaleni maze zvysit na 800 az 1 300 °C.

Zdroj: literatura €. 35

5/034

Pro¢ neni vhodné hasit termit vodou?

Termit je smés oxidu kovu a kovové (napf. Al a Mg, ktery mize hlinik ¢astecné nahradit)
krupice. Pfi hofeni termitu je dosahovano vysokych teplot 2000 az 3 000 °C. Pii tak
vysokych teplotach dochazi jiz k rozkladu vody a ta by mohla hoteni podpofit.

Zdroj: literatura €. 34

5/035
Cim v pripadé potieby hasime termit?
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Termit je smés oxidu kovu a kovové(napi. Al a Mg, ktery muze hlinik ¢aste¢né nahradit)
krupice. V ptipadé potieby k haSeni termitu pouzivame pisek. Pro haSeni termitu se nesmi
pouzivat voda, protoze se pii tak vysokych teplotach, kterych je pti hoteni dosazeno (2 000 az
3 000 °C) rozklada a mohla by hoteni podpofit.

Zdroj: literatura €. 34

5/036

Pro¢ se v praxi aluminotermie nevyuZiva k vyrobé Zeleza?

Priprava zeleza aluminotermickou reakci je pomérné energeticky narocna a cely proces by se
tak ekonomicky nevyplatil. Zelezo se vyrabi ve vysokych pecich ze smési rudy (obvykle
hematitu), koksu a vapence.

Zdroj: literatura €. 8

5/037

VyuZiva se v technické praxi aluminotermické vyroby Zeleza?

Ne. Priprava Zeleza aluminotermickou reakci je pomérné energeticky narocna a cely proces
by se tak ekonomicky nevyplatil. Zelezo se vyrabi ve vysokych pecich ze smési rudy (obvykle
hematitu), koksu a vapence.

Zdroj: literatura €. 8

5/038

Jakych teplot Ize pFiblizné pii aluminotermické reakci dosahnout?

Aluminotermicka reakce je siln€ exotermni a je pii ni dosahovano teplot 2 000 °C a vysSich.
V ptipadé haseni smési se nesmi pouzivat voda, protoze pii tak vysokych teplotach, jakych je
dosahovano pti aluminotermii, se voda rozklada a hoteni by mohla podpofit.

Zdroj: literatura €. 34, 35

5/039

Existuji i jiné kovy vedle hliniku, které Ize vyuZit pro metalotermni procesy?

Ano. Pro metalotermni procesy lze napt. vyuzit hoi¢ik. V ptfipadé hoi¢iku se proces nazyva
magneziotermie. Principem metalotermnich procest je afinita kovu ke kysliku, kdy pfi
vysokych teplotach 2 000 az 3 000 °C dochazi k vyredukovani ziskavaného kovu (napt. Fe)
z oxidu.

Zdroj: literatura €. 35

5/040

Kovy s kterou charakteristickou vlastnosti Ize obecné vyuZit pro metalotermni reakce?

Pro metalotermni reakce lze wvyuzit kovy svysokou afinitou ke kysliku. Principem
metalotermniho procesu je proces, kdy kov (napt. Al a Mg, ktery mlze hlinik ¢astecné
nahradit), ktery slouzi jako reduk¢ni €inidlo k vytésnéni kovu z oxidu kovu (napt. Fe,03).
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Zdroj: literatura €. 35

5/041

Pro¢ musime byt p¥i zapalovani aluminotermické smési opatrni?

Aluminotermicka reakce ma velmi rychly prabéh. Jsou pii ni dosahovany velmi vysoké
teploty 2 000 az 3 000 °C a do okoli se muze rozletovat rozzhavena hmota.

Zdroj: literatura €. 35

5/042

Lze aluminotermicky p¥ipravit i jiné kovy nez Zelezo?

Ano. Aluminotermicky lze pfipravit napf. Cr, Mn nebo V. Pfi aluminotermii se vyuziva velké
afinity hliniku ke kysliku. Hlinik ptsobi jako reduk¢ni Cinidlo a vytésiiuje z oxidu kovu dany
kov.

Zdroj: literatura €. 8, 35

5/043

Jakda je teplota tani Zeleza?

Teplota tani Zeleza je 1538 °C. Zelezo je pomémné méekky, svétle Sedy az bily,
ferromagneticky kov (vykazuje magnetizaci) s malou odolnosti proti korozi. Zelezo je
ferromagnetické do teploty 768 °C - tzv. Curietiv bod - kdy tuto vlastnost ztraci.

Zdroj: literatura €. 36

5/044

Kolik grami Zeleza (Ar= 56) Ize ziskat 7 5,0 g Fe;03 (Mr=160)?

Oxid Zelezity Fe,Os; obsahuje v molekule 2 kationty Fe’*. Z hodnot molarni a atomové
hmotnosti vyplyva, ze 160 g oxidu zelezitého bude obsahovat 2:56 g zeleza, tedy 112 g.
Pomoci troj¢lenky vypocitame, ze pifi daném pomeéru 160/112 bude 5 g oxidu zelezitého
obsahovat 3,5 g zeleza.

5/045

Je Zelezo na suchém vzduchu stalé?

Ano, Zelezo je na suchém vzduchu stalé. Zelezo se pii ptisobeni OH iontd ve vihkém vzduchu
pokryva vrstvou hydratovaného oxidu FeO(OH), tzv. rzi.

Zdroj: literatura ¢. 7

5/046

Cim se pokryvi %elezo na vihkém vzduchu?

Zelezo se piisobenim vlhkého vzduchu pokryvé vrstvou hydratovaného oxidu FeO(OH)

a dochazi ke korozi materialti. Na suchém vzduchu je Zelezo stalé.

Zdroj: literatura ¢. 7
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5/047

Kolik gramu hliniku (Ar= 27) je ti'eba na aluminotermickou pripravu 20 g Zeleza (Ar= 56)?
Aluminotermické ptiprava zeleza je popsana rovnici Fe,O3 + 2 Al — Al,O3 + 2 Fe. Pomér
latkovych mnozstvi hliniku a Zeleza je 2:2, tedy 1:1. Z hodnot atomovych hmotnosti tedy
vyplyva, ze na pfipravu 56 g zeleza je zapotiebi 27 g hliniku. Pomoci troj¢lenky vypocitame,
ze pii daném pomeéru zeleza a hliniku je k pfipravé 20 g Zeleza zapotrebi asi 9,6 g hliniku.

5/048

Jak vypada a k cemu slouZi pyknometr?

Pyknometr je mala sklenéna nadobka o pfesném objemu za dané teploty a slouzi ke stanoveni
hustoty latek vazenim.

Nejdiive zjistime na analytickych vahach hmotnost prazdného a suchého pyknometru i se
zatkou (my). Poté jej po okraj naplnime srovnavaci kapalinou, kterou byva nejcastéji voda a
ziskame hmotnost m;. Za normalnich podminek lze predpokladat hustotu vody 1,0g-cm’,
tudiz rozdil plného (m;) a prazdného (my) pyknometru odpovida objemu pyknometru. Poté
pyknometr naplnime po okraj stanovovanou kapalinou (pfebyte¢nou kapalinu nechame vytéci
kapilarou v zatce) a stanovime hmotnost m,. Rozdil hmotnosti m, a prazdného pyknometru
mo udava hmotnost stanovované kapaliny. Tuto hmotnost vydélime objemem podle vztahu
p=m/V a ziskame hustotu stanovované kapaliny.

Zdroj: literatura €. 2

5/049

Pro¢ je v zdtce pyknometru kapildara?

Kapilara je v zatce pyknometru z toho divodu, abychom pyknometr vzdy naplnili az po okraj
a prebyte¢na kapalina méla kudy odtéci. V pyknometru musi byt zachovan stejny objem a
prebytec¢na kapalina vyteCena kapilarou se pomoci filtraéniho papiru odstrani. Pyknometr se
pouziva pro zjistovani hustoty latek vazenim

Zdroj: literatura €. 2

5/050

P¥i vazeni prazdného pyknometru nesmi byt v pyknometru kapky vody. Je na zdavadu, kdyZ
budou kapky vody 7 venku?

Ano, pyknometr se pouziva k zjiStovani hustoty latek véazenim. Pfi vazeni musi byt
pyknometr zvenci zcela suchy, protoze hmotnost samotného pyknometru by narusila pfesnost
zjisténé hustoty zkoumané latky.

5/051

Je hustota kapalin zavisla na teploté?

Ano, hustota kapaliny je na teploté zavisla. Teplota kapaliny ovliviiuje objem kapaliny a tim
je ovlivnéna i hodnotu hustoty podle vztahu p=m/V. Z toho diivodu se pred pyknometrickym
stanovovani hustoty dava pyknometr temperovat v termostatu a teplota, pfi niz bylo méfeni
provedeno, se uvadi formou indexu.

Zdroj: literatura €. 2
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5/052

Jakou barvu ma roztok manganistanu draselného?

Roztok manganistanu draselného je fialovy. Manganistan obsahuje mangan v podobé
oxoanionti. Tyto soli se ziskavaji rozpousténim vysS§im oxidi manganu v roztocich
hydroxidi. Manganistan ma znac¢né oxidacni u¢inky a velké vyuziti ma v analytické chemii.

Zdroj: literatura €. 8

5/053

Co to znamend, kdyz mame navazku soli kvantitativné pievést do odmérné bariky?

Znamena to velmi peclivé splachnout z lodi€ky 1 z nalevky veskerou stanovovanou latku a
bezezbytku ji prevést do odmérné baiky (viz. obrazek). Odmérna barika je laboratorni
pomtcka ze skla, ktera ma ryskou presné stanoven objem. Proto se pouziva pro piipravu
roztoki o ,,pfesné” koncentraci a je nutné dbat na velkou presnost. Pfesnou koncentraci
pfipraveného roztoku urcujeme titraci roztokem o znamé piesné koncentraci.

ZdroJ literatura ¢. 2

5/054

Proc je duleZité navazku kvantitativné pievést do odmérné baiiky?

Kvantitativne prevést latku do odmérné bailky znamena, Ze je tieba velmi peclivé splachnout
z lodi¢ky 1 z nalevky veskerou stanovovanou latku tak, aby se dostala do odmérné banky (viz.
obrazek). Odmeérnou banku pouzivame pro piipravu roztoki o pfesné koncentraci (piesné
analytické stanoveni). Proto je nutno dbat maximalni pozornosti, aby byla veskera latka beze
zbytku prevedena do odmeérné bariky a abychom latku naredily pfesnym mnozstvim kapaliny,
ktery udava ryska.

Zdroj: literatura €. 2
5/055

50



Jak je pii titraci roztoku Mohrovy soli indikovan bod ekvivalence?

Mohrova sul, chemicky nazev hexahydrat siranu amonnozeleznatého (NHj),Fe(SO4), se
titruje manganistanem draselnym do trvale slabé razového zbarveni diky nadbytku
manganistanu. Stanoveni pomoci manganistanu je oxidacné-redukéni reakce, konkrétné
oxidimetricka metoda stanoveni. Podstatou manganometrie je vyuziti manganistanu jako
oxidaéniho &inidla (Mn"" — Mn'").

Zdroj: literatura €. 37

5/056

Jak je indikovan bod ekvivalence pri titraci roztoku Mohrovy soli odmérnym roztokem
manganistanu draselného?

Titraci Mohrovy soli, (NHy),Fe(SOy),, roztokem manganistanu draselného provadime do
trvale slabé rizového zbarveni, které indikuje bod ekvivalence diky nadbytku manganistanu.
Titrace manganistanem je oxidacné-redukcni reakce, konkrétné se jedna o oxidimetrickou
titraci. Principem manganometrie jsou oxida¢ni G¢inky KMnOy. Mn"" se redukuje na Mn""

Zdroj: literatura €. 37

5/057

Co rozumime pod pojmem bod ekvivalence?

Bod ekvivalence je stav, ktery nastava pfi titraci v okamziku, kdy jsou v titrovaném roztoku
pfitomny reagujici komponenty presné v reakénim pomeru.

Zdroj: literatura €. 38

5/058

Co je to meniskus?

Na styku pevného télesa a kapaliny vznikd fazové rozhrani a dochazi k zakfiveni hladiny
kapaliny vlivem tlakt ptsobicich na hladinu. Pokud kapalina povrch skla smaci, dochazi na
sténach k jejimu vzlinani smérem vzharu. Povrch se deformuje tak, ze jeho sted lezi nize nez
okraj. Pokud kapalina povrch skla nesmaci, je jim odpuzovana a povrch kapaliny se
deformuje tak, ze jeho stied lezi vySe nez okraj. Maximum se nazyva horni meniskus a
minimum pak dolni meniskus. Smacivost kapaliny Ize popsat tzv. sty¢nym thlem, coz je thel,
ktery svira te¢na k hladin€ kapaliny s pevnym povrchem. Pfi sty¢ném thlu do 90° hovoiime o
nedokonalém smaceni, nad 90°ma kapalina tendenci z povrchu ustupovat a obnazovat jej.

Zdroj: literatura €. 39

5/059

Odecitame-li objem na byreté, odecitime za pomoci horniho nebo dolniho menisku?

U cirych smacivych kapalin odecitime pomoci dolniho menisku, ale v pfipadé smacivych
intenzivné zbarvenych kapalin je mozno odecitat pomoci horniho menisku. Zaktiveni hladiny
je zpusobeno diky fazovému rozhrani kapaliny a pevného povrchu. Smacivost kapaliny 1ze
popsat styCnym uhlem. Pfi sty¢ném uhlu do 90° hovofime o nedokonalém smaceni, nad 90°
ma kapalina tendenci z povrchu ustupovat a obnazovat jej.
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Zdroj: literatura €. 39

5/060

Ktera rovnice nevystihuje spravné podstatu reakce Mohrovy soli s manganistanem
draselnym v kyselém prostiedi?

Podstatu reakce Mohrovy soli s manganistanem draselnym nepopisuje rovnice 5 Fe'* +
MnOy + 8 H" — 5 Fe’* + Mn>" + 4 H,0. Rovnice je chybna, protoze mangan i Zelezo se
redukuji a zadny prvek se neoxiduje. Pfi manganometrii dochazi k redukci Mn""'— Mn" a
oxidaci kovu. Jedna se o oxidacné-redukeni reakci a bod ekvivalence je indikovan nadbytkem
manganistanu, trvale rizovym zbarvenim.

Zdroj: literatura €. 37

6/001

Co je to modra skalice?

Modra skalice je trividlni nazev pro pentahydrat siranu médnatého.Vzorec soli je
CuS0,4-5H,;0. Bezvody siran méd'naty je bila krystalicka latka, ktera pfijimanim vody modra
a vznika hydrat.

Zdroj: literatura €. 27

6/002

Je pentahydrat siranu méd’natého rozpustny ve vodé?

Rozpustnost pentahydratu siranu médnatého je ve vod€ velmi dobra. S rostouci teplotou
rozpustnost modré skalice roste.

Zdroj: literatura €. 7

6/003

Jakou strukturu ma kationt [Cu(H;0), o

[Cu(H,0)4]*" je &tvercové planarni. Ctyfi molekuly vody jsou vazané na centralni atom médi
a kationt tvoti Ctverec.

Zdroj: literatura €. 7, 8
6/004
Lze zahiatim modré skalice na 110 °C odstranit vSechny molekuly vody?

Ne. Zahtatim modré skalice na teplotu 110 °C ztraci 4 molekuly vody. Teprve pfi teploté nad
250 °C vznika bezvody siran méd’naty. Molekula modré skalice obsahuje Ctyfi molekuly vody
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koordinacné vazany na centralni atom médi a jednu molekulu vody, ktera se vaze pomoci
vodikovych mustki na jednu molekulu vody a kyslikovy atom skupiny SOy

Zdroj: literatura ¢. 7

6/005

Za jakych podminek vznikd bezvody siran méd’naty?

Bezvody siran méd’'naty vznika pfi zahfivani modré skalice, CuSO4-5H,0, nad 250 °C. Modra
skalice zvySovanim teploty ztraci molekuly vody postupné. Ctyii molekuly vody jsou
koordinacné vazany na centralni atom médi a jednu molekulu vody, ktera se vaze pomoci
vodikovych mustkt na jednu koordinovanou molekulu vody a kyslikovy atom skupiny SO,

Zdroj: literatura ¢. 7

6/006

Jakou barvu a vzhled ma CuSO 5H,0?

Pentahydrat siranu méd’natého, trivialné nazyvan modra skalice, je modra krystalicka latka.
Molekula modré skalice obsahuje Ctyfi molekuly vody koordinacné vazany na centralni atom
medi a jednu molekulu vody, ktera se vaze pomoci vodikovych mustkt na jednu molekulu
vody a kyslikovy atom skupiny SOy

Zdroj: literatura ¢. 7, 8

6/007

Jakou barvu ma bezvody CuS0,?

Bezvody siran méd'naty je bila krystalicka latka. Ziskava se z CuSQO4'5H,O zahtivanim nad
250 °C.

Zdroj: literatura €. 8

6/008

Jakou barvu a vzhled ma hydroxid méd’naty?

Hydroxid médnaty je modra praskovita latka. Hydroxid médnaty lze ziskat ptusobenim
hydroxidd na roztoky Cu".

Zdroj: literatura €. 8

6/009
Co vznikne pri reakci amoniaku s hydroxidem méd’natym?
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Reakci Cu(OH), s amoniakem vznika komplex [Cu(NH;);]J(OH),. Reakci amoniaku s Cu"
roztoky vznikaji komplexy tetraammind. Rekrystalizaci tetraammint z amoniaku vznikaji
dale pentaamminy, které patou molekulu NH; snadno uvoliuji. Hexaamminy se mohou
pfipravovat pouze z kapalného amoniaku.

Zdroj: literatura €. 8

6/010

Kolik gramii médi (Ar= 64) je obsaZeno v 500 g modré skalice (Mr= 250)?

Modra skalice ma vzorec CuSO4-5H,0. Jedna molekula modré skalice obsahuje jeden kation
Cu™*. Z hodnot molekulovych a atomovych hmotnosti vyplyva, Zze 250 g modré skalice
obsahuje 64 g médi. 500 g, tedy dvojnasobek molekulové hmotnosti, modré skalice musi
obsahovat dvojnasobek atomové hmotnosti Cu, tedy 128 g.

6/011

Jakou hmotnost bude mit monohydrat siranu méd’natého CuSO,H;0 (Mr= 178) vznikly ze
125 g modpré skalice CuSO,+5H;0 (Mr= 250) po zahidti na 130 °C?

Z hodnot molekulovych hmotnosti vyplyva, ze monohydrat siranu médnatého pfipraveny
z 250 g modré skalice bude mit hmotnost 178 g. Zadané mnozstvi modré skalice je polovicni
nez molekulova hmotnost modré skalice. Proto musi byt i hmotnost monohydratu poloviéni
nez je jeho molekulova hmotnost, tedy 178/2=89 g.

6/012
K éemu dochazi p¥i zahidti siranu méd’natého nad 655 °C?
Pfi zahfivani siranu méd'natého nad 655 °C se siran rozklada na CuO a SOs.

Zdroj: literatura €. 7, 8

6/013

Kterd rovnice spravné popisuje k ¢emu dochdzi pii zahiivani siranu méd’natého nad 655
°C?

Zahtivani siranu méd’natého nad 655 °C popisuje rovnice: CuSO; — CuO + SO;. Siran
médnaty se vyskytuje nejCastéji jako pentahydrat nebo-li modra skalice, ktera postupnym
zahtivanim ztraci molekuly vody. Nejprve vznika trihydrat, poté monohydrat (pii teploté
110 °C). Pti dalSim zahfivani nad 250 °C vznika bezvody siran a ten se v konecné fazi pfi
teploté nad 655 °C rozklada podle vyse uvedené rovnice.

Zdroj: literatura €. 7, 8

6/014

Kolik dm’ oxidu sirového se uvolni termickym rozkladem dvou molii CuSO, za normdlnich
podminek?

Rozklad siranu méd’'natého popisuje rovnice: CuSOs — CuO + SOs;. Z rovnice je patrné, ze
siran méd’naty a oxid sirovy jsou v poméru 1:1. Ze dvou molu siranu tedy vznikaji dva moly
oxidu sirového. Za normalnich podminek ma 1 mol plynu stejny objem, a to 22,4 dm’. Dva
moly oxidu sirového, vznikajiciho rozkladem siranu, maji objem 22,4-2= 44,8 dm’,
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6/015

Nazvoslovné spravné pojmenujte [Cu(NH3) (/]SO +H ;0.

Slou¢enina se vzorcem [Cu(NH3)4]SO4H,O se nazyva monohydrat siranu
tetraamminmédnatého. Jedna se o komplexni hydratovanou stl obsahujici v molekule Ctyti
neutralni ligandy NHs, kation Cu", siranovy anion SO4*" a jednu molekulu vody.

Zdroj: literatura €. 8

6/016
Jakou strukturu md kationt [Cu(NH3) [J*?
Kation tetraamminmédnaty ma Ctvercové planarni strukturu. Ctyfi ligandy NH; se vazou

koordina¢né na centralni atom médi a tvori ¢tverec.
> Qo4

Zdroj: literatura €. 8

6/017

Odhadnéte, kolik gramu amoniaku (Mr= 17) je tfeba pro pripravu 100 g
[CM(NH3)4]S04H20 (Mr= 246)?

Molekula monohydratu siranu tetraamminmeédnatého obsahuje Ctyfi molekuly amoniaku, coz
je zifejmé ze vzorce monohydratu. Na pfipravu 246 g [Cu(NH3),]SO4H,0O by bylo tedy
potfeba 17-4= 68 g amoniaku. Pfi zachovani poméru a vypoctem pomoci troj¢lenky vychazi,
ze na pripravu 100 g [Cu(NHj3)4]SO4-H,0 je zapottebi 27,6 g amoniaku.

6/018

Jaky vzhled ma [Cu(NH3) JSO,H>0?

Monohydrat siranu tetraamminmeédnatého je komplexni slouCenina tvofici jemné tmave
modré krystaly. Monohydrat siranu tetraamminmédnatého je tvofen tetraamminmédnatym,

ktery ma ctvercove planarni strukturu.
- Jo4

Zdroj: literatura €. 8

6/019
Co vznika termickym rozkladem [Cu(NH3) /SO ,H>0?
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Termickym rozkladem monohydratu siranu tetraamminmédnatého vznika siran médnaty.
[Cu(NH3)4]SO4-H0 je staly pouze za laboratorni teploty.

Zdroj: literatura €. 7

6/020

Je za laboratorni teploty [Cu(NH3) /SO H;O stabilni?

Ano. Monohydrat siranu tetraamminmédnatého je stabilni pouze za laboratorni teploty.
Zahtivanim se rozklada na siran méd’naty CuSQOs.

Zdroj: literatura ¢. 7

6/021

Jakou reakci vykazuje vodny roztok [Cu(NH3) JSO,?

Vodny roztok monohydratu siranu tetraamminmédnatého vykazuje zasaditou reakci.
V molekule jsou obsazeny cCtyfi ligandy amoniaku, ktery je silnd zasada, proto i roztok
[Cu(NH3)4]SO,4 vykazuje alkalickou reakci. To znamena, ze hodnota pH je vyssi nez 7.

6/022
Jakou barvu maji krystaly [Cu(NH3),JSO,+H>0?
Krystaly monohydratu siranu tetraamminmédnatého jsou tmaveé modré.

Zdroj: literatura ¢. 7

6/023

Co vznika reakci siranu méd’natého s amoniakem ve vodném prostiedi?

Reakci siranu meédnatého s amoniakem ve vodném prostiedi vznikd monohydrat siranu
tetraamminméd’natého. Reakci popisuje rovnice CuSO; + 4 NH; + H,O —
[Cu(NH3)4]SO4-H,0.

Zdroj: literatura €. 7

6/024

V &em spociva tzv. metoda konverze?

Konverze znamena obecné zmeénu. V chemii se jednd o vylouCeni nejméné rozpustné
slouCeniny s danym kationtem nebo aniontem, ktery se v roztoku dvou soli nachéazi. Dochazi
k tzv. podvojné zamén€ mezi reagujicimi latkami.

Zdroj: literatura €. 42, 43

6/025

Kterd z uvedenych reakci Ize oznacit za konverzi?

Za konverzi lze oznacit reakci NaNO; + KCI — KNOs + NaCl. Pii konverzi, jinak také
nazyvana podvojna zaména, dochazi k zaméné iontl mezi jednotlivymi slouceninami. Podle
rozdéleni reakci podle vnéj§ich zmén patii konverze k rozkladnym reakcim.
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Zdroj: literatura €. 43

6/026

Kterd z uvedenych reakci Ize oznacit za konverzi?

Za konverzi lze povazovat reakci Na,Cr,O; + 2 NH4Cl — (NH4),Cr,O7; + 2 NaCl. Pri
konverzi dochazi k podvojné zameéné iontll mezi reagujicimi slouceninami.

Zdroj: literatur €. 43

6/027

Kterd z uvedenych rovnic je srazeci?

Srazeci reakce je (NH4),Cr,0; + 2 AgNO; — Ag,Cr,0; + 2 NHyNOs;. Podstatou srazeci
reakce je podvojnd zaména iontd mezi reagujicimi slouCeninami a naslednou tvorbou
srazeniny, ktera se muze izolovat.

Zdroj: literatura €. 44

6/028

Kterd rovnice spravné popisuje reakci Na;Cr,07 s NH,CI?

Reakci dichromanu sodného s chloridem amonnym popisuje rovnice:

NayCr,07 + 2 NH4Cl — (NH4),Cr,07 + 2 NaCl. Jedna se o podvojnou zaménu, tzv. konverzi,
kdy se ionty dvou reagujicich slou¢enin navzajem vymeni.

Zdroj: literatura €. 7, 44

6/029

Co vznikne reakci Na;Cr,07; a NH Cl ve vodném prostiedi.

Pfi reakci dichromanu sodného s chloridem amonnym ve vodném roztoku dochazi k tzv.
konverzi, nebo-li podvojné zameéné iontl, a vznika chlorid sodny a dichroman amonny.
Reakei popisyje rovnice: NayCrO7 + 2 NH4Cl — (NHy4),Cr,07 + 2 NaCl

Zdroj: literatura €. 7, 43

6/030
Jaky je vzorec amonného kationtu a jaky zaujimd tvar?
Amonny kationt ma vzorec (NH,)" a zaujima tvar tetraedru.

H
o
/N(IIIH
H

H

6/031

Dle platnych nazvoslovnych principu pojmenujte Na;Cr;07-2H 0.

Jednd se o dihydrat dichromanu sodného. Pfi pojmenovavani slouceniny nejprve urcime
oxidaCni Cisla jednotlivych atomt (cela molekula musi byt neutralni). Slouceninu
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pojmenovavame jako hydrat né¢eho. Pocet molekul vody se stanovy predlozkou mono-, di-
tri- atd. a nazev soli se pojmenuje pomoci koncovek odpovidajici oxida¢nim stavim (ny, naty,
ity, icity, atd.) Nesmime opomenout piedlozkou urcit pocet atomli chromu tvofici aniont.

6/032

Jakda je zavislost rozpustnosti NaCl ve vodé na teploté?

Rozpustnost NaCl s rostouci teplotou roste velmi malo. Pti teploté O °C je rozpustnost NaCl
35,63 g ve 100 g vody a pii 100 °C 39,02 g ve 100 g vody, coz je rozdil pfiblizné 3,6 g na 100
°C).

Zdroj: literatura €. 9

6/033

Jakou barvu a vzhled ma dichroman amonny?

Dichroman amonny je oranzova krystalicka latka. Dichromanovy aniont ma tvar dvou
tetraedra spojenych vrchlem, ve kterém se nachazi atom kysliku

Zdroj: literatura €. 7

6/034
Je dichroman amonny rozpustny v ethanolu?
Ano. Dichroman amonny je rozpustny v ethanolu i ve vodé.

Zdroj: literatura ¢. 7

6/035

Je dichroman amonny termicky stabilni?

Ne. Dichroman amonny se s rostouci teplotou stava nestabilni a pfi zahtati nad 170 °C se
rozkladd na oxid chromity, dusik a vodu. Tento proces se pouziva pii piipravé oxidu
chromitého a je popsan rovnici (NHy),Cr,07 — Cr,05 + N, + 4 H,0.

Zdroj: literatura €. 7, 8

6/036

Co je tieba mit na zieteli p¥i prdaci s chromany a dichromany?

Pfi praci s chromany a dichromany je nutno postupovat velmi opatrné a vyvarovat se styku
s témito latkami, protoze $estimocny chrom Cr"' je prokazang karcinogenni. Chromany i
dichromany jsou toxické a oxiduji latky. Dichromany jsou maji dale leptajici ucinky.
Sloueniny Cr"" poskozujici zdravi pii jakémkoli zptisobu podani a vstiebavaji se pokozkou.
Chromany mohou zpusobovat i poruchy reprodukce.
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Zdroj: literatura €. 45, 46

6/037

Pro¢ rozsypany dichroman nezametime?

Dichroman se pfi rozsypani nezameta, protoze by se jeho jemné CasteCky rozptylily do
vzduchu a mohlo by dojit k jejich vdechnuti. Dichroman je karcinogenni latka, ktera je
toxicka pfi kazdém zplisobu podani.

Zdroj: literatura €. 46

6/038

Co provedeme s roztoky obsahujicimi zbytky dichromanu?

Roztoky obsahujici zbytky dichromanu se nesmi vylévat do kanalizace, ale skladovat
v urCenych sbérnych lahvich, protoze dichroman je karcinogenni latka s leptajicimi a
oxidujicimi GCinky. Zplsobuje vazné poruchy zdravi pii jakémkoliv zpisobu podani.

Zdroj: literatura €. 46

6/039

Pri jaké teploté se dichroman amonny rozklada?

Dichroman amonny se rozklada pfi zahtati nad 170 °C. Timto zpisobem lze pfipravit oxid
chromity. Dale se uvoliuje dusik a voda. Reakci popisuje rovnice (NHy),Cr,07 — Cr;,05 + N,
+ 4 H,O

6/040

Pro¢ nevylévame filtrdt po filtraci dichromanu amonného do vylevky?

Roztoky obsahujici zbytky dichromanu se nesmi vylévat do kanalizace, protoze se jedna o
latku karcinogenni. Dichroman je toxicky pii jakémkoliv zptisobu podani.
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Zdroj: literatura €. 46

6/041

Kterd rovnice spravné popisuje pribéh termického rozkladu dichromanu amonného?
Rozklad dichromanu amonného popisuje rovnice (NH4),Cr,07 — Cr, O3 + 4 H,O + Na.
Rozklad dichromanu amonného za vzniku oxid chromitého, dusiku a vody nastava pii zahrati
nad 170 °C.

Zdroj: literatura €. 7
6/042

Jaky tvar zaujimda chromanovy anion?
Chromanovy anion CrO,* zaujima tvar tetraedru.

o\
Cr'uulae
/g/ =
e

Zdroj: literatura €. 8

6/043
Jaky tvar zaujimda dichromanovy anion?
Dichromanovy anion Cr,0;> zaujima tvar dvou tetraedri propojenych vrcholem, v némz se

nachazi atom kysliku.
o\ o\

CraunjguneCr

e g
)] ©

Zdroj: literatura ¢. 7

6/044

Odhadneéte, kolik gramu dihydratu dichromanu sodného Na,Cr,0;2H,0 (Mr= 298) je
tieba pro pripravu 25 g dichromanu amonného (NH,),;Cr;07; (Mr= 252).

Priprava dichromanu amonného zdihydratu dichromanu sodného je popsana rovnici
Na,Cr,07; + 2 NH4;Cl — (NHy),Cr,0; + 2 NaCl. Jedna se o reakci nazyvanou konverze
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(podvojna zameéna). Stechiometricky pomér reagujiciho a vznikajiciho dichromanu je 1:1.
Z jednoho molu dihydratu dichromanu sodného wvznikd tedy jeden mol dichromanu
amonného. Na pfipravu 252 g (NH4),Cr,07 by bylo potieba tedy 298 g Na,Cr,07:2H,0. Pii
stejném pomeru pomoci trojclenky vypocitame, ze pro piipravu 25 g dichromanu amonného
je zapotrebi 29,6 g dihydratu. Hruby odhad navazky dihydratu lze urcit tak, ze pti ptipravé 10
krat mensiho mnozstvi dichromanu amonného, nez je jeho molarni hmotnost, a
stechiometrickém poméru 1:1, bude 1 dihydratu zapottebi asi 10 krat méné nez je jeho molarni
hmotnost, tedy priblizn€ 29,8 g.

6/045

Odhadnéte, kolik chloridu amonného se pii 20 °C rozpusti v 75 cnt’ vody, jestlize vite, 3e ve
100 cm’ vody se rozpusti p¥i 20 °C 37,2 g chloridu amonného.

Pokud se nemeéni teplota vody, ale pouze objem, piedpokladame linearni zavislost
rozpustnosti na objemu. Ve 100 g vody se rozpusti 37,2 g NH4Cl, coz je 100 %. V 75 g vody
se rozpusti 75 % chloridu amonného z 37,2 g. 75 %,coz jsou % z celku. 37,2 g vydélime
Ctyfmi, coz je néco pies 9,3 g a vynasobime tfemi, coz je néco pres 27,9 g NH4Cl.

6/046

Kolik granui chloridu amonného a kolik cm’ vody obsahuje nasyceny roztok NH Cl, jestliZe
je hmotnost tohoto roztoku rovna 274,4 g? Rozpustnost NH,Cl je 37,2 g ve 100 cm’ vody p¥i
dané teploteé.

Pokud je rozpustnost chloridu amonného ve 100 cm® vody 37,2 g hmotnost celého roztoku
¢ini 137,2 g. Hmotnost 274,4 g je zfejmy dvojnasobek hmotnosti 137,2 g. Nasyceny roztok
tak musi obsahovat dvojnasobek kazdé slozky, tedy 74,4 g chloridu amonného a 200 cm’
vody.

6/047

Nasyceny roztok dichromanu amonného piipraveny pii 20 °C vznikl rozpusténim
maximdlniho mnoistvi dichromanu ve 100 cn’ vody. Zvienim byla zjisténa hmotnost
roztoku 147,1 g. Jakd je rogzpustnost dichromanu amonného pii 20 °C?

Za normalnich podminek je hodnota hustoty vody rovna lgrem™. A pokud byla latka
rozpusténa ve 100 g vody a cely roztok vazil 147, 1 g, je ziejmé, ze rozpustnost dichromanu
amonného pii 20 °C je 47,1 g ve 100 g vody.

6/048

JestliZe je rozpustnost dihydrdatu dichromanu sodného Na,Cr;072H;0 pFiblizné 300 g ve
100 cm’ vody p¥i 20 °C, co Ize Fici o rozpustnosti bezvodého dichromanu sodného Na,Cr,0;
ve vodé pri téze teploté? Pro zjednoduseni predpokladejte Mr (Na;Cr,072H;0)= 300 a Mr
(Na2CI‘207)= 260.

Z hodnot molekulovych hmotnosti vyplyva, ze ve 300 g dihydratu dichromanu sodného je 40
g vody. 260 g bezvodého dichromanu se rozpusti ve 140 g vody. Pro pfipad, kdy je potieba
znat rozpustnost na 100 g vody, pfichazi v ivahu troj¢lenka x= (260-100)/140, coz vychazi asi
186 g.

6/049
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Ktery z niZe popsanych postupu sprdavné popisuje dukaz chloridii v pripraveném
dichromanu amonném?

Chloridy ptitomné v roztoku dichromanu amonného se dokazuji pfidanim nékolika kapek 5%
roztoku AgNOs za vzniku hnédé srazeniny Ag,Cr,O; a v pripadé pfitomnosti chloridd i
srazenina AgCl, ktera se po pfidani HNOj; na rozdil od srazeniny Ag,Cr,07 nerozpusti. Jedna
se o srazeci reakce, konkrétné frakcionované srazeni, které je zaloZzeno na déleni iontd
elektrolytech sjednim spoleCnym iontem. Podminkou téchto reakci je dostate¢né rozdilna
rozpustnost vznikajicich srazenin. Pomoci AgNO; se vyse uvedenym zptusobem dokazuji i
bromidy a jodidy.

Zdroj: literatura €. 44

6/050

Odhadneéte kolik gramu dichromanu stiibrného (Mr= 430) vznikne 7 50,0 g (NH,),Cr,0;
(Mr= 250), jestliZe bylo pro reakci pouZito o 50 % dusi¢nanu stiibrného (Mr= 170) méné,
nez odpovida stechiometrickému poméru?

Reakce dusi¢nanu stiibrného s dichromanem amonnym za vzniku dichromanu stfibrného a
dusi¢nanu amonného je konverze (podvojna zaména) a je popsana rovnici 2 AgNO; +
(NH4),Cr;,07 — Ag,Cr,0; + 2 NHyNO;. Dichromany reaguji ve stechiometrickém poméru
1:1. Z 50 g dichromanu amonného, coz je 5 krat méné nez hodnota jeho molarni hmotnosti,
musi vznikat 1 5 krat méné dichromanu stfibrného nez Cini hodnota molarni hmotnosti, tedy
86 g. V piipadé€, ze na reakci bylo pouzito 50 % dusi¢nanu stiibrného, musi byt i dichroman
stfibrny vytézen pouze z 50 %, tedy 43 g.

7/001

Kterd rovnice popisuje termicky rozklad dichromanu amonného?

K rozkladu dichromanu amonného dochézi pii zahtati nad 170 °C. Pfi termickém rozkladu
dichromanu amonného vznika oxid chromity, voda a dusik. Reakci popisuje rovnice
(NH4)2CT207 — Cr203 +4 Hzo + Nz.

Zdroj: literatura ¢. 7

7/002

Jaky objem dusiku za normdlnich podminek vznikne rozkladem 250 g (NH,),Cr,0; (Mr=
250)?

Termicky rozklad dichromanu amonného popisuje rovnice (NHy),Cr,0; — Cr,05 + 4 H,O +
N,. Dusik a dichroman amonny reaguji ve stechiometrickém poméru 1:1. Dichromanu reaguje
jeden mol, protoze pomér navazky a molarni hmotnosti je roven 1. Vznika tedy i1 jeden mol
dusiku. Za normalnich podminek ma 1 mol kazdého plynu stejny objem, 22,4 dm’. Vznika
tedy 22, 4 dm’ dusiku.

7/003

Jaky objem zaujme voda vznikla rozkladem jednoho molu (NH,),Cr,0;, piedpokladime-li,
Ze reakce probéhne za normdlnich podminek a veSkerd voda vznikne jako pdra.

Termicky rozklad dichromanu amonného je popsan rovnici (NH,),Cr,07 — Cr,03 + 4 H,O +
N». Z jednoho molu dichromanu tak vznikaji ¢tyfi moly vodni pary. Za normalnich podminek
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ma vodni para, jako kazdy plyn, stejny objem, 22,4 dm’. Ctyfi moly vodni pary tedy zaujimaji
objem 22,4-4= 89,6 dm’.

7/004

Pro¢ prerusime zahfiivani dichromanu amonného v okamZiku, kdy zacne probihat jeho
rozklad?

Rozklad dichromanu amonného dale probiha bez zahfivani a zabranime tak strhavani
vznikajicitho oxidu chromitého proudem wvznikajici vodni pary a dusiku. K termickému
rozkladu dichromanu amonného dochazi pifi zahiati nad 170 °C. Termicky rozklad
dichromanu amonného popisuje rovnice (NH4),Cr,07 — Cr,03 + 4 H,O + Na.

Zdroj: literatura €. 7, 8

7/005

Proc¢ reakéni smés zakryvame sit’kou?

Reakéni smés rozkladajiciho dichromanu amonného zakryvame sitkou, abychom zabranili
strzeni oxidu chromitého proudem vznikajici vodni pary a dusiku ven z misky. Dichroman
amonny se pii teplot¢ nad 170 °C termicky rozkladd. Rozklad dichromanu amonného
popisuje rovnice (NHy),Cr,07; — Cr,05 + 4 HO + N;.

Zdroj: literatura €. 7, 8

7/006

Rozklad dichromanu amonného se Casto predvadi jako efektni pokus. Jak se takovému
pokusu, kdy zapalime na hromdadku sesypany dichroman iika?

Efektni rozklad dichromanu amonného se nazyva sopka. K rozkladu dichromanu amonného
dochazi pii zahtati na teplotu vyssi nez 170 °C. Rozklad dichromanu amonného popisuje
rovnice; (NH4)2CT207 — Cr203 +4 Hzo + Nz.

Zdroj: literatura €. 7, 8

7/007

Jaky vzhled ma oxid chromity?

Oxid chromity, Cr,03, je zelena praskovita latka. Oxid chromity se uplatiiuje jako zeleny
pigment pii vyrobé vodovych barev a natérovych hmot. Snadno se pfipravi termickym
rozkladem dichromanu amonného. Jinak lze oxid chromity pfipravit zahfivanim CrO; nad
teplotu 220 az 250 °C. Dochazi k odstépovani kysliku a ptechdzi v plynnou fadu nizsich
oxidu, na jejimz konci je oxid chromity.
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Zdroj: literatura €. 8

7/008

Jakou barvu ma (NH),Cr;07?

Dichroman amonny tvofi oranzové krystaly. Dichromanovy anion je tvofen dvéma
tetraedrickymi chromanovymi anionty, které jsou propojeny pie vrchol, vinémz se nachazi

atom kysliku.

/ﬁ\ /ﬁ\
Crougaim Cr:
/9—/ low \Q\
Q@ o
© ©

Zdroj: literatura ¢. 7

7/009

Jaké je oxidacni ¢islo atomu chromu v (NH ) ,Cr,0;?

Dana sloucenina mé nazev dichroman amonny. Oxidacni Cislo kysliku je —II. Kyslik se
vyskytuje v molekule 7 krat, dava molekule zaporny naboj 14-. Amonny kation ma oxidacni
¢islo +1, vyskytuje se v molekule 2 krat, coz dava hodnotu 2+. Aby molekula dichromanu
amonného byla neutralni, na dva atomy chromu zistava 14-2=12 zaporného naboje, ktery
musi vyrovnat, aby molekula byla neutralni. A ponévadz jsou v molekule dva atomy chromu,
na kazdy atom chromu tedy vychazi oxidacni Cislo +VI, coz odpovida i poctu vazeb, které z

atomu chromu vychazeji v elektronovém strukturnim vzorci.
o\ o\
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7/010
Kolik gramii oxidu chromitého (Mr= 152) vznikne 7 25,0 g (NH,):Cr,0; (Mr=252)?
Oxid chromity vznika pfi termickém rozkladu dichromanu amonného. Rozklad je popsan
rovnici (NHy),Cr,07 — Cr,05 + 4 H,O + N,. Z jednoho molu dichromanu vznika reakci jeden
mol oxidu chromitého. Z 25,0 g dichromanu amonného, coz je asi 10 krat méné nez je
hodnota molarni hmotnosti, musi vznikat asi 10 krat méné oxidu chromitého, tedy piiblizné
15,0 g. Pfi vypocCtu pomoci trojclenky dospéjeme k presnému vysledku 15,1 g oxidu
chromitého.

7/011

Kolik gramn (NH,),Cr,0; (Mr= 252) potiebujeme na piipravu 150 g oxidu chromitého
(Mr=152)?

Pripravu oxidu chromitého rozkladem dichromanu amonného popisuje rovnice (NHy4),Cr,0O
— Cr03 + N; + 4 H,O. Zjednoho molu dichromanu vznik4 reakci jeden mol oxidu
chromitého. Pro pfipravu 152 g Cr,Os; by bylo zapotiebi tedy 252 g (NH4),Cr,O7. Pii
zachovani poméru vypocCtem pomoci trojclenky urime, ze pro pfipravu 150 g oxidu
chromitého je zapotiebi 248,7 g dichromanu amonného.
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7/012

Kolik dm’ dusiku a kolik dm’ vodni pdry vznikne p¥i rozkladu 25 g (NH ,Cr,07 (Mr=252)?
Termicky rozklad dichromanu amonného, pii kterém se uvoliiuje dusik a vodni para, popisuje
rovnice (NH4):Cr,07 — Cr,03 + N; + 4 H,O. Rozklada-li se 25 g dichromanu amonného,
znamena to, ze reaguje priblizné€ 0,1 molu této latky (pomér hmotnosti a molarni hmotnosti).
Pokud reakce probiha za normalnich podminek, plati, ze 1 mol jakéhokoli plynu zaujima
objem 22,4 dm’. Rozkladem jednoho molu dichromanu vznika jeden mol dusiku. Pfi rozkladu
0,1 molu dichromanu amonného tedy vznikd 0,1 molu N,, ktery zaujima objem 22.4-0,1=2.24
dm’ (viz. podminka vyse). Vodni pary vznika 4 krat vice, reaguje s dichromanem amonnym
v poméru 1:4. Rozkladem 0,1 molu (NH4),Cr,07 bude tedy vznikat 0,4 molu vodni pary,
ktera diky podmince uvedené vyse zaujiméa objem 22,4-0,4= 8,96 dm’.

7/013

Ktera rovnice sprdavné popisuje reakci oxidu chromitého a dusi¢énanu draselného v
prostitedi hydroxidu draselného?

Reakci oxidu chromitého s dusiCnanem draselnym v prostedi hydroxidu draselného popisuje
rovnice Cr;03 + 3 KNO3; + 4 KOH — 2 K,CrO4 + 3 KNO; + 2 H,0O. Touto reakci lze
v laboratofi pfipravit chroman draselny, ktery tvofi citronové zluté krystaly.

o\
Cr--u”5@
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Zdroj: literatura ¢. 7

7/014

Kolik gramu oxidu chromitého (Mr= 152) je tieba na pripravu 97 g chromanu draselného
(Mr=194)?

Pripravu chromanu draselného z oxidu chromitého popisuje rovnice Cr,Os + 3 KNO; + 4
KOH — 2 K,CrO4 + 3 KNO; + 2 H;0. Z jednoho molu Cr,O3; vznikaji 2 moly K,CrO4. Na
ptipravu 194 g chromanu draselného by bylo zapotiebi tedy 152/2= 76 g oxidu chromitého.
Tento pomér plati v reakci jakéhokoli mnozstvi, takze pro pfipravu 97 g chromanu draselného
je zapotiebi 38 g oxidu chromitého (vypocet pomoci trojclenky).

7/015

Je chroman draselny rozpustny ve vodé?

Rozpustnost chromanu draselného ve vodé je dobra. S rostouci teplotou jeho rozpustnost
mirné roste. Pti 0 °C se ve 100 g vody rozpusti 59,03 g K,CrOy a pfi teploté 100 °C se ve 100
g vody rozpusti 79,62 g chromanu draselného.

Zdroj: literatura ¢. 7, 9
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7/016

Je chroman draselny rozpustny v ethanolu?

Chroman draselny je v ethanolu nerozpustny. Jeho rozpustnost ve vodé je ovSem dobra a
s rostouci teplotou mirné roste. Pii 0 °C se ve 100 g vody rozpusti 59,03 g K,CrO4 a pfi
teploté 100 °C se ve 100 g vody rozpusti 79,62 g chromanu draselného.

Zdroj: literatura ¢. 7, 9

7/017

Jakou barvu maji krystaly K,CrO,?

Chroman draselny tvoii citronové Zluté jemné krystaly. Chromanovy anion CrO4> zaujima
tvar tetraedru.

—_—. \O/\ o
Zdroj: literatura €. 7, 8, 47

7/018

K ¢emu se v praxi vyuZiva redukce Zlutého chromanu draselného na zelenou chromitou sul
ethanolem?

Redukce zlutého chromanu draselného na zelenou chromitou sil ethanolem se v praxi
vyuziva v detek¢nich trubickach na ptitomnost alkoholu v dechu. V laboratofich se hladina
alkoholu v krvi ur€uje napf. plynovou chromatografii. Dal§Sim moznym zji§ténim hodnoty
alkoholu v krvi je tzv. Widmarkova metoda. Pokles hladiny alkoholu v krvi za jednu hodinu
se oznaduje jako faktor beta. Hodnota u zdravého &lovéka je v rozsahu 0,12 az 0,20 g'kg™.
Koncentrace alkoholu v krvi 1ze vyjadfit vice zpisoby. Znama jednotka promile %o vyjadiuje
koncentraci alkoholu a odpovida pfimo koncentraci v g-kg™ (1 %o = 1 g-kg™). Pro medicinské
Giely se oviem koncentrace alkoholu vyjadiuje v mmol1™ (1 g'kg™ = 21,71 mmol-1™).

Zdroj: literatura €. 48

7/019

Ktera rovnice nepopisuje spravné podstatu pribéhu reakce chromanu draselného s
ethanolem v detekcnich trubickach?

Detekci ethanolu k dechu pomoci detekénich trubicek nepopisuje rovnice 4 K,CrO4 +
C,HsOH + 2 SiO; — 2 K,Cr,O7 + 2 K,Si03 + H,O. Detekce ethanolu v dechu pomoci
detekCnich trubicek je zalozena na redukci chromanu draselného ethanolem na chromité soli,
doprovazené zménou ze zluté na zelenou barvu.

7/020

K éemu dochazi p¥i okyseleni roztoku K,CrO,?

Okyselenim roztoku, snizovanim jeho pH, chromanu draselného dochazi k tvorbé dichromanu
draselného. Tvorba dichromanovych aniont je doprovazena barevnym prechodem z citronoveé
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zlutého chromanu draselného na oranzovy dichroman draselny. Proces okyseleni roztoku
chromanu draselného popisuje rovnice 2 K,CrO4 + H,SO; — K,Cr,07 + K,SO4 + H,O

Chroman draselny Dichroman draselny
Zdroj: literatura €. 7, 8, 49

7/021

Jaké praktické vyuZiti maji chromany a dichromany?

Chromany a dichromany maji Siroké uplatnéni jako silna oxida¢ni ¢inidla, ¢ehoz se vyuziva
napf. v odmérné analyze a okyseleni roztoku dichromanti popisuje rovnice Cr,07> + H™ + 6¢”
— 2 Cr'" + 7 H,0. Dalsi uplatnéni nachazeji Cr"' jako pigmenty pouzivané v primyslu
natérovych hmot. Nejznamé;jsi soli s timto vyuzitim je Na,Cr,O72H,0.

Zdroj: literatura €. 8

7/022

Jak Ize snadno p¥ipravit 7 chromanu dichroman?

Dichromany se z chromant lehce pripravi okyselenim roztoku chromanu. Proces okyseleni
popisuje rovnice 2 K,CrO, + H,SO4 — K,Cr,07 + K,S0O,4 + H,0.

Zdroj: literatura ¢, 7, 8

7/023

Kterd rovnice spravné popisuje chovani chromanu v kyselém prostiedi?

Roztok chromanu v kyselém prostiedi popisuje rovnice 2 K,CrO4 + H,SO4 — K,Cr,O7 +
K,S0,4 + H,O0. Pii snizovani hodnoty pH roztoku chromanu dochézi k zahajeni fady labilnich
rovnovah a dochazi ke vzniku dichromanu. Pti hodnoté pH= 8 v roztoku existuje ve vysoké
koncentraci pouze anion CrO4”. Pfi snizeni hodnoty pH= 2-6 se v roztoku nachazeji
v rovnovaze aniony HCrO4” a Cr,07°".

Zdroj: literatura €. 8

7/024

Jakym zpitsobem Ize stanovit Cistotu K>CrO,?

Cistota chromanu draselného se stanovuje nepfimo, titradnim stanovenim vylou¢eného jodu
thiosiranem sodnym. Jedna se oxidimetrickou metodu (odmérny roztok je oxidovadlo),
konktrétn& o jodometrii. Princip nepfimé jodometrie popisuje rovnice I + 2 S,05 — 2 T"+
S404”". Bod ekvivalence je indikovan bud’ Zlutym zbarvenim I5” nebo roztokem $krobu (modré
zbarveni I3").
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Zdroj: literatura €. 58

7/025

Jaké je oxidacni Cislo atomu chromu v K;CrQ,?

Oxidacni Cislo chromu je v chromanu draselném +VI. Draslik je alkalicky kov, proto se
vyskytuje pouze v oxida¢nim stavu +1. Kyslik ma ve slouceninach soli oxokyselin oxidacni
Cislo -II. Pfi poctu atomd 4x O a 2x K ma sloucenina naboj 6-. Cela sloucenina musi byt
neutralni, proto na atom chromu vychazi oxidac¢ni cislo +VL

7/026

Je chroman draselny rozpustny ve vodé?

Ano. Rozpustnost chromanu draselného je ve vodé dobra. S rostouci teplotou vody mirné
roste. Pi1 0 °C se ve 100 g vody rozpusti 59,03 g K,CrO, a pfi teploté 100 °C se ve 100 g
vody rozpusti 79,62 g chromanu draselného.

Zdroj: literatura ¢. 7, 9

7/027

Jakd je rozpustnost chromanu draselného v ethanolu?

Chroman draselny je v ethanolu nerozpustny. Ve vod€ je jeho rozpustnost ale dobra a
s rostouci teplotou mirné roste. Pii 0 °C se ve 100 g vody rozpusti 59,03 g K,CrO4 a pfi
teploté 100 °C se ve 100 g vody rozpusti 79,62 g chromanu draselného.

Zdroj: literatura ¢. 7, 9

7/028

Jaky tvar ma chromanovy anion?

Chromanovy anion zaujima tvar tetraedru. Dva atomy kysliku jsou na chrom vazany dvojnou
vazbou a dva atomy kysliku jednoduchou, které nesou 1 zdporny naboj aniontu.
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Zdroj: literatura €. 8

7/029

Jaky tvar zaujimda chromanovy anion?

Chromanovy anion zaujima tetraedricky tvar. Dva atomy kysliku jsou na chrom vazany
dvojnou vazbou a dva atomy kysliku jednoduchou, které nesou i zaporny naboj aniontu.
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Zdroj: literatura €. 8

7/030

Jak Ize popsat prostorovou strukturu dichromanového aniontu?

Dichromanovy anion je tvofen dvéma tetraedry CrOy4 které maji spolecCny vrchol, v némz je
atom kysliku. Vazebny thel Cr-O-Cr ma velikost 126°. Preferovani tetraedrické koordinace
pred oktaedrickou lze u dichromanového anionu pfisoudit malému poloméru Cr.
Tetraedrickd koordinace také usnadiuje tvorbu dvojnych vazeb mezi Cr a O, kterymi se

omezuje moznost spolecného sdileni kyslikovych atomi.
o\ o\
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Zdroj: literatura €. 8

7/031

Pro¢ je nutné veskeré odpady obsahujici chromany vylévat do uréenych odpadnich nadob?
Roztoky obsahujici Sestimocny chrom Cr'' se musi vylévat do urenych sbérnych lahvi,
rotoze chromanové slouceniny jsou karcinogenni a nebezpecné pro zivotni prostiedi.

Zdroj: literatura €. 7, 45

7/032

Pro¢ je tieba maximdalni opatrnosti pri prdaci s chromanem draselnym?

Pfi praci s chromanem draselnym musime postupovat velmi obezietn€, protoze se jedna
karcinogenni a toxickou latku. Chroman draselny je toxicky pfi jakémkoli zptisobu podani a
ma také toxicky vliv zivotni prostfedi. Proto se roztoky obsahujici dichroman draselny nesmi
1évat do kanalizace, ale do oznacenych sbé&mych lahvi.
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Zdroj: literatura €. 7, 45

7/033

Pro¢ je tieba zamezit potiisnéni pokozky roztokem chromanu draselného?

Potfisnéni pokozky roztokem chromanu draselného je nutno zamezit, protoze chroman
draselny je prokazané karcinogenni latka. Je nutno zasazené misto okamzité dekontaminovat,
jinak muze dojit k praniku pokozkou. Je toxicky pii jakémkoli zptsobu podani. Ma také
toxicky vliv na zivotni prostfedi. Proto se roztoky obsahujici chroman draselny nesmi vylévat
do kanalizace, ale do oznac¢enych sbérnych lahvi.

Zdroj: literatura €. 7, 45

7/034

Pro¢ se pri taveni oxidu chromitého s dusicnanem a hydroxidem draselnym méni barva z
tmavé zelené na citronové Zlutou?

Za barevnou zménu ze zelené na citronovée zlutou je zodpovédny vznikajici chroman draselny,
ktery tvofi citronové zluté krystaly. Reakci popisuje rovnice Cr,03 + 3 KNO; + 4 KOH — 2
K,CrO4 + 3 KNO, + 2 H,0.

“.‘- Iv i .

Zdroj: literatura €. 7, 49

7/035

Co zpusobi pridani ethanolu k roztoku chromanu draselného?

Pridanim ethanolu k roztoku chromanu draselného dochéazi kjeho vyluCovani, protoze
chroman draselny je v ethanolu nerozpustny.

7/036

Co vznika okyselenim roztoku chromanu draselného?

Okyselenim roztoku, snizovanim jeho pH, chromanu draselného dochazi k tvorbé dichromanu
draselného. Tvorba dichromanovych aniont je doprovazena barevnym prechodem z citronoveé
zlutého chromanu draselného na oranzovy dichroman draselny. Proces okyseleni roztoku
chromanu draselného popisuje rovnice 2 K,CrO4 + H,SO4 — K,Cr,07 + K,SO4 + H,0.
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Chroman draselny Dichroman drselny
Zdroj: literatura €. 8, 49

7/037

Kterd rovnice spravné popisuje reakci jodu s thiosiranem?

Reakeci jodu s thiosiranem popisuje rovnice I, + 2 $,05> — 2 " + $,04>". Jedna se o oxidagné-
redukéni titraci, jejiz podstatou je nepfimé jodometrického stanoveni Cistoty latek, napt.
chromanu draselného. Cistota latky se stanovuje nepiimo, titraénim stanovenim vylou¢eného
jodu thiosiranem sodnym. Bod ekvivalence je indikovan bud’ zZlutym zbarvenim I;” nebo
roztokem Skrobu (modré zbarveni I5").

Zdroj: literatura €. 58

7/038

Co je to Skrob?

Skrob je makromolekulari latka tvofené glukosou vazanou a-glykosidicky, pfi¢emz tato
glukosova jednotka se opakuje tisickrat az desettisickrat. Kromé téchto polysacharidickych
latek obsahuji jednotlivé Skroby i malé mnozstvi pravodnich latek, jakymi jsou lipidy a
proteiny, a zhruba 10 az 20 % vody. Skroby jsou tvofené pomoci dvou polysacharidd -
amylosy a amylopektinu. Amylosa je linearnim fet€ézcem, obsahujicim jednotky D-glukosy,
navzajem vazané vazbou a(1,4), pfiCemz tento fetézec ma strukturu Sroubovice, do jejihoz
nitra lze vazat az 20 % jodu. Toho se vyuziva v analytické chemii pii dukazech jodu.
Amylopektin obsahuje také D-glukosu vazanou vazbou a(1,4), na rozdil od amylosy vsak
pfipadd na kazdych 20 az 25 glukosovych jednotek jedno rozvétveni, kdy se novy fetézec
vaze zptisobem o(1,6). Skroby obsahuji asi 15 az 25 % amylosy.

CHO
H———OH
HO——H
H———OH
H———OH
CH,0H

Zdroj: literatura €. 50
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7/039

Jak se zméni zharveni roztoku jodu po pridani Skrobu?

Zbarveni roztoku jodu je zlutohnédé, které se po piidani Skrobu zméni na modré. Podstatou
zmeény zabarveni je vznik klatratu Skrobu s I3 resp. L. Klatrat je adicni slouCenina vznikla
viazenim molekuly do dutiny hostitelské latky. Barevné zmény ze zlutohnédé na modrou se
vyuziva pii dikazu skrobu v neznamé latce.

Zdroj: literatura €. 51, 52

7/040
Pro¢ se roztok Skrobu barvi v pritomnosti jodu modie?
Roztok skrobu se v pfitomnosti jodu barvi modfe, protoze vznika klatrat Skrobu s I3 resp. L.

Zdroj: literatura 51

7/041

Jaka oxidacni &isla maji atomy siry v thiosiranovém aniontu?

Thiosiranovy anion ma vzorec S,0s>. Kyslik je v oxokyselinach v oxidatnim stavu —II.
Kyslik tedy dava molekule thiosiranu zaporny naboj 6-. Celkovy naboj anionu je 2-, takze na
dva atomy siry zbyva naboj 4+, aby byla molekula neutralni. Centralni atom siry ma oxida¢ni
Cislo +VI a atom siry na ném navazany je v oxidacnim stavu —II, protoze nahrazuje kyslik (ve

srovnani se siranovym aniontem).
/s\

Zdroj: literatura €. 8

7/042
Jaka oxidacni ¢isla maji atomy siry v tetrathionanovém aniontu?
Tetrathionanovy anion ma vzorec S404”". Pii oxidatnim stavu atomu kysliku —II a celkovém
naboji anionu 2- vychazi na ¢tyfi atomy siry naboj 10+. Tetrathionanovy anion ma strukturu
s lomenym fetézcem atomu siry, pficemz atomy siry v krajnich skupinach SOs maji oxidacni
Cislo +V a mustkové atomy siry maji oxidacni Cislo 0. Oxidacni Cisla jsou urCena poctem
vazeb, ktera z prvku vychazi. Podle toho to faktu by krajni atomy siry mely oxidacni Cislo
+VI a mistkové +II. Plati ale také pravidlo, Ze pfi vazbé prvku na prvek se oxidacni Cislo
snizuje o jedna. Diky tomu maji krajni atomy siry oxidacni Cislo +V a mustkové 0.

SO;

|

S—S

SO;

Zdroj: literatura €. 8
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7/043

Ktera rovnice i tvrzeni spravné popisuje déj, ke kterému dochazi p¥i reakci roztoku K>CrOy
s jodidem draselnym v kyselém prostiedi?

Reakci chromanu draselného s jodidem v kyselém prostiedi popisuje rovnice 2 CrO4> + 6 T+
16 H — 3 I, + 2 Cr'" + 8 H,0. Chromany oxiduji jodidy na jod a samy se redukuji na
slougeniny v oxidaénim stavu Cr'". Chrom v oxidaénim stavu +VI je silné oxidagni ¢inidlo.
Pomoci jodida se u chromanu draselného stanovuje Cistota a to nepiimo, titraCnim stanovenim
vylouceného jodu thiosiranem sodnym. Bod ekvivalence je indikovan bud’ zlutym zbarvenim
I;" nebo roztokem Skrobu (modré zbarveni I3").

Zdroj: literatura €. 8, 58

7/044

Pro¢ se reakéni smés K;CrOy s KI zharvi hnédeé?

Pfi reakci chromanu draselného sjodidem draselnym dochazi k uvoliiovani jodu, ktery
zpusobuje hnédé zbarveni roztoku. Jod se pfi titraci spotfebovava a vznika bezbarvy jodid.
V pevném skupenstvi je jod tmavé fialova krystalicka latka.

Zdroj: literatura 53

7/045

Jaka je rozpustnost jodu ve vodé?

Rozpustnost jodu ve vodé je velmi mala. Pti teploté 20 °C se ve 100 g vody rozpusti pouze
0,029 g I, a pii teplote 60 °C se rozpusti 0,078 g. Pro zvySeni rozpustnosti jodu v roztoku se
pridavaji jodidy, jejichz rozpustnost (kromé jodidu olovnatého) je pomérné vysoka, napf.
jodidu draselného se pii 20 °C rozpusti 144,07 g ve 100 g vody a pii 60 °C je rozpustnost KI
176,40 g ve 100 g vody..

Zdroj: literatura €. 9

7/046

Pro¢ se pri stanoveni Cistoty chromanu draselného pridava nadbytek jodidu draselného?
Nadbytek jodidd se pii stanoveni Cistoty chromanu draselného piidava pro zvySeni
rozpustnosti jodu, ktery je ve vodé velmi malo rozpustny, ale v pfitomnosti jodida jeho
rozpustnost roste diky tvorbé polyjodidovych aniont, predevsim anionu I5". Rozpustnost I, pfi
20 °C je pouze 0,029 g ve 100 g vody a u jodidu draselného ma je rozpustnost pii 20 °C
144,07 g ve 100 g vody.
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7/047

Odhadnéte, jaké minimalni mnoZstvi teplé vody (60 °C) potiebujeme pro rozpusténi 25,0 g
K>CrOy vzniklého pri reakci? Rozpustnost K,CrO4 pri 60 °C: 68,6 g ve 100 g H>0.

Pti konstantni teploté se rozpustnost latky meéni linearné v zavislosti na mnozstvi vody, ve
které dochazi k rozpousténi. Pokud se ve 100 g vody rozpusti 68,6 g chromanu draselného, 25
g této latky se rozpusti ve (25-100)/68,6= 36,4 g vody.

8/001

Jaky je systematicky spravny ndazev slouceniny se vzorcem K,C,0,H>0?

Jednd se o monohydrat Stavelanu draselného. Monohydrat 3tavelanu draselného je
hydratovana draselna sl od kyseliny §tavelové, jejiz vzorec je H,C,0,. Kationy vodiku jsou
u §tavelanu nahrazeny draselnymi kationy K.

\6\0 P

N

OK

8/002

Jaky je rozdil mezi (COOH); a C;:H0,?

Mezi (COOH), a C,H,04 neni zadny rozdil. Jedna se o dva zapisy téze slouceniny, kyseliny
Stavelové. Kyselina §tavelova je karboxylova kyselina, jejiz systematicky nazev je kyselina
ethandiova. Nazev sloucCeniny vypovida, ze kyselina $tavelova obsahuje v molekule dva
atomy uhliku (ethan) a pfipona —diova oznacuje pritomnost dvou karboxylovych skupin —
COOH.

\O\C _OoH

PR

OH

Zdroj literatura ¢. 54

8/003

Ve strukturnim vzorci st'avelanového aniontu neni:

Ve strukturnim vzorci §tavelanového aniontu se nevyskytuje fetézec C-O-C. Stavelanovy
anion ma sumarni vzorec (COO),”, jelikoZ je ochuzen o dva vodikové kationy H'. Strukturni

vzorec Stavelanového anionu je
\©

\E\C /@
2N
N
e A

8/004
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Nositelem naboje st’avelanového aniontu je (jsou):

Nositeli zaporného naboje $tavelanového anionu jsou dva atomy kysliku vazané na atom
uhliku jednoduchou vazbou, které jsou ochuzeny o dva vodikové kationy H'. Sumarni vzorec
stavelanového anionu je (COO),” a strukturni vzorec je

—_ A\
\O\C /O/

//C\/
e} Iy

8/005
St'avelanovy anion md ndboj:

Stavelanovy anion ma naboj 2-, jelikoz se jedna o kyselinu §favelovou (COOH), ochuzenou
o dva vodikové kationy H'. Sumarni vzorec $tavelanového anionu je (CO0),” a strukturni
vzorec anionu (1) e

— -

\O\C /@

Y/ /C\\
~ \/@

8/006

Je kyselina st’avelova rozpustna ve vodeé?

Ano. Kyselina $tavelova je ve vode rozpustna bezbarva krystalicka latka. Systematicky nazev
kyseliny stavelové je kyselina ethandiova a jeji strukturni vzorec je

o7

OH

Zdroj: literatura €. 54

8/007

Cim je kyselina §tavelovi nebezpecnd?

Kyselina $tavelova C;H,Oy4 je jedovata, rychle se vstiebava pokozkou. Pfi vnéjSim zasazeni
zpusobuje podrazdéni a poleptani. Po vstiebani nebo pfi poziti zpisobuje kiee, nauseu,
zvraceni a kardiovaskularni selhani. Je toxicka pro ledviny, po nadychani zplsobuje
podrazdéni sliznic, kasel a dusnost. Bezpecnostni listy uvadéji nejniz§i znamou smrtelnou
davku pro zeny pii oralnim poziti, ktera &ini 600 mg-kg™.

Zdroj: literatura €. 55

8/008
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Jaky vzhled ma H,C,0,2H;0?
Dihydrat kyseliny stavelové tvori bezbarvé krystaly.

Zdroj: literatura €. 7, 56

8/009

Dihydrat kyseliny $t’avelové ma inkongruentni bod tani 149-160 °C, coZ znamend:

Definice vyrazu inkongruence fikd, ze se jedna o neshodu, vnitini odpor. Z chemického
hlediska je vyznam inkongruentniho bodu tani takovy, ze pfi tani dochazi k rozkladu latky.

Zdroj: litertura €. 57

8/010

Jaky je bod vzplanuti dihydratu kyseliny $t’avelove?

Hodnota bodu vzplanuti dihydratu kyseliny stavelové je 157 °C. Podle hodnoty vzplanuti je
dihydrat kyseliny stavelové hotlavina IV. tfidy. Hoflaviny IV. tfidy maji hodnotu bodu
vzplanuti od 100 °C do 250 °C. Dale ma dihydrat kyseliny stavelové leptajici a drazdivé
ucinky.

Zdroj: literatura €. 56

8/011

Dle platnych nazvoslovnych principu je (COOH);-2H0:

Podle platnych nazvoslovnych principt se latka se vzorcem (COOH),-2H,0 nazyva dihydrat
kyseliny stavelové. Systematicky nazev je dihydrat kyseliny ethandiové. Nazev vypovida o
vyskytu atomt uhliku vpoCtu dvou a pfipona —diova oznaCuje piitomnost dvou
karboxylovych skupin -COOH. Strukturni vzorec kyseliny §tavelové je

\O\C _OH

PN

OH

8/012

Jaky vzhled ma K,C,0,H,0?

Monohydrat stavelanu draselného tvofi bilé krystaly. Jedna se o hydratovanou draselnou stl
kyseliny Stavelové. Sloucenina obsahuje §t'avelanovy anion, na némz jsou pres atomy kysliku
navazany draselné kationy.

Zdroj: literatura €. 7
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8/013

Kterda rovnice spravné popisuje pripravu monohydratu §t’avelanu draselného v této uloze?
Ptipravu monohydratu stavelanu draselného popisuje v této uloze rovnice (COOH), + K,COs
— K,C,04HO0 + CO,. Jednd se o neutralizaci vodného roztoku kyseliny stavelové
uhlicitanem.

Zdroj: literatura ¢. 7

8/014

Je K,C,0,H;0 rozpustny ve vodeé?

Monohydrat stavelanu draselného je ve vodé dobfe rozpustny, obzvlasté za horka je jeho
rozpustnost velmi dobra. Ve 100 g horké vody se rozpusti az 97,2 g monohydratu §tavelanu
draselného.

Zdroj: literatura ¢. 7

8/015

Kolik gramu (COOH):»2H,0 (Mr= 126) je tieba na pripravu 18,0 g K;C;0,H,;0 (Mr=
184)?

Pfipravu monohydratu Stavelanu draselného popisuje rovnice (COOH), + K,CO; —
K,C,04H,0 + CO,. Pii ptipravé se ale pouziva dihydrat kyseliny §tavelové, coz pro postup
monohydratu S$tavelanu draselného neni dulezité. Z jednoho molu dihydratu kyseliny
Stavelové vznikd jeden mol monohydratu Stavelanu draselného. Na pfipravu 184 g
K,C,04H,0 by bylo zapottebi 126 g (COOH),:2H,0. Tento pomér plati neustale, takze na
ptipravu 18 g monohydratu §tavelanu draselného je zapotiebi 12,3 g dihydratu kyseliny
Stavelové.

8/016

Na co se pri vys$Sich teplotach (nad 400 °C) rozklada K,C;0,?

Monohydrat stavelanu draselného zahfivanim nad 100 °C ztraci krystalovou vodu a pii
teplotach nad 400 °C se §tavelan draselny rozklada na uhli¢itan draselny a oxid uhelnaty.
Rozklad stavelanu draselného popisuje rovnice K,C,04 — K,CO5 + CO.

Zdroj: literatura ¢. 7

8/017

K éemu dochazi pri zahidati K;C,0,H,0 nad 100 °C?

Pii zahfati monohydratu §tavelanu draselného nad teplotu 100 °C dochéazi k dehydrataci
a monohydrat ztraci krystalovou vodu za vzniku §tavelanu draselného K,C,04. Tento d¢j
popisuje rovnice K,C,04H,0 — K,C,04 + H,0.

Zdroj: literatura ¢. 7

8/018
Pro¢ nesusime ziskany K>C,0,H>0 v suSdrné, ale pouze p¥i laboratorni teploté?
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Monohydrat stavelanu draselného nedavame su$it do suSarny, suSime jej pii laboratorni
teploté, protoze by mohlo dojit k dehydrataci ziskaného monohydratu. Monohydrat §tavelanu
draselného pfi teplotach nad 100 °C ztraci krystalovou vodu za vzniku stavelanu draselného.
Zdroj: literatura €. 7

8/019

Kterd rovnice spravné popisuje termicky rozklad §t’avelanu draselného?

Termicky rozklad Stavelanu draselného, ke kterému dochazi pfi teplotach nad 400 °C,
popisyje rovnice K,C,04 — K,CO; + CO.

Zdroj: literatura €. 7

8/020

Kterd rovnice vystihuje titraci roztoku §t’avelanu draselného manganistanem draselnym?
Kontrolu distoty Stavelanu draselného provadénou roztokem manganistanu draselného
popisuje rovnice 5 C,0,” + 2 MnOy + 16 H — 2 Mn*" + 10 CO, + 8 H,0. Jedna se o
oxida¢né-redukeni titraci, manganometrii, jejiz podstatou jsou dobré oxidacni ucinky
manganistanu draselného.

Zdroj: literatura €. 7, 58

8/021

Jakym zpitsobem je moZné pripravit dichroman draselny?

Dichroman draselny lze pfipravit okyselenim roztoku chromanu draselného. Pfipravu
dichromanu draselného okyselovanim chromanu draselného popisuje rovnice 2 K,CrO4 +
HzSO4 — chr207 + KzSO4 + Hzo.

Zdroj: literatura €. 7, 8

8/022
Kterd rovnice spravné popisuje chovani chromanu v kyselém prostiedi?
Pusobenim kyselého prostiedi na chromany se zahajuje fada labilnich rovnovah, které vedou

ke vzniku oranzovocerveného dichromanu. Okyselovani roztoku chromanu popisuje rovnice
2 KzCI‘O4 + HzSO4 - chr207 + KzSO4 + Hzo

Zdroj: literatura €. 7, 8

8/023

Jak Ize popsat strukturu dichromanového aniontu?

Maly polomér Sestimocného chromu lze pokladat za pficinu toho, ze dichromanovy anion
dava prednost tetraedrickému usporadani pred oktaedrickym. Dichromanovy anion je slozen
ze dvou tetraedri CrO, sdilejici ve vrcholu spoleCny atom kysliku. Strukturni vzorec
dichromanového anionu je
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Cranjgun:Cr
/o/ = l \o\
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© ©

Zdroj: literatura €. 8

8/024

Pro¢ je tieba maximdalni opatrnosti p¥i prdci s krystalickym dichromanem?

Dichromany jsou prokazané karcinogenni latky toxické pii jakémkoli zpisobu vnitiniho
podani i styku s pokozkou. Dichromany jsou oxidujici latky s leptajicimi ucinky.

Zdroj: literatura €. 46

8/025

Pro¢ je tieba zamezit potiisnéni pokozky roztokem dichromanu?

Pfi préaci sroztokem dichromanu je nutné dbat maximalni bezpecnosti a zamezit styku
pokozkou, protoze dichromany jsou prokazané karcinogenni latky a jsou pokozkou
vstiebavany. K intoxikaci dochazi nejen pfi vnitinim, ale 1 pfi zevnim podéani. Dichromany
jsou dale oxidujici latky s leptajicimi ucinky.

Zdroj: literatura €. 46

8/026
Pripravu chromanu draselného v této uloze popisuje spravné rovnice:
V této uloze se chroman draselny pfipravuje reakci oxidu chromitého s dusi¢nanem

draselnym v prostfedi hydroxidu draselného. Tuto reakci popisuje rovnice Cr,O3; + 3 KNO;3 +
4 KOH — 2 K,CrO4 + 3 KNO; + 2 H,0.

Zdroj: literatura ¢. 7
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8/027
K éemu dochazi pri okyseleni roztoku chromanu draselného kyselinou sirovou?

Pii okyseleni roztoku chromanu draselného kyselinou sirovou nastava fada labilnich
rovnovah, které vedou k tvorbé dichromanu draselného. Proces okyseleni roztoku chromanu
draselného popisuje rovnice 2 K,CrO4 + H,SO4 — K,Cr,07 + K,SO,4 + HyO. Rovnovazna
méfeni ukazuji, ze pii pH vy$im nez 8 se v roztoku vyskytuji pouze aniony CrO,”. PHi
snizovani pH na hodnotu 2 a7 6 se do rovnovéahy dostavaji aniony HCrO4 a Cr,07”.

Zdroj: literatura €. 8

8/028

Jaké nebezpeci hrozi pri praci s dichromanem?

Pfi praci s roztokem dichromanu je nutné dbat maximalni bezpe€nosti, protoze dichromany
jsou prokazané karcinogenni latky a k intoxikaci dochazi nejen pfi vnitfnim, ale 1 pfi zevnim
podani. Dichromany dale maji oxidujici latky s leptajicimi u€inky.

Zdroj: literatura €. 46

8/029
Kterd rovnice spravné popisuje rozkladu dichromanu draselného p¥i Zihani?

Pfi zihani dichromanu draselného dochazi k rozkladu, ktery popisuje rovnice 4 K,Cr,O; — 2
Cr05 + 4 K,CrO4 + 3 O,. Zihanim se nazyva proces tepelného zpracovani, pii kterém se latka
zahtiva jistou dobu na urcitou teplotu. Po zahfivani zpravidla nasleduje pomalé ochlazovani.

Zdroj: literatura €. 59

8/030

Jakou barvu a vzhled maji krystalky K,Cr;07?

Dichroman draselny tvofi oranzovocervené, pomérné velké krystaly. Dichromanovy anion je
tvoren dvéma tetraedry CrOy, které maji spoleCny vrchol, v némz se nachazi atom kysliku.
Strukturni vzorec dichromanového anionu je

/0N o\

Croanaine Cr
/ “Ig\\\\ \\

)
Q\E\I\I/Q\\_/

©

dichroman draselny
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Zdroj: literatura €. 8, 49

8/031
Je chroman draselny rozpustny ve vodé?

Chroman draselny je ve vodé dobfe rozpustny. S rostouci teplotou jeho rozpustnost roste. Pfi
teploté¢ 0 °C se ve 100 g rozpusti 58,2 g K,CrO4 a pfi teploté 100 °C se ve 100 g vody
rozpousti 75,6 g chromanu draselného.

Zdroj: literatura ¢. 7, 9

8/032
Jakou barvu ma krystalicky chroman draselny?

Chroman draselny tvofi citronovézluté jemné krystaly.

Zdroj: literatura €. 7, 49

8/033
Jak Ize popsat prostorovou strukturu dichromanového aniontu?
Dichromanovy anion Cr,0;” ma strukturu dvou tetraedr spojenych pres spoleény vrchol,

v némz se nachazi atom kysliku.
o\ o\

CronjgunnCr.
/g/ (0} \Q\

Q@ Yy
© ©

Zdroj: literatura €. 8

8/034
Jaka je struktura chromanového aniontu?

Chromanovy anion CrO,*” ma tetraedrickou strukturu.

o\
Cr'ul”ae
/Q/ 9l
Y
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Zdroj: literatura €. 8

8/035

Jaké je oxidacni cislo atomu chromu v K;Cr,0;?

V chromanu draselném je chrom v oxida¢nim stavu +VI, protoze kyslik je v oxidacnim stavu
—II, dava tedy molekule zaporny naboj 14-. Draslik jako alkalicky kov mé oxidac¢ni ¢islo +1I a
pii poctu atomu drasliku dva dava molekule kladny naboj 2+. Na dva atomy chromu tedy
zbyva naboj -14+2= -12, ktery musi vyrovnat dva atomy chromu. Na kazdy atom chromu
vychazi oxidac¢ni Cislo +VI, aby byla cela molekula neutralni.

8/036

Jaké je oxidacni Cislo atomu chromu v K;CrQ,?

V chromanu draselném se atom chromu nachazi v oxidacnim stavu +VI. Kyslik je
v oxidacnim stupni —II, dava tedy molekule zaporny naboj 8-, ktery vyrovnavaji dva atomy
drasliku o celkovém kladném naboji 2+, protoze draslik jako alkalicky kov ma oxidacni €islo
+1, a jeden atom chromu, na néjz vychazi oxidacni ¢islo +VI, aby molekula byla neutralni.

8/037

Jaky je spravny ndzev slouceniny K,Cr,0;?

Nazev sloucCeniny, jez ma vzorec K,Cr,0;, je dichroman draselny. Stl obsahuje chrom
v oxida¢nim stavu +VI, jedna se tedy o chroman a predpona di- oznacuje pocet atomt chromu
2. Draslik jako alkalicky kov je v oxida¢nim stupni +1, jedna se tedy o dichroman draselny.

8/038

Kolik cm’ vody potiebujeme minimdlné pro rozpusténi 6 g K,Cr:0; pii 20 °C? Rozpustnost
K>Cr;07pii 20 °C: 12 g ve 100 g H>0.

Pokud je rozpustnost dichromanu draselného pii 20 °C 12 g ve 100 g vody, poté je pii stejné
teploté pro rozpusténi téze latky zapotrebi polovi¢ni mnozstvi vody, tedy v 50 g H,O.

8/039

Vodny roztok §t’avelanu draselného obsahuje 20,0 g K;C,04 (Mr= 166). Odhadnéte, kolik
gramii K;C,0,H,0 (Mr= 184) Ize 7 tohoto roztoku maximdlné izolovat?

Podle hodnot molekulovych hmotnosti 1ze usoudit, ze ze 166 g Stavelanu draselného lze
izolovat 184 g monohydratu §tavelanu draselného. Pfi stejném pomeéru vyplyva, ze z20 g
Stavelanu draselného lze izolovat asi 22,16 g monohydratu.

8/040

O kolik gramu dichromanu draselného miiZeme prijit diky nepozornosti pri promyvani 10 g
ziskaného K;Cr,0, kdyz namisto 50 cm’ ledové vody (0 °C) pouZijeme stejny objem vody o
teploté 20 °C? Rozpustnost K,Cr;0; pii 0 °C: 5 g ve 100 g H>0, rozpustnost K,Cr,0; pii 20
°C: 12 g ve 100 g H0.

Pii promyvani vytézku dichromanu draselného 50 cm’ ledové vody by ztraty dichromanu
mohly, podle hodnoty rozpustnosti pii 0 °C, €init az 2,5 g. Pokud by se pouzila voda o teploté
20 °C, ztraty by mohly pfi znamé rozpustnosti Cinit az 6 g, coz je 60 % z celkové navazky 10
g a vytézek by ¢inil pouze 4 g dichromanu draselného.

8/041
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Co se stane, kdyZ k roztoku K,C,0, pridame ethanol?

Po pridani ethanolu do roztoku stavelanu draselného se stavelan vylouci. Proto vytézek
Stavelanu draselného po odfiltrovani promyvame ethanolem, aby se vysrazelo co nejvétsi
mnozstvi Stavelanu.

Zdroj: literatura €. 7

8/042

Mame-li varem zahustit roztok K,;Cr;0; ke krystalizaci, tak aby se objevily prvni krystaly,
na jaky objem je tieba jej zahustit, obsahuje-li 20 g K,Cr,0; ve 350 cn’? Rozpustnost
K>Cr,0;pri 100 °C: 80 g ve 100 g H>0.

Roztok obsahujici 20 g dichromanu draselného je pfi zname hodnoté rozpustnosti, pti 100 °C,
nutno zahustit na objem vody vroztoku asi 25 cm’, aby se objevily prvni krystaly
dichromanu. Z hodnoty rozpustnosti 1ze vycist, ze pfi 100 °C se ve 100 g vody rozpusti 80 g
dichromanu. Pii této teploté se 20 g dichromanu rozpusti v ¥ mnozstvi vody, tedy 25 cm’.

8/043

Promyvime-li 5 g K,Cr;0; na frité 10 cm’ ledové vody, o kolik gramii se nim miize
maximdlné sniZit vytéiek, dodriime-li poZadované podminky a provedeme (filtraci
dostatecné rychle? Rozpustnost K,Cr;0; pii 0 °C: 5 g ve 100 g H,O.

Vytézek se mize maximalné sniZit o 0,5 g dichromanu draselného, protoze v 10 cm’ ledové
vody se rozpusti maximalné 10krat mensi mnozstvi dichromanu nez udava hodnota
rozpustnosti dichromanu draselného pii 0 °C ve 100 cm’.

8/044

Z jakého duvodu vétSinu izolovanych produktic promyvame vodou nebo napy. ethanolem,
kdyz si tim mitZeme sniZit vytéZek?

Izolovanou latku promyvame vodou nebo ethanolem proto, abychom zvytézku odstanili

vvvvv

8/045

Pro¢ je tieba zamezit vdechovani prachu K;Cr,0;?

Zamezit vdechovani dichromanu draselného je nutné, protoze se jedna prokazatelné o latku
karcinogenni, ktera je toxicka pfi jakémkoli zpisobu podani. Dichromany maji i oxidujici a
leptavé ucinky.

Zdroj: literatura €. 7, 46

8/046
Co znamenad, kdyZ Fekneme, Ze je ldatka prokazané karcinogenni?
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Latky, o nichz fekneme, Ze jsou prokazané karcinogenni zpusobuji rakovinu. Takové latky

jsou velmi nebezpecné a je zapotiebi zamezit styku s nimi pokozkou, vdechovanim i jinym
o 7 v . 7 7 . v 7 s 7w . 7 T

zpiisobem. Prokazané karcinogenni latky jsou napf. latky obsahujici Sestimocny Cr"".

8/047

V roztoku je 20 g K;Cr;07; a 20 g KNO;. Kterd latka se bude p¥i zahust'ovdani roztoku
vylucovat jako prvni? Rozpustnost K,Cr,0; pii 100 °C: 80 g ve 100 g H;0, rozpustnost
KNO; pii 100 °C: 246 g ve 100 g H;O.

Z hodnot rozpustnosti obou latek 1ze vycist, ze pfi teploté 100 °C by se 20 g dichromanu
rozpustilo v25 ¢cm’ vody a 20 g dusi¢nanu draselného asi v 8 cm’ vody. Prvni se bude
vyluGovat tedy dichroman v momenté zahusténi roztoku na 25 cm’ vody , pii zahusténi na 8
cm’ vody by se teprve za¢al vyluGovat dusinan.

8/048

V roztoku je 20 g K;Cr,0; a 20 g KNOs. Kterd ldatka a v jakém mnoZstvi se po zahusténi
roztoku na objem 160 cnt’ a jeho ochlazeni na 0 °C vylouci? Rozpustnost K,Cr,0; pii 0 °C:
5 gve 100 g H;O, rozpustnost KNO; pii 100 °C: 13 g ve 100 g H0.

Z uvedenych hodnot rozpustnosti lze vycist, ze pii 0 °C se ve 160 g roztoku rozpusti
maximalné 8 g dichromanu draselného a pii 100 °C 20,8 g dusi¢nanu draselného. Pfi teploté 0
°C se bude tedy vyluc¢ovat dichroman draselny a to v mnozstvi 20-8= 12 g.

9/001

Jaky je spravny ndzev slouceniny Cuy[Hgl,J?

Sloucenina se vzorcem Cu,[Hgl4] se spravné nazyva tetrajodortutnatan médny. Jedna se o
koordinacni slouceninu obsahujici komplexni anion tetrajodortutnatanovy.Molekula obsahuje
ve struktufe tetrajodortutnatanovy ligand, ltery tvoii centralni atom Hg" a &tyfi zaporné
anionty I". V molekule je dale vazan kation Cu'.

9/002

Jaké nebezpecné vlastnosti ma chlorid méd’naty?

CuCl, je latka zdravi Skodliva pfi poziti, drazdi o¢i a kuzi. Ve vét§Sim mnozstvi zpusobuje
poruchy CNS (centralni nervovou soustavu) a zmény krevniho obrazu. Je nebezpecny pro
zivotni prostiedi a pii praci s chloridem méd’natym se musi pouzivat vhodny ochranny odév.

Zdroj: literatura €. 60

9/003

Jaky vliv ma chlorid méd’naty na Zivotni prostiedi?

CuCl, je toxicky pro vodni organismy. Muze vyvolat dlouhodobé neptiznivé ucinky ve
vodnim prostredi.
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Zdroj: literatura €. 60

9/004
Jaké nebezpecné vlastnosti ma chlorid rtut’naty?

Chlorid rtutnaty je prudky jed. Je vysoce toxicky pfi inhalaci, poziti a styku skuzi. Pfi
dlouhodobgjsim styku se slouceninami rtuti i kovoveé rtuti samotné mize dochazet k bolestem
hlavy, tfesu, ztrat€ chuti az ztrat€ paméti.

Zdroj: literatura €. 8, 61

9/005

Jaké jsou projevy intoxikace slouc¢eninami rtuti?

Slouceniny rtuti a kovova rtut samotna jsou jedovaté. Pfi poziti a nadychani poskozuje
sliznice, vyvolavaji kovovou chut v ustech, zvraceni a krvavy prijem. Kontakt se
slouceninami rtuti dale zptasobuje pokles krevniho tlaku, srde¢ni arytmii, selhani ob&hu a pfi
dlouhodobégjsim pusobeni selhani ¢innosti ledvin a poruchy centralni nervové soustavy, které
se muze projevovat az halucinacemi a ztratou paméti. Nebezpecn€jsi 1 organokovové
slouCeniny, mezi nimiz je nejznamé&jsi asi ion methylhydrargyria HgCH3, ktery se snadno
v organismu vaze v krvi a ma bezprostednéjsi a dlouhodobéjsi ucinek na mozek a CNS.

Zdroj: literatura €. 8

9/006

Maji slouceniny rtuti néjaky vliv na vodni organismy?

Ano, sloucCeniny rtuti jsou vysoce toxické pro vodni organismy a maji ve vodnim prostfedi
dlouhodobé ucCinky. Nejznaméjs§i havarie otravy rtuti se stala vroce 1952, kdy zemfelo
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v Minamaté v Japonsku 52 lidi po poziti ryb, vjejichz mase byl rozborem zji§tén vysoky
obsah rtuti, ktery se v mase ryb uklada a k otravé doSlo naslednym pozitim téchto ryb.
Pivodcem nestésti byla chemicka tovarna, ktera pouzivala soli rtuti a kapalné odpady
vypoustéla do mélkého mote. Obdobné dikazy produkce organokovovych sloucenin rtuti
byly objeveny i ve Svédsku v odpadnich vodach z papiren.

Zdroj: literatura €. 8

9/007

Jakym zpitsobem v této uloze pripravime oxid sificity?

Oxid sifiCity se v této uloze piipravuje vytésnénim ze soli jeho kyseliny kyselinou silngjsi.
Primyslove se oxid sifiCity vyrabi spalovanim siry nebo sulfanu, nebo prazenim sulfidickych
rud, predevsim FeS,, na vzduchu.

Zdroj: literatura €. 8

9/008

Kterd rovnice spravné vystihuje pripravu oxidu sificitého v této uloze?

Pripravu oxidu sifi¢itého v této uloze popisuje rovnice Na,SO;7H,O + H,SO4 — SO, +
Na,SO; + 8 H,0. Oxid sifiCity se vytéshuje ze soli jeho kyseliny kyselinou siln&si.
Primyslove se oxid sifiCity ve velkém mnozstvi vyrabi spalovanim siry nebo sulfanu, nebo
prazenim sulfidickych rud, pfedevsim FeS,, na vzduchu.

Zdroj: literatura €. 7, 8

9/009

Je nutné pracovat s SO, v digestori?

Ano. Oxid sificity je bezbarvy jedovaty plyn s dusivym zapachem. Pri vys$si koncentraci jsou
jeho ucinky na clovéka smrtelné.

Zdroj: literatura €. 7, 62
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9/010

Jaka je struktura plynného oxidu sificitého?

Molekula oxidu sifi¢itého ma lomeny tvar. Vazebny uhel O-S-O ma velikost 119,5 © a délka
vazby mezi atomem siry a kysliku je 143 pm.

S
O/ \O
Zdroj: literatura €. 6

9/011

Jakou barvu ma plynny oxid siricity?

Oxid sificity je bezbarvy plyn. Projevuje se dusivym, charakteristicky ostrym zapachem a je
vysoce toxicky.

Zdroj: literatura €. 8

9/012

Lze piitomnost SO; rozpoznat Cichem?

Ano. Oxid sifiCity se projevuje charakteristickym ostrym dusivym zapachem. Jedna se o
toxicky plyn, jehoz maximalni povolena koncentrace v ovzdu$i je pro clovéka 5 ppm.
Jednotka ppm znaci jednu miliontinu (1%= 10 000 ppm).

Zdroj: literatura €. 8, 63

9/013

Jaké fyziologické ucinky ma oxid sificity?

Oxid sifiCity je toxicky plyn s leptajicimi ucinky. Vdechovani nizkych koncentraci SO, se
projevuje drazdénim nosni sliznice a hornich cest dychacich. Pfi vysokych koncentracich oxid
sifiCity vyvolava prudké otravy spojené s poskozenim ocnich spojivek a poleptanim sliznic
hornich cest dychacich. Casovy limit vystaveni oxidu sifi¢itému pii koncentraci 2 ppm (1%=
10 000 ppm) pro ¢lovéka je 8 hodin. Pii koncentraci 5 ppm se doba expozice zkracuje na 10
minut. Exponovany jedinec ztraci védomi, dochazi k otoku hrtanu a edému plic, otrava konci
smrti na nasledky vnitfniho uduseni.

Zdroj: literatura ¢. 62

9/014
Jaké vlastnosti ma oxid siFicity?
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Oxid sifi¢ity SO, je nehotlavy a hotfeni nepodporujici bezbarvy jedovaty plyn s dusivym,
charakteristicky ostrym zapachem. Toxické ucinky jsou pii vysSich koncentracich smrtelné.
Povolena maximalni koncentrace v ovzdusi je pro ¢lovéka 5 ppm (1%= 10 000 ppm). Oxid
sifi¢ity je snadno zkapalnitelny na bezbarvou tékavou kapalinu vrouci pti - 10,02 °C. Plynny
SO, je velmi dobfe rozpustny ve vodé (pii 20 °C se ve 100 g vody rozpusti 3 927 cm® SO;). V
pevném stavu vykazuje oxid sifi¢ity polymorfii a pfi teploté -75,46 °C bezbarvy pevny oxid
sifiCity taje.

Zdroj: literatura €. 8

9/015

Kterd latka se pouZiva v potravindistvi pod oznacenim E220 a k ¢emu se pouziva?

V potravinafstvi se pod oznacenim E220 pouziva oxid sifiCity. Pro své desinfekcni UCinky se
pouziva k desinfekci, tzv. sifeni, sudi a sklepnich prostor pro skladovani ovoce a zeleniny.
Déle se pouziva k oSetfeni osiv proti plisnim a v mensi mife jako konzervacéni Cinidlo.

Zdroj: literatura ¢. 64

9/016
Pojmenujte slouceninu K,[Hgl ].

Sloucenina se vzorcem K,[Hgl4] se nazyva tetrajodortutnatan draselny. Sloucenina obsahuje
Ctyfi atomy jodu v oxida¢nim stavu —I, jehoz zaporny naboj vyrovnava atom rtuti v oxidacnim
stavu +1II a dva atomy drasliku, kazdy v oxidacnim stavu +I. Atom rtuti s atomy jodu tvofi
komplexni anion [HgL]>".
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Zdroj: literatura €. 7

9/017

Co je to termokolor?

Termokolory jsou latky, které vlivem teploty pfi urCité hodnoté méni zbarveni v disledku
zmény modifikace. Pouzivaji se napf. jako natéry, jimiz se meéfi zména teploty (tzv.
termometricka barva).

Zdroj: literatura €. 7, 65

9/018

Jakou barvu ma za laboratorni teploty Cu[Hgl,]?

Tetrajodortutnatan méd'ny je za laboratorni teploty jasné Cerveny. Tetrajodortutnatan médny
patii mezi termokolory, coz jsou latky ménici barvu pfi urcité teploté. U Cu,[Hgl,] dochazi ke
zméneé zbarveni pii teploté asi 70 °C na Cernohnédé.
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Zdroj: literatura €. 7

9/019
Jakou barvu ma Cu;[Hgl,] nad bodem zvratu, za vyssi teploty?
Tetrajodortutnatan médny je nad bodem zvratu, jehoz hodnota je asi 70 °C, cernohnédy. Bod

zvratu je teplota, pri které dochdzi u tzv. termokolorii ke zméné zbarveni v ditsledku zmény
modifikace.

Zdroj: literatura €. 7

9/020

Co je podstatou ruzného zbharveni Cuy[Hgl ] p¥i riuznych teplotiach?

Podstatou rizného zbarveni tetrajodortutnatanu méd’ného pfi rtznych teplotach je zména
modifikace. Slouceniny s takovou vlastnosti se nazyvaji termokolory. Termokolory se napf.
pouzivaji jako specialni natéry meénici s teplotou zbarveni (tzv. termometricka barva).

Zdroj: literatura €. 7, 65

9/021

Jaky je vyznam slova reverzibilni?

Reverzibilni znamena vratny, schopny zpétného procesu. Antonymem k vyrazu reverzibilni je
ireverzibilni (nevratny).

9/022

Je zména zharveni Cus[Hgl ] reverzibilni?

Ano. Zména zbarveni tetrajodortutnatanu méd'ného je reverzibilni, nebo-li vratnad. Zmeéna
zbarveni je zpusobena zménou modifikace, protoze Cuy[Hgls] je tzv. termokolor. Ke zméné
zbarveni dochazi v bodé zvratu, ktery u tetrajodortutnatanu méd'ného nastava pii teploté asi
70 °C. Pted bodem zvratu je Cuy[Hgly] jasné Cerveny, nad bodem zvratu ¢ernohnédy.

Zdroj: literatura €. 7

9/023
Jakd je struktura iontu [Hgl,J*.

Komplexni tetrajodortutnatanovy aniont [Hgl,]* ma strukturu tetraedru.
i ITI 72-
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Zdroj: literatura €. 7

9/024
Co je to infralampa?
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Infralampa je zdroj infraCerveného (tepelného) zateni. Infralampy se v laboratofich pouzivaji
k rychlej§imu dosuSovani pevnych, na vzduchu stalych latek a k suSeni latek, které nelze
vystavovat vysokym teplotam, jakych je dosazeno napt. v suSarné (asi 100 °C). Teplotu
v susarné lze nastavovat, ale bylo by neekonomické a zbytecné suSit latky v susarné pri
nizkych teplotach

Zdroj: literatura €. 2

9/025

Jakou barvu ma vodny roztok CuS0,5H,0?

Pentahydrat siranu méd’natého tvori svétle modré krystaly a po rozpusténi ve vodé vznika
modry roztok. Pentahydrat siranu méd’natého je také znamy jako modra skalice.

Zdroj: literatura €. 7, 49

9/026

Kterda rovnice spravné popisuje reakci chloridu rtut’natého s jodidem draselnym v této
uloze?

V této uloze popisuje reakci chloridu rtutnatého s jodidem draselnym rovnice HgCl, + 2 KI
— Hgl, +2 KCIl. Jedna se o podvojnou zaménu iontu.

Zdroj: literatura €. 7

9/027

Jak reaguje jodid rtut’naty s jodidem draselnym?

Jodid rtutnaty reaguje sjodidem draselnym za vzniku koordinacni slouCeniny
tetrajodortutnatanu draselného. Proces popisuje rovnice Hgl, + 2 KI — K,[Hgly]. Komplexni
tetrajodortutnatanovy anion ma tetraedrickou strukturu.
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Zdroj: literatura €. 7

9/028

Jak reaguje tetrajodortut’natan se siranem méd’natym a oxidem sificitym?
Tetrajodortutnatan draselny se siranem médnatym a oxidem sifiitym reaguje za vzniku
komplexni slouceniny tetrajodortutnatanu méd'ného. Proces popisuje rovnice Kp[Hgli] + 2

90



CuSO; + SO, + 2 H,O — Cuy[Hgls] + K,SO4 + 2 HySO4. Oxid sificity pti reakei slouzi jako
redukeni Cinidlo.

Zdroj: literatura €. 7

9/029

Pojmenujte slouceninu K;[/Cr(C;0,)3]-3H,0.

Sloucenina se vzorcem Kj;[Cr(C,04)3]:3H,0 se nazyva trihydrat tris(oxalato)chromitanu
draselného. Jedna se o hydratovanou komplexni sil kyseliny stavelové.

9/030

Jaké je koordinacni okoli atomu chromu v tris(oxaldto)chromitanového aniontu?
Koordinacni okoli atomu chromu v tris(oxalato)chromitanovém aniontu je oktaedrické a ma
koordinacni cislo 6. Koordinacni Cislo vyjadruje pocet o vazeb mezi centrdlnim atomem a
ligandy.
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Zdroj: literatura €. 7, 66

9/031

Jaky je ndboj na atomu Cr v [Cr(C;0,)s]?

Atom chromu nese v tris(oxalato)chromitanovém aniontu naboj 3+. Oxidacni stav atomu
chromu se v ndzvu aniontu projevuje piiponou —ify. Aniont tris(oxalato)chromitanovy ma
oktaedrickou strukturu.

Zdroj: literatura €. 7
9/032
Jaky vzhled ma K;[Cr(C:0.)3]-3H,0?

Trihydrat tris(oxalato)chromitanu draselného tvoii tmavézelené krystaly. Atom chromu mé v
[Cr(C,04)3]” koordinaéni &islo 6, coz je pii¢inou jeho oktaedrické struktury.
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Zdroj: literatura €. 7, 66

9/033
Nositelem naboje $t'avelanového aniontu je (jsou):

Stavelanovy anion méa vzorec (C,04)” a nositeli naboje jsou atomy kysliku, které jsou
v oxida¢nim stavu —II a obsahuji jeden volny elektronovy par navic, pomoci néhoz tvofi
vazbu s kationg.
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9/034
Cim je kyselina §t’avelovd nebezpeénd?

Kyselina §tavelova je jedovata. Rychle se vstfebava pokozkou a pii vnéjSim zasazeni
zpusobuje podrazdeéni a poleptani. Po vstiebani nebo pii poziti zpisobuje kieCe, zvraceni a
kardiovaskularni selhani. Je toxicka pro ledviny, po nadychani zptasobuje podrazdéni sliznic,
kagel a dusnost. Intoxikace je zplisobena vlastnosti kyseliny $tavelové vazat Ca’* ionty za
vzniku Stavelanu véapenatého. Tim dochazi k ,odvapnéni“ a ,rozvraceni“ metabolismu.
Podobné je pro lidsky organismus nebezpecny i1 ethylenglykol, ktery po poziti prechézi na
kyselinu §tavelovou.

Zdroj: literatura €. 55

9/035
Jaky vzhled ma H,C,0,2H,0?
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Dihydrat kyseliny stavelové tvoii bilé krystaly.
Zdroj: literatura €. 56

9/036

Je kyselina $t’avelova rozpustna ve vodeé?

Ano, kyselina Stavelovd je ve vodeé dobre rozpustna a s rostouci teplotou jeji rozpustnost
vyrazné stoupa. Pri teploté 15 °C se ve 100 g vody rozpusti asi 9,5 g kyseliny a pri 100 °C se
ve 100 g vody rozpusti 120 g kyseliny Stavelové.

Zdroj: literatura €. 54

9/037

Dle platnych nazvoslovnych principu je (COOH);-2H,0:

Sloucenina se vzorcem (COOH),2H,0 se trivialné nazyva dihydrat kyseliny stavelové.
Systematicky nazev slouCeniny je dihydrat kyseliny ethandiové.

9/038

Jaky je rozdil mezi (COOH); a C;:H0,?

Mezi (COOH), a C,H,0; je rozdil v typu vzorce. Oba zapisy ale popisuji tutéz slouceninu,
kyselinu stavelovou nebo-li kyselinu ethandiovou.. Kyselina §tavelova je bezbarva
krystalicka latka.

Zdroj: literatura €. 54

9/039
St'avelanovy anion md ndboj:
Stavelanovy anion ma ndboj 2-, protoze kyselina Stavelovd je dvojsytd. Za naboj 2-
odpovidaji dva atomy kysliku, které obsahuji jeden volny elektronovy pdr navic.
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9/040

Je K,C,0,H;0 rozpustny ve vodeé?

Monohydrat stavelanu draselného je ve vodé velmi dobie rozpustny, zvlast¢ za horka. Za
horka se ve 100 g vody rozpusti 97,2 g K,C,04-H,0.

Zdroj: literatura €. 7
9/041
Jaky vzhled ma K,C,0,H;0?

Monohydrat §tavelanu draselného je bila krystalicka latka. Strukturni elektronovy vzorec
Stavelanového aniontu ma tvar
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Zdroj: literatura €. 7

9/042

Ve strukturnim vzorci st'avelanového aniontu neni:

Strukturni vzorec tavelanového aniontu C,04” neobsahuje fetézec C-O-C. V aniontu se
vyskytuje vazba C-C, coz ma za nasledek, ze formalni oxidacni ¢islo uhliku ¢ini +III a ne
+IV. Strukturni vzorec stavelanového aniontu je
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9/043
Jaky je systematicky spravny ndazev slouceniny se vzorcem K,C,0,H>0?

Sloucenina se vzorcem K,C,04H,O se systematicky nazyva monohydrat S$tavelanu
draselného. Jedna se o hydratovanou draselnou stl kyseliny stavelové.

9/044

Jaké nebezpeci hrozi pri praci s dichromanem?

Dichromany jsou latky prokazané karcinogenni. Maji toxické ucinky pfi styku s kazi, inhalaci
a poziti. Dale maji oxidujici vlastnosti a jsou toxické pro zivotni prostredi.

Zdroj: literatura €. 46

9/045

Jakou barvu a vzhled maji krystalky K,Cr;07?

Dichroman draselny je oranzovocervena krystalicka latka. Dichromanovy aniont je tvofen
dvéma tetraedry CrO4, které maji spoleCny vrchol, vnémz se nachazi atom kysliku.
Dichromanovy aniont ma strukturni vzorec
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Zdroj: literatura €. 8

9/046

Pro¢ je tieba zamezit vdechovani prachu K;Cr,0;?

Zamezit vdechovani dichromanu draselného je nutné, protoze se jedna prokazatelné o latku
karcinogenni, ktera je toxicka pfi jakémkoli zpisobu podani. Dichromany maji i oxidujici a
leptavé ucinky.

Zdroj: literatura €. 7, 46

9/047

Pro¢ je tieba zamezit potiisnéni pokoZky roztokem dichromanu?

Pfi préaci sroztokem dichromanu je nutné dbat maximalni bezpefnosti a zamezit styku
pokozkou, protoze dichromany jsou prokazané karcinogenni latky a pokozkou se vstiebava. K
intoxikaci dochazi nejen pfi vnitfnim, ale i pfi zevnim podani. Dichromany jsou dale oxidujici
latky s leptajicimi u€inky.

Zdroj: literatura €. 46

9/048

Jak Ize popsat strukturu dichromanového aniontu?

Dichromanovy aniont Cr,0-> je tvofen dvéma tetraedry CrOy, které maji spoletny vrchol,
v némz se nachazi atom kysliku. Dichromanovy aniont ma strukturni vzorec
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Zdroj: literatura €. 8

9/049

Kterd rovnice vystihuje titraci roztoku §t’avelanu draselného manganistanem draselnym?
Kontrolu distoty Stavelanu draselného provadénou roztokem manganistanu draselného
popisuje rovnice 5 C,04” + 2 MnOy + 16 H — 2 Mn*" + 10 CO, + 8 H,0. Jedna se o
oxida¢né-redukeni titraci, metoda manganometrie, jejiz podstatou jsou dobré oxidacni ucinky
manganistanu draselného.

Zdroj: literatura €. 7, 58

9/050

Ktera rovnice vystihuje pripravu trihydrdtu tris(oxaldto)chromitanu draselného v této
uloze?

Ptipravu trihydratu tris(oxalato)chromitanu draselného v této uloze popisuje rovnice 2
K2C204‘H20 + 7 H2C204‘2H20 + chr207 — 2 K3[CT(C204)3]‘3H20 + 6 COZ + 17 Hzo
Trihydrat tris(oxalato)chromitanu draselného je hydratovana komplexni sal kyseliny
Stavelove.

Zdroj: literatura ¢. 7

9/051

Odhadneéte, kolik grami dichromanu draselného (Mr= 294) je tieba pro pripravu 100 g
K3[CI’(C204)3]°3H20 (Mr= 487)?

Dichroman draselny se pouziva pro pfipravu trihydratu tris(oxalato)chromitanu draselného
podle rovnice 2 K2C204‘H20 +7 H2C204‘2H20 + KzCr207 — 2 K3[CT(C2O4)3]‘3H20 +6 COZ
+ 17 H,0. Zjednoho molu djchromanu draselného vznikaji dva moly trihydratu
tris(oxalato)chromitanu draselného. K ptipraveé 487 g Ks[Cr(C,04)3]-:3H,0 by bylo zapotiebi
294/2= 147 g K,Cr,0O7. Pii zachovani poméru vyplyva, ze pro pfipravu 100 g
K5[Cr(C,04)3]-3H,0 je zapottebi asi 30 g dichromanu draselného.

9/052

Odhadnéte, kolika procentniho vytétku Ks[Cr(C.04)s3]-3H:0 jsme dosdahli, jestlie jsme
misto piedpokladanych 75 g K;[Cr(C20,);]-3H,0 ziskali pouze 57,3 g?

Predpokladany vytézek, pokud reakce probiha beze ztrat a dokonale, 75 g €ini 100 %. Reélné
ziskanych 57,3 g trihydratu tris(oxalato)chromitanu draselného ¢ini 76,4 % teoretického
vytézku. Jedna se o ptimou uméru (¢im méné grami, tim méné procent).

9/053
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Odhadneéte, kolik granui K;[Cr(C;0,)s[-3H,0 (Mr= 487) Ize pripravit 7 150 g dichromanu
draselného (Mr=294)?

Dichroman draselny se pouziva pro piipravu trihydratu tris(oxalato)chromitanu draselného
podle rovnice 2 K2C204‘H20 +7 H2C204‘2H20 + KzCr207 — 2 K3[CT(C2O4)3]‘3H20 +6 COZ
+ 17 H,O0.Z jednoho molu dichromanu draselného vznikaji dva moly trihydratu
tris(oxalato)chromitanu draselného. Ze 294 g dichromanu draselného tedy lze pfipravit
487-2= 974 g trihydratu tris(oxalato)chromitanu draselného. Jedna se o pfimou umeéru, takze
z mén¢ dichromanu pfipravime méné tris(oxalato)chromitanu. Ze 150 g K,Cr,07 lze pfipravit
asi 496 g K3[CT(C204)3]‘3H20.

9/054

Kolik cm’ vody potiebujeme minimdlné pro rozpusténi 6 g K,Cr,0; pii 20 °C? Rozpustnost
K>Cr;07pii 20 °C: 12 g ve 100 g H>0.

Pfi konstantni teploté plati mezi mnozstvim vody potfebném na rozpusténi latka a hmotnosti
latky linearni zavislost. Pokud je pii 20 °C rozpustnost dichromanu 12 g ve 100 g vody,
polovi¢ni mnozstvi, 6 g dichromanu, se rozpusti v polovicnim mnozstvi vody, tedy v 50 g.

9/055

Vodny roztok §t’avelanu draselného obsahuje 20,0 g K;C,04 (Mr= 166). Odhadnéte, kolik
gramit K,C,0,H,0 (Mr= 184) Ize 7 tohoto roztoku izolovat?

Z vodného roztoku, ktery by obsahoval 166 g $tavelanu draselného by se izolovalo 184 g
monohydratu S§tavelanu draselného. Jedna se o pfimou uméru, takze zvodného roztoku
obsahujiciho 20 g Stavelanu draselného lze izolovat asi 22 g monohydratu Stavelanu
draselného.

10/001
Jakou barvu a vzhled ma hydroxid méd’naty?
Cu(OH), je svétle modra sraZenina vznikajici piisobenim hydroxidi na roztoky Cu".

Zdroj: literatura €. 8

10/002

Jaka sloucenina vznika dehydrataci hydroxidu méd’natého?

Dehydrataci hydroxidu mé&d'natého vznika oxid médnaty. Dehydratace je proces odstranéni
vody z latky. Dehydrataci hydroxidu méd’natého popisuje rovnice Cu(OH), — CuO + H,O.

Zdroj: literatura €. 7, 67

10/003

Kterd rovnice vystihuje reakci oxidu méd’ného s kyselinou chlorovodikovou?

Reakci oxidu médnatého s kyselinou chlorovodikovou vznika dihydrat chloridu médnatého.
Proces popisuje rovnice CuO + 2 HC1 — CuCl,-2H,0.

Zdroj: literatura €. 7

10/004
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Jaky vzhled ma dihydrat chloridu méd’natého?
Dihydrat chloridu méd'natého je modrozelena krystalicka latka.

Zdroj: literatura €. 7, 49

10/005

Jaky je spravny ndazev CuCl,-2H,0?

Sloucenina se vzorcem CuCl,-2H,0 se nazyva dihydrat chloridu méd'natého, protoze chlor
ma oxidacni ¢islo —I a meéd +II (koncovka —naty).

10/006

Jak reaguje chlorid méd’naty se siranem sodnym?

Chlorid médnaty se siranem sodnym reaguje podle rovnice CuCl, + Na;SO4 — CuSOy4 + 2
NaCl. Mezi solemi dochazi ke koverzi (podvojné zaméne) ionta.

10/007

Ochladime-li témé¥ nasyceny vodny roztok chloridu sodného a siranu méd’natého z 20 °C
na teplotu 0 °C, kterd latka bude z roztoku krystalovat a pro¢?

Pti ochlazeni téméf nasyceného roztoku obsahujiciho CuSO, a NaCl z 20 °C na 0 °C se bude
z roztoku krystalizovat pentahydrat siranu méd’natého, protoze jeho rozpustnost se snizujici se
teplotou vyraznéji klesa (ve 100 g vody se pii 20 °C rozpusti asi 35,5 g siranu a pti 0 °C asi
24 g siranu). Rozpustnost chloridu sodného s klesajici teplotou klesa pouze nepatrné (ve 100 g
vody se pii 20 °C rozpusti 35,86 g chloridu a pii 0 °C 35,63 g NaCl).

Zdroj: literatura €. 9

10/008

Jaka je zavislost rozpustnosti chloridu sodného ve vodé na teploté?

NaCl je ve vodé rozpustny, ale jeho rozpustnost se s ménici teplotou méni jen nepatrné. Ve
100 g vody se pii 0 °C rozpusti 35,63 g, pti 20 °C 35,86 g, pii 60 °C 37,08 g a pfi 100 °C
39,02 g NaCl. Halogenidy sodné jsou obecné malo rozpustné slouCeniny. Nejlépe rozpustné
jsou jodidy sodné.

Zdroj: literatura €. 9

10/009
Jaka je zavislost rozpustnosti siranu méd’natého ve vodé na teploté?
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Rozpustnost pentahydratu siranu méd’natého s rostouci teplotou roste. Ve 100 g vody se pfi 0
°C rozpusti asi 24 g siranu, pii 20 °C asi 35,5 g, pti 60 °C asi 82 g a pii teploté 100 °C se
rozpusti asi 205 g siranu méd’natého.

Zdroj: literatura €. 9

10/010

V &em se od sebe v teplotnim intervalu 0 - 100 °C lisi v rogpustnosti pentahydrdt siranu
méd’natého a chlorid sodny?

Rozpustnost pentahydratu siranu médnatého v teplotnim intervalu 0-100 °C zna¢né roste,
zatimco rozpustnost chloridu sodného roste velmi malo. Pti zahtati roztoku z 0 °C na 100 °C
vzrusta rozpustnost siranu médnatého témér desetinasobné€, zatimco rozpustnost NaCl se
témef nemeni.

Zdroj: literatura €. 9

10/011

Kterd rovnice spravné vystihuje reakci hydroxidu sodného se siranem méd’natym?

Reakci hydroxidu sodného se siranem méd’natym popisuje rovnice CuSO,-5H,0 + 2 NaOH
— Cu(OH); + Na,SO4 + 5 H,0. Pii reakci nedochazi k oxidaci ani redukei, pouze dochazi ke
konverzi (podvojné zaméng) iontl mezi solemi.

Zdroj: literatura €. 7

10/012

Béhem ulohy se z modré skalice pripravi postupné nékolik sloucenin a na zdvér se opét
izoluje CuS0,5H;0. Pro¢ neni principielné moziné dosdahnout téméi 100% vytéZku modré
skalice oproti puvodni navaZce, i kdyZ budeme pracovat naprosto precizné a nedopustime se
Zadnych chyb?

Z modré skalice se v uloze postupné piipravuje Cu(OH),, poté¢ CuO a CuCl,-2H,0. 100 %
vytézku nelze dosdhnout, protoze nékteré ze sloucenin jsou rozpustné a nelze je tedy
z roztoku zcela izolovat. Napf. rozpustnost modré skalice je ve vodé dobra a s rostouci
teplotou znacné roste (v intervalu 0-100 °C vzrusta rozpustnost ve 100 g vody z 24 g na 205
g). Rozpustnost dihydratu chloridu méd’natého je pti 0 °C asi 107 g a pii 100 °C asi 201 g ve
100 g vody.

Zdroj: literatura ¢. 9

10/013

Kolik grami médi (Ar= 64) je tieba na pripravu 500 g CuSO,5H,0 (Mr=250)?
Pentahydrat sirtanu méd’'natého ma vzorec CuSO4-5H,0. Molekula obsahuje jeden atom Cu.
Na pfipravu 250 g siranu je tedy zapotiebi 64 g médi. Pro pfipravu dvojnasobného mnozstvi
tedy tedy zapottebi dvojnasobek médi, 64-:2= 128 g.

10/014
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Kolik gramii médi je tieba na pripravu CuSO0,, ktery po rozpusténi v 450 cm’ vody vytvorii
10 % roztok siranu méd’natého?

Kdyz se po rozpusténi ve 450 cm’ vody vytvoii 10% roztok, znamena to, ze 450 cm’ je 90 %
(hmotnost siranu ¢ini 10%). Z toho lze spocitat, ze 10 % (450/9) je 50 gramu siranu
médnatého. Atomova hmotnost médi je Ar= 64, takze na pripravu 160 g siranu (Mr= 160) je
zapotiebi 64 g médi. Na pripravu 50 g siranu, coz je asi 3x méné, potiebuji 1 3x méné medi,
takze asi 20 g.

10/015

Kolik grami CuSO,5H,0 (Mr= 250) je tieba na pripravu 50 g Cu(OH), (Mr=98)?
Pripravu hydroxidu méd’natého z modré skalice popisuje rovnice CuSO,-5H,0 + 2 NaOH —
Cu(OH); + Na,SO4 + 5 Hy0. Z jednoho molu pentahydratu siranu méd’natého vznika jeden
mol hydroxidu méd'natého. Z 250 g siranu tak vznikne 98 g hydroxidu. Jedna se o pfimou
umeéru, takze pro ptipravu 50 g hydroxidu je zapotiebi 127,5 g CuSO45H,0.

10/016

Co je to modra skalice?

Modra skalice je triviadlni nazev pro pentahydrat siranu médnatého. Sloucenina ma vzorec
CuSO,4-5H,0 a tvoii priahledné modré krystaly.

Zdroj: literatura €. 7, 49

10/017

Co v pripadé krystalizace rozumime pojmem matec¢ny louh?

MateCnym louhem nazyvame roztok, z néhoz se izoluje krystalicka latka. Matecnym louhem
nazyvame i roztok za danych podminek pravé nasyceny. Jeho ochlazenim zpravidla dochazi
k vyluCovani krystalku.

10/018

Jestlize jsme rozpustili neznamé mnozstvi CuS0,-5H;0 v 200 g vody a po jeho ochlazeni na
0 °C jsme izolovali 35 g CuSO,5H,0, kolik granui CuSO,5H,0 jesté pribliiné zistalo
rozpusténo v roztoku? Rozpustnost CuSO,5H,0 p¥i 0 °C: 24 g ve 100 g H0.

Z hodnoty rozpustnosti pii 0 °C lze usoudit, ze ve 200 g vody se rozpusti 24:2= 48 g
pentahydratu siranu méd’natého. Toto mnozstvi ziistane po ochlazeni stale rozpusténo. A
pokud se izolovalo 35 g siranu, muselo se do vody puvodné dat 35+48= 83 g pentahydratu
siranu méd'natého.

10/019

Jestlie jsme pripravili roztok z 200 g vody a neznamého mnoZstvi CuSO,5H;0 a po
ochlazeni tohoto roztoku na 0 °C jsme izolovali 35 g CuSO,5H;0, kolik granui
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CuSO,5H;0 bylo puvodné v roztoku rozpusténo? Rozpustnost CuSO,5H;0 pii 0 °C: 24 g
ve 100 g H>0.

Z hodnoty rozpustnosti pii 0 °C lze usoudit, ze ve 200 g vody se rozpusti 24-2= 48 g
pentahydratu siranu méd’natého. Toto mnozstvi ziistane po ochlazeni stale rozpusténo. A
pokud se izolovalo 35 g siranu, muselo se do roztoku ptivodné dat 35+48= 83 g pentahydratu
siranu méd'natého.

10/020

Kolik gramii CuSO.,5H,0 se rozpusti v 250 cm’ vody p¥i 60 °C? Rozpustnost CuSO.5H,0
pri 60 °C: 80 g ve 100 g H;O.

Pokud se ve 100 g vody pii teploté 60 °C rozpusti 80 g pentahydratu siranu médnatého, coz
udava hodnota rozpustnosti, tak ve 2,5 krat vét§im mnozstvi vody, 250 g, se rozpusti 80-2,5=

10/021

Jakou hmotnost bude mit monohydrat siranu méd’natého CuSO,H;0 (Mr= 178) vznikly ze
125 g modpré skalice CuSO,+5H;0 (Mr= 250) po zahidti na 130 °C?

Z polovi¢niho mnozstvi molekulové hmotnosti modré skalice, ze 125 g, vznika opét polovicni
mnozstvi monohydratu siranu méd'natého, tedy 178/2= 89 g.

10/022

Co se stane, kdyZ do vodného roztoku CuSO, pridame ethanol?

Pridanim ethanolu k roztoku siranu médnatého dochazi k vysrazeni CuSQO45H,0, protoze
pentahydrat siranu méd'natého je v ethanolu nerozpustny.

10/023
Jakym geometrickym tvarem Ize popsat siranovy anion?

Siranovy anion ma tetraedrickou strukturu s mezivazebnymi vzdalenostmi S-O 149 pm.
o\

Zdroj: literatura €. 8

10/024

Jaky je barevny rozdil mezi Cu’" a hydratovanym Cu’*?

Hydratovany Cu>” ma komplexni charakter [Cu(H20)4]*" a vyskytuje se ve v&tsiné médnatych
soli ziskanych rozpousténim ve vod&. Bezvody Cu®* vyskytujici se v bezvodém siranu
méd’natém je bezbarvy. Hydratovany kation tetraaquaméd’naty je modry.

Zdroj: literatura €. 8
10/025

Jakou strukturu md kation [Cu(H,0) ,J*?
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Kation tetraaquamédnaty je Ctvercové planarni. Ctyfi molekuly vody se vazou na centralni
atom meédi a tvori Ctverec.

Zdroj. literatura €. 7

10/026

Pojmenujte dle platnych ndzvoslovnych principii [Cu(H,0) J*".

Kation se vzorcem [Cu(H,0);]*" se nazyva tetraaquam&dnaty. Kation se sklada ze Gtyf
molekul vody, které jsou neutralni ligandy, a vaZzou se na centralni atom médi, ktery udava
celému kationtu kladny naboj 2+.

10/027

Jakou barvu ma bezvody CuS0,?

Bezvody siran méd’naty je bila krystalicka latka, kterou Ize ziskat zahfivanim modré skalice
CuSO,4-5H,0 nad 200 °C.

Zdroj: literatura €. 8

10/028

Je pentahydrat siranu méd’natého rozpustny ve vodé?

Ano. Pentahydrat siranu méd’natého, jinak také nazyvany modra skalice, je ve vodé dobte
rozpustny. Rozpustnost CuSO4-5H,0 s rostouci teplotou znacné roste. V intervalu 0-100 °C
se jeho rozpustnost zvysi témeét desetinasobné.

Zdroj: literatura ¢. 7, 9

10/029

Jakou barvu a vzhled ma CuS0,5H,0?

Pentahydrat siranu méd’natého, jinak také nazyvany modra skalice, tvofi prihledné modré
krystaly. Zahtivanim tato latka odstépuje molekuly vody a méni se jeji zbarveni az na
bezvody siran méd’naty, ktery je bily a vznika pfi teplotach nad 200 °C.

Zdroj: literatura €. 7, 8, 49

10/030

Existuji ve vodném roztoku CuSO, volné kationty Cu
Ne. Ve vodném roztoku siranu médnatého se vyskytuji volné kationty tetraaquamédnaté
[Cu(H,0)4]*", které zodpovidaji za modré zbarveni. Vétsina médnatych soli ve vodném
roztoku obsahuje komplexni kation [Cu(H,0)]*". Vyjimkou jsou CN™ a I, které tvoii
kovalentni slou€eniny a jsou nerozpustné ve vodé.

2+?
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Zdroj: literatura €. 8

10/031

Jaké kationty se vyskytuji ve vodném roztoku CuSO,?

Ve vodném roztoku siranu médnatého se vyskytuji volné kationty tetraaquamédnaté
[Cu(H,0)4]*", které zodpovidaji za modré zbarveni. Vétsina médnatych soli ve vodném
roztoku obsahuje komplexni kation [Cu(H,0)]*". Vyjimkou jsou CN™ a I, které tvoii
kovalentni slou€eniny a jsou nerozpustné ve vodé.

Zdroj: literatura €. 8

10/032

Co zpiisobuje intenzivné modré zbarveni CuS0O,5H:0?

Za intenzivni modré zbarveni pentahydratu siranu médnatého zodpovida komplexni kation
tetraaquamédnaty [Cu(H,0),]*". Vétsina médnatych soli ve vodném roztoku obsahuje
komplexni kation [Cu(H,0)4]*". Vyjimkou jsou CN™ a I', které tvoii kovalentni slougeniny a
jsou nerozpustné ve vode.

Zdroj: literatura €. 8

10/033

Lze zahiatim modré skalice mirné nad 100 °C odstranit v§echny molekuly vody?

Nelze. CuSO4-5H,0, nazyvany také modra skalice, ztraci pii zahfivani molekuly vody
postupné. Nejdiive vznika trihydrat. Zahtatim nad 110 °C vznika monohydrat a pfi teploté
nad 200 °C teprve vznika bezvody siran méd'naty. Postupna ztrata vody je zptusobena tim, ze
molekuly vody jsou v molekule modré skalice vazany riznym zpasobem. Ctyii molekuly
vody jsou vazany na centralni atom médi a pata je vazana vodikovymi mustky kjedné
z koordinovanych molekul vody a ke kyslikovému atomu skupiny SO4*.

Zdroj: literatura €. 7, 8

10/034

Ktera(é) molekuly vody se odstépuji p¥i zahiati CuSO,-5H;0 nad 100 °C?

Pfi zahrati nad 100 °C ztraci modra skalice 4 molekuly vody zkomplexniho kationu
[Cu(H,0)4]*" za vzniku monohydratu. P¥i dal§im zahfivani nad 200 °C vznika bezvody siran
meédnaty.

Zdroj: literatura €. 8

10/035

K éemu dochazi pri zahidati CuS0,5H,0 nad 250 °C?

Pfi zahtati modré skalice nad 250 °C vznika bezvody siran méd’naty CuSO,. Teplota se ve

zdrojich odliSuje. Podle literatura ¢. 8 vznika bezvody siran méd’naty jiz pii teplote 200 °C.

Zdroj: literatura ¢. 7, 8
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10/036

Kterd rovnice spravné popisuje k ¢emu dochadzi pii zahiivani siranu méd’natého nad 655
°C?

Pfi zahfivani modré skalice nad 655 °C dochazi k rozkladu této latky na CuO a SOs. Proces
popisuje rovnice CuSO; — CuO + SO;. Teploty se mohou odliSovat podle zdroju (literatura C.
8 udava teplotu rozkladu 700 °C).

Zdroj: literatura €. 7, 8

10/037

Kolik dni’ oxidu sirového se uvolni termickym rozkladem dvou molii CuSQO, za normulnich
podminek?

Rozklad siranu méd’natého popisuje rovnice CuSO4 — CuO + SO;. Z jednoho molu siranu
médnatého vznikd jeden mol oxidu sirového. Za normalnich podminek je objem plynu
konstantni, a to 22,4 dm’. Pokud se rozkladaji dva moly siranu, vznikaji z n&j opét dva moly
oxidu sirového, které budou mit objem 22 4-2= 44,8 dm’.

10/038

Za jakych podminek vznikd bezvody siran méd’naty?

Bezvody siran médnaty vznika zahfivanim modré skalice CuSO4:5H,0 nad 250 °C (podle
literatury 7) a pii teploté nad 200 °C (podle literatury €. 8).

Zdroj: literatura €. 7, 8

10/039

K éemu dochazi p¥i zahidti siranu méd’natého nad 655 °C?

Pti teploté nad 655 °C dochézi k termickému rozkladu bezvodého siranu mé€d'natého. Proces
popisuje rovnice CuSO4 — CuO + SOs;. Podle literatury €. 8 dochazi k termickému rozkladu
pfi teploté nad 700 °C.

Zdroj: literatura €. 7, 8

10/040

Jestlite mdame v 500 cm’ vody rozpusténo 410,6 g CuSO.,5H,0, kolik cm’ vody musime
odparit, aby vznikl nasyceny roztok? Rozpustnost CuSO,5H,0 p¥i 100 °C: 205,3 gve 100 g
H;O0.

Hodnota rozpustnosti udava, ze ve 100 g vody se rozpusti 205,3 g modré skalice. Z toho
vyplyva, ze dvojnasobek, 410,6 g modré skalice, se rozpusti ve dvojnasobku vody, tedy ve
200 g. Z roztoku obsahujiciho 500 g vody je tedy zapotiebi odpafit 300 g vody, aby vznikl
nasyceny roztok.

10/041

Pro¢ ziskané prepardty nevazime vlhké, ale susime je?

Pokud bychom vazili preparaty vlhké, vazili bychom je i s pfitomnou vodou v latce, ktera by
znacné zkreslovala hmotnost skutecného produktu. K suSeni pevnych latek pouzivame
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filtracni papir, volny vzduch, exsikatory, infralampy nebo susSarny. Kapaliny se susi
v uzavienych lahvich nebo délicich nalevkach, kde dochazi ke styku kapaliny a susidla.

Zdroj: literatura €. 2

10/042

Kolik gramui CuSO,H;0 (Mr= 178) ziskame mirnou dehydrataci 50 g CuSO,5H0 (Mr=
250)?

Hodnoty molekulovych hmotnosti ukazuji, ze z250 g pentahydratu lze ziskat 178 g
monohydratu siranu méd’natého. Pfi zachovani poméru vychazi, ze z 50 g pentahydratu lze
ziskat pétkrat méné monohydraty, tedy 35,6 g.

10/043

Kolik grami CuSO, (Mr= 160) ziskame uplnou dehydrataci 125 g CuSO 5H,0 (Mr=250)?
Pti dehydrataci dochazi ke ztraté vody. Z hodnot molekulovych hmotnosti vyplyva, ze z 250 g
pentahydratu lze ziskat 160 g bezvodého siranu. Z 125 g pentahydratu, z polovic¢niho
mnozstvi molekulové hmotnosti, 1ze ziskat taky polovinu molekulové hmotnosti bezvodého
siranu, tedy 80 g.

10/044

Kolik vody (Mr= 18) obsahuje 0,5 kg modré skalice (Mr=250)?

Molekula modré skalice, CuSO4-5H,0, obsahuje pét molekul vody. Z 250 g modré skalice 1ze
ziskat 18:5= 90 g vody. Pfi zachovani poméru lze tedy z 500 g modré skalice ziskat
dvojnasobke vody, tedy 180 g.

10/045

Kolik gramii médi (Ar= 64) je obsaZeno v 500 g modré skalice (Mr= 250)?

Modra skalice ma vzorec CuSQO45H,0. Méd je v molekule modré skalice obsazena jednou,
takze 250 g modré skalice obsahuje 64 g médi a dvojnasobek skalice bude obsahovat
dvojnasobek médi, tedy 128 g.

10/046

Kolik cnt’ vody (Mr= 18) pojme 8 g bezvodého CuSO, (Mr=160)?

Bezvody siran médnaty mize pojmout 5 molekul vody za vzniku modré skalice. 160 g
CuSO4 pojme tedy 18-:5= 90 g vody. Pii stejném poméru muze 8 g CuSOs pojmout
(90-8)/160= 4,5 g vody.

10/047

Jestlife mam v 500 cm’ vody rozpusténo pii 20 °C 150 g NaCl a 140 g CuSO,5H,0 a
ochladim tento roztok na 0 °C, kolik granmui (a které) ldatky se vylouci? Rozpustnost
CuS0,5H0 pri 0 °C: 24 g ve 100 g H>0, rozpustnost NaCl pii 0 °C: 36 g ve 100 g H0.
Hodnoty rozpustnosti obou latek oznacuji, ze v 500 g vody se pii 0 °C rozpusti 36:5= 180 g
NaCl a 24-5= 120 g CuSO45H,0. Chlorid sodny zustane po ochlazeni kompletn€ rozpustén a
vykrystalizuje 20 g modré skalice.
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10/048
K éemu se v praxi vyuZiva CuS0,?
Bezvody CuSO; se pouziva ke galvanickému pokovovani a k hubeni rostlinnych skadct.

10/049

K éemu se v praxi béZné vyuzZivala modra skalice? Pro¢ by se k tomuto ucelu uZ pouZivat
nemeéla?

Modra skalice se dfive pouzivala k likvidaci vodnich fas v bazénech. Ma vsak velmi
nezadouci toxické ucinky na Cloveka a jeji pouzivani navic vede k tvorbé zékalu.

Zdroj: literatura €. 68

10/050

V &em spociva riziko p¥i pouZivani CuSO,5H0 k Cisténi vody v bazénech?

CuSO; je toxicka sloucenina, jejiz uCinna koncentrace proti fasam v podstaté prekracuje
hodnotu povolené koncentrace médi pro pitnou vodu (1 mg1™"). Pii pouziti vyssich davek
hrozi otrava déti a méd’ je navic podeziela z embryotoxickych ucinki.

Zdroj: literatura €. 68

10/051

Opravnéni pro manipulaci s CuSO45H,0 ma:

Modra skalice je toxicka latka, takze manipulovat s ni miize pouze osoba majici opravnéni pro
manipulaci sjedy. Pfi pouziti vysSich davek modré skalice hrozi otrava a méd je navic
podeziela z embryotoxickych acinkd.

106



Zdroj: literatura €. 68

10/052

Je modra skalice nebezpecna?

Ano, CuSO45H,0 je toxicky. Ve styku s pokozkou vyvolava podrazdéni, prach muze
zpusobit zanét oCnich spojivek. Po poziti se dostavuje zvraceni, prijem, pokles krevniho
tlaku, tachykardie, kolaps a acidéza. Po uplynuti latentniho obdobi nastava smrt.

Zdroj: literatura €. 41, 68

10/053

Jaké ucinky ma CuS0O,5H,0?

CuS0,4-5H,0 je toxicky. Ma fungicidni u¢inky a je toxicky pro vodni organismy. Ve styku s
pokozkou vyvolava podrazdéni, prach mize zpusobit zanét oCnich spojivek. Po poziti se
dostavuje zvraceni, prajem, pokles krevniho tlaku, tachykardie, kolaps a acidoza. Po uplynuti
latentniho obdobi nastava smrt.

Zdroj: literatura €. 41, 68

11/001
Pojmenujte slouceninu KCIO;.
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Slou¢enina mé nazev chlore¢nan draselny. Draslik ma jako alkalicky kov oxida¢ni ¢islo +1,
kyslik je v oxida¢nim stavu —II. Chlor je tedy v oxida¢nim stavu +V, protoze molekula musi
byt neutralni.

11/002

Jak reaguje chlor s horkym roztokem hydroxidu draselného?

Chlor reaguje s horkym hydroxidem draselnym za vzniku chloridu a chlore¢nanu draselného
podle rovnice 6 KOH + 3 Cl, — KCIO; + 5 KCI + 3 H,0. Jedna se o disproporcionaci,
protoze chlor se oxiduje i redukuje zarover.

Zdroj: literatura €. 7

11/003

Jak reaguje chlor s horkym roztokem uhlicitanu draselného?

Reakei chloru s horkym uhli¢itanem draselnym popisuje rovnice 3 K,CO; + 3 Cl, — KCIO;5 +
5 KC1 + 3 CO,. Molekula chloru se pii reakci oxiduje i1 redukuje. Tento typ reakce se nazyva
disproporcionace.

11/004

Jak reaguje kyselina chlorovodikova s dichromanem draselnym?

Reakci kyseliny chlorovodikové s dichromanem draselnym popisuje rovnice K,Cr,O7 + 14
HCl — 3 Cl; + 7 H,O + 2 CrCls + 2 KCI. Pfi reakci dochazi k oxidaci chloru diky silnym

. v s Ly o 1- , ) . 1 1T
oxida¢nim uginkd dichromanu, ktery se sam redukuje Cr''— Cr'™ .

Zdroj: literatura €. 8

11/005

Jaky je spravny ndzev slouceniny K,Cr,0;?

Slou¢enina K,Cr,07 se nazyva dichroman draselny. Draslik, jako alkalicky kov, ma oxidac¢ni
¢islo +1. Kyslik je v oxida¢nim stavu —II. Na kazdy atom chromu tedy zbyva oxidacni stav
+VI, aby molekula byla neutralni.

11/006
Pro¢ je dichroman draselny nebezpecny?

Dichromany jsou latky prokazané karcinogenni. Maji toxické ucinky pfi styku s kizi, kterou
se vstfebavaji, inhalaci i pfi poziti. Dale maji oxidujici vlastnosti a jsou toxické pro zivotni
prostiedi.

Zdroj: literatura €. 46
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11/007
Pro¢ je tieba zamezit potiisnéni pokoZky roztokem dichromanu?

Pfi préci sroztokem dichromanu je nutné dbat maximalni bezpeCnosti a zamezit styku s
pokozkou, protoze dichromany jsou prokazané karcinogenni latky a kazi se vstiebava. K
intoxikaci dochazi nejen pfi vnitinim, ale 1 pfi zevnim podéani. Dichromany jsou dale oxidujici
latky s leptajicimi u€inky.

Zdroj: literatura €. 46

11/008

Jakou barvu a vzhled maji krystalky K,Cr;07?

Dichroman draselny je oranzovocervena krystalicka latka. Za zbarveni dichromanu zodpovida
dichromanovy aniont. Dichromanovy anion je tvoren dvéma tetraedry CrOj, které maji

spoleCny vrchol, v némz se nachazi atom kysliku. Dichromanovy anion ma strukturni vzorec:
o\ o\

||
AN

p— -

Qg

-

© ©
Zdroj: literatura €. 8

11/009

Jaké je oxidacni cislo atomu chromu v K;Cr,0;?

Oba atomy chromu maji v dichromanu draselném oxidacni Cislo +VI. Draslik ma jako
alkalicky kov oxidac¢ni ¢islo +1 a kyslik —II.

11/010

Jaké nebezpeci hrozi pri praci s dichromanem?
Pfi praci s roztokem dichromanu je nutné dbat maximalni bezpe€nosti, protoze dichromany
jsou prokazané karcinogenni latky a k intoxikaci dochazi nejen pfi vnitinim, ale 1 pfi zevnim
podani. Dichromany maji oxidujici a leptajici ucin
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Zdroj: literatura €. 46

11/011

Co znamenad, kdyZ Fekneme, Ze je ldatka prokazané karcinogenni?

Prokazané karcinogenni latky zpusobuji rakovinu. Prokazané karcinogenni jsou napf.
chromany a dichromany.

11/012
Jak Ize popsat strukturni vzorec dichromanového aniontu?
Dichromanovy anion je tvofen dvéma tetraedry CrO,, které maji spoleény vrchol, v némz se

nachazi atom kysliku. Dichromanovy anion ma strukturni elektronovy vzorec
o\ o\

Crounjgunn:Cr.
/o/ = l \o\

9 oy
© ©

Zdroj: literatura €. 8

11/013

Jaké je oxidaéni &islo atomu chromu v Cr;07?

V dichromanovém aniontu ma atom chromu oxidacni Cislo +VI. Kyslik je v oxidacnim stavu
—II a pii celkovém naboji aniontu 2- ziistava na oba atomy chromu oxidacni stav +VI.

11/014

Jaka je koncentrace koncentrované kyseliny chlorovodikové?

Koncentrace primyslové vyuzivané koncentrované kyseliny chlorovodikové je 36 az 37 %.
Pti této koncentraci ma nejnizsi pH a je tedy nejucingjsi.

Zdroj: literatura €. 69

11/015

Jakou barvu ma koncentrovany roztok kyseliny chlorovodikové?
Koncentrovany roztok kyseliny chlorovodikové je bezbarvy.
Zdroj: literatura €. 70

11/016

Pro¢ pracujeme s koncentrovanym roztokem kyseliny chlorovodikové v digestori?
Koncentrovany roztok kyseliny chlorovodikové je dymavy a vypary maji leptavé ucinky.
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Zdroj: literatura €. 70

11/017

Jakou barvu ma plynny chlor?

Chlor je zlutozeleny plyn. Plynny chlor je rozpoznatelny také ¢ichem diky charakteristickému
zapachu. Chlor je pro clovéka toxicky a doporucuje se vyhybat delSimu pobytu v prostorach,
kde je koncentrace chloru vyssi nez 1 ppm (1%= 10 000 ppm).

Zdroj: literatura €. 8

11/018

Pro¢ je vdechnuti plynného chloru nebezpecné?

Chlor je pfi vysSich koncentracich pro lidsky organismus toxicky. Koncentrace nad 15 ppm
zpusobuje podrazdéni sliznic, pti nadychani dochazi k edému plic a krvaceni do plic. Pfi
koncentraci 1 000 ppm nastava rychla smrt. Doporucuje se vyhybat del§imu pobytu
v prostorach, kde je koncentrace chloru vyssi nez 1 ppm (1%= 10 000 ppm). V L. Svétové
valce byl chlor pouzivan jako bojovy plyn.

Zdroj: literatura €. 8

11/019

Je moZné od sebe oddélit smés chloridu a chlore¢nanu draselného?

Ano, latky lze od sebe rozdélit na zakladé odliSnych rozpustnosti. Rozpustnost chloridu
draselného se pohybuje v rozsahu 0 az 100 °C od 28,2 g do 56,2 g ve 100 g vody a u
chlore¢nanu draselného se rozpustnost v rozmezi teplot 0 az 100 °C pohybuje od 3,4 g do 56
g ve 100 g vody. Pii ochlazeni roztoku na 0 °C se bude prvni vylucovat chlore¢nan draselny
diky mensi rozpustnosti.

Zdroj: literatura €. 9

11/020

Jakou barvu ma chlorid sodny a jakou chloreCnan draselny?

Chlorid sodny je bila krystalicka latka znama vice jako kuchynska stl. Chlore¢nan draselny je
bezbarva krystalicka latka.

Zdroj: literatura ¢. 71, 72

11/021
Je chloreCnan draselny nebezpecny?

111



Ano, KCIOs je silné€ zirava latka, leptajici pokozku. Pfi zasazeni o¢i hrozi oslepnuti a po
poziti zpusobuje rany v ustech, jicnu a gastrointestinalnim traktu. Po uplynuti latentniho
obdobi se dostavuje kardiovaskularni kolaps. Chlorecnan draselny je také silné oxidacni
¢inidlo a pfi styku s hoflavinami mize dojit k zapaleni.

Zdroj: literatura €. 72

11/022

Pro¢ na pripravu barevného bengdlského ohné neni vhodné pouzit chlore¢nan sodny?
Chlore¢nan sodny neni vhodné pouzit, protoze ionty Na™ barvi plamen intenzivng zluté
a prekryji tak barveni plamene ostatnimi ionty. Pro pfipravu bengalského ohné se napt.
pouzivaji dusi¢nan barnaty, strontnaty nebo méd’naty.

Zdroj: literatura €. 7

11/023

Jaka je zavislost rozpustnosti chlore¢nanu draselného na teploté?

Rozpustnost chlore¢nanu draselného s rostouci teplotou roste. Pii 0 °C se ve 100 g vody
rozpusti 3,38 g KC10O; a pti 100 °C 55,97 g chlore¢nanu.

Zdroj: literatura ¢. 9

11/024

Jestlite se pii 75 °C rozpusti v 250 cm’ vody 50 g chlore¢nanu draselného, kolik
chlorecnanu se vylouci p¥i ochlazeni tohoto roztoku na 0 °C? Kolik chlorecnanu Ziistane v
roztoku? Piedpokladejte rozpustnost KCIO; pri 0 °C: 3 g ve 100 g H 0.

Z hodnoty rozpustnosti je patrné, ze ve 250 g vody se pii 0 °C rozpusti 3-2,5=7,5 g
chlore¢nanu. Toto mnozstvi ziistane rozpusténo a zbytek, tedy 42,5 g chlore¢nanu se vylouci.

11/025

Kolik gramii 7 80 g KCIO; se nerozpusti v 50 cm’ vody pii 20 °C? Rozpustnost KCIO; pFi
20°C: 7,4 gve 100 g H,O.

Z hodnoty rozpustnosti je patrné, ze pii 20 °C se v 50 g vody se rozpusti 3,7 g chlore¢nanu.
Pokud roztok obsahuje 80 g chlore¢nanu draselného, tak se v roztoku nerozpusti 80-3,7= 76,3
g KClO:s.

11/026

Jaky tvar zaujimda chlore¢nanovy anion?

Chlore¢nanovy anion ma tvar trigonalni pyramidy s valen¢nimi thly 106 az 107°.
o\

1

Zdroj: literatura €. 8
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11/027

Z jakého divodu je nutnd zvysend opatrnost a predevsim Cistota pri roztirani krystalického
chlore¢nanu?

Zbytky organickych latek mohou iniciovat explozivni rozklad KClO;. Chlorecnan draselny se
pouziva napt. pro pyrotechnické ucely k oxidaci zapalnych smési a je podstatnou slozkou
zapalné smési pro hlavicky zapalek.

Zdroj: literatura €. 8

11/028
Jakym zpiisobem barvi plamen ionty Na*, K*, Ca’*, Ba’", Sr**?
Tonty Na” barvi plamen zluté, K* fialové, Ca** cihlové Gerveng, Ba* zelend a Sr** Gervens.

Zdroj: literatura €. 8

11/029
Jak barvi plamen dusi¢nan barnaty a jak dusi¢nan draselny? Jakou barvu mad dusi¢nan
barnaty a jakou dusi¢nan draselny?

Dusi¢nan barnaty barvi plamen zelen€, dusi¢nan draselny fialoveé. Dusi¢nan barnaty i draselny
je bezbarva krystalicka latka.

e

E " 51 i .
dusicnan barnaty dusicnan draselny
Zdroj: literatura €. 8, 49

11/030

Jak docilime modrého zbarveni plamene bengdlského ohné?

Modré zbarveni plamene docilime ionty Cu**. Pfi piipravé modrého bengalského ohné se
pouziva CuCl,.

Zdroj: literatura €. 8

11/031

Piimés i velmi malého mnozstvi slouceniny obsahujici ionty Na* miZe vést k tomu, Ze se
experiment s barevnym bengdlskym ohném nezdari dle predstav. Co se stane?

Tonty Na" barvi plamen intenzivné Zluté a toto zbarveni snadno prekryva zbarveni plamene
zpusobené jinymi barvicimi pfimésmi. Pro bengalsky oheri se napf. pouzivaji dusi¢nany
alkalickych kov a kovii alklickych zemin, protoze Ba®" barvi plamen zelen&, Sr** gervené a
Ca®" cihlové &erveng.
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Zdroj: literatura €. 7, 8

11/032

Jaky vyznam ma Ba(NQ3); ve smési pro bengdalsky oheri?

Dusi¢nan barnaty slouzi ve smési jako oxidaéni a barvici slozka. Ionty Ba®* barvi plamen
zeleng.

Zdroj: literatura €. 8

11/033

Jako oxidacni sloZku v zapalnych smésich lze napt. pouZit:

Jako oxidac¢ni slozka v zapalnych smésich se pouzivaji dusiCnany nebo chlore¢nany diky
oxida¢nim G¢inkm. Chlore¢nany se pouzivaji pro pyrotechnické ucely a dusi¢nan draselny je
také podstatnou slozkou zapalné smési pro hlavicky zapalek

Zdroj: literatura €. 8

11/034
Jako redukcni sloZku v zdapalnych smésich Ize napr. pouZit:
Pro bengélsky oheii se jako redukéni slozka pouziva Skrob nebo praskovy cukr.

Zdroj: literatura €. 7

11/035

Jaky vyznam ma CuCl; ve smési pro bengdlsky oheii?

Chlorid méd'naty se ve smési pro bengalsky ohefi pouziva jako barvici slozka. Tonty Cu®*
barvi plamen modre.

Zdroj: literatura €. 8

11/036

Jak vysvétlite, Ze je moZné zapdlit bengdlsky oheri kapkou koncentrované kyseliny sirové?
Pridavkem H,SO, dojde ke vzniku silnych oxidacnich ¢inidel HC1O, a ClO,, které zahaji
oxidaci organické slozky. Zazehnuti bengalského ohné je popsano rovnici 3 KC1O; + 3 H,SO4
— 3 KHSO, + HCIO; + 2 ClO, + H,0. Samotné hotfeni je popsano rovnici 8 KCIO; +
C12H22011 — 8 KCI +12 COZ +11 Hzo

Zdroj: RNDr. Lukas Richtera, Ph.D .- ustni sdéleni

11/037

Ktera z rovnic popisuje nejlépe vznik produktii zodpovédnych za zaZehnuti bengdlského
ohné koncentrovanou kyselinou sirovou?

Zazehnuti bengalského ohné je popsano rovnici 3 KCl1O3 + 3 H,SO4 — 3 KHSO4 + HCIO,4 +
2 ClO; + H,0. Pridavkem H,SO4 dojde ke vzniku silnych oxidacnich ¢inidel HCIO4 a ClO,,
které zah4ji oxidaci organické slozky.
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Zdroj: RNDr. Lukas Richtera, Ph.D .- ustni sdéleni

11/038

Kterd rovnice nejlépe vystihuje hoveni bengdlského ohné?

Horteni bengalského ohné popisuje rovnice 8 KClOs; + C;,H2,0,; — 8 KCI + 12 CO, + 11
H,0. Ptidavkem H,SO; dojde ke vzniku silnych oxidacnich ¢inidel HC1O, a CIO,, které
zah4ji oxidaci organické slozky.

Zdroj: RNDr. Lukas Richtera, Ph.D .- ustni sdéleni

11/039

Pro¢ neni vhodné uchovdavat namichané smési na bengdlské ohné.

Smés pro bengalsky oheri neni vhodné uchovavat, protoze by mohlo dojit k samovzniceni.
Smés obsahuje chlore¢nan draselny, ktery ma oxidacni ucinky a pfi skladovani s organickou
slozkou by mohlo snadno dojit k reakci.

Zdroj: RNDr. Lukas Richtera, Ph.D .- ustni sdéleni

11/040

Jaké sloZeni ma sacharoza?

Cukr je disacharid o slozeni C1,H2,0;; obsahujici a-D-glukopyranozu a B-D-fruktofuranozu.
Glukopyrano6za je monosacharid glukéza, jehoz cyklus je tvofen Sesti uhliky. Fruktofuranoza
je monosacharid fruktéza s pétiuhlikatym cyklem. Monosacharidy lze zapsat jako pyranosu 1
furanosa (viz. obr.)

CHO
H —
HO—
H —_—
H —_—
CH,OH
o-D-glukosa o-D-glukopyranosa o-D-glukofuranosa
(Fischerova projekce)

Zdroj: literatura €. 73

11/041

K éemu dochazi pri reakci chlore¢nanu se sacharozou?

Chlorecnan pusobi jako oxidacni Cinidlo a dochazi k oxidaci organické slozky smeési pro
bengalsky oheri. Jako oxidacni Cinidlo muze pusobit i dusi¢nan alkalického kovu nebo kovu
alkalickych zemin, ktery zaroven slouzi jako barvici slozka.

Zdroj: RNDr. Lukas Richtera, Ph.D .- ustni sdéleni
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11/042

Pri hoveni bengdlského ohné se:

Pfi hoteni bengalského ohné dochazi k oxidaci organické slozky a redukci chlore¢nanu, resp.
dusi¢nanu. ChloreCnan, resp. dusi¢nan, pusobi jako oxida¢ni Cinidlo a organicka slozka
(Skrob, cukr) jako redukéni Cinidlo. Hoteni bengalského ohné popisuje rovnice 8 KCIO; +
C12H22011 — 8 KCI +12 COZ +11 Hzo

Zdroj: RNDr. Lukas Richtera, Ph.D .- ustni sdéleni

11/043
Jaky tvar zaujimd molekula kyseliny trihydrogenborité resp. anion BOs™?
Boritanovy anion BO;™ zaujima trigonaln& planarni tvar. Jednotky BO3 maji tvar trojuhelniku
a jsou propojeny vodikovymi vazbami pies atomy kysliku se sousednimi jednotkami.
] H
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O

Zdroj: literatura €. 8

11/044

Je kyselina trihydrogenboritd silnd kyselina?

Ne. Kyselina trihydrogenborita je slaba jednosytna kyselina. Silu kyseliny lze popsat
hodnotou diso&iaéni konstanty K,. Cim je hodnota disociaéni konstanty vy§si, tim je kyselina
siln&jsi. Pro kyselinu trihydrogenboritou lze v tabulkéch najit hodnotu K,= 5,8:10™"°.

Zdroj: literatura €. 8

11/045

Jak ve vodném roztoku disociuje kyselina trihydrogenborita?

Disociaci kyseliny trihydrogenborité ve vodném prostredi popisuje rovnice B(OH); + 2 H,O
— B(OH), + H;0".

Zdroj: literatura €. 8

11/046

V jaké formé je kyselina trihydrogenborita pritomna v roztoku?

Kyselina trihydrogenborita se v roztoku vyskytuje ve formé B(OH)s, protoze kyselina
trihydrogenboritd ve vodném prostiedi disociuje podle rovnice B(OH); + 2 H,O — B(OH), +
H;0".

Zdroj: literatura €. 8
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11/047

Jestlize pro kyselinu trihydrogenboritou Ize nalézt v tabulkdach K,=5,8x10"" resp. pK,=9,24,
co to vypovida o jeji sile?

Takové hodnoty K, resp. pK, vypovidaji, ze kyseliny trihydrogenborita je slaba kyselina. K, je
disocia¢ni konstanta charakterizujici rovnovahu pii disociaci kyselin a zasad. Disociace je
proces Stépeni molekul na ionty. Disociaci kyseliny trihydrogenborité popisuje rovnice
B(OH); + 2 H,0 — B(OH), + H;0". Cim je hodnota pKa vétsi, tim je kyselina slabsi.

Zdroj: literatura €. 8, 74, 75

11/048

Ktery vzorec spravné vystihuje kyselinu metaboritou?

Kyselina metaborita méa vzorec (HBO;)y.Vznika casteCnou dehydrataci kyseliny
trihydrogenborité (orthoborité) nad 100 °C a vyskytuje se ve trech modifikacich
(orthorombicka, monoklinicka, kubicka).

Zdroj: literatura €. 8

11/049
Jaké vilastnosti kyseliny trihydrogenborité se vyuZiva v kosmetice?

-----

lékaftstvi se jeji 2 az 3 % roztok pouziva pod nazvem borova voda, jako desinfekce.
Zdroj: literatura €. 76

11/050
Jakych ucinka kyseliny trihydrogenborité se vyuZiva v lekarstvi?
V o¢nim lékafstvi se jeji 2 az 3 % roztok pouziva pod nazvem borova voda jako desinfekce.

Zdroj: literatura €. 76

11/051
Je kyselina trihydrogenboriti néjak nebezpecna?
Ano, vstiebava se kizi do t€la a vétsi davky mohou u déti vést az k otravam.

11/052

V' dobfie vybavené lékdrnicce by nemél chybét roztok kyseliny trihydrogenborité. K Cemu
slouZi?

2 az 3 % roztok kyseliny trihydrogenborité nebo-li borova voda slouzi jako desinfekce na
proplach oka po poleptani kyselinami a louhy. Jako prvni pomoc proplachneme oci vodou.
Proplach borovou vodou provadi 1ékat.

Zdroj: literatura €. 76

11/053
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Ktery vzorec odpovida vzorci boraxu?

Borax je bézné formulovan jako Na,B4O7-10H,O. Obsahuje ovSem ctyfjaderné jednotky
[B4Os(OH),]*, vzniklé splynutim dvou kruh@ B;O; , znichz kazdy obsahuje dvé sdilené
jednotky BOj4 a jednu jednotku BO;. Borax by se tedy mél psat jako Na,[B4Os(OH)4]-8H,0.

Zdroj: literatura €. 8

11/054

Kolik boraxu Na;B,07,10H;0 (Mr= 380) budeme potiebovat pro pripravu 120 g kyseliny
trihydrogenborité H;BO; (Mr= 60)?

Pripravu kyseliny trihydrogenborité z boraxu popisuje rovnice Na,B407,:10H,0 + 2 HCI — 4
H;BO; + 2 NaCl + 5 H;0. Zjednoho molu boraxu vznikaji Ctyfi moly kyseliny
trihydrogenborité. Hodnoty molekulovych hmotnosti udavaji, ze 380 g boraxu je zapotiebi
pro piipravu 60-4= 240 g H3BOs;. Pomér zastava zachovan, takze pro pfipravu 120 g je
zapotiebi polovi¢ni mnozstvi boraxu, tedy 380/2= 190 g.

Zdroj: literatura €. 7

11/055

Kolika procentni roztok boraxu vznikne rozpusténim 30 g boraxu v 270 cm’ vody?

Pti rozpusténi 30 g boraxu v 270 g vody ziskame roztok o hmotnosti 300 g, coz je 100 %. 30
g boraxu ¢ini 10 % celkové hmotnosti roztoku, tudiz koncentrace vzniklého roztoku je 10 %.

11/056

Je H;BO; kyselina metaborita nebo orthoborita?

Kyselina se vzorcem H;BOs je kyselina orthoborita. Metaborita kyselina ma vzorec (HBO;)x
a vznikd mirnou dehydrataci nad 100 °C. Ve struktufe kyseliny orthoborité jsou jednotky
H3BO; propojeny vodikovymi mustky a kyselina metaborita je sloZzena z jednotek B;03(OH);.

Zdroj. Literatura €. 8

11/057

Kyselina trihydrogenborita ma vzorec:

Kyselina trihydrogenboritda ma vzorec H3;BOs;. Kyselina obsahuje tfi atomy vodiku
s oxidacnim ¢islem +I (oznacuje ¢ast nazvu trihydrogen). Kyslik mé oxidacni ¢islo —II, tim na
atom boru zbyva oxidacni ¢islo +I1II (ptfipona —ity).

11/058

Co je to antiseptikum?

Jedna se o latku, ktera zabranuje rGstu a mnozeni mikrobd. Pripadné i zabiji rozlicné
mikroorganismy, napt. bakterie, plisné a viry na zivé tkani.

11/059
Jak z boraxu p¥ipravite kyselinu trihydrogenboritou?
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Z boraxu se kyselina trihydrogenboritd pripravi pouzitim kyseliny chlorovodikové. Pripravu
kyseliny trihydrogenborité popisuje rovnice Na,B4O7-10H,0 + 2 HCI — 4 H3BOs + 2 NaCl +
5 H,0.

Zdroj: literatura €. 7

11/060
Jaky vzhled ma kyselina trihydrogenborita?
Kyselina trihydrogenborita je bezbarva krystalicka latka tvotici krystaly perletového lesku a

mastné na omak. Kyselina boritd ma trigonalné planarni strukturu.
H
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Zdroj: literatura €. 7, 8

11/061

Jaka je zavislost rozpustnosti kyseliny trihydrogenborité ve vodé na teploté?

Rozpustnost kyseliny trihydrogenborité ve studené vodé je mala, ale steplotou roste.
V rozsahu 0 az 100 °C rozpustnost vzroste z 2,69 g na 37,61 g ve 100 g vody.

Zdroj: literatura €. 9

11/062

Jestlize se p¥i 75 °C rozpusti v 300 cm’ vody 50 g kyseliny trihydrogenborité, kolik H;BO; se
vylouci pri ochlazeni roztoku na 0 °C? Kolik kyseliny zistane v roztoku? Rozpustnost
H;BO; pii 0 °C: 3 g ve 100 g H0.

Z hodnoty rozpustnosti vyplyva, ze ve 300 g vody se pii 0 °C rozpusti 9 g kyseliny
trihydrogenborité. Pokud roztok obsahuje 50 g kyseliny, po ochlazeni se z roztoku vylouci 41
g H;BOs a 9 g zlistane rozpusténo v roztoku.

11/063

Pojmenugjte slouc¢eninu charakterizovanou vzorcem (HBO))..

Sloucenina se vzorcem (HBO,)y se nazyva kyselina metaboritd. Vznikd mirnou dehydrataci
kyseliny trihydrogenborité (jinak také orthoborité) nad 100 °C.

Zdroj: literatura €. 8

11/064
Co je to nasyceny roztok?
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Nasyceny roztok dané latky je takovy roztok, v némz se jiz za danych podminek nerozpusti
zadné dal§i mnozstvi dané latky. Mnozstvi latky, kterou lze v roztoku rozpustit vyjadiuje
rozpustnost, udavana v g/ 100 g vody.

12/001

Jakym zpitsobem Ize pripravit oxid bority 7 kyseliny trihydrogenborité?

Oxid bority lze z H3;BOs pfipravit dehydrataci. Dehydrataci popisuje rovnice 2 H;BO; —
B,0s + 3 Hy0. Oxid bority patfi k nejobtiznéji krystalovatelnym slouceninam.

Zdroj: literatura €. 7, 8

12/002

Kterda rovnice spravné popisuje termicky rozklad H;:BO3?

Termickym rozkladem kyseliny trihydrogenborité 1ze pies kyselinu metaboritou pfipravit oxid
bority. Tento proces popisuje rovnice 2 H;BO; — B,0; + 3 H,0.

Zdroj. Literatura ¢. 7

12/003

Kterd rovnice vystihuje pripravu oxidu boritého v této uloze?

V této uloze se oxid bority pfipravuje termickym rozkladem kyseliny trihydrogenborité.
Proces popisuje rovnice 2 H3BO3; — B,0s + 3 H,0.

Zdroj: literatura €. 7, 8

12/004

K éemu po chemické strance dochazi pri taveni kyseliny orthoborité?

Pfi taveni vystavujeme slouceninu zvySenym teplotam. U kyseliny trihydrogenborité dochazi
pii taveni k dehydrataci za vzniku oxidu boritého. Proces popisuje rovnice 2 H;BO3; — B,0;
+3 Hzo.

Zdroj: literatura €. 7, 8

12/005

K éemu po chemické strance dochazi pri taveni kyseliny orthoborité?

Pfi taveni vystavujeme slouceninu zvySenym teplotam. U kyseliny trihydrogenborité dochazi
pii taveni k dehydrataci za vzniku oxidu boritého. Proces popisuje rovnice 2 H;BO3; — B,0;
+3 Hzo

Zdroj: literatura €. 7, 8

12/006

Jaké mnoZstvi kyseliny orthoborité (Mr= 60) je tieba navaZit pro pripravu 35 g oxidu
boritého (Mr= 70)?

Pripravu oxidu boritého z kyseliny trihydrogenborité popisuje rovnice 2 H;BO3; — B,0s3 + 3
H,0. Ze dvou mold kyseliny trihydrogenborité vznika jeden mol oxidu boritého. Z hodnot
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molekulovych hmotnosti a uvedeného poméru vyplyva, ze na piipravu 70 g B,0s je zapotiebi
60-2= 120 g kyseliny orthoborité. Pfi zachovani poméru plati, ze na pfipravu 35 g oxidu je
potteba 60 g kyseliny orthoborité.

12/007

Kterd rovnice spravné popisuje pripravu kyseliny orthoborité z boraxu?

Pripravu kyseliny orthoborité (kyseliny trihydrogenborité) zboraxu popisuje rovnice
Na,B;07:10H,0 + 2 HCI — 4 H3BOs + 2 NaCl + 5 H,0. Nedochazi ke zméné oxidacnich
Cisel sloucenin, kyselina trihydrogenborita se vytésiiuje ze soli boru silnéjsi kyselinou.

Zdroj: literatura €. 7

12/008

Jaké je okoli atomu boru v oxidu boritém?

Okoli atomu boru v oxidu boritém je trigonalné planarni. Sit' normalni krystalové formy (p=
2,56 grem™) je tvofena skupinami BO; vzajemné spojenych kyslikovymi atomy. Je znama i
hustsi forma oxidu boritého (p= 3,11 g-em™), ktera je slozena z nepravidelnych, vzajemnd
propojenych tetraedri BOy. Ve skelném stavu (p= 1,83 grem™) se oxid bority sestava ze
zesiténych jednotek BOs, v nichz prevladaji Sesticlenné kruhy (BO)s.

Zdroj: literatura €. 8

12/009

Pojmenujte (HBQ))..

Sloucenina se vzorcem (HBO,)y se nazyva kyselina metaboritd. Vznika caste¢nou dehydrataci
kyseliny orthoborité pfi teplot¢ nad 100 °C. Jsou znamy tfi modifikace (orthorombicka,
monoklinicka a kubicka).

Zdroj: literatura €. 8

12/010

Kyselina trihydrogenborita ma vzorec:

Kyselina trihydrogenborita ma vzorec H3BO;, ktery lze také zapsat ve tvaru B(OH);. Cdst
ndzvu trihydrogen oznacuje, ze molekula obsahuje tri atomy vodiku s oxidacnim cislem —+I.
Kyslik ma oxidacni cislo —I1, tim na atom boru vychdzi oxidacni cislo +11I (pripona —ity).

12/011
Jaky tvar zaujimd molekula kyseliny trihydrogenborité resp. anion BOs™?
Molekula kyseliny trihydrogenborité je trigonaln€ planarni slozena z jednotek BOs spojenych

ptes vodikové vazby. Boritanovy anion je trigonalné planarni.
- 3-
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Zdroj: literatura €. 8
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12/012

Jaky vzhled ma kyselina trihydrogenborita?

Kyselina trihydrogenborita tvori bilé vlockovité prihledné krystaly mastné na dotek. H;BO3
tvorti trigonalné planarni jednotky BOs, spojenymi vodikovymi vazbami.
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Zdroj: literatura €. 8

12/013

Co je to borova voda?

Borova voda je 2 az 3 % roztok kyseliny trihydrogenborité. Pouziva se v oCnim lékafstvi na
proplach oka pfi poleptani kyselinami nebo louhy.

Zdroj: literatura €. 76

12/014

Jaké ucinky ma a k Cemu se pouZiva borova voda?

Borova voda ma antiseptické ucinky a pouziva se jako jemné dezinficiens k vyplachu oci
nebo pii vyplachu oc¢i pii poleptani kyselinami nebo louhy. Jedna se o 2 az 3 % roztok
kyseliny trihydrogenborité.

12/015
Jakych ucinka kyseliny trihydrogenborité se vyuZiva v lekarstvi?

Kyselina trihydrogenborita se jako 2 az 3 % roztok pouziva jako jemny dezinficiens v ocnim
lékartstvi. Pouziva se na vyplach o€i pfi poleptani kyselinami nebo louhy.

Zdroj: literatura €. 76

12/016

Je kyselina trihydrogenboriti néjak nebezpecna?

Ano, vstiebava se kuzi do téla a vétsi davky mohou u déti vést az k otravam. Jako 2 az 3 %

roztok ma ovsem uplatnéni jako dezinfekce pii vyplachu o¢i pod nazvem borova voda.

Zdroj: literatura €. 76

12/017
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V dobie vybavené lékdrnic¢ce by nemél chybét roztok kyseliny trihydrogenborité. K cemu
slouZi?

2 az 3 % roztok kyseliny trihydrogenborité nebo-li borova voda slouzi jako desinfekce na
proplach oka a pfi poleptani oci.

Zdroj:literatura ¢. 76

12/018

Jaké vilastnosti kyseliny trihydrogenborité se vyuZiva v kosmetice?

antiseptické ucinky se v oCnim lékarstvi pouziva 2 az 3 % roztok kyseliny trihydrogenborité
pod nazvem borova voda pro vyplach oci pfi poleptani kyselinami nebo louhy.

Zdroj: literatura €. 76

12/019

Jaka je zavislost rozpustnosti kyseliny trihydrogenborité ve vodé na teploté?

Rozpustnost kyseliny trihydrogenborité ve studené vodé je mala, ale steplotou roste.
V rozsahu 0 az 100 °C rozpustnost vzroste z 2,69 g na 37,61 g ve 100 g vody.

Zdroj: literatura €. 9

12/020

Jak ve vodném roztoku disociuje kyselina trihydrogenborita?

Disociaci kyseliny trihydrogenborité v roztoku popisuje rovnice B(OH); + 2 H,O — B(OH),
+H;0". Kyselina trihydrogenborita je slaba kyselina a ochotné aduje (OH)".

Zdroj: literatura €. 8

12/021

Je kyselina trihydrogenboritd silnd kyselina?

Ne. Kyselina trihydrogenborita je slaba kyselina, protoze ma nizkou hodnotu disociacni
konstanty. Silu kyseliny vyjadiuje disociacni konstanta K, resp. pK, (vyjadiuje ochotu
kyseliny dosiciovat). Cim je kyselina siln&jsi, tim je hodnota disociaéni konstanty K, vétsi.
Mezi K, a pK, plati vztah pK,= -log K,. Pro kyselinu trihydrogenboritou Ize v tabulkach
nalézt hodnotu disocia¢ni konstanty K,= 5,8- 1071

Zdroj: literatura €. 8, 74

12/022

Jak se chova kyselina borita (pK, = 9,25) ve vodnych roztocich?

Kyselina borita je slaba kyselina a v roztocich a vykazuje schopnost adovat hydroxylovy iont

(OH)". Disociaci kyseliny trihydrogenborité popisuje rovnice B(OH); + 2 H,O — B(OH),4".

Zdroj: literatura €. 8
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12/023

V jaké formé je kyselina trihydrogenborita pritomna v roztoku?

V roztoku je kyselina trihydrogenborita ptitomna v disociované formé¢ B(OH),. Disociaci
kyseliny trihydrogenborité popisuje rovnice B(OH); + 2 H,O — B(OH), + H;0".

Zdroj: literatura €. 8

12/024

Jestlife pro kyselinu trihydrogenboritou Ize nalézt v tabulkdich K, = 5,8<10"" resp. pK, =
9,24, co to vypovida o jeji sile?

Takové hodnoty K, resp. pK, vypovidaji, ze kyseliny trihydrogenborita je slaba kyselina. K, je
disociagni konstanta charakterizujici silu kyselin a zasad. Cim je hodnota disociaéni konstanty
K, niz8i, tim je kyselina slabsi. Disociace je proces Stépeni molekul na ionty. Disociaci
kyseliny trihydrogenborité popisuje rovnice B(OH); + 2 H,O — B(OH), + H;0".

Zdroj: literatura €. 8, 74, 75

12/025
Ktery vzorec spravné vystihuje kyselinu metaboritou?

Kyselina metaboritd ma vzorec (HBO,)y. Vznikd casteCnou dehydrataci kyseliny
trihydrogenborité nad 100 °C a vyskytuje se ve trech modifikacich (orthorombicka,
monoklinickd, kubicka).

Zdroj: literatura €. 8

12/026
Je H;BO; kyselina metaborita nebo orthoborita?
Sloucenina se vzorcem H;BOs se nazyva kyselina orthoborita. Vzorec kyseliny metaborité je

Zdroj: literatura €. 8

12/027

Jaké vlastnosti mda oxid bority?

Oxid bority je bezbarva polymerni, obtizné krystalizujici latka s teplotou tani pfiblizné
450 °C. Je silné hygroskopicky. Rozpustnost oxidu boritého s teplotou vody roste a rozpousti
se i valkoholech za vzniku esteri kyseliny borité. Reakci napf. s methanolem vznika
trimethylester kyseliny borité. Proces popisuje rovnice B,O; + 6 CH;0H — 2 B(OCHj3); +
3 H,0.

Zdroj: literatura €. 7, 8

12/028
Pro¢ neni mozné skladovat oxid bority za p¥istupu vzduchu?

Oxid bority je velmi hygroskopicky. Hygroskopi€nost je schopnost latek pohlcovat a udrzovat
vlhkost. Oxid bority s vodou reaguje za vzniku kyseliny trihydrogenborité. Proces hydratace
popisyje rovnice B,03 + 3 H,O — 2 H;BOs.
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Zdroj: literatura ¢. 7, 77

12/029
Jak reaguje oxid bority s vodou?

Oxid bority reaguje s vodou za vzniku kyseliny trihydrogenborité. Reakci popisuje rovnice
B,0; + 3 H,O — 2 H3;BO;. Reakce s vodou je zpusobena faktem, Ze oxid bority je silné
hygroskopicky a snadno pohlcuje a udrzuje vlhkost.

Zdroj: literatura €. 7

12/030

Reakce oxidu boritého s vodou je:

Jedna se o exotermickou reakci, pfi niz se uvolfiuje znaéné mnozstvi tepla. Pfi¢inou této
reakce je hygroskopicka vlastnost oxidu boritého. Reakci popisuje rovnice B,O3; + 3 H,O —
2 H;BO;.

Zdroj: literatura €. 7

12/031

Co znamenad, kdyZ Fekneme, Ze je néjaka ldatka hygroskopicka?

Hygroskopicka latka je takova, ktera pohlcuje a udrzuje vlhkost. Snadno tak pohlcuje vodu i
ze vzduchu.

Zdroj: literatura €. 77

12/032

Lze uchovavat silné hygroskopické ldatky?

Ano, ale pouze v ur¢enych lahvich. K uchovavani hygroskopickych latek a k suseni latek 1ze
pouzit 1 exsikator. Exsikator je sklenéné tlustosténna zabrouSena nadoba se zabrousenym
vikem, které neprody$né na nadobu doléhd. Do spodni Casti exsikatoru se umistuje susici
latka, nad niz je na dérované pfepazce umisténa latka suSena.

Zdroj: literatura €. 2

12/033

Jak reaguje oxid bority s ethanolem?

Oxid bority poskytuje pii reakci s alkoholy estery kyseliny trihydrogenborité. Reakci oxidu
boritého s ethanolem popisuje rovnice B,O; + 6 C,HsOH — 2 B(OC,Hs); + 3 H,0.

Zdroj: literatura ¢. 7
12/034

Odhadneéte, kolik grami oxidu boritého (Mr= 70) je tieba na pripravu 15 g triethylesteru
kyseliny borité (Mr=150)?
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Pripravu triethylesteru kyseliny borité z oxidu boritého popisuje rovnice B,Os + 6 C,;HsOH —
2 B(OC;Hs); + 3 H,0.Z jednoho molu oxidu boritého vznikaji dva moly triethylesteru..
Hodnoty molekulovych hmotnosti a reakéni pomér udéavaji, ze ze 70 g oxidu pfipravime
150-2= 300 g esteru.Na piipravu 15 g esteru je tedy zapotiebi (70-15) / 300= 3,5 g oxidu
boritého.

12/035

Ktery vzorec prislusi dimethylesteru kyseliny borité?

Dimethylester kyseliny borit¢ ma vzorec CH;O-BOH-OCHj;. Jedna se o ester kyseliny
trihydrogenborité obsahujici dvé methylové skupiny navazany na atomu boru. Estery kyseliny
trihydrogenborité vznikaji reakci oxidu boritého s alkoholy.

Zdroj: literatura €. 7

12/036

Ktery vzorec popisuje trimethylester kyseliny borité?

Trimethylester kyseliny borité ma vzorec (CH3;0);B. Jednd se o ester kyseliny
trihydrogenborité, vnémz jsou vesSkeré atomy vodiku nahrazeny methylesterovymi
skupinami. Estery kyseliny trihydrogenborité vznikaji reakci oxidu boritého s alkoholy.

Zdroj. literatura €. 7

12/037

Jaky je obecny vzorec trialkylesteru kyseliny borité (alkyl = R)?

Obecny vzorec trialkylesteru kyseliny borité je (RO);B. Alkyl se na atom boru navazuje pies
atom kysliku. Estery kyseliny trihydrogenborité vznikaji reakci oxidu boritého s alkoholy.

Zdroj: literatura ¢. 7

12/038

Jak reaguje oxid bority s methanolem?

Oxid bority reaguje s alkoholy za vzniku esterd kyseliny trihydrogenborité. Reakci oxidu
boritého s methanolem vznika trimethylester kyseliny borité. Proces popisuje rovnice B,O3; +
6 CH3OH —2 B(OCH3)3 +3 Hzo

Zdroj. Literatura ¢. 7

12/039

Spravné zapsand obecnd rovnice reakce alkoholit (R-OH) s oxidem boritym B,0; je:

Oxid bority s alkoholy reaguje za vzniku esterti kyseliny trihydrogenborité. Obecna rovnice
popisujici reakci alkoholu s oxidem boritym ma tvar B,O; + 6 ROH — 2 B(OR); + 3 H,0.

Zdroj: literatura ¢. 7

12/040
Cim je katalyzovdna reakce methanolu s oxidem boritym?
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Reakce methanolu s oxidem boritym je katalyzovana kyselinou sirovou, ktera odnima
kondenzuyjici vodu z methanolu. Methanol reaguje s oxidem boritym za vzniku esteru kyseliny
trihydrogenborité.

Zdroj: literatura €. 7

12/041
Je methanol nebezpecny?

Methanol je hotlavy a toxicky. Pfi styku s methanolem hrozi nebezpeci velmi vaznych
nevratnych U¢ink( pii vdechovani, pii styku s kazi i pfi poziti. Pfi vystaveni ucinku
methanolu dochézi k porucham jater, ledvin, srdce a zraku.

Zdroj: literatura €. 78

12/042
Je nebezpecné potiisnéni pokoZky methanolem?

Ano. Methanol je velmi toxicky a snadno se vstfebava i pokozkou. Dale je toxicky pii
vdechovani a také poziti. Pii vystaveni u€inku methanolu dochézi k porucham jater, ledvin,
srdce a zraku.

Zdroj: literatura €. 78

12/043

Jakym zpitsobem je tieba poskytnout pomoc osobé, ktera poZila methanol?

Postizeného je tieba vynést na Cerstvy vzduch, vyvolat zvraceni a dat mu vypit sklenici 40%
ethanolu. Ethanol podavame, protoze se v téle odbourava rychleji nez methanol a zabranime
tak premény methanolu na toxicky formaldehyd a kyselinu mraven¢i. Organismus ,,da
prednost™ ethanolu a methanol z téla vylouci. Methanol je velmi toxicky a hotlavy.
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Zdroj: literatura €. 78

12/044

Jaké fyziologické ucinky ma methanol?

Methanol je velmi toxicka a hotrlava latka. Methanol vyvolava zvraceni, bolesti hlavy, zavrat,
opojeni, zhorSeni zraku a trvalou slepotu (nevratné poSkozeni o¢niho nervu). Pii vétSich
davkach nastava smrt..

Zdroj: literatura €. 78

12/045

Jaky je spravny vzorec methanolu?

Spravny vzorec methanolu je CH;OH. Jedna se o alkohol (pfipona —o/) odvozeny od methanu
CHy, kde je jeden atom vodiku nahrazen skupinou OH.

12/046

Jestlize md methanol hustotu 0,792 g-cm”, kolik granui vdzi jeden gram methanolu?

Jeden gram methanolu vazi porad jeden gram. Hodnota hustoty udava, kolik grama latky je
obsazeno v 1 cm’ této latky. V piipadé methanolu tedy 1 cm’ vazi 0,792 g methanolu.

Vypocet hustoty: p = n { g3 } .
Viem

12/047
Jestlize md methanol hustotu 0,792 g-cm”, kolik gramii vazi 10 cm’ methanolu?
Hodnota hustoty udava, kolik gramd latky je obsaZeno v 1 cm’ této latky. Pokud 1 cm’

methanolu vazi 0,792 g, tak 10 cm® ma hmotnost 7,92 g. Vypodet hustoty: p = % { g3 }
cm

12/048
Jaky objem md 10 g methanolu za piedpokladu, e methanol md hustotu 0,792 g-cm™?
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Hodnota hustoty udava, kolik gramd latky je obsazeno v 1 cm’ této latky. V piipadé
methanolu ma hmotnost 0,792 g objem 1 cm’. 10 g methanolu bude mit tedy objem 10/0792=

12,6 cm’. Vypoget hustoty: p = U { g3 }
V icm

12/049

Vystupuje methanol vici kyseliné jako kyselina nebo jako baze? Kterd rovnice je spravné?
Methanol se vici kyseliné sirové (silné kyselin€) chova jako baze a pfijima vodikovy kation,
ktery kyselina odstépuje. Reakci methanolu s kyselinou sirovou popisuje rovnice CH;0OH +
H,S0; — CH;OH," + HSOy".

12/050
Pro¢ do reakéni smési oxidu boritého s methanolem piidavame kyselinu?

Kyselina sirova v reakci plisobi jako katalyzator. Poskytuje vodikovy kation H™ a odnima
vznikajici vodu. Reakci oxidu boritého s alkoholy vznikaji estery kyseliny trihydrogenborité.

Zdroj: literatura €. 7

12/051

Proc predestilovany trimethylester kyseliny borité protiepavame s CaCl,?

Protfepavanim predestilovaného B(OCHj); s bezvodym CaCl, dochazi ke zbavovani
surového esteru prebytecného methanolu. Smés se rozdéli na dvé ¢asti, z nichz jedna obsahuje
methanolat CaCl, a druha surovy ester kyseliny trihydrogenborité.

Zdroj: literatura ¢. 7

12/052

Jaké vlastnosti ma CaCl; a k ¢emu se v laboratori béZné pouZiva?

CaCl, je hygroskopicka latka a v laboratofich se bézné pouziva jako susidlo. Patfi do skupiny
susidel, které za podminek suseni tvoii hydraty. Do této skupiny patii dale napt. KOH, CaSO4
a Na,S0,. Existuji dale suSidla odstranujici vodu z latky chemickou reakci (napt. P,Os, CaO,
B,0;3, K, Na) a latky poutajici vodu fyzikalni adsorpci (silikagely, Al,O3, molekula sita).

Zdroj: literatura €. 2

12/053

Napiste vzorec methanoldtu chloridu vapenatého.

Methanolat chloridu vapenatého ma vzorec CaCl,"CH3;0H. Methanoléat chloridu véapenatého
vznikd pii reakci trimethylesteru kyseliny borité s chloridem vapenatym. Tento proces se
pouziva pro zbaveni esteru kyseliny trihydrogenborité prebytecného methanolu. CaCl, se
Casto v laboratofi pouziva jako susidlo.

Zdroj: literatura ¢. 7

12/054
Je trimethylester kyseliny borité citlivy na vihkost?
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Ano. Trimethylester kyseliny borité ve vod¢é hydrolyzuje za vzniku methanolu a kyseliny
trihydrogenborité.

Zdroj: literatura €. 7

12/055
Jak se pusobenim vody rozklada trimethylester kyseliny borité?

Trimethylester kyseliny borité se pusobenim vody rozklada na methanol a kyselinu
trihydrogenboritou. Hydrolyzu popisuje rovnice B(OCH3); + 3 H,O — H3;BO; + 3 CH;0H.

Zdroj: literatura ¢. 7

12/056
Jak zbarvenym plamenem ho¥i trimethylester kyseliny borité?

Trimethylester kyseliny borité je hotlavy a hofi zelenym plamen o nizké teplotée.
Zdroj: literatura ¢. 7, 79

12/057

Jak v této uloze zjist'ujeme index lomu?

V této uloze se index lomu méfi na Abbého refraktometru. Métena latka se nanasi na matnou
plochu dolniho hranolu, na ktery se pfitiskne horni hranol. Levym Sroubem se nastavi méfici
rozhrani a pomoci zaostfovaciho Sroubu na pravé strané se nastavi Cernobilé rozhrani tak, aby
bylo ostré. Nitkovy kiiz se levym Sroubem poté stfedem nastavi na svételné rozhrani a
v levém okularu odecteme ze stupnice hodnotu indexu lomu. Po skonceni méfeni se plochy
hranolu dikladné ocisti.

Zdroj: literatura €. 7

12/058

Zndme-li indexy lomu dvou Cistych litek, nap¥. litky A (npy” = 1,4000) a litky B (np”’ =
1,2000), jaky index lomu bude mit smés obsahujici 75 % latky A a 25 % latky B?

Index lomu je veli¢ina aditivni, coz znamena, ze kone¢na hodnota je sumou jednotlivych
dil¢ich hodnot latek nachézejicich se v systému. Pokud smés obsahuje 75 % latky A a 25 %
latky B o znamych hodnotach indexu lomu, index lomu smeési bude mit hodnotu
(1,4000-0,75)+(1,2000-0,25)= 1,3500.

Zdroj: literatura €. 7

12/059

Na ¢em predevsim zavisi index lomu zkoumané ldatky?

Hodnota indexu lomu je predevSim zavisla na teploté. Index lomu se zpravidla méfi pfi

teploté 20 nebo 25 °C. Teplota se u indexu lomu pise jako horni index (np™°, np>).

Zdroj: literatura ¢. 7
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12/060

Co je to index lomu?

Index lomu je pomér rychlosti svétla ve vakuu a rychlosti svétla v daném prostiedi. Jedna se
o bezrozmérnou veli¢inu popisujici Sifeni elektromagnetického zareni v latkach. Index lomu
lze méfit napf. Abbého refraktometrem. Refraktometrické méfeni se dobie uplatiiuje pii
uréovani slozeni binarnich smeési.

Zdroj: literatura ¢. 7, 80
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