Bakalairska prace

2011 lveta Morbicerova



Jihateskéa univerzita Ceskych Budjovicich
Zemedelska fakulta
Katedra rostlinné vyroby a agroekologie

Bakal&ska prace

Mor ¢eliho plodu a jeho vyskyt na Vy&aé

Autor préace: Ilveta Morbicerovéa

Vedouci prace: Ingrks&Silovska

Studijni program: Zealstvi

Studijni obor: TrealdrZiteIné systémy hospddai v krajire
Rocnik: 202011

2011



Prohlasuji, Ze svoji bakaiskou praci jsem vypracovala samostgiouze
s pouzitim prameha literatury uvedenych v seznamu citované liteyatu

Prohlasuji, Ze v souladu s § 47b zak@nd11/1998 Sb. v platném é&mi,
souhlasim se zvejnénim své bakaigké prace, a to v nezkracené padob
elektronickou cestou ve ejreé pristupnécasti databaze STAG provozované
Jihaseskou univerzitou €eskych Budjovicich na jejich internetovych strankéach.

14. dubna 2011 e
eta Morbicerova



Dékuji vedouci bakalgké prace Ing. Sarce Silovské

za cenné rady fipominky a metodické vedeni préace.



ABSTRAKT:

Prace se zabyva nemoci, ktera postihgglivlod a ma dopad na cela
véelstva. Konkrété jsme si pibliZili nemoc mor ¥eliho plodu.

Teoretickacast obsahuje rozsahly popis samotné nemoci. depdae,
Siteni, klinické @iznaky, diagnostiku, dezinfekci a ofeti proti nemoci.

Prakticka cast obsahuje vyskyt nemoci na Vys@. Zabyva se

problematikou nemoci pro chovatele.

Kli ¢éova slova mor «eliho plodu, mezerovity plodgacillus larvae Vysatina

Abstract:

The work deals with diseases, which affects beeodr@and has
repercussions for the entire colony. Specificallg,describe American foulbrood.

The theoretical part contains an extensive desonpif the disease. Her
agent, distribution, clinical symptoms, diagnosa)d disinfection measures
against disease.

The practical part includes the occurrence of dieaa the Highlands. It
deals with issues of iliness for farmers.

Keywords: American foulbrood, flawed fetuBacillus larvae Highland
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UvoD

Mor v¢eliho plodu je onemoeni, které napada populaciel. Je to jedna
Z nejnebezp@gjSich chorob se kterou s&ela medonosna setkava ugkalik
milionu let. Proto si myslim, Ze je tato problematika vierdvazna a pokusila
jsem se ji popsat blizeji.

Ze zaatku jsme si vysitlili, co je to weli plod a Zeho se sklada. Na to
navazuje shrnuti, jak jeceli plod nachylny a jaké jiné nemociage \eli plod
napadnout.

V¢eli plod se sklada z larvyfgdkukly a kukly. Jsou to prévarvy, které
jsou morem veliho plodu napadany nejvice. Hniloba plodu, zvagen plodu a
razné virdzy jsou nemoci, které moteliho plodu niZzou také napadnout, ale
casto si je s morem pleteme.

Déle jsme se za#ili na pivodce onemoati moru \eliho plodu.
Pavodcem onemocmi moru je bakterie rodBacillus - Bacillus larvae Jeji
puvod poprvé kultivoval G. White v roce 1904. Tatdissie napadaipdevsim
mladé larvy. Tyto larvy jsou nejnachyjgi ve stdi 8 — 24 hodin. Lareky
napadené bakterBacillus larvaeuhynou, ztrati svou petlevé bilou barvu a
rozlozi se, wetrg chitinové pokozky, v h#dou, kaSovitou, sikh zapachajici
hmotu a tvei tzv. priSkvar. Je firozenou reakci ostatnicltel, Ze se snazi tyto
zcela rozlozené zapachajici larvy odstranit. Ausak zcela netdome, roznaseji
infekci dal po plastech do celého Ulu.

V nasledujici¢asti bylo popsano &ini nakazy, a to jak u nasCeské
republice, tak i ve s#¢. Pokusili jsme se najiteSeni, jak mizeme zabranit
rozSieni této velmi nakaZzlivé choroby. Poté jsme si ghricharakteristiku
klinickych priznaki a diagnostiku morudeliho plodu.

Diagn6zu ukujeme laboratornim vySenim. Kdyz mame jen pouhé
podezeni na mor, ale samigme i na jinou nemoc postihujicicely, zaSleme
vzorek plastu nebo i cely plast k laboratornimuetighi. NegastjSi postup je

takovy, Ze z plastu wiznemectverec o délce stran 10 cm a zabalime ho do



novinového papiru. Nédkazu i pouhé pa@et na jakoukoliv nemoc ihned hlasime
prislusnému veterinarnimu organu.

Podeeni na pitomnost bakterieBacillus larvae se projevi typickymi
piiznaky. Tyto piznaky jsou pedevsSim mezerovity plod, dale &na barvy wek,
propadla wWka a véka s dirkou.
je této nemoci fedchazet a to dodrZzovanintkolika zakladnich zasad. Tyto
zasady jsou iezitymi predpoklady k tomu, abychom chovali zdravé a silné
véelstvo. Dalezitym predpokladem je vy veelstva, stanovista vhodného  dlu.

V rdmci predchazeni moru musime dbat na to, abychoth wielstva
znameého fivodu se znamou nakazovou situaci. Stanowgtmelo byt chragno
pied nepiznivymi vlivy a nenglo by byt v blizkosti ptmyslovych budov. Ul by
mél umoziovat snadnou dezinfekci. V§b materialu pro ul by & byt takovy,
aby co nejméh zatZoval Zivotni prosedi. Asi nejvhod&Sim materialem je
dievo z borovice vejmutovky.

Toto vSechno jsou jen preventivni ofgati moru ¥eliho plodu, ale i tak
nemame jistotu, Ze fp dodrzovani vSechéthto zasad se u nads choroba
nevyskytne.

Z hlediska opdeni je dilezitd dezinfekce. Dezinfekce je postupi p
kterém snizujeme vyskyt choroboplodnych zatfodBezinfekci @lime podle
vztahu ke konkrétni nakazové situaci na profyldktic a ohniskovou. DalSi
zpisob daleni je podle druhu pouzité dezinfekce. K fyzikaldiezinfekci
vyuzivame technickychgdinki vihkého tepla $ vysokych teplotach nad 100°C.
Pfi téchto teplotach se daji spéry debzntit, ale délka fisobeni musi byt
dlouhodoba. B chemické dezinfekci uzivameéanych roztok, nagiklad louh
v podolg hydroxidu sodného nebo draselného. Dezinfikujetgealramky, a to
pied tim nez sedely v Ulu zabydli. Velmi dleZit4 je dezinfekce plastU nés se
nejvice pouziva formaldehyd nebo ledova kyselirta@c

Samotna dezinfekce nam vSak nezgru pokud se nam v ulu mor

vyskytne, jeho uplnou likvidaci. K tomu se vyuzik&nych I&ebnych postujp



které si popiSeme véeti kapitole, kde se budu snazit vyt a pribliZit Iécebné
metody u nés i ve st¢.

V nékolika zemich se pouZzivaji antibiotika. V USA jeelc lEZné k 1&€be
moru nasadit antibiotikum terramycim, alédei se domnivaji, Ze tatodléa neni
vhodna a doporwji od této metody ustupovat. U nas{Ceské republice, se
antibiotika vaibec nepouZzivaji. Kdyz laborat@otvrdi vyskyt moru, &Sinou se
doporikuje Uplna likvidace &elstva. Je nutné spalit vSe, co s napadenym
véelstvem pisSlo do styky — dl, #zné ponicky a ndadi, ochranny oblek i
rukavice \elare...

V mist vyskytu krajska veterindrni sprava vyhlasi oégait a stanovi
ochranné pasmo v mésbhniska do 5 km.

V posledni ¢asti jsem uvedla fiklad vyskytu moru #eliho plodu na
Vysating. Popsala jsme &kolik priklada, které se na Vysiné vyskytly, a to
v roce 2005, 2006 a 2010.



1 CiL PRACE

Cilem této bakak&ké prace bylo popsat problematiku tykajici se r@mo
véeliho plodu, konkréth mor Weliho plodu, a to formou literarni reSerze. Popsat
tuto nemoc, kterou Zgobuje bakterie z rodBacillus jeji klinické piznaky,
Sikfeni samotné nemoci a hlavigk se maji velai proti této velmi nakazlivé
chorol& branit. Mor eliho plodu je pro &elare velikou hrozbou, protoZze pokud
nemoc propukne, nelze ji nijak ¢ié a welafi musi veSkeré své vybaveni i
s celymi elstvy zlikvidovat. Proto je dalSim cilem mé pragezat, jak s touto
chorobou bojuji jinde ve & a jak se toto onemoéni snazi léit. Prace také

shrnuje vyskyt nakazy morueliho plodu na Vyséng.

2 LITERARNI P REHLED

2.1 \Keli plod

2.1.1 SloZeni &eliho plodu a Welstva

V¢eeli plod tvai vajicko, larva, kukla a f@dkukla. Po zakladeni bky
matkou je na dhbuiky upevréno vajicko.

Z oplozeného véka se nejtive vyvine larva, tzvéervik, a to poitech
dnech. ,Larva je bila, petievé leskla a jeji pokozka je napjatd.” ( JOSKA, 1958
V¢ely ji krmi matéi kaStkou. Po dalSich 6 dnech se l&ka zakukli, kukla se
uzawve Vv buice, tzv. zavwikuje. Nasledny vyvoj probiha v zakbvané biice. Na
konci larvalniho vyvoje se z larvy vyvinggakukla, poté kukla, kter4 secne
podobat dosgié ele. Tato ¥ela po 12 dnech ukeénvyvoj a nazyvame ji
délnice. Celkova doba vyvoje probiha 21 dnkww.zakladyvcelareni.cz, 2000

Nejmladsi ¥ely nazyvame mladusky. Tgysti buiky, krmi oteweny plod,
zpracovavaji nektar na med, stpwnové buiky, udrzuji teplotu v Ule, zahvaji
plod atd. Nkdy se jim také&ika kojicky, protoze krmi landky. KdyZz mladusky,
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neboli kojiky, zestarnou, stanou se z nich Iétavky. Ty obstgr&asobu vody,
pylu a nektaru v Ulu. ( HANOUSEK, 1991)

Vyvoj trubce z neoplozeného vé&a je o 3 dny delSi nez wely. Ti
nemaji na praci nic jiného nez oplodnit matku.
svou velikosti. Klade vajka, z kterych se lihnoucely nebo trubci. Naklade
n¢kolik desitek az &kolik stovek vajtek v zavislosti na rnim obdobi.

( VESELY, KAMLER, TITERA, 1997)
,D0 kazdé buky klade \eli matka po jednom vaKu, za |éto naklade az
200 000 vajek.” ( TAUTZ, 2010)

V¢eeli plod se vyskytuje ve ¢elstvech od p&atku zimy az do konce
podzimu. Prvni vajka klade matka jiz v lednu, a to zabalené v zimalinimai,
¢im je v dlu tepleji a je zde procely ve vegeténim obdobi dostatek potravy,
roznista se plodovanicelstev(JOSKA, 1958 )

Vyvoj délnice trva 21 di, matky 16 dia a trubce 24 din Rozhoduijici pro
VYVoj je teplota a vyziva. Nedostétéd vyziva a teplota maji za nasledek

zpomaleni vyvoje.

2.1.2 Nemoci ¥eliho plodu

Nemoci ¥eliho plodu mame dkolik. Nekteré jsou bakterialnihotpodu,
n¢které zase Zisobuji virové infekce nebo jsou na ¥irizni paraziti a houby.

Pavodre se vSechny nemoci plodu nazyvaly hniloba plodukuBp
bakteriologického fvodu koncem 19. stoleti a&kem 20. stoleti ukazaly vznik
plodovych nakaz. Objevily se &¥ormy choroby. Prvni forma hniloby plodu byla
zpusobena bakteriBacillus alvej ktera silk zapachala. ,AZ v roce 1904 White
objevil Bacillus larvae, pavodce druhé formy hniloby, a nazval toto onemmén
americka hnilobageliho plodu. U nas se ustélil ndzev méelho plodu.”
( CAVOJSKY, 1981)
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2.1.2.1 Zvépena&ni plodu

Jedna o takzvané mumie zvapeéhéto plodu. Je to nemoc hadodliSna
a Wtsina \Eelat ji rozpozna. Zpsobuje ji houbascosphaera apjdrozsiena ve
zdanliw napadenych delstvech. Setkame se s ntatkem jara v rozvijejicich se
populaci ¥el. Favod této choroby neni zatim dostai&znamy.

Tuto nemoc mZe vyvolat vysoky obsah oxidu uéitého v plodovém
hnizdu, jelikozZ ¢ely ¢asto nemaji dostateé trani v tlech. Zvapenati plodu
muze byt také genetickéhdiypodu. ( Welarstvi 2010/6 )

Spory hub jsou natraveny larvami a dal se mnoztievech. V¢nelky,
které rostou z hub, zasahuji tkéarvy a larva postugnhyne, a toéasto az po
zavickovani butky. Houba proroste napadenou larvu a viitkmmpaktni hrudku,
fikdme mumii, kterou fizeme z bitky snadno vyjmout. ( ¥elaistvi, 2006/7 )
Vysledny tvar pipomina Spatiek kiidy, casto se Zlutym stdem, odtud je i nazev
zvapenaini. Barva mumii je bdi bélava, nebo v fipac vytvoieni vytrusnic
S tzv. spajivymi vytrusy, Sedozelenasina.

( TITERA, 2007)

.| zvapenatni laboratd® urci a nebude se zlobit, kdyz takovyigad poSlete,
piestoZze se jednd o nemoc, kterd nerfbzna mezi nebezpreé nakazy a
nemusite ji nikde hlasit.“ (TITRA, 2007)

2.1.2.2 Hniloba plodu

Ze swtové literatury se iiveme stouto nemoci setkat pod nazvem
evropsky ¥eli mor, ale neni to zetpisny termin, ktery by @oval vyskyt této
nemoci.

Hnilobu weliho plodu zpsobuji bakterieMellisococcus plutonPotravu
piijima ve stew larvy. Poté larva tépit vzdy umird. Tuto larvu @Zemecasto
vidét v negrirozené pozici, a to vikei, kterou ji zmisobuje silnd bolest od
Zaludku. Mlada napadena larvacma kaSovat , v raném stadiu infekce ma
vzhled rozebatého vosku, pozgl vysycha v giSkvar. Mladé vely buiky cisti

tak, Ze je navléi jazykem a fi tom se také nakazi. (¢dlarstvi, 2010/6 )
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Ve swté se tato nemoc & antibiotiky, jelikoZ jeCeska republika jedna
z mala zemi, kde se na tyteely antibiotika wibec nepouzivaji, tak se dopouje
likvidace roji.

»Hniloba plodu se posledni dobou t&mevyskytuje. V kazdémifpact je
to pripad k laboratornimu vy&eni, kde tuto nemoc spolehiivozeznaji.”
( PINC, 1980)

Hniloba se musi hlasit vetetiina.

2.1.2.3 Zkamerni plodu

U nas vzacné onemadm \eliho plodu zpsobené houbolspergillus
fumigatus, Aspergillus flavugi Aspergillus niger Tyto houby mohou glovéka
zpasobit plicni onemoaii. Projevuje se mumifikaci¢eliho plodu. VSechny tyto
druhy se BZné vyskytuji v firodk - zejména v fidé. Ze stev onemoceni
proroste celym dem larvy, kterou postugn rozlozi. Mumie velmi rychle
ztvrdnou — zkameni.(AVOJSKY, 1981 )

Nakaza se #i vétrem, vodou, a do éelstev jsou zanasSeny i ostatnimi
véelami a jinym hmyzem. Konidie Kii v Zaludku, do kterého se dostanou
S potravou.

Klinické piiznaky zkameé#ni jsou podobné zvapewsaf.

Tuto nemoc zname z Evropy a Ameriky, a to jak nijitak i ze Severni.
V jinych swtadilech neni zkaméni podchyceno. \Ceské republice se vyskytuje
jen vzacs. (VESELY a KOL., 1985

2.1.2.4 Virova onemoceni

Virové nakazy se vyskytugiim dal tim¢astgji, proto jim dnes ¥dci venuji
zvySenou pozornost.

Projevuji seiizné - véely se rodi se zak&ymi kiidly, ¢cernaji maténiky,
maji pytlickovity plod... Samy nazvy virnapovi mnoho o jejich projevech.

Kdo sei@devSim podili naipnosu virdz, je roztoVarroa destructor

! pifloha obré. 1 Vlakna houby Acosphaera apjdroj: webwww.mojevcely.cz
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Virus pytli ¢kovitého plodu, anglickySacbrood VirusVirus napada &eli
plod i dosglce. Klinické giznaky jsou napadné pouze u ploduizRaky se
projevi az po zavkovani \Eeliho plodu. Larvy se pro#ni ve va&ky s kapalinou,
zmeni barvu na bletiZzlutou a &lo vyschne v tma¥hnédou Supinu.

( www.vcelky.cz, 2010)
.Na rozdil od moru veliho plodu ma Supinaretelny tvar¢inského gevice a Ize
ji snadno odstranit jako jeden kus.” ¢&laistvi, 2010/6 )

Toto onemoceéni vSak nezfisobuje piliS velké Skody. Setkavame se
s nim koncem jara az &atkem kétna.

Ve starych knihach se &teme o nemoci Zjsobené virem pyitkovitého plodu,
jako na nemoc s nazvem zkazeny plod, nebdtlled Brood
( VESELY a KOL., 2003)

Cern& nemoc ¥el je zvlastni choroba postihujici silndelstva. Setkame
se s ni i pod jinymi nazvy, jako niagparalyza vel, ¢ernivka, eli obrna, lesni
nemoc, medovicova otrava,i&kové onemoaini nebo teba bezletnostcel.

Typickymi pfiznaky této nemoci jsou ztrata chlodpKejich zadéek a
poté i hrudniek zernd a leskne se,éely se podiva tiesou, pohybuji se
dezorientovatia zmate# a jejich chovani neni normalni. Virus napadavoey
systém a zfsobi znané ztraty ve velstvu.

( KUBISOVA, HASLBACHOVA, 1992)

Je to velmi zahadna nemoc, dosud se nagodacit jeji pricinu a neni
zndm ani pvodce onemocami. “Laboratorni pizkum nemoci zZuje ta
okolnost, Ze ji nedovedeme dla vyvolat a pi pokusech jsme odkazani na jeji
nepravidelny vyskyt nebo na posledni stadium, kier&i nefasgji vcelar
povsimne.”

( HARAGSIM, 1966 )

2.2 Mor véeliho plodu

Mor ¥eliho plodu, nebolHistolysis infectiosa perniciosa larvae opium,

viN s
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Bacillus larvae. ,Mor véeliho plodu se ¥echach a na Morgv vyskytuje
ojediréle. V oblastech v nichZ se vyskytne, velddsto petrvd i rekolik let,
poipadt se za 2 az 5 ragkpo utlumeni onemoeni objevi recidivy (optné
vzplanuti nemoci).”
( DRASAR, 1978)

2.2.1 Rivodce onemoc#ni moru véeliho plodu

Mor v¢eliho plodu je sila nakazliva bakterialni infekce, ktera napada
plod, a pokud nenidas diagnostikovana, zticelé elstvo.

( BIENEFELD, 2006 )

O nemoci, ktera je podobna morgeliho plodu, se mohli lidé dcst uz
n¢kolik stovek let ped nasim letopitem, a to konkréthod staro¥kych autofi
Aristotela a Pliniuse starSiho. Cilené udrZovani rozmnozovani bakterie
Paenibacillus larvae je velmi sloZité, proto se jeho identifikace pbldaaZz na
pocatku 20. stoleti. (HRABAK, 2009 )

Zacatkem 20. stoleti poprvéipodce kultivoval G.F.White . Ve své praci
z roku 1906 ho zadil do roduBacillus a nazvaBacillus larvae* V 90. letech 20.
stoleti, s nastupem rutiadrprovagnych analyz DNA, byl ustanoven novy rod -
Paenibacillus.

Detailni studii této bakteriesdci pisli na to, Ze se jedna o poddruh druhu
Paenibacillus larvae larvagJe to sporulujici fakultativhanaerobni ginka.Vagci
chemickym i fyzikalnim vlivim je velmi odolna.” ( KOLLAR, 2009 )

Druhym poddruhem je poddruh nazvamulvifaciens zpisobujici
onemockni weliho plodu - rozpaddéeliho plodu, které je proc¢ely nezavazné a
je velmi vzacné. Bakterie jediykoviteho tvaru . Jeji délka je 2,5 - 8,5 um, K&o
byva okolo 0,5 - 0,8 um. Pohybuje se pomoci dlobhykiku, které rostou po
celém povrchu bakterie. ( Ludvik a Drobnikova, 1982
»TYCinky po ukité dok® zdueji - vytvai se wetenovité nebo kyjovité sporangium
a v rem ovalna spora o velikosti 1,2 - 1,9 x 0,4 - Or@. Tyto spory chranifed

vnejSim prostedim rekolikavrstevny obal.”
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( VESELY a KOL., 1985)

Odolné spory fezivaji v fdé i nékolik desitek let a zjsobuji dlouhodobé
zamdeni oblasti nadkazy. ,Pokusem se dokéazalo, Ze spghastech velstva,
nakazenych morem plodu, vy&lijeS€ i po 35 letech a f¥ou nakazit veli
larvy.”

( REJNL, 1990)

Spoéry jsou neudtiteln¢ odolné. Spora je vybavena silnym obalem,
skladajici se zd&kolika mnoho vrstev, ktery zarodku uvniimoziuje rekolik
desitek let fezivat sucho i vlhko, zimu i horko, slumé z&eni i WtSinu
dezinfekinich prostedka. Idealnim materidlem proigzivani spor je igvo, a to
diky své porovitosti. ( TIERA, 2007 )

Spory, které napadnou potravu plodu, se vyvinobalderii, ty proniknou
strevni sénou a rozmnozi se v tkanila larvy .Nejvice se rozmnozi v fikéch
tukového ¢lesa, epitelu vzdusnic a kutikuly. Onemeéghse projevi, kdyz se do
potravy mladych &elich larev dostanou prévyto spory.Cim je larvicka mladsi,
tim mére spor stai k jejimu nakazeni. U nejmladSich larev je to 88ispor,
pozdji i vice. (CAVOJSKY, 1981 §

Bakterie napadaji citlivé mladé larky, které po zavkovani uhynou
a rozlozi se v kavavhnédou hmotu, ta potom uschne v tmav§Sgvar u dna
buiky. V ném bakterie vytvéi miliardy novych spor. Mnohé By s uhynulymi
larvami maji propadla a nacwela vicka, plod je mezerovity.Lihne se malo
mladych ¥el, elstvo slabne a z uhynulych larev s# b celém ulu na dalSi
larvy a roviéz do dalsich dl. (CERMAK, 2008 )

,B.larvae dokaze na rozdil od ostatnich bacitiskavat energii jak
kvasnym, tak oéma oxid&nimi zpisoby. Produkuje velké mnozZstvi proteaz
(enzymi Sgpicich bilkoviny), z nichz &které jsou pro &eli larvu toxické.”

( VESELY a KOl., 2003)

2 pifloha obréazek. 2: Bacillus larvae, zdrojww.google.cz/imagdsacillus larvae
® pifloha Tabulka:. 1 Frehled mnoZstvi spor v préstli.zdroj: TITERA, D. Pohroma a obnova,
2007
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2.2.2 Steni nakazy

Mor véeliho plodu se vyskytuje v zemich s mirnym a subtioym
klimatem na celém $®. V Ceské republice byla zvy$ena pozornasiovana az
v 70. letech.

.Nejvétsi vyskyt moru byl zjih vroce 1966, a to ve 42 obcich na
66 \elinech ve 166d&elstvech.” ( SVOBODA a KOL., 1968)

Mor plodu se vyskytuje i v jinych stéteEvropy, jako jsou ndpAnglie,
Mad’'arsko, Polsko apod. \éd¢hto statech bylo onemo#m moru eliho plodu
mimoradre rozSteno v 70. letech 20. stoleti.

Larvy se nakazi sporafilarvae s potravu. NejcitligjSi jsou larvy
ve Wku 8 - 24 hodin. Spory Ki v Zaludku larev a rychle mnozici se bakterie
pronikaji do ¥Ini dutiny a hemolymfy. Tim padem jsou zanesemys$kch tkani
a dojde k sepsi organizmu larwarva obvykle hyne na otravu krve, poté co je
buinka zavékovana. Zawikovani bugk je na prvni pohled ,vihké“(budici pocit
vihkosti), propadlé a pradawlé. ( Vcelarstvi, 2010/6 )

Po zavékovani larva hyne a postuprse néni na hidou, tdhnouci se
kaSovitou hmotu. # tomto procesu dochazi k tvarbplyna, které postuph
vyplnuji obsah biiky a po protrzeni ¥ka pronikaji ven a vytiatypicky klihovy
zapach. (JOSKA, 1958)

»~Jen @ masivnim nakazeni velmi mladych larev hyne pléedpzavikovanim.”
( VESELY a KOL., 1985)

Starsi &ely jsou wi¢i moru plodu odolné, spory v jejich travicim Ustroj
nevykIici.

K Sireni nakazy ve &elstvu dochazi &elami, které se snaZzi odstranit
z burek zbytky rozloZzenych uhynulych larev, které vysyicha hnédocerny
piikvar. Tim ale dochazi k tomu, Ze infekci roznédep plastech. ( HRABAK,
2009)

4pfiloha Obrazek. 3. Pohled do napadenéiiiy — ukazka nitkovité konzistence rozloZzenétla t
véeli larvy, zdroj: http://cs.wikipedia.org/wiki/Morplodu
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-Krmicky, které pedtim cistily bunky a odstréovaly zbytky uhynulych
napadenych larev, roznaSeji ndkazu. Nejk¥gim obdobim je paty den Zivota
larev, kdy krméky navStvuji larvy téner kazdych 30 vtign.”

( SVOBODA a KOL., 1968)

Mor se v pirod¢ do \elstva dostane hla¥ns infikovanou potravou,
kterou \ely najdou v dutit po uhynulém elstvu. Z tohoto pohledu jsou velmi
nebezpeéna volre Zijici welstva, zpravidla roje, které udt nékterému elai.
Nakazu by mohly fenést i nakazen&ely zalétlé do ciziho alu.

( TITERA, 2007)

Vyznamnym faktorem pro &ni nakazy je loupez, kdy jsou morem
oslabena &elstva vyloupena silnymi.

V obdobi hojné sidky mizeme vidt véely - skEratelky z fiznych
véelstev, jak pracuji zcela klidnvedle sebe. Jakmile ale j&t§ina medu uz
uloZena v plastech a &y zavadaji, zréni se tato poklidna situace velmi rapidn
V tomto obdobi nedostatku &ky musi strazkyhulu branit ¥elstvo ed utoky
v¢el z jinych elstev. Po skateni smiSky se ¥elstvo snazi chranit své zasoby
peilivéji a dophuje mnozstvi strazky Jak ale uvidime, ne vzdy jeielstvo
schopno si med strazit adekvétiPak se &ely z jinych elstev chopi filezitosti
a odnaSeji si nechrémy med do svych delstev; tomuto procestikame loupez,
veely, které ji provadi, jsou zlodjky. ( KOLLAR, 2009 )

SporyB.larvaese zachyti na povrchuiel létavek, s jejichz pomoci se pak
Siti do okoli a pi loupeZi nebo zalétlymi roji do cizichtill

K Siteni moru ¥eliho plodu mohouiispivat i fizni paraziti a Skdci Cel.
Mor mohou roz&pvat nap. parazitVarroa jacobsoninebo zavijé voskovy.

DalSim faktorem #ni této nejnebezpmjSi nakazy je faktor lidsky.
Je dilezité, aby se uly i f&di dezinfikovaly. A to i Uly no¥ zakoupené. Déle
bychom ngli davat pozor na nebezgiekteré je spojeno g@nasenim plagtmezi
stanovisti, koup starych plast, usazovani cizich rbja gemig’ovani el bez
veterinarniho povoleni. Velké nebezZpge €7 spojeno sifikrmovanim medem
nejasného pvodu nebo medocukrovymidtem. ( BENTZIEN, 2008 )
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2.2.3 Diagnostika
Diagnézu moru &eliho plodu wujeme fiznymi laboratornimi
vySetenimi. Podeiely vzorek posleme do labor#toa ihned informujeme mistni

veterinarni organ.

2.2.3.1 Laboratorni a jina vySeteni

Mor véeliho plodu je sila nakazlivAd bakterialni infekce a musime ji
dostatén¢ rychle rozpoznat, jinak nam e zntit celé Lelstvo. Je to velmi
rychle Sfici se nakaza a musime gas hlasit. Hlasime pouhé poteai, a to
piislusnému veterinarnimu organu.

.Podezeni na mor, které se vyslovi na zaklalezu klinickych fiznaka,
tedy receho nenormalniho ve celstvu, se vzdy doplje laboratornim
vySetenim.* ( TITERA, 2007)

Vzorek plastu odebereme tak, Zenkw odvikujeme. NejtypitéSim
zpisobem je, Ze odstranimeck@ odvikovaci vidlckou. Je to velmi natmy
proces co se &g casu a sily. Pokud mame starSi plasty, tak je tamda jedina,
kterou mizeme pouzit. DalSi postup, jakideme odstranit ¥ka, je pouziti
horkovzduSného fénu. Tento fén vSakizmme vyuzit jen v tom ffpack, kdy
mame mlady plast. ,Oddkovaci stroje se nehodi pr@elae, pro které je chov
jen kontkem.” ( BENTZIEN, 2008 )

K laboratornimu vyséeni zasilame vzorek plodového plastu s ptelgm
plodem. Podeelé buiky ozn&ime paratkem nebo zapalkou, které lehcetirtia
do povrchu plastu. Do liky nic nezastrkavame. ( VESELY a KOL., 2003 )

.A1 vySeteni vzorku plastu v bakteriologické laboratee nejprve zjiuji
makroskopickeé fiznaky a pak sefjpravuji rozeéry pro mikroskopické vysegni.”

( SVOBODA a KOL., 1968)

Vzorek odebereme z potidgho mista tak, Ze ¥igneme z plasttitverec o
délce strany minimafl0 cm, zabalime dakolika vrstev novinového papiru
a zaSleme k vysigni. Idealni je zaslat k vy$enhi cely plast s pod&mnim na mor
véeliho plodu. ( BIENEFELD, 2006 )
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» Mikroskopicka diagnostika je pro zjiti moru ¥eliho plodu nezbytna.
Rozgry pripravujeme z fiSkvafi suspendovanych ve vé@ pouze v fipadech,
Ze @iskvary v plastech nejsoufipravime rozéry z tmavohgdych rozkladajicich
se larev.” (VESELY a KOL., 1985)

Diagndéza na mor fize byt potvrzena pomoci vlidknového testu (zapalka
vloZena do podeelé buiky a pomalu z ni vytahovana a vig@a).

Riznak nemoci je typicky tim, Ze zbytky larvyigominaji hidé slizké
vlakno s charakteristickym silnym zapachem. ( DRASA978 )

.NejmoderrgjSi metoda detekce bacila moru je molekutdgeneticka,
pro tento postup se pouziva nazev PCR, zkratkaglchého terminyolymerase
chain reactior* ( TITERA, 2007 )

Pavodce moru veliho plodu nizeme diagnostikovat také z medu a vosku,
dosglych el a nli.

Jednou z dalSich metod pouzivanych v labéieatok diagnéze nemoci
moru \eliho plodu je mikrobiologicka analyza.

Podle RIDALA z roku 2008 je mikrobiologicka analyza mediyzasob,
plodu ¢i méli, velmi dobry nastroj k odhalovani spor veéeistvu. V posledni
doke se provadi mikrobiologicky rozbor &n AvSak samotny nalez spor vén
nedokazuje existenci choroby. To lze dokazat jekrabiologickym vySdenim
plodu, ktery vykazuje zémy ve smyslu klinickych fiznaki. Nehovdime tedy
o mikrobiologické analyze #&i jako o diagnostické metad jelikoz
diagnostikujeme chorobu a nikoli¢itomnost mikrobu. Mikrobiologicka analyza
méli se dolie osedcila pii dohledani zdrdj ndkazy.

Vedle mikroskopického vySeni mizeme k rychlému jikazu bakterie
Bacillus larvae pouzit biochemické testyBacillus larvae produkuje proteazy,
které jsou obsazeny ¥ipkvarech. Jejich iftomnost dokazeme pomoci mléka
jako zdroje bilkovin. “Kapka mléka smichana wgestém skléku s kapkou
suspenze ifiSkvaru se nejive srazi a pak, jsou-li ve vzorku proteazy, sdazce
projasni.“ ( VESELY a KOL., 1985)
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,Cistotu kulturyBacillus larvaesi miZzeme o¥iit pomoci katalazového
testu, protozeBacillus larvae,na rozdil od ¥tSiny sporulujicich mikrolp, nema
kataldzu.“ ( DROBNIKOVA, 1985 )

Kazdé velstvo je vSak s ohledem na svou genetickou vyksshopno
odolavat odlidnym infeknim tlakim, jak dokazala#ada studii. ( RIDAL, 2008 )

2.2.3.2 Riprava roztéru

,PIi vySetovani vzorku plastu v bakteriologické labotatse nejprve
zjistuji makroskopické ifiznaky a pak sefpravuji rozéry pro mikroskopické
vySeteni. Ripraveny rozér z larvy na podloZznim skle se barvi karbolfuchsin
a kontrastt dobarvuje metylénovou miid' ( SVOBODA a KOl., 1968 )

Na sklitko kapneme jednu kapku destilované vodyckéan do ni veaeme
zkouSeny vzorek a vodu nechame vyschnout. Pakkekliechame asi 3 minuty
nad plamenem laboratorniho kahanu. Poté vzorek vajgsme 3 minuty
karbolfuxinem, oplachneme vodou a preparabfiore do 5% kyseliny sirove,
a to na dobuit sekund. Oft nechame zaschnout. ,Preparat prohlédneme pod
mikroskopem § zvétSeni 1200 aZz 1800 krat. Pokud se ¢ozkipravil z plodu
uhynulého na mor, vidime v zorném poli mikroskopdrjotlivé, nebo déetizki
spojené, tyinky vegetativni formyBacillus larvaea jeho spéry ovalného tvaru.”

( CAVOJSKY, 1981)

2.2.4 Klinické priznaky

Pro Wasnou diagnostiku je nutné dii ixazdé prohlidce delstva vSimat
defekti na plodu, jakymi jsou mezerovity plod, gna barvy ek, vicka s dirkou
a propadla wka. ( HRABAK, 2009 )

Mor v¢eliho plodu se projevi Klinicky az u zakoévaného plodu. Plast
byva nepravidelhzakladen. Nakazené larvy ztraci jadilou barvu.

V prvnich dnech je u larvy jéStcela vyrazna segmentacgat Druhy
tyden po uhynuti klesa larva na spodekikyjua tmavne. ¥lo larvy se mdni
v zapachajici lepkavou hmotu a da se iklywytahnout v podabtuhych nitek.

( SVOBODA a KOL, 1968)
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Mrtvé larvy jsou zp®atku sliznaté, postugnschnou do tvaru ladych
Supin. Tyto Gtvary nazyvameipkvar, ktery je tmavy a pevripi na spodni stran
buiiky. Mikrob je v giSkvarech jiz vysporulovan. ( KUBISOVA, 1992 )

Supiny se &Zce odstrauji, jsou vysoce infedni a tudiz nebezgaé.
Rozkladajici se larvy jsou charakteristické mwypickym klihovym zapachem.
( BIENEFELD, 2006 )

»1elo larvy je dokonale rozlozenocetnd chitinové pokozky, takzeip
vysychani larvy - fiSkvar - peva prilepi ke spodni gh¢ bunky.”

( VESELY a KOL., 1985)
,Jedna uhynuléa larva obsahuje 5 aZ 7amilspor.“ (CERMAK, 2008 )

2.3 Jak Ize moru fFedchazet a jak s nim Ize bojovat

Velstvo je biologickym celkem. Z toho tedy vyplyv& zgisob gendseni
chorob, ptbé¢h i boj s nemocemi ma sva specifika v porovnarmysyi zviraty.
V¢elstvo ma svou firozenou imunitu. Pokud mame veéelstvu nakazenych jen
nékolik malo Wel a ostatni jsou zdravé, mor se w@lstvu nevyskytne, jelikoz
do styku s bacilemfjpdou jen létavky, které nejsou iimém styku s plodem.
Jina situace by nastala, kdyby létavky zanesly lypadd zasob a kajky je
pienesly na plod. CAVOJSKY, 1981 )

Je tedy velmi obtizné chorobu diagnostikovat z malgatu Cel, protoze
nemiZzeme s jistotouici, zda tyto ¥ely odpovidaji zdravotnimu stavu zbytku
v¢el. Proto je dlezité dbat naijedpoklady, které by #ho zdraveé ¥elstvo mit.
(TITERA, 2007)

Nemoci moru veliho plodu mzZeme pedchazet, pokud budeme dbat
silného «elstva je jeho hmotnost, ktera zavisi naisgbu oSd&bvani, které je
provadgno samotny $elarem. DalSim dlezitym krokem je vybr vhodného
stanovi& a vykér kvalitniho Ulu. Stanovist by meélo byt chragno ped
negiznivymi vlivy, jako je napiklad vihko, vitr nebo padgpad dés ze
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severozapadu. Také by stanowigenslo byt v blizkosti pamyslovych objeki.”
Co se tyka vydru dlu, tak nap , nastavkové Gl umo#iuji piizpisobovat
velikost prostoru péebam ¥elstva a sasce.”

( KAMLER, 1998)

Material Ulu by mdl umoziovat snadnou dezinfekci a musi vyhovovat
hygienickym gedpisim. Bylo by vhodné kdyby vys materialu co nejmén
zatzoval Zivotni prosgedi/ TakZe neni vhodné pouZit polystyrén nebo sololit.
Nejvhodr&j$im materidlem pro vyrobu Glu je tedyedo, jil a slam$ ale s uly
zjilu a slamy se dnes jiz nesetkhmeie® je vhodné z hlediska zatizeni
Zivotniho prostedi a dlouho vydrzi. Nejvyhledavggim devem pro stavbu Ulu je
borovice vejmutovka. ,Bevo borovice vejmutovky se staldestem, které je
v sowtasné dob nejvice vyhledavan éelai. Je lehké, fijemrg voni, a prav
kvuli tomu si je oblibily i wely.” ( BENTZIEN, 2008 )

Steny Ulu a jinécasti v Glu nesmi uvabvat nevhodné latky, které by se
mohly dostat do medu. Déle byéiyn steny v Ulu udrzovat mikroklima a &y by
byt dostateén¢ tepelr® izolovany. Pro volbu dna Ulu se dopéuje dno niiizkove,
jelikoz wely maji moznost kontaktu s &8im prostedim. MizZkové dno je také
vhodné z hlediska cirkulace vzduchu. ( PERNICA,1199

V ramci pedchazeni moru bychom jeSméli dbat na to, abychom
nenakupovali ¥elstva, plasty, vosk, med a pyl z oblasti s neznamikazovou
situaci. Rozhodnbychom nerdli zkrmovat Wely medem neznaméehdyodu a
nesmime si ponechat prazdné uly a dilistppné ¥elam nebo si zanechat roje
neznaméhojvodu. (CAVOJSKY, 1981 )

Toto vSechno jsou jen preventivni dpaf pro pedchazeni nakazeni
morem \eliho plodu. Neni to Zadna zaruka toho, Ze pokedusy tyto postupy
dodrzime, tak se nam choroba w&lgtvu neniZze objevit. Ale jsou to iwezité
piedpoklady k tomu, aby se ndm tato zakkenemoc vyhnula.

® pifloha obréazek:. 5: Stanovigt

® piiloha obrazek. 6: MontaZ nastavkového Glu
" pifloha obrazek. 7: Novy moderni dl

® piiloha obrazek:. 8: Ukazka slarmého Glu
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2.3.1 Dezinfekce

.Dezinfekci nazyvame geni choroboplodnych zarodk
( DRASAR, 1978)

Je to vlastnjakysi postup, ktery sniZuje pet choroboplodnych zarodk
Kdybychom zntili vSechny, tento postup by se nazyval sterileeSterilizace je
velmi nar@na a finakdné dost nakladna.

Sporulujici bacily moru &eliho plodu jsou velmi odolné mikroorganismy
a jejich dezinfekce je velmi obtizna. ( HRA, 2007 )

Dezinfekci rozdlujeme na fyzikalni a chemickou, podle toho jaké
prostedky k dezinfekci pouzivame. ,Podle vztahu ke keénkir ndkazové situaci
ji délime na profylaktickou a ohniskovou.“ ( DRASAR, By

Profylakticka dezinfekce, neboli ochranna, chrani Zziichy pied
nakazenim. ,Blame ji pravideld v uritych intervalech, i kdyZz se nevyskytuji
nakazlivé nemoci.“ ( DRASAR, 1978)

~Jak se ¢kde vyskytne nékaza, chranimeeistvo ged jejim Sfenim
ohniskovou néakazou* ( REJNIC, 1990 )

Pred vlastni dezinfekci dezinfikovanéhoredmétu je nutné provést
piipravné prace, ve kterych musime zajistit informacmfekénim agens. Déle
jsou to informace o objektech a materialech, ktmrdou dezinfikovany a velmi
nutné je i zajidini odpovidajicich dezinfeékich gipravki. Po &chto pracech
provadime mechanickouwistu, ktera pomaha odstranit velké mnozstvi itfeg&h
agens. Po tétodste muze nastat vlastni dezinfekce neboli ,, volba nejvigggich
dezinfeknich prostedki a zpisohi dezinfekce podle charakteru dezinfikovanych
objekti, s ohledem na charakter intelho agens.”

( KURSA a KOL., 1998)

Dezinfekci ploch a &elarskych ponficek, Wetrg n&adi a obléeni,
provadime #kolika zpisoby. Jednim ze #pobu je ateni v dezinfeknim
roztoku, dostaié smaenym hadrem nebo tamponent| godrZzeni stanovené
doby pisobeni nebo zaschnuti. Nejvheégiim postupem je asi poremi do
roztoku dané koncentrace po stanovenou dolsedrRty musi byt dokonale
pondené bez vzduchovych bublin. ( DRASAR, 1978 )
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2.3.1.1 Fyzikalni dezinfekce

Ve \elarské praxi vyuzivame technickécigky vihkého tepla P
vysokych teplotach nad 1(RC, a to @isobenim plamenu nebo horkého vzduchu.
Pti téchto teplotach se daji spory morud&niale délka psobeni musi byt dlouha,
jelikoz drewveény ul ve kterém jsou spory ukryty vede teplo Spatn

Je nutné zbytky v Glu a na@métech co nejlépedistit, pak se dosazenim
urtité teploty mizou gredmety opdlit. U ub dojde k seSkvuani staré barvy a
dievo zhridne. (CAVOJSKY, 1981 )

.Preventivi¢ lze oSetovat dewné pgedntty v horkém parafinu. Tento
postup ale neidZe nahradit ndzenou likvidaci Ulu s Kklinicky nemocnymi
véelstvy a nelze jej pouzit pro dvodishé uteplené nastavky. Petbné teplota
parafinu je 150 °C a doba nasemi 10 minut.“ ( TIERA, 2007 )

Mezi postupy, kter@adime do fyzikalni dezinfekce, papostupy, které
vyuzivaji termické dinky vihkého tepla p nizkych teplotach, ale to je z hlediska
vysoké odolnosti spor moru ¢eliho plodu nevhodné, jelikoZ ie¥ivaji i
opakovana nangéni do tekutého dusiku (-190 °C). ( KURSA, 1998)

2.3.1.2 Chemicka dezinfekce

Jedna se o metody,iikterych se Skodlivé mikroorganismy usmrti nebo
se jejich fist chemickymi dezinfelimi prostedky zastavi.

Chemické dezinféRi prostedky tvai velmi nmiznorodou skupinu, ktera
vyvolava nepiznivé podminky pro trvalé ipziti mikroorganisri. ( REJNC,
1990)

Chemicka dezinfekce, uzivana proti moru, je vyudéva podob louhu,
piesrEji hydroxidu sodného (NaOH) nebo hydroxidu drasenéKOH). Jak uz
bylo mnohokratreceno, spory moru jsou velmi odolnég, tak je zaghi, aby byl
roztok louhu 5%, aby byl pouZivan v teplém stavtg gresrji pii teplot 80 °C.
Za studena by tato metoda nebyla dagfai. ( DRASAR, 1978)

» Pro dezinfekci se nejlépe asltuje pondeni vSech saiastek do velké

nadoby s dezinfékim roztokem. Na kazdych 10 fitrvody dame 200 g
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pecitkového louhu. Pozor roztok se samiggdl Pro dobryistici a dezinfeéni
(cinek je vhodné roztok jeSprihrat na 80°C.“ ( GRITSCH, 2010)

V dnesni dob je velmi oblibenyesky dezinfe&ni prostedek SAVO.
Recept:

10 litrd vody

% kg peatkového louhu

1 litr SAVA

PIna &innost snési je maximal 24 hodin. ( TIERA, 2007)

Dezinfekce ufi a ramku

Pouzivame jen takoveé uly a ramky, které se dajigddSe dezinfikovat.
Uly dezinfikujeme ped tim nez se¢ely v novém ule zabydli. Jestlize nemame
u eliho plodu podeeni na nemoc, dezinfikujeme jednou #araky. Pokud se
nemoc projevi, pak uly dezinfikujeme vzdy ptelpzZeni ¥elstva. V udlech fed
dezinfekci musime oSkrabatsy, dno a strop, tyto zbytky je nutno hned spalit.
KdyZz mame sy, strop a dno seSkrabané, takKizeme pistoupit k vlastni
dezinfekci Ulu, kterou provadime aim. ( JINDRA, 2008 )

,08lehani postizenychulplamenem nelze dopatit, protoze devo je
velice naséaklivé a spory z hlubSich mistizngch okolnosti proniknou &p
na povrch.” ( RYTR, 2006 )

Nejcastjsi dezinfekci Ulu a ranik je kombinace fyzikélni dezinfekce
s chemickou. Fyzikélni dezinfekci rozumime sezeholuttm, ale jelikoZ se ohe
nemusi dostat do vSech zakouti Ulu, tak pouzijee$€ jouh. K profylaktické
dezinfekci pouzijeme 2% roztok louhu sodného netaselného a k ohniskovée
dezinfekci 5% roztok. Tuto dezinfekci opakujeme kiéa po sob. Nejlépe je
pouzivat roztoky velmi teplé Kdi jejich lepSi &innosti. Po vlastni dezinfekci
nechame ul vyschnout, éaty nateme. ( JINDRA, 2008 )

K jakékoliv dezinfekci musime pouzit ochranné pm@eoRky, jako jsou

napiklad gumové rukavice, gumova obuv, ochranné kaytéstra.
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Dezinfekce plastu

.Dezinfekci mednikovych plastprovadime takto:

Kropdem postikame plasty po obou stranach vodnim roztokem
chlorseptolu ( nebo 10% rormalinu ). Roztdktane na plastech dva dny a pak se
na medometu odgka. Plasty pak proplachnemetigté vod, odstikame a na
vétru vysusime.“ (KOCIAN, 1960 )

.Dezinfekce plast by se ngla provadt kazdy rok. Zname d&kolik
vhodnych metod profylaktické dezinfekce ptasV naSi republice se nejvic
pouZiva formaldehyd a ledova kyselina octova.* JRE, 1990 )

.Plasty ugené k dezinfekci umistime do mistnosti nebo do wateiné
skiiné. Nahoru na plasty umistime nadobu, ¢as§ji porcelanovou misku,

s kyselinou. Na 1 mpouzijeme 2 litry ledové kyseliny octové. Dezinfjgme-li
plasty v nastavku, pouzijeme na 10 plasormalni miry 200 c/( 2 dcl) ledové
kyseliny octové. R dezinfekci musime dbat, aby teplota neklesla patC."

( DRASAR, 1978)

Koncentraci ledové kyseliny ieme zvySit fidanim teplych pedméta
pod misku. Plasty v g@ ponechame 10 - 14 dniteld gidanim do ¥elstva se
musitadre vyvétrat.

DalSi moZnosti dezinfekce plastu je parami formayde v mistnosti,
ktera je vyliata na 35 °C, ve které se vypjg voda. ,Na 1 rhi davame 125 ml
formaldehydu. Plasty nechavame ve formaldehydowyétdch az do Uplného
vyprchani formaldehydu.” ( REJN| 1990 )

Také nzeme plast dezinfikovat 4% roztokem formaldehydlasty
vloZime do vany a rozpraSujeme naroztok, ktery ziskdme tim, Ze smichame
formalin s vodou v positu 1:8. Tento roztok nechamdigobit cely den. Po 24
hodinach vytéime roztok na medometu, plasty ¢istime vodou a nechame
dostaténé¢ proschnout, aby nezplesply. AZ se plasty zbavi zapachu
z formaldehydu, tak je izeme pidat zgEt do Welstev. ( JINDRA, 2008)

Véeli vosk dezinfikujeme varem na 117 °C. Doba dezinfekce je
minimalné 1 hodinu. Vosk mé jinou hustotu nez voda, a tdlojeod varu je

27



vysoko okolo 200 °C v otégné nadott Nadoba musi byt pouze z matarifko
jsou nerez, hlinik nebo smaltovand nadobaadibh z jinych materidldochazi

k chemickym reakcim a vosk ztraci svotirggenou barvu. U vosku je vhodné
nechat jej projit vysokou teplotou j&& jednoho dvodu, nez je zdravotni riziko,
a to je kwli odlouceni vody, ktera v &m zistala z pedchozihasisténi ve vod.
Zbytky vody se odpé, jakmile vosk doséahne teplotiigs 100 °C. Mezighy bez
této Gpravy by byly s obsahem vodWESELY a KOL., 1985 )

2.3.2 L&ba moru véeliho plodu

Lécba moru ¥eliho plodu je velmi obtizna. Dosud nezname |é&rkby
mor \eliho plodu zcela Uptvylécil, jelikoz spéryBacillus larvaejsou velmi
odolné a dlouho Zivotaschopné. Proti mordaso vyuzZivalo antibiotik, ale jejich
pouzivanim se pouze ras utlumi klinické fiznaky. Antibiotika maji pro &ely
dalsi jiné nevyhody, jako je ndklad niceni mikroflory a navic by se mohla
dostat do ¥elich produkt. ( TITERA, 2007 )

2.3.2.1 Rezistenceii antibiotik Gtm

Ceska republika je jednou z mala zemi, kde seh&lénoru eliho plodu
nepouZzivaji antibiotika. Oproti tomu v jinych zeimje to zcela &né.

Napiklad v USA seradu let zcela &n¢ pouziva antibiotikum terramycin
neboli hydrochlorid oxytetracyklin. Druhym antibkem, které se v USA
pouziva k Iéeni moru je tylosin, je znam takeé jako tylan. TysmvSak pouziva
k odstragni piiznaki této nemoci a odstiiaje je velmi rychle. Tento 1€k vydrZi
v Ule déle nez terramicyn. ( www.entomology.coml )

Zacatkem 21. stoletiadci prichazeji na to, z8acillus larvaeje schopné
vzdorovat ¢émto antibiotikim a doporduji od této Iéby ustoupit. ,Chovatelé by
se nEli snazit weldm pomoci v jejich boji proti morucelino plodu tim, Ze
vyzkousi tizné metody jejich izolaci ipd ndkazou - smetajicely z plash
s nemocnymi larvami a usazuji je na mexgt spaluji infikovana &elstva a
kontaminované uly." (MUSSEN, 2000)

28



Timto zpisobem ¥ely omezi styk se spéramiipodce moru veliho plodu

a obnovi normalni stav veéaelstvu.

2.3.2.2 Metody pouzivané ve g

Je velmi obtiznédely I&it, kdyZ u nich propukne nemo¢eliho plodu.

.Na tuto nemoc neexistuj&iny |ék a ani dezinfekce neni jednoducha.”
(JIRKA, 2006 )

\EtSina evropskych zemich upustila odhg antibiotik z obavy vyskytu
rezudii v medu.

Na toto téma existujéada studii, avSak vest§iné dojdeme k nazoru, Ze
jedind &inna metoda, jak se zbavit morkeliho plodu, je Uplna likvidace
véelstva i Ulu.

Ital Mutinelli se zabyval pouZzitim gamaigaim. Jeho vysledkem bylo to,
Ze poukazal na to, jak Zadna metoda neni stopnoicarje to jen déasnéieseni.
DalSi z ¥dci, Egypan Hassan, pouZzil k utlumenistu Bacillus larvaevceli jed.
,U nemocnych velstev krmenych cukernym roztokem s obsahem 100 ppm
v¢eliho jedu doSlo ke snizenifipnaki u 60 procent z nich. Posypalstev cukrem
a elim jedem v poreru 1000:1 ,vyl&€ilo* 70 procent ¢elstev.”

( PEROUTKA, 2008)

V Dansku se pouzivaji metody biotechnicke, protoi@ni dovoleno
pozZivat prosedki lécebnych. KdyZz se objevi vyskyt moru, takelstva oSet
metodou ,sdeseni‘. Tato metoda j&aso¥ velmi nar@na, ale velstva
neuhynou.

ely se nejive setesou do rojéka vystrojeného ramky s prouzky
mezistny a po hlado¥ni, kterému jsou &ely po utitou dobu podrobeny, se
smetou do w§istenych ab vystrojenych novymi mezighami. VSechny plasty
v¢elstva, které bylo nakazou napadeno, a také promzkezisén z rojaku, se
vytavi horkou parou na vosk.” ( HANSEN, 1991 )

Tato metoda je nevyhodna v tom, Ze sezaatelstva nedostane Ugn

V minulych letech se v &inecku vyskytla metoda ufiého zrojeni, neboli
odctleni wel od plastu. B vyskytu moru ¥eliho plodu se zjidije sila ¥elstva.
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Jestlize mame sitnoslabené &elstvo, utrati se. Neoslabené a #héslabené
véelstvo spojime dohromady. Pokud jsotely jeSt pred spojenim schopné
piijimat potravu, tak je dame na 48 hodin na temngtaniMezitim dezinfikuje
aly. (DREHER, 1989 )

.Piedpokladem zdaru metody @kdho zrojeni je, aby byla vSechna
napadend stanovsanovana, pokud mozno, sesré. Cim je ohnisko nakazy
mensi, o to je proto z¥keni snazsi.* ( DREHER, 1989 )

Je mnoho dalSich metod, kterymi se mor w&cskéci. Jednou z dalSich je
pondgovani uh do teplého vosku. Dezinfikuje se tak ul, kterymjerem napaden.
Tuto metodwasto pouzivaji na Novém Zélandu. (HOYO, 1998)

2.3.3 Likvidace ohniska

Z téchto rékolika metod z pedchozihoclanki vyplyva, Zze léeni tohoto
onemocgni plodu je velmi obtizné. Mnoho ¢édci vydalo @zné publikace
a \tSina jich doSla k zawvu, Ze tyto metody sporgacillus larvaepouze utlumi,
ale neznii zcela upls.
véely. Je dlezité  zlikvidovat celédelstvo i kontaminovany material a zajistit
i ptipadna ohniska v okoli.

,PTi likvidaci moru plodu je fieba respektovat odolnost spor. Je nutné
napadenédelstvo vysdiit a vSechny &ely spalit. Roviz idilo se zasobami
a tlem. Zanovni ul a n&di je teba dezinfikovat."( SVOBODA a KOL., 1968)

2.4Vyskyt moru véeliho plodu na Vysd@iné

Mor v¢eliho plodu na Vysting se vyskytl v posledni debv nékolika
piipadech. V roce 2005 se vyskytl v obcich Leskp Horni Ves,Cernov a
a Turovka.

Rok poté se tato nebespee ndkaza roz8ia na Pellimovsko a v roce
2010 jsme se s morem setkali v okoli Novéhista na Moraw.
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2.4.1 Nebezpéna nakaza v roce 2005

Vroce 2005 potvrdila Krajska veterinarni spravédlalia 4 ohniska
vyskytu moru ¢eliho plodu a to konkré#nv obcichCernov, Horni Ves, Leskovec
a Turovka. Tyto obce spadaji do okresu Relbv, ktery se stal druhym okresem,
ktery sousedi s okresem Jihlava, kde byl potvrZeskyt této nebezgaé nakazy.

.KVS (krajsk& veterinarni sprava) Jihlava vydalanmmiadna opdeni ke
zdolani nakazy formou vyhlasky 7/2005 a 8/2005. Vyhlasky maji k dispozici
véetns mapové pilohy vSechny d@ené obecniiady v ochrannych pasmech.”

Okolo ohnisek vyskytu byla vyhlaSena 5 km ochrapaama. Do tohoto
pasma spadaly obce Turovka, Dobra VodadhiiR®mva, Mezna, Benatky
u Houserovky, Houserovka, Ostrovec u HouserovkyioJiae u Houserovky,
Nova Bukova, Cernov, Rohovka, Vesela u &ek, Horni Ves, Leskovec,
Hefman& u Paéatek, Poatky, Jihlavka, Horni Dubenky, Nova Ves ue$t,
Svébov, Kali& u Hornich Dubenek, Be#&in na Mora¥, Rohozna u Jihlavy,
LeSov, Zajtkov, Radiov u Rynarce, Sdzava poddftesnikem, Novy Rychnov,
ReZertice, Chrastov u Horni Cerekvéejkov a TSenov.

Mor véeliho plodu se v obcich Turovka, Horni Ves, LeskovaCernov
objevili zatdtkem srpna. Inspektorat pro Krajskou veterindnmidwu Jihlava
v Pelfimoveé odebral vzorky i a poslal je do laborate v Jihla¥. 15.8. 2005
prisly pozitivni vysledky na ndkazu morerdeliho plodu.

Tabulka ¢. 2 zobrazuje protokol zapisu moruwieliho plodu v obci
Leskovec. V protokolu je zaznamenan popis chovel v kde je umisho
stanovist, kolik se na stanovisti nachaziith jak jsou uly osazeny. Dale jsou
popsany hygienické pairy ve \eling. V dalSich bodech jsou vyhotoveny
vysledky prohlidky a jina dalSi zjisti.

Inspektorat okamait zajistil predkEZzna opateni a musel vydat prohlaseni
o likvidaci veSkerého vybaveni &alstev, a to s okamzitou platnosti do 14.dn

Likvidace ohnisek znazouje tabulkas. 3.

® pifloha obrazek. 9:mapa vyskytu morudeliho plodu na Vysting, novy vyskyt Peltimovsko.
zdroj www.vcelarstvi.cz/cz/pic/mor.png
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Veelai museli celkem zlikvidovat 63 delstev a vesSkeré celaiské
vybaveni. Seznam zlikvidovanycltelarskych poniicek zobrazuje tabulk& 4.
Skoda, ktera &elaim vznikne, se jim nahradi. Podaji si zadost o pisky
nahrady naklatl a ztrat vzniklych v souvislosti s nebe#Zpeu nakazou
z prostedki statniho rozpétu podle § 67 zakonal166/1999 Sh.o veterinarni§é
a o zmné nekterych souvisejicich zakén ve zréni pozdjSich pgedpig.
Pozadovana nahrada secigfi na zaklad ustanoveni § 70 zakora 166/1999
Sh., o veterinarni géa o zméné nékterych souvisejicich zakérv platném zani
0 poskytnuti nadhrady naklada ztrat vzniklych v souvislosti s nebezpgmi
nakazami podle § 67 az 69 veterinarniho zakona.

Je dilezité, aby se vSe zlikvidovalotfadre vydezinfikovalo. Inspektorat
vSe zajisti a po 5 letech secdlai nové testy na mor¢eliho plodu v mist
ohnisek. Vzorky se odebirali na podzim v roce 2@09lednu roku 2010%{Ely
véelaram vysledky, které byly negativni.

2.4.1.1 Opat‘eni Krajské veterinarni spravy

Krajska veterinarni sprava pro krayysocina  vydala vyhlasku
¢. 7/2005 Sb. o mim@dnych veterinarnich ogahich ke zdolani nebezjre
nékazy — moru &eliho plodu.

Krajska veterinarni sprava pro kraj Vyaua jako ¥cr¢ a mistr prislusny
spravni organ podle 8§ 47 odst.1 pism. b) zakoh@6/999 Sb., o veterinarni e
a o0 znéné nekterych souvisejicich zakar{dale jen veterinarni zakon) vyhlasuje
podle § 49 odst.1 pism. c¢) veterinarniho zadkome smyslu ustanoveni
8§ 54 odst. | a 2 veterinarniho zakona tato niédoa veterinarni opani ke

zdolani nebezg@é nakazy - morudeliho plodu.
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l.
Vymezeni ochranného pasma

Ochranné pasmo je vymezeno na thapzahrnuje nasledujici katastralni
Gzemi nebo jejtasti:

Turovka, Dobra Voda, Mezn4, Benétky, Nova Bukavérnov, Rohovka,
Ostrovec, Janovice, VeselaglB, Hribéci, Horni Cerekev, Ctilip Polesi, Horni
Ves, Leskovec, Heane&, Paatky, Jihlavka, Horni Dubénky, Nova Ves
a Svabov?’

Il.
OSetrovani a vySefovani Welstev

Povinnosti chovatélvéel v ochranném pasmu vymezenélyl

1. Zakaz pesurnii véelstev v ochranném pasmugpun ¥elstev do sho
i z neho.

2. Prohlidka velstev s rozebranim dila provedena bez zioyteo prodleni
odborré zpisobilou osobou pa¥enou Krajskou veterinarni spravou pro kraj
Vysocina.

3. Opakované prohlidkacelstev s rozebranim dila v gihu mésioa
srpna a z& 2006 odbor& zpisobilou osobou pattenou Krajskou veterinarni
spravou pro kraj Vysona.

4. Ze \Lelstev v ochranném pasmuibe byt med uva&d do okhu jen
Po negativnim bakteriologickém vy&eti smdsného vzorku ze stanowst
naPaenibacillus larvae larvae

[l
Ostatni ustanoveni

1. Dotiené obecniiady uveéejni tuto vyhlasku naiédni desce Zfsobem
v obci obvyklym, ve smyslu ustanoveni § 76 odse&kinarniho zakona.

2. PoruSeni ustanoveni této vyhlasky bude povaiovZa poruSeni

veterinarniho zakona a bude potrestano podle sankeh uvedenych.
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3. Tato vyhlaSka nabyva platnosti &innosti dnem nasledujicim po dni
jejiho vyhlaseni, jimz je prvni den jejiho Wpeni na tedni desce Krajského
Gradu kraje Vysdina.

4. VyhlasSka je kazdémuristupna na Krajské veterinarni spfgwo kraj
Vysaoéina, na Krajském fadé kraje Vys@ina a u vSech obecnickatii, jejichz
Gzemi se tyka.

5. Filohou této vyhlasky je mapa vymezujici ochranrgnpat:

2.4.2 Seznam zlikvidovanych ohnisek v roce 2006
Seznam zlikvidovanych ohnisek v roce 2008genamenam v tabulce

¢. 5. Nejvice ui zlikvidovali v obci OnSov. Celkem byli ¢elai nuceni

zlikvidovat 45 \elstev.

2.4.3 Vyskyt moru ¥eliho plodu v Novém Msté

Mor v¢eliho plodu se objevil v Novém &8t zatatkem dubna roku 2010,
je to nejmén dlouhych 80 let, kdy byl moréeliho plodu zji&n naposledy.

Vyskyt moru ¥eliho plodu v Novém Nkt na Mora¥ vystihuje mapa,
ktera je v piloze na obrazka. 11.

V této oblasti se vyskytuje padesat registrovany&tlaia, ktefi vsSichni
bezpodminéné¢ musi podstoupit laboratorni vyBeti a prohlidky. Jedna se
konkrétré o 120 \elstev, coz neni maléslo, a pokud se mor potvrdi, musi se
velikost ochranného pasma rd#Si do okolnich obci. Tuto skutaost se vela
dozwdéli koncem dubna. ( www.agris.cz, 2010)

Jestlize by se postizentelai chtéli ke svému koniku vratit, museli by
pro sva ¥velstva najiti nova stanovistV mist vyskytu ¥eliho moru se totiz
po dva roky chovatdely nesmi. (www.zdarskevrchy.cz, 2010 )

1% s¥floha obrazek. 10: Vymezeni ochranného pasma na Viyso
1 p¥floha obrazek. 10: Mapa vyskytu moruceliho plodu na Vys#ing v roce 2005
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3 ZAVER

Cilem bakalgské prace bylo podrobnvyswtlit problém, tykajici se
onemocgni morem ¥eliho plodu. Mli bychom si u¢domit, Ze tato choroba je
velmi nakaZliva a neexistuje préstliek, ktery by $elare od této nemoci ochrénil.

Jeji pivodce je bakterie z rodBacillus, a to druhBacillus larva, jehoz
spory jsou newstitelné odolné a vydrzi od propuknuti nemoci v ptedi az
nékolik desitek let. Typickymi projevy, které byéinvcelae upozornit, Ze ve
véelstvu neni #co v paadku jsou:

1. mezerovity plod
propadla a nagtawla vicka
lihne se malo mladychiel

larvy ztraci jas# perle’ové bilou barvu

o kb 0N

larvy hynou a mani se v hidou kaSovitou hmotu, ktera ma typicky
klihovy zapach

Jestlize se naSenxelstvu vyskytne jeden Z¢hto projew a mame jen
pouhé podezni na onemoemi morem ¥eliho plodu, zaSleme vzorek plastu
nebo jehocéast klaboratornimu vydeni a okamz& informujeme pislusny
veterinarni organ.

NejdulezitejSi pro chov zdravého c¢elstva je dodrzovani éthto
preventivnich opaéni:

1. vybér vhodného stanovist

2. vybér kvalitniho Ulu

3. dezinfekce vesSkerého ¢elasského materidlu a wadi ( i noé

zakoupenych)

4. nesmime nakupovatelstva, plasty, vosk, med a pyl z oblasti kde neni
znama nakazova situace
nesmime si ponechat prazdné uly a dfistppné ¢elam
nezanechavame si roje neznaméinopu

nezkrmujeme medem neznamétiogqdu

© N o g

pravidelrt obmenujeme dila
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Tato preventivni op#&tni vSak nejsou zarukou, Ze nas me&elio plodu
nemizZe zastihnout. Pokudtglare mor zasahne, jaikzité ihned zlikvidovat cela
véelstva, Uly a veSker&elarské vybaveni getre obleieni. Neni jingeSeni jak se
nemoci zbavit, jelikoZ u nas neni dovoleno pouZivamtibiotik jako v jinych
zemich. Jedezité vSe nahlésit veterinarni sptdktera vyda pedbizné opateni

a ugi misto ochranného pasma.

natfizeni od Krajské veterinarni spravy byvaiji tyto ysod

. vymezeni ochranného pasma

Vv
1
2. opateni v ochranném pasmu
3. dalSi opateni v ochranném pasmu
4. poweni o nakaze

5

. ostatni ustanoveni

Po dodrzeni ustanoveni od Krajské veterinarni gps&vpo dobu i let
v mist nakazy provadi pravidelné kontroly dela nesmi zalozit novacelstva
nejmér po dobu dvou let.

Pro Kelae je tato choroba velkym nebezpa, protoZze pokud u nich
propukne, musi se zbavit vedkerého svébelaského majetku. Skoda, kterou
tato nemoc napacha, neni jen fitaimo radzu, ale takéripdevSim citového,
protoze pro ¥tSinu \ela je to jejich celozivotni vagea radost. Proto doufejme,

Ze se s timto onemogmim budeme setkavat co nejmién
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5 PRILOHA

Tabulka¢. 1: Kolik sp6r moru je v progdi

Med nebo cukerné zasoby

az desitky milioa gram

Vicka plodovych bugk

az desitky milion na gram

Pylové zasoby

miliony na gram

Mél na drg Ulu

stovky tisic na cm?

V¢elstvo bez klinickych fiznaka

desitky miliori

Jedna mrtva larva {fgkvar)

rgkolik miliard

Tabulka¢. 2: Filoha k protokolu o zjigni ze dne 15. 8. a 1.9 2005 obec

Leskovec

A. Popis chovu ¥el:

Stanovist veel je v katastru obce Leskovec a je u#fristna jiznim okraj
lesa, na severni strambce. Na stanovisti ( veceling a na ¥elnici vedle
véelina a v pivésu ) je umisino celkem 16 i, z toho je 6 Wl neobsazenych.
Uly jsou osazeny 8 az 10 plasty v plodisti a 9 & plasty v mednikul,.
Ramkova mira 39 x 24 a 39 x 27, 5 cm. Plocha pmdowasné dob se
pohybuje od 180 cido 300 cr. V¢elstva jsou jiz ze 60 % nakrmena.
Nedosta¥né mezisiny byly z Ul pred krmenim odstramy.

Stav \Lelstev je mozno ozikd velice dobry. \elstva  chovan:
v nastavkovych ulech ptrobsedaji plodigti mednik. \Eelstva ve dvou Mor
univerzalech plé obsedaji medniky &sté&ne plodise.

B. Hygienické pomery:

V¢eelin a «elnice jsou umighy na jiznim okraji lesa. Ve ¢elingé jsou
umisgny 2 obsazené a 2 prazdné Mor. univerzaly. 8 nkstgeh Ul je
umise&no na ¥elnici. 2 prazdné uly, rezervni nastavky a ostatei. z&izeni

je umistno v plechovém aut. ffwésu. \Lelarsské ponicky a zdizeni je

udrZzovano Wistote. Véelarské za@izeni pouzivané k vyggni medu jeisté a
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je umistno v samostatné mistnosti — medana zahra&lv Pa:atkach.

Hygienické pondry na stanovisti §ela v medaré jsou velice dobre.

C. Vysledky prohlidky véelstev:

15. 8. 2005 chovatel ze dvodelstev sam odebral jeden plast s pddeim
na mor plodu aiedal je k vySeeni.

1. 9. 2005 byla provedena prohlidkéelstev i které bylo zjis¢no, Ze z 10
véelstev chovanych na stanovisti je @&elstev s pozitivnim klinickym]
nalezem.

S chovatelem bylo dohodnuto, Ze utracedélstev bude provedeno 2.
2005 vcasnych rannich hodinach. TéhoZz dne bude provedaoupis

majetku.

D. Dalsi zjisténi:
Nastavkové uly jsou nové- nakoupeny v obchddoravské univerzaly byly
vyrobeny chovatelem ze Zirovnice.¢®larské poteby a welarské zaizeni
bylo nakupovano v obchodni siti. ¢8stva v roce zaloZzeni chovu by
ziskadna od sousedniclelari. V dalSich letech byl chov ro¥8h o vlastn
roje a oddlky.

Med je vyt&en v samostatné meddérna zahradl v Patatkach. B prohlidce

a

tohoto za@izeni bylo zjis&&no, Ze je zde skladovano 16 konvi s medem, ktery

pochazi i z lesniho stanowst Leskovci. Z medu bude zhotoven &my

vzorek a ten budefpdan akreditované labor#ito

Tabulka¢. 3: Likvidace ohnisek

chovatel ¢elstev stanovist likvidace ohniska| likvidace ohniska
adresa nazev k. U. et datum
Josef L. Turovka- v obci 5 10. 9. 2005
Josef B. Turovka- v obci 7 10. 9. 2005
Karel B. Leskovec- pod 10 10. 9. 2005

41



lesem
Dana M. Turovka- pod 10 10. 9. 2005
lesem
Josef H. Horni Ves- v obgi 8 25. 9 2005
Pavel S. Cernov- v obci 23 24. 9. 2005

Tabulka¢. 4: Likvidace produkt, poteb a z#&zeni, giklad Skod Leskovec

Nazev Pdoet kusi Paizovaci hodnota v K
Ul nastavkovy- 3 2 923, 00
Tachovsky
Nastavek k ulu 10 536, 00
Dno k nastavkovému ulu 4 529, 00
Ul nastavkovy — 5 3135, 00
Trebaisky
Rojaek 1 529, 00
Oplodi&ek 10 282, 00
Matei miizka — dr&né 10 145, 00
Stripkove folie 15 25, 00
Podlozka na & 15 29, 00
Velarska kombinéza 1 930, 00

Tabulka¢. 5: Seznam zlikvidovanych ohnisek

chovatel ¢elstev stanovist likvidace ohniska| likvidace ohniska
Jii T. Onsov — v obci 15 13. 9. 2006
Miroslav N. OnSov — v obci 6 26. 9. 2006
Antonin G. Pellimov — 2 13. 9. 2006
v obci
Stanislav H. Chysna — v obc 12 7. 10. 2006
Antonin G. OnSov — v obci 4 16. 9. 2006
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Zdergk S. Plevnice — v obci 1 14. 10. 2006

Pavel P. Plevnice — v obai 3 9. 10. 2006

Josef V. Plevnice — v obc 2 9. 10. 2006

Obrazek ¢. 1: Mumie larev uhynulych na zvapesat, zdroj: Aronstein et

al., 2010 (Chalkbrood disease in honey bees).

10 mm ) f%

Obrazek ¢.1

Obrazek ¢. 2: Bacillus larvae, zdropvww.google.cz/imagdsacillus larvae
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Obrazek¢. 2
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Obrazek ¢. 3. Pohled do napadenéitity — ukazka nitkovité konzistence
rozlozenéhoda \celi larvy, zdroj: http://cs.wikipedia.org/wiki/Morplodu

Obrazek¢. 3

Obréazek ¢. 4: Nalet ciziho roje P cisteéni plasti, zdroj: vlastni

Obrazek¢. 4
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Obréazek ¢. 5. Stanovi&, zdroj: vlastni
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Obrazek ¢. 6: Montaz nastavkového uladroj: vlastni

Obrazek €. 6

Obréazek €. 7: Novy moderni ulzdroj: vlastni

4

|

Obrazek¢. 7
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Obrazek €. 8: Ukazka slariného ulu s krmitkem z obce Ziel, Rakousko,

zdroj: vlastni

Obrazek¢. 8

Obrazek ¢. 9: Mapa vyskytu morugeliho plodu na Vysiéing, novy
vyskyt na Pelfimovsku.zdroj www.vcelarstvi.cz/cz/pic/mor.png

Mor vé&eliho plodu v CR
leden - &erven 2005

2 wyshyt A bez ndkazy
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Obréazek ¢. 10: Mapa vyskytu moru &eliho plodu na Vys#iné v roce

2005,zdroj: www.kr-vysocina.cz
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Obrazek ¢. 11: Mapa vymezeni ochranného pasma v Novéestd/l zdroj:
www.Kkr-vysocina.cz
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