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1. UVOD A CILE PRACE

Nazev pedkladanédiplomové prace je Stové @irodni katastrofy- vyukova
piirucka pro 2. stupe ZS. Hlavnim cilem je vytd@ni vlastni vyukové ifrucky,
obsahujici tebni text, pracovni listy a metodickouwirmpcéku pro Witele. Tento
didakticky material by rl slouzit jako roz&ujici uwebni ponicka v ramci vyuky
zenepisu pro 2. stupe zakladni Skoly. Téma této diplomové prace jsenzwllila
z rekolika davodi. Prvnim z nich bylaifleZitost seznamit sebe i Zaky na 2. stupni ZS
s piirodnimi katastrofami, o kterych slySime stébestji v médiich. Neuplyne tyden,
aby se v televizi neobjevily zéty, které bychom ragi ani nevicli. Mam na mysli
povodrE, sesuvy, zegtieseni, zoufalé t¥a, strach, smutek a slzy. A pokazdé slySime o
mrtvych, zragnych ¢i nezwstnych,lidech bez pisteSi, o zniené Grod, pobdenych
vesnicich, zpustoSené krajinrPovodi a bode, s nimiz se setkAvame znovu a znovu i
my, jsou vSak zanedbatelné v porovnanitiepnimi katastrofami, které #apobuji
nevyslovné lidské utrpeni v jinych zemich. Takovédalosti nam vSem neustale
pfipominaji, Ze je$t zdaleka nedokdZzeme ,vyb@at“ prirodni jevy modernimi
védeckymi metodami a ovladat je vyépu technikou. Uvnit naSi planety totiz fou
nepredstavitelné sily a kolem ni negtavaji ziit ni¢ivé bode. Moje snaha bude
spaivat v zodpowzeni zvidavych otazek od ZakChgla bych jim objasnit ficiny a
dusledky vzniku vybranych ffrodnich katastrofA dalSim divodem k vykiru tohoto
tématu byla skutaost, Ze v tebnicich zempisu se tomuto tématuwenu;ji ,,nekteri"
autdi opravdu minimala. Proto mi giSlo velmi vhodné chopit sefifezitosti a
seznamit zaky s podstatou jednotlivyctirgpdnich katastrof. Zaci by si & oviem
uvédomit, Ze ¢lovék se pokousi ifrodnim silam ubranit, na druhé stéaje vSak
negativié ovliviiuje vlastnim a&asto nezodpasdnym chovanim.

Prvotnim cilem byla analyzaebnic, z hlediska zastouperirpdnich katastrof,

v ramci jejich obsahu. Rozbor literatury je zakem tabulkou, ktera uvadi zastoupeni
jednotlivych girodnich katastrof a jejich bodové ohodnoceni. EZdngtlivé typy
piirodnich katastrof, sledovany v ramctebnic, byly zvoleny nasledujici: sap&
¢innost, zendtreseni, tsunami, tropické cyklény a tornada, sugugary, povod#
svahové pohyby, iemnozeni zivéichi a El Nifio. Zvoleny byly prayvtyto prirodni
katastrofy, jelikoZ jsou s@asti vyukoveho textu a pracovnich disi/ytvorila jsem si

bodovou stupnici 0 bad— 1 bod. 0 boil ziskaly ty @ebnice, které neobsahovaly



sledovanou firodni katastrofu. Naopak 1 bod si zaslouZidghnice, které pojednavaly
o prirodni katastraf. Poté bylo provedeno vyhodnocegéhnic.

Po prostudovani odborné literatury a vSech Zdipjla vypracovana vyukova
piirucka, jejiz kapitoly byly ¥novany jednotlivym firodnim katastrofam. Kapitoly
jsou zpracovany v podobné koncepci (obecna chaistika pirodniho procesu, riziko
piirodniho procesu, popis néfgich katastrof daného druhu, #ée¢né shrnuti,
kontrolni otadzky a ukoly, pracovni listy énované danému tématu, seznam
internetovych odkak vztahujicich se k problematice dané kapitoly).cBvai listy by
meély slouZzit k procvéeni a o¥feni znalosti ziskanych vramci vyuky i jejich
prohloubeni. Ale uiité by rekteré Ukoly mohly poslouZzitgiteli jako pomicka i
vytvareni domacich ukélci pii opakovani v hodinach. Tento vyukovy material nemu
vyuZivat jen kanth, ale nize poslouzit i Zzakm a rodéam. Cely didakticky material je
uréen pro 2. stupeZS, tedy pro 6. - 9. tmik, ale dal by se vyuZit i v semiiiéh a
zajmovych krouzcicl rdmci zempisu, rékteré kapitoly i v pirodopisu. Nechavam na
Gvaze vydujicich, kterym kapitolam budou chti€novat \&tSi pozornost a kterym
naopak menSivVyukova girucka, obsahujici ¢ebni text, pracovni listy a metodickou
piirucku pro Witele, byla vypracovana programu Microsoft Office Publisher 2003,
jenz umoznil vytveeni originalni a vizuakhatraktivni podoby. Didakticky material méa

celkem 125 stran.



2. METODIKA PRACE

Pred samotnym psanim diplomové prace byla shrosm@d prostudovana
potrebnd literatura. V prvni fazi byla provedena analytebnic zemipisu pro 2. stupe
z&kladnich Skol a pretredni Skoly, jejimz ukolem bylo zhodnoceni zastoipgiva o
piirodnich katastrofactv ramci €chto didaktickych material Hodnoceno bylo 13
ucebnic, 7 publikaci odborné literatury a 12 knih pidpne — nakné literatury. Giraz
byl kladen nejen na mnoZstviipdnich katastrof, ale i textovou a mimotextovou
slozku. U textové slozky byly hodnocenyigmdné nedostatky, které se tykaji
zastoupeni zakladnich pojnvztahujicich se k dan&ipodni katastraf (nag. ohnisko,
epicentrum, Richterova stupnice, ¢ey evropskych sopek), které ¥abnicich ¢asto
chybi. U mimotextovych sloZekéabnice bylahodnocenagraficka Urové a kvalita
tabulek, grai, kartografickd spravnost map, dale zastoupeni @it&vilustraci a
fotografii. Jak napovida seznam literatury, nebyly pouZzityzeaitebnice zer#pisu, ale
také odborna literatura, atlasy a popuwarn nadna literatura. Rozbor literatury je
zakorten tabulkou, ktera uvadi zastoupeni jednotlivyéimodnich katastrof a jejich
bodové ohodnoceni. Za jednotlivgpy prirodnich katastrof, jenz byly sledované
v ramci webnic, byly zvoleny nasledujici: sae ¢innost, zentieseni, tsunami,
tropické cyklény a tornada, sucha, pozary, po¥pdsvahové pohyby, ipmnozeni
Zivocichu a El Nifio. Zvoleny byly pravtyto prirodni katastrofy, jelikoz jsou séasti
vyukového textu a pracovnich listvytvorila jsem si bodovou stupnici O bioe 1 bod.

0 bod ziskaly ty @ebnice, které neobsahovaly sledovantiwodni katastrofu. Naopak
1 bod si zaslouzily ¢ebnice, které pojednavaly o konkrétrfirpdni katastraf. Poté
bylo provedeno vyhodnocenéebnic.

S @ihlédnutim k zasram analyzy «ebnic z hlediska zastoupeniciva
vénovanému firodnim katastrofam byla vytvena vlastni vyukova ifrucka pro 2.
stupeéi ZS. Kapitoly pedkladané vyukové ifrucky se wnuji dikkim prirodnim
katastrofam v piadi: Sopénacinnost, Zensdtreseni, Tsunami, Odvat@tvem, El Nifio,
Sucha, Pozary, Povo#&n Svahové pohyby, imnozeni Zivéicht a Jaké riziko
znamen&lovek? Vyukova pirucka, pracovni listy a metodick&ipucka pro witele
byly zpracovany v programu Microsoft Office Pubksi2003, jenz umoznil vyt¥eni
originalni a vizuals atraktivni podoby. Z dosud mnou pouZzivanych prourge prace

s timto programem nejvice podobna programu Mictd3fffce PowerPoint.



Jednotlivé kapitoly vyukovérfruéky se ¥nuji dilcim pfirodnim katastrofam,
ale za¢recnou kapitolu tvei i katastrofy, které zdginuje cloveék (nag. havérie
tankeru a unik ropy, kaceni tropickych destnycli,leslumirani kordl). Kazda kapitola
vyukoveé gFirucky je zpracovana v podobné koncepci (obecna cheniatika irodniho
procesu, riziko firodniho procesu, popis néfgich katastrof daného druhu, ochrana a
prevence, za&re¢né shrnuti, kontrolni otazky a ukoly). Vyukovérpcka méa celkem 78
stran.

Pracovni listy odpovidaji kapitolamcebniho textu a obsahuji 28&tran.
Jednotlivé polozky pracovnich listmaji jinou podobu, najdeme zde ulohy typu
osmisngrka, Kizovka, spojovani pojmu s textem, slovnfegmyky, pismenkoveé
piresmyky, jednoducha slovni odp&¥, pritazovani pojm k obrazku, rozhodnuti o
spravnosti tvrzeni, zakresy do slepych map, ukoposzitim internetovych stranek.
Pracovni seSit kladetiraz na aktivni fistup ze strany Zékka na préci s atlasem a se
slepymi mapami. Tento pracovni seSit byl mlouzit k opakovani, fixaci, roz&ni
znalosti nebo ¢které dkoly mohou byt pouzity jako motira. Hi tvorbé otazek a
ukoli do pracovniho seSitu jsem se inspirovala publikacgen¥pis 9 — pracovni sesit
(Prokopova Machova, P., 200@emepis 1 — pracovni ses{vozenilek, V., Demek, J.,
2000). Inspiraci pochopiteirbyla i analyza mnou hodnocenyatebnic.

Po vytvdeni banky testovych otazek nasledovala tvorba neiédrirucky pro
ucitele obsahujici vypkné pracovni listy. Odpa@di jsou pro pehlednost vyplény
¢ervenou barvou. Metodick&ipucka nabizi i odpoddi na otazky, které gty své misto
na konci kazdé kapitoly a slouZily k zopakovani.tddiicka girucka obsahuje navod
pro Wwitele, jak s vyukovouifiruckou pracovat a tudji 25 stran.

Vyslednou vyukovou frucku, Swtové girodni katastrofy — vyukové pucka
pro 2. stupg ZS pro studium sstovych girodnich katastrof vyuzitelné jako romgici
u¢ebni ponicka v ramci vyuky zegpisu pro 2. stupeZS, mohou libovold vyuZivat
ucitelé na zakladnich Skolach. Sarmgjre nechavdm na Uvaze kaZzdého &jiciho,
kterym informacim jefeba ¥novat \&tSi ¢i mensi pozornost.

Veskera pouzitad literatura a odkazy jsou abegéedspdadany v kapitole

»Seznam literatury a pouzitych zdij
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3. ROZBOR LITERATURY

3.1. Webnice

Stiredoskolsky zendipis v pifehledu aneb co je pokeba znat k prijimaci zkouSce na
vysokou Skolu (Smolova, |., Vysoudil, M., 2000) ipdstavuje souhrnnyiehled
stredosSkolského diva zengpisu. Webnice obsahuje velké mnoZzstvi geografickych
informaci. K tématu mé seminarni prace se hodinpata cast - sopéna cinnost a
tropické cyklény, které maji velmi sttmou podobu v rozsahu dvou strancebnice

vvvvvvvvvvv

na VS, tudiZ se autor z&iil pouze na textovosast. Obrazkovéast zcela chybi.

U¢ebnice PFirodni obraz zem¥ (Stulc, M., Rihoda, P., Srbova, H., 1998) jetena
Zakim 1. r@&niku gymnazia. V &ebnici jsou zmitny nasledujici firodni katastrofy:
sopéna ¢innost, zendtieseni, tsunami, svahové pohyby a tropické cyklddg.této
ucebnice by se @kavala zminka o povodnich jako &ast wiva o povrchovych
vodach, ale neni tomu tak. Mimotexto¥ast webnice,jako jsou fizna schémata a
fotografie, misobi nevyrazt a fadr, jelikoZz jsou ¢ernobila. Téns cela webnice
postrada jakousi barevnost, pestrost a radost rde wit. Téma tropické cyklony
neobsahuje Zadnou fotografti obrazek, jak tato giva prirodni katastrofa frize
vypadat. Textov&ast webnice je obohacena o razgici ¢i zajimaveé informace, které

jsou psany mensim pismem.

Zemépis 6, Zenpis 9 (Cerveny, P. a kol., 2009)

Z hlediska tématu mé diplomové prace jsod atebnice velmi bohaté. Zafhji se na
piirodni katastrofy (ze#treseni, sopma cinnost, povody, tropické cyklony, svahové
pohyby a suchas podkapitole s ndzvem Lidé v ohroZeni) a jejictkélai dopady.
Ucebnice je obohacena o dostatek ob#iafktografii, map a §etre otdzek a ukdi.
Otazky a ukoly jsou sousgikny jak na konci jednotl& probrané katastrofy tak v jejim
praibéhu. Jsou charakteristickévoji komplexitou, dlouhoda})Sim charakterem a
pienasi na zaky&sSi odpo¥dnost v organizaci prace.

Swét ve kterém Zijeme(Supka, J., a kolektiv, 1996) jéabnice zergpisu pro 9. ronik
z&kladni Skoly. Zawtila jsem se na hledanitippdnich katastrof, které souvisi

s tématem mé diplomové prace. Katastrofy, které vagebnici objevuji, jsou
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nasledujici: zewtreseni a sog@a ¢innost. Ostatnim ffirodnim katastrofam auito
bohuZel neénovali pozornost. Problematika z&ifeseni a so@@é ¢innosti je shrnuta
pouze do dvoudt, coZ je nedostaijici. Autai nekladli diraz na obrazkyi fotografie
vztahujici se k problematicgippdnich katastrof, chybi ¥gt nejznamgjSich sopeki
nejsilngjSich zendtreseni. Tuto &ebnici povazuji za dosud nejchudSi, co seety
informaci o pirodnich katastrofach.

Planeta Zend (Brychtova, S., Brinke, J., Herink, J., 1994) j&bnice zergpisu pro 6.
a 7. r@&nik zakladni Skoly. Grafick4 podobaalnice, jako jsou z&Si ¢asti ilustrované
obrazky, msobi dosti dtinsky. Webnice se jevi, jako by byla dgma pro 1. stuge
zakladnich Skol. Alesppb ¢ast ilustrovanych obragk by bylo teba nahradit
fotografiemi. Webnice ma stejny problém s textov@asti jako ¥tSina webnic.
Postrada dlezita fakta tykajici se so{yeé ¢innosti a zengtieseni nap Richterova
stupnice, lokality vyskytu ze#treseni, piklady ¢innych sopek. Webnici chybi i dalsi
piiklady prirodnich katastrof. Klademcabnice je velmi libivy a motivujici Uryvek

z knihy Robinson Crusoe, ktery se staldikem vybuchu sopky.

Planeta Zen® a jeji krajiny (Demek, J., Hornik, S., 1997) jéabnice zergpisu pro 6.

a 7. r@nik zakladni Skoly a nizsi ¢aiky viceletych gymnazii. Tutocabnici povazuiji
zatim za nejzddejSi ze vSech ¢ebnic, které se mi dostaly do rukodtirBdni katastrofy
jsou zde velmi hoj# zastoupeny dokonce v Sesti kapitolach, které jgatné svou
originalitou, nap. Ohaer a kameni z nitra Zen(sop&na ¢innost), Tée voda, tee
(povodrE), Uragany, hurikany a tajfuniadi, Voda nad zlato (powSa polopousi).
Ucebnici hodnotim velmi kladn Textova a grafickéast je na velmi vysoké arovni. Je
tteba vyzdvihnout fehlednost a systemétiost této tebnice. Jediné co c¢abnice
postrada jsou &kejni pojmy tykajici se zeftieseni: hypocentrum a epicentrum.
Problematika so@®é ¢innosti ma také wity nedostatek. Autid ucebnice sice uvadi
piiklady sopek, ale opomenuli &gt evropskych a zaroieéch nejznanysSich sopek

jako nap. Etna, Vesuv, Stromboli, Hekla.

Zemé a jeji povrch (Demek, J., Hornik, S., 1995) jéabnice fyzického ze#pisu pro
zakladni Skoly a nizSi smiky osmiletych gymnazii. V agbnici se objevuji témata
vhodna pro mou diplomovou préaci jako sép&céinnost, zemtieseni, sucha a povatn

Obsahovéacast webnice je dosti chuda. ddbnici by bylo teba obohatit oazné
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zajimavosti souvisejici gipodnimi katastrofami, které by vedly két&i motivaci.
Velikost pisma textu jevelmi mald, tudiz text §sobi nahu$nhé¢ a nepehledr.
Ucebnice je velmi chuda a nevyrovnana na obrazkyinat sopéna cinnost je
obohacena aitobrazky, k zertireseni a povodnim obrazkova ukazka amhybi. Co
povazuji za zddlé jsou Uvodni otazky iied konkrétnim tématem a otazky na konci
tématu, které slouzi k progéni a o¢ieni Zakovych znalosti.

Prirodni prostiredi Zemé (Cervinka, P., Tampir, V., 2002) je&ebnice zerpisu pro
z&kladni Skoly a viceleta gymnaziacdbnice upouta téka na prvni pohled velkym
poétem obrazk jak kreslenych tak fotografiemi, coz jecitg kladem. Webnice
obsahuje zakladni text, ktery by sélmdostat do poddomi vSem zZakm bez vyjimky.
Poté je zakladni textciva rozSfen o zajimavosti, které jsou vghlednych rameich
zvyrazrény modrou a zelenou barvou. Zaepledné a vhodné povaZzuji shrnuti
deseti kapitolach jedebnice obohacena o souhrnné opakovani, kteié deset otazek
¢i Ukoli. Otazky a ukoly jsou velmi pestré a hravé. Jedmanad. o osmisnarky,
dophovaiky, prifazovani, rozhodnuti o spravnosti tvrzenizé&vky, rébusy. Kdyz si
ucebnici prohlédnete podrojiy uvidite i néjaka negativa, ktera se tykaji jeji
nevyvazenosti. Eebnice je sice obohacena o velkycg obrazk, ale edevsim
k tématu sop®a ¢innost. Zatimco ze#tieseni je o obrazky upinochuzeno. Autb
kladli diraz jak na textovou tak obradzkovdéist sopéné cinnosti, ale bohuzel na ukor
zenttieseni. O ostatnichripodnich katastrofach wabnici neni zminka.

Ziva planeta (Lorenc, P., 1997) jedebnice pro zakladni Skoly. Zaiila jsem se na
piirodni katastrofy, zestieseni, tsunami a sap®u cinnost, které se vdaebnici
vyskytuji a jsou obsahem mé diplomové praceielice je bohét protkana
fotografiemi, ilustrovanymi obrazky a schématy. Buchimotextovowast webnice Ize
hodnotit klad®. Textovacast ma znéné nedostatky tykajici se zakladnich pbjm
k problematice ze#treseni a sogeé cinnosti. Chybi tu dlezité pojmy: Richterova
stupnice, epicentrum a hypocentrum. ¥ehbnici se vyskytuje fotografiéinné sopky
Mayon Volcano u résta Legaspi na Filipinach, coz je dosti neznam&aqpo Zaky
zakladnich skol. Naopak evropské sopky, jako VeEtiva, Stromboli, Vulcano, Hekla,
které by Zaci i znat a unst ukazat na mag ucebnice postrada. Podobny problém se

vyskytuje u zenitieseni. V debnici neni zminka o oblastech, kde 28@sseni pacha ty
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nejwtsi Skody. ZAaci se nalsice teorii, ale kde se vyskytuji nejznfsi sopky ¢ které

Zene jsou postizeny ze#tiresenim, to jim #stane utajeno.

Krajina a lidé (Demek, J., Hornik, S., 1997) jéabnice zergpisu pro zakladni Skoly a
nizsi ra&niky osmiletych gymnazii. Zagtila jsem se na kapitolu s nazvem Katastrofy
ohroZujici krajinu Kloveéka. Autdi zahrnuli do kapitoly sogmou cinnost, zentiesent,
tajfuny a hurikany a roz&ijici se poug Mam vyhrady k textové i mimotextovgsti
hlavrne u tématu zestieseni. Text postrada zakladni pojmy jako epicentrum
hypocentrum a Richterova stupnice. Chybi ttiklpdy rekterych nejétSich a
nejniivéjSich zendtreseni, coz by debnici zpedilo a Zaky obohatilo. K tématu
zenttieseni neni ifloZzen ani jeden obrazeki fotografie pro pedstavu zak Mé
vyhrady pokréuji i k tématu sop@a ¢innost. Text je psan stale stejnym pismem.
Pojmy jako magma, sopouch, lava, magmaticky kribylp treba zvyraznit &nég, tim

by se poukazalo na jejichil@zitost. Po probrani témat zétfeseni, sopma cinnost a
tropické cyklony je na konci kapitoly @eni s pouhymiiemi otazkami, coz je dosti
chudé na zopakovaprobraneého mnozstviciva. Kapitola s nazvem ,Oblasti pousti se
rozS8kuji“ je mnohem pegejSi a libiwjSi nez kapitola fedchozi, coz zisobuje ¥tSi
pocet barevnych fotografii a otazky jak na&atku,tak na konci kapitoly.

Zemépis 1(Vozenilek,V., Demek, J., 2000) jéabnice pro zakladni Skoly doprovazena
komentdi pro witele, které maji své misto na okraji stranky aujsovyrazrny
c¢ervenym pismem. Tyto komeiaradi diteli, jaké formy vyuky by se daly pouzit k
praw probiranému tématu. ddbnice je zc¢asti wnovana pirodnim katastrofam -
zenttieseni, tsunami, sof@acinnost, tornada, hurikany, sucha a povoddiebnice je
protkana velkym mnozstvim barevnych fotografibarevnych ilustraci a schémat, coz
ucebnici vtiskuje zné&ou pestrost. Textovédsti se da ledaco vytknout, jelikoz
neobsahuje ani ty zakladni informace, které byasi beli béehem studia na zakladni
Skole osvojit. Autéi sice Wnuji pozornost zemtieseni, ale pouze jeho vyskytu.
Dulezité pojmy jako Richterova stupnice, epicentrurhygpocentrum chybi. Sopeé
¢innosti je ¥novana nej#tSi pozornost ze vSech zmfrych girodnich katastrof.
Tsunami, tornada, hurikany a povédjsou témata, ktera jednozme ztraceji na

pozornosti. Jsou shrnuta do pouhytyt vét, coZ povazuji zanainé nedostaténe
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Mapy, priroda, zivotni prostredi (Kastner, J., Vilimek, V., Rybova, ., 1997) je
ucebnice pro zakladni Skoly a viceletd gymnazia, &tebsahuje témata sopky a
zenttieseni, povodh a zaplavy, tropické cyklony a sucha. Gramatickatydizacni
podoba debnice je na vysoké arovni. Vyskytuji se zde vSgathilezité pojmy, které
jsem postradala v mnoha dosud zhodnoceny&bnicich. Jediné cocabnici chybi,
jsou obrazky tropickych cyklon &iklady nejznangjSich sopek. Autid zminuji Vesuv a

krater sopky na Havajskych ostrovech, ale to jejg@pmého nazorudosti chudy vyet.

3.2. Odborna literatura

Uvod do studia planety Zen& (Brazdil, R. a kol., 1988 vysoko3kolskéa &ebnice pro
studenty pirodowdeckych fakult skupiny studijnich olior— geografické &dy,
pedagogickych fakult studijniho oborucitelstvi obecs vzdilavacich pedneta —
zemepis. ebnice je zagiena na planetarni geografii. UZiteé mi byly strany 137 az
146, ve kterych autovénovali pozornost ze#tieseni. Na zmimych deviti stranach se
autai zanmetuji na vznik zendtreseni, klasifikaci zakladnich pojmdruhy zendtreseni,
Gcinky a intenzitu zewtieseni, hlavni postizené oblastiegpowd a ochranu fed
zenttiesenim. Celkova Uroligextu a zpracovani je na vysoké urovni. Jedin&arfy
smefovala k tomu, Ze debnice postrada jakoukoliv barevnost a tudiz irpsst V
piipadt mapy znazatujici seizmické oblasti $ta je to dosti patrné, jelikoz splyva
hranice s¥tadili s vymezenim ohnisek zétreseni. Ostatni mapy jsou velniepledné

a nazorné.

Prirodni katastrofy (Kukal, Z., 1983). Webnice je bohata na diagramy, kartogramy,
tabulky, grafy, tématické mapy a obrazky. Mapy eé@ jrehledné a uité pro zaky
praktické pro pedstavu a pochopeniciva. Je teba vyzdvihnout velké mnoZzZstvi
obrazki, které webnici klad@ obohacuji. Obrazkov&ast poskytuje Zakm lepsi
piedstavu o podabpiirodnich katastrofale také jejich nasledcichiiRosné a velmi
praktické pro gebnici jsou tabulky zaznamenavajici katastrofadninami minulosti i
sowasnosti, roviz seznam velkych zegtireseni, dlezité zlomy ve sedni Evrog a
mnoho dalSich. Publikace je psana velmi srozunateflormou, je prokladana rimehy

ze Zivota lidi, kt& byli swedky pfirodnich katastrof, coz hodnotim velmi kl&dn
Ucebnice je velmi vhodna a motivujici pro vyuku #akdiky jeji nazornosti a

piehlednosti.
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Piirodni katastrofy a environmentalni hazardy — multimediélni vyukova priru ¢ka
(Herber, V., 2007) pro vysoké Skoly. Vyukovéirptka se velmi dopodrobnasnuje
piirodnim katastrofam jako jsou: zeétfeseni, tsunami, vulkanismus, pozary, svahové
pohyby, povods, sucha. U tohoto Wyu autor nekoéi, ale pokrauje, v mensSi mie
podrobnosti biologickymi a technologickymi hazardy. Tento vgwk material se v
nékterych ohledech jeviiflis obtizny pro zaky zékladnich ifetinich 3kol. Zakm
vysokych Skol by poskytl jist mnoho zajimavych steni. Je teba vyzdvihnout jak
textovou tak grafickou podobucebnice. Za kladné je nutné povazovat obrovské

mnozstvi animaci a odkéna videa.

Atlas ohroZenych oblasti(Pollock S., 1995)je vhodny pro vyuku na zakladni Skole.
Atlas je obohacen o barevné obrazky, mapy, st@kpirejstik zenepisnych nazu a
seznam oblasti a jejich moznych poSkozeiriopnimi katastrofami. Na Uvodni stean
atlasu nechybi navod pro Zaky, jak s atlasem pedcoMmto zfisobem by se Z&ci
mohli vyvarovat v hodinach zefpisu ugitym problénim. Autor zdadil na zdatek
kapitoly kazdé oblasti dva nebi symboly, které Zakm poskytuji zakladni informace
o tomto mist. Napiklad symboly charakterizujici situaci n&nskych ryZovych
polickach, kter4 jsowhroZzena iemi riziky: ristem pétu obyvatelstva, intenzivnim
zenedélstvim a mdni erozi. Stejné symboly jsou pouZzity na mapachoadou pomoci
pii vyhledavani rizikovych oblasti, coz hodnotim velkiadné. Autor by si timto
zpisobem mohl u Zak vyslouzit zné&nou popularitu. Atlas se énuje girodnim
katastrofam: zaplavy, tajfuny, zeétfeseni, sopmacinnost a sucha.rifodni katastrofy
a jimi ohrozené oblasti jsou velmi zajimava témata zaky jak zakladnich,isdnich,
tak i vysokych Skol. V hodihse da vyuzit velké mnoZstvi obréz& jinych ponicek
pro udrzeni pozornosti Zak coz tento atlas splnilPomer obrazki a textu je

v rovnovaze. Atlas se jevi jako velmi vhodny amegiy pro Zzaky zakladnich skol.

Atlas prirodnich katastrof (Groman, J., 2002) zachycuje n&gi katastrofy v &inach
lidstva, a to jak firodnich, tak zavignych¢lovékem. llustrace, fotografie, mapy a grafy
nazoré ukazuji giciny nicivych pfirodnich jewi, jako jsou povod#i zengtieseni,
hurikany, sopénd cinnost, svahové pohyby a jiné. Katastrofické jevejsou
pifisuzovany pouze ifrodk, ale neni zastiran ani vysoky podibvéka na vzniku
pohrom. Kniha je vybavena slo¢kem a rejgikem. Atlas je velmi kvalité zpracovan

po vSech strankach.
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Skolni atlas s¥ta (Kartografie Praha, 2004) je d&n pro zékladni Skoly a viceleta
gymnazia, vSechny typyisdnich Skol. Jedna se o univerzalni foku pro vyuku
nejen zempisu na vSech stupnich Skol. Obsahuje oberentpisné, politické a

hospodéské mapy séta i jednotlivych kontinerit, podrobné mapy kontinent

Sesitovy atlasCeské republiky pro zéakladni 3koly a viceletd gymnaa (Kartografie
Praha, 2006) seznamujegeplednym a pochopitelnym @pobem zaky s nejdezitejSimi
zemepisnymi fakty tykajici seCeské republiky. Obsahuje velké mnozZstvi map, které

jsou velmi kvalitré zpracovany.

3.3. Popularré — nawna literatura

Sedmdesat velkych zahadFagan, B.2002) je kniha, ktera se k tématu mé seminarni
prace piliS nevztahuje. Vyjimku tvid aledvé strany pojednavajici o dopadu meteoritu,
ktery posléze vytvial krater v severozapadni Arizérasi ed 50 000 lety. Tato kniha
se [evazrit sousteduje a zkouma &které sodasné problémy archeologie doby
kamenné, k nimz p#t pacatky lidskeé fe¢i, osud neandrtalc a vyznam jeskynnich
maleb. Autor ¥nuje pozornost zahadnym gebistim. Sedmdesat velkych zahadtav

s mnoha fotografiemi a informativnimi ilustracemapami a planky je jedidaym

privodcemiadou spornych otazek lidské minulosti.

Zakazana sopka(Tazieff, H., 1982) je #novdna mim&adre zajimavému vulkéanu,
jednomu z mala, v jehoz krateru pulzuje jezero gh&awy. Vulkan Nyiragongo se
nachazi v samém srdci Afriky. Kniha nabiziendim 196 stran dobrodruzstvi

s barevnymi ternobilymi fotografiemi fimo z terénu.

Velkd encyklopedie zemipisu s podrobnym atlasem séta (Kola#, M., Repa, R.,
Starecka, E., 2006) sec¢muje girodnim katastrofam (zeftieseni, sopky, tsunami,
snehoveé laviny, ¥trné boue, zaplavy, sucha, &mové bote) a uvadi odkazy na
internetové stranky, kde s#gen& mohou setkat s dalSimi ilustracemi a animacemi
k danému tématu. Encyklopedie je bohat4 na bartatodrafie, ilustrace, schémata a
mapy zpracované moderni digitalni technologii. Miextova a textova podoba knihy

je na vysokeé urovni.
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Velké ilustrovana encyklopedie zerdpisu (Masek, T., Sekyrova, P., 2005) Vzhledem
k tématu diplomové prace byly zajimavé kapitol§nevané sopkam, zeitiieseni,
tornadim a tropickym cyklonam. Textovotiast jednotlivych témat é@lné dophuji
barevné fotografie a nazorné ilustrace. Tato kmiige slouzit jako dopkk Skolni

vyuky nebo jako zdroj zajimavych informaci.

Kniha Sopky a zengtieseni - Edice Na vlastni & (Rubin, K., 2008) fedstavuje
sopky a zeritreseni formou 3D obrank které plasticky vystupuji z kazdé stranky a
slouzi k podniceni¢ten&ovy predstavivosti. V knize jsou i aktualni informace
z geologie, velké mnozZstvi mapésa, kterd jsou velmi kvalithzpracovana. Jedba
vyzdvihnout ukazky vulkanolaga seizmolog v terénu a specialni nastroje, které si do
terénu musi nosit. Zaci si pagdteni knihy mohou vytviit piedstavu o natmosti

jejich prace. Kniha je velmi kvali# libivé zpracovana a tité ¢tende zaujme.

Geograficka encyklopediREKORDY — Neziva priroda (Ceman, R., 2004) poskytuje
¢tend&am spolu s informacemi o rekordech i pohled na jddréoslozky nezivé firody.
Zanxfila jsem pozornost nafppodni katastrofy, které jsou tématem mé diplompréte

- sopky, zenstieseni a tropické uragany. Encyklopedie je bohatébrazky sopek,
které jsou doprovazeny stimym popisem. Obsahuje &gt 72 sopek s\ta s lokalitou
vyskytu a s#gazenych sestugndle nadméské vysky, coz {sobi velice pehledr.
Naopak kapitola &novana zenttieseni je na obrazky zcela chudd, tudiz s&t op
projevuje jakasi nevyvazenost, caegstavuje Uskali&Siny hodnocenych publikaci.

Zemétiresenj Hurikany a tornada (Moriss, N., 2003)Pozary a povodré (Barber, N.,

2003),Sopky (Steele, P., 2003)

Publikace nejsou psany stejnym autorem, ale majlespé nakladatelstvi Brno:
Computer Press. Z tohotaivbdu je hodnotim spaieé, jelikoZz stylem jsou knihy
naprosto shodné. V knihach je klademat na jednotlivé ftrodni katastrofy. Textova a
obrazkovacast misobi gehledrt a peste. Celkova uUrowve textu je srozumitelna a

z&bavna. Zpracovanidhto knih je na vysoké arovni.

Velkd kniha piirodni katastrofy (JUNIOR, 2008) nabizi¢ten&im seznameni
s nejtSimi @rirodnimi katastrofami vdinach lidstva jako jsou sopky, zeétreseni,

tsunami, uragany a tornada, povédnsucha. Kladem této publikace jsou trojrémmé
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modely, pohyblivé ilustrace, sklatley a dalSi skélé dophky. Je teba vyzdvihnout
hravost a zajimavost, se kterou gehnice pedstavujePro zaky zakladnich aietinich

Skol je tato publika finosna.

Prirodni katastrofy (Crummenerl, R., 2008) je kniha, kter4 pochaznayklopedické
tady CO — JAK — PRO. Publikace se snaZi Zak poskytnout co nejvice informaci a
zajimavosti v ramci ifirodnich katastrof — zeftfeseni, sopmé vybuchy, boke,
zaplavy, lesni pozary, sucha a laviny¢lRe zpracované texty a informace podané
atraktivni a srozumitelnou formouigpivaji u mladsSictEten&a nejen k rozvojicteni,
ale gedevSim k samostatnému uvazovani. Kniha ¢enacten&um priblizné ve wku

od osmi doctrnacti let a pokousi se zak priblizit zakladni znalosti, souvislosti a

probudit v nich dalsi zajem o poznani.
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3.4. Souhrnné vyhodnoceni kvality &ebnic vzhledem k zastoupeni

pirirodnich katastrof

Tabulka ¢. 1
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Poznamka:
Hodnoceni debnic vzhledem k zastoupenirpdnich katastrof:
0 bodi — prirodni katastrofa neni popsanadehnici

1 bod— pirodni katastrofa je popséna &etonici

Vyhodnoceni d¢ebnic:

Z tabulky¢. 1 je vyplyva, Ze neptSi zastoupeniifrodnich katastrof macebniceZemépis 6, 9
(zastoupeno 7ifrodnich katastrof z 10).

Druhou nejzdélejsi webnici v zastoupenitfpodnich katastrof jed Zemépis 1 (zastoupeno 6
piirodnich katastrof z 10).

Tieti nejzdélejSi je webnicePlaneta Zend a jeji krajiny aMapy, piiroda, Zivotni prostiredi
(zastoupeno 5ifrodnich katastrof z 10).

Z tabulky je patrné, Ze tématdpena ¢innod a zengtresenijsou obsaZzena ve vSech deseti
hodnocenych tebnicichv ramci gedkladanédiplomové prace. Naopak témapazary a El

Nifio se nevyskytuji v Zaddné z desetebnic.
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Nékolik slov ivodem

Milé déti,

v tomto r@&niku se budetedit zemepisu trochu jinak, nez jste byli dosud zvykli. Vyvé
piirucka, kterou si pr&vprohlizite, chce k tomurigpét. Je zpracovana tak, aby byla pro
zajimava. Najdete v ni ho&mbrazki (mapky, kreshy, fotografie), které vam pomohou
tvorit si lepSi pedstavu o probiranémiivu. Kdyz si [fectete obsah debnice, zjistite, Z
hodre véci uz znate z figdchozich rénikt zemépisu. Nebude vyZadovano, abyste s#i
vSechno, co je v ni uvedeno, ale abyste lépe rélzyenim a souvislostem, progaiii se v
praktickych dovednostecHippraci se $kolnim atlasemé&a. Rada cvkeni a Ukol prowsii,
jak jste si @ivo osvojili a porozundli mu. Strieny souhrn nejilezitéjSich poznatk kazdy
tématicky celek uzavira.

Myslim si, Ze podle této vyukové&ipucky ani nebudete se svym Wujicim v ho-
dinach zemypisu postupovat strdnku po strance, jak jste bylohde zvykli. Nechavam
Gvaze vydujicich, kterym informacim jer¢ba ¥novat \&tSi pozornost, které naopak &h
rozsfkit, vénovat se jim dkladrgji. Hodné vyuzZivejte atlas a jiné mapy, zkuste se podilé
vyhledavani zajimavych obrakla informaci Zasopisi, knih. Mozna, Ze ke Skolnim diag
zitivam pridate no¥jSi z vlastniho cestovani. A to nemluvim o filmewébo videu, kter
jsou dnes na@ad Skol k dispozici. Pokuste se sbirat ¥igty, obrazky apod., #édit je a pg
domluw s vyutujicim si je niizete vlepit do seSitu nebo jinak archivovat.

Nauwte se sami zpracovat #oinést ostatnim Zékn zajimavé séleni, referatCim
vice se budete na praci v hodinach podilet, tinelprd vas zajimaysi a vice vam finese.

vas
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SOPECNA CINNOST

Vznik sopky, zakladni pojmy

Sopka neboli vulkan je misto, kde na zemsky povrch pronika zZhavégma
(roztavené horniny zemskény a plast). Magma se dere pod tlakem ze zemského §last
vypliuje bul’ volné prostory uvnitzemské kry, kde utuhne a vychladne, nebo se dostene
na zemsky povrch. Magma vylité na povrch se na@gva. Utuhnutim lavy vznikajivyvie-
lé horniny, nagiklad Zula,¢edi, zrélec, andezit.
Cedi¢ pati k nejhojréjSim vywelym horninam.
vy Typickou vlastnostiedice je sloupcovita odlw-
= nost, kterd vznika Bhem tuhnuti a ochlazovéan
{ horniny. Tyto Sestiboké sloupcé&igominaji piga-

ly varhan, a proto se jitika kamenné varhany.

Sloupcovita odlénostcedice -
kamenné varhany

Sope&nou ¢innost zpravidla zahajujiexploze Z krateru jsou $ nich vyvrhovany
sop&né plyny, popel a Gtrzky lavy, kteréipriletu atmosférou tuhnou a dopadaji na zern-
sky povrch jako pevné kaminky nebo balvany. Poaziph nasleduje obvykleylev lavy.
Pokud je lava tekutd, rozléva se po okoli v lavévgooudech. V opmém gipad je vytla-

¢ovana podobhjako zubni pasta z tuby a vznikaji strmé vyvySgrwvanésop&né kupy.

Boudivy vybuch sopky Lavové proudy



AT
Magma vystupuje k povrchunaagmatického krbu sop&nym kominem, kterému
fikamesopouch Kdyz dosahne vrcholu, &ma budovat vliastrkiuzel sopky (vulkanu).Ten
nemusi byt jen z lavy, ale i 3®p&ného popela Vlastni vrcholek tvéi kruhova sniZzenina -
krater, na jejimz dg Usti sopouch. &em nejboiliv¢jSich vybucli vylétavaji z krateru
sopky kusy Zhavé lavy. Kusy o velikosti jablka ngbst vétSi se oznéuji jako sopéné
bomby. Mohou dosahovat azZ velikosti a hmotnostiadikho automobilu.

mrak sope€ného
A e 5 popela
r.:'q-l-’i&l} r' fﬁ:ﬁ‘;‘; .
sopefny - T
kuiel krater
o el AR s paraziticky krater

sopouch

magmaticky krb

Prirez sopkou.

Pri vybuchu jsou krorlavy a prachu vyvrhovany také kusy
sope&né horniny

Typy sopénych erupci

sopecnd
exploze

sopecna kupa lavové proudy




Spiciéi bdici? %“&

Rozlisit, zda se jednasnou sopku (aktivni), ¢i vyhaslou, neni zdaleka tak jed-
noduché, neltbvulkdn mize byt jen déasre uklidnén. Vyhaslé sopkyjsou ty, u nichZz ne-
byla v historické dob zaznamenana erépi ¢innost, jde tedy pouze o hory temé vulka-
nickymi (vyvielymi) horninami Cinné sopky jsou naopak sopky, které o sataly v piibé-
hu lidské historie &dét.

Co doprovazi sopénou ¢innost

V okoli vyhaslych ginnych sopek vygraji teplé prameny viidla. Voda, proni+
kajici po puklinach v poruSené zemsKéekdo hloubek, se vystupujicighratou vodni pé-
rou a plyny ohiva. Voda vy¥rajici z widel macastolécivé G¢inky. Lazeiské widlo v Kar-
lovych Varech ma teplotu 73°C.

Zvlastnim druhenttigtel jsougejziry. Chrli prou-
dy horké vody v pravidelnychtgstavkach. Vedléslandu je
jich velky paiet také ndNovém Zélandu, v USA a na Kam-
catce (Rusko). Na Novém Zélandu byl pétdet v ¢innosti
nejwtsi gejzir na sité nazyvanyWaimangu Fi kazdé erup-
ci vyvrhoval do vysky az 460 m asi 800 tun voByosluly je

i gejzir Old Faithful v Yellowstonském narodnim parkt
A Ukézka jednoho z nesnych (USA). Old Faithful, coZz znamend ,,stargrwy”, tryska kaz-

gejzini VkYe”OWStOFISkém narodegych 45 minut do vy3ky 60 m vodu horkouipgrng 100°C.
nim parku.
P Kazda erupce trva 15 minut. Na rozdil od gejziruiiéagu

je Old trdl stale winnosti.

< Opici pramen
Nejenclovek se rad koupe v termélnich pramenech. Tato

skupina japonskycmakaki je znama svym ékem ped chla-
dem k termalnim pramém.




TICHOOCEANSKY OHNIVY PRSTENEC

mensich desek).

e

LITOSFERICKE DESKY

Velké desky Malé desky
Severoamericka Karibskéa
Jihoamericka Filipinska
Africka Nazca
Eurasijska Kokosova
Antarkticka Juan de Fuca

Indicko-australska

Scotia

Tichomaska

Hranice jednotlivych litosférickych desek

Kaméatku a k Aleutam. Kruh je poté&zavien.

¢, Eurasijska deska

g

VétSina sopénécinnosti je sousedina naokrajové éasti hlavnich litosférickych
desek. Litosféraje pevny obal Zeghtvoreny zemskou dou a nejsvrchgjSi ¢asti plast.

Litosféra neni jednolita, ale je rozlamana do f#esférickych desek (7 hlavnich afady

Pra¥ na jejich hranicich dochazasto k nkivym sop€nym vybuclim. Nejzna-
mejSi takovou oblasti j@ichooceansky ,,ohnivy prstenet ktery obepina Tichy oceada-
¢ind na Aleutach a poktaje po zapadnim poezi Ameriky (Kaskddové pohio Skalnaté
hory, Andy). Odtud pokkauje pres jih Tichého ocednu na Novy Zéland. Z Nového izdéla

na ges Novou Guineu do Indonésie a na Filipiny. Zdéigfa podél Japonskych ostiona

A




VeétSina sopek vzniké na okrajich
litosférickych desek

B % SaHavajske
. %0 %5 Marshallovy ostrovy
.-..ostm\ﬂ *e.,
. .

KRAKATAU -
TA'M?RA i -...-'.'- *s)= Tuamotu
. Spoletenskeé '
ostrovy

e !mﬂ‘::"'@“u,‘ Sl ‘;f,:;;f‘ ‘
p i
] seizmicka zéna 2 DOSt(ijV sapeho [ F aktivnisopky | ] hranice desek
pivodu
3

< Sopka Krakatause nachazi mezi ostrovy Java
Sumatra. Zejména 40 m vysoké#lipové viny tsuna-
mi, zpisobené mocnym vybuchem této sopky v 19.
stoleti, si vyZzadaly 36 000 lidskych &b Dodnes do-

chazi k mensim erupcim.




e

Nejznaméjsi erupce sopek

Aktivni sopka Vyska v metrech  Posledni vybuch
Vulcano (Italie, Liparské ostrovy) 391 1890
Vesuv (ltalie) 1277 1944
Etna (Italie, Sicilie) 3350 2006
Stromboli (Italie, Liparské ostrovy 926 2007
Hekla (Island) 1491 2000
Tambora (Indonésie) 2 850 1967
Fudzi (Japonsko) 3776 1707
Kljucevskaja (Kamatka) 4 750 1994
Krakatau (Indonésie) 813 1995
Popocatépetl (Mexiko) 5452 2006
Mount St. Helens (USA) 2 549 2006
Kamerunskéa hora (Kamerun) 4 070 1982

Pompeje s pohledem na sopku Vesuv

Dne 24. srpna 79 n. ke Vesuy
probudil z diimoty a 20 000 obyvatel [v
Pompejich o jedinou moznost - dkem
ze svych domay spasit holé Zivoty. Osugl-
ny vybuch popsal Plinius Mladsi, ktgry
erupci a zkazu #gsta sledoval na vlasthi
oc¢i. Vybuch Vesuvu poibil Pompeje pod
osmimetrovou vrstvou popela,ktery rychle
ztvrdl. V rém zistala &la usmrcenych
obyvatel. Jejich rkkeé ¢asti se postupem
¢asu rozlozily a zanechaly po sobtutiny
vérné kopirujici tvary €. Po sedmnacii
stoletich archeologové tyto dutiny objeyili
a vyplnili je sadrou. Vyjmuté odlitky uka-
zaly €la a tv&e Pompejain tak, jak je pe-
kvapila smrt.

Obr katastrofy




Lavovy ohiostroj - Stromboli jecinna

sopka lezici na stejnojmenném ostrov

ve skupir Liparskych ostrow (ltalie) Evropska sopka Etna (Sicilie)

Pohled na krater evropské sopky Vulcano (Italipakské ostrovy)

Sopeny komplex v Indonésii tiio5 navzajem propojenych
sofreych kratef




Nejvétsi vulkanické katastrofy podle pditu obéti

1

Tambora Indonésisg 1815 92 000
Krakatau Indonésiel 1883 36 417
Mt.Pelée Martinik 1902 30 000

V roce 1815 vybuchld@ambora v Indonésii. Jenip vybuchu fislo o zivot 10 000

lidi, vétSinu z nich zahubila Zhava lava a jiné sm@Eevyvrzeniny. To vSak byl teprve &

tek katastrofy. DalSich 82 000 lidi se st 3
obétmi povodiovych vin, nemoci afpdevsinr
krutého hladomoru. Popel zmil kdysi Grodny,

kraj v pustinu, dostaval se do atmosféry a
nil pronikani slunénich paprsk. V nékterych _
¢astech Evropy najednou zavladl uptedtléta ? -
mraz. Disledkembyla znéena Groda a hlad(_ .« :
mory. Rok 1816 vstoupil do &tové historie
jako ,,rok bez slunce®.

Mt.Pelée - ¢inna sopka na severu ostrova
Martinik. VySka hory dosahuje 1397
m. n. m.
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Clovék vyuZiva sop&nou &innost o

Sopky nejen berou, ale i dava-
ji. Rozpadem popela a lavy vznigéda

bohata na fosfor a draslik Oblainost,

hromadici se nad svahy sopekinpsi :
hojné srazky. Do sypkéudy se vod
snadno vsakuje, navic je rovnéme
rozcklovana po celé ploSe. Mimadre
arodné svahy sopek jsou vyhledavan

zemedélskymi oblastmi. Navzdory n PR

Popilkovy material obsahuje Ziviny a proto je velrii

arodny a hoj& vyuzivany v zefdelstvi. Na Kanar+

Zije velké mnozstvi lidi. skych ostrovech je vinna révaspovana v jamach
ve tvaru trychtye. Val z lavy poskytuje ochrant
proti vetru.

bezpegi zde gedevsim z tohototvodu

Nasledky sopéné ¢innosti

A Tento obrazek, &ato zni nepravet

podobr, neni negativ. Jedna sewybuch
sopky Pinatubg ktery oblastFilipin roku
1991 zahalil popelem Sedé vrstvy. Sépé

erupce mohou ochromit mala i velk&sta,

Nejlepsi zpsob jak lidi zachra- zavou se obchody a zastavi dopragasto

nit, je evakuovat je jeStpred erupci. To . . L e
jsou zdevastovany vzacné lesy acenia Uro-

ale mize byt obtizné. Sopky se mohou e < .
% Py da na polich¢imz se k mnoha dalSim problé-

nachazet v odlehlych oblastech a navic . .
y mum prida nebezpd hladomoru.

muze erupce vSechnygkvapit.

11
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Daji se predpowdét sopané vybuchy? y .

Vulkanologové jsou \&dci, ktei se zabyvaji studiem erupci a ¥nith proces ¢in-
nych i n€innych sopek. Snazi se pochopit, jak vulkany vzhikale a jakéasto mohou vy-
buchnout a jaky maji erupce vliv gboveka a krajinu. Dlezita cast prace vulkanoldgse
odehravé terénu, kde je cilem celéady neteni zjistit, co sopky éaji nebo dlaly v minu-
losti. DalSi ngteni probihaji v laboratich nebo jsou vysledkem vyzkumu ostrazZityct o

sateliti.

Vulkanologové pFi praci
Vulkanologoveé si nosi do terénu spouspecialnich nastroji. Aktivni sopky ged-

stavuji dynamické a vzruSujici pracovni misto, weld-

Plan pro nouzovou situaci
NejstarSi vulkanologicka
pozorovaci stanice &ta je ru, ale nesmi zapominat na opatrnost a neustateusi
v Neapoli (ltalie). Odtud je
Vesuv dnem i noci bedkv
sledovan. ¥dci vedi, Ze bez také charakteristické zvukyfghlusujici kratce ied vy-
véasné evakuace byfipex-
plozi podobné vybuchu roku
79 n. |. zahynulo vice nez mazdi obrovské mnozstvi tdajnmohou se odvazitipd-

pal milionu lidi. povedi. | tak je v3ak dkdy prekvapi néekanéa erupce.

V roce 1995 vstoupil v plat- , :
s v 7 '[ ﬂe 2 3 = w s
nost stostrankovy plan pro W &) & ?“;’ 4 P/ odberu
‘ : vzorku tekouci lavy

nouzovou situaci. Obsahuje &

instrukce, jak 58 000 nej- 2 o teplo# 1 200°C

ohroze®jSich obyvatel s je- pouzivaji vulkano-
logové  specialni

ochranny oblek.

kanologové ¢asto museji pracovat ¥sné blizkosti krate-

byt védomi hroziciho nebezpi Varovnym signalem jsou

buchem duéni a syeni sopky. Teprve kdyzédci shro-

jich nejdilezitéjSim majet-
kem dostat &hem jednoho
tydne lo@&mi, vlaky, autobu-
sy a automobily ze zoény
erupce.

o Veédec esre u krateru
Elektricky nos
» kmyeni pi-
tomnosti  oxidu
sificitého  vylu-
covaného  sop-
kou. Sledovén%ﬂ

P

tohoto nebezpe
ného plynu po
maha vdaim
porozundt tomu,
CO se dje uvnit
sopky.

12



Sopé&na ¢innost na tzemiCeské republiky y .

| na Uzemi naSi republiky mamékalik dokladi davné minuléop&né aktivity,
ktera dozala priblizné pred 800 000 lety. Nejlépe dolozenou ji mame iatitiorach, kdy
vzniklo Ceské stedohat a Doupovské hory. Sope&na ¢innost u nas poktavala az do
starSichétvrtohor. Z té doby jsou naSe nejmladsSi sopky:

+  Komorni hiirka v zapadnich I o
Cechach (Chebska panev)

¢ Zelezna hirka u FrantiSkovych Lazni

‘. VenuSina sopka u Bruntalu

¢ Uhli¥sky vrch na Moravé

Ceské siedohdi - c¢edicové sloupy fi-
pominajici varhany

Vridlo

Ceské sedohdi

V sowasnosti mizeme vCesku sledovat po
zastatky sopéné ¢innosti. Jsou tanineralni a termalni
prameny na Karlovarsku, které jsou i aktivé vyuziva-
ny pro lazaéstvi a cestovni ruch. Karlovy Vary jsou n¢
VétSi ceske lazaské nesto s vice nez 600 lety ldmkeé :
tradice.Lazeiiské widlo v Karlovych Varech ma teplot
73°C. Post-vulkanickym projevem jsobahenni sopky.

13
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Napiiklad bahenni sopky v narodni irodni rezervaci Soosv zapadnichCechach. Na
GUzemi NPR jsou zastoupeny zejména raSelirasslatinis¢ s cetnymi vywry mineralnich
vod a vyrony plynného oxidu uliitého (CQ), rozsahlé vodni plochy a drobné potoky.

RaSelini&¢ a slatinist s cetnymi
: vywery mineralnich vod :
NPR Soos Vyrony plynného CO

PFI sop&né ¢innosti vystupuje z magmatického krbu sopuchem na
vrch lava a plyny a tvaéi se sopény kuzel s kraterem. Utuhnutim lavy
vznikaji vyvielé horniny, nagtiklad Zula, ¢edi¢ a zrélec. Sopé&nou ¢innost
zpravidla zahajuji exploze. Po explozich nasledujebvykle vylev lavy
Sope&nd ¢innost se soudted’uje piredevsim do mist, kde se nachazeji hju-
boké zlomy v zemské #fe, které sahaji az pod pevnou litosféru. Tyto zlp-
my slouzi jako privodni drahy magmatu. Nejvicefinnych sopek se nacha-

zi na okrajich litosférickych desek 7

Otazky a ukoly

) 1. Vyhledej v atlase nasledujici sopky: Hekla, Popé&petl, Stromboli, Etna,
. Vesuv, Chimborazo a Fudzi.

2.Z jakych¢asti se sopka sklada?

3. Zjisti co nejvice o historii vybuchu sopky Vesuv.

4. Co v8echno vyvrhuje sopka v dotveécinnosti?

5. Jaké jevy doprovazeji sog®ucinnost?

14



ZEMETRESENI

Zemétiesenije vlastrg, jak napovida jiz sam nazevied zens. Tedy FesrEji ¢asti

zemske kry, a to jednotlivého bloku tétaiky. Mohutnédesky zemské kiry, které se pohy
buji po plastické astenosé (@stenosféra- vrstva ve svrchnim plasti, je plasticka tak

umoziuje pohyb litosférickych desek), se o setmt a tim vznika nafi, nekdy do sebe
narazeji. Horniny jsou do &ité miry tvarné a snazi se wustajicimu nagti prizpasobit, ale
vie ma své meze a plastickéetp&eni hornin koni prasknutim. Tehdy vzniknelom v

zemské kie, jehoZ zrod doprovazejiiesy - zenstieseni. Bod, ve kterém zétieseni vzni

(D

ka, se nazyvéhnisko (hypocentrum), které byva v hloubkach 30 az 60 Knehniska s

U7

vSemi snery Siii zemétiresné viny Misto lezici na zemském povrchtimo nad ohniskem

nazyvéepicentrum. Zde jsou dinky zenttieseni nejkatastrofaljsi. Nekdy dojde ke skup

né otresl o stejné intenzit- zengtiesnym rojim.

Epicentrum — misto na povrchu Zemé kolmo
nad mistem vzniku zemétieseni

. Seismické viny se &ifi
z hypocentra vsemi
sméry a zplsobujf
rozlamani hornin,

Linie zlomu mezi
dvéma litosférickymi
deskami

Pohyb seismickych vin




Silu zenstieseni Ize hodnotit dvojim apobem. UpravenolMercalliho Skalou s¢

137

meii stupaé poskozeni na zemském povrchu. MnoZstvi energiéneé @i zemstieseni vyt

jadruje Richterova stupnicemagnitudem.

Richterova stupnice

Magnitudo Nasledky

1,2 neni citit, Ize pouze &t pristroji
3 nejmensi hodnota, kter@loveék rozpozna, bez poskozenpi
4 slabé zergtieseni

5 slabé poskozeni budov blizko epicentra
6 vazné poskozeni Sp&tpostavenych budov
7 velké poskozeni budov

8 témei Uplné znkeni, zendtresna katastrofa

Veédci, ktei se specializuji na zkoumani zé&reseni, se
jmenujiseizmologovéPouZivaji mdtici pristroje, kterynmtikame

seizmografy ¢i seizmometry. Tyto fistroje zaznamenavaji ze

métiesné viny a podavaji tak udaje o sile a trvani¢d@seni

A Starodavnycinsky de- Tyto Gdaje jsou ziskavany aznych mist, takze na zakkage-
tektor zerdteseni pochazi o ) _ )

7 obdobi okolo roku 130 n. Jich zpracovani Ize figsré urcit polohu ohniska a epicentra. |n
l. OtFesy zgsobily spadnu-
ti vyvadZzenych bronzovych
kulicek do otekenych Za- se vyjaduje ¢islem numerické Skaly (I. - XIl.). Prvni takovo
bich tlami‘ek.

tenzita pohyb pady, u€ovana na zakladdopad: zenttreseni

Skalu vytvdil Ital Guiseppe Mercalli roku 1902. Dnes je nej-

znangjSi klasifikatni Skalou intenzity zemtieseni Richterova
~ stupnice, ktera i klasifikaci zengtreseni a srovnavani jejic
intenzity vychazi z adajzachycenych seizmografy. Amerigk
seizmolog Charles Francis Richter vytvoiil svou ¢iselnou
stupnici roku 1935.

A Seizmograf zakreslujici
intenzitu vibraci povrchu Ze-
me se sklada z pisatka uchy-
ceného na vyvazené kyvadél-
ko a kotode opateného mili-
metrovym papirem.




elalliho stupnice
Stupei Nejdilezité[Si projevy
l. Zaznamenavaji pouzésgroje
Il. Pociti vnimavé osoby, pokud jsokiidu
[l Slabé kyvani z&senych pedmneti
V. Okna se chyji , dvere a nadobi di
V. Podiuje wtSina lidi, nestabilniigdnety se kaci, nabytek se kyve
VI. Posunuji se Et8i prednety, poSkozeni omitek, trhliny ve zdech
VIL. Tezka poskozeni chatrnych budov, na svazich trhlimgmi
VIII. PoSkozeni i dobrych budov, sesuvigy, trhliny v padé
IX. Domy jsou vaznpoSkozeny g&ast&né se hrouti
X. Poskozeni i specidlkonstruovanych budov, mastzeleznic
XI. Neodola zadn&ina stavba, dochazi ke zdiwh a pokleém
XIL. Meni se tvénost krajiny

Kazdych 30 sekund dochazikde na Zemi k gesim a ch¥ni. V mnoha fipa-
dech to ovSem obyvatelé dané oblasti ani nezpdz@kjeniky tin¢i v policich a budovy

padaji jen p velmi silnych otesech. ProtoZe potenciélahrozenymi oblastmi jsou okra-

jové &asti litosférickych desek vime esrg, kde musime se zefiesenim poitat. Ty-

to ,,oslabené zény" zemskérl prochézeji i mnoha hust
zalidrenymi oblastmi, které zahrnuji ndklad Kalifornii,
Mexiko, Stiredomari, oblast od Turecka po Indii, In-
8 donésii, Cinu a Japonsko Vzhledem k tomu, Ze v Japonsk
se stykaji hnedtyti litosférické desky, je tato zenohroze

na zemdtresenim opravdu minta@dre.

<« San Francisko v Kalifornii - zlom San Andreaspjé
klad trasformniho zlomu. To znamena, Ze neni n&ust
dvou desek, je to rift, ktery seizaava do pevninské desk
Navic je zde jegtkontakt Severoamerické desky a Ticho

ceanské desky, proto jsou z&teseni takéasta.

Zlom San Andreas

V roce 1906 #slo o zivot vlivem zenitieseni 6 000 lidi.
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Zemska #ra je rozlamana na sedm velkych a mnoho menSich o
desek. Na okrajich litosférickych desek lezi obladkych ze- S g: |
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Subdukce- proces, i kterém se jedna tektonicka deska podsouva pdubdrsubdukce jg
typick& pro oceansko-kontinentalni rozhrani

nejnicivéjsi zemétreseni za poslednich 20 let
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—— - Viajka Haiti |

Karibsky ostrovni stat Haiti zasahlo v utery 12. 1.2010 silné zer&ieseni o sil

D

sedmi stupit Richterovy Skaly. Otresy zpustoSily dvoumilionové hlavniésto Port-au
Prince.Haiti je nejchudSi zemi zapadni polokoulea chybi mu infrastruktura pena k
béZnému Zivotu, natoz reSeni tak mimi@&dné situace. Jakakoli zachranna operace je tu
tizna. Zachrartdsi museji s sebourpézt nejen pednmety a zd&izeni potebné k napléni své

mise, ale prakticky veskeré, i to nejzaklg8nvybaveni.

ZEMETRESENI NA HAITI

Haitské hlavni mésto Port-au-Prince bylo
z velké ¢dasti zni¢eno pfi uternim zemétre-
seni, které bylo nejsilngjSi za poslednich
vice nez 200 let. Prvni odhady hovofi
o0 stovkach az tisicich mrtvych. Mnoho lidi
je pohfeSovano, desetitisice se ocitly bez
stiechy nad hlavou.

Atlantsky ocedn

Dominikanska
republika

Santo Domingo

Karibské more

Zachranné tymy i na Haiti




N
predporacdvana <

V Unoru 1975 se ¥inském nistt Haicheng z&aly dit zvlastni ¥ci. Slepice a ko¥

najednou pestali Zrat, hadi vylézali navzdory mrazu na zensbyrch a umrzali. KdyZz pak
byly jeS€ na severovychadmésta zaznamenany lehk&edy zem, bylo okamzi¢ evakuo
vano vice nez milion lidi. O dévhodin pozdji znicilo silné zendtreseni tér¥ celé nesto.

Zvirata vyciti zemtreseni Diky preventivnim opaenim nebyl peet okti vy-

soky. Dodnes nebyl stanoven dostafey dikaz,
jenz by s jistotou signalizoval katastrofu Je pravt

da, Ze jiz z obdobi antiky se dochovaly zpravyae

padném chovani zkdt, ktera moznéasto vyciti ne

bezpei v predstihu, ale rozhodnto neni pravidlem.
% Ani opakovaneé chani, jenz by mohlo byti@dzwsti
zenttieseni, je$t nemizeme povazovat za jeho n
klamny @iznak. Ne vzdy nasledovalytesy anao-
: pak rekterym zengtiesenim zadné chmi nefedcha
&4 zelo. Ve snaze fpdpovidat hrozici zeftreseni s

112

shazi mnoho &dci pochopit jeho principy a mechanismy. V Japonskpietezitt sleduji

pomoci nejmoderjSich @istroju vétsi ¢i mensi otesy, které tento stat kazdons suzuji

Tyto mefici pristroje zaznamenavaji sebemensi houpavy pohyibrace zeni az do hloub,
ky 2 000 metii. Pokud ¥eba jen jediny zifistroja zaregistruje podéely signal, spusti pid-

tace poplach. Odbornici pak zkoumaji miru ohrozeni.

Dne 1. z& 1923 postihlo Japonsko velké zgiaseni, jeZz zpustoSilo ¢staJokoha-

ma a Tokio. Japonsti obyvatelé vyhlasili proto tento dé@rodnim dnem boje proti ze-

—_—

métieseni Kazdor@né se v tuto dobu schazeji na evakiah plochach wrst, trénuji haSen
pozaru a os¥Zuji si své znalosti v poskytovani prvni pomocicii@ndi se spousji po larg
z vrtulniku a osvobozuji wzreéné ,,z heicich* domi. Jini se zaseci jak elektrickou pilou

vyiezavat obti zemstieseni z aut.

—F

V Japonsku uz déti védi, jak se maji v fipad nebezpé& spravie chovat: vyhlasi
poplach, vypnout sporak, vypnout proud, nasaddcsiranu hlavy, najit si bezfrg misto
Prekvapi-liclovéka zengtreseni v doréy, mél by hledat ochranu pod dvénimi ramy, stoly

nebo lavicemi.




Jakmile je vydanaipdpovd’,

Ze v Japonsku dojde wiptich hodi- ¥ zZemtieseni jedt stale nedokaZzemegupoy-
dét s jistotou. V ohrozenych oblastech se proto jiz
deti uci, jak se spravéichovat v pipadé nebezpé.

nach k zerdtreseni, aktivuji péitace

v celé zemi automaticky systém pr

nouzové situace. Ten zastavi vlaky,
pierusi dodavku plynu do domacnos
a vypne z#izeni v ropnych rafinéri-
ich. Automatika zapne radia a televig

ze, kde Bzi varovani pro obyvatele.

Zatimco se v ekonomicksyspélych zemich jako je Japonsko nebo USA, vyuZj
k ochrar pred nasledky ze#tireseni nejmodesjsich technologii, xhudych zemichchybi
na prevenci a budovani varovnych sysidimancni prostedky.
V ohroZenych oblastech je nutné budostatbilni objekty. Vyskové domy o dvaceti vice
poschodich byvaji zettresenim ohrozeny mé&nJednotliva patra vSak musi byt p&\spo-
jena silnymi ocelovymi ramy a vyztuhami. Nejvicera@teny jsou domy na nezpeviém
podloZi, napiklad pigité pade, jeZ se pi otfesech okamzitzatina sesouvat. Aby byly budo

vy stabilrgjsi, ukotvuji se do podloZi nebo se z&klady obklgibnovou vanou.

_ P si zérihr'ané?i vyuil’vajl”svvﬂj vynikfl}’ic’i gich k hledani obévtl' :
v sutinach. Pro tento dcel se vyuziva mnoho ras, ale kazdy
Zemetresenf rze zpsobit ztraty ST BT Tl b L e
na |idSk)'/Ch Jivotech i na majetku, 7§ do mistanestésti psi zachranafi a jejich psovodi z celého svéta.
pokud k rmu dojde v hust osidlené ob
lasti. Celou situaci po zeitteseni nize
jeS€ zhorsit nasledny olite nedostate
pitné vody a nefungujici systém kanali A

ce.




Clovék na prvnim misté ' \?”}’
Po girodnich katastrofach, jako zétreseni, je prviadym ukolem tymu zachrafig

zachrana zivych a zramych. Lidé u¥zréni uvnit budov mohou mit omezené zas

vzduchu nebo vody.

V Zachrandi pouzivajikameru
s pruznym kabelem pro hledani
ob¢ti pod sutinami.

V¥ Zavan Zivota -uvezreni lidé mohou
byt lokalizovani detektorem zachycujicim
oxid uhlicity, ktery vydechuji

V¥ Poslouchat zemi sebenepatrési hlas
olzti miiZze byt zachycen zviasitlivym
mikrofonem. Zachraémohou pomoci

mikrofon: ohéti presre lokalizovat.
, _ )




» Vsrpnu 1999 zasahlo zéwre- | 2
seni o sile 7,4 stupnRichterovy | \}F

Skaly ngsto Izmit v severozapadni ..
Turecku. Zabilo 17 118 lidi, dalsi
27 000 zranilo a 200 000Apravilo &
o domov. V listopadu 1999 tu
oblast zasahlo druhé zetreseni.

Mapa znazotujici rozdily v seizmické aktigitna Gzemi
Ceské republiky. Nejvice ohroZené oblasti Karpatsa- O . 3
ravska jsou znazoeny rizovou barvou (7). Stfedoevropska  oblas
Podle p#adi barev v legentipak ohroZenost klesa. vyskytu zendtieseni okra

—F

jové zasahuje i na Uzem

—_

Ceské republiky. Uzem

naseho statu jer@vazr
Jablonec nfM. '
ska Lipa

souwasti dlouhodobé sta-

® .Mgst Litoméfice

licin®

bilni ¢asti zemské lry,

Hradec

Kralove Jesenik

Rychn:u n/K:

tzv. Ceského masivu.Na

Sumperk S

PraTla
Usti n‘fDrL & Bruntal

7 -
Pardubice

vychod k ndm pak zasahu

—

.
Havlitkov iy
Brad® . Olomaouc e
Zdar nisaz, 5
i Tabor o Prostéjov
Pisek i <
Kiatovy ® Jihlava Vyﬁko.v Vsetin

méné klidnd oblast mlad-

Sich Karpat. Ale i v Ces-

o
Brno

Uherské
Hradigtg

kém masivu existujeéko-

lik mist, kde pohyb zemské

kary na hlubinnych zlomech e vyvolat mensi zegtreseni. Relativé ¢asto k tomu ddg
chazi v oblastmezi Chebem a Kraslicemi, tedy v zapadnasti Krusnych hor a také ve
Slavkovském leseNejsilngjsi zenstieseni v zapadniciechach bylo registrovano nasi
seizmology21. prosince 1985V celoswtovém srovnani bylo hodnoceno jako ndirav,

stredrg silné. Byla posSkozena asi desetina mistnichtddre zdech se objevily trhliny, p

D

daly kominy nebo #&Sni tasky. Seizmické fesy se objevuji také nBrutnovsku a Na-

TNT

chodsku nebo vkarpatské oblasti na Uzemi Moravy a SlezskaMala zenstreseni té

vznikaji vlivem dilni téZby, napiklad naOstravsku.




Pri pohybech litosférickych desek dochazi ke s#avani nebo roztahovat
ni hornin zemskeé kiry. V horninach vznika napéti. Horniny jsou do ur¢i-
té miry tvarné a snazi se vaistajicimu napéti prizpasobit, ale pretvaireni
hornin kon¢i prasknutim. Tehdy vznikne zlom v zemskeé #&fe, jehoz zrod
doprovazeji offesy - zendtieseni. Bod, ve kterém ze#tieseni vznika, s
nazyva ohnisko. Misto lezici na zemském povrchuifmo nad ohnisken
se nazyva epicentrum. Zde jsou &inky zemétireseni nejkatastrofalréjsi.
Na okrajich litosférickych desek lezi oblast velkyie zengtieseni 7

11%

Seizmograficka stanice v Kaliforn
Pohyby podloZi se zaznamena
pomoci laserovych paprék

Otéazky a ukoly
®
) 1. Popi§, jak dochazi k zeftiteseni.
H 2. Niciva zemetreseni nejsou v seasnosti ntim vyjimecnym. Najdi v tisku nebo

na internetu informace o oblasti, ktera bylaee 2010 postizena zétiesenim,

3. Ukaz mista nejivejSich zendtreseni na mapa porovnej s mapou litosfériq -
kych desek. Kde n&jstji dochazi k zerétreseni?

4.Dnes se &re k oznd&eni sily zentreseni pouziva Richterova stupnice.
Kolik ma stupii? Jak se projevuje na povrchu?

5. Hrozi zengtreseni v mistvaseho bydlis? Vite, jak se v takovénripad
chovat?




TSUNAMI

Vznik a charakteristika tsunami

Tsunami (z japonského slova ozna- Podmoiské zemétfeseni

gujiciho ,,dlouhou vinu v fistavu®) jsou VEtSina tsunami vznika tehdy, kdyz dojde hluboko
o ) o v oceanu k zemétresent. Tektonické desky se
katastroficke, jednorazeév vzniklé viny, navzajem'drti, zemska kdra se pohybuje, voda

které jSOU n@jaséji vyvolény podmof'- se vzdouva, vznika silnd rézova vina.

skym zengtifesenim, vybuchy sopek g

(nap. Krakatau r. 1883§i nasledkem mo-
hutnych sesuvi na kontinentalnim svahu. .
Tyto jevy jsoudoprovazeny poklesy vel-
kych blokid morského dna,jiné bloky
jsou naopakvytlaé¢ovany vzhiru. Pohyb
dna oceanu Zsobuje chéni vodni hmoty
nad nim. Pohne-li se rigké dno, naipklad
pii silném podmeéském zenitreseni, dosta-
ne ocean obrovskou ranu zezdola.idlee
vybouli v horu, od které se v kruzichisi

viny.

Ne kazdé zestreseni je ale schopné vytitatakto mohutné viny. Jednak musi
ohnisko pod miskou hladinowi na poltezi, musi to vSak byt takéresy s magnitude
okolo 6,5 stup& Richterovy Skalyi vice. Na volném oceénu jsou viny vysoké jekalik

decimetfi ¢i metri a jsou neSkodné. Z paluby proplouvajicidadjich ¢lovék ani nevSimne.

StraSlivasila tsunamise projevuje az v étkych vodach u patezi. Tady viny zpomali a zi
kaji na vysce. KdyZ nakonec dosdhnou pevniny, dalk&vyska vin vySplhat az na 30
Zcela znkujici mohou byt ale jiz viny 3 az 6 m vysokEsunami vétSinou nepichazeji v

podolz jediné obrovské viny, ale jako série vinuké trvat celé dny, neZ se reazase uklid

e

ni.

n




TSUNAMI

4+ Tato kresba zndzorriuje vinu tsunami, jako diisledek zemétreseni pod
"% mofskym dnem, tésné pred tim, ne zasdhne vesnici na pobreZi.
Uprostfed ocednu se tsunami pohybuje velmi rychle a s htebenem pouhy
Jjeden metr vysokym je Casto stéZi rozpoznateind. Avsak kdy? se dostane
do méicich vod, tsunami zpomali a voda ve viné se zaéne vrsit. Nejvétsi
tsunami mohou dosahovat az zdvratnych 25 metrii vysky.

Hlavni postizené oblasti

v
Katastrofalni tsunami

1.1946 Zenktreseni na AljaSce #gobuje tsunami. O hodinu pagd
zabiji tsunami 159 lidi na Havaji.

2.1964 Vina ze zenitteseni na AljaSce zabiji 122 lidi, které smetla ze
zapadniho paiezi.

3.1896 Tsunami zasahuje Los Angeles na kalifornskénfeab

4.1960 Tsunami zabiji 1 000 lidi v Chile a 61 na Havaji.

5.1775 Zemstieseni v Lisabonu Zgobuje rovaz tsunami. Umird vice
nez 60 000 lidi.

6.1883 Po vybuchu sopky Krakatau se vyfia tsunami, ktera zabila
36 000 lidi.

7.2004 Silné zendtieseni spustilo viny, které putovaly tisice kilonietr
nez udély na poliezi ginejmensim 14 asijskych a africkych
stati. Zentelo vice nez 225 000 lidi.

8.1976 Tsunami zabiji vice nez 5 000 lidi na Filipinach.

9.1998 Tsunami pichazi na severni po#zi Papuy - Nové Guiney a
zabiji 2 000 lidi.

10.1896 Tsunami zasahuje Japonsko a zabiji vice nez 2@di00




Tsunami nepostihuje pouze Tichy ocean nebo Indicky ocel@wzhledem ke sv

povaze pedstavuje mozné riziko pro vSechnymoiské oblasti sita.

Procentualni vyskyt tsunami v jednotlivych obldsteeta

Oblast Vyskyt (%)
Tichy ocean 25,4
Indonésie a Zadni Indie 20,3
Japonsko a Rusko 18,6
Karibska oblast 13,8
Stedozemni mie 10,1
Vychodni polbeZzi Atlantiku 1,6
Bengéalsky zaliv 0,8
Zapadni potezi Atlantiku 0,4

Tsunami v Indickem oceanu Hlavni staty postiZzené&iinky tsunami 2004

Tsunami,které BANGLADUSH

vzniklo 26. prosince 2004 v In-

dickém oceanuje asi nej¥tsi pi- M

rodni katastrofou moderni historie. e

Pro srovnani zahynulo nasledkem aapss e o ((o s
tsunami po erupci sopky Krakatau' : ‘—|m

v roce 1883 asi 36 000 lidi s

(zhruba 1/8 okéti z roku 2004).
VIny zasahly nejen ze#nlezZici na

pokiezi Indického oceanu. WATH

V osudnou dobu bylo v oblasti mnoho zahtaih turistt z Evropy (hlavrns Svédsko a &t

mecko) aAustralie. Staty nejvice postizené nasledky tsunami zahtndpnésii, Sri Lan-

ku, Indii, Thajsko, Maledivy, Somalsko, Barmu a Seghely.

é



Zemieli nebo pohiesovani podle narodnosti

101- 1001- 10001-  100001-
1-10 11-100 1000 10000 100000 200000

* Indonésie: 167540

* SrifLanka: 35322

Zindie: 16269

*Thajsko:5996

Sk

*Somalsko: 289
Finsko:178
Vella Britanie: 149

Swarsko: 111

* Maledivy: 108

; ”Fr_ancrie::ig'S_
Norsko:84

* Malgjsie: 75

 Rakousko: 74

* Myanmar: 61

 Japonsko: 44

ltdliez40
Hongkong: 40 »
Nizozefr;;kozas Oblast Indonésie z&gna tsunami 2004
UsAs3t

 Austrélie; 26

< i Afkai 23

Jizni Korea: 20 Petra Nemcova
Kana‘dal::_zo

Bzl

Belgie: 11

 Cine: 10

= Serchiele? *Staty piimo zasaZené
Bangladgs: 2 tsunami (poznamka:

- ' 21223 Jihoafrican
Kena: 1 zemfelo v Thajsku).

Béhem tsunami, které 26. prosince 2004 postihlo

vychodni Asii, utrgla ceska modelk#&etra Némcova zrareni,

ze kterého se uspre vylécila. V roce 2005 po své zkuseng
s tsunami zaloZil&ladaci astnych srdci Tato nadace pomp

ha dtem, které i zemetieseni nebo tsunamtigly o rodinu €

zakladni ¥ci k preziti.




Tsunami 2004 v rekreaich oblastech Thajska a Indonésie

TR,

vin

Predpo¥d a ochrana

Ochranaied tsunami spiva predevsim v fipravenosti a informovanosti ob

vatel postizenych Gzemi. Dlouhodobé zkuSenostisaomymi stavbami maredevsim Ja

ponsko. Japonsti inZefiyprojektovali jiz fadu ochrannych opa&ni, zahrnujiciclpobiezni

zdi nebo pedsunuté&/inolamy.

Dnes jsou ohroZzené staty napojeny ne
Pacifické stedisko varovani pred tsunami
které pelive sleduje a vyhodnocuje kazdyres
zent a kolisani miské hladiny. Qs o sile 6 a
vice stupi Richterovy stupnice kdekoli v Ti-
chém oceanu automaticky spusti v centrale
alarm. Védci pak co nejrychleji @i ohnisko a
presnou silu zestieseni. Pokudadi jisté, Ze by

mohla hrozit nebezgaa tsunami, vyhlasi stupe

varovani. VInolam na Kypru




Clovék by se nerdl spoléhat pouze na oficialni varovani, ateldt, Ze zemétiresen
je vzdy samo o sob varovnym signalem mozného fichodu tsunami Pi nebezpéi je
tieba se co nejrychleji dostat od pebi nebo alespiona réjakou vyvySeninu. Vzdy jer¢ba

ocekavat vice vin, nasledujici viny mohou byt §egtSi. Pokud¢lovéka tsunami zasahn
doporuiuje se chytit aéeho, co plave na hladin

e

Z mofe na obéinou
drahu Udaje jsou =
vysilany ke druzici.

1 _Zobéiné drahy nazem
- Druiice pfenaseji idaje
* k pozemnim sta :




Sest tydf po prichodu tsunami je
Pchi Pchi mrtvym ostrovem.

Plaz nathajském ostrog Pchi Pchi

je oazou klidu a skuteym rajem na
zemi, dokud se neobjevi katastrofalni
tsunami jako v roce 2004.

Na tomto ostro¥ se natéel i film
Plaz.

Tsunami jsou katastrofické, jednorazo¥ vzniklé viny, které jsou negas-
téji vyvolany podmoiskym zengtiesenim. Tektonické desky se navzajem
drti, zemska kira se pohybuje, voda se vzdouva, vznika silnd razawl-
na. Strasliva sila tsunami se projevuje aZz v #kych vodach u polrezi.
Tady viny zpomali a ziskaji na vySce. KdyZz nakonedosédhnou pevniny
dokéze se vySka vin vySplhat az na 30 m. Tsunamétginou nepfichazeji
v podobé jediné obrovské viny, ale jako série vin. Mize trvat celé dny

nez se mée zase uklidni. 7

Otazky a ukoly
L
) 1. Jak se liSi viny tsunami odinych vin v nélkych vodach p pobrezi?
. 2.Jak vznika tsunami?

3. Ma kazdé zertieseni tu schopnost vyvolat nasledsunami? Jaké podminky
musi splovat?

4. UkaZ na mapswta mista, ktera mohou byt postizena tsunami.

5. Jak je mozné se proti tsunami branit?




ODVATO VETREM

Vitr je horizontalni proughi vzduchu v atmosfé. Je vyvolany rozdily v tlaku vzd
chu a rotaci Ze# Vitr je odpradavna ticim Ziviem i pomocnikenilovéka. Rychlost (sila
vétru se klasifikuje bd'to presnym ug&enim jeho rychlosti napkilometry za hodinu, metry
za sekundu, nebo ve stupnich, které gajuodhadem podlBeaufortovy stupnice
Beaufortova stupnice byla vytiena pdéatkem 19. stoleti Francisem Beaufortem. Slou
odhadu rychlosti &ru podle jeho snadno pozorovatelnych prajea mdi ¢i souSi. Beau
fortova stupnice mévanact stupia.
* Stupeér 0 znamendbez\etii
‘. Stupéi 6 znamena silny vitr

‘. Stupéi 12znamendrkan

Stupe 12 - orké&n

Stupé 6 - silny vitr

Jako orkany jsou oztavanyprudké vichry mirnych zemipisnych Siek, @i nichz

teplych a studenych vzduchovych hmotTyto vzduchové masy na sebe narazgdpvsin
v zim¢ nad Atlantskym oceanem. Jejich cesta na pevnimlopgovazena nemilosrdnym

¢enim. Takové baie se v Evrop vyskytuji skoro kazdou zimu.

Skody zpisobené orkanem
...... Kyr|||
Silny orkédn se fehnal
18. az 19. ledna 2007
nad zapadni aigtdni Ev-

ropou a niivé zasahl i na

rychlost &tru presahuje 118 km/h. Orkany ziskavaji energii z tepbdbt rozditi misicich se

uzemi
vitr,

Ceska.
ozn&ovany

NEivy
jako

Orkan Emma se prohna

orkan Kyrill  zpasobil lednickym parkem

znané materiélni Skody,
nejvice byly patrné na
rozsahlych plochach po-
nicenych lesnich poraoit

c

N—r




» Prasné boue
Kolem roku 1920 z&li farmé&i premg-

novat severoamerické prérie na obilna pole. O

let pozaji, v doke krize, sva velka pole opustili ¢
zistala po nich jen neplodndiga bez jakékoliv
vegetace. V 30. letech paki§io delSi obdobi
sucha a vysuSena nezpeéna zem byla odnasen
vétrem. Dodnes dochazi ¥dhto dive Grodnych
oblastech k pisemym bouim. Za rekolik let

pradné bote odvaly nesmirné mnozstvi kvalitnRok 1934 v USA — velké sucho prova
pidy. silné prachové bote.

Dusiva oblaka prachu zast slunéni swtlo a na¥je pisku mohou zcela znépr
chodnit cesty. Pisek dokaze obrousidgni skla auta
mobili a zcela seit lak z karosériePraSna boue je
meteorologicky jev na velkych rovindcleverni Ame-
riky , v Arabii, ve vychodninStredoma‘i a na Kyp-
ru, v Mongolsku (pou§ Gobi),v severozapadniCiné

(poud Taklamakan)y severni Africe(Sahara) atd.

PrasSné bote v pousti

Budova opery v australskénzsi@ NejwtSi australské @sto Sydney zaséhl

Sydney je kragnvidet praSné boie. Slavna budova opery neni

prakticky vidt. (23. z& 2009)

QD



Velmi nepijemné chvile mze lidem zjsobit silny vitr. NejntivejSich Einka

dosahuijitropické cyklony. Tropické cyklony, v podabobrovského viru, jsou tlakové n

doprovazené prudkymigtry a vydatnymi srazkami. Uprdst tropické cyklony, v tzvoku,

byva naopaizbbl&né paasi a velmi nizky tlak vzduchu.
Tropické c§hly vznikaji nad teplym oceanexo jejich
vznik jégba, aby teplota m#ské vody presahla 27 °C, a

proto se obigi podél rovniku, odkud se fesunuji na se-

Oko tropické cyklony

Vitr, ktery je provazi, se jmenuje uzanych ¢astech sta mizr¢ - hurikdn nebo uragan v
Americe,cyklon v Africe, orkan nebo tajfun v Asii, willi willy v Australii. Jednotlivé tra
pické cyklény maji navic sva vlastni jména, jejightidélovani seiidi presnymi pravidly
Aby bylo mozné hurikdny od sebe snaze rozliSittaagi v USA od roku 1953 ndzvy. N
prve to bylazenska Kestni jména.Vznikala podle abecedy a kazdy rok se znowinzdo
pismenem A. Od roku 1979 se vSak v Americe dawajknim i muzska jména
Vyskyt tropickych cyklén a tornad
—» smiry pohybu tropickych cyklo
— smiry pohybu mimotropickych

cyklon / zimnich bat
tornadovy pas v USA

ver nebo italf obratnikim, kde ohrozuji patezni oblasti.

(U
—

—




Hurikany vznikaji nad teplymi tropickymi mi. Pti vysokych teplotach se vypgi
velké vodni masy, které teply vzduch rychle vyniageiaru.

chladrgjSi vzduch
klesa do oka
hurikanu

stoupajici teply vzd uch,
vadni para

nasouvajici se teply
vzduch se t& do
spiraly

Princip vzniku hurikdnu

Hurikany v soufasnosti postihuji hlavré oblast Karibského mate (jih USA,
Stredni Amerika), kde jiz zgisobily velké ztratylew Orleans, Hondurasapod.)

Pohled z druZzice nlaurikan Floyd, jak se ot& vychodré od Floridy a mii na jiho-
vychodni pobezi USA. Floyd byl jeden z nejtsich hurika na p&atku 20. stol.




Vitr a dést’ kombinované ssilou more vytvéieji obrovske viny. Ty mohou de

S

molovat budovy a zjsobit rozsdhlé zaplavy na peldi. Kdyz se hurikdn posune nad pe
nu, z&ne ztracet svoji silu. Silny vitr a dégSak jest néjaky ¢as ohroZuji svou tivou za-

sazenou oblast.

BOURKOVE VLNOBIT|

Hurikany bicuji mofe pod sebou a zpusobuji obrovské viny. V centru boufe Je oko hurikanu o nizkém tlaku, které zveds
vodu az do vysky osmi metr(. KdyZ se cela tato viFici se houre pohybuje smérem k pevniné, boutkové vinobiti tlacf pred se-
bou obrovské viny. Toto vinobiti nakonec zptisobi zdplavy na pevniné, které v nizko poloZenjch pobreznich oblastech zpu-
sobi vétsi skody nez samotné vétry hurikanu.

Tato pobeZni oblastBangladése lezi
pfimo v cest mnoha tropickych cykldn Tento

stat, lezici v nizia pfi spol&ném Usti dvou vel-
kych ek - Gangy a Brahmaputry, se lehce za-
plavi, a to jak z mi@, tak z mnohych kandkek, .
které se vyliji z behi. 12. listopadu 197@asahl
BangladéS néivy cyklén. Zpuasobil bourkové

vinobiti o vySce 15 metr, pii némz bylo zaplave-__":
no mnoho ostrav v Gstitek. Nicivé radéni cyklo-
nu usmrtilo ténsi 500 000 lidi.




Na konci srpna 2005 zasahl jih USWrikan Katrina . ProtoZe se protrhly
ochranné hraze, bylogstoNew Orleanszaplaveno fivalem vody z Mexického zélivu. Po
Cet okEti dosahl 1 300, obrovské Skody na majetku poznaiyesblast katastrofy na dlo

[

hou dobu.

Redpowdét, které podeizlé Gtvary oblénosti se vyvinou v tropickou cyklonu, s
dnes meteorolagn dai pomérné ¢asto. Pomahaji jimiptom meteorologické satelity a
pozorovaci stanice ObtiZrgjSi je odhadnout co nejpsrEji kurz rotujicich vzduchovych
hmot. O to se pokouSejpronasledovatelé boiii“. Jednd se o odvazné piloty, ktese ve
special# vybavenych letadlech s radary, vrhajinpo do ok hurikaf. Tady sbiraji data, ja-
ko jeteplota boure, rychlost Wtru a tlak vzduchu. Obyvatelstvo, které Zije v mistkam
hurikan snétuje, je potom moznécas varovat. Je-li to nutné, zasazené oblast seopo

boure evakuuje.




LET DO BOURE

Specidlni meteorologicka letadla odlétaji

do oblasti, kde boure nabiraji na sile, a to
aby ziskala nejnovéjsi informace. Jsou na predni
casti vybaveny dlouhou sondou a pouzivaji se
k méreni povétrnostnich podminek v riznych
trovnich atmosféry. Na palubé je specialni rada-
rové zafizeni, které podava jasny obraz tvaru
mraku. Prizkumny let muzZe trvat aZz 12 hodin,
béhem kterého muze letadlo letét nékolikrat do
centra boure.

Vznikajici tornado

Od hurikdh a tajfuri se
odliSuji tornada. Tornado neboléty-
na smrg je velmi silny vitr, ktery rov
néz nici vSechno co se mu dostane
cesty. Tropické cyklény vznikaji n:
teplym oceanem, zatimcdornada
vznikaji nad pevninou. Podob ja-
ko hurikany se tornada tiiov mis-
tech, kdese teply vlhky vzduch se
tkdva se studenym suchym vzdu
chem Studeny vzduch (md€) pad:
dold, teplyCerverg) stoupa. Vytvei
se boiikovy mrak a vzduch se &ae
vitit. ViFici se vzduch vytvéi torna-
do.
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<« Tornado pfipomina trychty z oblaki spojujici
zemi s boikovym mrakem. Nasava zeminu, iata a

nékdy téz lidi i s auty. Nasatéwi pak klesnou k zemi

—_—

dosti daleko od fovodniho mista. Tornada se vyskytuj
spiSe ve vnitrozemi, ale jejich vyskyt 12gko predpovi-
dat, protoze postihuji malou oblast, rychle vzrikaga-
nikayji.

Tornada postihuji n&gsgji Severni Ameriku, vychodni Asii a Australii.

»Tornadova alej* prochazi gedem USA

¥,

,rornadova alej* - lidové oznéeni pro Siroky pruh krajiny rozkladajicimu se
celé délce USA na sever od Mexického zalivu pes staty Texas, Arkansas, Oklahoma,
Kansas, Nebraska a ob Dakoty az do Kanady V této oblasti s€asto styka teply vihky
vzduch z Mexického zélivu se suchym studenym vzdoch Kanady. Vysledkem je asi 70

tornad za rok.
Béhem 3. a 4. dubna 1974 se 148 tornad prohnaloaty &de zahubilo asi 315 lidi¢mto
nicivym 24 hodinam se zalotikat,,spou® 1974".




Tornada trvaji obvykle jen gkolik minut a nikdy si nejsou podobna. VIadno

=

obrovskou silou a co sedy snéru pohybu, jsou absolwtmevypditatelna. Proto je nesm
n¢ obtizné je pedpovidat, sledovat a studovat. Btowostni stanice vSak iwe vydatvaro-
vani, kdyz tornddo skutsé¢ zpozoruje nebo kdyZ se na obrazovce radaru obmkovée
mraky, z kterych by se tornado mohlo vyvinout. 8lathi tornad a varovanigd nimi zat

[}

chrani mnoho zivét Navic je velmi nepravgbodobné, Ze tornado ud@a stejné misto zn

vu. Ve skuténosti se tak stane asi jednou za 250 let.

Bed tornddem nema smysl prosien
utéct, téndt jisté vas dostihne. Kdokoliv se momentéa
né vyskytuje venku, kdyz se blizi tornado, by s&
" co nejrychlejidostat z cesty tornada Pokud na to
nenicas, pak je nejlepSi si okamZiehnout do nej-

=% blizSiho pFikopu. Nekteré domy v rizikovych oblas-

- tech maji podzemrdchranné sklepy proti bouim.

< Amatérsti nadSenaneboli
lovci tornad“ maji nekdy ve svém aeit
radaroveé detektory, které mapuji a stop
torndda. Za kazdych okolnosti s sep
maji videokameru, aby mohli zachyti
slibnou boti. Tento nebezpmy konitek
poskytl wdcaim mnoho uZitenych foto-
grafii mnoha#iznych tornad.




Fujitova stupnice - je stupnice slouzici ke zffenisily tornada. Déli tornada d&esti stup-
nia FO az F5 NejsilnsjSi Sesty stupeF5 se vyskytuje pouze ve 2% ze vSetipah vyskytu
tornad veSpojenych statech americkych

Stupeii | Rychlost wtru SKODY
(km/h)
FO 64 -117 Lehké - spadlé kominy, zlamanétve stroni
F1 118 - 180 Mirné - strhava sesni kryt, vytlguje auta za silnic
F2 181 - 251 Znaé¢né - strhava sechy, vyvraci a lame vzrostlé stromy
F3 252 - 330 Vazné - ni¢i sttechy i zdi dobe postavenych doim
F4 331 -417 |Znicujici - srovnava se zemi digbpostavené domy
F5 WIS nes 418 Ohromujici - silné konstrukce dofnjsou srovnany se zemi a odng-
Seny

Ukazka Skod FO

Ukakkd &2

Ukazka gkod F3 Ukazka sSkod F4 Ukazka Skod F5

Fujitovu stupnici sestavil
/ AmericanT. Theodore
12 Fujita (*1921)




Vitr je horizontalni proudéni vzduchu v atmosfée. Vane z vysokého do nizkého tl
ku vzduchu. Rychlost ¥tru se méii Beaufortovou stupnici, ktera se sklada z dvana
ti stupna. NejvySSi (dvanacty) stup# Beaufortovy stupnice oznéujeme jako orkan.
Nejnic¢ivéjSich u€inka dosahuji tropické cyklony, které byvaji doprovazeny také vy-
datnymi sraZzkami. Tropické cyklony vznikaji nad tegdym ocednem a nejétSi Skody
zpasobuji pri pobiezi. Fi pirechodu nad pevninu ¥tSinou rychle ztraceji na sile
Jednotlivé tropické cyklény maji navic sva vlastniména. Od tropickych cyklén s¢g
odliSuji tornada. Tornada nevznikaji nad oceanemgko tropické cyklony, ale nad
pevninou. Tornado se tomufika v momeng, kdy se dotkne trychtyf zeng. Tornada
jsou svym rozsahem mnohem menSi nez tropické cyklgnmohou vSak dosahovg

vyrazné vyssich rychlosti ¥tru. Maji tvar trychty Fe a ohroZuji hlavré izemi USA

—t

Objevuji se ale i v jinych&astech s¥ta, vyjimeéné i na GizemiCR. 7

Ukéazka tornada

Otazky a ukoly

! 2.Co je to orkan?
3.Vznikaji tropické cykldny nad pevninou nebo nad&aeem? Pref?
4. Jak vznika tropicka cyklona?
5.Ukaz na mapoblasti, které jsou suzovany hurikany.
6.Vznikaji tornada nad pevninou nebo nad oceanem?
7.Popi8, jak dochazi ke vzniku tornada.
8.Vyhledej podrobgyjsi informace o vyskytu tornad na naSem Gzemi.
9.Uz jsi nekdy zazil, Ze by z nebe padaly ryb§#in je to zgisobeno?
10. SlySel jsi kkdy pojem ,, Tornadova alej*? Kde by jsi takovouj aledal?

) 1 Zjisti, které velké masto v USA bylo nejvice postizeno hurikanem Katrina.




El NINO

Vznik a vyskyt El Nifia

s

El Nifio (neboli ,,JeziSek") je klimaticky jev, ktery sej@je v atmosfie a oceanu

El Nifio neboli JeziSek

v oblastitropického Pacifiku. Jeho vyskyt je po#mné ne-
pravidelny. \&tSinou se opakuje po 3 az 7 letdaiem Va-
noc, trvani jednotlivych tzv. "epizod" je¢tSinou 1 az 2 roky.
Zakladnim rysentl Nifaje vyskyt nadnormakhteplé vody
podél rovniku ve vychodni polovigé Pacifiku. ElI Nifio se
ale projevuje i v atmosfé, a to hlavé zménami tlaku vzdu-

chu a cirkulace vzduchu v této oblasti. V dhidél Nifia pie-

devSimzeslabnou v rovnikovém Pacifiku vychodni pasatyTo vede nap k posunu sraz-

kové oblasti, leZici obvykle v prostoru Nové Gu@ejnérem na vychod nad ocedsl Nifio

ale ovliviiuje atmosféru v dalekodt8im rozsahu aipsilnych epizodach jevu lze jeho signéil

detekovat prakticky na celé Zem¥ic¢iny El Nifiaje nutno hledat v tom, jak se ocean a «ii-

_ mosféra v této oblasti navzajem owiyi. Za

Teply, vlhky vzduch stoupa, Sudl\,’f vzduch
vznikaji srazky. klesa.
T Rl L U inpeei et P Wi,
'\,\\'\

o normalni stav

Pacifik

Pl ~Q o0 S

Pasaty vanou na zapad.

Amerika

Tepla voda drzici se pri hladiné
proudi na zapad. R
Chladna vodaz hloubky
se dostava na jeji misto.

Tepl§ a vihk{ vzduch stoupa,

Suchy vzduch Klesé préi, dochézl kczaplavam.

nastavaji sucha.

' El Nifio

?‘t’x Péﬁ;ﬁ%ichaﬁ nebo"m\
'/ vanounavjchod.

Tepla voda z hladiny g
hromadina vjchedé.

normalnich podminek vychodni paséaty, va-
nouci podél rovniku od jihoamerického peb

Zi smérem k Australii, zgsobuji i pohyb vody
timto smérem. Voda se ip tomto pohybu
ohtiva (predevsim fisobenim slunmmiho za-
feni) a vychod& od Australie se tvd tzv.
"teply bazén". Oproti tomu u jihoamerického
poliezi je teplota povrchu oceanu nizsi. Jed-
nak sem proudi p@&kud chlad®jSi voda, po-
chazejici z Kalifornského argdevsSimPeru-
anského proudy jednak se zde k povrchu
dostava vystupnymi pohyby i chlagsi voda

z wtSich hloubek. Nad oblasti "teplého bazé-

nu" v zapadnim Pacifikuipvazuji vystupné

pohyby vzduchu, nad chlaggi vodou ve vy-

" chodnim Pacifiku naopak sestupné pohyby.
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To je také dvod, pra je v Pacifiku ¥tSi srazkov&innost v zapadniasti nez ve vy
chodni.Pokud vychodni pasaty v rovnikovém Pacifiku z &akého divodu zeslabnoul
znamena tovétSinou i p@ateini fazi vyvoje epizod¥l Nifio. Zeslabnuti pasatma totiz za
nasledek i zeslabnuti transportu vodysem na zapad. "Teply bazén" v zapadnim Pacifiku
neni tak vyrazé& dotovan teplou vodou a&ze se ochlazovat, voda véextnim a vychodnim
Pacifiku se naopak Zae oteplovat. To vede k zeslabnuti vystupnych péhgnuchu nad
zapadnim Pacifikem i sestupnych potiylad vychodnim Pacifikem. Vznika tak jisty kruly

pricin a disledka, které se vzajendreesiluji a podporuji.

Sardinky U peruanského a ekvadorského i je kazdorénd
9 S loveno obrovské mnoZstvi sardinek a jinychigskgch ryb. Tyto
ryby se Zivi drobnymi organismy, kterémasistudeny ma-sky

proud zvanyPeruansky.

F—L

El Nifio ovliviuje rybolov u peruanského a ekvadorského fo-

¥ roatlinném I|

. bardl“k\ & brezi. Jakmile se voda veesinim a vychodnim Pacifikucree
. oteplovat, yby zavislé na Zivinach vynaSenych z'ského
dna umiraji

Sardinky
v rostlinném oleji
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Disledky El Nifia

;

StudenyPeruansky proud nese od fehi Antarktidy k rovniku porérné chI;dné vb-
dy bohaté na plankton a tim i rybami, riibajeho vodach ziskavaji vyborné ulovky, &t
ptaci nachazeji dostatek potravy a nad pacifickyhrgzim az k Andam panuje peémeé
chladné, ale velice suché klima.
Disledky El Nifia predstavuji klimatickou pohromu globalniho dopadilikdé teply proud
mé velmi malo planktoniklesa strme rybnatost polreznich vod, coz se projevuje prudkym
poklesem mnozZstvi vylovenych ryb, a proto nastupbjgobi stradani rodin rybig stagnu-
je pramysl zpracovavajici ryby aklesaji stavy marskych ptaki hynoucich nedostatkem
potravy. Napiklad unikatni ekosystémma Galapagach byl nékolikrat zcela rozvracen.
V celém Pacifikuzanikaji koralové utesy Mnohem dsivéjSi disledky ginasi fenomérkl
Nifio ve vyrazné zmn¢ klimatu, projevujici se v zapadnich oblastech iJA&meriky obdo-
bim mocnychde&®’ovych srazek jez secasto néni v nicivé boue s givalovymi lijaky, zpi-
sobujicimi sesuvyialy a zatopy rozsahlych Gzewdsto az ve vzdalenostigs 1000 km od

pacifického pobezi.

[=aud

El Nifio je pavodni nazev jevu, ktery pozorovali jihoameréti rybari ve vodach

Tichého oceanu. Zakladnim rysentl Nifia je vyskyt nadnormalné teplé vody po-
dél rovniku ve vychodni poloviré Pacifiku. El Nifio se ale projevuje i v atmosfie,
a to hlavrné zménami tlaku vzduchu a cirkulace vzduchu v této oblass. V obdobi
El Nifia predevsim zeslabnou v rovnikovém Pacifiku vychodni gaty. Zeslabnuti

pasati ma totiz za nasledek i zeslabnuti transportu vodysmérem na zapad

"Teply bazén" v zapadnim Pacifiku neni tak vyrazné dotovan teplou vodou a zg

¢ne se ochlazovat, voda veigdnim a vychodnim Pacifiku se naopak Zme otep-

lovat.

Otazky a ukoly

o) 1. Vyswétli jev El Nifio.

! 2.Jaké dsledky EI Niio mize mit na miské Ziv@ichy?
3.V jakém r@&nim obdobi se El Nifio vyskytuje?

4. Ukaz na map oblasti ohroZzené EIl Nifiem.

5. Mohl by ses setkat s timto jevem CR?
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OhroZené oblasti a ochrana
Vody je na Zemi spousta. OvSetSinu, 98 procent,ipdstavuje slana voda mo-
il a oceafn. Neda se bez nakladného odsoleni ani pit, aniivguz zentdélstvi. A zbyvaji-
ci 2 procenta jsou velmi nerovhémé rozmiséna. Mnoho oblasti sta taktrpi nedostat-
kem vody. Prikladem jsowstaty Saheluna jiznim okraji Sahary. Mezi tyto staty figene-
gal, Gambie, Mauritanie, Niger, Mali, Burkina Faso, Cad, Stdan a Eritrea.Ke stafim

Sahelu seastoradi i Etiopie a Somalsko . . . <
Sahel -Uzemina rozhrani pousté a

savanytahnouci se n&g kontinentem od
zapadu k vychodu. Je zdeiché podnehi
ro¢cné naprsi 100 - 500 mm (pro srovnén :
v tropickém desStném pralese se pohybuji
'5 s h < I srazky kolem 2 000 mm) a to v pravidel-
nych az i mésice trvajicich obdobich
degt. Suchomilna vegetace uninge pas-
tevni chov dobytka. Katastrofalni such>

Africky Sahel .
zde zgalo v roce 1968. Uroda byla rok od

roku ZalostijSi a hospod&ka zvfata - skot, ovce, kozy neia co zrat. Lidem se stéle vice

nedostavalo potravy.

V¢étSina zemi, kde se vody nedostava, le&ince, na Blizkém vychod a ve sted-
ni Asii. V téchto oblastech prsi jen velmiidka. Nebezp#m sucha je trvale ohrozema-

die. Zadna jina zemnetrgila v poslednim tisicileti suchem, $patnymi skiinna hladomo-

také tam, kde s&ovek usidlil naokraji pousti. ProtoZe zde nejsou zadné stalé vodni tolcy,
je odkazan na zasoby z obdobi srazek nebo na podzedu. Vzhledem k tomu, Ze neusté-
le piibyvajici obyvatelstvo patbuje stale vice palivovéhdeda, rychle ubyva stroima ke-

ii. Stdda dobytka spasaji vegetaci n&ifgpade. Kdyz pak prsi, nejsou tu Zzadné rostliny,
které by vzacnou vlahu mohly zadrzet. Ve vysuSeit ge voda rychle vsakuje a velka
cast se vypa. Zene se tak z polopouSipostup® stava pousti bez vegetace - tozSirova-

ni pousti (desertifikace). Nagkterych misteclafrického Sahelu a vCiné se lidé snaZi po-

stupujici pousti zabranit Sirokymasy odolné vegetace.
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Poustni oblasti Ze#én Po Australii

je nejsussim kontinentem Afrika.

{
poust \¥

I extremmr suché poust
" poust
suché oblasti

Lidé v Nigérii jsou zavisli na vedze studni

Sucho peduruje vSedni den v Ma-
li.Zapadoafricky stat lezi na jiznim okraji
Sahary.

A V oblastech, jako je severni Nigérie, kde &
mélo desovych srazek a Zadné vodni toky, je
vétSina lidi zavisla na &né¢ vyhrabanych vesnic-
kych studnich. Voda v nich je atasto zn&iste-

n& a jeji pouzivani je tudiz nebezpé.
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‘C‘ina bojuje s postupujici pousti tak, Ze Obdobi sucha postihujfasto také Australii
budujeVelkou zelenou z&# nebozapad USAHorka zde vSak neipobuji

hladomory, nybrz divé poZéary

Neungrné zavlazovani spojené s intenzivnim vyparéianp vody vede lsalinizaci.
Jak jiz ndzev napovida, jednaseasolovani fid, pii némz dochazi ke zvySeni obsasoli
v padé a tim k toxickému €&inku na rekteré zavlazované druhy rostlin ffapavinik. Nej-
znangjSim problémem je vysychajigiralské jezerona hranici Uzbekistanu a Kazachstanu.
Kdyz byly uvedeny do provozu prvni zavlaZzovaci ka@éprvni zenidélské plochy v poust-
nich oblastech zalo jezero pomalu vysychat. Pisé boute, pi kterych vitr fgendsi solny
prach na velké vzdalenosti, se negatidotykaji také jedinych stdoasijskych zasobéaren
gerstvé vody, ledovicv Pamiru,Tan-Sanu a okolnich potoh. Aralska 8l, dopadajici na

povrch ledové, je rychle rozpousti a apobuje tak do budoucna vazné ohrozeni vydatnosti

Z nich vytékajiciclrek.

DrivejSi pohled na Aralské jezero

<« VysychajiciAral-
ské jezerove stedni
Asii se stava pousti.
Opusena lod’ v pousti
vzniklé po Ustupu je-
= zera.
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Védci se snazi objevit #igob, jakpiedvidat suchg které stale &stava jednou z
hlavnich picin hladomoru ve s¥té. Pokra&uji vyzkumy, jak ungle privodit dé§. Podle jed-
né z poslednich testovacich metod se pouZlgtgtla rozpraSujici chemické prdstky,
které mohou vyvolat srazky. Jinymigmbem boje s nedostatkem pitné vgelypireména
slané maské vody Po @isténi a odstraéni soli se ziskava sladka voda, kterdzmbyt vy-
uzita pro obyvatelstvo i zkdta.

Letadlo rozpraSujici chemickeé latky

o g

Mnoho oblasti swta tak trpi nedostatkem vody. Rikladem jsou staty Sahelu na jizt
nim okraji Sahary. Mezi tyto staty patfi Senegal, Gambie, Mauritanie, Niger, Mali
Burkina Faso, Cad, Sudan a Eritrea. Ke staim Sahelu sefasto¥adi i Etiopie a So]
méalsko. V&tSina zemi, kde se vody nedostava, lezi tedy Afeicna Blizkém vychod
a ve sFedni Asii. V téchto oblastech prsi jen velmi gidka. Tzv. rozSiFovani pousti
(desertifikace) je dj, pri kterém se z polopousdt postupré stava pou$ bez vegetace.
Na nékterych mistech afrického Sahelu a \Ciné se lidé snaZi postupujici pousti za

branit Sirokymi pasy odolné vegetace. |

Otazky a ukoly

9 1. Vyswvétli pojem Velka zelena za Velkacinska z€’. Je mezi nimi rozdil?
. 2. Jaka je nejptSi pous na s¥té a na kterém kontinetibys ji hledal?

3.Co je to Sahel?

4.Znas synonymum slova desertifikace?

5. Najdi na map Aralské jezero. Jaky je jeho problém?
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POZARY
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PFi¢iny vzniku ni¢ivych pozéaria
Dwma hlavnimi picinami vzniku pozar ve volné pirodé jsoubourky a lidska

¢innost. Blesky uddi do zend v priméru stotisickrat dertn- zdaleka ne vSechny z ni

(@]

vSak zpisobuji pozéar. BohuZel jsou tmlé, kdo

| zavini WtSinu lesnich pozér a to hlave diky
*~ své nedbalosti. Odhozenaifw zapalka nebo
doutnajici nedopalek cigarety mohoutugpbit

~ nedoziré nasledky - i kdyzekvapivé mnoz

= stvi pozai je zalozeno Umysin Na rekterych

T .

: : , PSYTE mistech niZe oha vzplanout bez na prvni po
Blesky dopadajici na zerdhem bove

hled zejmé gFiciny. Tento jev se nazyvsamo-

vznicenia dochazi k #mu tam, kde se vyt¥ovelké mnozstvi oduielé a hnijici vegetac

D

ktera se zaliva na vysokou teplotu.

# _ Tabordk by se mél rozdéla-

“ vat na skale nebo na holé
zemi tak, aby se zabranilo vzni-
ceni okolni vegetace. V nékte-
rych pfirodnich rezervacich se
oheri nesmi rozdélavat viibec,
pravé z divodu vysokého rizika
vzniku lesniho poZaru.

VétSina pozar ve volné pirodke vznika z nedbalosti {
Spousta lidi nechape, jak nebeape je odhodit hidci cigaretuci x\
z&palku na suchy porost nebo nechatidbhez dozoru. DalSimdd
vodem poZzaru mohou byiskry z riznych stroji nag. jiskry odlé-

tavajici od kol vlak nebo ze zidzeni pouzivanychipzpracovani

dieva.




Hlavni oblasti suzované ndivymi pozary
Pro vznik riivych pozaf je priznivA kombinace vysokych teplot a dlouhoti

jicich obdobi sucha. Mezi regiony, které jsou regvdhrozené pozary pabblasti i pobre-

Zi Stredozemniho mée, Kalifornie a jihozapad USA, Austrélie, Braziliea Indonésie.

Oblasti nachylné k lesnim pozam
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‘ Oblasti vysokého rizika vzniku pozaru

ey

Nekteré stromy, jako je australslgukalyptus nebo kalifornskésekvoje, preziji
lesni pozar, stefnjako mnoho druh travy piezije travni pozar. Alevéir musi utéct. Pokud
neuté&e nebo se neschova v podzemnich norach, jeji engeziti jsou malé. PoZzaryd-
vin v Australii se pohybuji newyitelnou rychlosti.
Amazonka je nejwtSi oblast pokryt@leStnym pralesemna s¥té. Ale podobg jako vIn-
donésii pouzivaji velké podnikyypalovani rozsahlych oblasti deStného pralesa jako

rychlejSiteSeni k pipraw zenedélské pidy pro vysadbu.

Koala se Zivi Sekvoje ZveF se snazi fed lesnim pozarem utéct
eukalyptem




...Z popela mze povstat nov
Zivot? Odedavna lidé dob &di,
Zze oh& muze zlepsit Zivot v ler
sich a na loukéach, a to tim, z¢ je
zbavi ebyt&né vegetace |a
hmyzich parazit, jako je napi-
klad kirovec. Je téZ obeérznd-
mo, Ze popel ze tdva, ktery
zbude po poZaru, paike rostli-
nam k silnémutrstu.

<3

Zivotadarny popel
pomaha rostlinam
Vv ristu

Takzvana ,,spalovaci kultivace” je starobyla zdéska metoda, ktera je stale Sirg

rozSiena v lesich a na pastvinach Jizni Amerikyasti jihovychodni Asie a v centralni A

rice. Farm# obclavaji vymycenou plochu pouze rok nebo dva, potengresunou na jing

misto, kde pokéaceji stromy, posekajokiny, travu a vSe spali. Popel ze spalené veg

pohnoji pidu, takZe je po kratkou dobu Urodna a pak se gelges opakuje.

Boj s ni¢ivymi pozary

Pobiezni krajina v Australi PoZzary mohoutpbit obrovské&kody nal

po pozaru majetku a prostfedi. Mohou takéohrozit lidské
Zivoty. NejdilezitejSi je brzké odhaleni pozZaru, j&
piedtim, nez ziska nadvladu a r@z&e. Na mnoh

mistech jsou stale nejlepSim ptestkem kodhaleni
- pozaru lidské ai, sledujici okoli z protipozarnig
hlidkovych Zi. Jakmile je poZér lokalizovahaski
== mohou zahajit akcHelikoptéry a letadla rozstikuji
¥ vodu a gnu. Rna se pozgi rozlozi, aniz by poSkad

. dila Zivotni prostedi. Letadla také mohou vysazo

« hasite - parasutisty ktei z letadel seskakuji do
t¢Zko gristupnych mist, kde pak s pozarem bojuji

(4%
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Letadlo hasici pozar Parasutista

sy

Také vCeské republice se pouzit@tecka hastska sluzbak protipoZarni ochrai
lesnich porost Pomoc letecké techniky jail@Zitd zejména vifjpadech, kde se lesni po#
Sk Spaté pristupnym terénem. Shozem velkého mnoZstvi vodyaZamlEhem kratkéhg
okamziku, nelze ve Spatrpristupném terénu docilit Zzadnou pozemni technikatedks
hastska sluzba se téz vyuzikéhlidkové €¢innosti v obdobi nebez@é vzniku lesnich poza

rua.

Hasidi v akci

POZARNI POPLACH

PreruSovany tén sirény po dobu 1 minuty (25 sekundlfrtén, 10 sekundipstavka, 25
sekund trvaly ton). VyhlaSuje se z&item svolani jednotek pozarni ochrany.




Pri horeni béZznych latek v domacnostech, kan¢id, podni-
cich, v autech a pod. vznikaji vysogglovaté plyny, které mohou
¢lovéka usmrtit uz po &kolika vdechnutich. Jadba si v plné nié
uvédomit toxicitu plyri, které vznikaji pi hofeni. Potom dopotieni

okamzitého opushi bytu nebo domuippozaru budete brat vaZm

ohroZené misto opustite okangzit

HASICSKY V Ceské republice jsou ptésiiova volanivyhrazena tato telefonni
cHRANNY Ss% cisla:

&‘\ "& « 150 Hasitsky zachranny sborCR
& “"\ 5 155 Zdravotnicka zachranna sluzba
@ g « 158 PolicieCR
C&) e 156 Obecni (mstskd) policie
112 Jednotné evropskeslo tisioveho volani

Dvéma hlavnimi pri¢inami vzniku pozaria ve volné [Firodé jsou bourky a lidska
¢innost. Na nékterych mistech miZze ohai vzplanout bez na prvni pohled Eejmé
piic¢iny. Tento jev se nazyva samovzniceni a dochazi kmu tam, kde se vytvdi vel-
ké mnozstvi odun¥elé a hnijici vegetace, ktera se ziélva na vysokou teplotu. Prg
vznik ni¢ivych pozani je prizniva kombinace vysokych teplot a dlouhotrvajiciclob-
dobi sucha. Mezi regiony, které jsou nejvice ohrob& pozary pa¥i oblasti p¥i po-

biezi S¥edozemniho mde, Kalifornie a jihozapad USA, Austrélie, Braziliea In-

donésie.

Otazky a ukoly

) 1. Jakym zjisobem mohou vznikat pozary ve volri@r@ok?

H 2. Uz jsi byl niekdy swdkem pozaru? Jak se rilavek v takové situaci zachovat?
3. Mohou byt lesni pozary i&im uzitene?
4.Vyhledej v atlase oblasti nachylné k lesnim poaar
5. Pamatujes siislo na hasie?




POV ODNE

K povodnim dochazi v pipact, ze korytem vodniho toku protéké vice vody,
kolik je koryto schopné pojmout. Voda v takovétippd zaplavuje tzemi podél vodni
toku, které nazyvamédolni niva.

Povodré mohou vznikat z nejznéjSich @icin, negasgji vSak zvydatnych de®u a rychlé
ho tani snéhu. V pobreznich oblastech mohou velmi silné Bmuako nap hurikany, vy-
tvorit mohutné viny a vrhnout tak na pevninu obrovskéo#stvi vody. Povodnmohou
vznikat také jakaduasledek sesuvu fidy ¢i protrzeni piehrady. P¥i zaplavach se voda
Sk z jinych divodi neZ u povod&l Divodem niize byt pfitrz mraien, kdy si naslednvoda

najde odtok fes vas am.

Jizni a jihovychodni Asie poloostrovy
Predni a Zadni Indii, jihovychodn{inu a i
lehlé ostrovy oznaljeme také jakamonzuno-
vou Asii. Tento ndzev vznikl ochonzuna, pra-
videlnych sezoénnich &ra, které v filroénich
intervalech mini svij smer a vytvdeji svérazn
| monzunové podnebiV dobs lethiho monzunu
" vitr vane z ocednu nad pevninuitpSi vydatné
srazky, které plniceky a zfisobuji pravideln
zaplavy. Za jediny den tui®e naprSet vice v

dy nez u nas za cely rok. V dobimniho mon-

zunu vane studeny vitr z pevniny nad oceas-
Sezonni povodtv Indii hem zimnich rsici je jasné, suché askdy po-

meérné chladné pdasi.

Monzunové podnebi se vyskytuje také v Afride giobrezi severé od Guinejskéh
zélivu. Také vychodnCina, Korea a Japonsko ma podnebi monzunové, iledyfiz v mir-
ném pasu. V dabletnich monzut zde roviZ hodré prsi aieky se¢asto rozvoduii.
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Rozvodnit se rize prakticky kterykoliv vodni tok. Svymi &ivymi Gcinky se zar

psaly do djin rozsédhlé zaplavyipitekach vSeverni Americe ale fedevSim \VAsii. Nagi-
klad pi zaplavach v okolfek Huang He (Zluta ¥eka) a Chang Jiang v Ciné zahynuly
roce 1931 térx 3 miliény lidi.

Také obyvatelstvo vifmaorskych oblastech mohou ohrozovat zaplauvy.rich ¢asto hraje

1”4

dulezitou roli p¥iliv a odliv. To jsou pohyby mi@ zpisobené pedevsim fitaZlivou silou
M¢ésice acasté&ne i Slunce. Stoupajici voda vyvoldil, klesajici odliv. Setka-li seifiv s
vrcholem vytrvalych silnych dés, vzedme se nie. Prudky vitr Zene vodni masu na f@b
Zi a do ustiek - jako vHamburku roku 1962. Bhem rgékolika hodin se gina Hamburku
ocitla pod vodou. Podobna katastrofa se stala 4#&B8 vHolandsku, kde Severni nie
protrhlo 100 hrazi najednou. Téfr2 000 lidi se utopilo.

. 4 Prekrasné rstoBenatky v Italiije jed-
nim z nejneobvyklejSich &st na swté. Je pot
staveno na fiblizn¢ 120 malych ostrovech
i uprosted laguny v severnéasti Jaderského
moie. Namisto ulic m&analy. Neni divu, Zze
¢asti nesta jsou kazdotmé zaplavovany vy,

8l sokymi prlivy a bourkami.

Po celou dobu, co lidé ziji v blizkosgk, buduji hraze, aby se ochranilified za
plavami. Z toho @vodu se &mto hrazimiika protipovodiiové hrdze.NejvetsSi a nejpropra

covargjSi povodiové ochrany ma Holandskdej-
vétSi rozsah mivaji povodnv Asii, nag. v Ban-

8  gladési: kdyZ dojde k rozvodni Gangy a Brahm:

g
¢

=4y L putry, je pod vodouatsina izemi stétu.
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Holandskeé protipovotbvé hraze




Stupei povodiové aktivity je ciselné oznéeni situace z hlediska miry ohroz
obyvatelstva a jeho majetku moZndéupraw probihajici povodni. V s@asné dob definu-

je zakontfi moznéstupné povodiove aktivity.

Tabulka: Stup#i povodiové aktivity
ve vodaémé stanici Praha - Chuchle

Stupei povodiove Vodni stav Pitok
aktivity [cm] [m3 /5]

bctlost 122 450
pohotovost 215 1000
ohroZeni 295 1500

* 1. stupai povodiové aktivity - bdélost: nastava f nebezpéi povodr a zanika, po
minou-li priciny takového nebezpé Situaci na vodnim toku jéeba ¥novat zvyse
nou pozornost, zahajuje se hlidkova sluzba.

‘. 2. stupai povodiové aktivity - pohotovost vyhlaSuje pislusny povodovy organ
kdyZ nebezp# povodré prenista v povode a v dolé povodr, kdy viak je&t nedo-
chazi k ¥tSim rozlivim mimo koryto a ke Skodam

‘. 3. stupai povodiové aktivity - ohrozent vyhlaSuje pislusny povodovy organ v do
b¢ povodrE pii bezprostednim nebez@é nebo pi vzniku wtSich Skod, ohrozeni m

jetku a Zivoti v zaplavovém tzemi

= Povodr v Moravskoslezském
Sl kraji v roce 2009

Pro vyjadeni pravdpodobnosti opakovani povo#inrtitého rozsahu na daném tg
se pouziva pojem ,,n-leta voda“. Nitgad vodni stav, ktery se na daném toku vysky
pramérné jednou za 100 let oztiajeme zastoletou vodu.Neznamena to vSak, Ze by se
kova povoda vyskytovala pravidek kazdych sto let. Stoletd vodatibe dokonce ffijit i

nékolikrat za rok. A naopak paskolik stoleti se vbec objevit nemusi.
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A Povodré v rozvojovych zemich
Lidé v bangladéSské Dhace se plavi remhé laf’ce. Destniky jim poskytuj

—_—

(¢

pouze mizivou ochranu proti monzunovému desti. Tatvojova zert nema dostatek p
néz na vybudovani ndkladnych protipovadych systérm. KdyZz pak povodé a cyklony

udei, nasledky jsou velmi zaijici.

<« Nekteri lidé v blizkostiteky Mis-
sissippi uZ maji dost neustalych zajas po-
vodrémi. Proto se shuji do bezpéngjSich a
vySe poloZzenych oblasti. Nicm&toto feSen|
je mozné pouze v bohatych zemich, kde
dostatek prosédki k uhrazeni nového bydle

ni.

Povodr v Ciné Zatopené Benatky




Archa v ilustraci od Edwarda Hickse'”

Myty o povodnich mizeme najit ve vSech kulturach po celént&w téchto ibe-
zich je povode obvykle seslana bohy, kfegak trestaji FiSné lidstvo na zemi. V biblické
pribéhu o Noemovije na jeho arSe, kroficelé Noemovy rodiny, zastoupen vzdy jeden
od kazdého druhu zt.

Nekteti lidé Ziji v neustalém ohrozeni povaani. Je to z toho wrodu, Ze vSude 1

swété senejurodnéjsi zemeédélska pada velmi ¢asto nachazi na zaplavovém Gzemi. iiN
klad farmdi v BangladéSi se snazi co nejlépe vyuzit zaplkieré jsou kazdodenni stasti
Zivota jejich zemy. RyZe patebuje k fistu vodu, a proto se ji tlar zdplavovych oblastech
deltachiek. Sezonni zaplavy v Bangladési znamenaji, zedammohou vygstovat az if
arody ryze za rok. Nicmémicivé ¢i necekané povodiimohou Urodu zpustosit a ryzova
le zanést nanosy bahna.

Jiz ve starotkém Egypt farm&i po celém s¥té spoléhali na ziviny finasSené zaplavani
které zarodovaly pidu. Reky jsou také nezbytnym dopravnim a obchodnim sjimjePa
staleti, jak se lidé usazovali podék, se zarowe snazili chranit proti ohrozeni zaplava
Jiz pred 2 500 lety lidé iné budovali hliiné hraze, aby ovladli nezkrotnéeku Huang

He. Budovéni protipovagbvych bariér, pehrad a nadrzi poktaje do dneSnich dni.
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Povodrev oo epublce

Katastrofélni povodei z roku 1997
Povodai v povodi Odry a Moravy (1997) prokhla zhruba v rozi 5. — 16.cer-

vence 1997 na Moray Slezsku a na vychéd ech. Zaplavy zaséahly také sousedici Uze

Polska, Slovenska a Rakouska. Pavma@ vina z Odry se #ivé projevovala i na jejim dol

nim toku v Usecich hranice iMeckem. Povodena Mora¥ se tak stala s@asti katastrof

<

evropskych rozrgri. Pricinou zaplav bylynadpriamérné srazky, které gisly ve dvou vl

néach,casovy odstup mezi nimi byl ale 9in

Povodi odry

Katastrofalni povodné z roku 2002
Povodai v Cechach z roku 200Je jedna z nejtSich udalosti svého druhu v hist

v W s

katastrofAm moderrieské historie. #¢ina zaplav je totozna se situaci v roce 199ad-
pramérné srazky. Nekteré toky nafiklad Vitava, Mal3e, Luznice, Blanice, Uslavaa Be-

~

rounka dosahly maximalnich fpitoki, které byly ohodnoceny jakoiioky vyskytujici se
dlouhodobém girmeéru jednou za 500 aZ 1 000 let.
Otazkou astava, pré nadrze vitavskeé kaskady povadeezachytily. JednodusSe proto, ze

A}

nebylo v jejich moci. Zachytily posnné velkou ¢ast povodove viny z prvni srazkoveé ep
zody. Na druhou srazkovou epizodu jielprady ale nestdy a povodé bez ¥tSich Feka-
Zek postupovala strem do Gdoli. Velka voda zaséahla ésta dale na seveech a pozdi

i na rtmeckém Useku Labe.




Panuje vSeobecné mifm, Zepovodné jsou v poslednich letech st&astjsi i

mnohemni¢ivéjSi. Obvykle se to vysitluje tim, Ze je to vinou nedostéted pé&e o nasi pla
netu a pedevSim pisobenim nadrného mnozstvi emisi Skodlivych plyz tovaren a aut.
Mnohem ¥tSi koncentrace Skodlivin v atmog#éma za nasledek stale teplejSi klima na
mi, ¢ehoz disledkem je stale rychlej§ni ledu na pdlech. Tajici ledovce napajeji fa@

N 1

oceanyimz se zvySuji vodni hladiny. &5i mnozstvi vody v midch a vySsi teplota vzd

|

chu jsou pi¢inou zvySeného vygavani vodyci tvorenicetngjSich a ¥tSich mrak piinase-

jicich hojné a&asté dest

Povodré mohou vznikat z nejriznéjSich pri¢in, nejéastji vSak z vydatnych de$a a
rychlého tani sréhu. Nejvétsi rozsah mivaji povodré v Asii. Jizni a jihovychodni
Asie je ovliviiovana monzuny. V dol& letniho monzunu, zde hod# prsi a naiekach
jsou ¢asté povodri. Zimni monzun vanouci z pevniny nad oceanimasi suché 2
pomérné chladné paasi. Po celou dobu, co lidé Ziji v blizkosfiek, buduji protipo-

vodiiove hraze, aby se ochranili fed zaplavami. Nekteri lidé Ziji v neustalém ohro-
Zeni povodrémi. Je to z toho divodu, Ze vSude na ité se nejurodrijsi zemédélska

puda velmi ¢asto nachézi na zaplavovém Gzemi. i

=

Otazky a ukoly

L

) 1.Vypi$ opateni, ktera nas chranfgd povodgmi.

: 2.Vyhledej v atlase &které staty leZzici v monzunové Asii.

3. Vyswétli rozdil mezi zimnim a letnim monzunem.

4. Co zpisobilo nkivé povodr v Ceské republice roku 1997 a 2002?
5. Co je to udolni niva?




SVAHOVE POHYBY

PFi¢iny vzniku svahovych pohyhi

Sesuv pdy je gravit&ni pohyb zers. Je zfiso-
beny klimatologickymi podminkamis(azkovou ¢innos-
ti), zemétiesnou aktivitou a €éinnosti ¢lovéka (stavebni

prace, jako je budovani silnic). VSechny tyto falitonapo-

mahaji a vyvolavaji zhrouceni swalV/yvoj sesuu mize

zmenit reliéf a tvdit novou strukturu krajiny. V zalida A KdyZ se oslabi pevna hornina
, Y . . pod svahem, povrchova zemina se

nych oblastech, poskozuji sesuMdy infrastrukturu, bu- <act0 odtrhne ve foren plati a

dovy a telekomunikace. Zpisobi sesuv. _
V¥ Skluz nize ohrozit domy.

Svahové pohyby vznikaji vidledku @&inka gravita-

ce, ktera psobi na svahovy material. Tento materidze

me rozalit do dvou hlavnich skupin, a &kalni podlozia .

zvétralinovy plast’. -

* Skalni podloZipredstavuje podlozZni horninu, kte' l
miZe byt sice narugen&fmnosti fiznych trhlin a.
puklin, ale jinak se chova jakokompaktni
(soudrzna) masajejiz pevnost neni ovlivma nap.
obsahem vody.

* Zvétralinovy pla® je wvrstvou vSech ziralin
(zvétraliny = nesoudrzné horninové Glomky), kted
spaivaji na horninovém podkladu, zahrnuje tedy p“
du a ostatni material vizném stadiu zstravani.
Oproti skalnimu podloZthybi u zwtralinového plas-
t¢ kompaktnost (soudrznost) Zvétraliny mohou byt

rovnéz velice oslabenyipnasyceni vodou.

VétSina svah se samazjme sklada z obou typmateridlu a pravjejich pongr pak
uréuje dilezité charakteristiky svahovych proée& pohybu svahovych hmot dochazi, po-

kud je naruSena stabilita svahu.
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Klasifikace a druhy svahovych pohyli

Z hlediska rychlosti procésrozdlujeme svahové pohyby naomalé, stedné

rychlé a rychlé.

* Pomalépohyby jsou zcelairozenym girodnim Ukazem, ktery vazné intenzig pro-
biha na vSech svazich, rychlosizeme péitat v desitkach cm za rok.

* St‘edr¢ rychlé jsou pohyby, jejichZ rychlost se pohybuje v metreathodinu nebo za
den. Do této kategorie gatétSinasesuvi.

* Nejvetsi riziko predstavujipohyby rychlé které mohou zisobit velké Skody na Zivo-
tech i majetku. Rychlost tiie dosahovat desitek az stovek km za hodinu.ifyeagh
nou evakuaci nebo &k tak zpravidla nezbyva Zadas. Mezi rychlé procesy [Fat

Ficeni skal a vSechny druhyte¢eni (suché proudy, kamenné proudy, bahnotoky

apod.). Jako rychly pohybimeme klasifikovat Ficeni ledovi.

it g s
Dopady rychlych svahovych pohiylsouhrni@
ozna‘ovanych pojmem &eni. Fotografie pochazeji
Z USA, ze stéatColorado, Washington, Ohio a Kalifornie.

Bahnotok v oblasti kalifornského peii
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Sesuvy bahnaBahenni lavina v pohybu

Sesuvy midy a bahna casto zobl' Iiskél
¢innost. Kdyz sevymyti lesy na horskych svazich
nebo kdyz dojde k rozsaht€zbé kamene prudké
deSt pak mohou pronit tyto oblasti v mée rychle

tekouciho bahna.iBsre to se stalo v roce 1991, kdyz
Schéma sesuvu bahna. Jazykovity tv
sesuvu je typickyCim strnej3i svah,

tim \tSi je moment sily sesuvu. na ohromné rozloze vymycenych horskych strani, Za-

Yasahl cyklorFilipiny a zpisobil, Ze se uvolnilatma

sypala mnoha #sta a vesnice a zahubila tisice lidi,

<« Ulice znena sesuvemigy na Filipinach.
Tyto praskliny zjsobila sila zeminy valici
se po horském svahu.

Opatieni proti sesuvim

Jakmile se lavina bahna cree
rychle pohybovat po horském
svahu, nic ji nezastavi. Existuji
vSak opateni, kterd zmensi prav-
dépodobnost jejiho vyskytu.
Ochrana plachtovinou

Otevené straé se napiklad po-
kryvaji velkymi nepromokavymi
plachtami, které je chraniigd
deSém. RohoZe pbité k hor-
skym svalim funguji stejnym
zpasobem. Opravdu efektivnim
opatenim proti sesuvm je vSak £ A “ G
omezeni odlaovani a budovani Otevené strad poryté nepromokavymi plachtami
odvodiovacich systé
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Hlavni oblasti suZované svahovymi pohyby

Hlavni druhy terénu nachylné ke vzniku svahovychiydwi:

* oblasti postihované zefttesnou aktivitou

* oblasti budované mohutnymi vrstvami jemnych sexfiti, predevsim spraSi
* oblasti s velkymi uhrny srazekhem roku

* vysokohorské oblasti

‘. oblasti, které jsou postizeny silnou degradédnjho krytu

Svahové pohybymohou vznikat jaka@isté prirodni procesy nebo mohou byt
domi apod.). Mohou proto fungovat jak v odlehlych Gzemitak vélovékem obyvané
krajin¢. Obecr lzefici, Ze vSechny svahy se sklonewh 25° predstavuji realné riziko se-
suvi a jinych pochod . Ve vysokych horach dochasto kiiceni skalnebo k uvaiova-
ni kamennych lavin. Na Upatich nebo ulké@h strmych svai se potom tyto horninové
Glomky hromadi jak@ut’. Su muze v terénu vytvdet mizné tvary:sutové kuzely sutova
pole nebokamenné proudy. K vysokohorskym oblastem gamnag. uzemi jihoameric-
kych And vPeru neboEkvadoru, kde mnohé vysoko poloZzené&stské oblasti jsou vy-

staveny akutnimu riziku svahovych poliyfzvliast pokud giipocteme velké srazkové ahr-

ny vzhledem k poloze v tropickém pasu).

Niciva sila svahovych pohybmize néit budovy, silnice i dalSi stavby. Fotografie zaolhy dva
sesuvy Vv oblasti Kalifornie z roku 1972 a 2005toTéast USA je diky kombinaci klimatu
(porrerne casteé srazky) dlenitého reliéfu velice nachylna k vzniku svahoyyothod:.
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Rok Misto i¢ina Pdet obgti
1881  Elm, Svycarsko  Dolovani 215
1920 Kan - suW ina Zerdtieseni 200 000
1962 Huascaran, Peru  Z#feseni 4 000
1963  Myunmarca, Peru Zstifeseni 200

Vyjimkou neni aniCeskéa republika, ktera pat mezi zend silng postizené svaho-
vymi procesy. A to fedevsSim ve vychodniésti Zapadnich Karpat). V ¢ervenci roku
1997 zpisobily sesuvyetné pohyby svah Severovychodni Moravabyla zvla$ zasazena
v dasledku vlastnostilySovych hornin, které jsou na pohyb v dobytrvalych degi velmi
nachylné. Jednou z nejvice poskozenych oblastbkds Vsetin, kde jsou majetky obyvatel
stéle vystaveny velkému riziku.

Sesuv v Handlovéslovenskeé riésto v Tredinském kraji) z pelomu let 1960/61 byl nejt-
$im sesuvem v byvalémeskoslovensku. Ketnym sesu¥m do3lo na Gzenteské republi-

ky vlivem povodniv roce 1997 a 200Z@devsim ve Zlinském kraji

Ochrana a prevence

Jednim z wezitych prvki ochrany proti svahovym prodes je mapovani sta-
bility svahi. VétSina zemi, ktera je ohroZzena moznym vznikem swattoypohylii, ma
zpracované podklady, které dokumentuji miru rizikaiku jednotlivych pochaid Preven-
ce spadiva vedle pedpovdi a vymezeni postizenych Gzemi i v aktivni ochrdtera sou-
visi stupravami svali. Cinnosti se soustd’'uji predevsim na zpéovani svah a omezeni

vlivu vody v zwtralinovém plasti.

Priklady moznych Gprav svah které snizuji riziko vzniku svahovych proaes

1. Uprava profilu svahusouvisi se zmensenim jeho sklonu. Pouziv&esgepsim v sidel-
nich oblastech, kde jsou budovy stiay piimo na svazich.

2. Odvodrni svahupomoci drenaznich systémpro povrchovou i podpovrchovou vodu.
Opateni sn#iuje predevsim ke zmenseni vztlakové sily ¥tralinovém plasti.
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3. Obnoveni rostlinného krytumé rékolik diuvodi. Kofenové systémy samy o sobpev-
nuji svahovy material a zarovgusobi jako pirodni drenaz diky transpiraci (transpirace =
vyparovani vody povrchem rostlin, drenaz = odirodani pozemk pomoci dréfi). Koruny
stromi navic chrani svahied srazkami. Vegetace na druhé strale nesmi bytilis, neba’

jeji vaha by mohla zvySit smykové riipmaterialu na svahu.

4 . Bezpeénostni stavbyjako pilite nebo ochranné zdi mohou zbrzdit posun svahovych
hmot, ale jsou velmi nakladné.

5. Jiné metodyzvySujici ochranu zahrnuji zpgwani svahu cementem nebo jinymi mate-

ridly, které snizuji propustnostignino krytu

Nekolik moznosti Uprav svahu vedoucich

ke snizeni rizika svahovych pofiyb
Obnova vegetace

Zpevnény svah

Drenazni systémy

Opérma zed’

Bezprosttedni ochrana:

‘. Zasad@ se vyhybejte migin, kde jsou poruSeny svahy, na kterych hrazieni
skal, kameni a uvoémi bahennich prouda sghovych lavin.

¢ V piipadt realné hrozby poruSeni swapii boutce, ¥ povodnich a silnych destich
opug’te co nejrychleji ohrozené prastli.

* Pokud jste byli zasaZentignim sesuvem ve volné krajim nejste zrami, nebo jste
zrareni jen lehce, snazte se co nejrychleji uniknouérem od zavalu, obvykle stra-
nou a nahoru.

. Jste-li sesuvem zavaleni v budpehovejte se obdobrjako v gipads zavaleni ze-
métresenim. VZdy se pokuste zajistit alesptivod vzduchu do zavaleného pr@st

di a givolat co nejrychleji Ginnou pomoc.
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JEDINYM VAROVNYM SIGNALEM ur &enym obyvatelstvu je signal
"VSEOBECNA VYSTRAHA"

+ Kkolisavy tonsirénypo dobul40sekund - mMize zaznit
fikrat po soB v cca timinutovych intervalech

+ vyhlaSuje se ) bezprostednim ohroZeni minfadnou

udalosti nebotpjejim nenadalém vzniku

+ po akustickém ténu sirény je obyvatelstvo ndstédformovano nap rozhlasem, tele-
vizi, mistnim rozhlasem nebo jinymizpbem o tom, co se stalo a co se ma v takovém
[ipact délat

+ zvuk sirény vyjadujici varovny signal "VSeobecna vystraha" znametdyrejaké ne-
bezp&i, bude nutné sEKRYT neboOPUSTIT OHROZENY PROSTOR
(EVAKUOVAT) a dodrZovat stanovena ofeti !!!

Snéhové laviny: Bila hrozba

Predstavte si, Ze stojite na z&&aném horském svahu a
odpaivate po dlouhém sjezdu . Nahle uslysite dunivédrni
z vrcholu hory, vzhlédnete a uvidite obrovsky bilgak, ktery se

s s

Je to lavina - velké mnozstvi&n,

které se uvolnilo ze svahuigobe-

nim prudkého #ru nebo dest

/"' ottesy zen nebo lyzZai.

Deskovita lavina -
pri pohybu dak po svahu
se obrovska deskova lavina
lame na kusy

Suché lavina -

vytv&i pr padu viiva

mracha

Rozeznavameitdruhy lavin. ,Suchd lavina je tva@ena prachovym shem, ktery se

vali z hory rychlosti kolem 300 km za hodinleskové lavina je pevny blok s¢hu -¢asto
pies 100 mefr Siroky a 10 mefr silny, ktery se uvolni aipsvém postupu se roZd na
mensSi kusy. Mokra*“ lavina je mnozstvi kluzkého, hustéh@weachtavého sthu. Uvohuji
se i oblew® a mohou fisobit silou, ktera odpovida az 100 tun na mietereni. Pro ped-

stavu: cihlovou zé rozdrti uz tlak o velikostii tuny na metgtvereni.
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Co neni nebezpmé?

V rozporu s roz¥enym nazorem
nejsou laviny uvalovany hlasity-
mi zvuky. Ri pokusech ve Francii
snthem nepohnulo ani nizko letici
tryskové letadlo. Naproti tomu
otresy zfisobené zvaty nebo ly-
Zai mohou vést k tomu, Ze se vice
malych trhlin nahle spoji v jednu
velkou. Kdyz kartaginsky voje-
vidce Hannibal tahl roku 218t.p
n. I. se svou armadou do lItalie,
priSel pry v Alpach kuli lavinam

- vyvolanym pravdpodobré tez-

kym krokem jeho slavnych vale
nych slofii - o 18 000 mug a 2 vlastni vahowi nahlym tanim. Jakmile

A Priklad prachové laviny v Himalgjich.
Na pikrych svazich zme snih
klouzat doti diky nestabili& zpisobené

000 koni. se da lavina do pohybu, nabira rychlost,
a nez se zastavi, bere s sebou tisice tun

pudy a skal.

Freska Hannibala na vat@ém slonovi Tl 3
pri prrechodu Alp, Kapitolské muzeuRim ) ﬁ
bl u stk

Priklad deskové laviny

Aby odbornici na laviny ziskali poznatky prachovych lavinach které jsou
mnohem nebezpa¢jSi nez mokré laviny, a dokazaliqul nimi |lépe varovat, zkoumajéko-
likametrové vrstvy sthu na zkuSebnich polich. Vyti&i ,,srEhové profily” - fezy jednotli-
vymi srehovymi vrstvami napadanymi od &&ku zimy. Kazda vrstva se zkoumagad¢i

zZjist'uji jeji obsah vody, tvrdost, lupou zkoumaji zrré@hu. Vlastnosti neustale se¢ni-

cich vrstev jim prozradi vice o lavinovém nebe&ipe




Terénni zjigovani
charakteristik
srehové pokryvky

Prevence
Jest nez se nahromadi nebezpé mnoZstvi sihu,

uvoluji se na ohrozenych mistech lavimyéle. To se pro-
vadi gedevsim ve Svycarsku. Svahy se z b&agerzdale-
nosti odsteluji granaty nebo sem vrtulniky shazuji vybusne
naloze. Kazdoréné se takto spatbuje 500 000 kilograin

vybusnin.

Dulezitou prevencije meteorologickad predpowd’ vzniku lavin, gedevsSim v zavis-
losti na &tru, mnozstvi sthovych srazek a tepkatHorska sluzba v zithaktualré informu-
je o lavinové situaci, vifpadt ohrozZzeni uzaviragkteré oblasti a vydava varovna oznameni.
Ochranu pied lavinami poskytujitzné protilavinové zatarasy a&ové ploty, které maji
zadrzet snih.

Oblasti swta, ve kterych hrozi lavinové nebezp#

FestozZe jsou laviny vazané pouze na horské oblagtSaou pouze na zimni ob-
dobi, mohou fedstavovat zrma rizika. V sotasné dob velkého rozvoje cestovniho ruchu
neteli nebezpd lavin pouze obyvatelé horskych oblasti, ale istér vyhledavajici zimni
radovanky. B nedostaténé ochras a prevenci tak laviny mohodasto znamenat i &b na

Zivotech.

B Oblasti vysokého rizika lavin
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Koho zachyti lavina, ma jen velmi malou Sareigeziti. Dvacet procent zava
nych zeniie diive, nez se sihovd masadbec zastavi. UZ poathoding Zije pouze polovin
zasypanych osob. Zma zavod sasem. Dotfe jsou na tom ti, ki€ maji u sebe lavinov
minut. Vyhledani s€asto pod# i lavinovym psim. Speciala vycviceni psi citi¢loveéka i
pod gEtimetrovou vrstvou sfhu.

o

Pomoci pistrojiz na hledani zasypanych Vycvi‘eni lavinovi psi najdou zasypané
Ize lokalizovat osoby pod &mem rychleji nez jakykoli lokalizeni pristroj

Zdlouhavé je takzvané sondovanii ®m se misto ne&s$ti prohledava krok za kr
kem. Zachrané stoji v fac a zapichuji 240 cm dlouhé @lohmotné t¢e, sigthové sondy
na povel do sthu: ,,Bodej !“. O 30 cm dal se postup opakuje -d&duho, dokud se &b
laviny nenajde. NejtSi nadje na zachranu je do 18 minut, poté&imaji zasypani umir
vlivem uduSeni. OvSem do 18 minut negiSinou v silach Horské sluzby dostat se na n
neststi. Protoje nezbytné, aby byli lyZ&i v rizikovych oblastech vybaveni zachranny
lavinovymi pontickami a néli perfektrg nacvitené jejich poziti pro zachranu druhych.

Dostanete-li se do laviny, zkuste se ud
pomoci plaveckych pohyibna jejim povrchu. Dok
rym pomocnikem jeiptom lavinovy airbag. Byl vy Lavinovy
airbag chran
pred zasypé
nim

vinut v Némecku. V pipadt nebezp& trhne lyZa|

Sadarou a bombika s tlakovym plynem nafoukneL

hem rkolika vtain vzduchovy polStd Ne&astnik

se timto zppsobem udrzi na povrchu valici se lavir




Existuje pouze jeden spolehlivy prodtedek, jak od-
vratit nebezpeti: viibec se mu nevystavovat. To se
koneckonai tyka i vSech ostatnich oblasti, v nichz

hrozi piirodni katastrofy.

-

Pri svahovych procesech dochazi kipsunu WtSiho mnozstvi materialu
¢asto znanou rychlosti. Svymi tragickymi nasledky jsou znamybahnotoky
v Andach ¢&i ve stredni Asii. Asi nejznangjSim typem svahovych proces
jsou sesuvy fiidy, se kterymi se nizeme setkat i na naSem Uzemi, a ta'g
devsim tak, kde se na svazichistlaji propustné a nepropustné vrstvy hor{
nin, napk. flySové horniny na vychodni Moraw¥. Mezi svahové pohyby pati

také sréhové laviny.

7

Otazky a ukoly

) 1. Co je to fly3? A pro které oblasiR je typicky?
H 2.Vymysli alespa dva faktory zfisobujici zhrouceni svéh
3. Ohrozuji svahové pohybydR? Pokud ano, trlokalitu vyskytu.
4. Pati mezi svahové pohyby také laviny a bahnotoky?
5. Vyswvétli pojem kompaktnost.
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PREMNOZENI ZIVOCICHU

___________________________________________| . " % .

V¢étSinou poklidny povrch naSi planety, byvas odc¢asu naiiznych mistech sfa
postizen mkterou z pirodnich katastrof. Problémyrhe zmsobit také sezénniiemnozeni
nékterych zivych organisth Znamym pikladem jsousaranéata, lumici, mandelinky a se
versky ptakbrkoslav. Frirozeny vyskyt sarafat v girodé nikoho neohrozuje a tento hmy
fadu rovnokidlych tvai neoddlitelnou sodast mnohych ekosystémTeprvepfi premno-
Zeni znamenaji sar&atahrozbu a budi az panicky strach obyvatel tropickych atreytic-

kych zemi s¥ta.

4 : 4
Mandelinka
bramborova

Brkoslav

®,

Sararve - létajici katastrofa o -
Lumik - hlodavec Zijici
na Arktict nebo v jeji

blizkosti, v tunée

Vx’skxt El‘emnoienx’ch sarasat

Saramtata se vyskytuji viiznychéastech s

ta, zejménar jihovychodni Asii av Africe. Nigiva &
mnohamiliardova hmyzi armada vSak rychle po
povala do mnoha jinych krajin. Zasahla Uuvropu.
Saranfata se mnozi také u nasPokud je pro jejic I
rozmnozovani fiznivé p@asi (vihko), vytvéi se ob-
rovskad hejna, kter4d dokazou zlikvidovat veske
vegetaci na obrovskych plochach. Jednaejhor-
Sich kalamit postihla v roce 1881 ostrov Kypr. J
jich ,,navs¢va“ se tehdy projevila obrovskynsko-
dami na urodé. Ve snaze zabranit dalSi katastreé
mistni lidé domluvili a provedli b vajicek. Nasbi-
rali jich tehdy celkem 1 300 tun.




Dietni doglnék stravx

Mozna se zda byt netititelné, Ze pirodni kata-
strofa takovéhoto rozsahu ma také sva pozitiva. @0
rodci totiz povazuji sar&ata za vhodny zdroj Zivs-
nych bilkovin a za vitané zpéshi jl’delnéku. Jednodu

chem. Dietologové by mohli spokojeiiici, Ze tentol
pro nas pogkud nezvykly pokrm spuje poZadavkyge
zdrave vyzivy. VSichni aleadi, Ze doba hojnosti jeclEeF-Za=,

nou skowi. Po saratatech zbude jehola zen ahla-

Turisté moznd fjdou o oblibenol
domor. pochoutku - smazend, duSenaerel

sarar‘ata

Jak se branit thromé?

U

: — .
NejlcinngjSi obranou proti miliardam saréat je".‘\-‘pqn{‘

rozpraSovani pesticidi z letadel. Tak se do boje s inv
saraitat v Alzirsku loni zapojily iii posadky obich letou-.
nt, které maji zékladnu v Usti nad Orlici.

Odparci vyuzivani chemikalii, které podle nich mohou

negativni dinky i na jiné tvory — vetre ¢lovéka, doporu

Letoun S|OUZICI k rozprasovanl
¢uji biologicky tok. V ném by hlavni zbrani byly regula-pesticidi na obranu proti hejim

sararrat.

tory hmyziho #istu i sterilizace santek, které by pak ne-
mohly klast vajtka schopna zivota. Vékterych zemich b nejvy3Si nouzi ochranci prc

vetrelcaim pouZzivaliplamenomety, obrovskévysavate, dokonce iaserovéa zd&izeni

Problémem je, Z&t$inu postizenych oblastigdstavuji rozvojové zetnkteré nema
ji dostatek finatinich prostedki. Samo¥ejme prirozenym, a to finagné nenarénym, ne-

pritelem sarartat jsou i tizné druhy hmyzozravych ptéknag. kavka obecna, volavka r

sohlava a Sp&k rizovy.

ti




O/
Volavka rusohlava 'sz (

D

]
7

Ovsem i tito okdlenci by asi z&er¢ prchali, kdyby se dostali do blizkosti miliardové
ho hlwiciho hejna leticich sar&at. To by nejspi§ ohromilo i mistra hororu Alfred

Hitchcockal

iz

Prblémy maze zpisobit také sezonni pemnoZeni rkterych Zivych orga-
nismi. Znadmym piikladem jsou sarartata, lumici, mandelinky a seversky
ptak brkoslav. Vyskytuji se v riznych ¢astech s¥éta, zejména v jihovychodni
Asii a v Africe. Pokud je pro jejich rozmnozovani fFiznivé patasi (vihko),
vytvori se obrovska hejna, ktera dokazou zlikvidovat ve®@cou vegetaci na

obrovskych plochach. Nej&innéjSi obranou je rozpraSovani pesticid nebo
sterilizace saméek, které by pak nemohly klast vajéka schopna 2ivoby

Otazky a ukoly
®
) 1. Mize se saram sthovavé pemnozit i na naSem uzemi?

H 2. Najdi dalSi piklady Zivaichu, kteti mohou pi premnoZzeni zfisobit mimdéad-

né skody.

3. Jaké klimatické podminky jsou nejvhagii pro rozmnozovani saréat a pra@?
4. Které oblasti s#ta jsou pravidelétohrozeny niivou silou saraéat?
5. Jaké Skody zZisobuji fFemnozena sardata?

a




. B v . . &3
JAKE RIZIKO ZNAMENA CLOVEK? e

Doposud jsme hovdi o prirodnich katastrofach, algifmm obrovskou hrozbuipd-
stavuje i€¢lovék. Zneisteni mai je jednim z vyznamnych dopadidské ¢innosti na Zemi.
Nejedné se jen mpné zne&isténi, které vznika fi havariich ropnych tank&ri béhem net

legalniho vypoughi jejich nadrzi na otéeném mda. Ackoli jsou ropné skvrny velice vidi

telné, celko¥ je toto zneisteni zcela zanedbatelné ve srovnani seigtimim, které pinasi
ostatni zdrojeJedna se napiklad o odpadni vody domacnosti,gonyslové odpadni vody
Uniky ze skladek, gstské a pimyslové odpady, nejengjSi havarignag. vybuch elektrar-
ny v Cernobylu) a vybuchy z&izeni chemického pmyslu a Gniky toxickych latek, vypous
téni odpad primo do mde, dobyvani nerostnych surovin, zgiglska hnojiva a pesticidy

odpady tepelnych elektrarénradioaktivni odpady.

Tepelné elektrarny uvalji do Ze skladek se uvalje Hethan -
ovzdusSi sklenikové plyny - €O sklenikovy plyn, ktery/spiva ke
SQ,, které otepluji planetu globalnimu oteplovani

Odpadi voda -

Ropa a jeji dopad na zivéichy
r = T Kosatka Willi - ropa

I mize usmrtit i méské
savce

Ropa mé& dopad na celou vodsii

4 Kachna - cela od ropy




Tukan

Kolibrik

Vymirani koral a

Cernoploutvi Zraloci u koralového blednuti korali a jejich masov&ymirani.

Utesu

Kaceni deStnych praleé a dopad na Zivd@ichy

Kaceni deétnych pralgs

Mizeni tropickych deStnych praledi,

domova pro vice jak polovinu zig@nych dru/

ht na Zemi, je #ejm¢ nejvice patrna ekologi

)

ka pohroma, kterételime. Toto zfisobuje
| masivni vymirani Zzivo¢iSnych druha. Mezi

§ dalsi disledky paiti globalni oteplovani tby-

tek kultury lidi Zijicich v pralesich.

Zivocichové, jejichz domovem je tropicky destny les Motyl

‘t

Pralesntka

VétSina kordh Zije v meélkych vodach tropického
subtropického pasu a je velmi citlivd na&m prostedi.
Dnes je ohrozuje ipdevSim zrgna klimatu ¢lobalni
oteplovani) azhorSovani kvality vody kvili znegisténi.
Zmeéna klimatu zvySuje teplotu vody a vede k inteng

B n&jSimu oz@ovani sluneénim swtlem, coz zfisobuijg

T




Cinnost ¢lovéka mize prinést daleko tsi hrozbu neZ prirodni katastrofy.
Z vyznamnych dopadi lidské ¢innosti na Zemi miZzeme uvést ropné znas-
téni mori, které ma dopad na mdskeé Zivaichy; kaceni tropickych pralesi
a s tim souvisi vymirani zivéisnych druhi a globalni oteplovani. DalSim
problémem je vymirani korali v disledku zmén klimatu a zhorSovani kva-
lity mor¥ské vody kuili zne€isténi.

Otazky a ukoly

L
) 1. Jakym zjisobemlovék prispiva ke globalnimu oteplovani?

: 2.Co nebo kdo jeifcinou vymirani koral?

3. Jakou hrozbuigdstavuje havarie ropného tankeru praskg s\t ?

4.Vyjmenuj alespa 5 zviat, které mohou byt ohroZeny lidskéianosti v tropic-
kém desStném pralese.

5. Zjisti na internetu, s kterou katastrofou souvigjiepn Exxon Valdez.




Dle tohoto vyprawni zjisti a poté zapiS nazev sopky, ktera r. 79 z&la Pompeje.

st

Nejbllzsmlnne sopky se nachazeji v Italii. U Neapole najdes... veerenn.n, NA VYChOC
nim pol¥ezi Sicilie u mista Catania se nachazi ...........................
Severr od vychodniho okraje Sicilie se nachazi Liparsitéovy se sopkaml

S Je jedina evropska sopka, ktera j@nnosti nepetrzits .

3.Z nabidky pojmu spravné prirad’ k obrazku.

magmaticky krb, paraziticky krater, mrak sépého popela, sopry kuzel, sopouch,
krater

1. Osudny vybuch, ktery v r. 79 ziili timské nésto Pompeje, poénn¢ presré popsal Plinit
us Mladsi, ktery erupci a zkazwsta sledoval na vlastnéio Vybuch sopky poibil Pompe
je pod osmimetrovou vrstvou popela, ktery rychlerdit V ném zistala &la usmrcenyc
obyvatel. Jejich rekké ¢asti se postuperiasu rozlozily a zanechaly po sobutiny wrné
kopirujici tvary &l.
Po sedmnacti stoletich archeologové tyto dutingwabja vyplnili je sadrou. Vyjmuté odli
Ky ukézaly ¢la a tvde Pompejaintak, jak je pekvapila smrt.
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4. Dopli chybéjici pojmy do tabulky.

Krakatau Asie Indonési¢
Fudzi Asie 3776 m
Kamerunska hora Kamerun 4070 m
Evropa Island 1491 m
Mount St.Helens USA 2549 m
Evropa Italie 926 m

vylovili z more lahev se starou mapou. Byla uz tak poskozenanidyly ¢itelné jen kous
ky. Pomozte kapitdnovi najit tyto sopky na mag a zjistit jejich nazvy.

@ __‘ . 20°

16°

“—5

40°

5. Lod’ Cerna perla, které veli kapitan Jack Sparrow seéppéawila oceanem, kdyZ pirati
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6. O kterych ¢€initelich pasobicich uvni¥ pevného zemskéhogtesa nas nize informovat
¢inna sopka? Uvete dva takové podstatn&initele.

A)
B)

7. Zjistéte nazvy¢€innych evropskych sopek uvedené vigsmykach.

8. Se kterou prirodni katastrofou miiZe souviset pojem ohnivy kruh?
Zakresli tuto oblast do mapy.

5oy VS
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1. S pouzitim atlasu dopii nazvy litosférickych desek

2.Na zakladk€ piedchoziho ukolu vys¥tli, jakym zpasobem zenitieseni souvisi s rozlq
Zenim litosférickych desek

3.Z obrazku se na tebe usmiva stary ale sympaticky pa Pomoci napo¥dy zjisti jeho
jméno a poté napis jaky objev udlal.
Napowéda: Tento pan je Amerikan s kfestnim jménem Charles Francis.

Jeho jméno je vyznamné v souwisti se zenitiresenim.

Celé JMENO ZNi: 1ovvieie i e ,

)]
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4. Co predstavuje uvedené vyobrazeni? Zakrouzkuj spravnoudpovéd’.

epicentrum l

ohnisko
(hypocentrum)

a) vznik a podstatu vzniku pokio

b) vznik pramei podzemni vody

c) vznik a podstatu n&asgjSich zenstieseni
d) vznik pevnin

5. Marek doplnil Spatné tabulku Richterovy stupnice. Pani «itelka ho za jeho vykon
odménila pétkou. PomizeS Markovi opravit vSechny chyby, aby tabulka obdaovala

spravneé nasledky mozného ze#éhireseni.
Spatre

Magnitudo 5 - vel oskozeni budov
Magnitudo 6 ~sfabé poskozeni budov blizko eqiee
Magnitudo 7 - neni citit, |ze pouzefit pristroji

gnitudo 8 - neni citit, Ize pouzesiit pristroji 5

Opravend tabulka

Magnitudo 1 - ...

Magnitudo 2 —......ci i
Magnitudo 33—
Magnitudo 4 —.....ooi i
Magnitudo 5 - ...
Magnitudo 6 —........ccoe i
Magnitudo 7 —.....ooe i
Magnitudo 8 - ...




TSUNAMI

1. Doplii chybgjici pojmy.

Tsunami (z japonského slova ozuogciho ,,dlouhou vinu v fistavu®) jsou katastrofick
jednorazo¥ vzniklé viny, které jsou n&RsEji VyVolany .............coceiiiiiiiine i, \
....................................... (nag. Krakatau r. 1883)¢i nasledkem mohutnyc

na kontinentalnim svahu.

2. Prohlédni si pozognmapu znazdiujici hlavni postizené oblasti vinami tsunamie8en
tvého z4jmu bude postizena oblagisdem7. S pomoci této slepé mapy napis, v jaké
oceanu vzniklo zendtieseni, které poté vyvolalo viny tsunami. Které ze#énbyly vinami
nejvice zasazeny a jak se mohla tato katastrofa tkmout Evropy v ¢etné Ceské republi-
ky?

Napowda: Katastrofalni tsunami uderilo roku 2004.

P n-_a_ 2 -|= ] -':. U ,‘11'3« 4 -n MoANET 3
{g%tﬂ%ﬁx" é’ ‘{‘?‘f
: :**’_‘“’f‘."-":“ S aa ‘(/’ e fnth

3. Ne kazdé ze#treseni je schopné vyttib mohutné viny tsunamidaké podminky mus
byt spinény, aby zenétieseni bylo schopné vytigt tyto viny.

L POAMINKA - oo e e e e

2. POAMINKE - oo e e e e e e s

(D

sh

m
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4. Litosférické desky se v pfiméru pohybuiji rychlosti 5 cm za rok. O kolik metrii se
posune Eurasijska deska, na niz leXfeskéa republika, za tisic let? Nesi pouze vysle-
dek ale i postup!

5. Res Kizovku.

Tajenka zni ......coooviiiiiiii i,

1. Stat v jihovychodni Asii zasazen vinami tsunamice 2004.

2. Ochranné op#eni fed tsunami v podaitlakovéhaocidla na méském dg.

3. V roce 2005 po své zkuSenosti s tsunami zaléeédkd modelka Petrasghhcova
Nooiee astnych srdci.

4. Nazev oceanu, ve kterém se tsunami nejvice wyky

5. Cidlo na maském di zachycujici tsunami.
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1. Jaky je rozdil mezi hurikanem a tornadem?
Zakrouzkuj spravnou odpovéd’.

a) hurikan se tvio nad Tichym oceanem, kdezto tornado nad Atlantskgaénem
b) hurikan se tvid nad Jizni Amerikou a tornado nad Severni Amerikou
¢) hurikan vznika nad teplym riem, kdeZzto tornado nad pevninou

2. Tropické cyklony maji riazné nazvy podle toho, kde se vyskytuji. Vis, kde sgskytu-
ji hurikany? Napovi ti symbol jednoho hokejového tynu.

Logo hokejového tymu Karoliny

HUNKANY S€ VYSKYIUI.......evviieeiii e

3. Najdi t¥i chyby v textu a oprav je.

Uprosted tropické cyklony, v tzv. uchu, byva bezainlé p&asi a velmi nizky tlak vzduch
Tropické cyklony vznikaji nad teplym oceanero jejich vznik je teba, aby teplota niiské
vody plesahla 27°C, a proto se objevuji podél pélu, oddeigiesunuji na sever nebo na
k obratnikKim, kde ohroZuji horské oblasti.

4. Na obrazku mize$ vidt zvlastni letadlo pripominajici sosak motyla. Napis, kemu
takové letadlo slouZi.

|
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5. Do obrysové mapy vyznd oblasti ohroZené tropickymi cyklonami a tornady.

S
0 2000 km @
Tichy ocean Atlantsky ocean Indicky ocean & /

6. Piretti si tiskovou zpravu a odpo¥z na otazky:

V Libereckém kraji poSkodila vigice nejvice stromza poslednichdkolik desitek let. Jen na Gze
Les: Ceské republiky padlo/pvetrné kalami# k zemi zhruba 80 tisic kuldiki’eva, coZ odpovid
témer jedné fetine bezné rani tézby. Nez se situace uklidni, lidé by dkho les: ani na pristupové
cesty vstupovat.

(Podle: http://zpravy.idnes.cz
. Jakeé rychlosti mohl dosahovat vitr v postizenéstiffa..............ccccvvvvvieeiiieeeeeeennn.
. Prat by lidé nendli po vichtici vstupovat do 1€Sa?...........ccvvveiiiiicccemniiieee e

7.Cim se ¥ rychlost vétru? Odpovéd’ si oW v presmyekach.

BEFORAUVATO NICESTUP

)
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1. Do obrysové mapy vyzn# Sipkou pob¥ezni oblasti ohrozené
jevem EI Nifio.

5 2000 km

2. Dopli do textu chybgjici pojmy.

B je pivodni nazev jevu, ktery pozorovali jihoantriryb&i ve vodach
Tichého oceanu. Jedna se o zeslabeni studenéhuskéba ............................... prou-
du a s tim souvisejici otepleni tamnich vod. Tatalest nastavala obvykle kolem
........................... , a proto byla ryb& nazvana El Nifio Jesus, co&sky znamena Jezi-

3. Do obrysové mapy z prvniho Ukolu vyzn& Galapagy. S pomoci Skolniho atlasu zjisti,
kterému statu Galapagy nélezi a na které vyznamnéownobézce lezi. Ovliviuje El Nifio
také Galapagy?

4. El Nifo je klimaticky jev, ktery neni v sowasnosti néim vyjimeénym. Védél bys, co
je jev La Nifia? Pomoc hledej v tisku nebo na interetu.



SUCHA
0.0
1.V osmismérce se skryva 8 stél afrického Sahelu. o /"m
Abys byl aspésny, st&i, kdyz najdesS alespih 7 stati a vypises je. )\
GIM[A|RI|K|E|T[A|G|IM| Lo,
AJA[M|B|S|F|H|[M|A[K| 2. .
MIX]Z AU T[YJUIL S| 3
BJ|U|S[S[L|G|R|A|J[E Ao
| |C|Y]U|R]I R|K|M|N D e
EWIRIDJT|R]T]D]I E B
T{s|! AJUIZIEIHIVIC e
< fJ NN I: Z|clelc|a (8)en e et
NIl [LIR]JC|JA|D|B]I |L
EIA|E|R|T|I |[RIE]JO|N

2. Co si predstavis pod pojmem africky Sahel? Zakrouzkuj spramou odpowd’.

a) Vegetaci v pousti bohatou na studny a pram@ignivou pro zersdélstvi.
b) Veééne zmrzlou mdu, ktera ani v Iétnerozmrza.
c) Pas krajiny na jiznim okraji Sahary, kteryi tnpdostatkem vody.

3. Z4ci na zékladni 3kole hréli v hodimen¥pisu hru,,RISKUJ", aby si spoléné zopako-
vali jiz probrané stadily: Afriku, Asii a Ameriku. Pani ditelka predstavovala moderatora a
tii vybrani Z&ci odpovidali na kladené otazky. Sktél, Co to je a kde se nachazi Velka
cinska z& ?, nentli Zaci problémy. Komplikace nastaly s otazkoa to je Velka zelena e

a k¢emu slouzi?

Zahraj si se Zaky taky a odpo¥z na danou otazku.
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4. Bez pouziti atlasu napiS nazvy stdt které jsou na slepé map Afriky vyznaéeny ¢is-
ly. Vyuzil napovédu zatateéniho a koncového pismene vifppadé stati oznatenych €isly
la7v.

6. Stada dobytka spasaji vegetaci naitgigpade. Kdyz pak prSi, nejsou tu zadné rostliny,
které by vzacnou vlahu mohly zadrzet. Ve vysuSeit ge voda rychle vsakuje a velka
cast se vypa. Zent se tak z polopouSpostupr stava pousti bez vegetace .

Tomuto problému sefika ..o ,heboli..........................
Odpowd’ si oWt spojenim skupin pismen.

ROZ VA FI CE
us I S ER Tl
PO [ T nebolijinym slovem KA DE

RO Ni

7.Bez vyuziti atlasu spoj slova, ktera k sobpatii.

Sahara Australie

Gobi Severni Amerika
Atacama Afrika

Velka pése pous Asie

Mohavska pous Jizni Amerika
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1. Pozéary rozsahlych Gzemi nejsou v s@asnosti ntim vyjimeénym. Najdi v tisku nebo
na internetu informace o oblasti, ktera byla v sotasné dol& touto katastrofou postize:
na. Sestav tiskovou zpravu z mistadhi.

2. Ke kazdému piktogramu napi$ telefonniislo, na €z zavolas v ipadé nouze.
Doplii univerzalni ¢éislo, které se pouziva fi tishovem volani......................o...

2000 km
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4. Rozhodni o spravnosti tvrzeni. Zakrouzkuj spravnouodpovéd’. Nespravné tvrzeni
oprav

v

Hlavnimi gi¢inami vzniku pozar ve volné pirodé jsou botky a lidsk&innost. ano ne

Taborak by se ne¢hrozdlavat na skale nebo na holé zemi. ano ne
Pro vznik néivych pozat je priznivd kombinace vysokych teplot a dlouhotrvajiobtiaobi
sucha. ano ne
Sahara je nepiSi oblast pokryta deStnym pralesem nétésy ano ne
Letadla také mohou vysazovat liasteroristy, kté& z letadel seskakuji dézko pistupnych
mist, kde pak s pozarem bojuji ano ne

5. Jak bys rozliSil pozarni poplach od zkousky sirén¥yuzij ndpovédu s obrazky.
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2. Frecti si nasleduijici text:

Stoleta voda )
NaSi republiku zasahly/fvalové de&t Cesky hydrometeorologicky Ustav vydal vystrahu pmik
povodni na hornich tociotek. Podle ndzorudkterych odbornik mizeme éekéavat stoletou vodu.

Co znamena vyraz stoleta voda?

3. Zjisti na internetu informace o zaplavacheské republice v letech 1997 a 2082 ma-
pé CR vyznat regiony, které byly v jednotlivych letech postizen.

Vyuzij zdroj: www.wikipedia.cz

Rok 1997:
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4. Dopli chybégjici slova z nabidky:

pohotovost btlost ohroZeni

1. stupai povodiové aktivity - ............................ hastdva p nebezpei povodr a za:
nika, pominou-li pi¢iny takového nebezpe Situaci na vodnim toku jéeba ¥novat zvyse
nou pozornost, zahajuje se hlidkova sluzba.

2. stupai povodiové aktivity - ..................ceeeneeen ...l VYHIASUje PisluSny povodovy
organ, kdyZz nebezpepovodre prenista v povode a v dolé povodrg, kdy vSak jest nedo-
chazi k ¥tSim rozlivim mimo koryto a ke Skodam

3. stupai povodiové aktivity - ................e.eeeeeneennnnl VYHIASUje pisluSny povodovy
organ v dob povodre pii bezprostednim nebez@é nebo @i vzniku wtSich Skod, ohroze
majetku a Zival v zaplavovém uzemi

5. Vypi$ opatieni, ktera nas chrani red povodrémi:

6. Prace s mapou:

a) Ve kterém pohii se nachazifghradni nadrz Lipno? Zakrouzkuj spravnou odbv
1) Ceskomoravska vrchovina

2) Sumava

3) Cesky les

b) Vypis vodni nadrze tuici VItavskou Kaskadu?............ooooiiiiiiieeeieeeeeeeeeeee s
c) Jaka vodni nadrz bys hledalife@e OHi?...........cccceeviiiiieeeeeiiiiieiieeeenns

d) Na kterérece lezi vodni NAdrZ VranoVv?.........ccccuvimeeeeeeeeeeeeeeeeeennnns

e) Ceskym stedohdim protékaeka................cc.vvveveeenennn....

f) Nejvetsi vodni nadrz ¥R S€ NAZYVA ..........covvvveeeniiinnnnnn,

g) Dvoje pohdi ma své jmenovce #ekach, jak Se JMenUji?......cccccoeeeeeeeee s e e e eeeeeeeee
h) Na jakérece lezi pehrada DaleSiCe?.....uuuriiiiiiiieeieiiiiicieeeeee e

ch) Kolik ek se viéva doeky Berounky ve RBt PIze1?............ccooeviiiiciiiiiiiiiiiicceeeee
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1. Co je to fly$? Ui lokalitu vyskytu v Ceské republice.

2. Nasledujici tvrzeni ozn& za pravdiva nebo nepravdiva

a) Sesuv fidy je graviténi pohyb zems. Je zfisobeny srazkovotinnosti, zemtresnou akti-
vitou adinnosti¢lovéka.

b) Z hlediska rychlosti procésrozctlujeme svahové pohyby na pomalé&edte rychlé a
rychlé

c) Nejvice jsou svahovymi pohyby zasazeny obld%thmaopak nejménoblasti hor.

d) Jste-li sesuvem zavaleni v budpehovejte se obdobrjako v fFipads zavaleni zertie-
senim. Panikide a vyvolavejte paniku i u ostatnich lidi! ...
3. Doplii chybéjici ¢asti vét:

Rozeznavameitdruhy lavin. ,S.................."  lavina je tvdena prachovym shem, ktery
se vali z hory rychlosti kolem 300 km za hodinD......................." lavina je pevny
blok srehu -¢asto ges 100 mefr Siroky a 10 mefr silny, ktery se uvolni afpsvém postupu
se rozdli na mensi kusy.M........................." lavina je mnoZzstvi kluzkého, hustého a
¢vachtavého sthu. Uvohuji se i oblew a mohou psobit silou, ktera odpovida az 100 tun
na metrétvereni. Pro gedstavu: cihlovou z& rozdrti uz tlak o velikosti{ tuny na metr
ctvereni.

4.Veédél bys néjaké preventivni opatieni, které se vyuziva ped lavinami?
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5.0brazky (A, B, C, ‘D) a slovni spojeni (E, F, G, Hpfedstavuji hlavni druhy terénu
nachylné ke vzniku svahovych pohya.
Vytvor dvojici obrazek - slovni spojemdodle smyslu. Vyuzij predepsanou tabulku.

E) oblasti postihované zeilesnou aktivitou

F) oblasti budované mohutnymi vrstvami jemnych setiti, predevsim sprasi
G) oblasti s velkymi uhrny srazekhem roku

H) vysokohorské oblasti

Obr. A Obr.B

Obr.C
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PREMNOZENI ZIVOCICHU

1.  Vyuzij svych znalosti z girodopisu a vyber z nabidkyrada
hmyzu ten, ktery charakterizuje sarante stéhovavé.

dvoukiidli, blanokidli, stokiidli, rovnokidli

Sararte sthovave paf mezirad: ............cooooeii i, .

2. Presuny \WtSiho paétu jedinci, které nejsou predvidatelné nagf. z mist g‘emnozen
na neosidlena Gzemi. Vzpomenes si na slovo, kteeéto jev charakterizuje?
Napowéda je v tajence.

l

TAJENKA ZNT oo

1. Zivagich, ktery nmize zmisobit problémy fi sezénnim pemnozeni.(obr. 1)
2. Sarane sthovavé je od firody samot§ ale i piemnoZeni se stava tvorem kolektivni
Jaké seskupeni vytkigpremnozena saraata?

rancata.(obr. 2)

4. Swtadil, ktery je nejvice ohroZovan hejniemnozZenych saraat.

5. Jedna z moznych obran proti s&kaim saratat, které by pak nemohly klast vdja
schopné Zivota.

6. HmyzoZravy ptak, ktery si pochutnava na sé&tath a tim snizuje jejich petnost. (obr.

3 ]

3. Seversky ptak, kteryiwie zgisobovat stejné problémyigezonnim pemnoZzeni jako sa-
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3. Doplit ndzvy zviat.
A) Hlodavec Zijici na Arktid nebo v jeji blizkosti, v turié mize Z[flSObIl’ problemy svym
sezénnim femnoZenim. Jedna se o LR '

B) Hmyz zelenohé&dé barvy se silnyma zadnima nohaniapgiisobenymi ke skakani. RPat
k druhim, které migruji. V Africe a Asii je obavanym&cem. Velka hejna mohou mit p
chu i rekolik km2.

JEANASE 0 ceuviviiie e

C) Brouk, ktery se Zivi spasanim bramborové& nszhledow je naprosto nezanitelna:
ma bilozluté az bilooranzové krovky s celkem desatnymi podélnymicarami. Naceské
Uzemi dorazila v 50. letech a jeji invaze okatiddbrala podobu kalamlty
Jednaseo.

4. Jak serikd obrané proti pifemnozenym saradatim, kterd spcaiva ve zbaveni sami
¢ek jejich reproduk éni schopnosti (zajiS&ni potomstva)?
Odpovéd’ si owF spojenim skupin pismen.

RI CE STE LI ZA
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1. Ve skryvackdch najdes nazvytyr zékladnich peirodnich zivla.

Ivo, dal bys mi prosim kousek toho dobrého EefA.................ccvviiiiiiiiiiie e
Beze n¢ nepijdesS ani na krok, kdyz nevis, jak se mas chovat......ccccco.oooiinnl.

Cestou ze Spicbeiikna Aljasku pelétava severni pol norska vzduchbiorge.............
Pati mezi citoslovce no, h@Af, QU?..........oooriiiieii e

2.Na zakladé vylusténych prirodnich zivla, uved’ u kazdého z nich iklady p¥irod-
nich katastrof vyvolanych pisobenim jednotlivych Zivii, pFipadné jejich ¢innosti

jednotlivé pirodni Zivly pisluSna katastrofa (1 i vice)

1
2
G
4

3. Pokud se ocitnes v tiziveé situaci, zapamatuj si ni@slujici ¢isla.

a) Policie pii své praci pouziva poutatripominajic¢islo osm.Jeji telefonrislo korti také
na 8. Celéislo je ..........

b) Hasi¢i ¢erpaji vodu ze studny, jejiz otvor ma tvar O. Té@pgminacislici 0. Celé&cislo
€ v,

c) Kdyz dostanes ve Skolétgu, v&tSinou se necitiS déd. Rychla zachranna sluzbama
ve svéntisle d¥ 5. Celé&islo je............

4. Rozhodni o spravnosti tvrzeni. Zakrouzkuj spravnouodpovwd’. A - ANO N - NE

Tsunami je velmi nebezpery druh zenitieseni A N
Ze vSech vulkain negastji vybuchovala sopka Etna stackém Peloponésu. A N
NejrozsahlejSi pousti na&v je Sahara, ktera zabira velkéast severni Asie. A N
Hurikdny se Bhem roku pojmenovavajiilaw muzskymi a Zzenskymi jmény. A N
Dvéma hlavnimi pi¢inami pozak ve volné pirock jsou bouky a lidskacinnost. A N
V piipack, Ze by mohlo dojit k povodni, je vyhlaSen tzvvsp@vodiové paniky. A N
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4. Jaké prirodni katastrofy jsou na obrazcich?

Naobrazkuje............cocooeinn. Naobrazkuje..........ccooveiiiniininnnnn.

5. Lidé stayji své domy i v oblastech, kde je vyskyirpdni katastrofy prawghodobny.Po-
piS, které nebezpéi hrozi obyvatelim na mistech zachycenych na jednotlivych obraz
cich.

N




METODICKA P RIRUCKA PRO UCITELE

k vyukové pirucce

S\ETOVE RRIRODNi KATASTROFY
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Nékolik slov ivodem

Dostava se vam do rukou metodickaygka pro gitele k vyukové piruéce pro 2. stupe

ZS - Swtové irodni katastrofy. Zakladem vyukovéinueky je srozumiteld napsany text

a

v ném tuené vyznaiené pojmy, které by Z4cidi znat. Bohaty ilustrovany material - foto-

grafie, schémata, mapky - poskytuje idkpredstavu o probiranych jevech gidh. Otazky
a ukoly za jednotlivymi tématickymi celky slouziukvrzeni a mnohdy i k samostatnému
vozeni @iva, davaji navod keéteni map a pomohou zopakovaivo jak v hodinach, tak
domaci pipraw. Nekteré ukoly nabadaji k samostatné praci s litecatdr internetovym
strankami.

Metodicka pirucka v prvnitadé obsahuje vypracované pracovni listy. Jednotlivétkéy
pracovnich lisi maji shodnou posloupnost jako vytgay vyukovy material. Vyjimku tvio
kapitola ,,Jaké riziko znamegfoveék?“. K této kapitole jsem pracovni list nevyteé, jeli-

koZ se nejednéa orfpodni katastrofu. Touto kapitolou pouze olijgs Zakim, Ze nejen {i-

rodni katastrofy, ale také katastrofy #amené ¢lovekem mohou zfisobit katastrofalni na-

sledky. Vypracované pracovnich listy jsou zvyr@aanéervenym pismem. Za vypracova
mi pracovnimi listy ditel nalezne vysledky otazek a Ukpkteré uzaviraji kazdou kapitc
vyukové gFirucky.

Byla bych rada, kdybyste nasli vinuéce uzit€ného pomocnikaipkazdodenni praci s
Zaky a ti si pod vasim vedenim odnesli z hodingmsu nové poznatky, ale také si vyiiig
kladny vztah k oboru, kterym se budou zabyvat Ipéi dalSim studiu, nebo v ramci své

vlastniho z4jmu.

vy-

ny-
lu

15

ho
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1. Osudny vybuch, ktery v r. 79 Ziifimské nésto Pompeje, poénné presre popsal Pliniu
Mladsi, ktery erupci a zkazuasta sledoval na vlastntio Vybuch sopky poibil Pompeje
pod osmimetrovou vrstvou popela, ktery rychle zZtvstném zistala ¢la usmrcenych oby
vatel. Jejich nskké ¢asti se postuperasu rozlozily a zanechaly po sotbutiny wrné kopi-
rujici tvary l.

Po sedmnacti stoletich archeologové tyto dutingwabja vyplnili je sadrou. Vyjmuté odli
Ky ukézaly ¢la a tvde Pompejaintak, jak je pekvapila smrt.

Dle tohoto vyprawni zjisti a poté zapis$ nazev sopky, ktera r. 79 z&la Pompeje.
Vesuv

2. S pouzitim atlasu doph nazvy sopek

Sicilie u nésta Catania se naché&zina
Severg od vychodniho okraje Sicilie se nachazi Liparskiovy se sopkantstromboli a
Vulcano.

Strombolije jedina evropské sopka, ktera jéinnosti nepetrzits.

3.Z nabidky pojmu spravné prifad’ k obrazku.

magmaticky krb, paraziticky krater, mrak sépého popela, sopry kuzel, sopouch,
krater

TSR mrak sopenéh |
ﬂ:.:*&wk : mrak sop&ného popela

sopeny kuZzel

krater

paraziticky krater

sopouch

magmaticky krb

\"2J
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4.Dopli chybgjici pojmy do tabulky.

Krakatau Asie Indonési¢ 813 m
Fudzi Asie Japonsko 3776 m
Kamerunska horga  Afrika Kamerun 4070 m
Hekla Evropa Island 1491 m
Mount St.Helens| Amerika USA 2549 m
Stromboli Evropa Italie 926 m

5.Lod’ Cerna perla, které veli kapitan Jack Sparrow, se préé plavila oceanem, kdyz
pirati vylovili z mo ie lahev se starou mapou. Byla uz tak poSkozena, Zai byly ¢itelné
jen kousky. Pomozte kapitanovi najit tyto sopky nanapé a zjistit jejich nazvy.

A
..\\ J_-\\I. ..
@' 20
o
{
16°
[ . ;
(a0 '\.’I A I__.
0 e
By
8 40°
{
A B C
Popocatépetl Etna Vesuv
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6. O kterych ¢initelich pasobicich uvni¥ pevného zemskéhogétesa nas nize informovat
¢inna sopka? Uvete dva takové podstatn&initele.

A) vysoka teplota, vysoky tlak, zetheseni
B) zlomy zemské &y, magma, zlomy na styku litosférickych desek

7. Zjist éte nazvy¢innych evropskych sopek uvedené vigsmytkéach.

ETAN .............. ETNA
VUSEV ............ VESUV
BOLISTROM ...... STROMBOLI
HEKAL ............ . HEKLA

8. Se kterou prirodni katastrofou miiZe souviset pojem ohnivy kruh?
Zakresli tuto oblast do mapy.

Bos VS

WS =R Ohnivy kruh
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1. S pouzitim atlasu dopii nazvy litosférickych desek

2. Na zakladk piedchoziho ukolu vys¥tli, jakym zpasobem zenitieseni souvisi s rozlq
Zenim litosférickych desek.

Zemska kra je rozldamana na sedm velkych a mnoho menSiadkdbka okrajich litosférig
kych desek lezi oblast velkych z&tieseni

3.Z obrazku se na tebe usmiva stary ale sympaticky pad Pomoci napo¥dy zjisti jeho
jméno a poté napis jaky objev udlal.
Napowéda: Tento pan je Amerikan s kiFestnim jménem Charles Francis.

Jeho jméno je vyznamné v souwasti se zenitiesenim.

Celé jméno zniCharles Francis Richter
Vytvoriil svou ¢iselnou Richterovu stupnici roku 1935, ktera v

diuje mnozstvi energie uvainé @i zemetieseni magnitudem

)]

yja-
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4. Co predstavuje uvedené vyobrazeni? Zakrouzkuj spravnoudpovéd’.

epicentrum

ohnisko
(hypocentrum)

a) vznik a podstatu vzniku pokio
b) vznik pramei podzemni vody

(©) vznik a podstatu n&jisgjSich zenstreseni
d) vznik pevnin

5. Marek doplnil Spatné tabulku Richterovy stupnice. Pani itelka ho odménila pét-
kou. Pomize$ Markovi opravit vSechny chyby, aby tabulka obdaovala spravné nasled
ky mozného zenétieseni.

Opravena tabulka

Magnitudo 1 neni citit, Ize pouze @it pristroji

Magnitudo 2 neni citit, Ize pouze #iit pristroji

Magnitudo 3 nhejmensi hodnota, kter@lovek rozpoznd, bez poskozeni
Magnitudo 4 slabé zergtreseni

Magnitudo 5 slabé poSkozeni budov blizko epicentra

Magnitudo 6 vazné poskozeni Sp@tpostavenych budov

Magnitudo 7 velké poSkozeni budov

Magnitudo 8 iénef uplné znéeni, zendtresna katastrofa
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TSUNAMI

1. Dopli chybgjici pojmy.

(1%

Tsunami (z japonského slova ozogciho ,,dlouhou vinu v ffistavu“) jsou katastrofick
jednorazo¥ vzniklé viny, které jsou n&asgji vyvolany podzemnim zegtiresenim
vybuchy sopeKnap. Krakatau r. 18833 ndsledkem mohutnyckesuwi na kontinentélnir
svahu.

>

2. Prohlédni si pozommapu znazdiujici hlavni postizené oblasti vinami tsunamiefiem
tvého zajmu bude postizena oblasislem?7. S pomoci této slepé mapy napis, v jakém
oceanu vzniklo zendtieseni, které poté vyvolalo viny tsunami. Které ze#énbyly vinami
nejvice zasazeny a jak se mohla tato katastrofa tkmout Evropy v éetné Ceské republi-
ky.

Napowda: Katastrofalni tsunami uderilo roku 2004.

Tsunami vzniklo v Indickém oceanu. VIny zasahlyemegeng lezici na poteZi Indického
oceanu (Indonésii, Malajsii, Thajsko, Sri LankuyiBa, Maledivy, Indii, Somalsko, K,
Tanzanii, Seychely a Madagaskar). V osudnou dota bwyblasti mnoho zahrafmich tu-
rista z Evropy (hlava Svédsko a Bimecko). Zratina byla i modelka £eské republiky
Petra Nmcova.

3. Ne kazdé ze#treseni je schopné vyttib mohutné viny tsunamidaké podminky mus
byt spinény, aby zenétieseni bylo schopné vytigt tyto viny.

1. podminka zenmétreseni musi mit ohnisko pod iskou hladinowi na poliezi

2. podminka otresy musi byt s magnitudem okolo 6,5 siiuRichterovy Skalyi vice
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4. Litosférické desky se v pfiméru pohybuji rychlosti 5 cm za rok. O kolik metria se
posune Eurasijska deska, na niz leXfeska republika, za tisic let? Nesi pouze vysler
dek ale i postup!

zalroK......oooooiiil. 5cm
za 1000 let.............. X cm
5x1000
1 =5000cm=50m

Eurasijska deska se za tisic let posune 0 50 m.

5. Res Kizovku.

1. JI'IN|ID|O|INJE]|S]|I |E
VILINJO|JL]|A|M
NIA|IDJA|C] I
4. | T |1 |CH|Y

5. [ T|IS|IUINJAIM]JE]TI|R

Tajenka zniINDIE

1. Stat v jihovychodni Asii zasazen vinami tsunanmce 2004.

2. Ochranné opg&ni ged vinami tsunami.

3. Vroce 2005 po své zkuSenosti s tsunami zaléeédkd modelka Petraghhcova
N, $astnych srdci.

4. Nazev oceénu, ve kterém se tsunami nejvice wygky

5. Tlakovécidlo na mdaském di zachycujici tsunami.
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1. Jaky je rozdil mezi hurikanem a tornadem? ;g . !; ff!al‘% e

Zakrouzkuj spravnou odpovéd’.

a) hurikan se twd nad Tichym oceanem, kdeZto tornado nad Atlants@geanem
b) hurikan se tvd nad Jizni Amerikou a tornado nad Severni Amerikou
() hurikan vznika nad niiem, kdeZto tornado nad pevninou

2. Tropické cyklony maji riazné nazvy podle toho, kde se vyskytuji. Vi§, kde sgsky-
tuji hurikany? Napovi ti symbol jednoho hokejovéhotymu.

@

Logo hokejového tymu Karoliny
Hurikany se vyskytujiv Americe (jih USA, Stedni Amerika)

3. Najdi t¥i chyby v textu a oprav je.

Uprosted tropické cyklony, v tzv. uchu, byva bezainé p@asi a velmi nizky tlak vzduch
Tropické cyklony vznikaji nad teplym oceanelro jejich vznik je teba, aby teplota niiské
vody presahla 27°C, a proto se objevuji podél polu, odeigiesunuji na sever nebo na
k obratnikim, kde ohrozuji horské oblasti.

Tropické cyklony vznikaji nad teplym oceanelro jejich vznik je teba, aby teplota niiské
vody presahla 27°C, a proto se objevuji poad@iniky, odkud se fesunuji na sever nebo
jih k obratnikim, kde ohrozZujpohieznioblasti.

4. Na obrazku mize$s vidt zvlastni letadlo pripominajici sosak motyla. Napis, Kemu
takové letadlo slouZi.

k meéteni powtrnostnich podm
nek diky dlouhé sori kterou ma

vz

ji na prednicasti.

Uprosted tropické cyklony, v tzvoku, byva bezobkné p@asi a velmi nizky tlak vzduchu.

c

h

j

na

Jedné se o meteorologické letgdlo
odlétajici do oblasti, kde bim)
nabiraji na sile, a to aby ziskalo
nejnowjsi informace Pouzivaji se
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5. Do obrysové mapy vyzn# oblasti ohrozené tropickymi cyklénami

0 2000km

y-w
Tichy ocean Atlantsky ocean Indicky ocean 7 /Ey

‘ Vyskyt tornad

6. Pretti si tiskovou zpravu a odpow¥z na otazky:

V Libereckém kraji poskodila vigiee nejvice strothza poslednichdkolik desitek let. Jen na Uze

mi Les Ceské republiky padlo/pvetrné kalamie k zemi zhruba 80 tisic kuliiki‘eva, coz odpovi-
da téndi jedné fetiné bezné rani tezby. NeZ se situace uklidni, lidé by @akwho lesi ani na pristu-
pové cesty vstupovat.

(Podle: http://zpravy.idnes.cz)

. Jakeé rychlosti mohl dosahovat vitr v postizené sti?d5-88 km/h
. Prac by lidé nendli po vichrici vstupovat do lesa3tale hrozi padani stram

7. Cim se n## rychlost vétru? Odpovéd’ si oW v presmytkach.
BEFORAUVATO NICESTUP

BEAUFORTOVA STUPNICE
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1. Do obrysové mapy nazn&Sipkou pohfezni oblasti ohrozené
jevem EI Nifio.

2000 km

2. Doplii do textu chykgjici pojmy.

El Nifio je pavodni nazev jevu, ktery pozorovali jihoanitiriryb&i ve vodach Tichého ocea-
nu. Jedna se o zeslabeni studeného oceanslk&hanskéhgroudu a s tim souvisejici otep-
leni tamnich vod. Tato udélost nastavala obvyklerkd/anog a proto byla rybid nazvana
El Nifio Jesus, codesky znamena JeziSek.

3. Do obrysové mapy z prvniho ukolu vyzn& Galapagy. S pomoci Skolniho atlasu zjisti,
kterému statu Galapagy nalezi a na které vyznamnéownobézce lezi. Ovliviuje El Nifio
také Galapagy ?

Galapagy pdt Ekvadoru, Galapagy lezi na rovniku. Ano, klimi§igev El Nifio ovliviuje |
Galapagy

4. El Nifio je klimaticky jev, ktery neni v sowasnosti n&im vyjimeénym. Védél bys, co
je jev La Nifia? Pomoc hledej v tisku nebo na interetu.



SUCHA

1.V osmisnerce se skryva 8 stai africkeho Sahelu.
Abys byl aspésny, st&i, kdyZz najdesS alespit 7 stati a vypises je.

G [M]|A +STO+D1HAN] G | 1.Gambie
AlATw]B[s|F|H[M[]K 2.Sudén
mix[{zpalo]|T|vy Lo|L]|s 3 Mauritanie
Blu|s|m|clrR|A]J]E 4.Senegal
I lc [Y[rRIRPDK[R|K|[M][N & Mali
Elw|R[kf[rR]T|D|i |E 6 Cad
T{s |1 K]0 z Hlv |G 7 Niger
K|lo W[t ]z]e|slc|A |

- (8).Eritrea
N LR [etAa]{e BN L
£ [atetri+Htr{E| 0[N

2. Co si predstavis pod pojmem africky Sahel? Zakrouzkuj spramou odpoid’.

a) Vegetaci v pousti bohatou na studny a pram@ignivou pro zerddélstvi.
Véené zmrzlou fiidu, ktera ani v Iétnerozmrza.
Pas krajiny na jiznim okraji Sahary, kteryi tnedostatkem vody.

3. Z4ci na zékladni 3kole hréli v hodimenepisu hru,,RISKUJ*, aby si spolén¢ zopako-
vali jiz probrané sitadily: Afriku, Asii a Ameriku. Pani ditelka predstavovala moderéatora

a i vybrani Zaci odpovidali na kladené otazky. &ktdé, Co to je a kde se nachazi Velka
cinska z&' ?, nentli Zaci problémy. Komplikace nastaly s otdzkda to je Velka zelena e

a k¢emu slouzi?

Zahraj si se Zaky taky a odpo¥z na danou otazku.

V Cin¢ se lidé snazi procesu ragiiani pousti zabranit Sirokymi pasy odolné vegetace

Bojuji s postupujici pousti tak, Ze buduglkou zelenou ze’.
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4.Bez pouziti atlasu napi$ nazvy stét které jsou na slepé map Afriky vyzna éeny ¢is-
ly. VyuZzil napovédu zatateéniho a koncoveého pismene vifipadé stati oznatenych &isly
la7.

1. Senegh

2. Mauritanie
3. Mali

4. Niger
5.Cad
6.Sudan

7. Eritrea

5. Na z&kladk vypsanych stéafi z piredchoziho Ukolu uve’, co tyto staty maji spoléného.

Jednd se o staty afrického Sahelu, které pagzi nejchudsi na st¢. Staty se rozkladaji na
jiznim okraji Sahary (pou$ a trpi nedostatkem vody.

6. Stada dobytka spasaji vegetaci n&iggigpadé. Kdyz pak prsi, nejsou tu zZadné rostliny,
které by vzacnou vlidhu mohly zadrzet. Ve vysuSerd® ge voda rychle vsakuje a velka
cast se vypa. Zent se tak z polopouSipostups stava pousti bez vegetace .

Tomuto problému sefika rozSrovani poustinebolidesertifikace
Odpoud’ si owt spojenim skupin pismen.

ROZ VA FI CE
us I S ER Tl
PO I T nebolijinym slovem KA DE

RO Ni

7.Bez vyuziti atlasu spoj slova , ktera k sabpatfi.

Sa Australie

G Severni Amerika
Atac Afrika

Velka pésé p Asie

Mohavska ptds Jizni Amerika
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1. Pozary rozsahlych Gzemi nejsou v s@asnosti nEim vyjimeénym.
Najdi v tisku nebo na internetu informace o oblasti ktera byla v soltasné dol touto
katastrofou postizena. Sestav tiskovou zpravu z nesdéni.

Zaktesi individualg

2. Ke kazdému piktogramu napis telefonniislo, na réz zavolas v ipadé nouze.
Doplii univerzalni ¢islo, které se pouziva fi tishovém volani 112

3. Do obrysové mapy s#ta vyznat oblasti ohroZzené lesnimi poZary.

2000 km

‘ Oblasti ohrozené lesnimi pozary
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4. Rozhodni o spravnosti tvrzeni. Zakrouzkuj spravnouodpovéd’. Nespravné tvrzeni
oprav.

82

Taborak by se net¢hrozdilavat na skale nebo na holé zemi. ano
Pro vznik néivych pozat je priznivd kombinace vysokych teplot a dlouhotrvajiocbtiaiobi

sucha. ne
Sahara je neptSi oblast pokryta deStnym pralesem n&tésv ano @
Letadla také mohou vysazovat Rasteroristy, kté z letadel seskakuji dézko gristupnych
mist, kde pak s pozarem bojuji an

Oprava: Taborak by sen¢l rozcklavat na skale nebo na holé zemi.
Amazonkage nej\wtsi oblast pokryta deStnym pralesem n&tésv
Letadla také mohou vysazovat ¢epiarasutistyktei z letadel seskakuji dézko
pistupnych mist, kde pak s pozarem bojuji.

poplach nebo o pouhou zkousku sirén? Zkus Pavlovigpadit s vyuZzitim napowdy
s obrazky.

Obr. 1 Obr. 2

prestavka, 25 vi@n trvaly ton) (obr. 2)
ZkousSka sirén - ngprusovany ton siren po dobu 140 sekund (2minuy seRund) (obr. 1

- se provadi zpravidla kazdo stedu v ngsici ve 12 hodin

5. Pavel jde ze Skoly a najednou uslySi zvuk sirén. Bana poznat, Ze se jedna o pozarni

PoZarni poplach -fpruSovany ton sirény po dobu 1 minuty (25 sekuvalyrtén, 10 sekund
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1. Co je udolni niva? Které dalSi vyznamy ma slovo na?

Niva je ¢ast udoli, ktera je pravidalrzaplavovana. Jedna se o plo¢fi@i dno, které je tva
fenofi¢énimi nanosy.

Niva (syr) — pligovy syr; Lada Niva je terénni automobil; Niva (akiferostjov) — obec
v okrese Progjov; Niva (feka) —feka v Rusku, povodi Bilého e Siroka Niva - obec
v okrese Bruntél; Niva (noviny) — polsky tydenil&toruském jazyce; nivni louka

2. Predti si nasledujici text:

Stoleta voda )
NaSi republiku zasahly/fvalové dedt Cesky hydrometeorologicky Ustav vydal vystrahu pmk
povodni na hornich tociolek. Podle nazorudkterych odbornik miZzeme eekavat stoletou vodu.

Co znamend vyraz stoleta voda?
Stoleta voda ozrgaje vodni stav, ktery se na daném toku vyskytujengrné jednou za 10

let. Stoletou vodamuZe gijit i nekolikrat béhem jednoho roku.

3. Zjisti na internetu informace o zaplavactiaské republice v letech 1997 a 2082 ma-
pé CR vyzna regiony, které byly v jednotlivych letech postizen.
Vyuzij zdroj: www.wikipedia.cz

V roce 1997 povodezasahla Moravu,
Slezsko a vychodntechy.Reky Odra
s Moravou se wylily z fehi.

V roce 2002 povode zasahlaCechy.
Reky Vitava, MalSe, Luznice, Blanice,

nich pitoka.

Co zpisobilo tyto zaplavy?

Nadmerné mnozstvi de®vych srazek.

Uslava a Berounka dosahly maximalt
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4. Dopli chybgjici slova z nabidky:

pohotovost btlost ohroZeni

1. stupai povodiové aktivity - bdélost nastava P nebezpei povodr a zanika, pominou
li pticiny takového nebezpée Situaci na vodnim toku jédba ¥novat zvySenou pozorno
zahajuje se hlidkova sluzba.

bezpe¢i povodre prenista v povode a v dok povodrE, kdy vSak jest nedochazi k &Sim
rozlivam mimo koryto a ke Skodam

3. stupai povodiové aktivity - ohrozeni vyhlasuje pisluSny povodovy organ v dob po-
vodre pii bezprostednim nebezpé nebo @i vzniku WwtSich Skod, ohroZeni majetku a Zifr
v zaplavovém uzemi

5. Vypi$ opatieni, ktera nas chrani gred povodrémi:

Protipovodiové bariéry, pehradni nadrze, vymezena dostatezaplavova uzemi

6. Prace s mapou:

a) Ve kterém pohii se nachazifghradni nadrz Lipno? Zakrouzkuj spravnou odov
1) Ceskomoravska vrchovina

2))Sumava

3) Cesky les

b) Vypis$ vodni nadrze tvidci Vitavskou kaskaduRipno, Hnévkovice, Kaensko, Orlik, Kal
myk, Slapy, Sichovice, Vrané

c¢) Jakou vodni nadrz bys hledal feece Ofii? Nechranice

d) Na kterérece lezi vodni nadrz Vranow Dyji

e) Ceskym stedohdim protékéekalabe.

f) Nejvétsi vodni nadrz ¥R se nazyvaipno.

g) Dvoje pohdi ma své jmenovce #ekach, jak se jmenuji@rlice a Jizera

h) Na jakérece lezi pehrada DaleSice [9a Jihlaw

ch) Kolik fek se vléva doeky Berounky ve @st Plzei? Mze, Uhlava, Uslava, Radbuza

2. stupai povodioveé aktivity - pohotovost vyhlaSuje pislusny povodovy organ, kdyz ne
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1. Co je to fly$? Ui lokalitu vyskytu v Ceské republice.

Horniny charakteristické stlanim poloh piskovca jilovai, Zapadni Karpaty

2. Nasleduijici tvrzeni ozn& za pravdiva nebo nepravdiva

a) Sesuv fdy je graviténi pohyb zem. Je zfisobeny srazkovotginnosti, zemtresnou akti-
vitou acinnostic¢loveka. pravdivé

b) Z hlediska rychlosti procésrozctlujeme svahové pohyby na pomalé&edte rychlé a
rychlé pravdivé

c¢) Nejvice jsou svahovymi pohyby zasaZeny obldZthmaopak nejmeénoblasti hor.

nepravdive

d) Jste-li sesuvem zavaleni v budpehovejte se obdobrjako v gipads zavaleni zewtie-

senim. Panikide a vyvolavejte paniku i u ostatnich lidi! nepravdive

3. Doplii chybéjici ¢asti vét:

Rozeznavameitdruhy lavin. ,Suché lavina je tvdena prachovym shem, ktery se vali

z hory rychlosti kolem 300 km za hodinibgskovd lavina je pevny blok sthu -¢asto pes
100 mett Siroky a 10 metr silny, ktery se uvolni afpsvém postupu se rod na mensi
kusy. ,Mokrd lavina je mnozstvi kluzkého, hustéha:eachtavého sthu. Uvohuji se i
oblew a mohou psobit silou, kterd odpovida az 100 tun na nietereini. Pro pedstavu:

cihlovou zel’ rozdrti uz tlak o velikosti{ tuny na metétvereni.

4.Védél bys néjaké preventivni opatreni, které se vyuziva ped lavinami?

Umélé uvohovani lavin pomoci vybusnin, meteorologickédgpowdi vzniku lavin
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5.0brazky (A, B, C, ‘D) a slovni spojeni (E, F, G, Hpfedstavuji hlavni druhy terénu
nachylné ke vzniku svahovych pohyab.
Vytvor dvojici obrazek - slovni spojemdodle smyslu. VyuZij predepsanou tabulku.

E) oblasti postihované zetilesnou aktivitou
F) oblasti budované mohutnymi vrstvami jemnych sehiti, predevsim sprasi
G) oblasti s velkymi uhrny srazekthem roku

H) vysokohorské oblasti

Obr. A Obr.B

Obr.C Obr.D
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PREMNOZENI ZIVOCICHU

1. Vyuzij svych znalosti z Firodopisu a vyber z nabidkyiadi
hmyzu ten, ktery charakterizuje sarante stéhovavé.

dvoukiidli, blanokidli, stokiidli, rovnokidli

Saraie sthovavé pai meziirad: rovnokiidli .

2. Presuny \tSiho paétu jedinci, které nejsou predvidatelné nagf. z mist g‘emnozen
na neosidlena Gzemi. Vzpomenes si na slovo, kteeéto jev charakterizuje?
Napowéda je v tajence.

1.|M[A |N LI IN[K]A
2 JIN
3.|Bl[R|K|O A |V
2 [A|lF[R]I |K|A
s|S|ITIE|R]|I [L|I |2Z C|E
6 |S|PIA|C|E[K

|

TAJENKA zni invaze
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3. Doplit ndzvy zviat.
A) Hlodavec Zijici na Arktid nebo v jeji blizkosti, v turié mize Z[flSObIl’ problemy svym
sezonnim femnozenim. Jedna séumnika. LA '

B) Hmyz zelenohé&dé barvy se silnyma zadnima nohaniapgiisobenymi ke skakani. RPat
k druhim, které migruji. V Africe a Asii je obavanym&cem. Velka hejna mohou mit p
chu i rekolik km2.
Jedna se earaide.

C) Brouk, ktery se Zivi spasanim bramborové& nszhledow je naprosto nezanitelna:
ma bilozluté az bilooranzové krovky s celkem desatnymi podélnymicarami. Naceské
Uzemi dorazila v 50. letech a jeji invaze okatiddbrala podobu kalamlty
Jedné se candelinku bramborovou.

4. Jak serikd obrané proti pifemnozenym saradatim, kterd spcaiva ve zbaveni sami
¢ek jejich reproduk éni schopnosti (zajiSéni potomstva).
Odpovéd’ si owF spojenim skupin pismen.

RI CE STE LI ZA STERILIZACE
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SHRNUTI

1. Ve skryvafkach najdes nazvytyr zékladnich péirodnich zivla.

Ivo, dd bys mi prosim kousek toho dobrého kaa voda

Beze e nepijdesS ani na krok, kdyz nevis, jak se mas choxatre

Cestou ze Spicbeiikna Aljasku pelétava severni pdl norskaduclolod Norge. vzduch
Pati mezi citoslovce o, he,naf, au? ohai

2. Na zakladé vylusténych prirodnich zivla uved’ u kazdého z nich giklady p¥irod-
nich katastrof vyvolanych pisobenim jednotlivych Zivii, pFipadné jejich ¢innosti

jednotlivé pirodni Zivly pisluSna katastrofa (1 i vice)

1. voda piivalové de&t, zaplavy, tsunami

2.zene s@pacinnost, zemtieseni, sesuvytaly

3.vzduch tropické cyklony, tornada, vigite, skhovéci pise&né
boue

4.ohen pozary

3. Pokud se ocitnes v tizivé situaci, zapamatu;j si ni&slujici ¢isla.

a) Policie pii své praci pouziva poutaiipominaji¢islo osm. Jeji telefonrtislo korti také
na 8. Celéislo je158

b) Hasi¢i ¢erpaji vodu ze studny, jejiz otvor ma tvar O. T&@pgminacislici 0. Celécislo
je150.

c) Kdyz dostanes ve Skolétgu, WtSinou se necitis dod. Rychla zdchranna sluzbama
ve sventisle de 5. Celécislo je155.

4. Rozhodni, zda plati: A - ANO NNE

1. Tsunami je velmi nebezpmy druh zentreseni @ N
2. Ze vSech vulkain negastji vybuchovala sopka Etna tackém Peloponésu.

3. NejrozsahlejSi pousti na&y je Sahara, ktera zabira velk&ast severni Asie. \
4. Hurikany se Bhem roku pojmenovéavajiiélaws muzskymi a Zenskymi jmény )A
5. Dvéma hlavnimi picinami poZad ve volné pirod jsou botky a lidskaginnost( A)
6.V piipact, Ze by mohlo dojit k povodni, je vyhlaSen tzv.sp@vodiové paniky. A
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4. Jaké prirodni katastrofy jsou na obrazcich?

Na obrazku jevozar

Na obrazku jeryprahla krajina (sucho) Na obrazku jeenttreseni

5. Lidé stayji své domy i v oblastech, kde je vyskyirpdni katastrofy prawghodobny.Po-
piS, které nebezpéi hrozi obyvatelim na mistech zachycenych na jednotlivych obraz
cich.

N

Hrensko San Francisko Neapol New Orleans
- uvoliovani kameni - zenttreseni - sop&nacinnost - hurikany
- sesuv fidy - tsunami - zenttreseni - tsunami

- tsunami
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Vysledky nékterych otazek a ukoli z vyukové Firu ¢ky

Sope&na ¢innost

1. Prace s mapou.

2. Magmaticky krb, sopouch, sape kuzel, krater.

3. Zaciresi individuals.

4. Sopéné plyny, popel, utrzky lavy (sofyeé bomby).
5. Gejziry, ¥idla (teplé prameny).

Zemétreseni

1. Mohutné desky zemskéty, které se pohybuji po plastickém plasti, se lmestou, a tim vznika

napeti, iekdy do sebe i narazZeji. Horniny jsou daité miry tvarné a snazi se ustajicimu nati
ptizptisobit, ale vSe ma své meze a plastickétvy@reni hornin kotii prasknutim. Tehdy vznikr
zlomv zemskeé kie, jehoZz zrod doprovazejiresy - zendtreseni.

2. Z&ciresi individuals.

3. Na okrajich litosférickych desek.

4. 8 stupi, mnozstvi energie uvainé [ zemgtreseni.

5. Zacitesi individuals.

Tsunami

1. V mel¢ich vodach u palezi tsunami nabird na vySce a voda vé s zéne vrsit.

2. Fi¢iny vniku tsunami: podmiské zenitreseni, vybuch sopky, sesuvy.

3. Ne; ohnisko zettreseni musi byt pod nekou hladinou nebo na pi@ii, otesy o sile 6,5 stugn
Richterovy Skaly a vice.

4. Zaciresi individuals.

5. Hipravenost a informovanost obyvatel, vinolamy.

Odvéto vétrem

1. New Orleans.

2. Nicivé wtry jejichZ rychlost pesahuje 118 km/h.

3. Nad oceanem.

4. Pro jejich vznik jeieba, aby teplota nigké vody pesahla 27°C, a proto se objevuji podél ro
ku, odkud se fesunuji na sever nebo na jih k obratinik i vysokych teplotach se vyagi velké
vodni masy, které teply vzduch rychle vynasSejitvalnaopak studeny vzduch klesa do oka hu
nu. Poté se vzduch &ee viit.

5. Zacitesi individuals.

6. Nad pevninou.

7. Tornada se t¥o v mistech, kde se teply vihky vzduch setkavatadesiym suchym vzduche
Studeny vzduch pada dolteply stoupa. Vytvid se boikovy mrak a vzduch se &ae viit. Vitici se
vzduch vytvdi tornado.

8. Zaciresi individuals.

9. Disledek tornada, které nasava vodu v rybnicich. Rbyklesnou k zemi.

10. V USA.

El Nifio

1. Zakladnim rysem EIl Nifia je vyskyt nadnornééleplé vody podél rovniku ve vychodni poloy
Pacifiku. V obdobi El Nifia f@devSim zeslabnou v rovnikovém Pacifiku vychodrsiapa To ved
nag. k posunu srazkové oblasti, lezici obvykle v pposiNové Guineje, sénem na vychod nad oc
an.

2. Uhyny mdskych ryb a ptak jejichz zdroje potravy prudce klesaji; Ghyn kératelké mnozstyi

srazekv zapadnich oblastech Jizni Amerikyagpbujici sesuvyialy a zaplavy.

e

VNi-

rika-

U
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3.V zime.
4. Zciresi individuale.
5. Ne,CR je stét vnitrozemsky.

Sucha

1. Ano, rozdil tu je. Velkéinska ze€’ je systém opewmi v severnCing. Velka zelena z# se vysky
tuje také VCing, ale jedné se o pasy vegetacernapomy, které se snazi zabranit postupujici po
2. Sahara, Afrika

3. Uzemi, na rozhrani po&& savany, tahnouci se tigpseverni Afrikou od zapadu k vychodu.
ty Sahelu trpi nedostatkem vody aipatezi nejchudsi staty &a.

4. RozSiovani pousti.

5. Prace s mapou. Vysycha a postupa stava pousti.

Pozary

1. Blesky, lidsk&innost, samovzniceni.

2. Zakiesi individualg.

3. Ano, vznikly popel obohacujaigu o Ziviny.
4. Prace s mapou.

5. 150.

Povodnrg

1. Protipovodové bariéry, pehradni nadrze, vymezena dostatezaplavovéast.
2. Prace s mapou.

3. Letni monzun: teply vitr vane z oceanu nad paviai findsSi vydatné srazky. Zimni monzun: s
deny vitr vane z pevniny nad oceanim#@si chladné a suché dasi.
4. Nadptimérné mnoZzstvi srazek.

5. Zaplavované Uuzemi podél vodniho toku.

Svahové pohyby

1. Stidani propustnych (piskotiza nepropustnych (jilowg hornin, vychodni Morava.
2. Nagt. zenétreseni, stavba komunikaci, srazky.

3. Ano, vychodngastCR - Zapadni Karpaty.

4. Ano.

5. Soudrznost, pevnost.

Piemnozeni zivdicha

1. Ano.

2. Mandelinka bramborova, brkoslav, lumik.
3. VIhké paasi. V obdobi de® se zvySuje hojnost potravy, takZe se vylihnéeZife velké mnoz
stvi jedind.

4. Jihovychodni Asie, Afrika.

5. Skody na Grod Ve seZerou a po satatech zbude hola zeéna hladomor.

Jake riziko znamenagélovék?
1. Spalovani fosilnich paliv - automobilova dopraepelné elektrarny; methan ukajici se ze skl3
dek, pozary.

2. El Nifio,¢lovek (globalni oteplovaniXlovek (zhorSovani kvality vody Kili znegisténi).
3. Zne&isteni mai a oceafn, uhyn maskych ptak a jinych Ziv@ichi Zijicich u pobezi.
4. Tukan, lenochod, koliik, gorila, plazi.

5. Zacitesi individuals.
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5. ZAVER

Cilem mé diplomové prace bylo vyttemi vyukové prucky, obsahujici
ucebni text, pracovni listy a metodickodirpcku pro Witele, se zagienim na
piirodni katastrofy a environmentélni hazardy veétswyuzitelné jako rozujici
u¢ebni ponticka v rdmci vyuky zegpisu na 2. stupni ZS.

Pri tvorb¢ didaktického materialu byl prodmejwtsi problém se rozhodnout, zda je
obtiznost textu fimérena ¥ku zaki 2. stupw zakladnich skol. Informace, ziskané
z odborné a populdn— nawné literatury a odkadgz byly zpracovany v ramci
teoretickécasti redkladané prace, kterd se stala podkladem pro kgrivalastni
vyukoveé gFirucky.

Jednotlivé kapitoly mnou vyt¥ené vyukové firucky se &nuji swtovym
piirodnim katastrofam v padi: Sopé&nd ¢innost, Zenstieseni, Tsunami, Odvéto
vétrem, El Nifio, Sucha, Pozary, Povéd®vahové pohyby,iBmnozeni zivéicha
a Jaké riziko znamend&lovek? Kapitoly maji obdobnou koncepci (obecna
charakteristika firodniho procesu, riziko fpodniho procesu, popis neéfgich
prirodnich katastrof daného druhu, &@éné shrnuti, kontrolni otazky a ukoly,
pracovni listy ¥nované danému tématu, seznam internetovych ddkaahujicich
se k problematice dané kapitoly). Vyteny webni text jsem se snazila prokladat
velkym mnoZzstvim obrazk které by vzbudili v Zakovi zajem oiwo. Vyukova
prirucka, obsahujici 78 stran, je zpracovamarogramu Microsoft Office Publisher
2003, jenz umoznil vytv@ni originalni a vizuakh atraktivni podoby. Saisti
predkladaného didaktického materialu je nejéelmi text, ale také pracovni listy a
metodicka pirucka pro witele.

Pracovni listy, obsahujici 22 stran, odpovidaji itcdgm webniho textu.
Jednotlivé polozky pracovnich lstmaji jinou podobu, najdeme zde ulohy typu
osmisngrka, KiZzovka, spojovani pojmu s textem, slovitegmyky, pismenkové
piresmyky, jednoducha slovni odp&¥, pritazovani pojmi k obrazku, rozhodnuti o
spravnosti tvrzeni, zakresy do slepych map, ukggwitim internetovych stranek.
Pracovni seSit kladéiiraz na aktivni fistup ze strany Zéka na préaci s atlasem a se
slepymi mapami. Tyto pracovni listy byé slouzit k opakovani, fixaci, roz&ni
znalosti nebo ¢které Ukoly mohou byt pouzity jako motiva.

Po vytvaeni banky testovych otazek nasledovala tvorba nekégyirucky

pro witele. Metodicka firucka obsahuje vypbné pracovni listy, jejichz odpeéui
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jsou pro pehlednost vyplény cervenou barvou. Metodickafipucka nabizi i
odpowdi na otazky, které maji své misto na konci kazditkly a slouzi
k zopakovani. Ale obsahuje i navod préitele, jak pracovat s touto pditkou.
Metodicka girucka pro witele obsahuje celkem 25 stran.

Mnou vytva'ena vyukova firucka seznamuje zaky s problematikou
swtovych girodnich katastrof, které se objevuji stéstji v médiich s uitou
pravidelnosti. Témarfrodnich katastrof neni pro zakyimn novym. Jiz od 6 fidy
jsou hodiny zerpisu ale i pirodopisu ¥novany pirodnim katastrofam jako
zenttieseni a so@@a ¢innost. Z tohoto @vodu si myslim, Ze Zaci jiz maji dity
zéklad, se kterym se the v hodindch ze#pisu dale pracovat a rozvijet jej.
Swétové pirodni katastrofy je velmi zajimavé téma. Zajemizékivo nesouvisi
jen s tématem, ale&tejni roli tu gebira witel. Ukolem witele je seznamit zaky
s iznymi zajimavostmi, fibehy, ukazkami k probiranému tématu, které by
vzbudili v Zakovi zajem a motivaci.

Veéfim tomu, Ze vytveené materialy najdou své uplati v hodinach
zenepisu na libovolnych Skolach, anebo je v budoucnwzijy pii své vlastni

pedagogické&innosti.
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