DP Ekonomické hodnoceni ekosystémovych sluzeb - vvpocty

A1) Drevni produkty
Metoda hodnoceni: trzni cena

Hodnota produkce difeva mize byt vypocitand prostfednictvim nésledujiho vzorce:
Vt, =St . Ha . Pty (1)
Vt, = 32218.6,62 . 1517 = 323 550 554 CZK

Kde Vta znamena hodnotu dieva (CZK) vyprodukovaného za rok a, Sta je velikost tizemi
(ha), na kterém se dfevo vytézilo za rok a, Ha je primér t&zby dfeva (m®/ha), a Pta je cena
dfeva (CZK/m®) v roce a.

Zdroj dat: data ze sprav chranénych tUzemi, lesnich zavodii, narodnich statistik.
Pro vypocet se pouziva ptilozena tabulka, podle dostupnych dat.

Z diivodu ¢ésteéné nedostateénych zdrojii informaci o mnozstvi dieva a prodejnich
cenach pro podrobny vypocet, byly jako podklad vypoctu pouzité praimérné tézby a primérna
(sttedni hodnota) ceny dieva na narodni urovni. Pokud vSak sprava chranéného tizemi disponuje
podrobnéjsimi informacemi, je moZzné pro tuto hodnotu ziskat pfesnéjsi vypocet.

A2) Nedrevni produkty
Metoda hodnoceni: trzni cena

Typickymi produkty této kategorie jsou 1écivé rostliny, lesni plody, houby a ptirodni
vldkna. Hodnoceni té€chto produktl se vyplati zpracovavat jen v chrdnénych krajinnych
oblastech, protoZe sbér lesnich plodil a rostlin je v narodnich parcich zakédzany (podle zakona
o ochran¢ ptirody a krajiny jde o tfeti stupent ochrany). VétSinou je mozné sbirat lesni plody
a houby pro pfimé vyuziti v ¢asti, ktera je na dosah od turistického chodniku. V celé Skale
ekosystémovych sluZeb je toto vSak jen okrajova zaleZitost.

Hodnota se zapocitava jen tehdy. Kdyz program péce zajistuje diky specifickym
opatfenim dlouhodoby vyskyt vSech téchto rostlin. Povoleni na sbér se smi vydavat jen
mistnimu obyvatelstvu. Cena piedstavuje relaci ¢i hladinu, za kterou mistni prodavaji turistim
nebo zpracovatelskym firmam.

Proménné a jednotky:

- vytézené mnozstvi za rok z druhu i — Ai (kg)
- sttedni hodnota ceny produktu na mistnim trhu — Pi (EUR, CZK/kQ)

- 1 — ¢islo druhu i



Hodnota nedievnich produktii:
Vnt = Ai *Pi @)
- V této studii nebylo zohlednéno
Zdroj dat: data ze sprav chranénych tizemi, lesnich zavodu, narodnich statistik. Pro vypocet se
pouziva piilozena tabulka, podle dostupnych dat.
A3) Rybolov a myslivost
Metoda hodnoceni: trzni cena

Kdyz neexistuje pfidand hodnota moznosti myslivosti a rybafeni v chranéném uzemi,
mohlo by byt dokonce zavadé¢jici povazovat tyto ,,sluzby*“ za hodnoty chranéného tzemi.
Co ve skutecnosti chranime?

Jen v piipadé, kdyZz rybolov a myslivost jsou ve spravé chranéného tizemi (hnebo ma
chranéné uzemi dohled nad témito Cinnostmi) a existuji aktivni opatfeni na udrzovani
rovnovahy narusSenych ekosystému, mizeme tyto sluzby nabizet za vyssi ceny (protoze jsme
v chranéném tizemi) a miZeme je povaZovat za hodnoty. Toto téma je v Ceské republice
diskutabilni. Pravem rybolovu a myslivosti se nezabyvaji organy spravy chranéného uzemi, ale
mistni uZivatelé pozemki a organizace jako Cesky rybaisky svaz anebo Cesky myslivecky svaz
a jejich organizacni jednotky. Zastupci sprav chrdnénych tzemi jsou Casto Cleny rybaiskych
a mysliveckych poradnich rad na mistni Grovni, ale ve skute¢nosti jej nemohou ovlivnit.

Hodnota rybolovu a myslivosti Vrn se obvykle sklada ze dvou hlavnich ¢asti:

- hodnota pfedanych produktl (stanovena trznimi cenami)
- hodnota licence (stanovend narodni nebo mistni cenovou tirovni)
Proménné:
- Pocet povoleni pro rybolov a myslivost (vCetné fotografovani a filmovani pfirody)
pro | druhy - Nrwi
- Cena za povoleni - Prni (CZK) - rybolov
- Pocet prodanych jednotek pro druh I - Npj - myslivost
- Cena prodané jednotky pro druh I - Vpi (CZK)
VEH = Y NFHi * Prri + Y Npi + Vpi 3
VEn =49 900 + 4 376 340 = 4 426 240 CZK
Zdroje dat: udaje ze spravy chranéného tizemi, mysliveckych sdruzeni, lesnich zavodii, narodni

statistiky. Pro vypocet se pouzivé ptilozena tabulka, dle dostupnych dat.



Pficemz fotografovani a filmovani predstavuje odliSné hodnoty a je potiebné
to prezentovat jako ziskovou a udrzitelnou variantu k myslivosti a rybolovu je potiebné
V hodnoceni, spravé ¢i prezentaci zdlraznit jeho osobitou piidanou hodnotu.

Rybolov a myslivost neposkytuji jen urcité vyuzitelné produkty (napf. maso),

ale jsou povazované za dulezité rekreacni aktivity. Tim se budeme zabyvat v dalsi Casti.

A4) Rekreace a turistika

Hodnotici metody: cestovni naklady

Hodnota rekreace/turismu Vrr spo¢iva v kontingenénim hodnoceni a statistickych udajich
o navstévnicich chranéného tizemi. Primérné vydaje na osobu a den a primérna délka pobytu
navstévnika se obvykle hodnoti formou dotaznikového prizkumu navstévnosti (Ptiloha 3).
Je téz dulezité prostiednictvim téchto dotaznikii zdlraznit, Ze lidé navstévuji chranéné Gizemi
kvili jeho hodnotam.

Zéakladni verze dotazniku (Ptiloha 3) se musi pfizpusobit specifikim zkoumaného
chranéného tzemi. Dotaznik se sklada z 30 otazek zaméfenych na zjisténi preferenci
navstévnika — jejich ochoty platit za ochranu pfirody (willingness to pay, WTP) a ochoty
pfijmout omezeni souvisejici s ochranou pfirody (willingness to accept, WTA). Na rozdil od
ostatnich zemi, neni v Ceské republice zavedeno vybirani poplatku za vstup
do chranéného tzemi, protoZze otazka vstupného (otdzka ¢. 18) byla zaménéna za otazku
»celkovych vydaji*“. Nabidka rGznych sluzeb a aktivit organizaci ochrany pfirody
je v ¢eskych chranénych uzemich velmi omezena; proto je potfebné zahrnout také aktivity, které
nevykonava sprava chranéného uzemi (otazky €. 9 a 10). Na ceské podminky byly upravené
také otazky tykajici se demografickych statistik (otazky ¢. 25 - 30).

Primérny pocet navstévnikll je vypocitany na zaklad€ statistickych dat (odhad®l) sprav
chranénych uzemi. Potfebné informace je nutné ziskat od mistnich turistickych organizaci,
organizaci cestovniho ruchu anebo od vyzkumného ustavu. Nékteré spravy maji piehled o poctu
svych navs§tévniki v urcitych ¢astech svého uzemi naptiklad v nékterych turisticky atraktivnich
centrech, ale detailni priizkum vcetné presnych dat neni samoziejmosti. Ve vétSiné piipadi
je tak zapotitebi pouzit kvalifikovany odhad. V nékterych piipadech se doporucuje proveést
primarni sbér dat o navstévnosti, napt. spocitat pocet turistli na vstupnich bodech do chranéného
uzemi za urcité obdobi a nasledné urcit celkova pocet navstévnikda.

Hodnoty se zaklddaji na vySi vydaji, které navStévnici vynakladaji v lokalité
a nezahrnuji dopravni naklady z mista jejich bydlisté do chranéného tizemi. Dopravni naklady

mohou piidat do vypoctu, avsak tyto neptedstavuji pfimé uzitky pro mistni obyvatelstvo. Jsou



vSak dobré¢ indikatory, které odrazeji, jaké usili vynakladaji lidé, aby se dostali do své oblibené
destinace, obzvlast v ptipad¢, ze se jedna o odlehlejsi a hiife dostupnou lokalitu. Pokud je odhad
téchto nakladt k dispozici, mtize slouZit jako ukdzka, jak chranéné uzemi piispiva k regionélni,
resp. narodni ekonomice.
Cestovni naklady je mozné vypocitat na zaklad¢ nésledujiciho vzorce:
TCa=Na.Di.(TCil + TCi2) . Ma, 4)
TCa=2200.233.(0,1421 + 0,39007) . 1364 = 3 720 860 265 CZK

Kde TCa znamena celkové cestovni naklady navstévnikd za rok a - 2017; Na je pocet

navstévnikt v chranéném tzemi za rok a, Di je pramérna délka pobytu i (dny), TCil jsou
cestovni naklady ve smyslu ¢istych nakladii na cestu (transport) (v tis. CZK), TCi2 znamena
jiné naklady spojené s navstévou (vydaje za ubytovani a suvenyry) (v tis. CZK), Ma
je pramérny pocet navstévniki, kteti pfijdou jen pro to, aby vidéli chranéné uzemi (v tis.).
Cestovni naklady v obecné roviné poskytuji jen prvni (ale dulezitou) indikaci uzitkt
rekreace, spolehlivéjSim a z ekonomického hlediska konzistentnéjSim nastrojem
je poptavka zakaznika. Vztah mezi frekvenci vyletl a cestovnimi ndklady se vétSinou odhaduje
statisticko-ekonometrickou metodou (napf. obracena analyza), které vysledkem je kiivka
poptavky po navstévach chranéného uzemi. Potom se da jednoduse vypocitat také poptavka
zékaznika (uzitky).
Zdroje dat: spravy CHKO, vyzkumné tstavy, cestovni kancelafe, sdruzeni cestovniho ruchu,

narodni a regionalni statistiky

B1) Zasobovani vodou

Hodnotici metoda: trzni ceny

Jako podklad pro ro¢ni spottebu vody na osobu je mozné pouzit ptislusny narodni primer.
Ceny vody pouzité ve vypoctu musi odrazet regionalni troven cen pro dané chranéné tzemi
Vv Case realizace prizkumu. Povodi jsou obvykle z vétsi ¢asti vhodné spravované z titulu
chranéného tzemi.

Vodni toky nejsou v Ceské republice spravované spravou chranéného tzemi. Mensi toky
jsou vétinou spravované statnim podnikem Lesy CR. Ekonomicky vyznamné vodni toky jsou
spravované ...vodohospodaiskym podnikem. Poskytovatelem pitné vody jsou vodéarenské
spolecnosti, které taktéZ urcuji cenu pitné vody.

Program péce musi zahrnovat dulezity cil — zachovani povodi tak, aby v dlouhodobém
horizontu nebyly potiebné zddné dalsi investice na zabezpeceni kvality vody pro spotiebu

domaécnosti a pro primyslové t¢ely v mistni komunité.



Proménné a jednotky:
- pramérny pocet lidi, ktefi ziskavaji vodu z chranéné¢ho tizemi — Nm
- primérna spotieba vody na osobu ro¢né — Uaw (m?)
- primérna regionalni cena vody roéné — Pmw (EUR, CZK/m?)
Hodnota zasobovani vodou:
Wwp = Nm *Uaw * Pmw (6)
Wwp =199 246 *31 *71,40 = 411 011 096 CZK
Na zhodnoceni této ekosystémové sluzby jsou trzni ceny pouzité podle nésledujiciho
Vzorce:
Vwa = Ra . Uwa . Pwa, @)
Kde Vwa znamena ro¢ni hodnotu zasobovani vodou, Ra je pocet obyvatel vyuZzivajici
vodu pochazejici z ekosystému, Uwa je primérnd spotieba vody na osobu rocné¢ a Pwa
je soucasnd cena vody za rok a.
Zdroj dat: regionélni a ndrodni statistiky
Nutno podotknout, ze urcit¢é hodnoty vody a mokiadovych ekosystémi se lisi
od konceptii ceny vody zaplacené uzivateli za zdsobovani vodou. Cena zasobovani vodou miize
byt ovlivnéna faktory jako je infrastruktura a CiSténi vody, co mize byt dotované. Toto je
rozdilné v ptipadé hodnoty vody jako ekosystémové sluzby.

B2) Zadrzovani vody / protipovodiiova ochrana / ochrana pred erozi

Hodnotici metoda: referen¢ni hodnoty pro substituéni a odvracené naklady

Je mozné, ze védecké hodnoceni o kapacité pro zadrzovani vody a ptislusné hodnoty
nejsou k dispozici, proto bude potiebné jako podklad pouzit primérné (stfedni) hodnoty
(v tomto ptipadé¢ 27 zemi EU). Tyto je potiebné ptetransformovat do narodniho rdmce
nasobenim pfislusnymi rozdily v pfijmech pro ptislusSnou zemi. Primérny hruby domaci
produkt v Ceské republice je piiblizné 88 % priméru EU 27 (rok 2017).

Pokud se v této souvislosti bere v ivahu také strana nakladi mohou vzniknout rozdily
Vv celkovych investicich a nakladech na udrzbu. Tato skutecnost je pfevazné dana jednotlivymi
topografickymi skute¢nostmi, které urcuji rezim vodniho toku a stabilitu ptidy a vyzZaduje si to
specialni analyzu.

Proménné a jednotky:

- Rozloha chranéného uzemi — A (ha)

- Primérnd (stfedni) hodnota zadrzovani vody (pro EU 27; co se tyka

neobhospodatrovanych lest) — W mwr (EUR/ha)



- Diferencial piijmt — ID — coz je HDP na obyvatele minus PPP (parita kupni sily) — EU
statistika — EUROSTAT.
Vwr = A *Vmwr *ID (8)

Ekosystémové sluzby zadrzovani vody a protipovodiové ochrany (vCetné protierozni
ochrany) se hodnoti podle nésledujiciho vzorce (3):
Vfc cza= (Vfcu eu.a . Sua+ Vfcm eu.a. Sma) . Ida, )
Vic cza= (15991 . 90 + 32836.36). 0,88 =2 306 732 Eur =60 736 254 CZK

Vfc cza znamena hodnotu protipovodiové ochrany (zadrzovani vody, ochrana pied erozi)
chranéného tzemi (na trovni cen v CR, EUR / CZK/ha) Vfcu eua znamena hodnotu téchto
ekosystémovych sluzeb branou jako primérnou hodnotu EU z jinych studii (viz niZe) pro
neobhospodafované¢ lesy (EUR 90 na ha/rok), zatimco korespondujici hodnota pro
obhospodafované (pouzivané) lesy je vyjadiena v proménné Vicm eu.a (36 Eur ha/rok). Sua je
relevantni plocha neobhospodatrovaného lesniho ekosystému poskytujiciho protipovodiiovou a
protierozni ochranu. Sma pfedstavuje obhospodatované lesni plochy. Ida je rozdil v ptijmech
mezi primérem EU a ¢eskou ekonomikou (rozdil HDP 88 %, rok 2017).

Zdroj dat: tidaje ze spravy chranéného tizemi, statistika EU

B3) Ukladani (absorpce) uhliku

Hodnotici metody: trzni ceny

Lesy a jiné typy ekosystémi ukladaji a uskladiiuji uhlik, ktery se uvoliiuje pfirozenym
zpusobem anebo plisobenim ¢lovéka. Pro komplexni pfistup v této oblasti je potieba
zohlednit miru uvolfovani uhliku. Téma relativni dileZitosti uvoliiovani uhliku versus
uskladiovani uhliku je pravdépodobné jednim z nejkontroverznéjSich v rameci Sir§iho tématu
ukladani uhliku. Prvotni studie zfejmé pfinesou jasnéjsi obraz jednotlivych uzemi, avSak stale
je tu potencidl pro rozvinuti vSeobecnych platnych referen¢nich hodnot pro jednotlivé
ekosystémy. Nedostatek prvotnich studii vede k extrapolacim, zprimérovanym hodnotam a
rozdilnym souboriim piedpoklada.

Hodnota vytvofena ukladdnim uhliku zavisi od nékolika faktorli, pficemz mezi
struktura, ptidni typ.

Idedlni ptfipad nastava, pokud jsou k dispozici prvotni studie s kvalitnimi tdaji 0
hodnoceném uzemi. Castokrat vSak chybgji piimé tidaje a v tomto piipadé jsou nejlepsi
alternativou pro vypocet referencni hodnoty anebo extrapolace z udaji v tizemi s podobnymi

charakteristikami.



wewvr

biomasu vytvofenou ekosystémem a vyuziti biomasy, protoze napt. palivové dievo musi byt
Z této bilance vyjmuté. Z tohoto pohledu jsou nejcennéjsi lesni ekosystémy ty, které jsou
Vv jadrové zoné, kde je stale zachovana pozitivni piirozend bilance CO2, piicemz vic CO> se
uskladnuje nez uvolnuje.

Hruby, avSak pro nase ucely dostatecny vypocet uhliku se dosdhne nasledujicim
algoritmem:

Biomasa — d¢lit 2 (organicka ¢ast je cca 50% vody, odlisuje se podle mista a ro¢niho
obdobi) = sucha biomasa

Sucha biomasa — d¢lit 2 (sucha biomasa je cca 42 — 52 % C) = Uhlik (C)

Uhlik (C) — néasobit 3,668 (3,668 t CO2 obsahuje 1 t C — kvuili atomové hmotnosti ¢astic)
=CO

Takze, kdyz povazujeme 1 t uhliku za uhlikovy kredit, budeme pocitat jen s CO2, ktery
byl zachyceny a ulozeny, proto musi byt nékomu ,,pfedany*. Ukladani uhliku se uskuteciiuje
zejména v jadrové (prvni zong), proto je bezzdsahovy management povazovany za vylepSeny
management lest a je pro ukladani uhliku pfinosny.

Dalsi dillezité otazky, které je tfeba zvazit, jsou:

- do jaké miry dochazi k ukladani uhliku nad zemi a do jaké pod zemi

- jaky je pomér uvoliovani uhliku ve vztahu k ukladani uhliku

Ve vétsing piipadil se méfi jen nadzemni ukladani. Podzemni ukladani se stanovuje téZko
a proto se jen ziidkakdy zahrnuje do studii. Je pak potifebné vypracovani jasnéjSich referencnich
hodnot: jaky je podil nadzemniho ukladani uhliku vic¢i podzemnimu ukladdani v rozlicnych
lesnich typech: smiSené typy lesniho pasma, borealni jehlicnaté nebo tropické listnaté lesy. Dale
je potiebné hloubéji analyzovat vliv klimatickych zmén na ukladani uhliku a zahrnout tuto
hodnotu do budoucich hodnoceni, s ohledem na mnozstvi ukladani/uvolfiovani uhliku v
navaznosti na vyssi primérné teploty, jako téz na ménici se regionalni a mistni klimatické
podminky.

Proménné a jednotky:

- Lesni plocha v ramci chranéného uzemi — A (ha)

- Roéni rist — Gy (m®/ha)

- Hustota hmoty — Md (t/mq)

- Jednotkova cena na 1 tunu CO2-PCO, (CZK)

VCS = /(A *Gy *Md)/2/ *3.668 * PCO> (10)
VCS = /(48842 *7,66 *0,455)/2/ *3.668 * 254 =79 298 807 CZK



85114,5113 . 3.668 . 254 = 79 298 807

Zdroje dat: idaje ze spravy chranéného Gzemi, statistiky

Podzemni biomasa se odhadne prostifednictvim Carinsovy funkce pro lesy mirného pasma
(CARINS at al. 1997):
BBD (t/ha) = exp (-1.0857 + 0.8836 x In ABD + 0.2840), (11)
Pticemz BBD je hustota podzemni biomasy v tundch na hektar a ABD je hustota
nadzemni biomasy v t/ha. Do jaké miry Ize vypocitat ABD vyse popsanym postupem piestavuje
voditko také k vypoctu podzemni biomasy.
ABD = A *Gy *Md (12)

Vypoiet rekrea¢ni hodnoty v NP Sumava

V této oblasti pracujeme s proménnymi:
» Stfedni hodnota vydaji za osobu a den — SM (CZK)
*  Primérna délka pobytu navstévnika — DM (CZK)
=  Primérny pocet navstévnika parku roéné — 2.200 tis. K¢
= NV Hodnota rekreace/cestovniho ruchu:
VRT = Sm *DM *N (13)
VRT = 1281 *2,33 *2 200 000 = 6 566 406 000



