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Abstrakt

Schopnost prostorové orientace je u vétSiny zivocichll podstatnou soucasti jejich
Zivotni strategie. V této praci byl sledovan zpusob prace loveckych pst Vv terénu, se
zaméfenim na jejich orientaci v daném prostoru a mozné propojeni téchto schopnosti
s magnetorecepci. Méfeni bylo provadéno pomoci fizenych experimentti s GPS obojky a
audiovizualni technikou. Byly sledovany tfi feny plemen velSteriér, némecky kiepeldk a
jezeveik drsnosrsty standardni. Sbér dat probihal pii béznych vychézkach do lesniho
terénu, s kazdym psem samostatn¢. Takto ziskanych 175 tras a 159 video zaznami bylo
evidovano a zpracovano v programech Garmin Basecamp a Garmin Virb Edit. Data byla
nasledn€ vyhodnocena v programu Microsoft Excel, cirkuldrni statistika byla zpracovana
pomoci programu Oriana 4,02. Z vysledki vyplynulo, ze nezkuSeni psi se pred
okamzikem, nez se rozhodli k navratu zpét k majiteli, statisticky signifikantné
zarovnavali smérem k severu. Poté preferovali navrat po vlastni stopé. Toto chovani
nebylo pozorovano u zkuSenych psi, ktefi se sice zarovnavali podél severojizni osy, ale
v okamziku po otocce, tj. v prvnim useku navratu. Tato smérova preference se vSak
projevovala, jen pokud se zkuSeni psi vraceli nejkrat§im smérem k vidci, nebo jinou
trasou (ne po vlastni stop¢). Vysledky naznacuji, ze schopnost prostorové orientace psi

je propojena s magnetorecepci.

Klicova slova: lovecky pes, magnetorecepce, magnetické pole, prostorova

orientace, savci



Abstract

Spatial orientation is an important ability for most of animals and necessary part of their
life strategy. In this bachelor thesis we focused on the movement of hounds while working
in different kinds of terrain, especially on their orientation in given terrain and possible
connection of those abilities to a magnetoreception. Measurement was done using GPS
collars and audio-visual technology in a controlled experiment. We observed three
females of Welsh Terrier, German Spaniel and dachshund breed. Data were collected
during walks to forest, with each dog individually. Those 175 paths and 159 video
recordings were filed and processed in a software programs called Garmin Basecamp and
Garmin Virb Edit. Data were subsequently evaluated in a software program Microsoft
Excel. Circular statistics were processed in a software program called Oriana 4,02.
Results showed us that most of the time unexperienced dogs went north before deciding
to go back to their owner. After that case they went back their path to an owner. This
behaviour was not observed on experienced dogs, who after turning, went back by
northern-southern axis and then went any other way. This direction preference was seen
only if experienced dogs went the shortest way or other path back to their owner (not their
own path though). Results suggested us that spatial orientation is connected to
magnetoreception.

Key Words: hound dog, magnetoreception, magnetic field, spatial orientation,

mammals
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1 Uvod

Lovecti psi vyuzivani pii praci v ptirodnim prostiedi, jsou cvic¢eni k zptisobiim lovu,
pfi kterych se potfebuji orientovat v okolnim prostoru. At uz se jednd o praci v note, nebo
na povrchu napft. pfi spolecnych lovech, kdy se pes opétovné vraci k svému vidci a
potiebuje se tak v daném prostiedi dobie orientovat. Jiz v minulosti bylo prokazano, ze
psi jsou schopni vracet se zpét na misto, odkud byli vypusténi, a to ptes vzdalenosti

nékolik kilometru.

Pfi navigaci mohou uplatnovat nékolik zplsobli orientace v prostoru napf.
magnetorecepci, kterd umoznuje detekovat magnetické pole Zemé a vyuzivat jej
k orientaci. V minulych letech jiz védecké studie prokazaly schopnost pst vnimat
geomagnetické pole. Dosud vSak nebylo spolehlivé prokazano, jakym zplisobem vnimaji
a zpracovavaji informace, které geomagnetické pole poskytuje pii jejich orientaci v
prostoru. Vi se, ze zivo€ichové obecné, v sobé maji urcité magnetoreceptory, kterymi
dokazi geomagnetické pole vnimat. Magnetoreceptory jsou vSak stile pfedmétem

vyzkumu.

Vyzkum, kterym se zabyva prakticka cast této prace, muze piispet k pochopeni
orientace psu v prirodnim prostfedi. Dale mlize pomoci objasnit vliv magnetorecepce na
orientaci loveckych psti nejen pii lovu, ale také v situacich, kdy pes potiebuje vyhledat

svého pana.
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2 Cile prace

Cilem této prace je u tii jedinct loveckych plemen pst zjistit pomoci fizenych
experimenti s GPS obojky a audiovizualni technikou zptsob jejich prace v terénu, se
zamé&fenim na orientaci v daném prostoru. Ze ziskanych tras a videozaznamut pohybu
pst vyhodnotit zptisob orientace a posoudit vliv magnetického pole Zemé na orienta¢ni

schopnosti loveckych psii.

14



3 LITERARNI RESERSE

3.1 Prostorova orientace u savcu

3.1.1 Magneticka orientace

Kazdy zivoc¢ich ma schopnost orientovat se v prostoru. Prostorovou orientaci
zvifata vyuzivaji napft.: pfi migracich, pii navratu do svého teritoria ¢i hledani vhodného
partnera i kofisti. Vacha et. Némec, (2007) uvadéji, ze sledovana migrujici zvifata, po
celou dobu migrace védi, kde jsou. A to i ptesto, ze je od cile déli nékolik tisic kilometri.
Zivogichové vyuzivaji k orientaci v okolnim prostiedi vnéjsi vlivy jako napi.: svétlo,
teplotu, proudéni vzduchu atd. Kromé vné&jsich vlivii vyuzivaji nékteré druhy k orientaci

Vv prostoru také informace poskytované magnetickym polem Zemég.

3.1.1.1 Magneticky kompas

Polaritni kompas pomaha uréovat smér magnetickych silo¢ar. Zivogichové, kteii
jsou vybaveni timto kompasem rozeznavaji magneticky jih a sever (Wiltschko et al.,
2005). Urceni spravného sméru s vyuzitim vnitiniho kompasu neni dilezité jen pfi
dalkovych migracich vzduchem, ale naptiklad i pti pohybu v prostiedi, kde neni mozné
spoléhat se na ostatni smysly. Naptiklad u v¢el (Apis melifera) bylo prokazano, ze dokazi
diky vnitinimu kompasu sdélit ostatnim ve vcelstvu smér, kde se nachézi zdroj cukru
(Lambinet et al., 2017) . Termiti (Armitermes meridionalis) zase na zakladé svého
kompasu védi, jak nejlépe orientovat své termitisté¢ vzhledem ke svétovym stranam, aby

co nejefektivnéji vyuZili slunecni zateni (Votypka, 2006).

Inklina¢ni kompas umoZiuje nejenom urcit smér, ale pfedevSim polohu.
Naptiklad pro stitedoevropské tazné ptaky je velmi dualezité zvolit spravnou cestu, kterd
vSak nemusi byt tou nejkrat$i. Do africkych zimovist' ptaci nemohou letét pfimo na jih,
protoze takova cesta by byla pfili§ namahava a ptaci by ji patrn€ nepiezili. Ptaci tedy
vyuzivaji pro dalkové lety inklinaéni kompas v pravém oku a polaritni kompas v zobaku

(Votypka, 2006).
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3.1.1.2 Magneticky alignment

Magneticky alignment pfedstavuje nejjednodussi smérovou reakci na
geomagnetické pole. Na rozdil od magnetického kompasu, piedstavuje pevnou smérovou
odezvu. Byl prokazan u rtznych zvifat napiiklad u hmyzu (Lambinet et al., 2017), ryb
(Hart et al., 2012) a savcu (Begall et al., 2012). Muaze byt vyjadien u zvifat béhem

odpocinku i na cestach, béhem paseni, lovu, atp. (Begall et al., 2012).

Je spontannim vyjadienim chovani, které je velmi citlivé na vesSkeré podnéty, které
ovlivituji orientaci téla (Begall et al., 2008). Z riiznych studii bylo prokazano, ze
osvédcené metody ke zkoumani magnetického alignmentu, jsou pomoci dalekohledu
(Cerveny et al., 2011), klasickym fotoaparatem nebo video sestavou (Vécha et al., 2010),
nebo dokonce s vyuzitim leteckych nebo druzicovych snimku (Begall et al., 2008, 2011;
Burda et al., 2009). Otisky tél v klidovych polohdch (napf.: zalehti ve snéhu) také
poskytuji cennd data o preferované orientaci téla (Begall et al., 2008). Zvolena metoda
zavisi predevsim na typu zvifete, které je predmétem takové studie. Zejména u velkych
savcll je pocet druhli, které mohou byt zkoumany v laboratofi zna¢né omezeny.
Pozorovani v terénu tak maji mnohem vétsi potencial poskytovat pievdznou cast dat

(Begall et al., 2012).

U srnce obecného (Capreolus capreolus) bylo takto studovano unikové chovani.
Bylo méfeno zarovnani osy téla u pasouci se, nebo stojici srn¢i zvéte. Ta byla pii pastve
vyrovnana podél osy sever-jih. Pfi vyvolani hrozby a nasledném utéku také uprchla podél
této osy a vyhybala se uniktim na vychod a zapad (Oblesser et al., 2016). U druhti z ¢eledi
psovitych byla studovana napft. liska obecna (Vulpes vulpes), ktera byla pozorovana pii
tzv. myskovani. Liska v uréitém okamziku vyskoci a ptekvapuje svou kofist ze shora.
Kdyz se liska soustfedi na zdroj zvuku, magneticky modulovany vzor ji promitne na
sitnici vizudlni lokalitu ve spojitosti se zvukem, diky tomu muze liSka odhadnout
vzdalenost a thel, pod kterym ma na kofist zautoCit. LiSky davaji piednost

severo-vychodnimu sméru (Cerveny et al., 2011).

Studie zamétena na psy (Canis |. familiaris) ukazala, Ze pfi vyméSovani spontanné
sméruji své télo podél severo-jizni osy, ale toto chovani psi nevykazovali, pii zménach
polarity geomagnetického pole. To dokazuje, Ze jsou psi vnimavi vii¢i malym zméndm

deklinace zemského magnetického pole (Hart et al., 2013).
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3.1.2 Kognitivni mapovani

Kognitivni mapovani je fada psychologickych transformaci pro ziskavani, ukladani
a desifrovani prostorové informace v paméti. Pamét’ vyuziva informace, které mohou mit
vliv na pohyb a navigaci. Zvifata mohou mit v paméti prostorové informace, které jsou
predavané geneticky (napt. vrozené genetické spoustéce pro migraci) nebo je mohou

ziskat jako jednotlivci, svymi smysly (Fagan et al., 2013).

Kognitivni mapa prostorovych informaci miize byt egocentrického formatu tzn.
strukturovana vzhledem k vlastni pozici, nebo exocentrického formatu tj. strukturovana
vzhledem ke krajinnym prvkim (Klatzky, 1998). Exocentrické 0lozisté ve kterém jsou
informace ulozeny zcela nezavisle, je pravdépodobné podobné jako u ¢loveka, ktery tak
mohl pochopit sklddaci cestovni mapu (Slocum et al., 2009). Vliv fyzické velikosti psa
na kognitivni poznani nebyl dikladné zkouman, navzdory skute¢nosti, Ze velci psi jsou
¢asto vnimany jako "chytiejsi" nez mali psi. Hodnoceni byli velci i mali psy pomoci fady
prostorovych kognitivnich ukolti a nebyli zjistény zadné rozdily mezi témito dvémi
skupinami (Broadway M. S. et al., 2017). V ptipadé vyuziti kognitivnich map u
loveckych pst bylo prokézano, Ze si psi vyuzivaji kognitivni mapy pfi praci v terénu, ale

jen z Casti (Benediktova, 2015).

3.1.3 Homing

Jedna se o schopnost mnoha druhti zvitat navracet se zpét do svych domovu pies
velké vzdalenosti. Stale neni pfesné znamo, jak napf.: ptak miZze urcit jeho pozdé;si
polohu pii migraci a navracet se zp€t z neznamého mista, do kterého byl pfemistén. Totéz

plati pro zvifata, jako jsou psi (Nahm, 2015).

V obdobi 1. svétové valky byli pozorovani psi, kteti byli cviceni a vyuzivani jako
poslové pro dorucovani zprav. Na mista odkud byli vypusténi, se ¢asto vraceli pfimou
cestou zpét, a to 1 pres silnice preplnéné auty nebo vesnice plné vojaki. Bylo zjisténo, ze
jejich schopnost navratu se nedéa vysvétlit smysly jako je zrak, sluch nebo Cich. Zrakové
smysly byly vylouceny, protoze psi nasli cestu zpatky ke svym strazciim v Gplné tmé nebo
husté mlze. Ukazalo se, ze psi pracuji lépe za téchto podminek nez pii dennim svétle.
Pouziti sluchu a €ichu k orientaci pii navrtu nebylo zcela vylou€eno, ale psi ¢asto vybirali
rizné zpusoby navratu, pfes neznama tizemi bez stezek. Psi pfekonavali vzdalenosti 3-6

kilometri (Richardson, 1920). Schmid (1932) zkoumal chovani tfi psid, kteti byli
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premisténi do neznamého mista 4-5 km vzdaleného a byli nepfetrzité¢ pozorovani.
Zajimavé bylo, Ze psi pravdépodobné nevyuzivali sviij ¢ich na cest¢ domd, nebot’ pii

navratu neprozkoumavali terén nosem, ale vraceli se se zdvizenymi hlavami.

V letech 1953 az 1962 doslo k systematickému zkoumani homingu u 75 pst.
Idedlni zkuSebni série pro jednoho psa sestavala ze Ctyf Ut¢kll z jednoho mista ve
vzdalenosti do 3 km od domu. Poté ¢tyf utékd z jiného mista posunutého ve sméru
hodinovych rucicek o uhel 120° ve vzdalenosti 7 km a dalSich Ctyf Gtéki z mista
posunutého o dalSich 120°, ze vzdalenosti 10-89 km od domu. Celkem bylo zaznamenano
249 1uspésnych homingovych testi. Psi byli na mista vypousténi dopravovani
v uzavienych kosich za pouziti slozitych objizd¢k. Pokusy byly provadény za vSech
povétrnostnich podminek ve dne i v noci, véetné desté, snézeni a mlhy. Béhem méteni

byli psi rozdéleni do kategorii dominantni a submisivni psi. Bylo prokazano, Ze

vvvvvv

Topografické poznatky psi pfi navratu nevyuzivaji. Vyuzivaji nové a kratsi trasy

(Nahm, 2015).

3.2 Pouziti smysla

3.21 Zrak

O¢i jsou slozité smyslové organy. Vyvinuly se z primitivnich svétlo€ivych skvrn
na povrchu. Kazdé oko obsahuje vrstvu receptort, cocku slouzici k zaostfovani obrazu
na tyto receptory a systém axoni, které pifenaSeji akcni potencidly do mozku
(Cunningham, 2002). N¢kolik studii chovani ukazalo, ze vizualni vjemy jsou pro psy pfi
lovu velmi dulezité (Wells & Lehner, 1978). Zkoumano bylo napf. vnimani jasu, pomoci
tii pst ovCackych plemen. Byla u nich testovana schopnost rozliSovat jas, pomoci 30
desek s riznymi odstiny Sedé. Bylo tak zjisténo, Ze rozliovani jasu, je u psa asi dvakrat

horsi nez u cloveka (Pretterer, 2004).

Nedavné experimenty zalozené na riznych intenzitach jasu u zrakovych podnétt
prokazaly, ze psi jsou schopni rozliSovani barev (Kasparson et al., 2013). Pokud jde o
vnimani barev, pes ma pouze dva druhy ¢ipki, proto ma tzv. dichromatické vidéni, které
je nejcastéjSim jevem u savcu. Psi vidi jen barvy Zluté, modré a Sedé. Barvy zelené, zluté
a oranzové vidi jako nazloutlé a fialovou vnimaji jako modrou. Cervenou mohou vidét

jen jako tmavé Sedou ¢i ¢ernou. Psi vidi méné barevné nez lidé, ale ne hiife. (Neitz, 2001).
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Neurobiologické a molekularni studie naznacuji dichromatické barevné vidéni u psich
druhi, které se zda byt stejné jako u lidi, ktefti jsou slepi v Cerveno-zeleném spektru barev

(Siniscalchi et al., 2017).

3.2.2 Sluch

Mnoho druht saveti ma velmi citlivy sluch. Sluch zavisi na receptorech vlasovych
bun¢k, které se nachéazeji v hlemyzdi. Prevadéji zvuk do akEnich potencidli a predavaji
informaci dale do mozku. (Cunningham, 2002). Zvifata maji v uchu vestibularni systém,
coz je smyslovy organ ulozen v uchu, ktery slouzi k udrzovani rovnovéhy a orientace
zvitete v zavislosti na gravitatnim poli Zemé&. M4 vliv na regulaci pozice oci, trupu a

koncetin v souvislosti s polohou, nebo pohyby hlavy (Harvey et al., 2007).

3.23 Cich

Diky své vynikajici ¢ichové detekéni schopnosti, jsou v soucasné dobé€ nekteti psi
specialné vyskoleni k vyhledavani vybusnin, drog, lanyz{, osob nebo dokonce i rakoviny
(Quignon et al., 2012). Napf. jezev¢ici jsou velmi dobti pii vyhledavani postielené zvéte
(Vochozka, 2000)

3.3 Charakteristika plemene - VelSteriér

3.3.1 Historie

Velsteriér je nejstarSim typem teriéra, ktery se udrzel dodnes ve své plvodni
podobé. Pochazi z Wallesu a byl hojné vyuzivan k lovu vyder, liSek a jezevct (Horak,
1949). Tito teriéfi byli vyuzivani pii parforsnich honech, pracovali jako nornici, ale byli

platnymi pomocniky lovect i na povrchu (Stuchly, 1994).

3.3.2 Popis

Jedna se o psa stfedni velikosti, uSlechtilého vzhledu. USi m4 malé, ve tvaru
pismene V, oc¢i jsou tmavé a mandlovité. NejCastéjsi zbarveni je syté Cerno-tiislové (black
and tan), ale také Cernosed¢ s palenim. Srst je hustd, hrubd a dratovitd, upravuje se
trimovanim. Po narozeni jsou Sténata cela Cernd, svou charakteristickou barvu ziskavaji

az pozdé&ji. Vyska v kohoutku by méla dosahovat maximalné 39 c¢cm, vaha 9 - 9,5 kg

(Stuchly, 1994).
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3.3.3 Lovecké vyuZiti a zpiisob prace
Velsteriér je v naSich zemich nejoblibenéjsim loveckym teriérem pro svou odvahu
atemperament (Cerveny et al.., 2013). M4 skvélé vlohy pro lov §kodné, v praxi se vyuziva

pfedevsim k norovani. Je jednim z nejovladatelnéjSich plemen teriérii (Horak 1949).

Obrazek 1 — Velsteriér Kara

Zdroj:Pavla Reznickova

3.4 Charakteristika plemene - Jezevéik standardni drsnosrsty

3.4.1 Historie

Jezeveik je piivodem z evropského kontinentu a je to velmi starobylé plemeno,
ackoli standart byl vypracovan az v roce 1897 a pro nékteré typy jesté pozdéji (Cerveny
et al., 2013). Jezev¢ik vznikl pravdépodobné z ptuvodnich honi¢ti. Mutace a chovatelsky
vybér zaméfeny na norovani, dal vzniknout dne$ni podobé¢ jezevcika. Drsnosrsty

jezevcik byl vyslechtén z hladkosrstych jedinct, kiiZenim s teriéry (Vochozka, 2000).

3.4.2 Popis
Jeho postava je nizkd, protahla, pevna s kratkymi béhy. Ptes kratké koncetiny

nevypada tézkopadné nebo omezené v pohybu. Drsnosrsty jezevéik vynikéa svou hrubou
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srsti, kterd je pfiléhava a piasobi z dalky tak, ze se drsnosrsty jezevéik podobd

hladkosrstému (Vochozka, 2000).

3.4.3 Lovecké vyuziti a zptisob prace

Jezevc€ici neztratili Zza4dné vlastnosti honicl, z kterych byli pravdépodobné
vyslechténi. Jsou vybaveni ostrosti, kterd jim umoziuje pracovat v norach pod zemi. Jsou
samostatni, tvrdi a vaSnivy §tvaci zajict, liSek ¢i sparkaté zvére. Vynikaji hlasitosti na
cerstvé stopé, dobrou orientaci v terénu a dobfe pracuji na pobarvené stopé (Vochozka,

2000).

Obrazek 2 - Jezevcik standard drsnosrsty Jeny

Zdroj: Tereza Brezinova

3.5 Charakteristika plemene - Némecky kiepelak
3.5.1 Historie

Némecky kitepelak je potomkem francouzskych a anglickych Spanéli (FrieB,
2001). Plemeno je nejvice rozsifené a velice oblibené v Némecku, avSak v souc¢asné dobé

se velmi rozsituje i v naSich zemich.

3.5.2 Popis
Némecky kiepeldk patii ke stfedné vysokym psim. Je velmi podobny
dlouhosrstym némeckym ohaiim. Je dobfe osvaleny a ma uslechtily vzhled. Kohoutkova
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vyska u pst je 48 - 54 cm, u fen 45 - 52 cm. Vaha se pohybuje okolo 18 - 25 kg (FrieB,
2001).

3.5.3 Lovecké vyuZiti a zpiisob prace

Kiepelak je vSestrannym loveckym psem. Je to vasnivy lovec, ktery se osveédci pii
praci v lese, v poli a jeho touha pfinaset a radost z vody z n¢j déla vhodného spolecnika i
pii lovu kachen ¢i hus. Je velmi ucenlivy a ptizptsobivy. Neni ani bazlivy, ani agresivni.
Poradi si s t¢éméf vSemi ukoly pied i po vystfelu. Jeho uspokojeni z vykonavané prace je
u tohoto slidice patrné na prvni pohled. Je vybaven silnou viili vyhledavat zvér, pracuje
nezavisle, hlasité a s jemnym nosem. Némecky kfepeldk neni psem, ktery se neustale drzi

svého vidce. Obvykle lovi 20 — 40 min. a nasledné se navraci zpét ke svému viidei (Fries,
2001).

Obrazek 3 - Néemecky kirepelik Dona

Zdroj: Tereza Brezinova
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4 METODIKA

4.1 Sbér dat
Sbér dat probihal ve tiech oblastech Ceské republiky v Kralovéhradeckém,
Stiedogeském a Usteckém kraji. U kazdé lokality, byl vzdy zvolen lesnaty terén.

rélovehr;dgoky kraj |

¢ .Sliedé?:'gsky kraj .

Obrazek 4 - Oblasti vyzkumu dle krajii

Zdroj: www.zemepis.com a viastni iprava

Me¢éteni probihalo od kvétna 2016 aZ do listopadu 2017. Byly sledovany tii feny
rtiznych plemen. Ctyiletd fena némeckého kiepelaka Dona, tifleta fena vel3teriéra Kara a

dvouleta fena Jeny plemene jezev¢ik drsnosrsty standardni.

Sbér dat probihal formou vychazek do lesnatého terénu, vzdy s kazdym psem
zvlast. V piipadé sledovani vSech pst soucasné by u nich mohlo dojit k vzajemnému
ovliviiovani ve sméru pohybu. Vychdzky byly uskute¢nény v riznych dennich dobach.
Bylo snahou stfidat rtizné lokality, které byly psim znamé i neznamé, z diivodu ziskani
co nejpresnéjsich informaci o orienta¢nich schopnostech jednotlivych psii. Ke sbéru dat

bylo pouzito GPS zafizeni urcené k sledovani psti - obojek Garmin T5 (Garmin Ltd.
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USA) a sledovaci zafizeni Garmin Astro 320. K pofizeni video zaznamii byla pouzita

outdoorova kamera Garmin Virb Elite (viz. Obr. 5).

Obrazek 5 - Néemecky kiepelak Dona s GPS zarizenim a audiovizualni technikou

Zdroj: Tereza Brezinova

Prvni zoblasti, ve které probihal sbér dat, bylo okoli obce Rudnik
v Kralovéhradeckém kraji. Psi byli sledovani v honitbach Janovice-Rudnik, Foit a
Javornik - Skolni polesi CLA Trutnov (viz. Piiloha 1). Primérna nadmotska vyska téchto
lokalit je 460 m.n.m. Data zde byla sbirana v obdobi od 21. 5. 2016 do 15. 4. 2017. Bylo
ziskano 97 utékovych tras od vSech tii pst, pfiCemz nejvice téchto tras bylo ziskano
z honitby Janovice-Rudnik vzhledem k nejptiznivéjSimu terénu z hlediska lesnatosti (viz.
Ptiloha 1)

Dalsi sbér dat probihal ve Stfedoceském kraji na Berounsku, v honitbach Tetin-
Koda a Drabov Beroun. Nadmotska vySka téchto lokalit ¢ini cca 450 — 500 m. n. m. Sbér
dat zde probihal pouze s fenou Karou ve dnech 9. a 11. 3. 2017. Z téchto lokalit bylo

dohromady 14 tras a 14 video zaznamu (viz. Pfiloha 2)

Posledni oblasti, kde sledovani psii probihalo, byla honitba Novy dim ve
vlastnictvi Arcibiskupstvi prazského. Nadmotskd vySka této lokality se pohybuje
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V rozmezi 660 — 840 m. n. m. Zde bylo shromazdéno 79 tras od fen Dony a Kary z toho

64 video zaznamu (viz. Ptiloha 3)

Na zacatku kazdé vychazky byl psovi nasazen GPS obojek a kamera. Po piijeti
signalu GPS pes dostal pokyn vyhledavat stopu zvéte. V okamziku kdy bylo u psa
zpozorovano sledovani stopy zvéte, ¢i pronasledovani zivé zvéte, byl ponechan pracovat
samostatné bez povell. Ve chvili kdy se pes zacal vzdalovat od viidce, bylo potieba ihned
vyhledat nejblizsi ukryt (napf.: za stromem) a tam ¢ekat do doby navratu psa zpét k mistu
tkrytu. Ukryt se vzdy volil proto, aby pes, ktery se navraci zpét, nemohl viidce okamzité

zpozorovat. Mohlo by tim dojit k ovlivnéni smérovych preferenci psa pfi navratu.

4.2 Rozbor dat

Nameétené trasy byly pravidelné po kazdé vychazce prenaSeny do programu
Garmin Basecamp, ktery veskeré proslé trasy evidoval. Poté byly vyznaceny jen ty trasy,
pti kterych pes sledoval stopu ¢i zveéf a nasledné se dokazal vratit zpét k ukrytu vidce,
pficemz u kazdé takové trasy bylo tieba, aby jeji namétfena délka cinila alesponn 200
metrt. Tato minimalni vzdalenost slouzila k lepsi prokazatelnosti orienta¢nich schopnosti
psa pii navratu zpét. Videozdznam z kazd¢ trasy byl importovan do programu Garmin
Virb Edit ve kterém probihala uprava jednotlivych videi. Z kazdého videa byla vybrana

jen ta ¢ast, ktera korespondovala s vyznaéenou trasou v programu Garmin Basecamp.

P i [—— % x5 viid
f-Oe%Be AZ% B &

Dona_72_19082017

1y’ Dona 72 ukeyt 19082017 L
M Dore 72 pisla 15082017

#p ktusini wasa: 19 SRP 2017 1541005

# Dona 72 celkova trasa 15082017

¥ Dona 72 utek 19082017

® T5_EMEAAPAC ACTIVE TRACK 107 004 005

n” 7 -l |
Jun.a.ku(dDOSZOL ‘Y\ Zobrazt i
A2 %:0Q A A=
N50" 31.518' E13° 20.078" Proila trasa: Dona 72 utek 19082017, Pocet bodii proilé trasy: 65, Vzdalenost: 915 m,

Obrazek 6 — Trasa psa (bila barva) v programu Garmin BaseCamp

Zdroj:Garmin Basecamp
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Trasa: 305°

e 2

15.04.2017
15:19:37
0:00:06

Nadmofské vifika: 4368 m

-

Obrazek T — Videozdznam trasy psa v programu Garmin Virb Edit (Obsahuje tvar trasy, azimut, rychlost psa, datum
a cas, nadmorskou vysku, stupen sklonu terénu a souradnice)

Zdroj: Garmin Virb Edit

4.3 Statistické zpracovani dat
Potiebné udaje od vSech pst byly déale zapisovany do tabulky programu Microsoft Excel
a to konkrétné:

1.Jméno psa, pohlavi, druh a staii psa

2. Datum a misto trasy

3. Utdk za zvéii - ano &i ne

3. Nové teritorium — ano ¢i ne

4. Celkovy cas a délka trasy

5. Cas zagatku trasy

6. Typy navratu: - Nejkrat$i smér k mistu, odkud vybéhl
- Jinou trasou do mista, odkud vybéhl
- Nejkrat§im smérem k cesté

- Po vlastni stopé

7. Bod navratu — bod, ve kterém pes na zéklad¢ videozaznami ptestal sledovat

stopu zvéte nebo Zivou zver a zacal se navracet zpét ke svému vidci
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8. Rychlost v bod¢ navratu a rychlost v prvnim tseku od bodu navratu

9. Azimut pfed bodem navratu, azimut bodu navratu, azimut, kterym pes vyrazi

V prvnim useku utéku a azimut mezi mistem navratu a mistem, kam se pes vratil

10. Smér a rychlost vétru, teplota

Z programu Garmin Virb Edit byl z kazdého videozdznamu k jednotlivému uteku

zapisovan azimut psa pii kazdém zastaveni a nasledném pokracovani v trase.

Na zéklad¢ takto piipravené tabulky, bylo dale zvoleno zpracovani dat v programu
Oriana, ktery vyhodnocuje data s vyuzitim cirkuldrni statistiky, na principu kruhovych

diagramti. Z téchto diagramit mizeme vyhodnotit smérové preference pst.
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5 VYSLEDKY

5.1 Vyhodnoceni prostorové orientace jednotlivych psi

5.1.1 Dona (Némecky kiepelak)

U feny Dony bylo naméteno a zpracovano 84 tras a 79 videozaznamt.

Tabulka 1 -Zdkladni popisna statistika - Dona

Dona Pramér Min. Max.
Celkova délka trasy (m) 548 198 1400
Celkovy cas trasy (h) 0:03:38| 0:01:15 0:13:34
Rychlost utéku za zvéFi nebo po stopé (km/h) 10,23 4,3 23,5
Rychlost trasy pfi navratu k majiteli (km/h) 10,95 1,7 24,1
Vzdalenost od majitele v bodé navratu (m) 137,96 30 476

Z grafu €. 1 je patrné, Zze Dona nej€astéji volila névrat po vlastni stopé (70 %).
Z 29 % vyuzila navrat jinou trasou. Navrat nejkratSim smérem k viidci volila pouze v 1

% a nejkratsi smér k cesté viibec nevyuzila. Zpét k vidci se vratila vzdy.

Dona
70%

29%

1% 0%

NejkratSim sméfem Jinou trasou

k vidci

Nejkratsi smér k
cesté

Po vlastni stopé

Graf 1- Typy ndavratii v % - Dona

5.1.2 Kara (VelSteriér)
S fenou Karou bylo naméteno a nasledné zpracovano 73 tras a 58 videozdznamu.
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Tabulka 2 — Zakladni popisna statistika - Kara

Kara Pramér Min. Max.
Celkova délka trasy (m) 493 202 1300
Celkovy cas trasy (h) 0:04:04 | 0:01:05 0:13:20
Rychlost utéku za zvéfi nebo po stopé (km/h) 9,7 4,3 18,2
Rychlost trasy p¥i navratu k majiteli (km/h) 9,7 2,5 25,3
Vzdalenost od majitele v bodé navratu (m) 130,6 54 354

Z procentuélniho vyjadieni v grafu €. 2 vypliva, Ze Kara nej¢astéji volila ndvrat po vlastni
stop€ (72 %). Z 27 % se vracela jinou trasou a 1% pripadad na navrat nejkratSim smérem

k cesté. Navrat nejkrat§im smérem k vidci nevyuzila. K vidci se vratila vzdy a nikdy se

neztratila.
Kara
72%
27%
0% 1%
NejkratSim sméfem Jinou trasou NejkratSi smér k Po vlastni stopé
k vidci cesté

Graf 2- Typy navratu v % - Kara

5.1.3 Jeny (Jezev¢ik standardni drsnosrsty)

U Jeny bylo zpracovano oproti ostatnim dvéma fendm pouze 21 tras a 19
videozaznamu. Z divodu vazného poranéni pii kontaktu s ¢ernou zvéti v obdobi sbéru
dat se u této feny pozd¢ji neprojevoval tak velky zdjem o stopy zvéte a drzela se spise
Vv blizkosti viidce. Namétené trasy pochazeji predevsim ze situaci, kdy fena volila Gték za

zivou zveri.
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Tabulka 3 - Zdkladni popisna statistika Jeny

Jeny Primér Min. Max.
Celkova délka trasy (m) 363 189 553
Celkovy cas trasy (h) 0:04:05| 0:01:35| 0:08:30
Rychlost utéku za zvéFi nebo po stopé (km/h) 7,7 3,6 17,1
Rychlost trasy pfi navratu k majiteli (km/h) 8 4 13,6
Vzdalenost od majitele v bodé navratu (m) 126 46 223

Jeny volila z 86 % navrat po vlastni stopé. Navrat jinou trasou vyuzila méné Casto (10

%). Nejkratsi smére k cesté¢ volila pouze ve 4 %. Navrat nejkratSim smérem k vidci

nevyuzila. K viidci se vratila vzdy.

0%

Jeny

10%
4%

NejkratSim sméfem Jinou trasou NejkratSi smér k

k vidci

cesté

Graf 3- Typy navratii v % - Jeny

86%

Po vlastni stopé

5.2 Vyhodnoceni prostorové orientace podle lovecké zkuSenosti psi

Feny byly dale rozdéleny podle lovecké zkuSenosti do dvou kategorii. Lovecka

zkuSenost byla urCovédna s ohledem na zkuSenosti daného s loveckou praxi. ZkuSenost

1+2 (méné zkuSeni psi) zahrnuje Jeny a Karu. V piipadé Kary jsou do této kategorie

zahrnuty pouze trasy z méfeni v prvnim roce (2016). Zkusenost 3 (zkuSeni psi) zahrnuje

Karu v dalsim roce méteni (2017), kdy u ni byl jiz predpoklad vétSich zkusenosti. Dona

do této skupiny spada jak veékem, tak zkuSenostmi (viz. Tabulka ¢. 4). Celkovy pocet

namétfenych tras byl 175, z toho zkusenym pstim ptipada 99 tras a méné zkuSenym 76

tras.
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Tabulka 4 - Rozdéleni psii dle zkuSenosti

Lovecka Pocet
Jméno psa Vék Pohlavi zkusSenost tras
Dona 4 fena 3 84
Kara 3 fena 2-3 73
Jeny 2 fena 1 21

Vyhodnoceni podle lovecké zkuSenosti bylo provedeno cirkularni statistikou.
Vysledky jsou znazornény pomoci kruhového diagramu. Sipkou je znazornén smér a
délka vysledného vektoru. Data vykazovala unimodalni (jednim smérem) i bimodalni
(obousmérné) rozlozeni. Podle charakteru dat bylo voleno bud’ angulérni nebo axialni

vyhodnoceni dat.

5.2.1 Azimut od viidce
Z nasledujiciho diagramu mizeme vycist, Ze psi bez ohledu na lovecké zkuSenosti

volili smér utéku za zvéti ndhodné (p = 0,063).

Angles

270°

Graf 4 — Anguldrni vyhodnoceni sméru viech psii pii utéku za zvéri

5.2.2 Azimut pied bodem navratu
Déle bylo zjisténo (Graf €. 5), ze méné zkuSeni psi se té€sn¢ pied otoCenim

statisticky signifikantné (p = 0,018) zarovnavali smérem na sever (10, 375°). U zkuSenych
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psu se tato preference nepotvrdila (p = 0,754) (viz. Tabulka €. 5). Pocet pozorovani byl u

mén¢ zkusenych pst 114 a u zkuSenych 86

zk.1+2

270°

0

180°

Graf 5- Angularni diagram sméru méné zkusenych psi pred otockou

Tabulka 5 — Anguldrni vyhodnoceni sméru pied otockou

BASIC STATISTICS

Variable zk.1+2 zk.3
Data Type Angles Angles
Number of Observations 114 86
Data Grouped? No No
Group Width (& Number of Groups)

Mean Vector (W) 10,375°| 57,588°
Length of Mean Vector (r) 0,188 0,057
Concentration 0,383 0,115
Circular Variance 0,812 0,943
Circular Standard Deviation 104,712°| 137,003°
One Sample Tests

Rayleigh Test (Z) 4,04 0,283
Rayleigh Test (p) 0,018 0,754
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5.3 Vyhodnoceni vlivu magnetorecepce na navrat psi

Dale byly vyhodnoceny dva zplisoby névratu:

- Navrat nejkratSim smérem k majiteli (1)

- Néavrat jinou trasou (2).

V tomto piipad¢ psi mén¢ zkuSeni nevykazovali Zadnou vyraznou tendenci (p =
0,784) Kk ur¢itému sméru (viz Graf ¢.6). Psi zkuseni (zk.3) vSak v prvnim useku navratu
statisticky signifikantné (p = 0,021) vykazovali zarovnani podél severojizni osy

(0,654°/180,654°) (viz. Graf ¢. 7). Pocet pozorovani byl u méné zkusenych pst 41 a u
zkuSenych 26.

zk.1+2, tr.1+2

0

(I
L/

180°

Graf 6- Axialni diagram sméru méné zkusenych psii po bodu navratu
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zk.3, tr.1+2

270° /-‘

0

009

180°

90°

Graf 7 - Axidlni diagram sméru zkuSenych psit po bodu ndvratu

Tabulka 6- Axidlni vvhodnoceni sméru psii po bodu navratu

BASIC STATISTICS

zk.1+2, zk.3,
Variable tr.1+2 tr.1+2
Data Type Axial Axial
Number of Observations 41 26
Data Grouped? No No
Group Width (& Number of Groups)
Mean Vector (W) 134,978° 0,654°
Length of Mean Vector (r) 0,077 0,383
Concentration 0,155 0,828
Circular Variance 0,461 0,309
Circular Standard Deviation 64,793° 39,705°
One Sample Tests
Rayleigh Test (2) 0,246 3,808
Rayleigh Test (p) 0,784 0,021
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5.3.1 Azimut smérem k majiteli
Dale se ukézalo (graf ¢. 8), Ze pozice majitele ¢i viidce pii ¢ekani v ukrytu byla

vzhledem ke sméru navratu psa ndhodna (p = 0,457).

azimut k majiteli, zk.3, tr.1+2

0

270°

180°

Graf 8 - Axidlni diagram zkuSenych psii - azimut smérem k majiteli
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6 Diskuze
Jiz témét pred 100 lety byli provadény studie, zabyvajici se homingem psi. Napf.
Vv roce 1932 zkoumal Bastian Schmidt chovani tfi pst, ktefi byli pfemisténi do neznamého

mista 4-5 km vzdaleného a bylo u nich sledovano, jakym zptisobem se navraci zpét domui.

V této praci byl pii sledovani orientace loveckych psi, vyuzit Gt€k za zvéfi, Ci
sledovani jeji stopy. Lovecti psi se v momenté, kdy tzv. ,,vypichnou® zvéf, dostavaji do
stavu, pti kterém mén¢ vnimaji okolni podnéty. V tu chvili tedy pravdépodobné netesi,
kam a kudy jdou, ale za ¢im jdou. Ve chvili, kdy se rozhodnou ukoncit sledovani zvére a
rozhodnou se pro navrat, si pravdépodobné nepamatuji cestu zpét. Stejné tak jako tomu
bylo v pfipadé vyzkumu Bernharda Miillera, kdy psi cestu zpét také neznali. Bernhard
Miiller v letech 1953 az 1962 systematicky zkoumal 75 pst. Psi byli na mista vypousténi
dopravovani v uzavienych kosich za pouziti slozitych objizdék, tak aby nemohli poznat,
na kterd mista jedou. Nemohli tedy znat cestu zpét. Od té doby, nedoslo k zjisténi zadnym

novéjsim poznatkiim ohledné€ zptisobu navratu psu.

Psi se tedy musi pfi navratu zpét ke svému vudci, spoléhat na néktery z naviga¢nich
mechanismu. V ptipad¢ vyuziti smysla, dosel Bastian Schmidt (1932) k poznani, ze psi
pravdépodobné pii navratu nevyuzivali svij ¢ich, nebot’ pii navratu neprozkoumavali
terén nosem, ale vraceli se se zdviZenymi hlavami. Tato prace vSak dokazuje, Ze psi €asto

vyuZivali zplisob navratu po vlastni stop€ a tim 1 sviij €ich.

O vlivu magnetorecepce na prostorovou orientaci psi se zatim piili§ mnoho
informaci nevi. Vnimani geomagnetického pole bylo dfive pozorovano napt. u jezevc¢iki,
ktefi vyuzivaji n€kolik zptsobii, pomoci kterych nachazeji cestu zpét k vudci. Jednim z
nich je také orientace pomoci magnetického pole Zemé¢. Bylo potvrzeno, Ze smér zahdjeni
navratu u téchto psti nebyl nahodny a psi preferovali prvni tsek navratu v severojizni 0se
(Benediktova, 2015). V této praci bylo pozorovano, ze zkuSeni psi se pii vyuZiti navratu
nejkrat§im smérem k vidci a jinou trasou, v prvnim useku navratu, statisticky

signifikantné zarovnavali také podél severojizni osy.

Psi tedy v nekterych piipadech vykazuji pii orientaci V prostoru schopnost, vyuzivat
magnetorecepci. Otazkou je, pro¢ se psi orientuji pomoci geomagnetického pole jen
v nékterych piipadech a v ne€kterych radéji pouziji své smysly, ¢i jiné druhy navigac¢nich
mechanismt. To mize byt predmétem dalSiho zkoumani. Rozdil v chovani mezi

jednotlivymi plemeny, nebyl pozorovan. Vzhledem Kk tomu, ze v této praci byly
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sledovany feny, mohlo by byt namétem k dalsimu zkoumani, sledovani vétsiho poc¢tu pst

obou pohlavi a tim porovnani rozdilu vez zptsobu navigace mezi pohlavimi.
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[ Zavér
Cilem této prace bylo u ti jedinct loveckych plemen psii zjistit pomoci fizenych
experimentti s GPS 0bojky a audiovizualni technikou zpusob jejich prace v terénu, se

zamé&fenim na orientaci v daném prostoru.

Z vysledkt celkového poctu vyhodnocenych tras a videozaznami vyplyva, ze
smér psu pii utéku za zvéri, byl zvolen nahodné. Zvér tedy urcuje smér, jakym se pes
vydd od vidce. Mén¢ zkuSeni psi pfed bodem navratu preferuji zarovnani severnim
smérem a nasledné voli nejCastéji navrat po vlastni stop€. Vyuziti ¢ichu, pro méné
zkusené psy pravdépodobné piedstavuje nejjednodussi zplisob, jakym se vratit zpét
k vidci. ZkuSeni psi se v okamziku po otocce, tj. v prvnim Gseku navratu, zarovnavali
podél severojizni osy. Tato smérova preference se vSak projevovala jen pokud se zkuSeni

psi vraceli nejkratSim smérem k viidci, nebo jinou trasou (ne po vlastni stop¢).

Vysledky naznacuji, ze schopnost psi orientovat se v prostoru, je propojena s
magnetorecepci. Nevyuzivaji pravdépodobné jen jeden zplsob orientace, ale vyuzivaji

kombinaci riznych druht navigacnich mechanismi.

Tato prace by mohla byt pifinosem pii objasnéni vlivu magnetorecepce na
orientaci psi. Vhodné by vSak bylo, tuto problematiku jesté dale zkoumat, S pouZzitim

vetsiho poctu sledovanych psii riznych plemen a rozdilnych vékovych kategorii.
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