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Funkcionalni vs. Objektoveé programovani webovych aplikaci

Abstrakt

Diplomova prace se sklada ze dvou cCasti — teoretické a praktické. V teoretické
praci vysvétluji, co jsou to webovém aplikace, zminil jsem jejich historii a také to, jak se
navrhuji. Zaméfil jsem se i na technologie, ve kterych se daji webové aplikace vytvaiet
a programovat, Ci najejich bezpe¢nost. Dalsi kapitoly teoretické Casti prace se zaméruji
na funkcionalni a objektové programovani. Vysvétluji zde, jak jednotliva
paradigmata funguji ajejich princip. Soucasti této analyzy jsou také jejich vyhody

a nevyhody. Zavérem teoretické ¢asti je vyhodnoceni jejich komparace.

Prakticka ¢ast se sklada zukazek kodu, které jsou napsany funkcionalné
a naopak objektové. Dale jsem V jazyce PHP naprogramoval webovou aplikaci, kterou
vyuzivaji bytova druzstva. Vysvétluji zde, jak aplikace funguje, ukazuji ¢asti kodu, které
vysvétluji. Zavérem pojednavam 0 technikach a technologiich, ve kterych se daji aplikace

psat, na jejich vyvoj, technologie a moznou budoucnost jejich vyvoje.

Zaver diplomové prace je vyhodnoceni vSech vysledk, které jsem béhem své prace
zjistil.
Klic¢ova slova: programovani, OOP, funkcionalni programovani, objektové programovani,

webovi aplikace, informacni systém, objekt, ttidy, Framework, databaze



Functional vs. Object programming of web applications

Abstract

The thesis is consisted from two parts — theoretical and practical. In the theoretical
part I will explain what the web applications are and | also mentioned their history or how
they are being proposed. I also focused on technologies which are, used to create and
programming web applications. In the end | will look on their security. Other chapters of
theoretical part are focused on functional and object programming — their history, principles,
analysis advantages or disadvantages. The final part of thispart isevaluation and

comparison.

The second part — practical consist of a sample of functional and objective code.
| also create web application in PHP for housing cooperatives. | explain how the application
works is and | show part of code. At the end we look at the technologies which is used for
web app development and their future. The conclusion of the thesis is the evaluation of all

results | have found during my work.

Keywords: programming, OOP, functional programming, object programming, web
application, information system, object, class, Framework, database
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1 Uvod

V soucasné dob¢ vyvoje internetu se cela problematika webovych aplikaci stava
atraktivnim a aktudlnim tématem. Webové aplikace a jejich architektura se nyni nachazi ve
fazi tzv. WEB 3.0, ktery pfinasi interaktivni webové aplikace a mnoho dalsiho. Vyvojaii
jsou nuceni neustale se zdokonalovat, protoze nové technologie stale pfichazeji a webové
aplikace se kazdym rokem programuji trochu jinak. Kvalitni programatofi jsou najimany
firmami a dostavaji to nejlepsi ohodnoceni. Je nutné mit v§eobecny piehled v technologiich,

ale nejlepSim feSenim je vénovat se pouze vybranym technologiim.

Ze svéta pomalu odchazeji desktopové aplikace a jsou presouvany na internet
nahrazovany pravé webovymi aplikacemi. Tento fakt potvrzuje i velky pocet aplikaci, které
jiz byly presunuty na online feSeni. Vyvoj jde stdle dopiedu a jiz nyni jsme schopni

programovat aplikace, které bychom si na pfelomu tisicileti nedokazali ani ptedstavit.

Veétsina webovych aplikaci, které se na Internetu nachdzi, jsou zalozeny na stejném
principu — vyuZzivaji internetovy prohlize¢ jako rozhrani pro praciv dané aplikaci.
Nejcastéji se pro vyvoj téchto aplikaci pouziva jazyk PHP ¢i PERL. Oba tyto programovaci
jazyky jsou nezavislé naplatformé aumoznuji uzivatelim kompatibilni pfistup
k technologiim typu XML a dokazi taktéZ spolupracovat s databazovym systém MySQL.

Nejvétsi rozdily jsou pak v jejich syntaxi.

11



2 Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

Diplomova prace je tematicky zaméfena na problematiku tvorby webovych aplikaci.
Hlavnim cilem prace je komparace funkciondlniho a objektového ptistupu programovani
webovych aplikaci nazvolenych realnych prikladech s navaznosti  na tvorbu
komplexniho feseni webové aplikace. Dil¢im cilem prace je vypracovani ptehledu vyvoje

technologii a technik pro tvorbu webovych aplikaci.

2.2 Metodika

Metodika fesené problematiky Vv diplomové praci tykajici se
funkcionalniho a objektového programovani, je zalozena nastudiu a analyze odbornych
textt, ¢lanku a knih v oblasti informatiky. Teoreticka ¢ast spo¢iva v analyze jednotlivych
paradigmat programovani a nasledné komparaci poznatkt. V souvislosti s programovanim
webovych aplikaci dojde K vysvétleni obecnych pojmu, jako jsou webova aplikace,
technologie, apod. Déle bude nasledovat popis vyuzitelnych technologii pro vyvoj
webovych aplikaci v soucasnosti S piihlédnutim potencialu technologie do budoucna. Své
pfedstaveni zde naleznou i techniky tvorby ¢i dopliikky webovych aplikaci, které webové
stranky dé€laji moderné&jsi. Syntézou téchto informaci dojde k posouzeni vyhod a nevyhod

jednotlivych paradigmat a sepsani shrnuti K této problematice.

Vlastni prace pak spodiva Vv piedstaveni modelovych situaci, pro jednotliva
paradigmata, které budou porovnany na zaklad¢é vicekriterialni analyzy variant pomoci
metody vazeného souctu. Dal§i c¢asti je tvorba komplexniho feseni, kde bude
vyuzito znalosti programovacich paradigmat K vytvofeni webové aplikace, ktera zde bude
detailn¢ pfedstavena a porovnana s jinymi feSenimi na trhu. Jednotlivé ukazkové bloky

zdrojového kodu zde budou rozebrany a porovnany S jinymi moznostmi vyvoje.

Na zaklad¢ syntézy teoretickych poznatkd a vysledkd praktické ¢Easti budou

formulovéany zavéry diplomové prace.
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3 Teoreticka vychodiska

3.1 Webové aplikace

Po obrovském rdstu pouzivani internetu, vytvafeni webovych stranek a jejich
nasledné pouzivani se hledaly zpusoby, kterymi by se do stranek piidala n¢jaka funkénost
a dynamika. Projekty se zacaly ukladat a délit na verze, automatizovat a stale vice se zacaly
vyuzivat frameworky V podstaté na vsSechno, jelikoz ohromné¢ usnadiuji dal$i vyvoj.
Vsechny tyto pokusy a zkouseni provozu nam postupem casu ukazaly, ze i webova
stranka se na internetu muze chovat jako desktopova aplikace. Piikladem jsou pak napiiklad
Office 365 a jejich desktopovy kolega MS Word. Témto webovym strankam se fika webové

aplikace.

Orientovat se v soucasnych trendech a stale rychlejsim vyvoji skriptovacich jazykt
neni jednoduché. V dnesni dobé se stale vyviji na bazi open-source, kde stovky vyvojaru
vytvaii jeden projekt a spoleéné pak pracuji na soucasnych naroénych aplikacich. Zde se

naptiklad hojné vyuzije systém verzovani projektu.

Webova aplikace je softwarova aplikace pfistupna pies webovy prohlize¢
nebo program komunikujici pfes HTTP protokol. Sklada se tedy z tenkého klienta, ktery je
reprezentovany internetovym prohlizeCem — dale z webového serveru

a databazového serveru. (C., 2006)

3.1.1 Architektura webové aplikace

Pokud uzivatel internetového prohlizece sleduje webové stranky, dochazi zde ke
komunikaci mezi klientem a serverem. Pii odeslani formulare, kliknuti
na odkaz nebo vyplnéni odkazu do adresového fadku, dojde k zaslani pozadavku na server,

ktery internetovému prohlizeci vrati zpét odpoveéd..

Webové aplikace nejcastéji funguji tak, ze klient nebo uzivatel se zepta serveru
na pozadovany dokument. Nastrané serveru, kde b&zi CGI? skript, pakuz tedy
stranka nelezi, ale je dynamicky vytvarena podle toho, co uzivatel chce. NejpouzivanéjSim
CGl skriptovacim jazykem, ve které se webové aplikace programuji je PHP. (Shklar &
Rosen, 2009)

1 CGI - program, ktery dokaze do stranky vygenerovat to, co uZivatel poZzaduje
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Dvouvrstva architektura

Tento typ architektury informacnich systému se nazyva ,klient-server®.
V tomto druhu aplikaci klient zajist'uje uzivatelské rozhrani a aplikacni logiku a na strané

serveru pak b&zi relaéni databize?. Samotny scénai komunikace mezi klientem a serverem

probiha takto:
Server
Volani PHP . T
—> %
Vir—>
R — &
Vygenerovana
stranka .
Webserver PHP modul Databaze
Pozadavek na stranku HTML stranka
Klienti
Klient Klient Klient Klient Klient

Obrazek 1 - Schéma komunikace - Klient - Server

1. UZivatel zada do prohlize¢e URL adresu, kterou by chtél navstivit a tim

odesle pozadavek na server.
2. Server zavola modul PHP.

3. Pomoci PHP se zpracuje pozadavek—  Dojde K pfipojeni
databazi a naslednému nacteni dat, ktera klient chce. Na zaklad¢ udaja, které

server dostane z databaze, se vytvoii webova stranka.

4. Hotova strankaje odeslana naklientsky PC, ten jividi jako klasickou

statickou stranku, ktera byla dynamicky vytvotena podle jeho pozadavku.

2 Relaéni databaze — typ databaze, ve které jsou data ulozena ve vice tabulkach, které jsou vzajemné
propojené
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Trivrstva architektura
Tato architektura oznacuje, jakym zpisobem je rozdélena aplikace v ramci toho,
co uzivatel vidi a pouziva, a to co se odehrava na stran¢ serveru. Tato architektura se snazi

vyrtesit nedostatky architektury dvouvrstvé a sklada se ze tii vrstev:

* Prezenta¢ni vrstva— Vviditelna cast pro uzZivatele — zajistuje vstup
pozadavku a prezentaci vysledki (webova aplikace, aplikace pro Windows,
Android, i0S)

= Aplikaéni vrstva— jednd se O prostiedni cast modelu, komunikator
mezi prezenta¢ni vrstvou a datovou vrstvou. Vrstva zajistuje vypocty
aoperace provadéné mezi vstupnimi a vystupnimi daty ¢i pozadavky.

Aplikacni vrstvé se nékdy tika také Aplikacni server.

= Datova vrstva— nékdy oznaCovana jako databazova vrstva— nejnizsi
vrstva modelu, které pracuje sdaty — systém fizeni baze dat (SRBD),

zajiStuje vyber, agregaci, ukladani, integritu atd. dat

Prezentacni vrstva Aplika¢ni vrstva Datova vrstva

W

Obrazek 2 - Trojvrstva architektura

Tento typ architektury vyuziva velké mmnozstvi aplikaci, které pracuji s daty.
Na tomto systému je postavena vétsina vétsich podnikovych aplikaci, né€ktera portalova
feseni Ci webové stranky. V souCasné dobé se stava tato architektura trendem pro vyrobu

robustné&jsich feseni, protoze hlavni vyhodou oproti dvouvrstvé architektute je nezavislost
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vrstev. Dalsi vyhodou je napiiklad pruznéjsi rozdéleni vykonu mezi zafizeni uZzivatele

a server — prezentacni vrstva mize bézet i na velmi levnych zatizenich.
HTTP

HTTP je internctovy komunikaéni protokol slouZici K pfenosu dat. Vyuziva se
k piistupu ha WWW stranky a souvisejici data. Podobné jako nékolik dalSich protokoli
pouzivé ke specifikaci umisténi identifikdtor URL®. Kazda webova stranka je soubor. URL
adresa nam umoznuje odkazovat se z jedné webové stranky na jinou, tim ziskame umisténi
souboru souvisejicich stranek. Idea odkazovéani ze stranky najinou stranku a moznost

okamzitého pristupu k odkazované strance se nazyva hypertext.

Tento protokol byl navrzen pro architekturu typu klient-server. O HTTP mutzeme
mluvit jako o fadkové orientovaném protokolu, ktery je jednoduchy na implementaci. Dale

se vyuziva jako transportni protokol pro data ostatnich sluzeb.

HTTP je bezstavovy protokol pro prohlizeni statickych webovych stranek a obsahuje
dva typy zprav. Jeden druh zprav jsou zpravy, které nesou dotazy klienta na souboru

na serveru, druhé pak ty, které nesou odpovéd’ serveru na dotaz klienta.

Tento protokol mé také své stavové kody, které nam ftikaji, zda vSe

prob¢hlo tak jak ma, nebo zda doslo k n&jaké chybé. Muzeme se tedy setkat s:
1xX — informativni oznaceni
2XX — Uspés$né vytizeni pozadavku
3XX — presmérovani
4xx — chyba klienta
5xx — chyba na strané serveru
HTTPS

O tomto protokolu hovotime jako 0 nadstavbé protokolu http, ktery umoziuje
vymeénu hypertextovych dokumentti ve formatu HTML. Nadstavba spodiva vV moznosti

zabezpeCeni  spojeni mezi webovym  prohlizeCem awebovych serverem pied

3 URL — Uniform Resource Locator — fetézec, ktery slouzi k pfesnému popisu umisténi dat na internetu.
URL obsahuje adresu serveru, umisténi souboru na serveru a protokol, kterym se ptistupuje k souboru.
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odposlouchavanim, podvrZzenim dat aumoziuje téz ovefit identitu protistrany.
HTTPS pouziva protokol HTTP, pficemz data, kterd prenasime, jsou zaSifrovana pomoci

TLS nebo SSL a pouzivanym portem 443, na rozdil od HTTP, ktery pouziva port 80.

| tento protokol vyuziva asymetrického Sifrovani, kde si obé strany ptfed tim nez
zahdji komunikaci, vygeneruji privatni avetejny kli¢. Pokud naptiklad uzivatel zada
data do formulafe, aby se prihlasil do administrace webu, nakoupil v internetovém obchodg¢,
nebo odebiral novinky, protokol HTTPS pfii samotném pienosu jeho idaje ochrani. Kdyz
se uzivatelé ptihlaSuji na webové stranky, automaticky ocekévaji, ze jejich udaje
budou zabezpecené. Data, ktera jsou odeslana prostiednictvim
protokolu HTTPS jsou zabezpeéena pomoci TSL nebo SSL, které nam poskytuji tii hlavni

vrstvy ochrany:

e Sifrovani — Pied odposlechem nam zasifruje pienasena data, t0 znamena, Ze
pfi prohlizeni webovych stranek uzivatelem, nemize
nikdo jeho konverzaci odposlouchavat,  sledovat  jeho aktivitu nebo ukrast

jeho udaje.

e Integrita dat — Béhem pienosu nelze pozménit ani poSkodit piendSena dat,

bez moznosti nezjisténi této skutecnosti.

e Ovéreni — Potvrzuje, ze uZivatelé komunikuji

s pozadovanymi webovymi strankami. Poskytuje divéru uzivateli.

Pfenasend datajsou Sifrovanaapii jejich prenosu nemizou byt poskozena ¢i
zménéna bez detekce. Na zavér jsou pak tidaje ovéfeny, aby se prokazala, ze uzivatele

komunikuji s webovou strankou.

Ve spojeni S touto technologii vsak Sifrované spojeni nabizi vyhodu i v hodnoceni
SEO. HTTPS nabizi zvySeni ranku u spole¢nosti Google acelkové tak webova
stranka pasobi bezpe¢né&ji. Nejnovéjsi prohlaseni spoleénosti Google fika, Zze v roce 2018 by
tviirci webovych stranek a aplikaci méli prejit na sifrované protokoly, jinak jejich stranky

oznaci jako nedivéryhodné a potencionalné nebezpecné.

Podle statistik az 43% uzivatelti opusti webové stranky pii zobrazeni bezpecnosti

vystrazné zpravy. Do budoucna bude bezpecénost internetu jednou z hlavnich véci, na které
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je potteba se zaméfovat aje velmi pravdépodobné, ze vyvoj téchto technologii pljde

rychlym tempem vpted.

Vyhody webovych aplikaci

Jednoducha sprava— novou verzi aplikace jsme schopni nahrat ive

chvili, kdy je pouzivana ostatnimi uzivateli

= Vysoké zabezpeceni — pokud samotna webova aplikace neobsahuje
chyby, je velmislozité aplikaci ukradnout nebo upravit, protoze

vSechna data jsou uloZena na serveru

= Uzivatelska zakladna — vétsina populace, pouzivajici internet, jsou lidé,
ktefi jsou lini stahovat a instalovat, proto je pro né pohledné&jsim feSenim

otevieni odkazu a spusténi webové aplikace.

* Vysoka kompatibilita — ne kazdy ma stejny pocita¢, operacni systém
i pouziva aplikaci v tabletu. Diky vyvoji webovych aplikaci jsme
schopni spoustét je na vice zafizenich, kde vypadaji Gpln¢ stejné, protoze

se spousti pfes webovy prohlize¢
Nevyhody webovych aplikaci

Webové aplikace maji isvé nevyhody jakoje napiiklad omezeni
rychlosti kvili sitové komunikaci, naklady na pofizeni serveru nebo nutnost pfipojeni

k internetu.

3.1.2 Navrh webové aplikace

Na pocatku kazdého projektu natvorbu webové aplikace je nutné pievzit
specifikaci od zadavatele. Zakaznik, ktery si webovou aplikaci objednava, neni odbornik,
aproto nevi co by meéla specifikace obsahovat — je tedy zapotiebi si ujasnit vSechny

tyto nalezitosti na prvni schiizce.

Nejcastejsi chyby zékaznikd je jejich zaméfeni navzhled webové aplikace
¢i objednanych stranek. Dulezitymi informacemi jsou fakta, ktera si zakaznik musi
uvédomit. Musi se zamyslet nad tim, pro¢ aplikaci vytvaii, co od ni o¢ekava, dale pak jaké
jsou jeho ambice, jaky je potencial aplikace nebo V neposledni fadé¢ komu aplikace bude

slouzit.
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Pii koncepci nové aplikace je nejdilezitéjsi uveédomit sijeji cilovou skupinu
a nutnost porozumét budoucim uzivatelim — vcitit se do jejich chovani a potieb. Neméné
dilezita je také analyza trhu a podobnych produktd na riznych trzich — tim pozname své
konkurenty a jejich cilové skupiny. Vnimani pfistupu jinych grafiki mizeme ziskat
podvédomi 0 tom, co uzivatelé chtéji a co naSe cilova skupina miize potfebovat, ¢imz se
dostavame K praktické ukazce toho, couzivatel muze potiebovat. Je uzitecné vypsat
si néjaké informace 0 uzivateli, pro kterého aplikaci vytvaiime. Muzeme se zaméfit
na jeho navyky, denni rezim nebo indispozice k praci s PC a internetem. Béhem navrhu UX
designu — user experience — je vhodné najit osoby z cilové skupiny tvofené webové aplikace

a nechat je testovat vytvarené prostiedi.

UX designér by mél mit pti vytvafeni aplikace na paméti, ze bézny uzivatel PC nema
tak odborné znalosti 0 rozhranich anedokaze tak jednoduse pochopit funkce, které se
pro specialisty zdaji zcela primitivni. Musi si uvédomit, Ze to neni on, pro koho je aplikace
navrhovana. (Robbins, 2012)

Pokud se ndm podaii identifikovat cilovou skupinu, pro kterou chceme vytvaret
danou webovou aplikaci, méli bychom si také definovat, jaké tikoly bude aplikace provadét.

Uzivatelské rozhrani aplikace je potfeba navrhnout s ohledem na vsechny tyto skute¢nosti.

Jesté predtim, nez zacneme vybirat technologie, které budeme ve vyvoji pouzivat, se
musime zamyslet nad tim, kdo bude webovou aplikaci pouzivat. Musime si ujasnit,
na jakych zatizenich bude aplikace pouzivana nebo zda technologie spliiuje funkcionalitu,
kterou pozadujeme. V soucasné dobé jsou nejpouzivanéj$imi technologiemi pro vytvaieni
webovych aplikaci HTML ve verzi 5, které disponuji uz animacemi a dalsimi efekty ve
spojeni S CSS3 a dale je to pak Javascript. Ur¢ité nalezneme i dal$i technologie, které by se
pro vytvaieni tzv. Frontendu* daly vyuzit. V pfedchozich letech se hojné
vyuzivala technologie Flash, ktera uspokojovala poptavku po animacich, ale ta velmi rychle
upada, atood prichodu CSS3. Svelkym rozmachem V pouzivani mobilnich zafizeni
atabletu je dulezité, aby webova aplikace byla piizpisobiva a upravilase podle

velikosti obrazovky zafizeni.

Webova aplikace ma ale dv¢ ¢asti. Kromé Frontendu vytvarime i Backend, ktery fesi

vSechny tkoly, ulohy a funkce na pozadi webu, které uzivatel nevidi. Nevi, jak probihaji

4 FrontEND - ¢&ast webové aplikace, kterou vidi uzivatel, dokaZe ji vnimat a pracovat s ni
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a nema K nim pfistup. Backend se da vyvijet n¢kolika technologiemi a je dulezité, abychom
vybrali tu spravnou, ktera nam praci usnadni. Usnadnit vyvoj si mizeme naptiklad
Frameworky, které maji preddefinované knihovny, které pak vyvojaif muze vyuzivat.
Diiraz musi byt kladen také natadné rozvrzeni aplikace jest¢ predtim, nez zacneme
programovat, abychom se vyhnuli zpétnému opravovani, pfidélavani nebo jiné tprave jiz

vytvotreného kodu.

P#i navrhu webové aplikace se musi myslet I na jeji pfistupnost, protoze se jedna
V podstaté¢ 0 webovou stranku S dynamickym zpracovanim obsahu a vzajemné interakce.
Na pristupnost webové aplikace je zasadni dbat hlavné v pripad€, ze tvofime aplikace

pro vétsi uzivatelskou zakladnu a vime, Ze ji budou vyuzivat rizné skupiny lidi.

Piistupnost webové aplikace znamena, Ze ji budou bez problému vyuZzivat rizné
skupiny lidi. Zamétuje se také na odstranéni bariér pro uzivatele Suréitym zdravotnim
hendikepem. Spatné navrzend webové aplikaci ¢&i jeji grafické rozhrani, které nerespektuje
pravidla ptistupnosti, muze zpusobit, ze naptiklad lidé se zrakovym postizenim, pomalej$im
pfipojenim  nebo seniofi budou  znevyhodnéni abude proné  sluzba nedostupna.

Zéakladnimi davody pro implementaci pravidel v navrhu GUI jsou:

Rozdil schopnosti uzivatelit webové aplikace, jejich technické moznosti,

rozumov¢ vlastnosti, ¢i hendikepy.
- Specifické potieby uzivatelli
- Nedostupnost stranek pro tyto osoby — snizeni poctu zakaznika
- Dobfte ptistupny web posiluje dobré jméno znacky
- Lepsi optimalizace pro fulltextové vyhledavace

Existuje hned nékolik norem, které nam ukazuji standardy a metodiky
pro ptistupnosti webovych stranek a aplikaci. Existuji také pravidla pro Blind friendly web,

které jak uz nazev napovida, pomahaji lidem se zrakovym postizenim.

Pted vypusténim webové aplikace do svéta pro zakazniky a budouci klienty dochazi
jesté K testovani aplikace. Jednou formou muze byt uzivatelské testovani. Rozdilem od
heuristického testovani ~ aplikace, kdy je  hodnocena a testovana odbornikem,

si aplikaci testuji sami uzivatel¢, tedy konkrétné cilova skupina, pro kterou je aplikace
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vytvafena. Jejich postfehy apodnéty jsou zaznamenavany a dikladn€é monitorovany.
Uzivatelé mohou totiz odhalit skute¢né problémy, které¢ vyvojar ¢i odbornik neodhali,

protoze ho naptiklad nenapadne psat specidlni znaky do polozky ¢islo uctu.

Dalsim druhem jak lze aplikaci jesté otestovat je A/B testovani, které srovnava

nékolik variant téhoz objektu a jejich vliv na uzivatele.

3.1.3 Technologie a techniky tvorby webovych aplikaci

Tato podkapitola je zaméfena na technologie a techniky vyvoje webovych aplikaci
Vv soucasnosti a do budoucna. V soucasné dobé existuje cela fada technologii a technik, které
jsou pro vyvoj webovych aplikaci nezbytné. Vyuzivame také technologie, které vyvoj
webovych aplikaci uleh¢i nebo vytvoii vétsi komfort potenciondlnimu zikaznikovi.
Budoucnost vyvojovych jazyk atechnologii zavisi na potfebach zakazniku ale také

na oblibenosti mezi vyvojafi.
3.1.3.1 Technologie

Vyvoj webovych aplikaci ptinasi setkani se S mnohdy novymi technologiemi, které
jsou aktualni novinkou, nebo se jejich koncept vyvijel jiz nékolik let. Technologie tvorby
webovych aplikaci se velmi rychle meéni, béhem jednoho roku se mizeme setkat
s n€kolika novinkami a naopak technologie pouzivané uz pfestanou byt atraktivni a trend se

zmeéni.

Webové aplikace musi byt stdle plné novych technologii, aby jejich
kvalita byla pro zakazniky ta nejlepsi a pravé kvili funkcim a efektim dochazi ke zvySovani
konverzi. V nasledujicich par odstavcich se podivame, jaké technologie jsou
nejvyuzivanéj$imi pii tvorb&é webovych stranek ¢i aplikaci, véetné zminky a mozném
budoucim rozvoji této technologie. Existuje také tada systému, které se specializuji
na vytvareni webovych aplikaci — jsou totzv. editory. S vyuzitim téchto programi
dokazeme docilit lepsich vysledkd v poétu chyb v kodu aplikace, ato predevsim diky

jednoduchosti a vétsi prehlednosti kodu.
IDE vs. Editor

K vyvoji takovychto aplikaci nam nestaci poznamkovy blok, ale budeme potiebovat
mnohem sofistikované&js$i nastroje. Jaky je tedy rozdil mezi editorem a IDE, kdyz v obojim

softwaru mame zvyraznény kod, napoveédu a prehledné rozhrani?
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Narozdil od editoru IDE opravdu koédu rozumi avytvari tak propojeni
mezi knihovnami, soubory ¢i frameworky. Jednoduse dokaze porozumét tomu, cO vyvojaf
piSe. Ve skute¢nosti to znamena, ze pozadavek editoru na napovédu Vv urcitém misté, kde
vyvojai ocekava promeénnou, dostane seznam funkci, proménnych, anebo Casto se
vyskytujicich slov apod. Pokud budeme pozadovat napovédu na misté, kde ocekdvame
proménnou, po IDE, dostaneme na vybér pouze proménné, ke kterym si navic mizeme

zobrazit v rychlém nahledu také dokumentaci.

IDE obsahuje také spoustu nastroju, jako napiiklad nastroje pro kompilaci,
debugging®, apod. Tyto nastroje se také do vétsiny chytrych editori daji doplnit v podobé

rozsifeni, vétSinou vytvarené komunitou.
Internetovy prohlize¢

Pti vyvoji jakékoli webové aplikace €1 webové stranky je nezbytné provést testovani
Vv riznych druzich prohlize¢i. Mezi ty nejznaméjsi patii Google Chrome, Mozilla Firefox
a Internet Explorer. Kazdy prohlize¢ ma jiné jadro, které se casto liSi od ostatnich,
a to jak v desktopové, tak v mobilni verzi. Tyto verze se mohou také lisit svymi pravidly
na zobrazovani. Dal§im rozdilem jsou zakladni styly, které se nejCastéji resetuji pomoci

specialnich styli.

V dal§ich  castech  této kapitoly  bude  piedstaveno nékolik skriptovacich
a programovacich jazyki, technologie ¢i techniky vyvoje webovych aplikaci. VSechny
tyto technologie maji spole¢né vlastnosti, diky kterym doslo K jejich zafazeni do této prace.

Teémito vlastnostmi je jejich oblibenost, ¢i nenahraditelnost a vSestranné pouziti.
Javascript

JavaScript je jednoduchy, multiplatformni, interpetovany a objektové orientovany
programovaci jazyk. Byl pivodné realizovan jako soucast webovych prohlizeci tak, aby
klientsky skript mohl komunikovat s uzivatelem, ¥idil prohlize¢, bézel asynchronn¢ a mohl

dynamicky ménit obsah uZ zobrazené stranky.

Syntakticky se jé&dro JavaScriptu podoba jazykim C, C++
a Java s programovacimi konstrukcemi jako jsou IF, WHILE a && operatorem. Kdyz se

podivame na syntaxi samotného jazyka, tak zde podobnost kon¢i — JavaScript je totiz

% Debugging — nastroj, se kterym mtzeme odhalit chyby
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typovany jazyk tzn. datovy typ proménné je vazan nahodnotu, nikoliv na proménnou.
Objekty v JavaScriptu jsou spise jako asociativni pole Perlu nez jako struktury C, C++
nebo Javy. Také jak jiz bylo uvedeno JavaScript je &isté interpretovany jazyk na rozdil od C
nebo C, které jsou kompilovany a Javy, ktera je nejprve kompilovana na bitovy kod a poté

interpretovana.

JavaScript je ovSem vyuzivan iV aplikacich mimo webové stranky — v PDF1
dokumentech, rozsifenich pro internetové prohliZzece nebo v aplikacich pro GNOME?2 Shell.
(Robbins, 2012)

Programovani pomoci Javascriptu pfineslo webovym aplikacim mnoho zmén.
Jednou z nich bylo ptedstaveni nejnovéjsi verze javascriptového frameworku Angular 4,
ktery pfinasi této technologii jen vyhody a zveliCeni jiz znamych diivodu toho, pro¢ je dobré
Javascript vyuzivat. Hlavnimi nosnymi pilifi Javascriptu jsou jeho efektivita, bezpe¢nost
acena vyvoje. Javascript umoznuje zrychlit jiz staré aplikace pfedélanim ¢i upravenim
funkci ze starych verzi. Nejvyhledavanéjsi JS frameworky maji vysokou miru zabezpeceni
ajsou pripravovany pro velké komunity Stisice ¢leny. Zajimavosti je, Ze
vétsina JS frameworkl jsou pod otevienou licenci azdarma. Existuji také knihovny,

manudly a ptirucky, které tento trend pomahaji rozsifovat.

Budoucnost Javascriptu bude urcité vzkvétat obzvlast’ ve spojeni S vyuzitim umélé
inteligence. Je vysoce pravdépodobné, Ze vzniklé frameworky od technologickych

spolecnosti svéta se budou jiz standardné drzet na prednich pfickach ve vyvoji.

Angular JS je casto ptredstavovan jako MVW (Model-View-Whatever) framework,
ktery skryvd mnoho benefiti a vyhod pro zacinajici projekty po stiedné velké firmy. Mezi
jeho ptednosti patii rychlost vyvoje, minimalni ¢asnutny pro testovani aplikace
a dvoucestné zpracovani dat, kde se zména na pozadi aplikace ihned zobrazi v uzivatelském
rozhrani. Jedna se nejpouzivangjsi JS framework pro jednoduché aplikace tzv. (Single-Page

Apps) s pocetnou komunitou developerti ochotnych poradit a délit se 0 své zkuSenosti.

Dalsim javascriptovym frameworkem je React JS, pfedstaveny spolecnosti
Facebook. V nejvétsi mife je samoziejmé vyuzivan jako hlavni vyvojovy nastroj
pro aplikaci Facebook a Instagram od vySe zminéné spolecnosti. S MVC (Model-View
Controller) miize byt jednoduse integrovan S jakoukoli architekturou webové aplikace.

Vyuzivanim virtudlntho DOM podporuje spolehlivé vysledky testovani a zvySuje své
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moznosti na vykon aplikace. React neni sice nejpouzivanéjSim, ale je nejrychleji rostoucim
frameworkem cose tyée poCtu vyvojaru. Jeho dalsi piednosti je jednoducha
cesta k pochopeni celého konceptu frameworku. Miize byt totiz sméle jednoduchy

k vytvoteni komplexnich, vysoce naro¢nych a neuvétitelnych projekta.

Zatimco nejnovéjsi zZ frameworklt Vue JSse zatim netéSi takové vyvojarské
zakladn¢ jako Angular ¢i React, tak jeho pfedstaveni vroce 2016 vyvolalo rozruch.
Tento framework pfinasi developerim webovych aplikaci to nejlepsi z Emberu, Angularu
a Reactu a spojuje vSechny do jednoho vyvojaiského baliku. Tvirci tim chtéji docilit vétsi
oblibenost, miru pochopeni a rychlejsi proces uceni. Je spravnou volbou pro rychly vyvoj

vV multiplatformnim prostredi.

V neposledni fadé je urcité nutné zminit posledni dva Javascript frameworky
ato Ember JSaMeteor JS. Ember JSbyl vroce 2015 jmenovan jako nejlepsi
framework pro webové aplikace a Angular a React nechaval lehce za svymi zady. Nyni se
také tési velké oblibé developerti a diky astym updatim a Siroké developerské zakladné se

tento framework stale velmi hojné pouziva.

Meteor JS pfichdazi s mnohanovymi vlastnostmi  pro vyvoj backendu,
pro renderovani frontendu a spravu databazi ¢i obchodni logistiku. Tato platforma umoziuje
rychly vyvoj webovych a mobilnich aplikaci typu end-to-end v Cistém jazyku Javascript.
Z hlediska vykonu  jsou  vSechny = zmény  ihned  pienaSeny  z databaze

do uzivatelského rozhrani.

JQuery

Javascriptovy framework, ktery nabizi jednoduché vyhledavani elementi v DOMu,
jejich modifikaci a samotné vytvareni. Jeho dalsi hlavni moznosti je prace s udalostmi, dale
pak vyuzivani  velkého spektra funkci  pro praci s poli, ¢i podpora Ajaxu a animaci.
Tento nejpouzivanéjsi Javascript framework je vhodny pro realizaci mensich a stfednich

projektt. (Nixon, 2014)
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AngularJs Angular 2 ReactJS Vue.js Ember.js Meteor'.js

MVW MVC JavaScript MVC MVC JavaScript
Definition
framework framework library framework framework app platform
1st Release 20009 2016 2013 2014 2011 2012
Homepage angularjs.org angular.io reactjs.net Viejs.org emberjs.com  www.meteor.com
# Contributors . ] e .
1,562 302 912 62 3 32
on GitHub
GitHub Star
54,402 19,832 57.878 30.933 17,420 36,406

Rating

Obrazek 3 - JS Frameworky do 1. 1. 20176

Na obrazku vySe mizeme vidét JS frameworky do zacatku roku 2017. V roce 2017
jsme se mohli seznamit S jiz zminénym Angularem 4, apod. Diky nému mtzeme vidét, ze
spravny vybér anastaveni jazyka Javascript neni 0 funkcich, které muze nabidnout.
Kritériem je i jaka spole¢nost ho vytvofila a jaké ma cile a nabidky na projekty. V budoucnu
vSak Javascript bude dale nezbytnou soucasti vyvoje webovych aplikaci spole¢né

s jeho casto vyuzivanymi frameworky. (Flanagan, 2011)
AJAX

Plivodem tato zkratka pochazi z anglického Asynchronous Javascript and XML.
Jednd se omoderni technologiiVsoucasné dobé casto pouZivanou pfi vytvareni
nejnovejSich webovych aplikaci. Samotna technologie je soucésti RIA — tedy nového sméru
vyvoje webovych aplikaci, ktery vede K intuitivnéj$§imu ovladani, lepSimu uZzivatelskému

komfortu a k lepsi funkénosti aplikace.

6 Zdroj: https://cdn-images-1.medium.com/max/1600/1*ADuCd_GcORWIpCzTASmMkxQ.png
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Nejedna se ale o novinku, onovou technologii. AJAX je kombinaci dvou jiz
znamych technologii — Javascriptu a XML. Nyni se podivame, z ¢eho se AJAX detailnéji
sklada:

» Zékladni standardy prezentace pomoci XHTML a CSS

= Dynamické zobrazeni a interakce pomoci DOM (Document Object Model)

*  Vymeéna dat a manipulace s vyuzitim XML a XSLT

» Asynchronni nacitani dat pomoci technologii XMLHttpRequest a JavaScript
Java

Javaje jednim znejpopularnéjSich programovacich platforem nasvéte. Jeji
vyvojatska zakladna ma pies 9 milionti developerti. Hlavnimi divody jejiho uspéchu jsou
jednoduchost a vsestrannost — kod zaloZzeny najazyce Javamuize byt spustén vice
platformami. Diky velkému poctu zafizenich a operacnich systému, které jsou vyuzivany

pro spousténi aplikaci ma Java univerzalni feSeni a S novym vydanim tak pfina$i moznost

pro dal$i rozvoj vyvoje.

V minulosti se jednalo 0 méné oblibeny jazyk, ktery by se v budoucnosti mohl t&sit
velké oblibé. S pfichodem nové, jiz zminéné, verze se Javé zvysila rychlost a fadky kodu se
viditeln¢ zkratily. Java dostala spoustu novych funkci ajeji bohaté portfolio tak déla

z tohoto vyvojatrského jazyka atraktivni zménu ve vyvoji.
Python

Python je objektové orientovany dynamicky silné typovy jazyk s velmi pfiznivou
ktivkou uceni, dobrou pifenositelnosti a prehlednou syntaxi. Python patii mezi jazyky, které
se daji rychle naucit, ale d4 se vném snadno aefektivné pracovat. Jedna se
0 jazyk interpretovany, zdrojovy kod je tedy podobné jako u Javy piekladan do mezikodu.
Vyvojaf si zde muze snadno arychle vytvafet moduly v C/C++ - je tedy snadné
optimalizovat nekteré kritické ¢asti aplikaci. V soucasnosti se vsak Pythonu vraci jeho zasla
slava. Mezi vyvojafi se stava opét oblibeny a lze to pozorovat i v ¢im dal castéjSich
zminkach o tomto jazyce. Siroké podpote se t&3i predevsim mezi védci v oblasti uchovavani
dat, ale také mezi lidmi z oblasti analyzy dat. Svou uzitecnost ukazuje prostfednictvim

softwarovych inzenyrd, vyvojai, apod. V Zebficcich hledanosti vyukovych programt
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na Google se Python fadi na druhé misto, a to i diky tomu, Ze je to hlavni jazyk vyuzivany

pro ur¢ovani sméru programovani umélé inteligence.
PHP

Jedna se K skriptovaci jazyk s Sirokym vyuzitim pro vyvoj webovych aplikaci ve
spolupraci s HTML kédem. Skripty psané v PHP se spoustéji na stran€ serveru, coz zamezi
uzivateli odhaleni logické podstaty vykondvanych funkci. Zanejvétsi vyhodu je
povazovano rychlé a snadné pochopeni logiky jazyka. Zacate¢nici nemaji S pochopenim ¢i
naucenim se vétsi problémy. PHP taky umoziiuje spousté pokrocilym programatortim
moznosti, 0 kterych tfeba ani oni nevéd¢li. Mezi hlavni funkce patii sbér dat z formulaid,
generovani dynamického obsahu stranky, nebo piijem a odesilani soubortt Cookies. Hlavni
vyhodou PHP oproti PERLU je Vv jednoduchosti, protoze diky
jednoduchosti a rychlosti formulovani a fungovani vsech funkci je pravé PHP ptredurcen ke

skvélé spolupraci s MySQL.

V nejnovejsi verzi PHP 7 se tento skriptovaci jazyk opét stava velmi oblibenym mezi
vyvojafi. Mezi jeho hlavni vyhody patii jeho dostupnost, pocet frameworkll a také moznost
rychlého rozvoje a jeho vSestrannost. Kod vytvofeny Vv PHP umozni vyvojaifim
multiplatformni piistup K aplikaci. Diky tomu mutzeme 0 PHP fici, ze je flexibilni
a skalovatelny. Vesmés Siroka nabidka rozsifeni a doplikti piidava na jeho ratingu. Kromé

toho podporuje také systémy spravy databazi, taky i jejich open source feSeni.

Praci s PHP ulehcuji tzv. Frameworky — ulehéuji nam a zefektiviuji cely
proces vyvoje webovych aplikaci. Hlavnimi vyhodami frameworki je rychlejsi vyvoj, dale
poskytuji dobfe organizovany a opétovné vyuzitelny, udrZzovatelny zdrojovy kod. Dokazi
rust vV prubehu Casu, protoZze webové aplikace bézici na frameworcich jsou Skalovatelné.
Dalsim dutlezitym faktorem, pro¢ vyuzivat frameworky je, Ze se zbavime
starosti souvisejicich s nizkym zabezpeCenim webu. Dodrzuji vzor MVC (Model View
Controller), ktery zajistuje separaci prezentace alogiky a Vv neposledni fad¢ prosazuji
moderni  webové  vyvojové  postupy, mezin€Z patii ndstroje  objektove

orientovaného programovani.
1) Laravel

| presto, ze se jedna 0 pomérné novy PHP framework, ktery byl vydan v roce 2011,

je podle nejnovéjSich prizkumi nejoblibenéjSim frameworkem mezi vyvojafi. Laravel ma
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obrovsky ekosystém s platformou pfipravenou K okamzitému hostovani a rozmist'ovani

a jeho oficialni web nabizi mnoho navodu ve formé screencasti — Laracasty.

Laravel ma mnoho schopnosti, které¢ ¢ini moznym rychly vyvoj aplikaci. Ma také
svij odlehéeny Sablonovy engine S nazvem ,,Blade®, elegantni syntax usnadiiujici tlohy,
které je tieba délat Casto, jako jsou autentizace, relace neboli sessions, fazeni do front

¢1 cachovani. Laravel také zahrnuje lokalni vyvojové prostiedi zvané Homestead.
Zde prikladam oficialni text, kterym se Laravel prezentuje.

Laravel je webovy aplikacni framework s vystiznou a elegantni syntaxi. Vérime, Ze
vyvoj aplikaci muze byt zabavna a tviiréi cinnost, kterd vyvojare opravdu bavi. Laravel se
snazi obtiznosti u vyvoje ulehcit zjednodusenim béznych funkcnosti vetsiny webovych
projektii, jako je napr. autentizace, routovani, prdace se sessions nebo kesovdni. Cilem
frameworku Laravel je, aby byl proces vyvoje aplikaci prijemny pro vyvojare, aniz by to ale
negativné ovlivnilo jejich funkcnost. Stastni vyvojari tvoii ten nejlepsi kéd. Pro tento tcel
jsme se snazili zkombinovat to nejlepsi, cO jsme se nauciliu ostatnich frameworkii,
ato bez ohledu na programovaci jazyk (napr. Ruby on Rails, ASP.NET MVC a Sinatra).
Laravel je dostupny, ale vykonny framework, poskytuje nastroje pro velké arobustni
aplikace. Vynikajici loC container, prehledny migracni systém, pevné integrovand
podpora pro jednotkové testovani. TO jsou ndstroje pro aplikace, které vytvarime. (Laravel,
2017)

2) Symfony

Tento framework je ureny pro vyvoj a programovani webovych stranek a aplikaci.
Je napsan v jazyce PHP ajedna se 0 svobodny software, ktery se $ifi pod licenci. Prvni
verzi tohoto frameworku jsme mohli spattit v roce 2005, jehoz autorem je Fabien Potencier

z francouzské agentury Sensio, ktera nadale tento framework vyviji a dotuje.

Komponenty a funkce frameworku Symfony 2 pouzivaji mnohé robustni projekty.
Nejznaméjsimi jsou Drupal, coZ je systém pro fizeni obsahu stranek, dale pak naptiklad
phpBB, které ndm spousti webové stranky ve smyslu diskuznich for. Mimo jiné se
na tento framewok spoléha i Laravel. Tento framework se také teési velké oblibé ama

mnoho pfiznivci a rozsahlou vyvojaiskou komunitu. (Symfony, 2017)

3) CakePHP
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Framework, ktery je vhodny spiSe pro mensi aplikace. Je podstatné jednodusi nez
jiné frameworky jako jsou Zend ¢i Symfony. | kdyz patfi mezi nejjednodussi frameworky,
neznamena to, ze je osekany 0 komponenty a funkce. Je dobfe vybaven. Dale je mozné
ho rozsifovat 0 rizné pluginy vytvorené komunitou, ale integrace komponent tietich stran je

vvvvvv

jako Symfony je distribuovan MIT licenci. (Software, 2017)
4) Zend

Zend je velmirobustni astabilni PHP framework, ktery je obaleny spoustou
konfigura¢nich voleb, proto se obvykle nedoporucuje pro mensi projekty — naopak je
vsak vynikajici pro ty slozitéj$i. Ma velmi Sirokou zakladnu uzivateld, a proto je k nému
mnoho navodu ardznych rad, které se daji velmi rychle asnadno najit. Vytvofila jej
spolec¢nost Zend Technologies, ktera se spolupodilela na tvorbé samotného jazyka PHP. Je
zalozen na jednoduchosti objektové orientovanych osvédcenych postupech. Cely
framework je navrzen tak, ze vyvojaf si miize vybrat jen jednotlivé ¢asti, které potiebuje,
coz zrychluje aplikaci, urychluje vyvoj a snizuje naklady a ¢as nutny na udrzbu aplikace.
Vyuziva moderni technologie, jako jsou AJAX. Jeho zdrojovy kdd je licencovany pod New
BSD licenci. (Technologies, 2017)

5) Nette

Jedna se o framework, ktery umoziuje vytvareni aplikaci zalozenych na architektuie
MVP. Autorem tohoto frameworku je David Grundl, ktery framework vytvofil v jazyce PHP
5 s plnym vyuzitim objektl a otevienym kodem. Vyvojat, ktery v tomto frameworku vytvari
aplikaci, se musi pfizpisobit ur€itym pravidlim, které mu maji usnadnit tvorbu aplikace.

(Anon., 2017)

Podle svétovych statistik pouziva na strané serveru PHP vice nez 82% webovych
stranek a to nejen diky tomu, ze se jedna o hlavni programovaci jazyk WordPressu —
systému spravy obsahu. V budoucnosti se bude pomoci PHP a jeho frameworku vyvijet

vétsina webovych aplikaci a stranek. O jeho Zivotnosti neni radno pochybovat.
Perl

Perl je programovacim jazykem, ktery je primarné urcen jako pomitcka pro spravu

systému. Je vybornym nastrojem pro praci S textem. | kdyz je Perl jazykem pro spravu
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programu a zajisté vSude tam, kde byl az do ted” pouzivan skript psany v Shellu.

Slovo ,,Perl“ je zkratkou z anglického (Practical Extraction and Report Language)
aje svobodné sifen pod GNU licenci, proto jej lze volné pouzivat na vétSin€ znamych
architektur a opera¢nich systému — patii sem naptiklad celé spektrum variant OS UNIX dale
VMS a dokonce i DOS a jeho nastupci. V poslednich letech ziskal Perl oblibu hlavné

mimo jiné i v bioinformatice.

Tento programovaci jazyk ma wurCitou podobnost S pfirozenym jazykem
(anglictinou) atim je pomérné snadno Ctivy a Citelny, ipro ¢lovéka, ktery se
programovanim nezabyvd. Samotna syntaxe neni piesné¢ definovana jako u ostatnich
programovacich jazyka. Deklarace proménnych nemusi byt pfima, dale v Perlu nemtizeme
definovat vlastni datové typy anenajdeme zde typovou kontrolu. Jazyk nedéla rozdily
mezi racionalnimi a celymi Cisly, bere vSechny stejné — jako ¢islaracionalni — tedy

jako jeden datovy typ.

Perl byl v minulosti ptipraven a napsan pro platformu UNIX, ale nyni se pouziva
I na systémech jinych, jako jsou Windows, MS DOS, Novell. Tento programovaci jazyk je
vhodny pro praci s databazemi, protoze jeho databazové rozhrani DBI podporuje
praci s databazemi, jako jsou Oracle, Sybase, PostgreSQL, MySQL.

MySQL

V dnesni dobé webové aplikace nejcastéji pouzivaji MySQL databaze. Jedna se tedy
0 svétoveé nejrozsifenéjSi open source databazovy systém, ktery je jednou z klicovych
soucasti LAMP (Linux, Apache, MySQL, PHP/PERL/PYTHON). LAMP se V soucasné
dobé pouziva u velkého poctu webovych aplikaci, protoze celé toto feSeni je velice
spolehlivé a postaveni open source zakladu vyrazné snizuje finan¢ni naklady na vyvoj i béh
aplikace. Pro tento systém byla vyvinuta i sada grafickych nastroji, které jsou obdobou
proprietarnich databadzovych systémua. Tento druh databdze béZzi na Sirokém spektru

platforem a také muize bézet na jakémkoliv pocitaci. (Meloni, 2012)
HTML a CSS

Kaskadové styly jsou dalsi stavebni jednotkou webovych stranek a aplikaci.

Pomahaji nam spole¢né¢ s HTML vytvatet vizualni podobu webovych stranek — vzhled.
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Natento jazyk se muzeme divat jako nasoubor pravidel, které lze skrze své
vlastnosti a hodnoty ptidélit jednotlivym HTML elementim. Kaskadové styly disponuji
vlastnostmi pro formatovani  textu, kde naszajimaji  fonty pisma, velikost
pisma a jeho barva. Dale pak definice rozvrZzeni, které ndm pomahaji stranku intuitivné
zorganizovat a umistit elementy tam, kam je potieba. Dalsi nepochybn¢ dilezitou vlastnosti
je tizeni tisku — je nutné védét, co se ma tisknout a co neni potfeba. Za zminku stoji taky
moznost vyuziti nékterych dynamickych vlastnosti, které umoznuji elementy zobrazovat

a skryvat.

V dnesni domé jsou jiz hojné rozSifené preprocesory SASS a LESS.
Tyto preprocesory jsou kompilované aumoziuji vyvojaii vyuzivat proménné, funkce

a spoustu dalSich prostfedkd, které usnadni préci a udelaji kod prehledné;jsi.
CSS3

Nejnovejsi verze kaskddovych stylii obsahuje navic oproti pfedchozim verzim
pokrocilé selektory — coz nam dava moznost jednoduse identifikovat elementy dle riznych
kritérii a diky tomu ucinit zdrojovy kod mnohem piehlednéjsi. Konkrétné se pak mizeme
v tomto pfipadé bavit napiiklad o identifikaci lichych asudych tadka tabulky, vSech
vybranych zaskrtavacich poli¢ek nebo posledniho odstavce ve skupin€. CSS3 nam také
nabizi vyvoj bohatSich a interaktivnéjSich webovych aplikaci. V neposledni fad¢ je dilezité
zminit také moznost pracovat S vizualnimi efekty. Napomahaji nam pfi pfidavani stind,
prechodli mezi elementy, bez nutnosti spoléhat na obrazky napozadi. Vyuzit se daji

I transformace, které zajistuji vytvoreni kulatych roht, zkoseni ¢i rotaci elementd.

Co se tyce kompatibility — néktera pravidla jsou specialni pro urcité prohlizece, ale
v dnesni dobé jsou jiz prohlize¢e natolik ,,sjednocené* Ze nedochazi az k tak markantnim

rozdiliim Vv zobrazeni stejného kaskadového stylu v neékolika prohlize¢ich. (Duckett, 2014)
Bootstrap

Bootstrap, dnes hojn¢ vyuzivany framework, ktery se sklada v podstaté¢ s HTML,
CSS a Javascriptu. Obsahuje sadu nastroji usnadnujici praci pii vyvoji frontendu webové
aplikace. Jeho vznik je spojen se socialni siti Twitter. Nabizi mnoho komponent, které
zjednodusuji praci vyvojarim — konkrétnéji pak leh¢i vytvoreni responzivniho webu — tedy
zobrazeni webové aplikace nartznych druzich obrazovek arozliSeni. Mizeme tedy

konstatovat, Ze v dnesni dobé je diky tomuto frameworku vyvoj jednodusi a rychlejsi.
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Swift

Tento programovaci jazyk neslouzi primarn¢ Kk vytvareni webovych aplikaci, ale
Kk potiebé zakazniki je velmi nutné webové aplikace upravovat do mobilnich aplikaci. Swift
se v poslednich letech rozsifil diky spolec¢nosti Apple a jeho budouci vyvoj predpovida staly
rust. VéEtSina mobilnich vyvojari potvrzuje, ze Swift je mnohem jednodusi nez
jeho ptedchidce — C. Swift neni programovaci jazyk, ktery bude nahrazovat objektové C,
ale je jeho lepsi variantou. Vyvojafum taky S pfichodem Swift 2 byla pfipravena nova
funkce propraci shostiteli. Swift rozhodné =zistane V programovacich trendech

budoucnosti.
ASP. NET

Mezi vyvojafi hodnocenymi frameworky patii také velmi silny nastroj ASP.NET od
firmy Microsoft pouzivany od roku 2002. Jedna se 0 nastroj vytvatejici dynamické webové
stranky, aplikace a portaly. Tento programovaci jazyk je zalozen nabézné jazykové
proceduie CLR, kterd poskytuje prilezitost psat kod a vytvaret aplikaci pomoci
libovolného jazyku podporujici .NET. V soufasné dobé existuje velké mnozZstvi
individudlnich vyvojait a spole€nosti, ktefi se vyvojem pomoci technologie ASP.NET
zabyvaji a preferuji tak tuto technologii pro vyvoj webovych aplikaci. Tento framework je
také pod otevienou licenci ajehopodil natrhu je témét 16%. V budoucnosti se
tato technologie bude také drzet aje pravdépodobné ze bude rust, protoze je Uzce

spojena s Microsoftem a jeho platformami.

3.1.3.2 Techniky

Weboveé stranky tvoii také spoustu technik, které zajiStuji dostatecny komfort
pro zakaznika. Navstévnici webovych stranek si zvykly na standard a jsou naroé¢ni a proto je
dalezité pokracovat v novych trendech v oblasti webovych aplikaci, které budou zvySovat
urovent webu, na misto toho, abychom se soustiedili na technologie a trendy, které mame

doposud.

V konkuren¢nim digitalnim svéte vedly podniky k vlastnim ohromujicim vysledktim
nové techniky a trendy. Podle prizkumu identifikovalo 77% digitalnich agentur nedostatky
na webu z hlediska UX — uvedli to jako svou nejvétsi slabinu.  Stale vice lidi nakupuje

online a proto pravé UX je hlavnim pilifem vyvoje webovych aplikaci. Kazdy rok se trh
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online prodeje zvysuje 0 20% a ocekava se, ze v roce 2020 to bude 4 biliony dolarii oproti
2,3 bilionu v roce 2017.

Chatbots & UI (Uméla inteligence)

Chatbot je skvéla technologie V podnikani, ktera bez manazera komunikuje
se zakaznikem. Podnik tak ziskava vSechny potfebné informace a zakaznik si mysli, Ze
komunikuje se zakaznickou linkou. Tyto chatboty jsou inteligentnéjsi a do budoucna zajisti

kvalitu sluzeb, které poskytuji uzivateliim webovych stranek.

Dalsi vyhodou je uleheni prace vyvojaiim elektronického obchodu, ktefi obchod
vyvijeji s online pomoci a dokazi se tak vzit do role zakaznika. Diky chatbotim je mozné si
objednat jidlo, listky a dalsi véci jedinym kliknutim — do roku 2020 se piedpoklada, Ze

ptes 85% interakci ve webovych aplikaci se zadkazniky budou d¢€lat praveé chatboti.

Dalsi technologii, ktera se rozvine, bude spojeni chatboti S umélou inteligenci, kdy
dojde k porozuméni komunikace mezi chatbotem a zakaznikem — porozumi zivému projevu

a budou se stale uéit.
Pohybové rozhrani

Pohybové rozhrani neboli ,,Motion UI*“ miZe byt pfelomovym prvkem webovych
aplikaci. Vzhledem k tomu, ze vétSina uzivatell je unavena s velkych a ¢etnych animaci
na strance, tato technologie stale dba na jednoduchost. Vyvojati webovych aplikaci navrhuji
webové stranky S modernim designem, protoZe je zajimd maximalni hodnoceni —

prostiednictvim pohybového rozhrani se tak Soupnou 0 piicku vyse.

Sofistikované pohybové rozhrani bude brzy povazovano za popularni. Vyvojatim se
nove poskytne moznost dodani stylu a vytvofit tak webovou stranku unikatni oproti tisicim

statickych webt.
BlockChain

Jedna se 0 nejefektivnéjsi zplisob spolecného ukladani dat. Obrovské mnozstvi
pocitact po celém svété uchovava mnoho informaci, které nejsou ulozeny na jednom miste.
V tomto ptipad¢ poskytuje BlockChain vysokou troven zabezpeceni. Hlavni vyhodou je, Ze
mezi transakcemi nejsou Zadni zprostfedkovatelé. Kazda transakce je ovéfena a spoléha

na slozity algoritmus, a to i v ptipadé, ze jiz existuje velky pocet pocitacu.
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O zavedeni této technologie uvazuje mnoho mezindrodnich bank, které chtéji zajistit

maximalni bezpecnost svych drahych dat.
Video na pozadi

Jedna se o jednu z nejzajimavéjSich platforem na ziskani maximalni pozornosti
navstévnikit webovych aplikaci. Tuto technologii hojné vyuzivaji soukromé firmy, kterym
prehravani videa na pozadi umoznuje lepsi prezentaci svych produktd a sluzeb jednotlivym
navstévnikim. Jedna se tedy 0 jednoduchy a velmi G¢inny nastroj pro zvySeni konverze.
Podle statistik ve skute¢nosti video obsah zvySuje trzby 0 64 az 85% - 1idé neradi ¢tou, ale
rad€ji se podivaji navideo. Piedpoklada se, Ze v budoucnu doroku 2020 bude

pro popis produktu vyuZzivat video obsah kazdy internetovy obchod.

AA

RozSifena realita

Rozsifena realita patfi mezi rychly ainteraktivni néstroj pro webové aplikace.
V mobilnich zafizenich poméha webovym aplikacim oslovovat cilové publikum. Jednim
z ptikladii je naptiklad spole¢nost Snapchat, ktera diky rozSifené realit€ umoziuje

uzivatelim vytvaret smajliky z vhledu svého obliceje.
Webové stranky na jednu stranku

Jednda se 0 ,,nekonecné* webové stranky, které svym uzZivatelim poskytuji uplné
informace o ptislusnych strankach, aniz by se zakaznik musel ptesunout na stranku jinou.
Z tohoto divodu Setfi ¢as navigacni menu, ve kterém se uzivatelé neztraceji, dalsi mnohdy
nesrozumitelné masy textu aobrazkd. Tyto typy stranek jsou nejCastéji pouzivany
pro prezentaci produktu, nikoliv vsak pro elektronicky obchod. Pro firmy pak tyto stranky

nabizeji né€kolik vyhod véetné snizeni nakladt na jejich tvorbu ¢i narust konverzi.
Push notifikace

Navstévnici webu maji radi interakci S prostfedim coZ jim push notifikace pfinasi.
V mobilnich aplikacich ¢i na webech jsou tyto notifikace velmi efektni a ocekava se, ze
mnohem vice firem zatadi tento druh interakce se zakaznikem do svych webovych aplikaci.
Hlavnim piinosem je, Ze lze jednoduse udrzet angazovanost lidi ajejich spolupréci

za vyuziti malého usili.
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3.1.4 Bezpecnost webovych aplikaci

Webové aplikace jsou pro zaméstnance ¢i zakazniky velmi vyhodné, protoze maji
nepfretrzity pfistup ke svym datim a uctim. Muzeme také mluvit 0 situaci, kdyz néjaky
provozovatel intranetové sité chce pustit tuto sit’ do internetu a umoznit tak svym klienttim,
aby méli vétsi komfort. Pokud se rozhodneme pro spojeni aplikace S internetem, musime
dbat ptedevsim na bezpecnost. Moznosti, jak 1ze webové aplikace ohrozit, existuje nespocet.

Stejné riziko také pada na servery, které tyto aplikace provozuji.
Hrozby pro webové aplikace

Témét 80 9% Utokd je mifeno naaplikaéni vrstvu webové aplikace.
Na tuto skute¢nost by méli myslet piedevsim vyvojafti a architekti aplikaci a méli by nové
webové aplikace navrhovat s ohledem na aktualni bezpeénostni hrozby. Pokud jiz ze zacatku
pfistoupime K ptiprave, navrhu ¢i vyvoji aplikace zodpovédné, riziko napadeni a prolomeni

se snizuje.

V soucasné dob¢ to ale takto bohuzel nefunguje. Vsichni provozovatelé webovych
aplikaci, chtéji mit co nejvétsi nabidku funkci, Zenou se za co nejlepsi dostupnosti
a jednoduse se snazi vytvorit nejvice komfortni a intuitivni web pro své zakazniky, pak jsou

otazky bezpec¢nosti opomijeny a zanedbavany.
Zabezpedeni pii navrhu a testovani aplikace

Bezpecnosti webovych aplikaci se zabyva také organizace The Open Web
Application Security Project’, ktera jiz n&kolik let sleduje bezpecnosti hrozby,
kterymi mohou byt aplikace ohrozeny. Diky monitoringu, ktery organizace zajistuje je

schopna vytvofit seznam nejéastéjsich chyb v zabezpeceni webovych aplikaci.
Cross Site Request Forgery (CSRF)

Samotna podstata CSRF utoku spociva Vtom, Ze uzivatele pfim&jeme navstivit
stranku napadené aplikace, ktera provadi n€jakou akci, aniz by 0 tom uzivatel v&dél. Diky
tomu muzou byt utoky vedené proti aplikacim, do kterych se potencionalni uto¢nik mtze

sam piihlésit a tim zjistit jejich strukturu.

T OWASP — nevydéle¢nd organizace zabyvajici se pfedev§im bezpecnosti softwaru zejména v oblasti webu
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Obranou pred ttoky CSRF jsou ovéfeni, zda uzivatel provedl operaci dobrovolné.

Toho muzeme dosdhnout vlozenim a naslednou kontrolou autoriza¢niho tokenu.
Cross Site Scripting (XSS)

U této chyby miizeme jednoznacné fici, Ze se jedna 0 nejcastéjsi chybu, se kterou se
muzeme setkat. XSS vznika v okamziku, kdy aplikace odesila uzivatelska data webovému
prohlize¢i, aniz by  nejprve  tento obsah  ové¢fila nebo zasifrovala.  Diky
této situaci pak potencialni uto¢nik mize spustit Skodlivé skripty Vv prohlizeci a ¢ist
uzivatelskou relaci, zménit webové stranky nebo fidit phisingové a malwarové ttoky.
Nejcastéji se K témto utokiim vyuziva JavaScript, ktery umoziuje to¢nikiim manipulovat
a ménit jakoukoliv vlastnost stranky. XSS se rozdéluje dale na dva typy. Prvnim z nich je
Persistent XSS, které se nejvice vyuziva i navstévnich knih, diskuznich for, nebo jinych
webovych aplikacich, které ukladaji data do databazi. Oproti tomu existuje tzv. Non-
persistent XSS, kde je problematika zaméfena na URL adresy, vyhledavaci formulafe,
zaSkrtavaci policka — jednoduSe feceno na vSe co zadany fetézec neukldda, ale pouze

ho zpracuje a posle na vystup.

Branit se pifed XSS neni jednoduché. Kazda webova aplikace ma nekolik desitek,
¢i stovek vstupt, které se musi oSetfit a hlidat. Cely proces oSetfeni mizeme naptiklad
zjednodusit vyuzitim FrameWorku, ktery témto incidentim dokdze ptredchazet. Dalsi
dilezitym faktorem je hlidani véci, soubord, které ukladame do databaze nebo jinych

ulozist.

Nejznaméjsi disledek uspésného XSS utoku je tzv. sessions hijacking. Jedna se
0 odcizeni sessions_id, klice, které predstavuje unikatni ID uZivatele pro ptihlaSovani ke
vzdéalenym serverim. K tomuto ID se Ize dostat n¢kolika zplisoby, a neju¢innéj$im je prave
XSS 1utok.

Na internetu existuje fada servertli, které tento typ utokd vysvétluji. DokdZou nam
pomoci pochopit, jak utok funguje, ale také nas mizou navést nato, jak Gtok provést.

Nicméng je dilezité, Ze zde muzeme také nalézt informace 0 tom, jak se proti utokdm branit.
Directory Traversal
Webovy server slouzi hlavné Kk poskytovani soubort, které mohou byt statické

nebo dynamické. Pokud vytvofime pozadavek na webovy server, pak ndim server vrati
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staticky obsah, pokud se sklada ze statickych soubord. V piipadé, Ze web je slozen
z dynamickych — nejprve soubor zpracuje a pak ho interpretuje. Pii utoku typu ,,directory
traversal* nekdy  je oznatovan  také  jako,path  traversal* vyuziva
uto¢nik $patného ¢i Zzadného omezeni  pfistupu ke zdrojovym souborim pomoci

dynamického obsahu webového serveru.
SQL Injection

SQL Injection podobné jako XSS vyuziva nechranénych vstupd, které se snazi
napadnout databdzové vrstvy namisto aplikacni. Pomocti  téchto vstupi  jsme

schopni upravovat SQL dotazy, vkladat do nich podminky nebo vyuzivat vnofené dotazy.

Existuje nékolik zptisobd, jak SQL Injection pfedchazet. Prvnim znich je
kontrolovani ptichozich dat na aplikacni vrstvé. Vyvojar jisté vi, co mu na jaky parametr
pfijima — pokud dany parametr chce jako vychozi hodnotu ¢islo, pak mu nic jiného nedame.
Dale mizeme vyuzit funkci, ktera nam ptepise specialni znaky na entity — (v php se da
vyuzivat mysqli_real_escape_string). Tato funkce nahrazuje znaky, které mizou SQL
dotaz poskodit nebo upravit natext. V neposledni fadé musime mit spravné nastavena
piistupova prava — pro ptipojeni webovych aplikaci nevyuzivat administratorsky ucet, ale je
nutné si vytvofit ucet S omezenymi pravy. (Pokud by naptiklad atocnik objevil chybu,

neudéla nam néjaké veétsi Skody — smaze tabulku, ¢i celou DB)
NaruSena autentifikace a sprava relace

Vétsina modernich  webovych aplikaci  potfebuje  pro spravnou funkc¢nost
jednoznacné identifikovat konkrétniho uzivatele, ktery ke strance pfistupuje. Aplikace
pak upravuje obsah poskytovany navstévnikovy. Uzivatelé vétSsinou maji v aplikacich své
uzivatelské Gcéty, pomoci kterych se piihlasuji a nasledné si dle vlastnich preferenci nastavit
prostiedi nebo chovani samotné aplikace. Kazdy uzivatel ma po piihlaSeni svoje unikatni
session ID, které kdyz se dostane dorukou tuto¢nika, mlze délat v dané webové

aplikaci rizné kroky jménem nic netusiciho uzivatele.
Zabezpeceni reSime, az kdyZ se problém objevi

Z4dna webova aplikace na svété neni bezchybna a k nutnosti opravovat bezpeénosti
chyby muze dojit izachodu aplikace. V téchto piipadech mize byt feSenim nasazeni

rychlych bezpe€nostnich zéplat nebo vyuziti externiho systému, ktery nezasahuje
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do aplikace jako takové. Prvni feSeni se mize zdat relativné jednoduché, ale neni tomu tak.
V mnohych piipadech honelze aplikovat dostatecné rychle, navic by nasazeni
znamenalo vypnuti systému na delsi casovy usek a mohlo by byt

spojeno s dalsimi nutnymi apravami — dal$imi naklady.

Naopak druhé fteSeni, které vyuziva externi systémy, se muize byt V urCitych
ptipadech jednodusi. Externimi systémy se mysli moznosti ochrany prostiednictvi
webového firewallu. Firewall mize byt ve formé samostatného softwaru, ktery bézi
jako aplikace na stran¢ serveru, nebo zafizeni, které je umisténo mezi serverem a klientem.
Tyto systémy dokazi na zaklad¢ predem definovanych pravidel analyzovat veskery provoz,
ktery server piijima pfes HTTP ajiné dostupné protokoly. V praxito pak znamena, Ze
pokud utoénik posle webové aplikaci XSS utok — server jej pomoci pravidel dokaze zachytit
a nepustit takovy dotaz naserver. Webové firewally maji vlastni skriptovaci prostiedi

a jejich vyhodou je prakticky nulova zéavislost na stavajicich architekturach aplikaci.
Hrozby pro servery

Sjistotou muizeme konstatovat, Ze bezpecnost serveru je stejné¢ dulezita
jako bezpec¢nost aplikace, ktera na serveru bézi. Pokud nemame zabezpecenou aplikaci,
otevirame tak potencialnim utoéniktim dvete k celému serveru.
Nejznaméjs$imi metodami pro zabezpeceni serverd jsou firewally a IDP/IPS coz jsou

systémy detekce a prevence priniki.
Firewall

Firewall je software, ktery nam jednoduse feceno propusti nebo nepropusti sitovou
komunikaci na zadaném portu. Pokud na serveru ale provozujeme webovou aplikaci, je

logické, Ze nékteré porty musi byt oteviené.
IDS/IPD

Oba tyto systému, které maji na starost detekci a prevenci utokt sleduji a v piipadé
IPS i reaguji na realny sitovy provoz — pokud tedy mluvime 0 otevienych portech. Kdyz
IPS zachyti utok typu DoS nebo port scan, dokaze na zakladé sady definovanych pravidel
situaci vyfesit a ihned informovat administratory, ale také provést blokaci IP, ptesmérovani

provozu apod.
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Tento typ ochrany vSak selze, kdyz potencidlni to¢nik odesle skodliva
data piimo pres aplikaci — dojde k vyuziti neoSetieného vstupu. Pak dojde K selhani
firewallu a IPS — pomoci nam tedy muze webovy firewall (WAF — Web Application
Firewall). Vé&tsina servert pro webové aplikace bézi na opera¢nim systému Linux. Pokud se
tak stane, mame nékolik moznosti co d¢lat. Prvni z nich je chroot kritické aplikace, ktera
nam aplikaci uzavieno do jejiho kofenového adresafe. Diky tomu pak nema pfistup
do jinych adresaii — do soubort. V piipadé napadeni uto¢nik neziska piistup Kk celému
serveru. Dal$i moznosti je nastaveni limitu maximalniho po¢tu béZicich procesiu, ktery

zabrani vyvolani procesu, které by se vétvil do té doby, nez by na serveru vyvolal jeho pad.

V neposledni fad¢ staci bezpe¢né nastavit PHP.

3.1.5 Shrnuti

24

V soucasnosti se webové aplikace t&si velké popularité, ackoli nas obklopuji jiz fadu
let. Trendem webovych aplikaci, vzhledem k vykonim pocitac¢, je hojné uziti
mezipaméti v kombinaci s odesilanim pozadavku pomoci AJAXu (viz vySe). Neni sice
mozné si bez internetu objednat zbozi ¢i listky do divadla, ale pokud by zbozi bylo nactené

vwroe

V mezipaméti, mizete si ho prohlédnout a precist si blizsi informace 0 produktu.

Dals§im trendem je orientace na mobilni zafizeni s ohledem na omezeni datovych
limitd. Proto se hojné vyuziva funkce zvana ,,lazyload, neboli nacteni obsahu, az kdyz je
potieba. Tohoto principu se vyuzivd u datové narocnych obsahii, at’ uz V textové

nebo medialni podobé.
Budoucnost vyvoje webovych aplikaci

Pojmem WEB 3.0 je obecné oznacCovanadalSi generace webovych sluzeb.
V soucasnosti se nachazime ve fazi WEBU 3.0, ktery je také oznacovan jako ,,sémanticky
web“. Dle pfedpovédi bychom se uz v roce 2020 méli dostat do faize WEBU 4.0, ktery ika,
ze V této dobé bude s webovou aplikaci kooperovat uméléd inteligence. V soucasné fazi
vyvoje se lidstvo zaméfuje na relativné malé aplikace, které mohou bézet na libovolném
zatizeni. Jejich hlavni pfednosti jsou sdileni a personalizace sluzeb — dale pak cloud

computing.

Nyni se nachdzime v dobé&, kdy uZ se rozSifuje hranice mezi lidmi, ktefi webové
aplikace dokazi vytvaret, technologie jsou modernéjsi, slozit€j$i a diive nadSeny amatér
nedokaze nyni vytvofit moderni webové stranky. Zacali se také pouZzivat mikroformaty
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pro sémanticky web a na webovych strankach ¢i aplikacich doslo K naristu videoobsahu ¢i

vyuzivani 3D technologii.

3.2 Funkcionalni programovani

Funkciondlni programovéani se zd4d byt skrze slozity abezvyznamny druh
programovani. V dne$nim svété se setkdvame piedevs§im S imperativnimi jazyky, mohlo by
se studium funkciondlnich jazyk zdat zbyte¢né. Funkciondlni jazyky totiz poskytuji
vyvojaium mnohem lepS$i moznosti abstrakce dat, ale dokonce umi abstrahovat celé

algoritmy neboli chovani.

-----

funkei mizou zaviset jen na hodnotach jejich argumenti, protoze nemizou mit vedlejsi
ucinky, muzeme velmijednoduSe vypoclty paralelizovat. Musime siuvédomit, ze
toto nemiizeme provést V imperativnich jazycich, kde naptiklad pfirazeni do globalni
proménné V jedné funkci by mohlo ovlivnit vypocet druhé funkce, pokud by s touto globalni
proménnou také pracovala. SpiSe u funkciondlnich pocitacl nardzime na opacny problém,
nebot’ diky témto vlastnostem je potencidlné pfiliS§ mnoho vypoctl, které je mozné
paralelizovat a vyvojati musi hledat takové rozklady programu, pti kterych rezie paralelnich

vypoctil nespotiebuje nebo dokonce neptesdhne to, co paralelnim vypoctem ziskame.

S programy, které jsou napsané funkcionalné, se mnohem Iépe pracuje, pokud je
chceme néjakym zplisobem transformovat, optimalizovat nebo naptiklad dokazat jejich

spravnost. (Hansen & Rischel, 2013)

3.2.1 Historie

Vznik tohoto druhu  programovani nemizeme dolozit pifesné naden, ale
jeho prvopocatky se datuji na 30 1éta minulého stoleti. V téchto letech profesor matematiky

Alonzo Church vytvofil lambda kalkul (viz. dale) jako matematickou teorii funkci.

Jeden z prvnich jazykd, ktery v sobé zahrnoval funkcionalni ¢ast, byl LISP vytvoieny
Johnem McCarthym pro IBM. LISP predstavil spoustu vlastnosti, které mutzeme, naji
v nyngjSich funkciondlnich jazycich. Jednalo se tedy o prvni skuteény programovaci
jazyk s implementovanym piekladacem. M¢l jednoduchou syntaxi anebyl typovany.
Pozdg¢ji se z tohoto jazyka vyvinul jeho dialekt Scheme.
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Koncem 70. let ve mést¢ Edinburgh vznikl jazyk ML s velmi silnou typovou
disciplinou. Na jeho principech bylo navrzeno nékolik dalsich jazykd, jako jsou Hope,

Clean nebo Miranda. O dvacet let pozd¢&ji vznikl jazyk Haskell, ktery se pouziva dodnes.
A — kalkul

Lambda kalkul analyzuje, vySetiuje nebo studuje definice funkci jako metody
vypo¢tu. Mulzeme jej vnimat jako nejjednodussi programovaci jazyk. Dalsi vlastnosti
tohoto jazyka je také jeho univerzalnost, nebot’ mizeme libovolné rekurzivné spocetnou
funkci vyjadriit a vy¢islit. Lambda kalkul je tedy vypocetni silou pfimo umérné Turingovu

stroji.

O Lambda kalkulu mizeme mluvit  jako o teorii funkci zalozenych
na velmi jednoduchém jazyce, kde zakladnimi prvky jsou tfi jednoduchy lambda vyrazy —
proménnd, aplikace a abstrakce. Proménna nam piedstavuje vice nespecifikovanou
hodnotu, da se oznacovat napiiklad pismeny X, y, z. Dal§im lambda vyrazem je Aplikace,
ktera reprezentuje volani funkce S jednim argumentem. Poslednim vyrazem je Abstrakce.
Funkce v lambda kalkulu jsou reprezentovany ve formé Abstrakce. Tvofi je proménna

oznacujici parametr a t€lo ve tvaru lambda vyrazu.

Vyhodnocovani téchto vyrazii se provadi nazéklade pravidel oznacenych
jako konverze, které jsou zalozené na pojmu substituce. Substituce vyjadiuje nahradu vSech
volnych vyskytd proménné. Nejjednodussim typem konverze je alfa konverze,

piedstavujici pfejmenovani proménnych. (Michaelson, 2011)

3.2.2 Princip

Funkcionalni programovani je zaloZeno na funkcionalnim pfistupu,
vychazejiciho z deklarativniho programovani, které patii mezi programovaci paradigmata.
Deklarativni programovani se vyznacuje tak, Ze autor aplikace, fika, cO se ma ud¢lat,
nikoliv vsak jak se to ma udé€lat (¢imz se vyznacuje imperativni pristup, kde je presnd

posloupnost prikazii — Java, C).

Jazyky, které patii do skupiny funkcionalniho piistupu k programu, vnimaji program
jako matematicky ~ vyraz. Provadéni programu pakspociva Vv deterministickém
vyhodnocovani vyrazd. Program popisuje, cO chceme vypocist, ale nepodstatné uz je to,

jak se to provede. Pokud sivzpomeneme najazyk SQL, muizeme zde vidét jisté
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podobnosti u dotazti (SELECT * FROM tabulka) — chceme vybrat data z tabulky, ale
to jak se vyberou je nam Vv tuto chvili jedno. Shrneme-li funkcionalni jazyky, pak uz vime,

7e dulezité je to co se ma d¢lat, a nikoli, jakym zptsobem se to provede.

Strukturu celkové funkcionalniho programu muzeme popsat jako vyraz zachycujici
pozadovany cil. Kazdy term® vyrazu je vyjadienim urcité charakteristiky
fe¢eného problému. Pokud vyhodnotime kazdy z téchto termu, dostaneme se K feSeni.
Vypoétem je pak posloupnost vzajemné ekvivalentnich postupné zjednodusujicich funkci.
Vysledkem je vyraz v normdlni formé, tedy takovy, ktery se dale neda zjednodusit. Cely
program je chapan jako jedna funkce, obsahujici vstupni parametry majici jediny vystup.

Tuto funkci mizeme jesté délit na podfunkce.

Pokud se na funkcionalni programovani podivame z hlediska pouziti Vv praxi,
pak vidime, Ze existuje rozdil mezi matematickou funkci a ptedstavou funkce pouzité
V imperativnim programovani. Funkce, které jsou napsany imperativn¢, mohou mit vedlejsi
uc¢inky, kterou mohou ménit stav samotného programu. Z toho dtvodu jim chybi referenéni
transparentnost. Mizeme fici, Ze funkce je referen¢né transparentni, pokud jeji vysledek je
dany pouze jejimi argumenty. Tento stav ma spoustu implikaci: volani samotné funkce
muzeme nahradit jejim télem nebo dokonce rovnou vysledkem a na celkovém chovani
programu se nic nezméni. O programu pak mtizeme uvazovat jako 0 soustavé rovnic, funkce
jsou funkcemi a nemtZzou mit zadné vedlejsi i¢inky a vSechny hodnoty jsou neménné. | to je

hlavni myslenkou funkéniho programovani.

Diky vSem témto skute¢nostem jsou funkcionalni programy jednodusi na pochopeni,
jsou kratsi a staci zde sledovat vstupy a vystupy a nemusim si pamatovat, jaké vedlejsi
ucinky ma dana funkce a jakto celkové ovlivni chod celého programu. Zmizi nam

tak spousta starosti.

Cisté funkcionalni programovaci jazyky se pouZivaji spise v akademickém, neZ
komer¢nim prostiedi, ale i presto velké spektrum firem vyuziva nékteré z téchto jazykd — R
(statisticky program), Mathematica, Haskell a dale pak doménove specifické programovaci

jazyky — XQuery/XSLT (XML). Dalsi hlavni roli maji tyto jazyky v dal$ich odvétvich

8 Term — jedna se o terminalni podvyraz, ktery je v ramci zapisu dale nedélitelna soucast — miizeme
si ho predstavit jako volani pozadované funkce.
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informatiky, jako jsou umélé inteligence, formalni specifikace, modelovani nebo rychlé

prototypovani.

Kvili pravidlim a dal§im vlastnostem muzou byt funkcionalni jazyky ,,liné*,
snadno napadnutelné, ale také wuzitetné pro paralelni programovani. Pokud je
hodnota neménna, pak se neda zménit, nemusim ji hlidat a ¢ekat, az ji nékdo né¢kde zméni —
muazu situto hodnotu jednoduSe sdilet mezi libovolnym poétem vlaken (coZz je dobré
pro CPU Cache). Tohle je jeden z dalSich davodi, pro¢ funkcionalni programovani ziskava

Vv poslednich letech opé€t na oblibé.

Funkcionaln¢ se da programovat v kazdém programovacim jazyku, at’ uz je to PHP,
Java, C. V ngkterych je to leh¢i, ale mizeme tak programovat ve vsech. Staci psat kod, ktery

se opira 0 zakladni myslenku referenéni transparentnosti.

323 Vyhody

Mnozi lidé povazuji funkcionalni programovani za slozitost a tak to rad&ji vzdaji
hned na pocatku snazeni. Najdou se mezi nimi ale taci, kteti maji radi vyzvy a bavi je se ucit
novym vécem. Musi se naucit ¢ist také odbornou literaturu, protoze ¢lanky na internetu uz
nejsou dostacujici. Programovat funkcionalné mizou i naprosti laici, ktefi maji alespon

trosku logické mysleni a pochopi, Ze programovani je vlastné tak trochu matematika.

Pokud dojde k pochopeni funkcionalniho programovani, zjistime, ze mnohé se da
naprogramovat jinak a vétsinou i jednoduseji. LISP a jeho dialekty Scheme nebo Clojure

jsou plnohodnotné jazyky, kterymi Ize napsat téméf cokoliv.

Nekteti vyvojafi si chvali funkcionalni jazyky z divodu délky a ptehlednosti kodu.
Lze totiZ psat kratky kod a diky tomu ziskava na piehlednosti.

Zde je n¢kolik vyhod, které miiZzou potencionalni vyvojaie nadchnout:

* Funkcionalni jazyky ndm pfind$i vEétSi miru abstrakce, narozdil od
imperativnich jazykd asnazi se 0 rozdélovani do komponent. (Pokud
opakujeme né&jaky postup, 1ze ho Casto abstrahovat pomoci funkci vysich
fadl). Rozdélovanim do komponent vznikad elegantngjs$i a srozumiteln&jsi

kod.
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= Délka a srozumitelnost programtl je na mnohem vys$$i urovni, nez je tou

imperativnich jazyki.
= Silné typové systémy umoznuji vétsi kontrolu kodu pfi prekladu.

= Data, ktera se nemeénti, umoziuji piekladaciim lepsi

optimalizaci vysledného kodu.

= Nckteré algoritmy mohou byt znaéné urychleny pomoci tzv.

liného vyhodnocovani.

3.2.4 Nevyhody
= Pocitace jsou navrzeny a optimalizovany na imperativni programy.

= Né&které imperativni algoritmy jsou moc slozité na to, aby byly jednoduse

zapsatelné funkcionalné.

= Nemeénnost datovych struktur, nebo spiSe jejich castéjSi konstrukce klade
vy$si ndroky a zatéz.

= Vysledky kod je casto méné efektivni. Jedné se obvykle u jazyky, které

vvvvvv

a nutnost specializovanych operaci.
Shrnuti

Funkcionalni programovani je velmi dalezité pro nékteré oblasti informatiky, jako je
uméla inteligence, formalni specifikace a modelovani nebo rychle prototypovani. Hodné
myslenek dnes tvoii teoreticky zaklad naseho oboru, vzniklo jako disledek experimentt
s funkcemi a jejich vlastnostmi. Tento ptistup svétu ukazal metody, které popisuji sémantiku
programovacich  jazykl, pfipadné umoznily  vznik zakladnich  poucek teorie

slozitosti algoritmi a vy¢islitelnosti.

Nesmime také zapominat na jednu vlastnost, kterd funkcionalni jazyky ptivedla az
pted studenty do lavic nékterych univerzit, jako prvni jazyk, se kterym se po dobu
studia na Skolach  studenti teoreticky seznami. Z pohledu studenta informatiky je
funkcionalni programovani zajimava ¢innost, kterd pomaha rozvijet mysleni. U nékterych
studentli se mize stat, Ze zméni jejich pohled na programovani. Velké mnozstvi algoritm

ma ve funkciondlnich jazycich velmielegantni vyjadfeni, které se nerusi
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mnoha implementacnimi detaily a presnéji vystihuje podstatu algoritmu. Diky tomu
dokazeme hloubgji proniknout do podstaty nekterych algoritmil a dokazeme ocenit jejich

eleganci a matematické Cistoty.

Kdybychom se méli podivat na otazku funkcionalni budoucnosti, tak nedokazeme
jednoznaéné odpoveédét. Dlouhy rodokmen funkcionalniho programovani
a atraktivita jeho hlubsich principti naznacuji, Ze jeho vyhynuti je velmi nepravdépodobné.
| kdyz budou zminéné konkrétni implementace nahrazeny, zda se, ze roste pravdépodobnost

toho, ze budoucnost moderniho vyvoje softwaru bude funkcionalni.

3.3 Objektové programovani

Znalost objektové orientovaného programovani (dale jen OOP) aum pochopit,
jak vlastn¢ funguje je dulezité pro vyvoj webovych aplikaci. OOP piinasi jisté ulehceni
pro programatory a vyvojare aplikaci, protoze dokaze tvofit architekturu aplikaci, oddélovat
vystupy HTML od logickych ¢asti aplikace, a zaroven pouzivat komponenty a knihovny

tietich stran. OOP pfinasi vyhodu v efektivnosti prace. Programovani aplikaci bez objekti

vvvvvv

3.3.1 Historie

Historie objektové orientovaného programovani sahala az do Sedesatych let 20.
stoleti, kdy prvnim programovacim jazykem S tfidami a objekty byla Simula 67, za jejimz
vznikem  stali védci z Norska. Tento jazyk byl pavodné urfen Kk simulaci interakci
nekolika lodi.

Simula dale inspirovala n¢kolik védci  z firmy  Xerox, kteti  nasledné
vytvorili jazyk vlastni — SmallTalk a zacali jako prvni pouzivat termin ,,O0P — objektové

orientované programovani*. Simula 67 také siln¢ ovlivnila i navrhare jazyka C++.

3.3.2 Princip

Objekt

Objekty jsou vSude tam, kam se podivame, setkavame se s nimi kazdy den. Pokud
navrhujeme programovy systém, pak se snazime realné objekty modelovat a reprezentovat

pomoci objektli abstraktnich. Tyto abstraktni objekty odrdzeji ¢ast vlastnosti a chovéni

realnych objektt. Pfi tomto procesu dochazi ke zjednoduseni — (pokud budeme vytvairet
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informacni systéem na prodej zbozi pres internet, budou nas u objednavky zajimat relevantni
informace 0 zdkaznikovi, jako jsou adresa, email, jméno— nikoliv vsak barva viasii

nebo vdha).

Na objekt se mtizeme divat jako na diskrétni entitu S pfesné danym rozhranim, které
uchovava stav a chovani. Stav objektu je urcen hodnotami atributli v uréitém okamziku.
To jak se bude objekt chovat je dano operacemi, které S nim mizeme délat. Mezi dalsi
spole¢né vlastnosti objektd patii identita, kterd predstavuje jedine¢nou existenci objektu
v ¢ase aprostoru — tim se odliSuje od jinych objektii. Na zaklad¢ kliCovych atributii

definujicich objekt, pak mizeme rozhodnout 0 jejich identité.

Pojmem zapouzdieni ukryvame vnitini strukturu objektu
a implementaci jeho operaci za vetejnym rozhranim. Obvykle spoc¢iva v praci s atribute, se
kterymi nemizeme manipulovat piimo, ale jen diky operacim to lze, diky operacim, které
jsou soucasti vefejného rozhrani. Také ndm zajisténi zajist'uje plnou kontrolu nad objektem,

uzivatel objektu S nim miZze manipulovat, jen prostfednictvim vetejného rozhrani.

Trida

Kazdy objekt je instanci urcité tfidy, kterd definuje mnozinu vlastnosti — atributt
nebo operaci spoleénych pro vSechny své instance. Tiidaje tedy mnozina objektl

s ur¢itymi vlastnostmi. Samotna tiida pfitom nedefinuje konkrétni objekty té tfidy, jen

udava, jaké vlastnosti bude mit kazdy objekt té t¥idy.
Instance

Jedna se 0 konkrétni objekt urcité tiidy. Instance pak atributu ptitadi konkrétni
hodnotu. O instanci miizeme také fici, ze se jedna 0 odkaz na tfidu nebo 0 volani jiné tiidy.

Instance a objekty jsou svym zplisobem synonyma.
Konstruktory

Konstruktory nazyvame specialni metody volané pfi vytvareni novych instanci dané
tfidy. V konstruktoru se obvykle naplni proménné objektu. Konstruktory nemaji navratovy

typ, mohou mit parametry a také mohou volat konstruktor rodicovskeé tiidy.

Vztahy mezi objekty a tFidami
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K vytvofeni objektové orientované aplikace je nutné, aby spolu objekty
komunikovali. Tato komunikace ptedstavuje volani metod mezi objekty, které jsou spolu
svazany pomoci spojeni. V programovacich jazycich jsou spojeni
nejcastéji implementovana jako ukazatele nebo objektové reference. Mezi dvéma objekty
muizeme vytvaret spojeni jednostranna nebo oboustranna, kde oba objekty maji na sebe
navzajem K dispozici odkaz. V jednostranném spojeni ma odkaz na druhy objekt pouze
jeden z dvojice objektt — ten pak druhy objekt fidi. V OOP navrzich se jednosmérné spojeni
zobrazuje Sipkou, ktera vede od objektu obsahujiciho odkaz smérem Kk fizenému objektu.
Spojeni oboustranna se pak zobrazuji spojovaci ¢arou bez Sipek. V kazdém spojeni mohou
objekty zastavat né&jaké role. (Ve spojeni dvou osob miize jedna role byt zaméstnavatel,

druha zaméstnanec).

Spojeni mezi objekty nelze vytvaiet libovolné, musi byt v souladu s definici vztahi
mezi tfidami. Na Grovni tfid spojenim odpovidaji asociace — spojeni jsou zde
instancemi asociaci. Kazda z nich je pak popsana podrobné&jsimi vlastnostmi, jako jsou

napfiklad nazev, role, nasobnost a fiditelnost.

Agregace predstavuje volnou vazbu mezi soucasti a celkem, kdy jeden objekt (celek)
vyuziva sluzby ostatnich objekt (soucasti). (Vztah mezi pocitacem a tiskarnou je agregace).
Jedna se oformu asociace av grafickych podobach navrhu se vyznauje prazdnym
kosocétvercem na strané celku. Silnéjsi formou agregace je kompozice — jedna se 0 stejny
typ vztahu, ale na rozdil od agregace, tento vztah je velmi tésny a neumoziuje samostatnou
existenci soucasti, aniz by byla ptipojena k n¢jakému celku. Dal§im rozdilem je, Ze na rozdil

od agregace tato soucast musi patfit jen jedinému celku a neni mozné ji sdilet vice celky.
Dédi¢nost a polymorfismus

Mezi zakladni vlastnosti objektové orientovaného programovani se fadi dédi¢nost.
Ta slouzi k vytvofeni novych datovych struktur na zaklad¢ predeslych. Pfedstavuje moznost
vytvofeni hierarchie tfid. Tato vlastnost méla zabrafiovat opakovani stejného kodu — stejné

tak jako zabranovat opakovani kodu, ktery je pro urcité prvky spoleény.

Obvykle vyuzijeme vice tiéid pro dostate¢nou kvalifikaci objektt a béznou praxi je
vytvofeni tzv. rodi¢e — od kterého jsou ostatni tfidy odvozené tzv. potomci.
Potomci pak tedy obsahuji vlastnosti jak rodice, tak nové, které uz jsou specifické pro novou

tfidu — a tim se stava konkrétnéjsi a specializovangéjsi nez jeji rodic.
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Dédéni nam tak umoznuje opakované vyuzivat ¢asti kodu rodice u urcité mnoziny
instanci se stejnymi specifickymi vlastnostmi. Diky vlastnosti dédéni se nam program stava
prehlednéjsi, méné rozsahly a zaroven se vyhybame chybam, které bychom mohli vytvofit.

V neposledni fadé ma programator 0 mnoho mén¢ prace.

|
Ultrabook Netbook

Graf 1 - Demonstrace dédi¢nosti

Z diagramu vyse je patrna hierarchie dédéni. Nejobecnéjsi uzel diagramu je
zaroveti jeho kofenem, ktery nedédi zadné vlastnosti od jiné téidy. Cim dale je n&ktery z uzli

od diagramu tim vice vlastnosti zdédi od pfedchozich vlastnosti — od nadfazenych prvki.

Polymorfizmus je v kazdodennim zivoté velice bézny a ne kazdy ho umi vnimat.
Polymorfizmem se da piedstavit situace, kde urity podmét vyvoldva odlisné reakce.
V objektovém programovani to tedy znamena, Ze ur¢ité metody maji u riznych objektd jiny
vyznam. Jednd se 0 zapis vice definici jedné metody. Podstatou jsou metody se stejnou
hlavickou, které maji definované tfidy potomkl. Polymorfizmus se tuzce vztahuje
k dédi¢nosti a k implementovani rozhrani. Najde také ale uplatnéni pii vytvaieni objekt —

konstruktoru.

Zapouzdieni
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Mluvime 0 dal§im paradigmatu objektové orientovaného programovani, které se
vyuziva pii skryvani implementaci objektu pted jinymi objekty. Jeho disledkem je jisty
druh autorizovaného pfistupu K datim. Tento pfistup zajistuje, aby kod fungoval se
spravnymi daty a aby byly provadény operace, které jsou k tomu uréené. Zapouzdieni také
skryva stav objektu a k jejich zptistupnéni dochazi pomoci metod. Pokud mame robustnéjsi
programu, tam kde to neni vyzadano. Data se budeme snazit zapouzdfit, nebo ochranit pted
nepovolenym piistupem deklaraci proménnych, jejichz soucasti jsou i pfistupova

prava kK vyjadiena pomoci specifikatort.
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Tabulka 1 - Specifikatory piistupi

Nejvice omezujicim specifikatorem je private. KdyZ je metoda, nebo proménna
uvozena timto specifikatorem — Ize ji vidét pouze ve téidé, ve které je nadefinovana (ve které

vznikla). Pokud tedy chceme pfistupovat z vnéjsku, neni t0 mozné.

Mezi dalsi zptisob autorizace piistupu je neuvedeni zadného — neuvést specifikator
pii definovani metody znamena, ze metoda nebo proménna jsou viditelné pro vSechny tiidy

ve stejném baliku. Tyto metody nebo proménné zaroven nejsou viditelné z odvozené tiidy.

Dalsim specifikatorem je protected, ktery zajistuje, ze metoda nebo proménna jsou
viditelné z baliku tiidy a také z jejich potomku. Potomek tfidy nemusi byt ve stejném baliku,

jako je rodicovska ttida.
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Posledni specifikdtorem je public — tento specifikator fika, ze metody
nebo proménné jim uvozené jsou volné pristupné komukoliv. B&Zné se toto piistupové

pravo pouziva pro metody.

3.3.3  Vyhody

Mezi hlavni vyhody objektového programovani se fadi jednodusi a rychlejsi vyvoj
aplikaci. Pfi dokon¢eni aplikace je mensi chybovost navyslednou funk¢nost a jejich

provoz je snazsi na udrzbu.

Snadna udrzba je jeden ze stézejnich narokli navyvoj aplikace. Déle se velky

duraz klade na rozsititelnost aplikace na tikor vykonové optimalizace.
e Snadna lokalizace a oprava chyb
e (Oddéleni detailti od celku
e Rozsititelnost aplikace
e Sémanticka bohatost
e Snaz$i definice celého systému

3.3.4 Nevyhody

Mezi nevyhody objektového programovani se tfadi sprava objektd, ktera zabere
urcité systémové prostiedky, takze i dokonale napsany objektovy program bude pomale;jsi,
nez dokonale napsany proceduralni program. Zastanci objektového programovani ale
argumentuji, Ze prakticky zadna aplikace nebude nikdy vytvotena dokonale, pti¢emz v OOP
se diky vlastnostem, které nabizi, dostane dokonalosti 1épe, ¢imz se tato vykonova

nevyhoda eliminuje.
e Objektove orientovany kod neni efektivni

e Nova metodika si vyzada zaskoleni pracovnikt

Shrnuti

Prament a zdroji, ze kterych lze Cerpat znalosti 0 objektovém programovani je

opravdu mnoho. Nekteré pojednavaji 0 objektovém programovani komplexnég, jiné se
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zamé&fuji piimo na urcité casti a dokonce nékteré jsou srozumitelné i pro zacateCniky.
Nutno také dodat, ze kazdy vyvojar a programator ma na objektové programovani sviij nadzor

—n¢komu vyhovuje vice, nékomu mén¢.

Naucit se programovat objektové znamena naucit se objektové myslet. To znamena,

Ze programator si nejprve musi svij systém predstavit a ,,namalovat® a pak az jej tvofit.

3.4 Shrnuti

V soucasné dob¢ a v obdobi par mésict zpét, se stale vice a vice mluvi 0 nastupu
funkcionalniho programovani a jeho nadfazenosti nad objektovym. Tyto spekulace se
zaCinaji projevovat nejen u mladych a zacinajicich programatorti, ale také u seniornich
inZenyru.

Funkciondlni programovani a objektové programovani nejsou souperici koncepty
programovani, které mezi sebou soupeti, nybrz dva projekty z vétsi ¢asti uplné mimobé&zné.
Objektové orientované programovani je programovaci paradigma, které je zalozené
na konceptu ,,objektt, které predstavuji datové struktury obsahujici data ve form¢ poli —
Casto oznaCované jako atributy. Dalsi soucasti je 1kod ve formé& procedur — znamy
jako metody. Naopak funkcionalni programovani je programovaci paradigma, kde styl
budovani struktury aprvky pocitacovych programl fesi vypocet jako vyhodnoceni

matematickych funkei.

Ob& programovaci paradigmata maji stejny cil, aten je vytvafet srozumitelné
a flexibilni programy bez chyb. Existuji v§ak dva rtizné zpisoby, jak nejlépe tyto programy
vytvoftit. Ve vSech programech existuji dvé primarni komponenty: data (véc, kterou program
vi) a chovani (véci, které program muze s témito daty délat). OOP tika, Ze sdruzovani dat
souvisejiciho chovani na jednom misté — objekt — usnadiiuje pochopeni toho, jak program
funguje. Funkcionalni paradigma fika, ze udaje a chovani jsou vyrazné odlisné a mély by
byt pro jasnost oddéleny.

Je samoziejmé, ze vyvojari pouzivaji jazyk, ktery je Cini nejproduktivnéjsi.
Vsichni zkuSeni  vyvojafi maji  také historii, mnoho zkusSenosti, které je Cini
efektivnéj$imi a proto programuji vtom, coje potiecbaacoje hlavné bavi. Nejde

jednoznaéné fict, zdaje lepSi funkcionalni pfistup nebo objektovy. Namisté je

51



mnoho faktord, diky kterym si kazdy vybere tu spravnou variantu, kterd se pro danou

aplikaci hodi nejvice.

Objektové orientované programovani je jen tenka vrstva nad piistupem K riznym
typtim databazi, které podporuji SQL. Hlavnim pfinosem rela¢ni databaze je moznost
zpracovat budouci pozadavky. Kdyz se na databazi podivime komplexné, zjistime, Ze se
jedna o velkou datovou strukturu a aplikace jsou jen svazky operaci, které nani pusobi.
Srdcem kazdé webové aplikace je velka funk¢ni databaze, datova struktura s operacemi,
které nani pasobi. Dobie vytvoiena OO architektura méni zptsob, jakym se véci daji

snadno dohromady. Snadno se daji ménit i vztahy mezi vécmi, tabulkami ¢i objekty.

Objektové orientované jazyky jsou dobré, kdyz existuje pevna sada operaci
na vécech ataké nafaktu, jak se nas kod vyviji — primarné pfidavame nové véci.
Toho muzeme dosahnout ptidanim novych tiid, které implementuji nase stavajici metody
a stavajici tfidy zlstadvaji osamocené. Funkéni jazyky jsou také dobré, pokud mame pevnou
sadu a ptidavame nové operace K jiz existujicim vécem. Funkéni programy jsou vynikajici
pfi manipulaci se symbolickymi daty ve stromové podobé. Oblibenym piikladem jsou
napiiklad kompilatory, kde se zdrojové a piechodové jazyky méni jen ziidka, ale tvirci
kompilatort vzdy ptidavaji nové pieklady K vylepSeni kédu nebo jeho optimalizaci.
Kompilace a pieklad jsou obecné zabijaky pro funkcionalni jazyky. Vysledkem vsak mize
byt véta, ze ,,Dobry software je napsan Vv obou programovacich stylech, protoze dobry

software méa vice nez jednu potiebu uspokojit®.

Jak to bude dal? Funkcionalné nebo programovat objektové? Pravdépodobné oboji.
V nasledujicich letech se masovée rozsifi objektoveé funkcionalni paradigma, které spojuje
tonejlepsi  zobou svétit. OOP  pro organizaci a modularizace  programi a FP

kvili referen¢ni transparentnosti, neménnym typiim a snaz$imu paralelnimu programovani.
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4 Vlastni prace

4.1 Funkcionalni vs. Objektové programovani

Prvni casti  vlastni  prace  je  vytvoieni  praktickych  ptiklada
funkciondlniho a objektového programovani webovych aplikaci. Objektové orientovany
design se celkové posunul tim spravnym smérem, ale vyvojafi touzi po dalSich
technologiich. Funkciondlni programovani se rozSifuje napoli vyvojarskych jazyka,
napiiklad Twitter je napsan ve Scala nebo WhatsApp pomoci Erlangu. Vétsina rozsifenych
programovacich jazyki buduje funkciondlni pfistup do svych funkci, napiiklad Java, C#,
Python, Ruby, Perl adalsi. Psani funkcionalniho kodu otevira dvefe K Cistému
a rozsifitelnému feSeni. Programovaci jazyk, kterému se V této ¢asti budeme vénovat je
PHP. Ve spojeni s jeho nejznaméj$imi frameworky je svétovou jednickou

pti vyvoji webovych aplikaci.

4.1.1 Funkcionalni programovani

Rozvoj PHP zaposledni desetileti byl velice rychly. Mezi 1éty 2009 a 2014
doslo rozvoji PHP 5 ajesteé predtim nez bylo vypusténo PHP 6, dosla verze PHP 5.3
k mnohacetnym zménam. Jednou znich bylo pfipojeni OOP + FP (funkcionalni
programovani). Jednalo se 0 obdobi, kdy byladokodu ptidana moznost vyuzivani
»closures®. 'V této kapitole se podivame nazéklady PHP programovani pomoci

funkcionalniho pfistupu.

Pted ptredstavenim nékolika ptikladli funkcionalniho programovani je nutné veédét,
jak se daji hledat chyby V zdrojovém kodu. Nejcastéjsi moznosti je zjisténi hodnoty
proménné. Existuje nékolik moznosti, ale nejcastéji pouzivanymi jsou piikazy print_r
avar_dump. Do téchto pieddefinovanych funkci se do zavorek umisti feSena proménna, ve
které se chyba vyskytla. Pro nazornou ukazku si vytvoiime piiklad pole, kde jsou definované
jeho hodnoty. Mame zde vyuzito nékolik datovych typt. Zavérem pak vloZime nazev pole
jako proménnou do vyse zminénych funkci, a podivame se na vysledek, ktery nam PHP

vrati.
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<?php

define{ 'MY_CONSTANT', ‘apple');
smy_function = function (s$data) {

return sdata;

+i
smy_array = [1, 2, 'cherry', MY_CONSTANT, smy_function];
echo "print_r output :‘\nin";

print_r{smy_array);

echo "‘\nn var_dump output :%n\n";
bar_dump(smy_array);

Obrazek 4 - Vyuziti pfikazu print_r a var_dump

Vysledek tohoto zdrojového kodu bude mit u kazdého piikladu jiné vysledky. Ze

zacatku je ziejmé, Ze se jedna 0 podobny vysledek, ale neni tomu tak. Vysledek print_r je

Iépe formatovan, takze vyvojai muze vysledek snadnéji vycist. Narozdil od piikazu

var_dump, ale dostaneme mnohem méné informaci.

°
2
3
4
5
6
7
8

9
1@
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31

print_r output :
Array |
[8] == 1
[1] == 2
[2] == cherry
[3] => apple
[4] == Closure Object
{
[parameter] == Array |
[sdata] == =required=

)

)

var_dump output :
array(5) {
[B]==
int(1)
[1]==
int(2)
[2]==
string(5) “cherry"
[3]==
string(6) "apple"
[4]==>
object{Closure)#l (1) {

["parameter®]==
array(l) {

["sdata"]==
string(1@) "<=required="
¥

i

Obrazek 5 - Vysledek testovani proménnych
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V jazyce PHP je mozné vyuzivat funkci ,,array_map*, ktera vyuziva jako argument
odkaz na funkci a také na ptredem vytvotené pole. Funkce nasledné pole projde a provede
danou funkci pro kazdy prvek v tomto poli. Zde je jeden piiklad toho jak vytvofit v PHP

funkcionalni feSeni prochazeni pole pomoci této funkce .

1 <?php

2] function make human readabkle (Sitem) {

3 [f return preg_replace('/_ /', ' ', Zitem);

4

L columns = ['card type', 'full name', 'transaction_date', 'transaction amount', 'transaction stat
[

7 print_r($columns);

9 Shuman names = array map ("make human readakle", Scolumns);
10 - - N N

11 print_r (fhuman names);

1z =

Obrazek 6 - Ukazka funkcionalniho programovani

Pokud je =zdrojovy kod napsanspravné, ukazuje vyslednd webova

stranka tento vysledek:

Arrav |

LRI B R

[E5Y

Lrray |

on date

[T I S

transac u
=r» LCransactlion amount
transac u

10n status

Obrazek 7 - Vysledek funkce "array_map"

Funkce ,,array _map()“ ma i dalsi vyhody. Je neménna, coZ znamena, Ze se nezmeéni
obsah puvodniho pole, které je ptedano dojiné funkce. Neménné proménné piinasi
do programovani i dal$i vyhody. Jednou z hlavnich pfi¢in chyb ve webovych aplikacich
nebo softwarech je chyba odkazu. Neménné objekty jsou pienaSeny, ale obsah zlstane
stejny. Neménné datové struktury jsou také dulezité ve sdileni pamét'ovych vicevldknovych
aplikacich. Bohuzel na rozdil napiiklad od skriptovaciho jazyka Scala nebo F# podporuje

PHP velmi nepatrnou podporu pro neménné proménné.
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Dalsim ptikladem funkcionalniho programovani je vyuziti jiz znamé rekurze.
Toto programovaci paradigma nepodporuje zadné cykly typu foreach, for, while

¢i do while. VSechny tyto cykly jsou nahrazeny konceptem rekurze.

Pokud v PHP chceme naprogramovat funkci, ktera najde sumu vsech prvka v poli,
muzeme vyuzit rekurzi a zapomenout tak na jiz preddefinovanou funkci ,,array_sum-, ktera

toto pole projde sama. Tento ptiklad bychom feSili zptisobem S vyuzitim rekurze.

% <?php

2 function sum(Sarravy)

3 if (empty(Zarrav))

4 return 0;

5 else

6 return Sarray + sum(array slice(farray, 1l)):
L®] Stotal = sum([1l, 2, N

11 >

Obrazek 8 - Funkce na soucet prvki v poli
Prazdné pole vrati hodnotu 0, coz je zakladni stav tohoto pole. S vice hodnotami pole

vrati vysledky prvniho prvku s rekurzivnim souétem vsech ostatnich prvkd.

Nemén¢ dulezitou je funkce tzv. vyssiho fadu ,,array_each®. Tato funkce vytvori
abstraktni smycku aumozni provadét akce, u kterych neni pozadovana kolekce ¢i jina

navratova hodnota. Od funkce ,,array_map* se lisi ndvratovou hodnotou, nevraci zadnou.
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<?php

foreach (Sitems as

func(sitem,

LRF]

array each (Fusers,

emailTo(Suser['ear

Fis

Obrazek 9 - Funkce "array_each"

U tohoto ptikladu muZeme jasné vidét, Ze tato funkce neposkytuje zadnou

navratovou hodnotu, protoZze se opakuje. Jejim tcelem je sbirat data a délat néco s kazdou

polozkou, kterou najde.

Tento ptiklad by se dal také feSit pomoc funkce ,,array map®, kterou jiz zname.

Ta by nam vSem vratila hodnotu.

4

Funkcionalné¢ mizeme také psat funkce vyssiho fadu, které se nejcastéji pouzivaji

pti implementaci strategii.

@ <?php

2 Sinput = [1, 2, 3, 4, 5, &]:

3

4 Sfilter even = function($item)

5 [f return (Sitem ¥ Z) == 0;

6 ;

7

3] Soutput = array filter (Sinput, Sfilter_
9

1d print r{ implodes(', ', Foutput) }:

Obrazek 10 - Funkce implementace strategii
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Nyni je nacase, abychom si vysvétlili, co jsou to tzv. ,,closures“ — ve volném
prekladu mluvime 0 uzavérech. Je dulezité si uvédomit, jak moc jsou dulezité a jakou

roli hraji v implementaci funkcionalniho programovani.

Closure je anonymni funkce, kterda nam umoznuje pfistupovat K proménnym
importovanych z vngj$iho rozsahu bez pouziti globalnich proménnych. V podstaté se jedna

o0 funkci s pevné danym argumentem, ktery je uzavieny Vv prostiedi, kde byl nadefinovan.

V nasledujicim prikladu se podivame na closures, které jsou pouzité k definovani

funkce vyssiho tadu.

% <?php

2 fgreater than = function(fmin)

3 return function(fitem) use (Fmin)

4 return Sitem > Sming;

5 H

6 H

3] Sinput = [1, Z, r 3, 5, :

] Soutput = array filter (finput, Sgreater than(3)):
10
11 print r( implods(", ", Soutput) );

Obrazek 11 - VyuZziti "closures" ve funkei pro filtrovani

Do této funkce zapisujeme hodnotu minima, pro které chceme zjistovat véEtsi
hodnoty. Pfedstavme si $ablonu ¢i vstupni ovéfovaci knihovnu, kde je definovano uzavieni
pro zachyceni proménnych v rozsahu a piistup k nim je povolen pozdé&ji pfi vyhodnocovani

anonymnich funkci.

DalSim ptikladem funkciondlni programovani je ¢teni ze souboru.
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% <?php

2 function readLines( S£filename )

3| [

4 $f = fopen( Sfilename, "r" ):
5

[ return function() use (&f)

7| =

3 51 = fgets( S ):

9 if { £1 == mnull )

10| [ '

11 fclose( 5L ):
1z }
13 return £1:;
14| :

W ;
1é
17 Zline = readLines( "z Le.txt~" };
2 hile { { 21 = Sline ()} )} = T }

Obriazek 12 - Funkce pro ¢teni ze souboru

V ¢asti objektového programovani si pak ukazeme, jak by se tento piiklad dal napsat
v OOP, ale uz ted prozradim, ze tato funkce ma mnohem vice fadku Vv této varianté

paradigmatu.

V této ¢asti kodu si v§imnéme, Ze jsme si vytvorili funkei, kterda nam vraci funkci.
Tato funkce otevie soubor ulozeny na misté, které nam #ika proménna $f. Radek ¢&islo est

je pro nas dulezity. Zde mizeme vidét, vytvoreni ,,closure®, 0 kterych jsme si jiz povidali.

Poslednim piikladem je proces tzv. ,.curryfikace® a ¢astecné aplikované funkce,
které jsou dalSimi vlastnostmi funkcionalniho paradigmatu. Pokud hovofime 0 ¢asteéné
aplikované funkci, myslime tim funkci, ktera obsahuje mensi pocet zadanych argumentu,
nez pozaduje. Vysledkem je funkce, kterd cekd, dokud nani nebude aplikovan

zbytek pozadovanych argumenta.

Naopak proces ,,curryfikace* umoznuje funkci, aby méla schopnost stat se castecné

aplikovanou.
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% <?php

&y [F] Svolume = function (Slength = 0, Swidth = 0, 3Sheight = 0) use (&3volume)
3 T (y:

4 rgs():

5| =

[ idth height

g = glse if (SnumBrgs < 3) |

g E return function() use(&Svolume, Sargs)

10 Snewhrgs = array_merge (fargs, func get _args()):

11 return -:a;;_;;se:_f::-:_a::ay|:_"'-.-::'_';r.'.-':, SNewhrgs) ;

1z r

13| F }

14| [-] zlze |

15 throw new BadFunctionCallException("Too many arguments"™):
16|

17| =~ }:

1%

20 SstandardVolume = Svolume (10) ;

21

22 Evwol = SstandardVolume (5, 5);

Obrizek 13 - Caste¢né aplikovana funkce

Funkcionalné¢ se da programovat VvV mnoha programovacich jazycich, kazdému

vyhovuje vice to, ¢i ono.

4.1.2 Objektové programovani

V teoretick¢é casti prace byl vysvétlen princip fungovani objektove
orientovaného programovani, véetné jeho vyhod anevyhod. Soucasti této kapitoly jsou
praktické ukéazky s vysvétlenim. Podivame se na konkrétni piiklady vyuziti objektové

orientovaného programovani a na jeho prednosti.

Objektové orientované programovani je velmi popularni a oblibené také hlavné
z divodu piehlednosti kodu. Vyvojafi jsou témét nuceni psat strukturovany kod a jsou
nuceni rozdélovat nékteré c¢asti webovych aplikaci do vice zdrojovych soubord.
Pro piehlednost rozdéleni tiid je nejlepSim feSeni k hlavnimu souboru index.php vytvorit
jesté soubor class_lib.php, ktery slouzi K zdrojovym kodim vsech tiid. Soubor je
samoziejm¢ mozné pojmenovat jinak, ale obvykle se vyuziva tento nazev. Jeho pfipojeni

do hlavniho souboru bude pomoci PHP ,,includes®.
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Tridy a objekty

Namisto pouzivani nékolika funkci, proménnych akoédu motajiciho se kolem
téchto dvou véci, miizeme skripty navrhovat objektové a vytvaret si vlastni knihovny.
V tomto ptikladu si ukazeme, jak se v objektové orientovaném programovani vytvaieji tiidy

obsahujici vlastnosti. Vlastnosti se pak rozumi proménna vytvofena uvnitt téidy.

% <?php

3 class Car

4 pukblic Scomp;

5 public $color = 'red':

[ public ShasSunF f = true;

vvvvvv

zasadnich rozdili mezi funkci a tfidou je jejich obsah. Ttidy obsahuji data (proménné)

a funkce a tvofi tak spole¢né bali¢ek nazvany objekt.

<?php

A ]

Obrazek 15 - Vytvoreni objektt

Pro praci s objekty muzeme v PHP vyuzit volani vlastnosti pomoci ptikazu echo.
Na obrazku nize muzeme vidét zavolani objektu a vypsani vlastnosti tiidy. Vysledkem bude

pak barva auta znacky Skoda a Audi.

g <?php
; echo $skoda -> color:
4 echo faudi -> colox;
Obrazek 16 - Pouziti vlastnosti tiidy na objekt
Timto zptsobem lze vlastnosti tfidy ménit a definovat tak novou hodnotu proménné.
g <?php
'é Sskodal —> color = 'blue';

Obrazek 17 - Zména vlastnosti objektu
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Metody

Z velké casti se v objektoveé orientovaném programovani zobrazuji funkce uvnitt
tiid. Takovym funkcim se fika metody. Na obrazku niZze jsme vytvofili metodu ,,hello()*,

ktera ma prefix ,,public* neboli vefejny.

<7php

ISP S |

on
L]
3
|
L
FIN A
(]
=]
b

1 &
]
A
oo
T '
|

LN B

10| [=
11 return "beep":
1z )
13| -

Obrazek 18 - Metoda uvnitf funkce

Uvnitt objektu lze vytvofit také zajimavé funkce nebo metody, které jsou
pojmenovany set_ nebo get_. Za podtrzitkem se doplni nazev proménné ve tiidé, ktera bude
modifikovana nebo volana. V programovani se bézné¢ vyuzivaji nazvy proménnych
v anglickém jazyce a z tohoto piekladu lze poznat, Ze chceme zadat hodnotu nebo zavolat
hodnotu. Napiiklad nazev mtze vypadat takto: (set_name(), get_name()). Jedna se 0 zapis,
ktery je vyuzivan ve vice programovacich jazycich naptiklad dale jest¢ v Ruby nebo Javé.
Tento druh zapisu je vyuzivan celosvétoveé, apokud dojde k vyvoji aplikace novym
programatorem, ktery uvidi tento zapis, pak mu v piipadé (set_name) bude jasné, ze
Vv této tiid€ existuje i proménnd ,,name*.

Vyuziti $this

Tento operator je nativné zabudovan v kazdé vytvorené tidé a je s touto tiidou také
spojen. Jedna se 0 specialni druh proménné, ktera odkazuje sama na sebe, neboli na tiidu ve
které je soucasti. Zminit bychom meélitaké operandy public, protected a private.
Zatimco modifikator pfistupu public umoziuje pracovat s kodem metod zvenci nebo uvnitf

tiidy, private modifikator tomuto vstupu zabranuje. Pokud deklarujeme proménnou jakou

private, pouze tiida ve které je dana proménna K ni mize piistupovat. Modifikator piistupu
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protected umoznuje piistup K proménnym ve tfidach, ve kterych se proménna nachazi

nebo k tém tridam, ze kterych je dana tfida odvozena.

g <?php

3| = zlass Car

4

5

& pablic Scomp;

7 pubklic Scolor = 'red';

3] public SFhasSunF f = true;

10

11| = puklic function hello()

12 return "Toto auto je <i>" . Sthis->comp
13 " fi>», a jeho barva je <i>" . Sthis->color;
14

15

1| *

Obrazek 19 - Vyuziti $this
Umélé metody a konstanty

Konstruktor nam v objektovém programovani za¢ina dvéma podtrzitky a zapisuje
se jako __construct(). Tato metoda se pouziva Vv piipadé, ze chceme néco udé€lat ihned
po vytvofeni objektu mimo tfidu. Obvykle se pouziva, napiiklad pokud chceme pfiradit

hodnotu vlastnosti.

Dalsim prvkem usnadiujici praci je konstanta  CLASS , kterym ziskame
nazev tfidy, ve které se metoda nachazi. Dal§imi pomocnymi konstantami jsou naptiklad

__LINE_, FILE_ nebo__ METHOD_ .
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T
{1}
L

<7?php

class Car

return ' Model auta je: ' . Sthis->model;
Scarl = new Car("Skoda");
echo Scarl->getCarModel () :

private Smodel;

public function _ construoct (Smodel

Sthis->model = Smodel;:

puklic function getCarModel ()

Obrazek 20 - Vyuziti konstruktoru

Kazda

tiida pomoci  piikazu extends muze dédit vlastnosti z tiidy  jiné.

Proto kdybychom v tomto piipadé vytvorili tfidu sportovnich aut a urcili, ze bude dédit

vSechny vlastnosti z tfidy auto, pak zdédi vSechny metody a vlastnosti, které nejsou privatni.

A tyto vlastnosti a metody pak mtzeme doplnit o specifické pro danou tfidu.

%
@
3
4
5
€
7
8
g

10
11
12
13

Bl

< ?php

class Car {

protected Smodel;

puklic function setModel (Smodel)

Sthis->model = Smodel;
class SportsCars extends Car {

(LT

1

puklic function hello()

return "Tento model je: <i>=" | Sthis->model
sportsCarl = new SportsCars():
sportsCarl-rsetModel ("Tovtoa') :
cho SsportsCarl->hellof);

Obrazek 21 - Spojovani tfid
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Cteni ze souboru

V ¢asti 0 funkcionalnim programovani jsme si ukazovali, jak se da napsat Cteni ze
souboru. Pokud se podivame na tu stejnou funkci, ovSem psanou pomoci OOP zjistime, ze
funkce se zda byt jednodusi a kratsi.

W <7php

$f = fopen( "robots.txt~", "r" };
while ([ ( £1 = fgets( £ ) ) '= null )

I ecno =17

Do

fclosze |( Sk }:

[ B}

D o

Obrazek 22 - Funkce pro ¢teni ze souboru
4.1.3 Porovnani

Pro porovnani programovacich paradigmat byly vyuZzita mimo realnych piiklada také
obecnd kritéria za pouziti vicekriterialni analyzy variant — metody vazené¢ho souctu. Na
zaklad¢ analyzy internetu — firem, které vytvareji webové stranky a aplikace, nebo
hodnoceni vyvojari byly vybrany nasledujici kritéria pro vybér programovaciho
paradigmatu. Pismeno za kritériem slouzi pro lepsi piehlednost v kriterialni tabulce. Na
zakladé bodovaci metody byly rozdéleny vahy jednotlivych kritérii, které ptredstavuji jejich

dualezitost.
Bodové ohodnoceni

Porovnavané vstupy jsou informace ziskané na zdklad€¢ analyzy vyvojarskych
zkuSenosti, vyvojarskych prostfedi a firem, které se specializuji na vyvoj webovych aplikaci.
Kazdy porovnavany parametr je ohodnocen vahou, kterd zdlraziuje dulezitost tohoto
parametru. Vahy parametrd byly ureny po konzultacich s odborniky z praxe, kterymi byly

vybrany ty nejzasadnéjsi parametry, podle kterych by se mélo vybirat. Vahy jsou v rozmezi

v v

Viéha se stupném 1 je oznaCena jako nejvyssi a je pfifazena parametriim, které maji
vliv na vyslednou webovou aplikaci jeji rychlost, bezpecnost a kvalitu webové aplikace.
Jedna se tedy predevSim o systémové ndroky, ¢asovou narocnost, velikost a ptrehlednost
zdrojového kodu nebo jeho opakovanou pouzitelnost. Prostfedni hodnotu reprezentuje vdha

s hodnotou 2, ktera je nastavena u parametri urcujicich podporu a dokumentaci. Posledni
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hodnotou neboli nejnizsi je vaha se stupném 3. Je nastavena u zbytku kritérii, které nemaji

ptimy vliv na kvalitu webové aplikace ¢i jeji bezpecnost.

V ramci vysledkti hodnoceni jednotlivych parametrti jsou udélovany body v rozpéti
0 -3, které predstavuji potadi pouzitelnosti tohoto programovaciho paradigmatu. Méné bodi
znamena lep$i vysledek v daném kritériu. Pokud u programovacich paradigmat nalezneme
shodny parametr, ohodnotime ho stejnym poctem bodl. Nasledné body jednotlivych kritérii
vynasobime jejich vahou a body secteme. Programovaci paradigma, které ziska mensi pocet

bodi je oznaceno za lepsi.
Porovnavané parametry
e Cenova naroc¢nost na nasazeni aplikace a vyvojové prostiedi

Programovat funkcionalné¢ nebo objektové vyzaduje urcitou znalost vyvojového
prostfedi a praci s nim. Vyvojova prostredi, kterd se pouzivaji, jsou bud’ volné dostupna,
nebo jsou placenid a obsahuji velké mnozstvi funkci, které vyvojari uleh¢i praci. Toto
kritérium zohlediuje i vyuzité licence a vyuzitelné nastroje pro vyvoj. Dal§im posuzovanym
faktorem tohoto kritéria je ndroCnost na nasazeni. Webové aplikace programované
funkcionalné¢ nebo objektov€é nemaji Zzadné specifické pozadavky pro nasazeni téchto

systémi. Toto kritérium ma vahu 3, které predstavuje nejmensi vahu v bodovém hodnoceni.
e (Cenova naro¢nost vyvoje

Celkova cena na tym vyvojati se bude odvijet od jejich pracovniho nasazeni, tedy
¢asové naroc¢nosti a rozsahu zadaného projektu. Dal$im faktorem muiZe byt pocet fadka kodu
¢i znovupouziti funkci nebo objektd. Toto kritérium mé vahu 3, kterd predstavuje nejmensi
vahu v bodovém hodnoceni, protoze tizce nesouvisi s bezpecnosti ¢i kvalitou vytvarené

webové aplikace.
¢ Dostupnost odbornych literatur

Toto kritérium posuzuje dostupnost literatury pro nauceni dan¢ho programovaciho
paradigmatu. Také je zde zahrnut vyskyt mozZnych tutoridli na internetu vcetné
instruktdznich videi a knihoven, které se daji pfi uceni vyuzit. Toto kritérium ma véhu 2,
ktera predstavuje prostfedni vdhu v bodovém hodnoceni, protoze neni pfimo vazand na

vysledek webové aplikace.
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e Systémové naroky

Systémové naroky programovacich jazyki v podobé funkcionalniho nebo
objektového paradigmatu maji také roli vtomto hodnoceni. Jednd se piedevSim o
hardwarové naroky na provoz vysledné webové aplikace. Kritérium zabyvajici se
systémovymi naroky dostalo vahu 1, protoze piimo ovliviiuje chod vysledné webové

aplikace.
o Casova naroénost

Casova naroc¢nost vyvoje webovych aplikaci zavisi na velikosti a rozséhlosti
samotné¢ho projektu a tudiz nema ptfimy vliv na jeji bezpecnost ¢i kvalitu a proto je

ohodnocena vahou 3.
e Velikost zdrojového kodu

Velikosti zdrojového kodu se nerozumi pocet znakl, ale celkové pocet tadki
S ptihlédnutim na formatovani a piehlednost kodu. Zdrojovy kod by mél byt také fadné
okomentovan. Tento parametr hraje jednu z hlavni roli pfi vysledném hodnoceni kvality
webové aplikace, jeji rychlosti a naro¢nosti na pamét, proto je ohodnocen vahou 1, tedy

nejvice dulezitou.
e Prehlednost kodu

Z hlediska vyvoje webové aplikace do budoucnosti je nutné, aby webové aplikace
méli prehledny kod pro intuitivni pfichod novych vyvojait, ktefi se bez vétsich problému
zorientuji a budou moci aplikaci vytvaret dale. Tento parametr tak hraje dtlezitou roli, ne
vSak takovou abychom mu dali leps$i vahu nez 2, protoZe bezprostiedné nezasahuje do

kvality €1 bezpecnosti aplikace.

e Opakovana pouzitelnost kodu

vvvvv

nutnost vyuzit stejny kod pouzity jinde v aplikaci. Mize se jednat o znovupouziti funkci,
metod ¢i objektt, které byly piedem vytvotreny. Toto kritérium ma vahu 3, ktera predstavuje

nejmensi vahu v bodovém hodnoceni.
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e Vyuziti opera¢ni pameti

Kazda aplikace diky svému zdrojovému kodu zabere urcitou ¢ast operacni paméti a
vykonu pro své vypocCty. Pfi posuzovani kvality webové aplikace toto kritérium hraje

dulezitou roli, a proto je ohodnocen vahou 1.
e Vyuzitelnost programovaciho paradigmatu

Nekteré programovaci paradigmata se vyuzivaji spiSe pro mensi aplikace, nékteré
pro veétsi webové aplikace. Neni to vSak dogma a proto tento parametr je ohodnocen

nejmensi vahou 3.

Funkcionalni Objektové
Parametry . L
programovani programovani
Cenova narocnost na nasazeni aplikace 2 2
a vyvojové prostiredi
Dostupnost odbornych literatur 3 2
Systémové naroky 2 2
Casova naro¢nost 2 3
Velikost zdrojového kédu 2 3
Pi‘ehlednost kodu 3 1
Opakovana pouzitelnost kédu 2 1
VyuZiti operacni paméti 3 1
Vyuzitelnost programovaciho 5 5
paradigmatu
Vysledek 43 39
Poradi 2. 1.

Tabulka 2 - Tabulka kritérii

4.2 Webova aplikace

Dalsi kapitolou této diplomové prace je plynuld ndvaznost naieSené ptiklady
funkcionalniho a objektového programovani. V této ¢asti vytvorime komplexni internetové

feSeni webové aplikace. Na zadkladé poznatkli z teoretické Casti prace ohledné vyvoje
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webovych aplikaci je ziejmé, jaké body je nutné fesit prednostné, jesté pred tim, nez
webovou aplikaci zacne vyvojar vytvaret ataké by mélo dojit K vytvoreni piedstavy
0 nasledném postupu vyvoje. Pro zacatek je dulezité, aby si vyvojaf vytvofil predstavu

o0 tom, jakou aplikaci chce vytvaret a hlavné, komu bude aplikace slouZit.

Webova aplikace, kterou nyni budeme vytvaret, by méla slouzit co nejvétsSimu poctu
bytovych druistevv CR. Kazdé bytové druzstvoma ze zakona povinnost mit své
vlastni webové stranky, nakterych je nutné svolavat clenské schiize druzstevnikii,
prezentovat zapisy z téchto ¢lenskych schiizi, vystavovat stanovy a mit k dispozici prostor,

kde budou umist'ovany soubory a dalsi informace 0 déni v téchto druzstvech.

Cilovou skupinou této webové aplikace jsou tedy bytova druzstva a jejich
druzstevnici, ktefi chtéji ziskavat informace 0 déni v bytovém druzstvu a chtéji dostavat
informace ptichazejici od predstavenstva. Systém nemusi fungovat jako informacni kanal ¢i
forum, ale jednou z jeho ¢asti miize byt spole¢na komunikace mezi druzstevniky. Vyvojaf
musi pocitat s faktem, ze systém budou chtit také vyuZzivat lidé ze starSich generaci, kteti
nemaji takovy vztah a zkuSenosti s vypocetni technikou, nebo lidé, ktefi jsou né&jakym
zpusobem hendikepovani. I protoje nutné vytvaret webovou aplikaci, kterd bude

jednoduchd, intuitivni a bude splitovat zakladni pravidla piistupnosti webovych stranek.
Specifikace vyvojovych nastroji a sluzeb

Webova aplikace bude vytvaiena ve vyvojaiském prostiedi NetBeans IDE verze 8.2.
Jedna se 0 pIné¢ funkéni vyvojové prostiedi, které nabizi mnoho vychytavek, ptipojeni
KFTP, formatovani zdrojového kodu amoznost napovédy. Pro tento projekt
byla vybrana nejvyhodnéjsi technologie databazového prosttedi — MySQL. Tato databaze
disponuje piistupem pomoci phpmyadmin, ktery pomaha K rychlé editaci vytvofenych
tabulek a sloupchu.

Doména a hosting pro ptedstaveni a ulozeni zdrojovych koda pro webovou aplikaci
budou zaregistrovany u spolecnosti Wedos a.s, ktera se fadi mezi nejvétsi Ceské registratory

a patii mezi jednicky na ceském trhu.

Systém bude programovan a vytvafen V programovacim jazyce PHP, ktery se
po vyhodnoceni stal nejlepsim moznym fesenim a to i z hlediska mych osobnich zkusenosti

asympatii ~ ktomuto jazyku.  V programovani  celé  webové  aplikace  je
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vyuzito funkcionalniho i objektového paradigmatu programovani webovych aplikaci.

V castech kodu je programovano i proceduralng.

4.2.1 Rozdéleni webové aplikace

Bytové druzstvo je typem druzstva, ktery uzce souvisi S bydlenim. Obecné je
definovano jako pravnickéa osoba. Kazdé bytové druzstvo ma své predstavenstvo, které se
stara 0 administrativu, informace a rozhoduje na zékladé hlast ¢lent druzstva. Clenové
druzstva jsou soucasti této skupiny lidi a maji pravo rozhodovat a proto i oni budou mit

ptistup do tohoto systému, ktery bude pro v§echny ostatni nepiistupny.

Nektera bytova druzstva jsou tvotrena spojenim nékolika vchodi, domu ¢i dokonce

blokt a proto je nutné v§echny od sebe spravné rozlisit.

r

Registrace a prihlaseni

Kazdy ¢len bytového druzstva ma pravo se do systému registrovat. Tento proces lze
v tomto informaénim systému dokoncit pouze S platnym registracnim koédem, ktery je
generovan unikatni pro kazdou bytovou jednotku. Bez tohoto klice neni mozné se
do systému zaregistrovat. Registraéni kody pak obdrzi piedstavenstvo druzstva od
administratort  systému  po dokonceni nastaveni aspusténi webové aplikace.
Predstavenstvo si také mize generovat registracni kody samostatné. V tomto ohledu

komunikace s administratorem slouzi pouze pro registraci piedstavenstva.

Vsichni ostatni, ktefi nemaji pravose do systému registrovat a nahlizet
tak do nepfistupné casti webu mohou sledovat vefejnou ¢ast, ktera muze obsahovat

informace jim urcené.

Systém je tedy pln€ uzavieny pro potieby druzstva s vyjimkou databéze tteti strany,
ktera umoznuje jednodusi spravu administratorim a zaroven nabizi ¢lenim druZstev vyuzit
funkce, které sdruzuji komunitu, ovSem bez naruSeni jakéhokoli soukromi

bytového druzstva.

Pfi celém procesu registrace se predpoklada, ze uzivatel zadava pravdivé tdaje, které

Jsou na zaveér v systému kontrolovany predstavenstvem.
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Novy (&et: Napovéda

Cislo domu - &islo domu, ve kterém bydlite, napfiklad: V Remizku 1031
Cislo bytu - &islo bytu, ve kterém bydlite

Jméno - vade kfestni jméno

PFijmeni - vade pHjmeni

Email - emailové adresa, kterou nejéastéji pouzivate

Datum narozeni

Heslo - dbejte na bezpecnost hesla
Kéd - ovérovaci kéd, ktery Vam poskytne predstavenstvo bytového
druzstva

Souhlasim se spravou, zpracovdnim a uchovanim svych osobnich (dajl ve
smyslu zakona &. 101/2000 Sb.

Vytvofit uéet Zpét na pfihladeni

VZechny udaje uvedené v REGISTRACI jsou povinné. Podminkou t&chto udaiji je aktudlnost a pravdivost. Po prihlaSeni do systému si dopliite
telefonni &islo a adresu. Udaje jsou pro interni (iéely bytového druzstva a nebudou poskytovany vefejné

Obrazek 23 - Registra¢ni formula¥# do IS pro bytova druzstva

4.2.2 Navrh webové aplikace

rowr

Navrhu webové aplikace jsme se vénovali v teoretické casti. Nyni se ale zaméfime
na systém pro bytova druzstva. Tato webova aplikace byla vytvofena co nejvice intuitivni,
aby se jednoduse ovladala a spravovala. Dilezité bylo, aby na sebe prvky navazovaly a byly
dobfie dohledatelné.

Dalsi podminkou navrhu byl jednoduchy a decentni design, ktery nebude kiiklavy
a uzivatel se zde bude citit pohodln€. VSechny tyto véci délaji piehledny systém, ktery se

samoziejme 1 nadale da vylepSovat.

V neposledni fadé ve svété modernich technologii, bylo nutné, aby byla aplikace
responzivni, coZ se nam Z vétsi Casti podafilo, ale vSe zalezi na administratorovi systému,

jak bude systém spravovat a co do n&j bude vkladat.
Grafické zpracovani

Internet je prostiedi, kde Ize naleznout spousty informaci K vytvareni webovych
aplikaci. Lze také zde nalézt velké mnozstvi grafickych Sablon. Pro tento systém jsem pouzil
Sablonu, kterd je voln¢ abezplatné ke stazeni a doopravil jsem siji K obrazu svému.
S timto ukolem mi pomohl kamarad, ktery se zivy jako profesionalni grafik.
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Uvodni strana

@ HLAVNI STRANA B INFORMACE B FOTOGALERIE & KONTAKT

UKAZKOVE PFihlaSeni
Vitejte na nasich strankach. S B

Bytové druZstvo Ukazkové BD vzniklo v roce 2012 v ramci privatizace obecniho majetku
mésta Prahy. Cilem t&chto webowych stranek je informovat o déni v druzstvu a

zvefejfiovat uZiteéné informace pro druZstevniky a najemniky druZstva
PRIHLASIT
S ohledem na citlivy charakter nékterych informaci nejsou vSechny materialy vefejné
dostupné. O piny pfistup je nuiné se registrovat a zazadat si o registracni kad

Pro piihlaseni vyuZijte ¢islo domu 100, Cislo bytu 01 a heslo guest.

Heslo

b )

vBaracku.cz

© 2018 V8echna préva vyhrazena

Obriazek 24 - Vyobrazeni titulni strany Webové aplikace

Uvodni stranase sklada ze ¢&tyf hlavni kategorii aboxu pro piihlaseni,
registraci ¢i zménu hesla pii jeho zapomenuti. Stranka vyuziva technologie JavaScriptu
na hezké ajednoduché efekty aje barevné ladéna stejné tak jako je systém po prihlaseni.
Vsechny soucasti této stranky si edituje a spravuje samo piedstavenstvo/ administrator

webu piimo z aplikace.

Hlavni strana webové aplikace — Dashboard

n Hlavni strana

Upozornéni!
Nemate vyplnéné tylo Gdaje, doplte je prosim ve Vade probiu
« Variabilni symbol

Vypii idajo

® Inzerce Orios jo 27.dubria 2016 - 14:36:30 | V nejoéi dob se nokond 24dnd Clenska schize.

= Kontakty

CEIKEM PRISPEVKD E
& Druzstevnici
2 Uzivate @ ZTOHO AKTUALIT
1 STAHNOUT
@ Urodni deska
# Soubory

2 Thuini strana

= Nastaveni

@ Urodni deska

S pozdravem
Maridn Povolny, piedseda predstavensiva

Obrazek 25 - Hlavni strana webové aplikace — Dashboard
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Stranka webové aplikace po ptfihlaSeni. Systém jiz sam rozezna, pod jakou urovni
opravnéni byl uzivatel prihlaSen apodle tohose zobrazi to coje pro tato opravnéni
povolené. Na hlavni stran¢ se zobrazuji jen nejnovéjsi aktualita, oznameni a dale statistiky
uzivateli, pfispévki asouborii. Také je nahlavni strané¢ notifikacni lista a v ptipade

problému i liSta upozornéni.

Tabulky a seznamy

E Seznam druzstevnikud

Zobrazit| 10 zaznami Hledat:
Cislo domu Cislo bytu Jméno Piijmeni Vs Datum narozeni E-mail Telefon Akce

100 1 Maridn Povolny 21.12.1972 marian@maripovolny.cz 777845122

100 2 Tomas Drobny 09.02.1983 drobnasek@drobny.com 123456789 ‘ @ n
100 3 Jan Pliva 11.01.1950 jan.pliva@vbaracku.cz { =z wn
Zobrazeno 1 do 3 2 3 zaznamii Predchozi n Dalsi

Obrazek 26 - Tabulky a seznamy

V systému je nespocCet tabulek a seznamu, které zobrazuji rtizna data a informace.
Tabulky jsou spojeny s technologii tzv. Datatables, ktera umoziuje vyhledavani a fazeni dat

podle potieby.
Formulare

Formulédfe jsou nezbytnou soucasti kazdé webové aplikace. Pomoci formuléit
uzivatelé systému ukladaji nova data do databaze nebo edituji data stavajici. Pti vyuziti
formulait je dilezité nezapomenout na oveétovani vstupnich dat, protoze uzivatelé se mohou
nechténé ¢i zamérné splést a snazit se pak do databaze vlozit data, ktera jsou nevalidni
nebo data, ktera by dokonce aplikaci mohli ohrozit z hlediska jeji bezpec¢nosti — SQL
Injection, apod. Jednotlivé inputy ve formulafi se daji taky rozdélit do jednotlivych typt

jako jsou text, password ¢i email.
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Novy uzivatel bytové jednotky

Jméno

Pfijmeni

Datum narozeni

E-mail
Telefon (nepovinnyg)

Role Podnajemnik

NOVY UZIVATEL

Obrazek 27 — Formularie

4k

Souborovy systém

Soubory - Editace / Obrazky

Obrézky

Vkladani soubor(i
Do tohoto pole pretdhnéte soubory, které cheete vioZit. Soubory mizee vkiadat po jednom nebo hromadné.

Zde pretahnéte své soubory
nebo zde kliknéte

Zobrazit 10 v | zaznami Hledat:

Jméno Viozeno Viditelny Veiejny Akce
a

Obrazok bytu 2015112110 Ano Ne (e |« fo x|

Obrazek 28 - Souborovy systém

Tento obrazek nam ukazuje, jak se do systému vkladaji soubory a jak se daji

administrovat. Nyni se nachazime ve slozce ,,Obrazky“ kde je vlozen soubor —
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obrazek ,,Obrazek bytu®. Kazdy soubor ma také své vlastnosti jako viditelnost a vefejnost,

kde ho bud’ zobrazi, nebo skryje v uréitych ¢astech systému.

Nékter¢ dokumenty je nutné vystavovat i vefejnosti, napiiklad stanovy
druzstva ¢i smlouvu 0 najmu. Toto ndm zpracovava pole ,,Vetejné®, jakmile je soubor

vetejny muze byt vidén na tvodni stran¢ webové aplikace v sekci informace.

Systém zpracovani soubort umoznuje také archivovat soubory. To jsou takové, které

se logicky ptesunou do archivu a nejsou zobrazené v souborech.

Nastaveni profilu uzivatele

# | Profil/ Nastaveni Profi

Nastaveni Profilu

100/1 Marian Povolny 21.12.1972 marian@maripovolny.cz 777845122 Lorencova 100,Praha, 14700
Jméno Piijmeni Datum narozeni E-mail Telefon Akce
Irena Povolna 1973-08-07 irena@maripovolny.cz 777845122 an
Novy uzivatel bytové jednotky Editace druzstevnika
Jméno E-mail | marian@maripovolny.cz
Prijmeni Telefon | 777845122
Datum narozeni 1 Ulice Lorencova 100
E-mail Mésto | Praha
Telefon (nepovinny) PSC | 14700
Role | Podnajemnik v Variabilni symbol

Obrazek 29 - Nastaveni uZivatelského profilu

Kazdy uzivatel ma sviij profil, kde nastavuje své kontaktni informace, pfidava

uzivatele nebo podnajemniky bytu ¢i Si mize zménit jméno.

Clenska schuze
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# 1 Ukedni deska / Clenské schize

» v
il Clenské schize

Clenska schiize islo: 1 Den konani: 30.12.2015 v 18:00 hodin Viozeno dne: 11.122015 (137) @

Pozvanka na ¢lenskou schizy Ukazkového BD

Misto konani: Kulturni dim, Praha X - Pomorany

Schiize se tyka viech élent bytového druzstva. V pripadé zastoupeni je pofieba ping moc.

Harmonogram schuize a program:
18:00 - 18:15 prezence
18:15 zahéjeni, predpokladany zazatek schiize s témito body jednani
1. Zahéjeni schize
2. Volba predsedajiciho schize
3. Volba zapisovatele
4. Informace o aktivitich
5. Prodej bytii a prondjem nebytovych prostor
6. Finanéni plan
7. Vybér spravni firmy
8. Zavér
V praze dne XX.XX.XXXX

Maridn Povolny, predseda predstavenstva

Obriazek 30 - Navrh ¢lenské schiize

Clenska schiize je jednou z hlavnich soudasti celého systému. Miizeme fici, Ze se
jedna o0 nejpouzivangjsi funkcionalitu. Takto se v systému zobrazuji pozvanky na ¢lenskou

schuzi.
Notifikace

# | Admin / Nastaveni / Nastaveni webu

4

Nastaveni webu
V této sekei se nastavuji emailové notifikace, zapinej pouze nejdilezitéjsi véci, aby nedochazelo ke zbytecnému SPAMU ze strany druzstva do osobnich schranek druz ik
Nazev sekce Pridani Editace Smazani
Oznameni = ] =

Aktuality

@
@
@

Clenské schiize

]
O
]

Zapis ze schiize

@
O

Soubory

Uzivatele

O
(]
O

NASTAVIT

Obriazek 31 - Nastaveni notifikaci
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V systému se timto zpusobem daji nastavit notifikace. Po zaskrtnuti se zac¢nou
odesilat na emailové adresy druzstevniku informace 0 pfidani, editaci ¢i smazani nckteré

Z vybranych véci.
Responzivni design

V soucasn¢ dobé je mnesmirn¢ dulezité, aby kazdd webova aplikace
disponovala modernim designem, ktery bude soucasné optimalizovany pro ruzné typy
zafizenich vcetné¢ téch mobilnich. Responzivni design se deklaruje Vv zdrojovém kodu
kaskadového stylu pomoci tzv. media_queries. Definovat velikost miizeme v dynamickych
velikostech a pro urcitou velikost obrazovky. Aplikace se nam diky dynamické Siice
piizpisobi sama danému zatizeni. Nékteré elementy se vSak musi deklarovat v Sifce pevné,

aby byl zachovéan jejich ptivodni design ¢i ucel.
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* Administrator

# | Soubory - Editace / Clenské schiize

@‘ -
Clenské schuze

# Vkladani souborii

Do tohoto pole pfetahnéte soubory, které cheete viodit. Soubory miZee vkladat po jednom nebo hromadné.

(]
Zde pfetahnéte své soubory

nebo zde kliknéte

-
[ 1}

Zobrazit 10 =  zdznamu Hledat:
[ Jméno Vloieno Viditelny Veiejny Akce

Zapis 18.5.2016 2016/05/23 Ano MNe ﬂn n

Obrazek 32 - Ukazka responzivniho designu aplikace

Databazova struktura

Pouzita databaze je MySQL, kterd nabizi spoustu vyhod aje Casto pouzivand
pro projekty webovych aplikaci. Systém pro bytova druzstva obsahuje celkem tfi piistupy

do databazi, které slouzi K riznym funkcim.
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Hlavni databazi tohoto systému je soubor tabulek, do kterého se ukladaji vSechny
informace o ¢lenskych schizi, oznamenich, aktualitich nebo druzstevnicich a jejich

opravnéni.

Vedle této hlavni databdze jsou dalsi dveé, které propojuji systém
S ostatnimi bytovymi druzstvy at uz ve form¢ nastaveni aspravy proadministratory

nebo propojuji systém inzerce.

Tabulky v téchto databazich obsahuji nékolik desitek sloupcti, které uchovavaji
textové hodnoty, data vlozeni ptispévki, ¢iselné hodnoty nebo hodnoty logické. Kodovani
pro textové typy jako jsou VARCHAR ¢i TEXT je pouzito utf8_general_ci. Stejné

kodovani pak pouziva samotna webova aplikace.

[T (e
s demo.phpmyadmin.net / phphyAd... X |':!F|IeHorse‘com / Free Software Downl... | + | .
é & demo.phpmyadmin.net/master-config/#PMAURL-1:db_structure.php?db=phprmyadminftable= &5 c v FileHorse.com P ¥ & B~
php A e I';ﬁphpMyAdmin demo - MySQL » B phpmyadmin
8RGO E A4 Structure | [ SQL L Search | (4 Query [& Export [} Import ¥ More
Current Server: Table = Action Rows Type Col
phpMyAdmin demo - E L]
(Recenttables) . E' [[1 pma__bookmark [=] Browse {4 Structure % Search & Insert [ Empty @ Drop 0 MylSAM utfg
[[1 pma__column_info |=] Browse J# Structure % Search F¢ Insert §F Empty @ Drop 22 MyISAM utf§
filter databases by name X
|Z| [[] pma__designer_coords =] Browse 74 Structure & Search 3« Insert [ Empty @ Drop O MylSAM utfg
1 = =
F 1 alumno10 [71 pma__history ] Browse s Structure % Search ¢ Insert I Empty @ Drop 0 MylSAM utf8
=
+— | alumnos = _ . _ 0
-Ii-—__, alumnos0d [F] pma__pdf_pages [=] Browse 4 Structure % Search ¥¢ Insert §§ Empty @ Drop MylSAM  utfg
I
+ alumnos1 [] pma__recent [5] Browse s Structure % Search % Insert & Empty & Drop 1 MylSAM utfg
+ | alumnos2
I
T_"’ alumnos 2 [F1 pma__relation [=] Browse 4 Structure % Search ¢ Insert § Empty & Drop 1 MylSAM utfd
+- alumnos7
_L__J alumnoss0 [7] pma__table_coords || Browse ‘s Structure & Search & Insert = Empty @ Drop O MyISAM utf8
i
+— fun . = o
a . 0 L
-L— e metontschema [F1 pma__table_info [=] Browse 4 Structure % Search 3¢ Insert §§ Empty @ Drop MylSAM  utfd
T
#i-) Leon_Sales [] pma__table uiprefs |=] Browse 1 Structure % Search 3t Insert IR Empty @ Drop 1 MylSAM utfs
+ menagerie
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Obrazek 33 - Ilustraéni obrazek - PHP MyAdmin?®

Na ilustraénim pfilozeném obrazku je mozné vidét jednoduchost administrace
databaze. Elegantné tak mtizeme zpravovat celou databazi, vytvaiet tabulky, vkladat dotazy

¢i mazat data. Pfi chodu webové aplikace se vSak nevyplati ménit uloZzena data v databazi

% Zdroj: https://www.filehorse.com/download-phpmyadmin/16806/
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ptimo, ale lepsi je pouzit webovou aplikaci z diivodi kédovani a ukladani dat do MySQL.
Mize zde dojit Kk chybam.

423 Funkce

Kazda webova aplikace disponuje hned nékolika funkcemi, které ji délaji vice
atraktivni pro okoli a ¢im vice funkci aplikace md, tim vétS$i mnoZzstvi potencialnich
zékazniki prilaka.

potiebuje s vizi vytvoreni dal§ich funkcionalit, které nejsou pro chod druzstva nezbytné
nutné. Nékteré z téchto funkci muzou byt i dobrovolné, protoze je zde moznost je zapnout
¢i vypnout, a nékteré z funkcionalit jsou vytvofeny jako moduly pfimo pro urcité bytové

druzstvo a daji se zapinat ¢i vypinat.
Aktualni seznam funkci
Clenské schiize

Jedna z povinnosti piedstavenstva je informovat ¢leny druzstva o planovanych
schtizkach. Ziskavat informace 0 konani ¢lenské schiize nam pomiuize tato funkce, diky které
muize poveéiena osoba rozesilat pozvanky, vkladat zapis ¢i Gplné zrusit ¢lenskou schizi.
Uzivatelé jsou nanové konajici se schizi informovani pomoci emailové adresy, kterou
zadavali do systému a maji v systému i notifikac¢ni bar, kde vidi, za jak dlouho se nejblizsi
Clenska schiize kona. Jedna se tak 0 kompletni spravu ¢lenskych schiizi a druzstvo tak splni

svou povinnost a informuje druzstevniky 0 zasedanich bytového druzstva.
Oznameni

Informace je dulezité poskytovat ijinym zptsobem nez slovy. Touto funkci
predstavenstvo plni  svlij zavazek informovani ¢lentt  druzstva o blizkych — akceich,
skute¢nostech ¢i ostatnich vécech tykajicich se véci bytového druzstva. Oznameni musi byt
dle zakona vyvésena nékolik tydnt pfedem, a proto jsou zde ohlidany terminy a nevratna
historie, ktera hlida, zobrazuje ptispévky. Tato funkcionalita je jednou z majoritnich funkci

systému, a proto je zobrazeno nejnovéjsi oznameni na hlavni strané systému.
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Ankety

Anketni systém je vytvofen tak jako ho vSichni znaji. Pomaha predstavenstvu
rozhodovat o vécech, ke kterym je potieba hlasovat, ale neni zapotiebi svolavat hned
Clenskou schuzi. Kazdy druzstevnik ma jeden hlas. Predstavenstvo tak ma kompletni

ptehled 0 hlasovani.
Soubory

Kazdé bytové druzstvo potiebuje vydavat nové dokumenty, které obsahuji informace
dilezité pro chod. V systému je mozZnost vytvoreni a tfidéni soubort do slozek. Dale je
mozné soubory zpét stahovat, piejmenovat ¢ipouze zjistit kdoje nahral akdy.
V souborovém systému se da vyhledavat, i kdyz nativné jsou soubory fazeny podle doby

vlozeni.
Inzerce

Tato funkce vyuzivd propojeni vSech bytovych druzstev. Ke spojeni dojde
mezi vSemi, kdo maji tuto funkci aktivovanou ve svém profilu. Od té doby pak mizou
nabizet ostatnim bytovym druzstviim své sluzby a davat jim nabidky na urcity sortiment
zboZzi.

Notifikace

Bytové druzstvo musi informovat kazdého druzstevnika, a proto jsou zde notifikace,
které odeslou informaci na emailovou adresu o skute¢nosti pfidani nové dulezité zpravy.

Druzstevnik se pak tedy nemiize vymlouvat, ze 0 dané informaci nevédél. O ¢em vSem

budou chodit na emailovou adresu informace, si mize urcit samo predstavenstvo.

Vsechny tyto funkce jsou volné dostupné pro kazdého uzivatele systému. Posledni
moznosti je jesté¢ Kontaktni formula¥r, kde mize napsat zpravu piedstavenstvu, ¢i nastaveni

jeho profilu a tprava hesla ¢i kontaktnich udaju.

DalSi funkce jsou jiz vdzané nazapnuté dopliky systému, které musi hlavni

administrator stranek povolit.
Schiize predstavenstva

Jak jsem jiz napsal, kazdé bytové druzstvo ma své piedstavenstvo, které se také musi

schazet. Z toho divodu, zde byl vytvoien dopln€k pro schiizi predstavenstva, ktery funguje
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stejn¢ jako Clenské schlize srozdilem, Ze je dostupny pouze piredstavenstvu. Ostatni

uzivatelé pouze vidi zapis z této schiize.
Kontrolni komise

Bytové druzstvo musi mit také kontrolni komisi, kterd musi davat také zpravy
0 Setfeni na webové stranky. Uzivatelé si pak v této kategorii mohou piecist zpravy od

kontrolni komise.
Variabilni symbol

V duisledku toho, ze kazdy druzstevni je veden zvlast tak pro rozeznani plateb je
dobré mit variabilni symbol. Proto doplnék umozni zapsat a zobrazovat variabilni symboly

ve vysledku hledéni.

Dalsi funkcionality jsou dostupné z ur¢itého opravnéni v systému. VSechny vyse
zminéné jsou funkce a dopliky, které vidi kazdy uzivatel. Predstavenstvo a lenové
kontrolni komise maji svou administracni sekci, kde nové zdznamy mohou vkladat.
Predstavenstvo zde dale vidi seznam vSech druzstevnikil a jejich kontaktni idaje. Déle je
zde vypsan iseznam uzivateld bytu, protoze druzstevnik mize svij byt pronajimat
a proto neni uzivatelem bytu. Predstavenstvo mize také nastavovat informace na titulni

strané webové aplikace, ktera je dostupna vSem bez toho aniz by se museli piihlasit.

Na titulni stranu se mohou psat aktuality z déni v bytovém druzstvu. Informace
0 prondjmech a prodejich podilt v bytovém druzstvu, ¢i jsou zde zobrazeny fotografie domu

nebo kontaktni Gidaje na piedstavenstvo.
Navrhy dalSich funkei

V této kapitole dojde k zamysleni nad dal$imi funkcionalitami, které pro webovou
aplikaci mizeme naprogramovat a udélat ji tak jesteé lepsi pro spravce

a predstavenstvo bytovych druzstev stejné tako jako pro samé uzivatele.
Uketnictvi

Kazdé bytové druzstvo si déla vlastni spravu pfijmd a vydaji za dané obdobi.
Vétsinou  tyto druzstva vyuzivaji  MS Office, které bychom touto funkcionalitou
mohli nahradit. Jedna se 0 jakysi systém zapisu piijmu a vydaju a pocitani potiebnych

vysledki.
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S touto funkci by se do systému dal naprogramovat dopln¢k této funkce, ktery by
komunikoval s bankou a podle variabilniho symbolu by ovéfoval zaplaceni najmu, splatky
¢ijinych piispévka bytovému druzstvu. Piedstavenstvo druzstva by tak mohlo efektivné

sledovat pohyby na uctech a aktualni zustatek.
Vsechny tyto ¢isla by se automaticky vykreslovala v grafech ve webové aplikaci.
Revizni kalendar

Kazdy druzstevnik chce mit piehled 0 akcich a terminech, které nesmi propasnout.
Neni lepsi zpiisob nez tyto terminy vypisovat do specialniho kalendare, ktery se bude dat

exportovat do Apple kalendare ¢i Outlooku.
Chatbox

V nejnovéjsich webovych aplikacich se zacina vyvijet tzv. Chatbox, ktery v redlném
Case komunikuje pitimo s klientem nebo zakaznikem aje formou umélé inteligence.
Zakaznik si mysli, ze hovoii s administratorem, ale odpovédi jsou generovany pocitacem.
Tento systém komunikace by se dal vyuzit naptiklad v komunikaci se spravci, kde by

druzstevnici mohli byt interaktivné informovani 0 udalostech, které se blizi, apod.

4.2.4 Programovani

Webova aplikace byla naprogramovana v jazyce PHP apfijejim vyvoji byly
pouzity cykly, funkce, proménné a dalsi objekty, které tento jazyk nabizi. Z velké ¢asti tvori
kod webové aplikace SQL dotazy.

Z hlediska statické  ¢asti stranky, ktera je  vytvofenazapouziti HTML
a kaskadovych styli. Vse co se ty¢e designu a grafiky je také spojeno s technologii zvana
Bootstrap, ktera nam zajist'uje responzivitu pro jina elektronické zatizeni.

Pii vytvareni informacniho systému bylo také pouzito jazyka Javascript, ktery nam
cely web doplnuje 0 dynamické prvky a efekty. Jeho technologie a hlavné jeho framework
je  vyuzito napiiklad  pfinahravani  soubori, dale napiiklad Vv pfechodech
mezi strankami na Gvodni stran€. Javascriptové knihovny byly stazeny z internetu pod open

source licenci.

Ukazky kodu
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SESSICH[id]""):

Obriazek 34 - Ukazka kédu - Cas prihlaseni a odhlaseni

Vyse uvedeny zdrojovy kéd odhlaSuje uzivatele portadlu po 15 minutach neaktivity.
Odhlasit uzivatele mizeme pouze tedy tak, Ze stopujeme jeho posledni krok na strance,
nebo spise ¢as jeho posledni aktivity a ten porovnavame s ¢asem 0 15 minut vét§im. Pokud
zde bude platit podminka, Ze ¢as odhlaseni je vétSi nez ¢as posledni aktivity + 15 minut,

pak to uzivatel odhlasi.

k?php
Scn

".SdatumKon.

Obrazek 35 - Ukazka kodu - Infopanel - Termin ¢lenské schiize

V dalsim piikladu kodu mtuzeme vidét vypis nejblizsi ¢lenské schize v infopanelu
na hlavni strance. V SQL dotazu muzeme vidét, ze se porovnava sloupec ,,denkonani*
s aktualnim casem databaze. Nasledn¢ se pak vypise pouze jedna schiize, ktera je nejblizsi —

datum je formatovano v ¢eském jazyce.
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SstringPass = '';
for (Si=0; $i < $len; Si++)

FstringPFass .= substr(ipool, mt_rand(l, strlen(Zpool) -1}, 1):
return SstringPass:

$genPass = random password(7):

Obrazek 36 - Ukazka kédu - Generovani nového hesla

Funkce pro generovani nového hesla je ve webové aplikaci pouzita hned dvakrat.
Poprvé se stouto funkci miizeme setkat nauvodni strané webové aplikace, pokud
si nepamatujeme heslo pro piihlaseni — stejné tak mize administrator vygenerovat nové
heslo druzstevnikovi ptes systém. Druhym vyskytem je vytvareni druzstevnika pies systém.
Neni nutné vyplnovat zde heslo, které bude uzivatel pouzivat, ale heslo se vygeneruje

samo a odesle se na vyplnény email spolu s dal$imi udaji.

4.2.5 Prilezitosti ke zlepSeni

Po dokonceni webové aplikace se nabizeji otazky tykajici se vylepSeni ¢i prilezitosti.
Nejedna se 0 odborny rozbor, a proto neni zapotiebi délat SWOT analyzu, ale jedna se

pouhy tok myslenek.

Prvni véci, ktera by se v piipadé rozsifeni systému musela udélat je jeho certifikace
a zacileni na vétsi zabezpeceni webové aplikace proti potencialné Skodlivym ttoktm. Dalsi
prekazkou je nova smérnice Evropské unie GDPR, kterd udava nova pravidla pro systémy
jako je tento ve spravé osobnich, citlivych tdaju. V ptipadé budouciho rozvoje a vyuzivani
systétmu by se webova aplikace musela pravné oSetfit z této stranky véci. MysSlenkou
distribuce této webové aplikace je momentalné sdileni zdrojovych kéda, coz v pripade
rozmachu aplikace neni §tastné feSeni a proto by se aplikace musela upravit tak, aby jeji
data lezela na jednom serveru (vlastnim ¢&i pronajmutim) anavlastni doménu by se
presmérovavalo pres registratora. V piipadé velkého rozmachu aplikace se daji vSechny
zakladni funkce predélat i do webovych aplikace a udélat tak vétsi komfort vSem druzstvim,
které systém pouzivaji. V neposledni fad¢ se da rozsifit i1 funkce notifikaci formou
SMS upozornéni. Druzstevnici by si pak mohli vybrat, jakym zpisobem cht&ji byt

upozornovani.
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Budouci vyvoj

Budouci vyvoj této webové aplikace ndm nabidne nové moznosti a technologie.
Rozsifeni funkci anapady do budoucna mame napsany vyse, ale nové technologie
nas zajimaji nyni. Ur¢ité vyuzijeme technologie AJAX, ktera ndam umozni synchronizaci dat
z formulaii bez znovunacteni stranky. DalSimi technologiemi, které¢ se daji vyuzit, jsou
preprocesory kaskadovych styla SASS a LESS, které piidavaji do moznost si definovat

proménné a dalsi skvélé vychytavky pro vyvoj grafické ¢asti webové aplikace.

Nejsou jen technologie, které Zenou vyvoj webovych aplikaci smérem vpied, ale
této aplikaci se bude hodit mnoho vylepseni, které by mohlo zvysit komfort a nasledné pocet
klientl. Komunikace pomoci Chatboxi, libivéjsi grafické zpracovani titulni strany a dalsi

vychytavky, které by webovou aplikaci ud¢€lali libivejsi.

Vsechny zdrojové kody budou zjednoduseny a je zde mozné, ze dojde k vymysleni
lepSich a efektivnéjSich feSeni pro urcité funkcionality. Tento druh webovych aplikaci lidé

uvitaji a proto je v zajmu samotnych vyvojaru tuto aplikaci tvofit i do budoucna.

4.2.6 Analyza jinych FeSeni

Na internetu, nebo minimaln¢ na ¢eském internetu, existuje nékolik webovych
portald, ¢i aplikaci, které se zabyvaji také systémy pro bytova druzstva. Z hlediska vyvoje
téchto aplikaci tuzemské firmy nejcastéji vyuzivaji technologie vyuZité 1 pro vyvoj
této aplikace jako jsou PHP, CSS, HTML ve spojeni S frameworky. Dulezitou soucasti
vSech téchto aplikaci je také Javascript. Nekteré firmy délaji webové aplikace pomoci
technologie od firmy Microsoft — ASP. NET, jiné zase vytvareji webové aplikace ve starSich
Jjazycich a to naptiklad v Ruby, Pythonu, Perlu, apod. VSechny tyto aplikace ale maji jednu
véc spolenou atoje, Ze jsou vyvijenazavyuzZitim principti funkcionalniho,

objektového a jesteé procedurdlniho programovéani.

V konkrétnim ptipadé webové aplikace pro bytova druZstva se nabizi na ceském
internetu hned nékolik feseni. Stru¢na analyza funkci, které ptinasi, nam pfiblizi, jak vlastné

funguji a jaka je firemni politika vyvojait téchto aplikaci.
e Sousedé.cz

Webovy portal, ktery je uren pro spravu vlastnikii jednotek ¢i bytovych

druzstev nese rysy socialni sité. Jednotlivy druzstevnici jsou zde V roli sousedt, ktefi ma;ji
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ptistup do svého bytového druzstva. Diky rozsahlé uzivatelské zékladn€¢ muze aplikace
vydélavat na reklamé a vyuzivat funkcionality ke komunikace v ¢ele s vefejnym forem, kde
se da oteviit diskuze na jakékoli téma. Webovy portal zaroven nabizi své sluzby V SirSim
rozsahu v podobé magazinu ¢i obchodu s nabytkem — ovSem vSe je stale cileno na bytova
druzstva. Portal disponuje stejnymi funkcemi jako vytvotena aplikace s vyjimkou kalendaie
akci. Webova aplikace je responzivni a optimalizovana pro prohlizeée ak vyvoji byly

S nejvetsi pravdépodobnosti vyuzity technologie CSS a HTML. (Sousedé.cz, 2018)
e WebDomu.cz

Webova aplikace, kterd umoznuje vytvofit zda se samostatnou webovou stranku,
kterd se naprvni pohled tvafi jako jedine¢na stranka bytového druzstva. Narozdil od
ptedchozi sluzby je zpoplatnénad a mizeme zde spatiit i reklamni bannery. WebDomu nabizi
také nékolik dalSich sluzeb navic jako sluzbu pravnika, apod. A to vse opét diky celkem
velké uzivatelské zakladné. Webova stranka je responzivni ataké nabizi Sifrovanou

komunikaci pomoci protokolu https. Vyvoj této aplikace probihal za pouziti technologii
HTML, PHP, CSS a Javascript. (WebDomu.cz, 2018)

Toto jsou dvé nejrozsifengjsi webové aplikace, které jsou urcené primarné
pro bytova druzstva. Existuji vSak firmy, které nabizi své sluzby vytvateni webovych
stranek pro BD, coz je individualni piistup a individualni web. V této oblasti je rozhodné ale
lepsi variantou hromadny pfistup a diky tomu spojovat lidi z okoli, ovSem musi se dbat
na bezpecnost celé aplikace. Dalsi aplikace, se kterymi jsem se v tomto ohledu setkal, byly
vytvofeny pomoci technologie ASP. NET, ¢i C#. V dne$ni dobg, kdy se v§e pfesouva na web

a vSe bude tzv. online, je ovSem celkem neSt’astné feSeni tuto aplikaci feSit lokalné.
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5 Zhodnoceni vysledki a doporuceni

5.1 Porovnani programovacich paradigmat

V navaznosti na realné feSené pripady a na komparaci funkcionalniho a objektového

programovani pomoci metody vicekriterialni analyzy variant doslo k vyhodnoceni téchto

paradigmat.

Funkcionalni programovani neni t€Zké na pochopeni a nauceni ¢i na samotné
programovani. Odbornik nebo laik, ktery se rozhodné vytvaret webovou
aplikaci pomoci funkcionalniho programovani se nemusi ucit nové
programovaci jazyky, sta¢i zalit pouzivat principy tohoto paradigmatu
V bézné praci na béznych vécech a malymi kricky tak dojde k pochopeni

principu.

Existuji ptipady, kdy je lepsi a jednodusi vyuzit principy funkcionalniho
programovani, ktery piinasi své vyhody do menSich projekti ¢i funkeci.
Zdrojové kody byvaji ¢asto delSi a robustnéjsi a jsou méné piehledné.
Programovat funkcionaln¢ se da témér v jakémkoli programovacim jazyce a
nekteti vyvojaii dokonce prosazuji principy funkcionalniho programovani i
vjinych jazycich nez jen v PHP. Casto se také vyuziva v Javascriptu,
nebo také v Cisté funkcionalnich programovacich jazycich jako je Haskel ¢i
Ocaml. Diky rozmanitosti téchto programovacich paradigmat se vyvojar

muZe naucit dalsi programovaci jazyk a zdokonalit se tak ve svém oboru.

Funkcionalni programovani neni bezchybny a bezmyslenkovy styl
programovani. V tomto sméru je opravdu nutné dodrZovat jiny pfistup ke
kodu a to z funkcionalniho hlediska, které se zda byt t&z8i nez objektové
vnimani, konkrétn€ naptiklad v objektové orientovanych terminech
a pojmech, protoZe je zde podobnost s modely z realného svéta. Pfemysleni
nad situacemi z realného svéta je ve funkcionalnim paradigmatu mnohem
slozit&jsi. Vzhledem Kk témto obtizim existuje méné lidi, ktefi funkcionalni
programovani vyuZzivaji, podporuji tento styl, nebo jsou schopni ho naugit ¢i
vysvétlit dalSim lidem. Z tohoto diivodu existuje také méné odborné

literatury a moznych tutorialti. Funkcionalni programovani je vhodné zvolit
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spiSe na mensich projektech, ovSem i obrovské webové aplikace (Facebook)

jsou psané celé funkcionalné.

e U objektového programovani doslo K seznameni se se zaklady s naslednym
rozborem praktickych piikladi. Objektové orientované programovani je
pro vyvojare, kteti byly zvykly na proceduralni programovani ¢i funkcionalni
programovani, novou vyzvou. K vyvoji webovych aplikaci se dnes vyuziva
pfevazné programovaci jazyk PHP, ktery se, i za pomoci frameworkd,
kterych je nespocet, pfiblizuje spise do objektového stylu programovani.
Prikladem mohou byt dulezit¢ PHP rozsifeni, které jsou zaloZeny

na objektove orientovaném programovani.

e Pro mensi projekty se tento druh programovani piili§ nedoporucuje, neni totiz
nutné vytvaret tfidy, instance a vSe dikladné rozdé¢lovat tak, jako je tou
komplexnich feSeni, nakterych vétSinou pracuje 1 vice vyvojari
objektové paradigma lepsi — pichlednost kodu je jedna z hlavnich vlastnosti
objektového programovéni, ktera napomaha lepSimu rozvoji webovych

aplikaci do budoucna.

Signdlem pro vyuziti objektovée orientovaného programovani pri vyvoji webové
aplikace miize byt existence 10 — 20 funkci. Pokud programator zjisti, ze nekteré 7 nich delaji

priblizné t0 samé, pak je to impuls, ktery by mél vést K pouzivani objektit a samotného OOP.,

e Objektové orientované programovani je moderni cesta k vyvoji
kvalitniho softwaru a webovych stranek ¢i aplikaci. VSechny majoritni
a nejpouzivanéjsi programovaci jazyky jako jsou Ruby, Java, PHP, PERL,

C#, tento zplisob programovani vyuzivaji.

e S vyuzitim OOP se vyvojar webovych aplikaci také stava dilezitym clenem
pracovniho tymu, protoze diky OOP ma  zakladni  znalosti

tohoto paradigmatu a nebude tak mit problém programovat Vv jiném jazyce.

e Programovani pomoci objektového programovani usnadiiuje vyvojarim

praci aSetfi jim dal$i minuty ¢asu, jenZ mohou vyuZzit jinde. Tento Cas
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zaroven Setfi 1 vyuzivanim svych piedpracovanych objektt V jinych

projektech.

S vyvojem objektoveé orientovanych aplikaci je dilezité si vzit tuzku a papir
a objekty si nakreslit — shrnout diagramy a piedstavit si aplikaci. Jednoduse
pak vyvojar nezapomene na detaily, které by mu mohli chybét, protoze vidi
svou aplikaci na papife. Naopak u funkcionalniho programovani toto nejde
tak jednoduse, protoze se vétSina projektu piSe pomoci funkei, které si jen

stézi nakreslime na papir.

I objektové orientované programovani neni bez chyby a nad vyvojem se musi
nalezité pfemyslet. Objektove orientované programovani ma vyhodu ve své
znovu pouzitelnosti — neni nutné opét vytvaiet objekty, které jiz byly
vytvofeny. Mize ale nastat situace, kde je nutné vyuzit funkce, které sice uz
vytvofené jsou, ale bohuZel je vyuzit nelze z divodu jejich pfifazeni jiné

tiide.

Pomoci obou téchto programovacich paradigmat je mozné tvofit bezpecné a
kvalitni webové stranky ¢i aplikace nebo srozumitelné programy

bez vnitinich chyb a s naslednym moznym rozvojem do budoucna.

Oba koncepty maji rizné metody ukladani dat amanipulaci s daty.
V objektove orientovaném programovani se data ukladaji do atributli objekta
a existuji funkce, které pro dany objekt pracuji a manipuluji Snim. Ve
funkcionalnim programovani vSe vidime jako transformaci dat. Data nejsou
ulozena v objektech, jsou transformovana vytvofenim novych verzi

téchto dat a jejich manipulaci provadime pomoci jedné z mnoha funkei.

Co se tyce hodnoceného kritéria vyvojového prostiedi, je ziejmé, Ze obé
paradigmata jsou na tom stejné a je jen volbou vyvojafe rozhodnuto o
vyvojovém prostfedi. O objektoveé orientované programovani se vSak opira
nekolik desitek framework, které jsou naro¢néjsi na instalaci a piipravu pred
startem samotného vyvoje. Nekteré z nich maji SirSi moznosti rozvoje a

dokumentaci, vétsi pocet tutorialt ¢i knihoven pouzitelnych v aplikacich.
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e [ za predpokladu, ze funkcionalni programovani obsahuje méné fadkt kodu

¢i je Casové meéné narocné je zde i1 faktor vyuziti operaéni paméti.

Funkciondlni programovani v celkové mife této paméti spotiebuje vice,

protoze data nejsou ukladana v objektech.

Rys / Vlastnost

Styl programovani

Data a chovani

Sprava stavi

Ridici tok

Bezpecnostni rizika

Funkcionalni

Deklarativni

Volné€ spojeny S Cistymi,

samostatnymi funkcemi
Zachovava objekty

jako neménné hodnoty

(minimalizuje stavové zmény)

Funkce vyssiho tadu a rekurze

Soubézné programovani — veétsi

Sance chyb

Objektové

Imperativni

Tésné spojeny ve tfidach

s metodami

Podporuje mutaci objektii

(stav) pomoci metod

Smycky a podminéné

podminky

Tezké dosahnout

Tabulka 3 - Funkcionalni vs. Objektové programovaci paradigma

FP vyuzivda neménnosti dat spolecné s vyuzitim Ccistych funkci a referenéni

transparentnosti, ktera ndm naptiklad ptinasi vyhodu v testovani aplikaci v podob¢ soubézné

béZiciho testovaného kodu (miizeme testovat vice ¢asti zdrojového kodu najednou). Cisté

funkce obohacuji funkcionalni programovani mensi mirou postrannich efekti a zvySuji

modularitu kodu — leh¢i kod na testovani a znovupouziti — generalizaci. Neménnost dat nam

pfinasi vysokou bezpe¢nost webové aplikace, ale mira zabezpeceni OOP je na stejné Girovni.

Objektové programovaci paradigma se opira o vlastnosti, jako jsou dédi¢nost,

polymorfismus, abstrakce ¢i zapouzdieni. Dédi¢nost je zde vyuzivana namisto rekurze.

Vyuziva tiidy a metody pro vytvaieni objektl, které mohou byt znovupouzitelné a uci

tak programatora premyslet objektové. OOP piinasi zlepSeni v produktivité vyvoje
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webovych aplikaci s vyuzitim lepSich jednoduSe implementovatelnych komponent.
na zpracovani, ale jedna se 0 mnohonasobné prehlednéjsi kod, ktery ptjde 1épe upravovat

novymi vyvojaii. OOP také vyuziva pro chod aplikace mén¢ paméti.

5.2 Webova aplikace

O webové aplikaci nikdy nemiizeme fici, Ze je naprogramovand V nejnoveéjSich
technologiich za pouziti nejmodernéjSich prostiedkti. Webové technologie se vyvijeji

a jejich vyvoj neustéle postupuje vpred.

Vytvotend webova aplikace obsahuje zakladni anezbytné funkcionality, které
bytové druzstvo potifebuje pro svilj chod, akteré ze zakona musi mit. Dulezité je, ze
vytvofena aplikace podporuje  registraci  azajiStuje  soukromi  druzstevnikil
bytového druzstva. V systému tak budou komunikovat pouze lidé, kteti spolu bydli
Vjednom bytovém druZzstvu abudou zde mit sv4d data Vv soukromi arelativné dobie
zabezpecena. V této webové aplikaci mlizou ¢lenové predstavenstva vytvaret a kompletné
spravovat ¢lenské schlize. Pod pojmem kompletni sprava si predstavime vkladani, editaci,
mazani, ale také vkladani zépist z téchto schiizi. Vyhodou tohoto systému je notifikace
novych oznameni, avsech novinek v systému V zavislosti nanastaveni celého webu.
Webova aplikace dale umozZiluje predstavenstvu vkladat soubory, vytvaret ankety, mit
prehled o druzstevnicich a uzivatelich bytovych jednotek. Vyhodou této aplikace je i
komunikace s druzstevniky pomoci oznameni aaktualit — vcetné¢ soukromych
zprav na emailové adresy. V budoucnosti by se do této aplikace v ramci jejiho rozvoje daly
naprogramovat dal$i moduly, které by umozZnili komunikaci s druZstevniky pomoci
soukromych zprav, spravu ucetnictvi ¢i pokladny. Nejlepsi napady na nové moduly mayji

vSak samy bytové druzstva, které systém vyuzivaji a védi, co by byly schopni vyuzivat.

Tento systém ma vsak také nékolik potencialné moznych ¢asti vyvoje do budoucna.
Zabezpeceni systému je navysoké urovni, ale pfi vyuzivani aplikace mezi bytovymi
druzstvy by bylo nutné zabezpecit webové stranky pomoci SSL certifikace, coz zacne
podporovat i firma Google, ktera oznaci nezabezpecené webové stranky jako potencionalni
hrozbu. V tomto ptipad¢ si pak vétsina uzivatelti internetd mysli, Ze jejich webové stranky
byly napadeny, pokud se jim zobrazi hladska o nebezpecnosti ¢i chybéjicim certifikatu.

V neposledni fadé by bylo nejlepsi feSeni systém provozovat na vlastnim hostingu a pouze
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pfesmérovavat DNS zdznamy na domény bytovych druzstev, z divodu nepfiistupnosti ke

zdrojovému kodu.

Pti programovani weboveé aplikace bylo vyuzito technologii
funkcionalniho a objektového programovani v PHP spolecné se technologiemi na zobrazeni
frontednu jako jsou HTML, CSS, Javascript adatabazi MySQL. Moznosti zrychleni
aplikace a zptehlednéni zdrojového kodu by mohlo byt vyuziti néjakého ze zminénych PHP
frameworku, které ve spojeni s frameworky LESS ¢i SASS z kaskadovych styld mohou
vytvofit lepsi zdrojovy kod a dokonce webové stranky tak zrychlit. Javascriptové knihovny,
které se V této aplikaci vyuzivaji, jsou stazeny z internetu jako open source, tudiz je také
nutné dbat najejich aktualizaci, aby nedo$lo k nefunkénosti webové aplikace diky
zastaralému souboru. Nejlepsi feSeni tohoto problému je odkazovani na online zdroje

a vylouéeni metody 0 fyzickém vlastnictvi souboru na webhostingu.

V Ceské republice existuje nékolik firem, které tento druh webové aplikace, tedy
pro bytova druzstva vytvareji a provozuji. V ptedchozi ¢asti prace (viz. Analyza jinych
feSeni) je zahrnuta reSerSe nejpouzivanéjSich nalezenych konkuren¢nich portalt. Ostatni
portadly  nejsou  zaindexovany  nebOse  specializuji = naindividudlni = vyvoj
téchto stranek pro bytova druzstva. Porovnanim téchto stranek doslo ke zjisténi, ze v§echny
z nize uvedenych maji své silné stranky, avSak maji i rezervy, které by se dali vylepSovat.
Rozdily jsou iV technologiich, které jsou pii vyvoji pouzity — n€které jsou vytvoiené pomoci
PHP, jiné pomoci ASP adokonce existuje software prospravu bytovych
druzstev naprogramovany vV .NET a funguje jako aplikace pro Windows. V ramci ochrany
webovych aplikaci bohuzel tyto sluzby neposkytuji zdrojové kody — nelze tedy porovnat

zdrojove kody, ale pouze funkce téchto dvou systéma.
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Zavér

Vyvoj webovych aplikaci byl, je abude nezbytnou soucasti vyvoje
samotného internetu. Webové stranky ¢i aplikace jsou vV dnesni dob¢ atraktivnim a hlavnim
tahounem marketingu a dokonce nezbytnym prvkem kazdé firemni nebo produktové
identity. VSechno t0, €0 na strance vidi zékaznik, by mé¢lo byt intuitivni, jednoduché, sladéné
do firemnich barev. Tyto vSechny vlastnosti spolu s dalsimi prvky tvofi kvalitni frontend
webovych stranek a aplikaci, ktery se postara 0 prvni dojem a majiteli téchto stranek mize
zvysit konverze a potencialni zakaznik na strankach zistane mnohem déle — neodejde.
Backend aplikace awebovych stranek se da vytvafet pomoci nékolika technologii

a programovacich paradigmat.

O funkcionalnim a objektovém programovacim paradigmatu lze fici, ze jsou stejné
kvalitni a obé se vyuzivaji pro jiny typ funkcionalit. V hodnocenych parametrech je jasné
vidét, ze celkové lepsi bude vyuziti objektového programovani, nicméné rozdil mezi
porovnavanymi paradigmaty je minimalni. Trendem se vSak podle prostudovanych
webovych aplikaci stavd ve vétsi mife objektové programovani S vyuzitim prvka
funkcionalniho. Nelze v8ak popfit existenci aplikaci naprogramovanych ¢isté funkcionalnim
stylem. ZkusSeni vyvojafi programuji webové aplikace V objektové orientovaném

programovani za pouziti funkcionalni programovani.

Pii vyvoji webovych aplikaci je také nutné sledovat inovace v technologiich a
technikach vyvoje, které se mohou ze dne na den rychle zménit. Pokud provozovatelé
webovych stranek a aplikaci chtéji mit vysokou miru konverzi aklientely je nutné mit
webové stranky vytvoteny modernimi technologiemi s vyuZzitim nejnovéjsich trendi, které
se neustdle méni. Autor zde zminil nejpouzivanéjsi anejvice pravdépodobné trendy,

techniky a technologie v soucasnosti a do budoucna, které web d¢laji webem.

Web se pomalu ale jist¢ dostava do faze tzv. WEB 4.0, ktery by mél piinést
a integrovat do webovych stranek a aplikaci umélou inteligenci. Diky tomu mohou firmy
rast a pfipravit zakaznikim lep$im komfort a pohodInost nakupovani a praci s aplikacemi.
Je nutné se ale zamyslet nad tim, zda pravé vétsi pohodlnost nebude spiSe na Skodu,
nebyloby dobré, kdyby ve svété zanikla moznost komunikace S prodejcem
a misto toho komunikovat s umelou inteligenci. VSechny technologie, techniky a postupny

vyvoj pfinasi své vyhody, ale také mnoho nevyhod, proto programujme tak, abychom byly
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spokojeni adélali webové stranky bezpecné, protoze kybernetické tUtoky jsou stale
nejrozsitenéjsi hrozbou budoucnosti, ktera mtze postihnout jakykoliv sektor internetu od
bankovnictvi po webové aplikace prouzivatele. SpoleCnost Google na zaklade
bezpecnostnich hrozeb vydala prohlaseni o pouzivani protokolu HTTPS. Internet musi byt
zabezpeCeny awebové aplikace musi byt programovany tak, aby sdileni dat

neohrozilo samotné uzivatele.
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