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ABSTRAKT

Cilem této prace je pfiblizeni problematiky vétrné eroze v Ceské republice.
Jsou zde specifikovany antropogenni i ptirodni faktory, které ji nejvice ovliviuji a
dale zpiisoby hodnoceni jeji intenzity. Dal§i cast se vénuje urCeni potencialni
ohrozenosti zemédélské i orné pudy vétrnou erozi, pii které¢ se vyuziva provedené
bonitace pudy. Vétrna eroze postihuje pfedevsim ornou pudu v Girodné ¢asti Polabi a
na jizni Moravé. Tato izemi patii k pfednim zemé&délskym oblastem v CR, proto je
nutné je chréanit pred poSkozenim. Z tohoto diivodu je soustfedéna pozornost na
uplatnéni organizacnich, agrotechnickych a technickych opatfeni pfi ochrané proti
vétrné erozi. Nicméné je tfeba si uvédomit, ze pouze komplexni vyuziti téchto
opatieni muze zajistit pozadovany efekt. Zavérecna Cast prace se vénuje okresu
Nymburk, ktery je pfedevSim ve své zdpadni €asti potencidln€ ohrozen vlivy vétrné
eroze. Pro doplnéni bylo provedeno vlastni terénni Setfeni zaméfené na metody

ochrany proti vétrné erozi vyuzivané v tomto okrese.

Klicova slova: vétrna eroze, puda, protierozni opatieni, Nymbursko



ABSTRACT

The aim of this thesis is to study wind erosion issue in the Czech Republic.
The theoretical part of the thesis specifies anthropogenic and natural factors, which
influence the erosion most and the methods of evaluating its intensity. The next part
is focused on determining the potential threat of agricultural and arable soil by wind
erosion, which uses soil bonitation. Wind erosion affects mainly arable land in the
fertile part of the Elbe Lowland and South Moravia. These areas are the main
agricultural ones in the Czech Republic; it is therefore necessary to protect them
from damage. For this reason, attention is focused on the application of
organizational, agro-technical and technical measures to protect soil against wind
erosion. However, it should be noted that only a comprehensive use of these
measures can ensure the desired effect. The final part explores the district of
Nymburk, which is mainly in its western part at risk from wind erosion. To
supplement the practical part, own filed research focused on methods of protection

against wind erosion used in this district was carried out.

Keywords: wind erosion, the soil, anti erosion measures, the district of Nymburk
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1 Uvod

Vitr je vedle vody, ledu, snéhu jeden z hlavnich ¢initelli zpiisobujici erozi pidy.
Tito Ccinitelé v pfirozenych podminkach ptsobi zvolna a nepozorované vytvaii
zemsky reliéf. V intenzivné vyuzivané krajiné se vSak eroze vyrazné zrychluje. Pii
zrychlené erozi dochazi k takovému smyvu pldnich castic a zivin, Ze nemtzou byt
nahrazeny pudotvornym procesem jako u eroze normalni (Holy, 1994),

(Kukal et al., 2005), (Jane&ek et al., 2008).

Nejvetsi skody pusobi vodni a vétrna eroze. Oldeman (1992) uvadi svétovy

rozsah pud jimi ohrozenych (Tab. 1).

Tab. 1: Rozsah ploch ptid ohrozenych vodni a vétrnou erozi (v mil. ha)

Eroze
Svétadil
vodni vetrna
Asie 441 222
Afrika 227 186
Severni Amerika 60 35
Stfedni a Jizni Amerika 169 47
Evropa 114 42
Oceanie 83 15
Sveét 1094 548

Zdroj: Oldeman, 1992

Dané téma jsem si zvolila proto, Ze Vsouasné dobé je v Ceské republice
ohrozeno nebo jevi znamky nachylnosti k vodni erozi okolo 50 % a k vétrné erozi
okolo 20 % zemédélské puady (MZe, 2012). Vétrna eroze predstavuje sice mensi
riziko nez vodni eroze, ale ptesto dokaze zpisobovat znatné Skody v rtznych
hospodatskych odvétvich, zejména pak v zemédélstvi. Puda je nenahraditelny
pfirodni zdroj, proto se v praci vénuji i moznostem, jak ptdu chranit pfed ucinky

vétrné eroze.
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2 Cil prace

Cilem bakalafské prace je pfiblizeni problematiky piisobeni vétrné eroze
v Ceské republice a shrnuti opatieni pouzivanych na ochranu ptred vétrnou erozi na
nasem Uzemi. Soucasti je i bliz8i zaméfeni na vyskyt vétrné eroze v okrese Nymburk

a prehled piidoochrannych metod pouzivanych na ohrozené pude¢.
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3 Literarni reserse

3.1 Vétrna eroze

Hlavnim ¢initelem vétrné eroze je vitr (Janeéek et al., 2008). Pod pojmem vitr
rozumime horizontdlni proudéni vzduchu v atmosféte. Je vyvolany rozdily tlaku
vzduchu (Wegeova, 2000) a sméfuje z oblasti s vy$$im tlakem vzduchu do oblasti
S niz§im atmosférickym tlakem. Na jeho smér piisobi uchylujici sila zemské rotace,

odstiediva sila, sila tfeni a vlastnosti zemského povrchu (Tolasz et al., 2007).

Veétrna, neboli eolicka eroze je pfirodni proces, zpisobujici skody na pidnim
povrchu. Pro proces uvolfiovani pudnich ¢astic se vyuziva pojem abraze, uvedeni
téchto Castic do pohybu se nazyva deflace. K témto jevim miiZze dochazet 1 pfii
malych rychlostech vétru za pulsobeni turbulentniho proudu pfizemniho vétru
S energii, kterd prevysuje gravitacni sily pidni hmoty. Pfi snizeni vétrné sily, kdy
vétrna energie klesne pod danou hranici, dochazi naopak k akumulaci vznesenych
Castic na riiznych mistech. Tyto etapy na sebe uzce navazuji (Pasak et al., 1984),

(Dufkova, 2008), (Janecek et al., 2008).

Jinou podobou vétrné eroze predstavuje koraze. Vétrem odnasené pidni Castice
tvaruji lehce zvétravané horniny. Koraze je zavisla na drsnosti a mnoZstvi nesen¢ho
materialu, sile vétru a na uhlu dopadajiciho vétru. Korazi vznikaji skalni Gtvary napf.

skalni sloupy, skalni mosty ¢i viklany (Holy, 1994).

Vice autort (Holy, 1994), (Janecek et al. 2008), (Shao, 2008) se shoduje, ze
mnoZstvi Castic a vzdalenost, na kterou jsou unasSeny, zavisi na jejich velikosti a sile
vétru. Jemnéj$i plidni Castice 0 priméru menSim nez 0,01 mm jsou piesouvany
vV podobé suspenze do velkych vzdalenosti. Jejich klesani zpét na zem je velmi
pomalé. Stfedné velké ¢astice v priméru o velikosti 0,1 az 0,4 mm jsou presouvany
skokem neboli saltaci. Pti tomto pohybu dochazi k nejvétsim piesuniim ptdni hmoty.
Posledni druh pohybu je sunuti po povrchu. Tim jsou piemistovany cCastice O
velikosti 0,5 az 2,0 mm na nejmensi vzdalenosti, protoze jsou natolik tézké, ze je sila
vétru nezdvihne z povrchu. Vsechny druhy pohybt jsou znazornény na obrazku 1.
Janecek et al., (2008) ve své publikaci uvadi, Zze nejvice podléhajici pfesunu vétrem

jsou ¢astice o velikosti 0,25 — 0,4 mm.
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Obr. 1: Pohyby puidnich ¢astic
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Vétrna eroze Se projevuje predevsim na tizemich s lehkymi ptidami bez trvalé
vegetace nebo tam, kde je rostlinna pokryvka jen malo vyvinuta za dlouho
pusobiciho silného vétru, ktery pudu vysuSuje (JaneCek et al., 2008). Ziidka se
vyskytuje jen v pasech, vétsinou pusobi na celou plochu ve sméru vati vétru
(Holy, 1994). Typicky se vétrna eroze vyskytuje na uzemi, ktera se
vyznacuji niz§im uhrnem srazek nez je jejich vsak a vypar — tzv. aridni oblasti
(Svoboda et al., 1983), eventualné v semiaridnich oblastech. Mimo jiz zminéné se
s vétrnou erozi setkdme 1 v humidnich oblastech, obzvlasté v suSSich oblastech
s nepfiznivymi fyzikalnimi podminkami (Holy, 1994). Miuze se vyskytovat
V podstaté po cely rok. Nejsilnéji se projevuje po suché zimé, kdy kvili nizkému
uhrnu srdzek silny vitr ni¢i vyprahlou ornici, kterd je jesté¢ nepokrytd nebo malo
zakryta rostlinami. Zna¢né Skody plsobi také na podzim, kdy plidni povrch opét

nechrani vegetace (Dufkova, 2008).

3.1.1 Faktory ovliviiujici vétrnou erozi

Mechanismus eroznich déju je ovlivnén vzajemnym pisobenim piirodnich a
antropogennich faktort, které jej ovliviiji a zptsobuji (Holy, 1994). Antropogenni
faktory zahrnuji zejména délku a orientaci pozemki, v¢etné zptsobu hospodaieni
na pozemcich a uziti umélé zavlahy. Mezi ptirodni faktory patii klimatické (smér a
rychlost proudéni vzduchu, atmosférické srazky, teplota a vlhkost vzduchu),
vegetacni (rostlinny kryt, poskliziiové zbytky), geomorfologické (tvar a rozmisténi

svaht, vyskyt rovin a zavétrnych lokalit), pidni a geologické (geologicka skladba
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uzemi, velikost a tvar pudnich ¢astic, vlhkost pudy, ptidni struktura, drsnost ptidniho
povrchu) (Podhrazska et al., 2011). Odpor pudnich ¢astic k pfesunu vétrem a sila

vvvvvv

Pasak et al., (1984).

Nejintenzivngji podléhaji deflaci plochy rovnobézné se smérem vzdusného
proudu. Délka uzemi a sklonitost ma také podstatny vliv na nachylnost ptudy k erozi
neboli erodovatelnost pud vétrem. S rostouci délkou tGzemi ve sméru vzduSného
proudéni stoupa mnozstvi uvolnéné pidni hmoty. Intenzita deflace klesne diky
rozdéleni tizemi na vice mensich celk. Odnosna sila vétru se rovnéz zvétSuje nad
terénnimi nerovnostmi sklonitého pozemku, proto vodorovny pozemek je méné

erodovatelny (Janecek et al., 2008), (Janecek et al., 2012).

Zasadni ochranu pii ni¢ivych u€incich vétru vytvari rostlinny kryt, nebot
vétrna eroze se vyskytuje prevazné na vegetaci malo chranénych ¢i holych ptdach
(JanecCek et al., 2012). Vegetacni porost funguje jako kryt ptidnich ¢astic. Snizuje
rychlost vétru, pomaha zachytit ¢astice, které jsou jiz v pohybu a zaroven zpeviiuje
povrch pidy svymi kofeny. Zvysujici se obsah organické hmoty v piidé napoméha
omezit jeji nachylnost k vétrné erozi. Organicka hmota se rozklada, a vznikajici
pudni humus je vyznamny pfi tvorbé hlinénych hrud, které maji za nasledek méné

erodovatelnou pudni strukturu (Uli et al., 2006).

Prevladajici smér plsobeni, rychlost a doba trvani vétru ovliviluje velikost
pohybu pudy (Janedek et al., 2003). Dle atlasu podnebi Ceska se na vét§iné naseho
izemi priméma roéni rychlost vétru pohybuje vrozmezi 2 — 4 m.s. Na jizni
Moraveé a zapadné¢ az severozapadné od Prahy jsou oblasti s vyssirychlosti
primémé rychlosti piinadi zimni sezéna, kdy je rychlost vétru 7 — 10 m.s™t .
Na moravskych meteorologickych stanicich je nejcCastéjSi smér severozapad-
jihovychod, vyjimecné sever-jih, ale na vétSin€ naseho uzemi pievladaji jihozapadni

a zapadni sméry vétru (Obr. 2) (Tolasz et al., 2007).
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Obr. 2: Prevladajici sméry vétru v CR
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K zahajeni pohybu pudniho materialu je zapotiebi vétsi rychlosti vétru nez
pro jejich udrzeni v pohybu (Holy, 1994). Pasak et al., (1984) stanovili pocate¢ni
rychlost vétru pro odnos piidnich zrn na 2 - 3 m.s™. Velikost unaseci sily vétru zavisi
na velikosti unasené pidni Castice. Aby mohl nastat odnos ptdy, je pro zvednuti
ptidniho zrna uréitého priméru potieba uréita kriticka rychlost vétru (Svehlik, 1985).
Kriticka rychlost vétru je rychlost vétru, pfi které nastava vétrnd eroze, ktera
dosahuje az k horni hranici piipustného mnozstvi odnosu pudy a 1isi se pro rtizné
typy pad (Janecek et al., 2008). Kriticka rychlost vétru pro jednotlivé druhy pud

s ohledem na jejich vlhkost jsou uvedeny v tabulce 2 (Janecek et al., 2003).

Tab. 2: Kritické rychlosti vétru pro rizné druhy pud

, Suché pida Vlhka ptda
Druh piidy Kriticka ryc‘hlost (m.s™Y)
Pis¢ita 3,3 8,0
Hlinitopiscita 3,3 20,0
Piséitohlinita 6,4 11,3
Hlinita 22,0 22,0

Zdroj: Janecek et al., 2003
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Erodovatelnost pudy je ovlivnéna do urCité miry velikosti, tvarem a
hustotou pidnich ¢astic a do ur€ité miry zavisi na jejich vzajemné soudrznosti
(Chepil, 1958). Rozdilné tvary pudnich jednotek ovliviuji deflaci velmi malo,
rozhodujici podil ma hlavné jejich velikost (Pasak et al.,1984). Chepil (1958)
stanovil hranici mezi erodovatelnymi a neerodovatelnymi plidnimi Casticemi na

0,84 mm. V tézkych ptudach je tato hranice 2,0 mm, jak uvadi Pasak et al., (1984).

Padni struktura ma pfimy vliv na rychlost pronikani vody do puady. Vétrna
eroze se obecn¢ snizuje s rostouci vlhkosti pudy. To plati predevsim u pid piscitych
a hlinitopiscitych, protoze vodni film obklopujici ¢astice ma tendenci zvySovat jejich
soudrznost (Uli et al., 2006). Padni vlhkost vzdy zavisi na mnozstvi a vyskytu
srazek. Ovlivnéna je teplotou, sluneénim zafenim, vlhkosti ovzdusi a smérem a silou
vétru. Pidni druh a zpisob obdélavani pudy, vegetacni kryt, tvar terénu a vodni
systtm vpudé jsou ostatni vlivy, které plsobi na miru vlhkosti pidy

(Dufkova et Pokladnikova, 2004).

Hrudovité struktura pidy pfispiva ke snizeni erodovatelnosti vétrem. Jilnaté
Castice spolu s vodou umoziuji tvorbu hrud a Skraloupu na povrchu pudy
(Pasak, 1970). K tomuto jevu napomaha prudké stfidani suchého a mokrého obdobi
(Dufkova et Toman, 2005). Drsny ptidni povrch brzdi rychlost pfizemniho vétru 1épe
nez hladky a diky povrchové nerovnosti dochazi k zachycovani pidnich c¢astic.
K vétsi sile a zvySeni turbulence vétru naopak pfispiva pfili§ znatelnd povrchova
drsnost s vyvySeninami (JaneCek et al., 2008). Mnoho autoru (Pasak, 1970),
(Dufkova et Toman, 2005), (Janecek et al., 2008), (Uli et al., 2006) uvadi, ze na
pudach lehkych, suchych, rovnych, hladkych a jemné prasnych dochazi k odnostim
pudni hmoty v nejvétsi mife. Tedy piida s vy$Sim obsahem jilu je obecné méné
erodovatelna nez ta S niz§im obsahem jilu (Pasak et al., 1984), (Janecek et al., 2008),

ackoliv byvaji méné propustné (Uli et al., 2006).

3.1.2 Stanoveni intenzity vétrné eroze

Intenzita vétrné eroze se urcCuje ztratou pudy z jednotky plochy za urcité
obdobi a je ovlivnéna mnoha ptirodnimi a antropogennimi faktory (Holy, 1978). Lze
urcit skute¢nou erodovatelnost nebo také erodovatelnost, ktera je pro danou oblast

s ur¢itymi podminkami charakteristicka, predpokladand ¢i typickd. Ta se oznacuje
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jako potencialni. Jeji vypocty zpravidla vychazeji z jednotlivych faktort podilejicich
se na vzniku vétrné eroze (Podhrazska et al., 2008). Souhrnné plisobeni vsech faktort
ovlivitujici vétrnou erozi, je pomérné slozité, proto se mnoho autorti zamétilo na

hodnoceni dil¢ich ¢initelt (Holy, 1994).

Pro stanoveni potencialni vétrné eroze lze pouzit vzorec dle Pasdka (1984),
jenz zahrnuje vztah, ve kterém je erodovatelnost jednotlivych druhti ptid zavislad na
obsahu jilnatych ¢astic a predpokladu erozniho G¢inku vétru, ktery se vyskytuje 4

dny v roce. VVzorec je ve tvaru:
E = 875,52 x 10700787M

E zna&i odnos pudy vétrem a je vyjadien v t-ha™-rok™. M je procentni obsah
jilovitych castic (<0,01 mm) v pad€. Je-li zndm obsah jilnatych ¢astic v pade,
jemozné piimo stanovit hodnotu odnosu pidy =z grafu (Ptiloha 1)

(Janecek et al., 2008).

Skuteénou nachylnost pudy k vétrné erozi lze pfimo méfit a sledovat
Vv krajiné. K tomu je nutno znat aktudlni vlhkost plidy a silu vétru, coz jsou hodnoty
momentalni. ZjiStovani téchto hodnot probiha v terénu, dana situace se mize meénit a
tim 1 velikost eroze, proto vysledek velikosti eroze plati jen pro dany okamzik

(Janecek et al., 2008).

K vypoctu erodovatelnosti, kterd zachycuje aktudlni vzajemné ptisobeni vSech

hlavnich vlivii na proces vétrné eroze, lze vyuZit rovnici ve tvaru:
E =22,02-0,72P — 1,69V + 2,64R

E znadi erodovatelnost pidy vétrem (g'm™?). P vyjadiuje procentni obsah
neerodovatelnych ¢astic (>0,8 mm) v pud¢€. Zjistuje se pomoci sita s pramérem ok
0,8 mm, kterym se proséva primérny vzorek piidy z povrchové vrstvy. Porovnanim
vahy celkového vzorku a vzorku po pfeseti sitem se ur¢i procentni obsah
neerodovatelnych castic v padé. Pomérnou vlhkost pudy znaci V. Je vysledkem
poméru okamzité¢ vlhkosti (Vo), ktera se zjiStuje pfimo na zkoumaném Uzemi a
nepiipustné vody (Vn). Vn se vypocita jako podil obsahu jilnatych ¢astic (<0,01 mm)

v piidé ku 2,4. R vyjadiuje rychlost vétru pii povrchu pidy (m-s™). Rovnice udava
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jednorazovou ztratu pudy vétrem. Pro snadné urceni vysledku slouzi spojnicovy

nomogram (Pfiloha 2) (Pasak et al., 1984).

Ptipustna hodnota piesunu ptidni hmoty se rovna 1,4 g-m'z. Byla stanovena
s ohledem na to, aby nedochazelo k poklesu trodnosti pudy. Tato hranice slouzi pro

porovnani vysledné velikosti eroze na daném pozemku (Janecek et al., 2008).

Komplexni hodnoceni zasadnich vlivii na proces eolické eroze pfinasi i
rovnice K vypoctu intenzity vétrné eroze dle N. P. Woodruffa et F. H. Siddowaye,

kterou pro nase poméry upravil K. Vrana (Janecek et al., 2008).

Dale lze vyuzit metody hodnoceni eroznich procest, a to (Holy, 1994):

1. stanoveni miry erozniho ohrozeni podle O. Riedla,

2. stanoveni nachylnosti pidy k vétrné erozi podle R. Svehlika a D. Zachara,
3. stanoveni erodovatelnosti pudy podle A. I. Sarajeva a G. O. Schwaaba,

4. stanoveni potencialni vétrné eroze podle W. S. Chepila,

5. stanoveni erodovatelnosti pady podle A. |. Barajeva.

Metoda 1. a 2. stanovuji ohrozenost uzemi vétrnou erozi na zakladé
zvolenych kritérii. MnoZstvi ztraty plidy vétrnou erozi na zéklad€ aktudlnich hodnot
jednotlivych faktort umoziuje 3. a 4. metoda (Podhrazska et al., 2008). Navic
4. postup zahrnuje vlivy spolupisobeni fady eroznich ¢initeltt do souhrnného vztahu
(Holy, 1994). Posledni metoda hodnoti vliv vegetace na erodovatelnost pidy vétrem

(Janecek et al., 2002).

K hodnoceni intenzity vétrné eroze je tedy mozno pfistoupit mnoha zptsoby.
Podhrazska et al. (2008) upozoriiuje, ze vypocty ke stanoveni potencialni i skutecné
erodovatelnosti ptidy vétrem vyplyvaji z domnénky, ze eroze postihuje jen lehké
pidy. Ovsem za konkrétnich klimatickych podminek jsou i pudy tézké erozné
ohrozené, proto se stale hledaji nové metody a postupy pro posouzeni

erodovatelnosti i t¢zkych pud.
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3.1.3 Stanoveni potencialni ohrozenosti izemi vétrnou erozi

Stanovenim potencialni ohroZenosti pid vétrnou erozi v Ceské republice se
zabyvaji ve Vyzkumném tstavu melioraci a ochrany pidy (VUMOP). Vyuzivaji
k tomu informace a udaje z jednotné celostatni pudoznalecké databaze o BPEJ -
bonitovanych pudné-ekologickych jednotkach (Janecek et al., 2000), coz je
pétimistny ¢iselny kéd vyjadiujici hlavni pidni a klimatické podminky, které maji
vliv na produkéni schopnost zemédélské pidy a na jeji ekonomické ohodnoceni.
Tento kod lze nalézt v bonitaénich mapach a datové bazi BPEJ, kde: 1. ¢islice udava
prislusnost ke klimatickému regionu, 2. a 3. Cislice urcuje piislusnost k hlavni piidni
jednotce, 4. Cislice znaci sestavu udajii o svazitosti a expozici ke svétovym strandm a
5. Cdislice je kombinaci udaje o skeletovitosti a hloubce pldniho profilu

(Vrablikova et Vrablik, 2008).

Ke stanoveni stupné potencialni ohrozenosti pidy vétrnou erozi byly vyuzity
udaje o klimatickych regionech a hlavnich pidnich jednotkach (HPJ), tedy faktort,
které piimo ovliviiuji vétrnou erozi (VUMOP, 2011). Klimaticky region
charakterizuje Gizemi s pfiblizné stejnymi klimatickymi podminkami pro rist a vyvoj
zemédélskych plodin. Je dan sumou priamérnych dennich teplot nad 10 °C,
praimérnymi  ro¢nimi teplotami a pramémym ro¢nim Uhrnem  srazek,
pravdépodobnosti vyskytu suchych vegetacnich obdobi a vlahovou jistotou. HPJ je
urena zejména genetickym plidnim typem, pidotvornym substratem, zrnitosti,
vyraznou svazitosti, hloubkou pidniho profilu, skeletovitosti a stupném
hydromorfismu. V Ceské republice bylo vymezeno 10 klimatickych regiont,
oznacenych kody 0 — 9 a 78 typu HPJ (Vrablikova et Vrablik, 2008).

Podle nachylnosti k vétrné erozi byly odstupnovany HPJ, mimo HPJ 76-78 a
mimo ¢asti pldnich blokli, které nejsou bonitovany a klimatické regiony.
U klimatickych regioni bylo pouzito prvnich pét kédh (0 — 4), tedy velmi teplé,
suché az mirn¢ teplé a suché izemi. Ostatni byly povazovany za nenachylné, avSak
pouze z hlediska klimatického regionu, nikoliv z hlediska pidnich poméri, které
byly zohlednény ve viech regionech (VUMOP, 2011).

Soucin faktoru klimatického regionu a faktoru hlavni plidni jednotky

vyjadiuje vysledné hodnoceni potencialni erozni ohrozenosti zeméd¢€lské pudy
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(dle databaze BPEJ). Za ptedpokladu, ze jen orna pida je ohroZena vétrnou erozi, se
pouziva varianta, kdy je vysledné hodnoceni potencialni erozni ohroZenosti
vyjadifeno vazenym pramérem soucint jednotlivych faktorti a plosného zastoupeni
jednotlivych kodtt BPEJ pro ptidni bloky orné piidy. Sesti kategoriemi ohroZenosti je
formulovano vysledné hodnoceni potencialni erozni ohroZenosti vétrem (Tab. 3)

(VUMOP, 2011).

Tab. 3: Kategorizace ohroZenosti vétrnou erozi

Kategorie | Koeficient ohrozenosti Stupen ohrozenosti
1 <4 bez ohrozeni
2 41-7 pudy nachylné
3 7,1-11 pudy mirné ohrozené
4 11,1 -17 pudy ohrozené
17,1 -23 pudy siln¢ ohrozené
6 >23,1 pudy nejohrozengjsi

Zdroj: VUMOP, 2011

Toto stanoveni potencialni ohrozenosti izemi vétrnou erozi vychézi z postupu
JaneCka et Pasdka (1971), ktefi pouzili erozné klimatického faktoru, ktery je uzivan
jako index vlivu praimérné vlhkosti piidniho povrchu a pramérné rychlosti vétru na
primé&rnou erodovatelnost plidy vétrem, k vymezeni 5 stupnili nadchylnosti k vétrné
erozi na tizemi Ceskoslovenska. Nasledné Jane¢ek (1997) zohlednil i ptidni poméry a

vymezil 6 kategorii ohroZenosti tizemi vétrnou erozi v CR.

Prostiednictvi geografického informacniho systému o pidé SOWAC GIS,
ktery ziizuje VUMOP, v. v. i. Praha lze nahlizet do mapového serveru, ktery
obsahuje tematicky mapovy projekt Vodni a vétrna eroze pid CR. V tomto mapovém
projektu jsou promitnuty stupné potencialniho ohrozeni zemédélského pudniho
fondu i ornych pud vétrnou erozi V Sesti kategoriich pro vechny katastry Ceské

republiky (VUMOP, 2011a).
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Plos$né stanoveni ohroZenosti uzemi vétrnou erozi slouzi ptfedevSim pro
zakladani novych a pro upravu stavajicich vétrolamd a je nutné pro projekéni a
navrhové ucely, které poskytuji ndvod na prostorové a funkcni uspotfaddani opatieni

proti vétrné erozi (Podhrazska et al., 2008)

3.1.4 Rozsifeni vétrné eroze v CR

Jak jiz bylo uvedeno Vv pfedchozim textu, Vétrnou erozi jsou ohrozeny
zejména relativn€ suché a teplé oblasti s lehkou piscitou ptidou. Jedna se predevsim o
Uzemi jizni Moravy a Polabi (Janecek et al., 2012). Holy (1978) rozvadi vycet
nejvice postihovanych oblasti o oblast stfedoceskou, vychodoceskou a oblast Poohti.
Na Moravé se jedna o oblast Znojma, Mikulova, Dolnomoravského a
Dyjskosvrateckého tvalu. Mezi potencialné nejvice ohrozené okresy patii Znojmo,

Hodonin, Bieclav a M¢lnik (Obr. 3), (Janecéek et al., 2000).

Obr. 3: Plochy zemédélské pudy ohrozené vétrnou erozi v (ha) dle kategorii
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Zdroj: Janecek et al., 2000
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Témet pred 40 lety bylo uvedeno, ze zemédélska pida v CSSR je ohroZena
vétrnou erozi z 26 % v Cechach, ze 45 % na Moravé a z 24 % na Slovensku (Holy,
1978). V soucasné dobé je zemddélska ptida v CR ohrozend nebo jevi znamky
nachylnosti z 19,4 % (Tab. 4) (MZe, 2012). Oblasti zeméd¢lské pudy potencialné

ohrozené jsou patrné z mapového zobrazeni (Obr. 4).

Tab. 4: Ohrozeni zemédélskych piid CR vétrnou erozi

Zastoupeni jednotlivych kategorii
Kategorie erozni ohrozZenosti 5
na ZP v ramci CR (%)
Pudy nejohrozenéjsi 2,54
Pidy siln€ ohrozené 1,54
Pidy ohrozené 455
Pidy mirn€ ohrozené 5,68
Pidy nachylné 5,08
Pidy bez ohrozeni 80,60

Zdroj: MZe, 2012

Obr. 4: Potencialni ohrozenost zemédélské pudy vétrnou erozi

pldy bez ohroZeni
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Zdroj: VUMOP, 2011
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Skody zptisobené vétrnou erozi vznikaji predeviim na ornych plochach.
Potencialn¢ je ohrozeno zhruba 25 % vyméry orné pudy, tedy ¢tvrtina orné pudy je
ohrozena & je nachylnd k vétrné erozi (VUMOP, 2011). Ve Statistice pad
ohrozenych degradaci v CR za rok 2012 je uveden procentni podil a vyméra
potencialni ohrozenosti orné pudy vétrnou erozi (Tab. 5), (Pirkova et al., 2013).
Rozlozeni oblasti ornych puid, které jsou piipadné ohrozené procesy vétrné eroze, je
vidét na obrazku 5. Orna puda je potencialné nejvice ohrozena vétrnou erozi v Kraji
Jihomoravském, Usteckém a Stiedoeském. Naopak v kraji Jihodeském,

Moravskoslezském, Libereckém, Karlovarském a v kraji Vyso€ina je bez ohrozeni
(SOWAC-GIS, 2013b).

Tab. 5: Potencialni ohrozenost orné pudy vétrnou erozi - zastoupeni kategorii erozni

ohrozenosti v Ceské Republice

Kategorie erozni Podil (%) Vyméra (ha)
ohroZenosti
Pudy nejohrozenéjsi 3,22 80 875
Pidy siln€ ohrozené 1,82 45 686
Pidy ohroZzené 5,79 145 413
Pidy mirn€ ohrozené 7,42 186 433
Pidy nachylné 7,07 177 685
Pidy bez ohrozeni 74,33 1866 759
Nehodnoceno 0,34 8 627
Celkem 100,0 2511478

Zdroj: Pirkova et al., 2013
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Obr. 5: Potencialni ohrozenost orné pudy vétrnou erozi
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Zdroj: VUMOP, 2011

Potencidlni ohrozeni pidy vétrnou erozi vychazi z pidnich vlastnosti a ze
zaClenéni daného tzemi do klimatického regionu. Z ptedpokladu, Ze k vétrné erozi
jsou nachylné pouze pudy lehké, se vychazelo pii tvorbé téchto uvedenych map
(Pokladnikova et al., 2010). OvSem terénni prizkumy vétrné eroze ukazuji jeji
intenzivni  vyskyt i  voblastech stéz§imi jilovitohlinitymi  ptdami
(Dostal et al., 2006). To potvrzuje i Dufkova (2008) a udava ptiklad, ze vétrna eroze
dokaze zaporn¢ pisobit i na ptidach tézkych, které jsou obecné povazovany za méné
erodovatelné vétrem. Jedna se o tizemi jithovychodni Moravy pod Bilymi Karpatami.
Eolickd eroze pisobi podle Dufkové (2008) pii Spatném obhospodafovani, za
nepiiznivych klimatickych podminek, hlavné v zimnim obdobi na ptdach s hlavni
pudni jednotkou 06, 07 a 20. Pudni struktura se vlivem zamrzani a opétovného tani
rozpada, proto jsou zde pudy siln¢ ohrozovany, i kdyZ v jinych tizemich se zrnitostné

fadi k pidam neohrozenym.

Diky prechodu k velkoplosnému zemédé@lstvi a intenzifikaci zemédélské
produkce po roce 1950, kdy byly vytvoteny velké celky orné pudy, se mohla vétrna
eroze rozSifovat i do mist, které dosud nebyly ohrozené (Dostal et al., 2006).
Vopravil et al. (2010) upozoriuje, Ze vétrna eroze ohrozuje 430 tis. ha zemé&délské

pudy a zpusobila jiz Skody na zhruba 6 tis. ha. Dalsi rozSifovani vétrné eroze do
24



prozatim nepostizenych tizemi piedpokladaji vyzkumy tykajici se klimatickych zmén

(Pokladnikova et al., 2010).

Takovy vyzkum piedklada napf. Dufkova et Pokladnikova (2004), které
sledovaly zmény erozné klimatického faktoru ovlivnéné proménlivosti
meteorologickych prvkd. K hodnoceni vlivu klimatickych podminek na intenzitu a
roz§iteni vétrné eroze byly pouzity data tykajici se rychlosti vétru, mnozstvi srazek a
teploty za obdobi 1961-2003 z 16 meteorologickych stanic jizni Moravy. Ctyfi
varianty budouciho vyvoje klimatu do roku 2050 byly nasledné aplikovany na
stani¢ni data. Z dat klimatu soucasného i z klimatickych scénatt byl vypocten erozné
klimaticky faktor. Zvyseni jeho hodnot odhaduji scénaie klimatické zmény a roste i
béhem sledované¢ho obdobi. Vysledné hodnoceni poukazuje na zvySeni potencialni
ohroZenosti pudy vétrnou erozi. Vlivem mozné klimatické zmény mize vétrnd eroze
ohrozit doposud neptfedpokladand izemi. Ptirtistek vyméry piid ohrozenych vétrnou
erozi bude podle vyzkumu Dufkové et Pokladnikové (2004) predstavovat odhadem
minimalné 100 000 ha.

3.1.5 PriCiny a nasledky vétrné eroze

Pricinou vzniku vétrné eroze je zejména nadmérna velikost pudnich bloku s
jednim druhem plodiny. Pti¢inuji se také chybgjici vétrolamy, at’ jiz pfirozené nebo
uméle vysazované stromoiadi ¢i remizky. Na odnos pudy vétrem puasobi i dalsi
faktory uvedené v kapitole 3. 1. 1, které ovliviuji vazkost pady a zvysuji odpor
castic proti odnosu vétrem, predevs§im se jedna o chybgjici rostlinny pokryv
(MZe, 2012).

Diky procesim eroze a nespravnému obhospodafovani pidy dochéazi k jeji
degradaci, jez ma za nasledek pokles kvality a zmenSeni produk¢éniho potencialu
pudy. Klesajici mnozstvi organické hmoty, neptfiznivé zmény v kolob¢hu Zivin a
zmény ve struktufe a textufe pudy vypovidaji o pudni degradaci
(Janecek et al., 2012). Negativni nasledky vétrné eroze se projevuji i u dalSich
ptirodnich zdroji — vzduchu a vody, které jsou zneCistovany uvolnénymi a

transportovanymi latkami (Holy, 1994).
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Vétrna eroze poskozuje pudni strukturu, ktera ma vliv na dostupnost vody pro
rostliny (Janecek et al., 2002). Piesouva svrchni ¢ast ornice, bohatou na ziviny a
organickou hmotu, ¢imz se snizuje stala trodnost pudy. Odnasi hnojiva a osivo,
odhaluje kotinky klicicich rostlin, ¢i naopak dochazi k jejich prekryvani. Poskozuje
vzchézejici zemedélské plodiny saltujicimi ¢asticemi. Nejvice tim trpi zelenina a
fepa cukrovka (Podhrazska et Dufkova, 2005). Projev vétrné eroze na Znojemsku

v roce 2012 je vidét na obrazku 6.

Skody zpusobuje vétrna eroze i V ostatnich odvétvich hospodaistvi, napf.
zavati Kkultur, zavati nebo poskozeni staveb, komunikaci, kanali a piikoptu
(Holy, 1994). Janecek et. al (2012) uvadi, ze vlivem intenzivnich eroznich procest
zpiisobenymi extrémné silnymi vétry vznikaji praSné boufe v okoli Banova a Suché
Lozi. Dochazi zde k zanaseni piikopt cest (Obr. 7) a koryt vodnich tokt a utvareji se
zde prachové zavéje vysoké az nékolik metrii zpusobujici obtize obyvatelim
mistnich obci. Polétavy jemny prach vnika do obytnych mistnosti a do stoju, které
muze poskodit. ZhorSend kvalita vzduchu vznikla v disledku vétrnych udalosti,
miZe mit negativni nasledky i na lidském zdravi (Janecéek et al., 2002). Pasak (1984)
se zminuje, ze V oblasti jizni Moravy se vyrazné Skody zpisobené vétrnou erozi

opakuji po ¢tyfech az Sesti letech, avsak k mensim Skodam dochazi kazdoro¢né.

Obr. 6: VE&trna eroze

Zdroj: CT 24,2012
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Obr. 7: Zavaty piikop u cesty

Zdroj: Janecek et al., 2002

3.1.6 Opatieni na ochranu pted vétrnou erozi

Ukolem protierozni ochrany je zabranéni neptiznivym nasledkaim, které by
mohly poskozovat zejména zemédélskou vyrobu. Pro dosazeni nejptiznivéjSiho
ucinku je nezbytné soubor protieroznich opatfeni sladit s pozadavky zeméd¢lské
vyroby, vodniho hospodafstvi, dopravy, primyslu a dalSich oblasti hospodafstvi

(Holy, 1994).

V podrobném posuzovani nachylnosti zejména pid zemédélskych, je nutné
pokazdé urCovat momentalni erodovatelnost pid vétrem. Na tomto zakladé spolu
s vyhodnocenim terénnich Setfeni je pak mozné zvaZovat potiebné protierozni
opatieni organiza¢niho, agrotechnického a technického charakteru (Dufkova, 2004),
(Janecek et al., 2008). Vétrnou erozi mizeme omezit udrzovanim vegeta¢niho krytu
pudy, zvySovanim povrchové hrubosti a zkracovanim Sifky poli, na které kolmo
pusobi sila vétru. Jednotlivé postupy ochrany mohou byt uc¢inné, kombinace postupii
je v8ak zakladnim pozadavkem pro planovani protieroznich opatieni (Tibke, 2006).
Janecek et al. (2002) zaroven upozorfiuje, Ze preventivni protierozni ochrana je
mnohem efektivnéj$i, nez nasledna snaha riznymi zirodnujicimi opatifenimi vratit

erozi poskozenou piidu do piivodniho stavu.
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3.1.6.1 Organizacni opatieni

Spravné uspotadani pozemki, vhodny vybér uzitkovych rostlin a vymezeni
ploch k jejich péstovani je podstatou tohoto opatfeni. Idealni tvar zeméde€lského
pozemku je obdélnikovity. Jeho delsi strana by méla byt kolmo na smér
prevladajiciho sméru vétru, aby protivétrna a kultivac¢ni opatieni byla provadéna
kolmo na prevladajici smér vétru. Siika pozemku musi umoZiiovat pasové stiidani
plodin v dostacujicim poctu a Sifce past, ovsem na pis€itych ptidach neohranénych
vegetaci by neméla piesahnout 50 m ve sméru pievladajiciho vétru. Velikost
pozemkil z&visi na zpusobu ochranného obhospodatfovani a stavajicich bariérach,
jako jsou vétrolamy, aleje, budovy a terénni piekdzky (Janecek et al., 2002,

Janecek et al., 2012).

Pfi rozmistovani rostlin lze vyuzit jejich pfirozenou odolnost proti erozi.
Travni porosty, viceleté picniny, ozimé obiloviny jsou nejvice odolné. Na silné
ohrozenych pozemcich vétrnou erozi je nejvhodnéjsi trvalé zatravnéni poskytujici
ochranu padé ptfed erozi a udrzujici pidni vlhkost. Travy, jeteloviny a ozimé
obiloviny by se m¢ly zac¢letiovat do osevnich postupti na velmi nachylnych ptadach.
Stfedni odolnost maji jarni obiloviny a fepka 0zima. Péstovani méalo odolnych plodin
jako jsou okopaniny, slunecnice, kukufice, mak a zelenina na nachylné pudé
vyzaduje na zacatku jejich rGstu ochranu pied vétrem (Janeek et al., 2002,
Janecek et al., 2012).

K ochrané erozn€ ohroZenych plodin je moZno vyuZit pasové péstovani
(Obr. 8). Smysl ma ovSem pouze pii zakladani pasti kolmo na smér pievladajicich
vétri. Ruzné Siroké pasy plodin se vkladaji mezi péstované erozné ohrozené plodiny.
Rychlost vétru pii povrchu pudy jesté vice snizuji péstované rostliny s rozdilnou
vyskou. Ochranna vegetace se ponechava na pozemcich i pfes zimu, az do zaloZeni
novych past (Podhrazska et Dufkova, 2005). Sitka protidefladnich past se navrhuje
od 40 az 50 m do 100 aZz 200 m. Rizikové plochy jsou chranény v zavétii do
vzdalenosti 20 nasobku vysky kulisy a vnavétii do 10 nasobku vysky kulisy.
Zmirnéni nebo zabranéni odnosu pldy a sniZeni vyparu vody z poli patii k dal$im

vyhodam (Janecek et al., 2012).
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Obr. 8: Ochranné pasy vyssich plodin

Zdroj: Janecek et al., 2000

3.1.6.2 Agrotechnické opatfeni

Tato opatfeni navazuji na organizacni opatfeni a vyuZzivaji specidlni stroje a
postupy k udrzovani pudni struktury, ke kultivaci pady a stabilizaci jejiho povrchu.
Vyuzivaji se také k mulCovani a zelenému hnojeni, které zvysuji vlhkost pidy a

obohacuji ptidu o potfebné organické latky (Janecek et al., 2003).

Klasickou orbou se zakldpi rostlinné zbytky a povrch zorané pidy rychle
vysychd, tudiz neni vhodnd pro siln€é nachylné pidy k vétrné erozi
(Janecek et al., 2008). Proto v erozn¢ ohrozenych oblastech je tfeba pidu ochranné
obdélavat. Ochranné obd¢lavani je systém ochrany pldy, ktery chrani predevSim
pudni povrch pted plisobenim eroze, zapojenym porostem péstovanych plodin nebo
ponechava a udrzuje nejméne 30 % rostlinnych zbytkl na jejim povrchu. Pfi této
praxi se misto orby provadi kypfeni, pfi kterém se strnistni plochy s poskliziiovymi
zbytky zapravuji jen z ¢asti a na povrchu pldy se tvoii mul¢. Pfi kypfeni se ptida
nepieklapi, ale jen podfezava a Caste¢né drobi (JaneCek et Bohuslavek, 2000).

Na piscitych padach je tieba kypieni povrchu minimalizovat (Janecek et al., 2008).

Vliv snizeného obdélavani pidy na povrchové ptidni vlastnosti, které omezuji
Vétrnou erozi, potvrzuje i studie, ktera byla provedena v suché¢ zeméd¢élské oblasti ve

Spanélsku (Lopéz et al., 2000). V pribéhu tfech experimentalnich, terénnich akci
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byly studovany vlivy konven¢niho obdélavéani pudy skladajici se z radli¢ni orby do
hloubky 30 az 35 cm a z prijezdu zhutiovacim valcem a snizeného obdélavani pady
sloZeného pouze z jednoho prijezdu kypticem do hloubky 15 az 20 cm na povrchové
vlastnosti piidy, které ovlivituji vétrnou erozi. Vysledky ukazuji, Ze vlivem snizené¢ho
zpracovani pidy se snizila vétrem erodovana ¢ast povrchu pidy, v priméru o 10 % a
vyznamné se zvysilo procento (o 30 %) pudniho pokryvu s poskliziiovymi zbytky a
hroudami. Naméatkovéa drsnost povrchu piidy byla po snizeném zpracovani vySsi nez
po obvyklém zpracovani (15% vs. 4%). Lopéz et al. (2000) zaroven doporucuji
sniZzeni poc¢tu operaci kultivaci pudy a obdélavani zeméd¢€lskych ploch kolmo na
dominantni smér vétru. Stroje pro ochranné obdé¢lavani lze rozd¢lit na radlickové a
rotacni kypftice, které maji pohdnéné pracovni organy. Radlickové kypfi¢e ptdu
melce podiezavaji diky Sipovitym radlickdm a piidu se zbytky vegetace nadmérné

nepromichavaji (Obr. 9) (Janecek et Bohuslavek, 2000).

Obr. 9: Radlickovy kypii¢
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Zdroj: Janecek et Bohuslavek, 2000

Ke zvySeni odolnosti vii¢i vétrné erozi na nestrukturnich piscitych pidach 1ze
pouzit sypkych jilovitych nebo hlinitych zemin, rybni¢niho bahna, cukrovarnickych
kali ¢i raSeliny. Tyto strukturotvorné latky vytvarfeji na povrchu pidy druhotné
hroudy a tim omezuji vétrnou erozi. Pouziti stabilizacnich postiikii zalozenych na
bazi syntetickych latek, asfaltli nebo odpadovych sulfitovych vyluhli se vyuziva na
ohrozené pud¢ pii nutnosti péstovani plodin vyzadujicich seti do zorané a uvlacené

pudy (Janecek et al., 2003).
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Pti obdélavani nachylnych pid by méla byt brana v potaz jeji aktudlni
vlhkost, nebot” pfi nizké ptidni vlhkosti se nebude tvofit dostatek druhotnych hrud,
zdrsnujici povrch pudy (Janecek et al., 2002). K protieroznim opatfenim se da fadit i
zasobovani pudy vldhou, protoze zlepSuje soudrznost pidy a tim zvySuje odolnost
proti eroznimu piasobeni vétru. Dulezité je zasobovani vodou ze snéhovych srazek,
které by idedln¢ mely byt rovhnomémé rozlozeny. K vsakovani vody pomahaji
rovnomeérné rozmisténé zasnézky, 100 az 200 zasnézek postaci na 1 ha. Rychlejsi a
rovnomérny priubéh tani sné¢hu i pldy pod nim zajisti posyp napt. popelem.
Vsakovani vody do pidy je podpofeno ponechdnim pozemku na zimu v hrubé
brazd¢, naoranim konturovych brazd a ochranou navétrnych ploch vegetacnimi pasy.
Umély zavlahovy systém se vyuZziva pii nedostatkli srazek, prfedevsim pii péstovani

zeleniny (Holy, 1994).

Proti vysychani pidy a povétrnostnim vlivim je mozné nastylat neboli
mulcovat. MulCovani spociva v rozlozeni poskliziiové organické hmoty o mocnosti
10 az 20 cm na povrchu pudy. Mul¢ovani obohacuje vrchni vrstvu pidy o humus a
zlepSuje stabilitu pudnich agregat (Holy, 1994). Pfi rotaci plodin lze zelenym
hnojenim zmirnit silnou vétrnou erozi, které podléhaji piscité pady. Plodiny ur¢ené k
zelenému hnojeni (svazenka vraticolista, vikvotivé rostliny) snizuji rychlost vétru pfi

povrchu pudy po sklizni hlavni plodiny (Janecek et al., 2003)

Efektivnéjsi ochranu piidy neZ mulcovani pfinasi vzpiimené zbytky vegetace.
Protierozni postupy kultivace pidy a seti pro vyuziti v praxi rozdélil Janecek et al.
(2008) na seti plodin do poskliziovych zbytki ponechanych na pidnim povrchu
(Obr. 10) a na seti plodin do krycich meziplodin. Seti obilovin a kukufice do strnisté
vydroly mechanicky ¢i chemicky odstranovat. Osivo se vyséva do nezaplevelené
pudy specialnim secim strojem, ktery pidu pod povrchem nakypii a pfitlaci osivo
Vv pidé. Pti tomto postupu se zachova zhruba 40 % strni$té chraniciho kli¢ici vegetaci
a odolngjsi pudni povrch pred ucinky vétrné eroze. Tato technologie bezorebného
seti ma uplatnéni predevsim v oblastech s lehkymi ptidami, ale na tézkych ptdach se

neosvedcila (Janecek et al., 2008).
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Obr. 10: Plodina vyseta do stojiciho strnisté

Zdroj:Janecek et al., 2000

Pfi vyuziti druhé technologie je tfeba vysit ochranné meziplodiny brzy na
podzim kvili dobrému zapojeni. Osvédcila se naptf. hoicice bild a svazenka
vratiColista. Z jara se provadi vysev hlavni plodiny do mulé¢em ptikryté pudy a
vymrzlé ochranné meziplodiny. Pfi tomto postupu se snizuje podil pouzivanych

herbicidnich postiika k odstranovani plevela (Janecek et al., 2008).

Zasadni roli ve fungovani ekosystémi hraji mykorhizni houby. Tvofi
symbiotické vztahy s kofeny vétSiny cévnatych rostlin a ovliviiuji procesy pudni
agregace. Tedy ke zvySeni pidni odolnost proti vétrné erozi muzou pfispét mimo
vegetacnich zbytkli a dostatetné pudni vlahy i mykorhizni houby. K tomuto
poznatku dospéli SvycarSti védci (Burri et al., 2013). Cilem jejich prace bylo
vyzkouset, zda ztrata pidy klesa s rostoucim procentudlnim zastoupenim mykorhizni
kolonizace kofeni a zda ztrdta pidy vétrnou erozi je menSi v kofenech
s mykorhizalnimi houbami nez u rostlin, které je nemaji ve svém kofenovém
systému. K experimentu byly vybrany 2 druhy rostlin - jilek vytrvaly (Lolium
perenne) a tro¢nik bolhoj (Anthyllis vulneraria ssp. Alpestris). Tyto druhy byly
vybrany, aby reprezentovaly vldknity kofenovy systém a kofenovy systém s hlavnim
kofenem. Kazdy rostlinny druh byl naockovan 20 ml mykorhizni latky, ktera
obsahovala smés tii arbuskularnich mykorhiznich druhG (Glomus etunicatum,
G. intraradices a G. claroideum). Z vysledki vyplyva, Ze s naristajicim procentem
mykorhizni kofenové kolonizace na mykorhiznich kofenovych balech jak u

L. perenne tak u A. vulneraria klesa pudni ztrata vyvolana vétrem (Obr. 11A).
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To znamena, ze vysoka mykorhizni kolonizace kofent miiZe snizit imrtnost sazenice
v erozivnich podminkach diky omezeni negativniho dopadu vétrné eroze na vegetaci
(napf. odumieni rostliny v dusledku zavati pidou). Nicméné sazenice na vétrem
erodované puad¢ jsou Casto viibec nebo jen malo kolonizované mykorhiznimi hubami,
protoze tyto pudy jsou o né ochuzeny. Ze srovnani nemykorhiznich a mykorhiznich
vzorku je patrny vyznamny rozdil ve ztraté pudy u A. vulneraria, ale ne u L. perenne.
Mezi mykorhiznim a nemykorhiznim kofenovym systémem L. perenne neni patrny
zadny vyznamny rozdil ve ztraté pady. Ovsem vétrem vyvolana pudni ztrata byla 2
az 6 krat mensi pro mykorhizni kofenovy systém A. vulneraria nez pro nemykorhizni
(Obr. 11B). Protoze celkova délka kotene mykorhiznich rostlin byla vyrazné mensi
nez ta u nemykorhiznich rostlin u obou druhti, vyloucili moznost, Ze mykorhizni
kolonizace snizila ztratu pidy nepfimo prostiednictvim posileného ristu kofenového

systému.

Obr. 11: (A) Vétrem navozena ztrata pidy se vyznamné snizuje s rostoucim
procentem mykorhizni kolonizace kofenli v mykorhiznich kofenovych systémech.
(B) Stfedni ztrata pidy mykorhiznich vzorkli byla podstatné mens$i nez u

nemykorhiznich vzorkd jen pro A. vulneraria, ale ne pro L. perenne.
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Zdroj: Burri, et al., 2013

Studie poskytuje dikkaz o tom, Ze mykorhizni houby jsou schopny zvysit
pudni odolnost proti vétrné erozi. Mykorhizni houby ovliviiuji pidni strukturu pfimo
prostiednictvim svych hyf a vypotkli a nepfimo tim, ze méni rostouci vykonnost
rostliny. Mykorhizni u¢inky na rust rostlin a piidni strukturu jsou vysoce druhové a
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situané¢ zavislé. Zjisténé vysledky nelze zobecniovat, proto je nutné komplexni
hodnoceni G¢innosti riznych druhl rostlin a hub v ramci danych podminek ptred

jejich pouzitim jako protierozni opatieni (Burri et al., 2013).

Protierozni technologie zna¢né pfispivaji k omezeni degradace pidy a
k omezeni naslednych skod zpisobenych erozi, ovsem pfi jejich uplatnéni nelze

o¢ekavat zvysené vynosy z plodin (Hula et al., 2003).

3.1.6.3 Technicka opatieni

Technickd opatieni spocivaji v umisténi umélé ¢i ptirozené piekazky proti
vétru. Ob¢asné umélé bariéry tvoii prkenné, foliové nebo rakosové ploty a rozmist'uji
se predev§im na plochy s péstovanou zeleninou. Nejefektivnéjsi jsou pii sitovém

uspotadani (Pasak et al., 1984).

Ptirozené piekdzky, ochranné lesni pasy — vétrolamy patii k nejucinnéj$im
protieroznim opatfenim. Obecné lze vétrolamy definovat jako rGzné Siroké pasy
stromi a kefli orientované kolmo na dominantni smér vétru s pudoochranou a
protierozni funkci (Podhrazska et al., 2011). Cilem vysadby vétrolamu, je snizeni
vétrné rychlosti v urcité vzdalenosti v navétrné a zavétrné strané a snizeni turbulence
vzdusnych mas v pfizemnich vrstvach. SniZeni rychlosti vétru piispiva k vétsi
vlhkosti vzduchu i pady, coz omezuje jeji odnos. Efektivita se odviji od druhové
skladby dfevin, jejich hustoty, zdravotniho stavu a poctu fad a tim tedy od
propustnosti pro vzdusné proudéni. Orientace a uspotadani vétrolamu v krajiné také

pusobi na jejich u¢innost (Dufkova, 2007).

Druhova skladba dfevin musi odpovidat piirodnim, stanoviStnim a
konstrukénim podminkam. Nejvhodnéjsi je kombinace zakladnich dievin, jako jsou
dlouhovéké, odolné a pomalu rostouci duby, lipy, javory, jasany, buky, ofeSaky a
docasnych dfevin, v mladi rychle rostoucich topold, bfiz, jetabi, olsi. Jejich hlavni
role spocivd v uspiSeni funkcnosti vétrolamu. Jablon€, hrusné, akaty, smrky a
modfiny dopliiuji zékladni dfeviny, podporuji optimélni propustnost pod jejich
korunami a opadem listi zlep$uji obsah Zivin v padé. Ulohu branéni ptizemnimu
proudéni vzduchu, zachycovani sn¢hu a pudnich ¢astic, ochrany pied zahiivanim a

velkym vyparem, omezeni pronikani bufen¢ do pasu, tkryt zvéie a hnizdist ptaki
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plni kefe. Ketfe jsou velmi dilezitou soucésti ochrannych past a pii zakladani
prichdzi vuvahu ptedevSim liska, hloh, svida, riize, ptaci bob, dfin a Sefik

(Janecek et al., 2008)

Dle propustnosti se vétrolamy d¢li na tii zakladni skupiny a to na prodouvavé,
neprodouvavé a poloprodouvavé. Prodouvavé tvoii jedna ¢i dvé fady stromi, bez
ketového zapoje (Obr. 12). VétSinou se nevysazuji z divodu moznosti vzniku
tryskového efektu proudéni do vzdalenosti 5 - 8 nasobku vysky stromi. Proti silnému
vétru poskytuji malou ochranu, ale podileji se na rovnhomérném rozlozeni snéznych

srazek na pozemcich (Podhrazska et al., 2011).

Obr. 12: Prodouvavy ochranny lesni pas

Zdroj: Podhréazska et al., 2011

Neprodouvavé vétrolamy jsou slozeny z ketového patra a vice fad stromd,
které tvoii nepropustnou bariéru. Vitr bariéru spiSe obchézi, jeho rychlost klesa
mnohem vice neZ u poloprodouvavé pasu, ale na krat$i vzdalenost. Nezadouci
turbulence se vyskytuji pted i za nim. Za nim se vifi vzduch do vzdalenosti az 5
nasobku vysky stromii (Obr. 13) (Podhrazska et al., 2011).

Obr. 13: Neprodouvavy ochranny lesni pas

Zdroj: Podhréazska et al., 2011
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Jako nejvyhodnéjsi se uplatituje poloprodouvavy vétrolam (Obr. 14). Sklada
se zvice fad stromd Sméné zapojenou korunovou vrstvou a ne pfili§ hustym
kefovym patrem. Vzdus$né proudy jej obtékaji a zaroven prostupuji porostem, kde je
tlumi kmeny, vétve a listy. Na zavétrné stran¢ se vzduSné masy opét spojuji.
Spole¢ny proud vzduchu pak sméfuje kK povrchu ptdy, ovSsem ve vétsi vzdalenosti
nez u neprodouvavého vétrolamu. Zpomaluje proudéni vétru do vzdalenosti 15 az 30

nasobku vysky stromu (Podhrazska et al., 2011).

Obr. 14: Poloprodouvavy ochranny lesni pas

Zdroj: Podhrazska et al., 2011

Ve studii Optimalni navrh vétrolamu pro protierozni opatfeni zkoumali
Cornelis et Gabriels (2005) ucinek rozdéleni porovitosti a poctu fad vétrolami na
snizeni rychlosti vétru a na rozdéleni oblasti deflace a ukladani navatin. Experimenty
se provadély v aerodynamickém tunelu, kde syntetickd platna simulovala pét
jednofadych a dva vicetadé vétrolamy majici riznou spodni a vrchni porovitost.
Pérovitost vyjadiuje pomér otevienych mist bariéry ku jejimu celkovému prostoru. Z
vysledk vyplyva, ze pokud jde o snizeni vétrné rychlosti je Optimalni porovitost
vétrolamu 0,20 — 0,35. Rovnomérné rozlozeni kmend, stonkd a koruny stromut vede
k nejvétsi chranéné oblasti, kde se vétrna rychlost snizi o vice nez 50 %. Husté
spodni Casti jsou uinnéjs$i nez vice porézni spodni Casti, ale maji za nésledek
zrychlené proudéni bezprosttedné za bariérou. Dvojfadé a trojfadé bariéry byly
efektivnéjsi, pokud §lo o sniZeni vétrné rychlosti mezi vzdéalenostmi 3 a 8 ndsobku
vysky bariéry. Na veétsi vzdalenosti byly jednofadé bariéry ucinngjsi. Oblasti
naruSeni a odnosu pidni hmoty a jeji ndsledné ukladani byly stanoveny
z experimentll na piseénych dunach. Bariéra s rovnomérné rozloZenou porovitosti
omezovala erozi, ale pfesto byla pozorovana oblast ukladani za bariérou, ktera se
zvétSovala se snizujici se vySkou prekazky. Nésledkem bariéry s relativné porézni
spodni Casti byla zvySena deflace okamzité za ni, kterou nasleduje zona ukladani.
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Takova prekazka by mohla byt uzitecna v ptipadé, ze je konstruovana pro ochranu
silnic ¢i Zeleznic, které jsou ohrozeny zanasenim, ale jen tehdy, pokud by se
nachazela v té€sné blizkosti navétrné strany infrastruktur. Takovy to vétrolam by
snizil rychlost vétru na navétrné strané o 30 %, zatimco Castice, které by se usadily
hned za vétrolamem, by byly unaSeny, ale pouze pii vyssi rychlosti vétru, nez je
mezni hodnota pro vznos konkrétniho sedimentu. Vhodné polohy téchto piekazek

vzhledem k infrastruktufe nebyly vyvozené.

Védci Cornelis et Gabriels (2005) dosli k praktickym zavéram a uvadéji, ze
konstrukce bariéry zavisi na ucelu, pro ktery je toto zatizeni konstruovano. Optimalni
jsou vétrolamy skladajici se ze tii horizontalnich vrstev: prvni vrstva s travami a kefi,
druhd vrstva stfednich vySek s malymi a nizkymi stromy a tfeti vrstva slozena
z vysokych stromil. Stromy a kefe by mély byt olisténé béhem obdobi, ve kterém se
o¢ekavaji nejvyssi rychlosti vétru. Proto by se méli do vysadeb zatazovat i
jehliénany, jestlize je funkénost vétrolamu vyzadovana b&hem celého roku.
Jednotadé vétrolamy s homogenné rozdélenou porovitosti jsou nejlepsi variantou pro
ochranu poli ohroZenych vétrnou erozi. Poskytuji nejdelsi ukryty, zabiraji nejmensi
rozlohu a snizuji naklady na tdrzbu. Nicméné vétrné bariéry na ochranu sazenic
nebo plodin, by mély byt spiSe porézni ve spodni ¢asti, aby nedoslo k jejich zaneseni
(Cornelis et Gabriels, 2005). To potvrzuje i Janecek (2008), podle kterého u¢innou
ochranu proti erozi pfinasi vétrolam slozeny maximalné ze dvou fad stroml a
s kefovym patrem o $itce 3 - 6 m. Uinnost na navétrné strané dosahuje 5 - 10

nasobku vysky a na zavétrné strané 20 - 30 nasobku vysky (Obr. 15).

Obr. 15: Schéma uspotfadani vétrolamt
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Pidoochrannou funkci G¢inné plni sitovy systém vétrolamd. Musi byt
spravné rozmistény s ohledem na ptevladajici sméry vétri a také s ohledem na
dosavadni porosty a morfologii terénu. V rovinatém uzemi by meély vétrolamy
vytvaret obdélnikové tvary (Janecek et al., 2008). Delsi strany piedstavuji hlavni
ochranny pas umistény kolmo na dominantni smér vétru a kratsi strany jsou vedlejsi
vétrolamy. V Clenitém uzemi se vyuziva vyvySenin, které zvétSuji jejich ucinnost.
Od jara do podzimu se nej¢astéji opakuji vétrné sméry, proto se na né orientuji hlavni
a vedlejsi vétrolamy, ¢imz je ohrozena plocha vzdy chranéna. Vzdalenost pasi musi
byt volena tak, aby snizena rychlost vétru mezi pasy byla niz§i, nez je unaseci
rychlost piidnich ¢astic (Podhrazska et Dufkova, 2005). Tolerovana délka pozemku
pro jednotlivé kategorie ohrozenosti pozemku vétrnou erozi je uvedena v tabulce 6

(Podhrazska et al., 2008).

Tab. 6: Tolerovana délka pozemku

Potencialni erozni Tolerovana délka
ohrozenost pozemku pozemku (m)
1-4 < 850
5 <600
6 < 350

Zdroj: Podhrazska et al., 2008

Navrh Dbiotechnické protierozni ochrany je nejvyhodnéjsi fesit spolu
S pozemkovymi Upravami. Noveé navrzené i stavajici vétrolamy se tak stanou soucasti
planu spole¢nych zafizeni. Méné vyhodné zony podél ochrannych vegetacnich pasu lze
vyuzit napf. k vedeni polnich cest. Tyto trvalé vegetacni pasy maji v krajiné vyznam
nejen pudoochranny, ale také krajinotvorny a ekologicky (Janecek et al., 2008). Ptidni
erozi neomezi v dostate¢né mite pouze stavajici sit’ vétrolami, ani ptipadné zvétseni
jejich plochy. Pro dosazeni pozadovanych U¢inkl je nutné zesilit ucinky vétrolamu
vyuzitim vhodné agrotechniky a castéjSim stfiddnim riznych plodin v pasech

(Podhrazska et al., 2008).
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3.2 Vétrna eroze a protierozni opati‘eni v okrese Nymburk

3.2.1 Popis zdjmového tzemi

Témeér cely okres Nymburk lezi v Polabské niziné ve vychodni casti
Stredoceského kraje. Na severu hrani¢i s Mladoboleslavskem, vychodné utvafi
hranici s Ji¢inskym a Kralovéhradeckym okresem, na jizni strané sousedi
s Kolinskem a zapadné hrani¢i s okresem Praha-vychod. Nymbursko charakterizuje
malo ¢lenity a rovinny povrch. Nejvétsi ¢ast okresu se rozklada v niziné pod
200 m n. m. Na severu uzemi dochazi k mirnému stoupani do vysky 300 m n. m.
(CSU, 2012). Nad rovinnym tzemim vy&nivaji mensi vyvy3eniny jako je Ogkobrh
(285 m n. m.), Chotuc (252 m n. m), Pierovska htira (237 m. n. m.), Semicka htra

(231 m. n. m.) a Sadsky kopec (213 m n. m.) (Kukal et al., 2005).

Dominantu v této oblasti tvoii protékajici feka Labe, jejiz okoli bylo trvale
osidleno jiz od stfedni doby kamenné. Zdejsi krajina se pocala ménit na kulturni az
s rozmachem zemédélstvi, kterému svéd¢i piithodna poloha urodné ¢asti sttedniho
Polabi. Krajinu vyrazné pozmeénila az primyslova vyroba, kterou odstartovala
vystavba Zelezni¢ni sit€. VyhldSené chranéné lokality zachovavaji alespon ¢ést
neporusené piirody. Piikladem je Libicky luh s luznimi lesy, Zehuiisky rybnik a
Zehuiiska obora, strané u Mcel, jedinené slatinné louky Hrabanovska &ernava u
Lysé nad Labem a slatinnd louka u Velenky. Mezi dal$i pfirodni pamatky patii,
piseéné piesypy, které se nachazeji jednak u Pist (Foto. 1) a v mensi podobé u
Osecka (Kolektiv autori, 2002).
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Foto. 1: Pise¢né piesypy u Pist

Zdroj: Vlastni fotografie, listopad 2013

V okrese Zije 95 279 obyvatel a hustota obyvatel na km? je 2 112
(CSU, 2013). Dle Ceského ufadu zeméméfiéského a Kkatastralniho ke dni
31. 12. 2013 ma okres Nymburk 87 obci, které se rozléhaji na 85 012 ha pudy. Lesni
pozemky zaujimaji necelych 18 % celkové vyméry. Zemédélskou pudu tvori
59 100 ha, z toho orna puda zaujima 54 280 ha, coz vypovida o znac¢né rozsifené
zemédélské Cinnosti v okrese (CUZK, 2014). Okres spada do fepaiské vyrobni
oblasti (VURYV, 2010) a v ramci Stfedoéeského regionu patii z hlediska intenzity
zemédelské vyroby k prednim okrestim v kraji. Vynika hlavné rostlinnou vyrobou
pSenice, je¢mene, cukrovky, fepky olejky a péstovanim ovoce a zeleniny. V roce
2012 zde bylo evidovano 407 zem&d&lskych podniki (CSU, 2013). V obci Semice

ma sidlo nejvétsi péstitel zeleniny a brambor v Ceské republice.

3.2.2 Potencialni ohrozenost vétrnou erozi v okrese Nymburk

Potencialni nachylnost uzemi k vétrné erozi je déna piedev§im mistnim
klimatem a vlastnostmi pudy. Zapadni oblast okresu spada do teplého, mirné suchého
a smérem na vychod ptfechdzi do teplého, mirn¢ vlhkého klimatického regionu
(VUMOP, 2011). Primérna rychlost vétru v okrese se pohybuje od 2 do 3,5 m.s*
(Stekl, 2004). Pudy lehké az stiedni, pis¢ité, hlinitopis¢ité maji prevahu v zapadni
¢asti uzemi a smérem k vychodu se Castéji vyskytuji pady tézké s rostoucim obsahem

jilu. Cernozemé, rendziny, pararendziny, cernice, regozem¢ a fluvizemé jsou
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prevazné vyskytujici se padni typy v okresu (VUMOP, 2011). Z téchto udajt je

ziejmé, ze vice nachylna je zapadni ¢ast okresu. Dokladaji to i obrazky 16 a 17.

Obr. 16: Potencialni ohrozenost zemédélského pidniho fondu vétrnou erozi v okrese

Nymburk

pldy bez ohrozeni D pldy nachyiné

] podymiméohrozene Ml ptidy ohrozené

B tdysineonrozene I pody nejonorzendsl
B nenodnoceno

Zdroj: SOWAC-GIS, 2013
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Obr. 17: Potencialni ohroZenost orné pudy vétrnou erozi v okrese Nymburk

pldy bez ohroZen| _, pldy ndchylne
[:] pldy mimé ohroZené . plidy ohroZené
. pldy siiné ohrozené . pldy nejohorzenéjsi

nehodnoceno Zdroj: SOWAC-GIS, 2013

Legenda: |

V projektu ,,Zpusoby omezeni degradace pud erozi a systémy protierozni
ochrany“ jsou uvedené kategorie potencialni ohroZenosti zemédélskych ptud vétrnou
erozi pro jednotlivé katastralni uzemi (k. 0.) v okrese Nymburk. Kategorie 6 (pudy
nejohrozenéjsi) se neobjevuje ani u jednoho k. 4., ovSem ve 30 k.u. je puda
hodnocena jako ohrozena (Tab. 7). Kategorie pud silné ohroZzenych ma zastoupeni v
k. 0. Hradistko u Sadské, Klipec, Zvétinek, Sokole¢, Stard Lysa, Sany, Doubrava u
Kostomlat nad Labem, Chrast u Pofi¢an a v k. 0. Litol. Plo§na vyjadieni ohrozZeni
zemédelské pudy vétrnou erozi pro studovany okres jsou uvedena na obrazku 18

(Janecek et al., 2000).
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Tab. 7: Pocet katastralnich uzemi v okrese Nymburk podle kategorie potencialniho

ohrozeni zemédélskych ptd vétrnou erozi

Kasgore droenosi | pegr i
Pudy bez ohrozeni 40
Pudy nachylné 27
Pidy mirn€ ohrozené 16
Pudy ohrozené 30
Pudy silné ohrozené 9
Pidy nejohrozené;si 0

Zdroj: Janecek et al., 2000

Obr. 18: Plochy zemé&délské pudy v okrese Nymburk podle kategorie potencialniho

ohrozeni vétrnou erozi (v ha)

25000
22500
20000
17500
15000
12500

ha

10000
7500
5000
2500

1 -pudy bez 2 - pudy 3 - pudy mirné 4 - pudy 5 - pudy silné 6 - pudy

ohrozeni nachylné ohrozené ohrozené ohrozené  nejohrozenéjsi

Kategorie erozni ohrozenosti

Zdroj: Janecek et al., 2000

Ze statistické ro¢enky pidni sluzby je patrno, Ze vice nez tfetina orné pudy
pro okres Nymburk jevi znamky nachylnosti nebo ohroZeni vétrnou erozi (Obr. 19)
(SOWAC-GIS, 2013a).
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Obr. 19: Potencialni ohrozenost vétrnou erozi na orné pude v okrese Nymburk

58.0%
0.2%
15.8%
6.4%
12.3% 7.0%
D pldy bez ohrozeni D pldy nachylné
D pbdy mirné ohrozené D phdy ohrozené
. pady silné ohrozené . phdy nejohorzenéjsi
D nehodnoceno

Zdroj: SOWAC-GIS, 2013a

3.2.3 Protierozni opatieni v okrese Nymburk

V této ¢asti jsou uvedeny priklady protierozni ochrany, které se ve vybranych
obci uplatiuji. Jako podklad bylo pouzito provedené terénni Setieni, pti kterém byl
zjistovan vyskyt vétrolamu s jejich charakteristikou. Dale bylo zjistovano, zda se

vyuzivaji i jind pidoochranna opatieni.
Horany u Poric¢an, k. u.: 645001

Zemédelska puda je zde hodnocena jako ohrozena (Janecek, 2000).
Vyznaceny vétrolam se nachazi mezi obcemi Hotany a Tatce (Obr. 20). Dlouhy je
700 m a Siroky okolo 7 m, stromy dosahuji vysky 15 — 20 m. V rostlinné skladbé
dominuji javory, kefové patro tvoii prevazné bezy a hlohy (Foto. 2). Pole, ktera
rozdéluje, byla v dobé prizkumu po sklizni pSenice. Obilniny maji vysoké
protierozni uCinky a spolu s vétrolamem velmi dobie chrani ptidu pfed deflacnim

ucinkem vétru.
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Obr. 20: Letecka mapa - poloha vétrolamu u obce Horany

Legenda: ——— poloha vétrolamu

Zdroj: MAPY.CZ., 2011

Foto. 2: Vétrolam U obce Hotfany

Zdroj: Vlastni fotografie, listopad 2013
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Patek u Podébrad, k. 0.: 718262

Na map¢ je vidét vyznacena poloha vétrolamu (Obr. 21). Dlouhy je zhruba
300 m a sklada se ze dvou fad. Stromové patro dosahuje vysky 25 -30 m a je tvofeno

topoly. Kefe jsou zastoupeny piedevsim hlohem a trnkami (Foto. 3).

Obr. 21: Letecka mapa - poloha vétrolamu u obce Patek

o115 3

Chotanky#

Legenda: ———— poloha vétrolamu

Zdroj: MAPY.CZ, 2011

Foto. 3: Vétrolam u obce Patek

Zdroj: Vlastni fotografie, listopad 2013
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Na dalsi fotografii je vidét ponechand poskliziiova vegetace na povrchu pole
pred vétrolamem (Foto. 4). Rostlinny material podstatné omezuje erozi a obohacuje

vrchni vrstvu pidy o humus (Janecek et al., 2008).

Foto. 4: Ponechané rostlinné zbytky v orné padé

Zdroj: Vlastni fotografie, listopad 2013
Hradistko u Sadské, k. i.: 647519

V této obci je zemédélskd puda potencidln€ silné ohrozend vétrnou erozi
(Janecek, 2000). V Hradistku a ptilehlych obcich se zemédélci ve velké mite vénuji
péstovani zeleniny. Proti eroznim vlivim vyuzivaji i zavlahové systémy, které jsou

vidét na fotografii 5.
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Foto. 5: Zavlahovy systém

Zdroj: Vlastni fotografie, biezen 2014
Kostelni Lhota, k. a: 670529

V této lokalit¢ je dle Janecka (2000) hodnocena zemédélska pida jako
potencialné ohrozena. Pfiblizna poloha vétrolamu je znazornéna na obrazku 22.
Jedna se o vétrolam podél polni cesty. Dlouhy je pfiblizné¢ 500 m a stromy dosahuji
do vysky priblizn¢ 20 m (Foto. 6). Topoly jsou dominantni dieviny. Stromovou
skladbu dopliiuji javory, borovice, kastany, vrby i jabloné. Kefové patro tvofi trnky,
bezy, hlohy (Foto. 7).
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Obr. 22: Letecka mapa - poloha vétrolamu u obce Kostelni Lhota

Legenda: =———— poloha vétrolamu
Zdroj: MAPY.CZ, 2011

Foto. 6: Vétrolam u obce Kostelni Lhota

Zdroj: Vlastni fotografie, biezen 2014
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Foto. 7: Vnitini prostor vétrolamu u obce Kostelni Lhota

Zdroj: Vlastni fotografie, bfezen 2014

Bobnice, k. 1.: 605814

Jediny nové vysazeny vétrolam byl pozorovan mezi obcemi VSechlapy a Bobnice
(Obr. 23). Poloprodouvavy vétrolam slouzi jako doprovodna zelefi u nové polni
cesty. Tvofi jej tfi fady stromu, zastoupené habry, javory a lipami, které jsou
doplnény trnkou, brslenem a svidou (Foto. 8). Vysazené dieviny jsou ukotveny
dievénymi ktly a byly mulcovany. Ochrana dfevin pfed okusem je zabezpecena

oplocenim.
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Obr. 23: Letecka mapa — poloha vétrolamu u obce Bobnice

Legenda: ——— poloha vétrolamu Zdroj: MAPY.CZ, 2011

Foto. 8: Nov¢ vysazeny vétrolam u obce Bobnice

Zdroj: Vlastni fotografie, biezen 2014

Zvérinek, k. u.: 793833

Zemé&délska pida je vtomto Uzemi hodnocena jako potencidlné silné
ohrozena (Janecek, 2000). Do osevniho postupu mistni zeméd€lci zatazuji i

zlepSujici plodinu vojtésku (Foto. 9). Jedna se o stfedné vysokou vytrvalou bylinu,
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S rozvétvenym kofenovym systémem zasahujici do hloubky i nékolika metrt, ktery ji
¢ini pomérné odolnou proti suchu. Jeji kofeny vytvaii symbiozu s hlizkovitymi
bakteriemi, které ji pomadhaji fixovat dusik ze vzduchu, proto ji neni nutné
pfihnojovat dusikatymi hnojivy. Péstovana vojtéSka slouzi jako cerstvé i suSené
krmivo pro hospodaiska zvifata. Zaroven piispiva K ochrané¢ pady, jako
dlouhotrvajici vegetacni kryt, protoze ma az 4 uzitkové roky. Ptispiva i ke zvySovani

pudni trodnosti pro budouci intenzivni vyuziti (Palkrabek et al., 2003).

Foto. 9: Vojtéska zatfazend do osevniho postupu

Zdroj: Vlastni fotografie, listopad 2013
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4 Diskuse

V soudasné dobé je zemédélska pida v CR ohrozena nebo jevi znamky
nachylnosti K vétrné erozi témét z 20 % (Mze, 2012). Témér pied 40 lety Holy
(1978) uvadél, ze je v Cechach ohrozeno 26 % zemédélské pudy a az 45 % na
Moravé. Nicméné v té dobé neexistovalo mnoho kvalitnich a detailnich podklada, ze
kterych by se dalo Cerpat. Vychazelo se zudajii z orienta¢nich map, z vysledki
sledovani procesii vétrné eroze a z dostupnych informaci 0 jejim vyskytu v riznych
oblastech CSSR. Jako podklad slouzilo i vymezeni 5 stupiiti nachylnosti k vétrné
erozi na uzemi Ceskoslovenska na zakladé erozn& klimatického faktoru. Padni
poméry nebyly vté dobé jesté zohlednény. V soucasné dobé se pro urceni
ohroZenosti nebo néchylnosti zemédélskych i ornych pid vétrnou erozi vyuziva
bonitacni mapovani Gzemi, které se neustile aktualizuje. Rozdilné hodnoty jsou

ovlivnény i zménami ve vymeéte a rozsiteni zemedélské pidy.

Pti hodnoceni potencialni ohrozenosti ornych i zemédélskych pid vétrnou
erozi vychazi VUMOP pouze z idajii o klimatickych regionech a hlavnich ptidnich
jednotkach (VUMOP, 2011). Proto je tieba pfipomenout, Ze do kategorie zemé&délské
pudy patii kromé orné pudy i chmelnice, vinice, zahrady, ovocné sady a trvalé travni
porosty. Ty pravé plni zasadni Glohy pfi ochrané pudy pied vétrnou erozi. Nutné je si
uvédomit, Ze napft. louka, ktera se rozprostird v relativné teplém a suchém regionu,
na lehkych ptidach neni erozné ohroZena G¢inkem vétru, ale dle kategorizace muze
spadat do zemédélskych pid potencialné vétrem erozné ohrozenych. Naopak na
ornych plochach dochazi na ¢as K Gplnému odstranéni rostlinného krytu. Ornym

pudam tedy vzdy potencidlné hrozi riziko vétrné eroze.

Mezi nejvice ohrozené oblasti vétrnou erozi patii Polabi a jizni Morava.
Polabim je povazovanid oblast podél teky Labe od Jarométe do Lovosic
S vynikajicimi vyrobnimi podminkami pro zeméd¢lstvi. Jizni Moravu specifikuje
suché a teplé podnebi opét s rozsahlou zemédélskou Cinnosti. V okresu Hodonin je
podnebi nejteplejsi a nejsussi v Ceské republice, coZ je diivod, ze témét 4000 ha
pudy v okrese spada do nejvyssi kategorie potencialni ohrozenosti vétrnou erozi.
Ptiznivé klimatické podminky a kvalitni pidy v obou oblastech daly mozZnost k

intenzivni zemédélské vyrobé a tim také podminily moznost vzniku skod v disledku
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vétrné eroze, kterd se zde vyskytuje diky teplému az velmi teplému a suchému

podnebi a pidnim podminkam.

V okrese Nymburk hrozi spi§ vyskyt vétrné eroze nez vodni. Potencialné
siln€ ohrozené plidy jsou napiiklad v HradiStku u Sadské, Klipci, Zvétinku a Sokolci.
Pii terénnim Setfeni, které bylo zaméfeno na protierozni opatieni v okrese, byly
nejvice pozorovany ochranné lesni pasy. U zadného ze vzrostlych vétrolamt nebyl
zpozorovan naznak vychovnych zasaht. Vétrolamy casto poskytovaly misto pro
¢erné skladky odpadu. Nové vysazeny vétrolam byl pozorovan pouze jeden. Byl
realizovan v roce 2011 spole¢né s vedlejsi polni cestou, kde slouzi jako doprovodna

zelen.

Nasledky vodni eroze jsou Casto vétsi nez nésledky zplisobené vétrnou erozi.
Ale i §kodam zptisobovanych odnosem trodné ornice, poSkozovanim plodin, zavatim
kultur, ptikopt ¢i cest je nutné zabranovat, nebot’ prevence je uc¢innéjsi a i finanéné
méné¢ naro¢nd nez naslednd naprava. Naslednou ndpravou jde jen tézko wvratit

puvodni vlastnosti jiz poSkozené pude¢.

K ochrané ptfed vétrnou erozi se vyuzivaji organizacni, agrotechnicka a
technicka opatieni. Agrotechnické postupy se neustale vyvijeji k lepsi ochrané pidy
a zaroven se hleda i cesta kK vys$sim ziskiim pii péstovani plodin. Proto se zkoumaji
napf. u¢inky rostlin nao¢kovanych mykhorizalnimi houbami (Burri et al., 2013).
Jejich soucinnost by mohla pfinést idealni protierozni opatieni, které by mélo
pozitivni dopad jak na padni strukturu, tak i na rist rostlin. Biotechnicka protierozni
opatfeni - vétrolamy patii k nejucinnéj$im. Jejich zna¢na Cast byla na nasem uzemi
vysazovana v minulosti a nesmi se zapominat na pravidelné vychovné zasahy, které
jsou potiebné kvili zachovani Gi€innosti. Pro dosazeni ide4lniho u¢inku ochrany ptdy
by mély byt vSechny metody protieroznich opatieni aplikovany spolecné. Potiebné je
poznat spravnou miru téchto opatieni, aby bylo dosazeno ochrany pidy a naopak,

aby nedochazelo ke zbyte¢nému naruSovani ptirodniho chodu.

Do budoucna se predpoklada, ze diky moznym klimatickym zménam by se
vétrna eroze mohla roz$ifovat i do doposud neohroZenych Gzemi. Tomu by se méla

vénovat zvysena pozornost, zvIast’ pii planovani protieroznich opatieni.
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S5 Zavér

Vétrna eroze je pfirozeny jev na Zemi vyskytujici se jiz od jejiho vzniku. Vétrna
eroze nema pouze negativni vliv na ptidu, ale jeji dlouhodobé ptisobeni dalo moznost

vzniku krasnym ptirodnim skalnim atvaram.

Se zvysujicim poctem lidi na svété rostla i potieba potravy, kterd je z velké ¢asti
zajistovana zemédelskou produkci. S rozmachem zemédélstvi se zvétSovala plocha
orné pudy, a tim se vyvijely podminky pro zrychlené pusobeni eroze. Zrychleni
eroze piindsi pro spole¢nost mnoho neptiznivych disledkii. Vétrna eroze odndsi
urodnou c¢ast ornice, hnojivo i osivo, poskozuje sazenice, zvySuje Stérkovitost a

znecist'uje ovzdusi i vody. Navata ornice zpusobuje dalsi skody.

V Ceské republice postihuje predeviim intenzivné vyuzivané orné plochy
VvV trodné ¢asti Polabi a na jizni Morave. Mezi potencidlné nejvice ohrozené okresy
patii Znojmo, Hodonin, Bieclav a Mélnik. Vysoky potencidl k vyskytu vétrné eroze
ma i okres Nymburk, piedev§im jeho zapadni ¢ast. Tato tzemi patii k pfednim
zemedelskym oblastem, proto je nutné je chranit proti degradaci. VSechna

jmenovana tzemi, ale 1 dal$i je nutné chranit pro budouci generace.

K ochrané ohroZzené pidy vyuZivame organiza¢ni, agrotechnickd a technicka
opatfeni. Tato opatfeni zahrnuji piedevS§im uspofadani pozemki - kolmo na
dominantni smér vétru, pasové pcstovani plodin, sniZzené obdélavani pudy,
mulcovani, seti do stojiciho strnisté, vysadbu a udrzbu vétrolaml. Pro zachovéni
pudy Vnezménéném stavu, je nutné tato opatfeni uplatiovat vSechny najednou,

nejlépe v ramci pozemkovych Uprav s ohledem na majetkopravni vztahy.

55



6 Prehled literatury a pouzitych zdroji

BURRI K., GROMKE C. et GRAF F., 2013: Mycorrhizal fungi protect the
soil  from wind erosion: a wind tunnel study. Land
degradation & development 24: 385-392.

CORNELIS W. M., 2006: Hydroclimatology of Wind Erosion in Arid and
Semiarid Envirmonments. In: D’Odorico P. et Porporato A. (eds.): Dryland

Ecohydrology. Springer, Dordrecht: 141-159.

CORNELIS W. M. et GABRIELS D., 2005: Optimal windbreak design for

wind-erosion control. Journal of Arid Environments 61: 315 — 332.

CSU, 2012: Krajska sprava CSU pro Stiedolesky kraj — Charakteristika
okresu Nymburk. Cesky statisticky urad, on-line:
http://www.czso.cz/xs/redakce.nsf/i/charakteristika_okresu_nymburk,

cit. 12. 3. 2014.

CSU, 2013: Krajska sprava CSU pro Stiedocesky kraj - Zakladni
charakteristika, okresy. Cesky statisticky ufad, on-line:
http://www.czso.cz/csu/2013edicniplan.nsf/krajkapitola/201011-13-r_2013-
01, cit. 12. 3. 2014.

CT 24, 2012: Urodu na Znojemsku decimuje sucho a eroze. On-line:
http://www.ceskatelevize.cz/ct24/regiony/174661-urodu-na-znojemsku-

decimuje-sucho-a-eroze/, cit. 10. 3. 2014.

CUZK, 2014: Souhrnné piehledy o pudnim fondu z twdajii katastru
nemovitosti Ceské republiky, stav ke dni 31. prosince 2013. Cesky tiad
zemémetiCsky a  katastralni, on-line:  http://cuzk.cz/Periodika-a-
publikace/Statisticke-udaje/Souhrne-prehledy-pudniho-

fondu/Rocenka_pudniho_fondu_2014.aspx, cit. 12. 3. 2014.

DOSTAL T. et al., 2006: Czech Republic. In: Boardman J. et Poesen J.
(eds.): Soil Erosion in Europe. John Wiley & Sons Inc., Hoboken: 107-116.

56



DUFKOVA J., 2007: Vliv vétrolam@ na v&trnou erozi. In: Stielcova K.,
Skvarenica J. et Blazenec M. (eds): ,,Bioclimatology and natural hazards®,

Pol'ana nad Detvou.

DUFKOVA J., 2008: Anomélie vyskytu vétrné eroze na tézkych padach. In:
Roznovsky J. et Litschmann T. (eds): ,,Bioklimatické aspekty hodnoceni

procest v krajiné, Mikulov.

DUFKOVA J. et POKLADNIKOVA H., 2004: Vliv klimatickych podminek
na intenzitu a rozsifeni vétrné eroze. On-line:
http://www.cbks.cz/ShornikVinicky04/bpd.2004/content/07Sekcia_agrohydro
logie_a ochrany_pody/Dufkova.pdf, cit. 17. 11. 2013.

DUFKOVA J. et TOMAN F., 2005: Vliv vlhkosti ptidy na potencialni
erodovatelnost vétrem. . In: Roznovsky J. et Litschmann T. (eds):

,Bioklimatologie soucasnosti a budoucnosti®, Kitiny.

HOLY M., 1978: Protierozni ochrana. SNTL - Nakladatelstvi technické

literatury, n. p., Praha.
HOLY M., 1994: Eroze a Zivotni prostiedi. Vydavatelstvi CVUT, Praha.

HULA J., JANECEK M., KOVARICEK P. e¢ BOHUSLAVEK J., 2003:
Agrotechnicka protierozni opatfeni. Vyzkumny Ustav melioraci a ochrany

pudy, Praha.

CHEPIL W. S., 1958: Soil conditions that influence wind erosion. U.S.

Department of Agriculture, Washington.

JANECEK M., 1997: Potencialni ohrozenost ptid Ceské republiky vodni a
vétrnou erozi. In: DUFOVA J. et TOMAN F., 2005: Vliv vlhkosti pidy na
potencidlni erodovatelnost vétrem. ,Bioklimatologie soucasnosti a

budoucnosti®, Kitiny.

JANECEK M. et al., 2008: Zaklady erodologie. Ceska zemédélské univerzita

v Praze, Fakulta zivotniho prostfedi, Praha.

57



JANECEK M. et al., 2012: Ochrana zemé&dé&lské ptidy pied erozi. Metodika.

Vyzkumny ustav melioraci a ochrany ptidy, Praha.

JANECEK M. et BOHUSLAVEK J., 2000: Zptsoby omezeni degradace pud
erozi a systémy protierozni ochrany. Nové protierozni technologie. NAZV EP

7057, Ministerstvo zemé&d¢lstvi, Praha.

JANECEK M., BOHUSLAVEK J., DUMBROVSKY M., HRADEK F.,
KOVAR P., KUBATOVA E., PASAK V., PIVCOVA I, TIPPL M.,
TOMAN F., TOMANOVA O., et VASKA J., 2002: Ochrana zemé&délské
pudy pied erozi. ISV nakladatelstvi, Praha.

JANECEK M. et PASAK V., 1971: Pouziti klimatického faktoru pro
hodnoceni vétrné eroze v CSSR. In: DUFOVA J. et TOMAN F., 2005: Vliv
vlhkosti pidy na potencialni erodovatelnost vétrem. ,,Bioklimatologie

soucasnosti a budoucnosti‘, Kitiny.

JANECEK M., PASAK M., PIVCOVA J., VASKA J., 2003: Ochrana proti

vétrné erozi. Informacni centrum CKAIT, Praha.

JANECEK M. et PIVCOVA 1J., 2000: Zptsoby omezeni degradace pud erozi
a systémy protierozni ochrany. Obnova a vysadba vétrolam. NAZV EP

7057, Ministerstvo zemédélstvi, Praha.

JANECEK M., TIPPL M., PIVCOVA J. et VETISKOVA D., 2000: Zptisoby
omezeni degradace pud erozi a systémy protierozni ochrany. Mapy
potencialni ohroZenosti zemédélskych piid Ceské republiky vodni a vétrnou

erozi. NAZV EP 7057, Ministerstvo zemédélstvi, Praha.
KOLEKTIV AUTORU, 2002: Priivodce Nymburskem. Euroverlag, Plzeti.

KUKAL Z., NEMEC J. et POSMOURNY K., 2005. Geologicka pamét
krajiny. Ceska geologicka sluzba, Praha.

LOPEZ M. V., GRACIA R. et ARRUE J., 2000: Effects of reduced tillage
on soil surface properties affecting wind erosion in semiarid fallow lands of

Central Aragon. European Journal of Agronomy 12: 191-199.

58



MAPY.CZ, 2011: Letecké mapy. On-line:
http://www.mapy.cz/#1x=15.312268&y=49.817333&z=6&1=15,
cit. 13. 3. 2014.

MZe, 2012: Situaéni a vyhledova zprava PUDA. Ministerstvo zemd&dglstvi
CR, Praha, 102.

OLDEMAN L. R., 1992: Global Extent of Soil Degradation. ISRIC Bi-

Annual Report, Wageningen.

PASAK V., 1970: Vétrna eroze pidy. Vyzkumny tstav melioraci, Zbraslav
nad Vltavou.

PASAK V., JANECEK M., SABATA M., DYROVA E., HEJL R., SVEHLA
F., TINTERA J., ASINGR J. et SROT R., 1984: Ochrana pudy pted erozi.

Statni zeméd¢€lské nakladatelstvi, Praha.

PIRKOVA 1., VOPRAVIL J. et SMOLIKOVA J., 2013: Statistika ptad
ohrozenych degradaci v CR za rok 2012. Vyzkumny tGstav melioraci a

ochrany ptdy, Praha.

PODHRAZSKA, J. et DUFKOVA, J., 2005: Protierozni ochrana pidy -

cviceni. Mendelova zemédélska a lesnicka univerzita, Brno.

PODHRAZSKA J., NOVOTNY I, ROZNOVSKY J., HRADIL M.,
TOMAN F., DUFKOVA J., MACKU J., KREJCI J., POKLADN{KOVA H.
et STREDA T., 2008: Optimalizace funkci vétrolamil v zemé&délské krajing.

Metodika. Vyzkumny ustav melioraci a ochrany ptidy, Brno.

PODHRAZSKA J., LITSCHMANN T. HRADIL M., STREDA T,
STREDOVA H., ROZNOVSKY J., KOZLOVSKY DUFKOVA J., KOHUT
M., NOVOTNY 1. et JARES V., 2011: Hodnoceni ucinnosti trvalych
vegetacnich bariér v ochrané proti vétrné erozi. Metodika. Vyzkumny ustav

melioraci a ochrany pudy, Brno.

59



POKLADNIKOVA H., PODHRAZSKA J., NOVOTNY 1. et STREDA T.,
2010: Eroze pudy na jizni Moravé. In: Roznovsky J. et Litschmann T. (eds):

b 413

,»Voda v krajiné¢*, Lednice.

PULKRABEK J., CAPOUCHOVA I. et HAMOUZ K., 2003: Specialni
fytotechnika,On-line:
http://etext.czu.cz/php/skripta/kapitola.php?titul_key=4&idkapitola=224,

cit. 12. 3. 2014.

SHAO Y., 2008: Physics and Modelling of Wind Erosion. Springer,
Netherlands.

SOWAC-GIS, 2013: Vefejny mapovy projekt VéEtrna eroze. On-line:
http://geoportal.vumop.cz/index.php?projekt=vetrna&s=mapa,
cit. 13. 3. 2014.

SOWAC-GIS, 2013a: Statisticka rocenka pudni sluzby. On-line:
http://statistiky.vumop.cz/mapserv/statistika/apliOkres.php?okres=CZ0208 &t
ypGrafu=1, cit. 13. 3. 2014.

SOWAC-GIS, 2013b: Statisticka ro¢enka pddni sluzby. On-line:
http://statistiky.vumop.cz/mapserv/statistika/apliKraj.php, cit. 13. 3. 2014.

SVOBODA J. et al., 1983: Encyklopedicky slovnik geologickych veéd.

Academia, Praha.

STEKL J., HANSLIAN D., HOSEK J., KERUM J. SOKOL Z. et
SVOBODA J., 2004: Zavére¢na zprava projektu VaV/320/08/03,Vyzkum
vhodnosti lokalit v CR z hlediska zasob vétrné energie. Ustav fyziky
atomosféry AV CR. On-line: http://www.ufa.cas.cz/web-old/vetrna-

energie/doc/vav/priloha05b.jpg, cit. 30. 3. 2014.

SVEHLIK R., 1985: Vétrna eroze piid na jihovychodni moravé. Ceska statni

pojistovna, Praha.

60



TIBKE G. L., 2006: Erosion by wind: Control Measures. In: Lal R. (ed.):
Encyclopedia of Soil Sience, CRC Press Taylor & Francis Group, Columbus:
598-606.

TOLASZ R. et al., 2007: Atlas podnebi Ceska. Cesky hydrometeorologicky

ustav, Olomouc.

ULI, ASCE et NAHB, 2006: Erosion and sediment control. In: Jones J. E.
(ed.): Great works on urban water resources (1962-2001). ASCE Publication:
761-811.

VOPRAVIL J, VRABCOVA T, KHEL T., NOVOTNY I et
BANYROVA I., 2010: Vyvoj a degradace pid v podminkach o&ekavanych
zmén klimatu. In: Roznovsky J. et Litschmann T. (eds): ,,Voda v krajiné®,

Lednice.

VRABLIKOVA J. et VRABLIK P., 2008: Aplikovana pedologie. Univerzita
J. E. Purkyng, Usti nad Labem.

VUMOP, 2011: Nabidka mapovych a datovych produkti. On-line:
http://www.vumop.cz/sites/File/Katalog_Map/20130529 katalogMap_Ohroz
enost_Vetrnou_erozi.pdf, cit. 8. 12. 2013.

VUMOP, 2011a: SOWAC GIS. On-line:
http://www.vumop.cz/index.php?p=sowac_gis&site=default, cit. 8. 12. 2013.

VURV, 2010: Agrometeorologické podminky pro efektivni péstovani
meziplodin. On-line: http://www.nitrat.cz/meziplodiny/index.php?home=1,
cit. 30. 3. 2014.

WEGEOVA K., 2000: Po&asi. NS Svoboda, Praha.

61



7 Seznam obrazkii, tabulek a fotografii

Seznam obrazku:

Obrazek 1: Pohyby ptdnich ¢astic, str. 11
Obrazek 2: Prevladajici sméry vétru v CR, str. 13

Obrazek 3: Plochy zeméd¢€lské pidy ohrozené vétrnou erozi v (ha) dle kategorii,

str. 19

Obrazek 4: Potencialni ohroZenost zeméd¢lské pidy vétrnou erozi, str. 20

Obrazek 5: Potencialni ohroZenost orné pidy vétrnou erozi, str. 22

Obrazek 6: Vétrna eroze, str. 24

Obrazek 7: Zavaty ptikop u cesty, str. 25

Obrazek 8: Ochranné pasy vyssich plodin, str. 27
Obrazek 9: Radlickovy kypfic, str. 28

Obrazek 10: Plodina vyseté do stojiciho strnisté, str. 30

Obréazek 11: (A) Vétrem navozend ztrata pidy se vyznamné sniZuje s rostoucim
procentem mykorhizni kolonizace kotenii v mykorhiznich kofenovych systémech.
(B) Stredni ztrata pidy mykorhiznich vzorkli byla podstatn€ mens$i nez u

nemykorhiznich vzorki jen pro A. vulneraria, ale ne pro L. perenne, str. 31

Obrézek 12: Prodouvavy ochranny lesni pés, str. 33

Obrazek 13: Neprodouvavy ochranny lesni pas, str. 33

Obrazek 14: Poloprodouvavy ochranny lesni pas, str. 34

Obrazek 15: Schéma usporadani vétrolamd, str. 35

62



Obrazek 16: Potencialni ohrozenost zemédélského ptidniho fondu vétrnou erozi

v okrese Nymburk, str. 39
Obrazek 17: Potencialni ohrozenost vétrnou erozi na orné pude v okrese Nymburk,

str. 40

Obrazek 18: Plochy zemédélské puady v okrese Nymburk podle kategorie

potencialniho ohrozeni vétrnou erozi (v ha), str. 41

Obrazek 19: Potencialni ohrozenost orné pudy vétrnou erozi v okrese Nymburk,

str. 42
Obrazek 20: Letecka mapa — poloha vétrolamu u obce Hotany, str. 43
Obrazek 21: Letecka mapa — poloha vétrolamu u obce Patek, str. 44

Obrazek 22: Letecka mapa — poloha vétrolamu u obce Kostelni Lhota, str. 47

Obrazek 23: Letecka mapa — poloha vétrolamu u obce Bobnice, str. 49

Seznam tabulek:

Tabulka 1: Rozsah ploch ptid ohrozenych vodni a vétrnou erozi (v mil. ha), str. 8
Tabulka 2: Kritické rychlosti vétru pro rizné druhy pad, str. 13

Tabulka 3: Kategorizace ohrozenosti vétrnou erozi, str. 18

Tabulka 4: Ohrozeni zemédélskych pud CR vétrnou erozi, str. 20

Tabulka 5: Potencialni ohrozenost orné pudy vétrnou erozi - zastoupeni kategorii

erozni ohrozenosti v Ceské Republice, str. 21

Tabulka 6: Tolerovana délka pozemku, str. 36

63



Tabulka 7: Pocet Kkatastralnich tUzemi v okrese Nymburk podle kategorie

potencialniho ohrozeni zemédé€lskych pud vétrnou erozi, str. 41

Seznam fotografii:

Fotografie 1: Pise¢né piesypy u Pist, str. 38

Fotografie 2: Vétrolam u obce Hotany, str. 43

Fotografie 3:Vétrolam u obce Patek, str. 44

Fotografie 4: Ponechané rostlinné zbytky v orné pude¢, str. 45
Fotografie 5: Zavlahovy systém, str. 46

Fotografie 6:Vétrolam u obce Kostelni Lhota, str. 47

Fotografie 7: Vnitini prostor vétrolamu u obce Kostelni Lhota, str. 48
Fotografie 8: Nov¢ vysazeny vétrolam u obce Bobnice,str. 49

Fotografie 9: Vojtéska zafazena do osevniho postupu, str. 50

64



8 Pfilohy

Ptiloha 1: Nomogram pro urceni erodovatelnosti pidy vétrem
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Ptiloha 2: Spojnicovy nomogram ohroZenosti pid vétrem
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