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Abstrakt

Diplomova prace je zaméfena na stanoveni chemickych vlastnosti cernozemé. Hodnotili
jsme obsah zivin, humusové latky a kvalitu v riiznych subtypech ¢ernozemé. Byly pouzity
standartni metody stanoveni pidnich vlastnosti. Vysledky ukézaly, ze Cernozemé

¢ernické patii mezi velmi trodné pidy s vysokou bonitou.

Kli¢ova slova: cernozemé cernické, chemicke vlastnosti, kvalita piidy

Abstract

Diploma thesis is aimed at determination of chemical properties in Phaeozems. We
evaluated nutrients content, humic substances content and quality in different subtypes of
Phaeozems. Standart methods of determinations of soil properties were used. Results

showed very hight quality and fertility of studied Phaeozems.
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1. UVOD

Ptda je pro ¢lovéka jedna z nejzakladnéjsich piirodnich a vyrobnich zdroji. Dava
nam moznost obZivy a mista K zivotu. Je Casto ptehlizenou slozkou zivotniho prostiedi
pro svou samoziejmost, ktera vzdy byla, je a bude.

Nejvyznamnéjsi vlastnosti pudy je schopnost vytvaret podminky pro rast rostlin,
které mohou fotosyntetizovat a tim produkovat Zivotné dulezity kyslik. Existence pady je
nezbytnou podminkou pro zZivot ¢lovéka na Zemi. Po dlouha 1éta byl ¢lovek odkazan jen
na to, co si sam vypéstoval. Uroda bytostn& ovlivitovala jeho Zivot. Clovék svoji ¢innosti
ovliviiuje pudni vlastnosti, slozeni a ptidni organismy.

Na ptidu nesmime nahlizet jako na samoziejmost ale jako na dar, které¢ho je tieba
si vazit a chranit. To co si ¢lovek z ptidu bere by ji mél také navratit. Pokud tak neucini,
tak muze poskodit az zniéit to, co ho dfive zivilo, $atilo a poskytovalo domov — viz obr.

¢. 1.

»Spolecnost, ktera ni¢i pudu, nici sama sebe* (Winston Churchill).

Obr. ¢. 1. Puda (foto: Koréakova, 2016)



2. CIL PRACE

Cilem diplomové prace bude hodnoceni kvality ptidy na lokalité Vranovice. Z toho
diavodu bude proveden prizkum lokality, vykopana sonda a odebrany pudni vzorky ke
stanoveni zakladnich pidnich vlastnosti. Prostudovany budou materialy komplexniho
prizkumu pud a také vypracovéana literdrni reSerSe o Cernozemich. Vybrany pudni typ
bude porovnan s dvéma stejnymi typy a zékladni plidni vlastnosti budou stanoveny
standartnimi metodami. Vysledky budou porovnany s materialy komplexniho prizkumu
pud (1961-71) a bude vyhodnocena kvalita pidy. V zavéru budou shrnuty zmény ptidnich

vlastnosti pii daném zptsobu obhospodafovani pidy na dané lokalité.



3. LITERARNI PREHLED

3.1 Referenéni skupina Cernosoly

Cernosoly je referenéni tiida ptd, které vznikly na nezpevnéném karbonatovém
substratu. Karbonatovy substrat je slozen ze sprasi a jinych sypkych hornin. Typickym
znakem je 40 — 60 cm mocny Cernicky horizont s drobtovitou az zrnitostni strukturou.
Mezi ¢ernosoly miizeme zatadit pidni typy ¢ernozemé a Cernice. Tyto pudy jsou typické

pro oblasti stepi a lesostepi mirného pasu (http:/pedologie.cz).

3.1.1 Obecna charakteristika ¢ernozemé (CE)

Cernozemé jsou nejiirodn&j$im pidnim typem Ceské republiky, které lezi na mirng
vapnitém podlozi. Pojmenovani tohoto pudniho typu vzniklo z ruského lidového
oznaceni ,,cernozém*®. Svrchni organo-mineralni horizont se oznacuje jako Cernicky,
humusovy, sorpcné nasyceny (Ac). Humusovy horizont je zbarven tmavosSedou az
Sedocernou barvou a mél by mit mocnost vice jak 30 cm. Pod nim nachdzime mate¢ni

horninu, kterou je karbonatovy substrat (Ck), (Smolikova, 1982).

Diky mocnému humusovému horizontu a vysoké trodnosti je ¢ernozem vyuzivana
pfedev§im pro zemédélskou produkci a tvoii 11% zemeédélského pidniho fondu. Ma
charakteristicky vldhovy rezim, ktery je v rozmezi bodu vadnuti a polni kapacity.
V obdobich sucha pfedevsim v nizinnych oblastech kles4 vodni rezim pod bod vadnuti.
Limitujicim faktorem jejich urodnosti je tak mnozstvi srazek, kterych v poslednich letech

ubyva (Némecek a kol., 1990).

Dnes tyto pudy lezi v oblasti mirného pasma na sprasich nizin, oblasti stepi
a lesostepi. Nadmoiska vyska se zde pohybuje v rozmezi 300 — 400 m n. m. Klimatické
podminky jsou typické pro oblasti mirného pasma. Teplota je v priméru 8 °C a uhrn
srazek je zde v rozmezi 450 — 600 mm za rok. Plda prochdzi neustdlou pedogenezi
a podléha jak procesiim humifikace a akumulace humusu, tak i jeho mineralizaci — viz

obr. ¢. 2.
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Humus v orni¢nim horizontu se pohybuje v rozmezi 1,9 — 3,0 %. Z hlediska
kvality humusovych latek pievladaji ve frakénim sloZeni kvalitn€j$i huminové kyseliny.

Pomér huminovych kyselin k fulvokyselindm je vyssi jak 1,5. Jejich sorpcni komplex je

nasyceny az plné nasyceny (Sotakova, 1982).

Obr. &. 2. Cernozem (Koréakova, 2016)

3.1.2 Vznik a vyvoj ¢ernozemi

Vyvoj Cernozemi probihal ve stepnich oblastech za plisobeni kontinentalniho
klimatu, pro ktery je typické stfidani horkého 1éta s chladnou zimou. Vytvaii se na
pudotvornych substratech eolickych sedimentt — sprasi. Vznik probihal intenzivnim
zvétravanim v jednotlivych glacidlech pleistoicénu. Mezi pidotvorné substraty patii

zejména sliny, slinité jily, sprase niZin a staré aluvidlni naplavy.

Cernozemé mizeme najit predevdim v nizinach, kde jsou ptiznivéjsi podminky.
Na Zemi ji mizeme najit ve dvou velkych oblastech Severni Ameriky a Rusku, Sibifi
a Ukrajin&. Na uzemi Ceské republiky jsou tato izemi v oblastech jizni Moravy a Polabi.
Z jizni Moravy je to pfedev§im Bieclavsko, kde ¢ernozemé tvoti az 70 % ZPF, Znojmo,
Vyskov a Brno — venkov. Mezi Casto péstované plodiny zde patfi vinna réva, ovoce
a zelenina. V chladngjsSich oblastech je to pSenice, cukrova fepa a kukufice (Prax,

Pokorny, 2004). Rozsifeni cernozemi na Moravé — viz obr. €. 3.
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Obr. ¢. 3. RozsiFeni ¢ernozemi na Moravé (Tomasek, 2003)

3.1.3 Subtypy ¢ernozemi

Dle Taxonomického klasifikaéniho kli¢e piid CR rozdélujeme nasledujici subtypy
cernozemi: modalni, luvickd, Ccernickd, arenicka, pelicka, karbonatovad, verticka
a antropicka (Némecek a kol., 2011).

CEm - modalni, ktery se sklada predevSim ze sprasi a alkalického horizontu — viz obr.

¢. 4.

Obr. ¢&. 4. Cernozem - modalni (http://pedologie.cz)
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CEl - luvicka s Sedym Bth horizontem a v niZe polozenych ¢astech odvapnénym

¢ernickym horizontem Ac — viz obr. €. 5.

Obr. &. 5. Cernozem - luvicka (http://pedologie.cz)

CEXx - ¢ernicka, ktery ma redoximorfni znaky (2 stupeni), coz znamena stiidani
oxidacnich a redukénich podminek v piid¢ do hloubky 60 cm.

CEc - karbonatova s rezidui karbonatii v Ac.

CEr - arenicka, na leh€ich substratech, které maji zrnitost 2 (leh¢i stfedni

zemina - piscitohlinitd).

CEp - pelickd, v Ac horizontu je zrnitost 4 (t€zka zemina — pisCito-jilovitohlinita,
jilovitohlinita, prachovito-jilovitohlinita).

CEve — verticka, s ndznaky vertickych znak.

CEa — antropicka, je ovlivnéna lidskou ¢innosti.

Vyskyt dernozemi v Ceské republice je dan na obr. &. 6.
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Ceské Budé!'ovioel

Obr. ¢. 6. Mapa rozsiieni subtypi ¢ernozemi (http://pedologie.cz)

3.2 Chemické vlastnosti ¢ernozemi

3.2.1 Charakteristika

Chemické vlastnosti ¢ernozemi zahrnuji studium faktorti jejich chemické
dynamiky, intenzitou procesi zvétravani, mineralizace a humifikace. Déle se sleduji
zmény v puidni reakci a procesy podkyseleni, zmény v pufraéni schopnosti, kvalita
sorpéniho komplexu, obsah a kvalita humusovych latek a Zivinny rezim. VSechny
uvedené pochody a sledované vlastnosti jsou nejen Uizce propojeny, ale ptimo ovliviuji

fyzikélni a biologické vlastnosti cernozemi (Sotakova, 1982 a Smolikova, 1982).
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3.2.2 Pudni reakce ¢ernozemi

Reakce pidy je jednou ze zakladnich charakteristik pady. Ovlivituje fadu ptidnich
vlastnosti, rozpustnost slouc¢enin, vazebnou silu, vyménu iontt, strukturu pidy i ¢innost
pudnich mikroorganismi. Pudni reakci nejcastéji vyjadiujeme pomoci vodikového
exponentu pH. Pro celkova aciditu ¢i bazicitu je nutné znat 1 sorpcni kapacitu pudy,
jednotky pH nam k tomu nestaci (Valla, 2000).

Jak uvadi Sotdkova (1982) pidni reakce je ovlivnéna predevS§im koncentraci
vodikovych iontil ve vodnich roztocich, které se v nich spojuji a vytvaieji kationty H3O"
a zavisi na rovnovazném stavu mezi asociaci a disociaci. Koncentrace vodikovych iontl
ve vodnim roztoku miZe nabyvat hodnot od 10"'* do 10°.

Zaporné mocniny byly nepraktické pro pocitani, a proto roku 1909 dansky chemik
S. P. L Sorensen zavedl index pH. Jde o zaporny dekadicky logaritmus koncentrace H"
iont pH = -log 10 H'. Reakce H" iontli mZe byt neutralni pH 7, kyseld pH 0 — 7 nebo
alkalicka pH 7 — 14. Padni reakce ma dvé¢ zakladni formy, aktivni a potencionalni reakci.
Aktivni padni reakce stanovuje koncentraci vodikovych iontl v suspenzi pidy nebo
vodnim vyluhu. Jednotky aktudlni pidni reakce jsou v jednotkach pH.

Potencionalni piidni reakci mlizeme stanovit dvojim zptisobem. Prvni zplsob je
vyménnad pudni reakce, pii které dochdzi k vyméné vodikovych iontli v sorpnim
komplexu za ionty poutané v roztoku soli. K vyménné reakci nejcastéji pouzivaime 1M
roztok KCl nebo 0,01M CaCl,. Hodnoty docilime titraci, ¢i zméfenim pH vyluhu.

Hydrolyticka reakce spocivda ve schopnosti ménit reakci S$tépitelnych soli.
Stanovuje se pomoci octanu sodného nebo vapenatého. Neutralni stl reaguje jen s malym
mnozstvim vodikovych iontl a vytésiiuje je ze sorpniho komplexu, vznikd zcela
disociovand HCI, ktera znemoziuje po ustdleni reakci dokoncit. Reakce octanem naopak
reaguje s velkym mnozstvim vodikovych iontli a vytvaii malo disociovanou kyselinu
octovou. Malé mnozstvi branicich vodikovych iontli umoznuje pribéh reakce téméf
dokoncit. Dnes se stanoveni hydrolytické reakce nepouziva (Sotakova, 1982).

Pti¢iny okyseleni ptidy byva Casto z nitrifikacnich procesi, intenzivni biologické
¢innosti pudy, kdy se tvotfi H2CO3, nevhodnym hnojenim kyselymi hnojivy, odstranénim
bazi z organickych koloidl, amorfnich gelti a jilovych mineralt. Okyselovani probiha
dale kyselymi spady, kterymi se dostavaji na zem nezadouci latky jako SO2, Nox, HF aj.
(Jandak a kol., 2010).

15



3.2.3 Vodivost

Vodivost pidniho vyluhu je dana ptitomnosti rozpustnych soli v ptid€. Zasoleni
je znakem piitomnosti vyssiho obsahu téchto soli v ptiidé. Mnozstvi soli se lisi dle ptudné-
ekologickych podminek stanovisté. Zdrojem rozpustnych soli mohou byt primarni
minerdly, srazkové a zavlahové vody, nebo aplikace vysokych davek primyslovych
hnojiv. Salinita pudy ovlivituje fyzikalni, chemické a biologické vlastnosti pud (Zbiral
a kol., 1997).

3.2.4 Tlumici schopnost

Tlumivost (neboli tstojnost ¢i pufrovitost) je schopnost ptdy odolavat zménam
pudni reakce, to znamend vyrovnavat koncentraci vodikovych ionti v plidnim roztoku.
Systém pufrovitosti pudy v padnim roztoku spo¢iva na vytvareni smési slabé kyseliny
a jejich soli nebo slabé zasady a jeji soli. Kysela slozku zastupuji pfedev§im huminové
kyseliny, kyselina uhli¢ita, kfemicité a fosfore¢na a také koloidni alumosilikaty acidoidni
povahy. Schopnost odoldvat zméndm pudni reakce zavisi na chemickém slozeni,
zrnitosti, sorp¢ni kapacit€ a stupni nasyceni pudy bazickymi kationty. Na této schopnosti
humoznich ptid ma nejvétsi podil humus a vymeénné baze Ca®" a Mg?*. Zasaditost pad
a naopak odstranuje disociaci vlastnich kyselych skupin a uvolnénim vodikové ionty do
prostiedi pudy, kde spolu s OH™ vytvaii jiz malo rozlozitelnou vodu (Martinec, 2010).

Jilové mineraly ve srovnani s humusem se podileji mensi mérou na pidni
tlumivosti. Pidy, které jsou lehké bez obsahu humusu a karbonat jsou velice nachylné
ke zménam a vykyviim hodnot pH. Prevence téchto pud spocivd V pravidelném
a dostatecném hnojeni organickymi hnojivy a vapnénim. Naopak pidy s vysokym

obsahem humusu a zrnitostné tézké maji vysokou tlumici schopnost (Sotakova, 1982).
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3.2.5 Sorp¢ni komplex

Pidni sorpéni komplex je tvotfen vysoce rozptylenymi slozekami mineralniho
(jil), organického (humus) a organomineralniho materialu. Piidni koloidy dokazi poutat
ze svého okoli rizné latky na svlij povrch. Sorpce probihd mezi pevnou fazi a ptidnim
roztokem a oznacuje se jako vyménna sorpce.

Zakladni charakteristiky sorpéniho komlexu jsou nasledujici:
Obsah vyménnych bazi (S) — udava okamzité mnozstvi vyménnych bazi a bazickych
kationtli, které jsou poutdny pidnim sorpénim komplexem (mmolkg! zeminy).
Maximalni sorpéni kapacita (T) — udava nejvyssi mozné mnozstvi vyménnych bazi,
kationtd, které je ptida schopna poutat (mmol.kg™! zeminy).
Stupent sorp¢niho nasyceni (V) — uddva procentualni mnozstvi maximalni sorpcni
kapacity (%). Hodnoty S, T a V mlzeme urcit fadou metod. Nejcastéji se stanovuje
pomoci Kappenovi metody, ktera ovSem neni vhodné pro pidy zasolené a s obsahem
karbonatti nad 0,3 %. Po stanoveni hodnoty S, se sorp¢ni kapacita T vypocte sectenim
hodnot S a hydrolytické acidity (Ha).

Cernozemé& maji stupefi sorpéniho nasyceni v rozsahu 75 — 90 % (nasyceny),
90 -100 % (pln& nasyceny). U nasycené¢ho sorpéniho komplexu pfevazuji ionty Ca a Mg.
Tyto pidy maji dobré agregacni schopnosti, vodostdlou strukturu a tim poskytuji

optimalni podminky pro riist plodin (Pokorny a kol., 1996).

3.2.6 Organicka hmota

Organickd hmota je v pidé zastoupena odumfielymi rostlinami ¢i jejich casti,
pudnimi mikroorganismy i jejich metabolickych produkti a Zzivocichy. Patfi sem
1 vS8echny organické hmoty i1 zbytky organismu, které jest€¢ nepodléhaji rozkladnym
procesim. Mezi humusotvorné materialy fadime i chlévsky hntj i latky, které po sob¢
zanechava puadni edafon. Jde o latky dosud nenaruSenych casti rostlinnych tél.
Humusotvorny materidl podléhd rozkladu, ze kterého vznikaji meziprodukty a posléze
organické slouceniny, ¢asto s velmi odliSnymi vlastnostmi a povahou nez byla latka
ptvodni. Pidni procesy humifikace ovliviiuji zejména vlhkost, teplota, provzdusnénost
a enzymy, které¢ jsou pfitomny tvorbé tmavych latek. Na procesu se podileji 1 pidni

zivocichové, v jejichz zazivacim traktu jsou organické zbytky miseny s mineralnimi
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latkami. V zaZivacim traktu dochézi také ke zméné chemickych vlastnosti nové vzniklych
latek, ktera jsou velmi podobna vlastnimu humusovému materialu (Némecek a kol.,
1990). Jak uvadi Sotakova (1982), PospiSilova a Tesarova (2009) humus mizeme ttidit
podle raznych specifik, jako jsou chemické slozeni, misto vzniku, mikroskopické znaky,
stupen disperze aj. Podle chemického sloZeni je dé€lime na nespecifické humusové latky
(nehuminové) a specifické humusové latky (huminové). Mezi svétlé nespecifické latky
patii lehce rozlozitelné organické latky, glycidy, pektiny, bilkoviny, tuky, vosky, tfisloviny
aj. Nehuminové latky jsou nezbytnou podminkou pidni biologické aktivity, protoze tvori
zdroj Zivin a energie pudy.

Specifické latky maji vétSinou tmavé zabarveni a vysokou biologickou odolnost.
Skladaji se s vysokomolekuldrnich sloucenin a tvoii 85 — 90% z celkového mnoZstvi
pudni organické hmoty. Obecné tak Ize pidni organickou hmotu rozdélit nasledovné:

e rozdrobend hmota

e rozpusténa hmota

e humifikovana hmota (humus)

e inertni hmota (huminy a humusové uhli)
e 7ivé organizmy

Schéma vzniku humusovych latek je dan na obr. €. 7.
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Obr. €. 7. Schéma teorie vzniku huminovych litek ( Enev, 2011)

3.2.7 Kvalita organické hmoty

Stanoveni padni organické hmoty stanovujeme podle obsahu ptitomného
oxidovatelného uhliku. Obsah humusu v zemédé€lskych ptidach u nas ¢ini 1,5 — 7%,
obvykle v8ak 2 — 3%. Cely pudni profil tak obsahuje nejcastéji 100 — 200t/ha humusu.
Humusotvorny material a podminky humifikace jsou vyznamnymi ukazateli kvality
organické hmoty. Pfi posuzovani kvality klademe dliraz na vzajemny pomér huminovych
kyselin a fulvokyselin (HK : FK). Cim vice pfevazuji huminové kyseliny, tim je humus
kvalitnéjsi. Nizké hodnoty zna¢i hydromorfni a podzolové pidy. Kvalitni humus je
charakteristicky pro ¢ernozemé, fuvizemeé a renziny (Sotakova, 1988 a Tomasek, 2000).

Podle Stevensona (1982) huminové kyseliny (HK) — jsou produktem
nejkvalitnéj§i humifikace. Barva je ¢ernd, tmavé hnéda az Sedd. Jednad se o cyklické
vysoce molekularni dusikaté organické latky s aromatickym jadrem. Slozeni ovliviiuje
kvalita organické hmoty, podminky humifikace a ptidni typ. Caste¢né rozpustné nebo

nerozpustné ve vodé. Na obr. €. 8 je uvedena piedpokladand struktura molekuly HK.
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Obr. ¢. 8. Struktura molekuly HK podle Sparks (2003)

Fulvokyseliny (Fk) — jsou velice dobie rozpustné ve vodé, mineralnich
kyselinach a zasadach i v jejich roztocich hydrolytickych soli. Barva je svétla v odstinech
zluté a hnédé. Vodné roztoky FK jsou silné kyselé (pH 2,6 — 2,8), ve vod¢ jsou a velmi
agresivni na mineralni podil, které tak ochuzuji o ziviny a koloidy. Maji nizkou
molekulovou hmotnost 2000 — 5000. Molekuly tvoii polysacharidové stavebni latky
a obsahuji vétSinou jednu aromatickou skupinu (Sotakova, 1982). Predpokladana

struktura molekulyFk — viz obr. €. 9.

OH COOH CH,OH
HOOC CH, ,CH_ _CH,
~c” cd
O ™ CH—COOH
- He—C
Hoee oot Net—¢c” R
) Hj (,; COOH

Obr. ¢. 9. Predpokliadana struktura molekuly FK Weber (1997)
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Kvalitu humusu mizeme také posuzovat na zdkladé poméru uhliku a dusiku
v ptdé. Pomér C: N je v humusovych latkach v priméru 10 : 1. Cim vice je tento pomér
uZz8i, tim je kvalita humusu vyssi a obracené.

Obsah humusu u ¢ernozemi je zpravidla 2,2 — 3,0 %, ptevladaji zde huminové
kyseliny nad fulvokyselinamy. Pomér HK : FK je mensi nez 2. Limitujicim faktorem
urodnosti zejména v susSich oblastech je zdvislost na atmosférickych srazkach,
divodem je omezeni kolobehu vody pouze na svrchni ¢ast ptidniho profilu (Sotakova,
1988).

Procesem mineralizace organickych latek, se do pidy dostava zna¢né mnozstvi
asimilovatelnych rostlinnych Zivin. Tim se stava pida zasobarnou zivin pro rostliny.

Humusové latky se spolutcastni na tvorbé piidniho sorpéniho komplexu. Vyssi
sorpéni schopnost se pfiznivé projevuje ve vytvareni vétsi zasoby rostlinnych Zivin
a zabranéni jejich vyplavovani mimo dosah kofenového systému. Organické latky
ovliviiyji strukturu pidy. Nésledkem je pfiznivy vodni a vzduSny rezim, provzdusnéni,
vyssi vododrznost u lehkych pud a zlepSeni odvodu vody zpad tézkych. Zasoba
podzemni vody se zvyS$i diky snizeni neproduktivniho vyparu. Zlepsuji se fyzikalné-
mechanické vlastnosti piid. Soudrznost u pud lehkych se zvySuje a u pud tézkych se
naopak snizuje. Rozkladem humusovych latek se do okolniho piidniho prostiedi dostava;ji
organické kyseliny, CO2 a ostatni latky, které napomahaji procesu zvétravani
mineralniho slozky a tim jsou uvolfovany ziviny. Mohou poskytovat stimulanty pro
rozvoj kotfenového systému a také muze slouzit jako zasobarna energie pudnim

mikroorganismi. (Sotakova, 1982 a Zaujec a kol., 2009).

3.2.8 Zivinny rezim

Ziviny se v ptidé vyskytuji ve formé& roztoki iontii a tuhé formy ve vazbach soli,
povrchu mineralni i organickych sorbent, biomase, jilovych materiald, organické hmoté
a silikatech. Obsah zivin je u pidnich typt rtzny. Dostavaji se do pudyslozitymi
rozkladnymi a syntetickymi procesy, které probihaji souasné. Mobilizace, imobilizace,
mineralizace a zvétravani hornin jsou procesy, které¢ tvoti zivny rezim pudy.

Ptistupné Ziviny pro rostliny tvofi jen nékolik desetin aZ 1 % z celkového obsahu

zivin, které jsou piitomné v pudnim roztoku. Zbylych 99 % je pevné vazano
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V mineralnich, organickych a organomineralnich slozkach ptdy a tvoii tzv. rezervu Zivin

pro rostliny.

Zivinny rezim pud zavisi na charakteru sorpce, ptidni mikrobialni a makrobialni
aktivité, pH, poméru vody a vzduchu, obsahu makro a mikrozivin a stupni rozlozitelnosti
organickych latek. Velkou roli pfi uvolnovani Zivin z organickych slozek ptdy, hraji
1 povétrnostni podminky. Ztraty zivin vyplavenim, tékanim a erozi nepifimo ovliviuji
zivny rezim.
makroelementy, mikrolelementy, uZzite¢né prvky a ostatni prvky (Richter, 2004).
Makroelementy jsou hojné vyskytujici se prvky a mohou byt zastoupeny az v desitkach
procent (C, O, H, N, P, K, Ca, Mg, S). Mikroelementy tvofi nepatrnou ¢ast ve slozeni
pudy, ale jsou velmi vyznamné ve vyzive rostlin (Fe, Mn, Zn, Cu, B, Mo). Uzite¢né prvky
jsou latky, které ptiznivé ovliviiuji rust rostlin a vyskytuji se specificky dle druhu rostliny
(Na, ClI, Si, Al, Ti aj.). Ostatni prvky jsou cizorodé latky, které jsou dasledkem zvySeného
piirozeného obohaceni nebo vlivem ¢innosti ¢lovéka (Cd, Pb, Cr, As, Be, Ni aj.), (Richter,
2004).

Dusik je velmi dulezity prvek pro vSechny Zivé organismy. Je to zékladni stavebni
prvek pro aminokyseliny, bilkoviny, chlorofylu enzymii a nukleovych kyselin. Je
stimuldtorem rastu rostlin. Do pudy se miize dostat elektrickym vybojem pii bouice, nebo
volnou ¢i symbiotickou fixaci vzdusného N». Celkovy obsah se u pad riizni od 0,05 —
0,5 %. Pady v orniéni vrstvé CR maji 0,1 — 0,2 % dusiku. Dusik v ornici je z 98 — 99 %
pfitomen v organické forme a zbytek v mineralni podobé. Jeho obsah v pide je relativné
staly, protoze je velmi obtizné chemicky i mikrobiologicky rozlozitelny. Dusik se ¢asto
udava ke vztahu Cox pomérem C:N. V naSich podminkach se hodnota C:N pohybuje od
10 — 12:1 a s hloubkou klesa (Richter, 2007). Nedostatek N se u rostlin projevuje
zpomalenim ristu a tvorby orgdnd, pokles fotosyntézy, ubytek piijmu dalSich zivin, kratsi
doba vegetace, rychlé dozravani, svétlé zbarveni porostu, zloutnuti listd az jejich opad.
Nadbytek N se projevuje pferiistanim porostu, snizenim mechanické pevnosti pletiv
(poléhani rostlin), Vetsi nachylnost k napadeni chorobami (vlhkost) a vymrzani
(http://af.czu.cz).

Fosfor se v piirodé vyskytuje vzdy ve svém nejvyssim oxida¢nim stupni PO4>.
V pudéch je fosfor pfitomen v organické 1 anorganické podobé. Nejvétsim piirozenym

mineralnim zdrojem je apatit a fosforit. V organické podobé se v pudé vyskytuje
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biologickou sorpci rostlinami a v ptidnich mikroorganismech. Obsah fosforu v ptidach se
pohybuje v rozmezi od 0,03 — 0,13%, zalezi na druhu a typu pudy, hloubce ptudniho
profilu a také na intenzité a urovni fosfore¢ného hnojeni. Hromadi se v ornici a je velmi
malo pohyblivy v profilu pidy (Richter, 2007). Fosfor je stavebni jednotkou nukleovych
kyselin, zajistuje ptenos energie (ATP, ADP), ovliviiuje zakladani a rist kvéta aj. Jeho
nedostatek se projevuje v rostlinach skryté, kdy v rostliné neprobihaji v§echny dulezité
biochemické reakce. Rostlina je nizkého vzriistu, ma mensi listy, Cervenofialové zbarveni
(http://af.czu.cz).

Draslik je zastoupen v naSich podminkach K>O v ornici a pohybuje se od 0,05 —
3,2 %. Nejvice byvaji draslikem obohacené pudy jilovité. Z hlediska pfistupnosti rostlin
se draslik v pudé vyskytuje ve ttech forméch jako nevyménny, vyménny a vodorozpustny
draslik. Nevyménny draslik se neda vytésnit zadnym roztokem neutralnich soli a tvofi 95
% veskerého K v piidé. Byva pevné vazan v krystalové mftizce silikatovych minerali.
Vyménny iontovy draslik se vyskytuje v piidnich koloidech a lze jej vytésnit roztokem
neutrdlnich soli. Tvoii 0,8 — 3 % veskeré¢ho P v piid€. Draslik vodorozpustny piedstavuje
V pud¢ rozpustné draselné soli a je zavisli na obsahu vody v pd¢, typu jilovych minerald
aj. Koncentrace K+ je v pudnim roztoku pouze 0,02 — 0,1 mmol/ 100g ptudy (Richter,
2007). Draslik v pidé vyznamné podporuje tvorbu a aktivitu enzymi, ovliviuje
fotosyntézu transportem elektronli a fosforylaci, zajiStuje pienos asimilatd, ptiznivé
ovliviiuje vybarveni kvétu, stimuluje rast pletiv. Nedostatek K v rostlin¢ probiha skryté.
Okraje listi rostlin zasychaji, az opadnou. Zpilisobuje piedCasné vadnuti rostlin
(http://af.czu.cz).

Hoi¢ik se v piadé vyskytuje v riznych formach a koncentraci. Celkovy obsah
hot¢iku v ptdé je v rozmezi 0,4 — 6 %. Z hlediska rozpustnosti jej délime na tfi zakladni
formy, nevyménny, vyménny a vodorozpustny hoi¢ik. Nevyménny hoic¢ik je soucasti
krystalové mfizky minerald a v nerozpustnych slouceninach uhli¢itanti. Vyménny hot¢ik
je poutdm vyménnou sorpci na pudni castice. Vodorozpustny hoic¢ik je ptitomen
Vv ptidnim roztoku (Richter, 2007). V rostlinach je hot¢ik zdkladem stavby chlorofylu, je
slozkou zasobnich latek, podili se na fotosyntéze aktivaci enzymovych systému
a ovliviiuje syntézu bilkovin. Nedostatek Mg Vv rostlinach probiha skryté. Projevuje se
svétlejsi barvou porostu ba nerovnomérného rozdéleni chlorofylu v listech (chlordza),
(http://af.czu.cz).

Vépnik se podili na kvalit¢ plodi rostlin stabilizaci bunéénych membran a stén

bun¢k, ovliviiuje reakci enzym, riist kofeni a kofenového vlaSeni a ovliviiuje rast

23



a elasticitu bunék. Nedostatek Ca se u rostlin se projevuje poruchou ristu, mensi tvorbou
kofene a vysS$im opadem kvéti. Zptisobuje hniti a zasychani rajcat a pihovitost jablek.
Celkovy obsah vapniku v padé je 0,15 — 6 % né€kdy 1 vice ale jeho stfedni obsah je
odhadovan na 2 %. Vyskytuje se v pidach v riiznych slouceninach. Podle pfistupnosti
zivin rostlinami ho rozdélujeme na nevyménny, vyménny a vodorozpustny vapnik.
Nevyménny vapnik je stavebni slozkou krystalové miizky tézce rozpustnych mineralt
(anorthit, apatit, montmorillonit) a v nerozpustnych slou¢eninach (uhli¢itany). Vyménny
vapnik je poutdn vyménnou sorpci na pudni Castice na povrchu pidnich koloidi.
Vodorozpustny vapnik je pfitomen v piidnim roztoku jako castice v solich vapniku,

aniontech nékterych kyselin (nitraty), Ca(HCO3)2 aj., (Richter, 2007).

3.2.9 Barevny koeficient

Barevny koeficient (Q4/6) casteéné urCuje charakteristické znaky chemické
struktury huminovych kyselin, molekuldrni vazby, stupné disperzity a kondenzace.
Stanoveni vychazi z Lambert — Beerova zakona. Mé&ii se ve vinovych délkach 465 nm
a 660 nm (Pospisil, 1980 a Orlov, 1985).
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4. OBJEKT STUDIA

4.1 Lokalita Dubany

Vesnice Dubany je soucasti obce Vrbatky v okrese Prostéjov v Olomouckém kraji.
Lezi mezi mésty Prostéjovem a Olomouci pobliz rychlostni silnice R48. Zije zde okolo
430 obyvatel. Zemépisna poloha Duban je 49°30'55" severni Sitky a 17°11'30” vychodni
délky. Primérnd nadmoiskd vySka je zde 213 m n. m. Obec se nachazi
v geomorfologickém celku Hornomoravsky uval v Jihomoravském kraji
v geomorfologické oblasti Zapadnich Vnékarpatskych snizenin. Lezi v teplé oblasti T2.
Klima oblasti je teplé mirné€ suché. Primérna rocni teplota je zde 8 az 9°C. Roc¢ni thrn

srazek se pohybuje mezi 500 — 600 mm. Mapa polohy obce Dubany viz obr. €. 10.

/ Zeruvky

Olsany Bystrocice

u Prostéjova
SN
/”/ Hablov
/ i 53]

Karlov

‘Dubany~,..

1
/ Vrbatky

Obr. ¢. 10. Mapa polohy obce Dubany (http:/mapy.cz)
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Pidni sonda byla zaloZena na orné piidé a je lokalizovana GPS soufadnicemi
49°31,342 "N, 17°11,837 'E. Cernozem luzni (Dubany) dle KPP — dnes klasifikovana

jako ¢ernozem cCernicka.

Pldni horizonty:
Ap (0 — 30 cm): barva: ¢ernohnéda; vlhkost: vlaha; struktura: poruSena drobtova, hlinita;
konzistence: drobiva, siln¢ prokofenéna, bez skeletu, ptechod zietelny.
Ac (30 — 60 cm): barva: ¢ernoseda; vlhkost: vlaha; struktura: slabé vyvinuta polyedricka,
hlinita; konzistence: mirn¢ ulehla, prokofenéna, prechod pozvolny.
ACn (60 — 75 cm): barva: tmavé Sedohnéda; vlhkost: vlaha; struktura: polyedricka,
hlinita; ulehla, stfedn¢ silné oziveni. Vyskyt Fe-Mn brockt a slabych rezivych skvrn, bez
skeletu, ptechod pozvolny.
ACgk (75 — 92 cm): barva: hnédoseda, srezivymi skvrnami, slabé mramorovami,
bezstrukturni, hlinita, vlah4, ulehld, ojedinélé koteny, Fe-Mn brocky, ptechod pozvolny.
Cgk (> 92 cm): barva: svétle okrova karbonatova spras; hlinita; vlhkost: vlaha; struktura:
bezstrukturni; s Fe-Mn brocky.
V tab. ¢. 1 jsou dany zékladni parametry ¢ernozemé Cernické Duban. Na Obr. €. 11 je

vyobrazen pudni profil cernozemé Cernické.

Tab. €. 1. Zakladni parametry ¢ernozemé ¢ernické (Dubany)

Obsabh jilnatych castic 41,8 %
Obsah humusu 6,15 %
pH/KCL 7,0
Sorpéni kapacita T 38,49 mmol/100g
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Obr. & 11. Cernozem &ernicka — Dubany (VIgek, 2007)

4.2 Lokalita Ludslavice

Obec Ludslavice lezi v okrese Kromé&iiz ve Zlinském kraji. Zije zde pfiblizng 500
stalych obyvatel. Zemépisna poloha Ludslavic je 49°17'58" severni Sitky a 17°32"26"
vychodni délky. Primérnd nadmotska vyska zde Cini 211 m n. m. Obec se nachazi
v geomorfologickém celku Hornomoravsky uval v geomorfologické oblasti Zapadnich
Vnékarpatskych snizenin. Lezi v teplé¢, mirn€ suché oblasti klimatické oblasti T2.
Primérna rocni teplota je zde 8 az 9°C. Ro¢ni thrn srazek se pohybuje mezi 500 — 600

mm. Na obr. €. 12 je mapa lokality Ludslavice.
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Obr. ¢. 12. Mapa polohy Ludslavic (http://mapy.cz)

Pidni sonda byla zaloZena na orné piid€ a je lokalizovana GPS soufadnicemi
49.3043669N, 17.5399981E. Pida je klasifikovana jako Cernice Cernickd karbonatova
(TKSP 2011). Obsah karbonatl v ornici je minimalni ale s hloubkou ptfibyva. Matecnou

horninou jsou sliny a zrnitostni slozeni je JH — JV.

Pidni horizonty:
Ap (0 — 12 cm): barva: SedoCerna; zapraveny poskliznové zbytky; vlhkost: sucha az
navlhla; konzistence: soudrzna, slabé plasticka; struktura: drobtovita az slabé
polyedricka; siln¢ prokotfenéna a ozivena; ojedin€ly vyskyt cihel; skelet do 1 %.
Ap 2 (12 — 35/40): barva: tmaveé SedoCerna; vlhkost: navlhla; konzistence: soudrzna, slabé
plasticka; struktura: slabé polyedrickd; slabé prokotfenéni, silné oziveni. ObCasny vyskyt
Fe-Mn broc¢kt a ndhodnych rezivych skvrn. Ojedinély vyskyt skeletu do 10 mm. Velice
slaby vyskyt karbonati.
Acn (35/40 — 90 cm): barva: ¢erna; vlhkost: navlhla; Konzistence: kypra; struktura:
plasticka, slab¢é polyedricka az drobtovitd. Velmi slabé prokofenéni (kon¢i v 60 cm),
sttedni oziveni. Vyskyt Fe-Mn brocki a rezivych skvrn, bez skeletu. Slaby vyskyt

karbonata.
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ACg (90 — 110 cm): 110 cm + Cgk matecny substrat: okrovo-sedy; vyrazné znaky
hydromorfizmu.

Na obr. €. 13 je zobrazen profil cernozemé ¢ernické karbonatové.

Obr. & 13. Cernozem &ernicka karbonatova — Ludslavice (V1gek, 2011)

4.3 Lokalita Vranovice

Geomorfologické pomeéry — Obec Vranovice lezi na Jizni Moravé v okrese Brno-
venkov. Nachdazi se cca. 25 km jizn€ od Brna. Zemépisnd poloha Vranovic je 48° 58’ 16"
severni Sitky a 16° 36" 30" vychodni délky. Primérna nadmotska vyska je zde 177 m n.
m. Vranovice jsou vinafskou obci, ktera lezi v Mikulovské vinatské podoblasti. Obec se
nachazi na rovinatém terénu v geomorfologickém celku Dyjsko-svratecky tval na jizni
Moravé¢ v geomorfologické oblasti Zapadnich Vnékarpatskych snizenin. Obec lezi podél
zelezni¢ni trati €. 250 a ma cca. 2100 obyvatel.

Klimatické poméry — Vranovice leZi v teplé oblasti VT, ktera je nejteplejsi v Ceské
republice. Klima oblasti zlstava vyrazn¢ xerotermni (suchomilny a teplomilny).
Primérna teplota je 9 — 10°C a thrn srazek je 500 — 600 mm/rok. Pro tuto oblast jsou

charakteristickd velmi dlouha, tepld a suchd 1éta a v zimé& velmi kratka snéhova pokryvka.

29


http://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=cs&pagename=Vranovice_(okres_Brno-venkov)&params=48.9711111_N_16.6083333_E_type:city_region:CZ
http://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=cs&pagename=Vranovice_(okres_Brno-venkov)&params=48.9711111_N_16.6083333_E_type:city_region:CZ
http://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=cs&pagename=Vranovice_(okres_Brno-venkov)&params=48.9711111_N_16.6083333_E_type:city_region:CZ
http://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=cs&pagename=Vranovice_(okres_Brno-venkov)&params=48.9711111_N_16.6083333_E_type:city_region:CZ
http://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=cs&pagename=Vranovice_(okres_Brno-venkov)&params=48.9711111_N_16.6083333_E_type:city_region:CZ
http://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=cs&pagename=Vranovice_(okres_Brno-venkov)&params=48.9711111_N_16.6083333_E_type:city_region:CZ
http://tools.wmflabs.org/geohack/geohack.php?language=cs&pagename=Vranovice_(okres_Brno-venkov)&params=48.9711111_N_16.6083333_E_type:city_region:CZ
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http://cs.wikipedia.org/wiki/Geomorfologická_oblast
http://cs.wikipedia.org/wiki/Západní_Vněkarpatské_sníženiny

Srazky se vyskytuji nerovnomérné béhem celého roku. Pfevazna Cast srazek spadne
v obdobi ¢ervna az srpna.

Hydrologické podminky — Vranovice nalezi do povodi feky Svratky. Reka Svratka
vytvaii na JV &asti obce rozsdhla zaplavova tzemi. Ritka Satava protéka nedaleko
zkoumané &asti zahradkéaiské oblasti. Satava slouzi mistnim zahradkaitim k zavlazovani

rostlin. Mapa lokality je na obr. ¢. 14.
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Obr. ¢. 14. Mapa polohy obce Vranovice (http://mapy.cz)

Pudni sonda byla zaloZzena na TTP (zahrada) a je lokalizovana GPS soufadnicemi
48.96769N, 16.62040 E. Puda je klasifikovana jako cernozem cernicka (CEce),

obohacena o karbonaty. Lezi na naplavenindch feky Svratky. Zrnitostni slozeni je HP —
JHP.

Pidni horizonty:
Ad (0 — 4 cm): barva: hnéda; vlhkost: vlaha; struktura: zrnita; zrnitostni téida: HP; silné
prokofenénd s karbonaty.
Apl (4 — 35 cm): barva: hnéda; vlhkost: vlhka; struktura: drobtova; zrnitostni tfida: HP;
sttedn¢ prokofenénd s karbonaty — poprasky, hrudky, pseudomicélia; chodby po cervech.
Acn (35 — 75 cm): barva: tmavsi hnéda; vlhkost: vlhka; struktura: drobtova; zrnitostni

ttida: PHP; stfedné prokofenéna; silné utuzend; chodby po Cervech.
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ACg (> 75 cm): barva: tmaveé hnéda; vlhkost: vlhka; struktura: bez struktury; zrnitostni
tfida: PHP; ojedinéle s kofeny; siln¢€ utuzena.
Na obr. €. 15 je detail ptidnich vzorkl z horizontd Ap, Acn a ACg. Na obr. €. 16 je

zobrazen profil ¢ernozemé Cernické.

Obr. &. 15. Cernozem &ernicka — Vranovice, zprava pidni horizonty

Ap, Acn a ACg (Korcakova, 2015)
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Obr. & 14. Cernozem &ernicka — Vranovice (Koré¢akova, 2015)
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5. METODY STUDIA

5.1 Stanoveni zrnitostniho sloZeni pidy

Pidni hmota je slozena z ¢astic (zrn) rizné velikosti. Tyto zrna mizeme délit do
dvou zékladnich kategorii na skelet, kdy jsou ¢astice vétsi jak 2 mm a jemnozem, kdy
jsou naopak mensi. Mohou to byt tlomky matecné horniny ¢i primarni a sekundarni
mineraly substratu. 4astice se pak déli podle velikosti jesté na jil, prach a pisek. Jilnaté
¢astice jsou tou nejmensi ptidni frakci a jsou nositelem fyzikaln€ chemickych vlastnosti,
sorpce, kapilarity a technologickych vlastnosti, soudrznost, pfilnavost, vaznost
a nepropustnost pro vzduch a vodu. Pis¢ité ¢astice jsou zrna velikosti od 0,05 — 2 mm.
Jsou dobfte propustna pro vodu a vzduch ale vodni vzlinavost je velmi nizka.

Pidni druhy se klasifikuji diky procentudlnimu zrnitostnimu zastoupeni
jednotlivych frakci. Zrnitost je jednou ze zékladnich charakteristik pldy. Zastoupeni
jednotlivych piidnich frakei siln€ ovlivituje vlastnosti ptid, soudrznost, zpracovatelnost
a ptilnavost. Zrnitostni slozeni bylo stanoveno pipetovaci metodou podle Hraska a kol.

(1962). V tab. ¢. 2 dana klasifikace podle které bylo zrnitostni slozeni hodnoceno.
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Tab. €. 2. Klasifikacni stupnice zemin podle Novaka (1953)

Obsah ¢astic (zrn) Oznaceni druhu Klasifikace
Mensich 0,01 mm pudy pudy
v %
0-10 Pis¢ita P Lehka
10-20 Hlinitopisc¢ita HP Lehka
20-30 Pis¢itohlinita PH Stfedné tézka
30-45 Hlinita H Stiedné tézka
45 -60 Jilovitohlinita JH Tézka
60— 75 Jilovita JV Tézka
Nad 75 JilJ Tézka

5.2 Stanoveni pudni reakce

Aktivni padni reakce se stanovuje zméfenim pH vodni suspenze pomoci
kombinovanych elektrod. Do 50 cm?® nadoby navazime 10 g vyschlé zeminy, piidame
25 cm? odpipetované zchladlé povatené destilované vody. Vznikla suspenze se micha po
dobu 5 min. sklenénou tycinkou, pak se zméti pH a zapise jako pH/H20 (Jandék a kol.,
2009). Vyhodnoceni aktivni pudni reakce je dana v tab. ¢. 3.

34



Tab. €. 3. Hodnoceni vysledkii aktivni ptidni reakce (Jandak a kol., 2009)

pH/H20 Hodnoceni zeminy
<49 Siln¢ kysela
50-59 Kysela
6,0-6,9 Slabé kysela
7,0 Neutralni
7,1-8,0 Slabé alkalicka
8,1-94 Alkalicka
>94 Siln€ alkalicka

Principem stanoveni vyménné ptidni reakce je pfitomnost vodikovych iont, které
jsou vazané pudnimi koloidy, ty reaguji s ionty drasliku (KCl), které je vytésnuji. Ze
vzorku pidy se navazi 10 g jemnozemé¢ a da do vhodné sklenéné nadoby. Poté se vzorku
pfida 25 ml vzorku KCI. Vznikla suspenze se dikladné promicha a necha Smin ustalit,
nasledné se vlozi elektrody na méteni pH. Vysledek méteni ustdlené hodnoty pH se

zapise. V tab. €. 4 je uvedeno vyhodnoceni vyménné pidni reakce.
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Tab. ¢. 4. Hodnoceni vysledkii vyménné piidni reakce (Jandak a kol., 2009)

pH/KCI Hodnoceni zeminy
<45 Siln¢ kysela
46-55 Kysela
56-65 Slabé¢ kysela
6,6 -7,2 Neutralni
>7.3 Alkalicka

5.3 Stanoveni vodivosti pidniho vyluhu

Nejdiive je nutné ptipravit vyluh, ze kterého se stanovuje vodivost. Navazeny
vzorek zeminy o hmotnosti 100 g pfesypeme do PE nadoby o objemu 1000 ml, pfilije se
500 ml ptevatrené destilované vody a po dobo 1 hodiny se necha na horizontalni tiepacce.
Roztok c(KCI) 0,02 mol.I-1 = 1,4912 g se necha rozpustit v piedvafené redestilované
vodé a touto vodou se i doplni do PE nadoby o objemu 1000 ml. Vyluh pfipravime
ziedénim roztoku c(KCI) = 0,01 mol.I"! na koncentraci 0,02 mol.I"! zdvojnasobenim
objemu. Specifickd vodivost vyluhu pii 20 °C je 0,0011278 S.em™. Vznikly vyluh
pielijeme do dvou kadinek a vytemperujeme na 20 °C. Prvni kadinka slouzi k oplachu
elektrody a druha k vlastnimu méteni. Méfeni probihd minimalné 15 mm pod hladinou

(Jandak a kol., 2009).
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Vypocet:

Vodivostni konstanta k:

k = xR

X — specificka vodivost v S.cm v roztoku KCI

R — odpor standartniho roztoku v ohmech

Specificka vodivost vyluhu:

x = k/IR

X — vodivost vyluhu pS.cm

k — odporova konstanta elektrody

R — odpor méfeného roztoku v ohmech

Vyhodnoceni vodivosti je uvedeno v tab. €. 5.

Tab. ¢. 5. Hodnoceni vodivosti pidniho vyluhu (Pokorny a kol., 2003)

<30 pS.cm? | vétSina zemé&d¢lskych piid, normélni (niZzsi) intenzita hnojeni a
vapnéni, minimalni zatizeni ptud solemi
30 -60 pudy minerdlné bohaté, sttedné vysoka intenzita hnojeni a vapnéni,
puS.cm-1 bez negativnich ucinkli obsahu soli
60 — 120 pudy s vysokym vyhnojenim na mineraln¢ bohatych substratech, i
pS.cm’ siln€ kyselych ptidach se zvySenym zatizenim plid solemi (bez
negativnich u¢inkd obsahu soli)
>120 pS.ecm™? | vysoké zatiZeni piid solemi s moZnymi negativnimi u¢inky pro rist

a vyvoj rostlin (zejména v susSich podminkach)
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5.4 Stanoveni tlumivosti

Tlumivost stanovujeme pomoci 0,5 mol.1I"t CaCly, ktery vytésiuje vodikové ionty.
Pidni vzorek se rozdé€li na dvé ¢asti, do jedné fady doddvame stoupajici mnozstvi NaOH
a do druhé fady stoupajici mnozstvi HCl. Hodnoty pH vzorki se vynesou do grafu proti
mnozstvi HCl a NaOH a spoji se do titranich kiivek. To samé se provede i u standartniho
vzorku moiského pisku. Plocha v cm?, ktera vznikne vynesenim kiivek, udava velikost
tlumivosti.

Odvazené mnozstvi 10 g ptidniho vzorku ptidame vzdy do kadinky o objemu 100
cm?®. Takto naplnime 34 kadinek a postupné k vzorkim piiddvame stoupajici mnoZstvi
HCl a NaOH a doplnime roztokem CaCly do objemu 25 cm®. Stejné postupujeme
i u vzorku s moiskym piskem. Roztok ptidavame vzdy podle tabulkové hodnoty

(Martinec, 2010). Hodnoceni tlumivosti je uvedeno v tab. ¢. 6.

Tab. ¢. 6. Hodnoceni tlumivosti (Martinec, 2010)

Hodnoceni ATS Kysela oblast Alkalicka oblast Celkem
(cm2) (cm2) (cm2)
Velmi slaba <11 <22 <28
Slaba 11-19 22-29 28 — 38
Sti‘edni 19 -27 29 -36 38 —48
Silna 27-35 36 -43 48 — 58
Velmi sina > 35 >43 > 58
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5.5 Stanoveni obsahu uhli¢itanua

Orienta¢ni stanoveni uhli¢itand funguje na principu rozkladu kyselinou
chlorovodikovou. To vede k uniku oxidu uhli¢itého a ten se hodnoti subjektivné. Postup
je nasledujici: upraveny 1 g pudniho vzorku pieneseme do porcelanové misticky
a prilijeme zifedénou kyselinou chlorovodikovou. U vytvofeného plynu hodnotime
intenzitu a dobu uvoliovani.

Manometriské stanoveni uhli¢itand stoji na podobném principu jako
u orienta¢niho stanoveni jen s rozdilem, Ze unikajici oxid uhli¢ity zvySuje tlak v uzaviené
aparatufe. ZvySeni je umérné obsahu uhli¢itand ve vzorku.

Do uzaviratelné nadoby s manometrem dame 10 g upravené¢ho ptidniho vzorku.
V nadob¢ je jiz piitomna zkumavka s 15 ml zfedéni 4 M kyseliny chlorovodikové.
Nadobu naklonime, tim dojde k vyluhu oxidu uhli¢itého, ktery zveda tlak v nadobé.
V prubéhu pokusu pridrzujeme zaddku baiiky a zvolna s ni krouzime. Naméfend hodnota
se odecte po ustaleni odchylky manometru. Hodnoceni obsahu uhli¢itant je dano dle tab.

¢. 7.

Tab. €. 7. Hodnoceni obsahu uhli¢itanu (Jandak a kol., 2009)

Vyvin plyni Obsah uhli¢itani [% (w/w) CaCOs]
Z4dny nebo téméi zadny Méné nez 0,3
Slaby 03-10
Zietelny 1,0-5,0
Intenzivni a dlouhotrvajici Vice nez 5,0
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5.6 Stanoveni obsahu zivin

Stanoveni pfistupnych zivin v pudé dle Melicha IlI:

Metoda stanoveni fosforu spektrofotometricky je zalozena intenzité modrého zabarveni
vyluhu smési, ktera je pfimo umérna koncentraci fosforu v roztoku. Vyluh je tvofen
kyselinou sirovou a askorbovou a vinanem antimonylo-draselnym. Odpipetujeme 1 ml
vyluhu a ddme do 50 ml nddoby. Dolejeme destilovanou vodou do 30 ml a ptidame 5 ml
¢inidla a zamichdme. Dale doplnime do 50 ml destilovanou vodou a znovu zamichame.
Pozorujeme modré zabarveni roztoku, jehoz intenzitu méfime spektrofotometrem pfi
vlnové délce 690 nm po dobu 30 min.

Stanoveni drasliku plamennou fotometrii probihé pfimo ve filtratu vyluhu zeminy.
Vysledky vyhodnocujeme z kalibra¢ni kiivky standartnich roztokt. Standartni vzorky
piipravime postupnym piidanim odpipetovaného mnozstvi vzorky 0,5; 1,0; 2,0; 4,0; 6,0;
8,0; 14,0; 20,0 a 40,0 ml do standartniho roztoku K ve 100 ml odmérnych bankach. Obsah
K v 1 ml standartniho vzorku je 1 mg.

Stanoveni véapniku atomovou absorp¢ni spektrofotometrii slouzi pro urceni
obsahu vapnikt po nafedéni extraktu. Probiha v plamenu acetylen-vzduch a odchylky se
odstranuji pfiddnim nadbytku lantanu. Vyhodnocujeme pomoci kalibra¢ni kiivky. Filtrat
vyluhu zeminy pfidame k 0,5 ml filtratu do 50 ml banky. Do banky dale ptidame 2,5 ml
LaClz a dolijeme po rysku destilovanou vodou.Standartni vzorky piipravime postupnym
odpipetovanim odstupfiovaného mnozstvi standartniho roztoku 0,5; 1,0; 1,5; 2,0; 2,5
a 3,0 ml do 50 ml ban¢k a pfidanim 5 ml vyluhovaného roztoku LaCls a doplnime po
rysku destilovanou vodou.

Stanoveni hot¢iku atomovou absorpéni spektrofotometrii funguje na stejném
principu jak u stanoveni vapniku. Vyhodnoceni obsahu zivin dle Melicha III je v tab. ¢.

8 —10.
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Tab. ¢. 8. Kritéria obsahu fosforu, drasliku a hor¢iku u orné pidy

Mehlich 111 (web2.mendelu.cz)

Draslik (mg . kg) Hor¢ik (mg . kg?)
Obsah Fosfor puda puda
(mg.kg™) | lehka | stiedni | t&Zki | lehka | stfedni | t&7ka
Nizky do 50 do 100 do 105 do 170 do 80 do 105 do 120
Vyhovujici 51-80 101-160 | 106 -170 | 171-260 | 81-135 | 106 -160 | 121 - 220
Dobry 81-115 161-275| 171-310 | 261-350 | 136-200 | 161 -265 | 221 -330
Vysoky 116 - 185 | 276 - 380 | 311-420 | 351-510 | 201 -285 | 266 - 330 | 331 -460
Velmi nad 185 nad 380 | nad 420 | nad 510 nad 285 nad 330 nad 460
vysoky
Tab. €. 9. Kritéria obsahu fosforu, drasliku a hoi'¢iku u TTP
Mehlich 111 (web2.mendelu.cz)
Draslik (mg . kg?) Hoi*¢ik (mg . kgt)
Obsah Fosfor puda puda
(Mg.kg?) | lehka | stiedni | t&Zkia | lehka | stfedni | t&Zka
Nizky do 25 do 70 do 80 do 110 do 60 do 85 do 120
Vyhovujici | 26-50 | 71-150 | 81-160 |111-210 | 61-90 | 86-130 | 121-170
Dobry 51-90 151-240 | 161-250 | 211-300 | 91-145 | 131-170 | 171-230
Vysoky 91-150 241 -350 | 250 -400 | 301-470 | 145-220 | 171-245 | 231- 310
Velmi nad 150 nad 350 | nad 400 nad 470 nad 220 nad 245 nad 310
vysoky

41




Tab. ¢. 10. Kritéria hodnoceni obsahu pristupného vapniku u orné pidy

a TTP Mehlich 111 (web2.mendelu.cz)

Druh pidy
Obsah lehka stiedni tézka
Obsah Ca (mg . kgh)

Nizky do 1000 do 1100 do 1700
Vyhovujici 1001 - 1800 1101 - 2000 1701 - 3000
Dobry 1801 - 2800 2001 - 3300 3001 - 4200
Vysoky 2801 - 3700 3301 - 5400 4201 - 6600

Velmi vysoky nad 3701 nad 5401 nad 6601

5.7 Stanoveni obsahu organického uhliku

Stanoveni celkového obsahu Cox je stanoveni na mokré cesté s fadou modifikaci.
Spoc¢iva v oxidaci organického uhliku kyslikem oxidantu (dvojchroman draselny)
v kyselin¢ sirové. Stanoveni zoxidovaného uhliku se ur¢i z mnozstvi vyprodukovaného
CO2 nebo z oxidaéniho ¢inidla, spotfebovaného pii titraci. Metoda Walkley — Black,
modifikace Novak — PeliSek je nejpouzivanéjsi stanoveni na mokré cesté. Funguje na
principu, kdy nechame organicky uhlik zoxidovat chromsirovou smési pfi teploté 120 °C
a oxida¢n¢ redukeni titraci se stanovy Mohrovou soli nezreagovany zbytek smésy. Ke
stanoveni konce titrace se pouziva oxida¢ne — reduké¢ni indikator ortho - fenantrolin nebo

,»dead stop” metoda (Walkley a Black 1934, Nelson a Somner, 1982).
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Vypocet obsahu Corg (%) ve vzorku:

(10 —¢.B.0,5).0,003.100
)

Corg =

10 = dichroman draselny cm?

¢ = koncentrace Mohrovy soli

B = spotfeba Mohrovy soli pti zpétné titraci

0,003 = faktor zvoleny za piedpokladu, ze 1 cm3 K2Cr207, oxiduje 3 mg Corg

g = navazka vzorku zeminy (g)

Ptepocet uhliku na humus:

Humus (%) = % Corg . 1,724

Hodnoceni parametrti kvality humusu a humusovych latek je uvedeno v tab. ¢. 11 —13.
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Tab. €. 11. Parametry kvality ptiidni organické hmoty

(Sotakova, 1982, In: Zaujec, 2009)

Znak Ukazatel Hrani¢ni hodnoty
Velmi vysoky >5,8
Vysoky 3,5-5,8
Obsah Cox (%) Stredni 2,3-3,5
Nizky 1,2-2,3
Velmi nizky <1,2
Velmi vysoky >200
Zasoba humusu ve vrstveé Vysoky 150-200
0,2m/1,0m(t/ha) Stredni 100-150
Nizky 50-100
Velmi nizky <50
Rychle ubyvajici
Profilovy ubytek obsahu Postupné ubyvajici
humusu v metrové vrstvé Rovnomérny
Narustajici
bimodalni
Velmi vysoky <5
Vysoky 5-8
Pomér C/N Stfedni 8-11
Nizky 11-14
Velmi nizky >14
Velmi vysoky >40
Vysoky 40-30
Stupen humifikace (%) Stfedni 20-30
Nizky 20-10
Velmi nizky <10
Humatni >2
Typ humusu, HK/FK Fulvato-humatni 2-1
Humato-fulvatni 1-1,5
Fulvatni <0,5
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Velmi vysoky >80
Obsah volnych HK, Vysoky 60-80
% k sum¢& HK Stredni 40-60
Nizky 20-40
Velmi nizky <20
Obsah vazanych HKs Ca2+.% Velmi vysoky >80
k sumé HK Vysoky 60-80
Stredni 40-60
Nizky 20-40
Velmi nizky <20
Obsah HK pevné vazanych, Vysoky >20
% k sumé HK Stredni 10-20
nizky <10
Obsah Vysoky >60
nehydrolyzovatelného zbytku Stredni 40-60
% k Cox nizky <40
Optické hustota Q4/6 Velmi vysoky >0,15
(E 0001HK bii 465nm) Vysoky 0,08-0,15
Stredni 0,06-0,08
Nizky 0,04-0,06
Velmi nizky <0,04
Biologicka aktivita Vysoky >10
respirace COz v kg/ha/h Stiedni 5-10
nizky <5
Pritomnost pigmentu v HK Ano
Ne
Pfitomnost chlorofylu Ano
v alkoholbenzolovém vyluhu Ne
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Tab. €. 12. Hodnoceni piid podle obsahu humusu

(Sotakova, 1982, In: Zaujec, 2009)

Obsah humusu v padach

(% hmotnostni)

Pidy
lehkych stifednich a tézkych
Bezhumozni 0 0
Slabé humozni <1 <1
Stfedné humozni 1-2 2-5
Siln€¢ humozni 2< 5<

Tab. ¢. 13. SloZeni humusu (Sotiakova, 1982, In: Zaujec, 2009)

Slozeni humusu

Pomér huminovych Kyselin k

fulvokyselinam
Nepftiznivé < 1,0 (vice fulvokyselin)
Stiedni 10-1,1
Ptiznivé > 1,1 (vice huminovych kyselin)
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5.8 Stanoveni frak¢niho slozeni HL

Metoda stanoveni frak¢niho slozeni byla provedena dle Kononové — BelCikové
(1963) spociva vrozrusovani hofeCnatych a vapenatych humati pufrovanym
pyrofosfatem sodnym. Pyrofosfat sodny je smés 44,6 g NasP.O7 . 10 H.O a 4 g NaOH
v 1000 cm?® roztoku (pH kolem 13). HL dile délime na huminové kyseliny (HK)
a fulvokyseliny (FK), opakovanym rozpousténim v 0,1 M NaOH a srazenim HCI.

Pro stanoveni veskerych HL potiebujeme ziskat zédkladni vyluh. Navazime 5 ¢
vzorku, kterou pfemistime do PE lahve o objemu 250 cm?®. Do nadoby ptilejeme 100 cm®
pyrofosfore¢nanu a NaOH, takto upraveny roztok vzorku nechame stat pfi laboratorni
teplot¢ 16 — 18 hodin. Po minimalné¢ 16 hodinach stani fadné protiepeme a nechame
odstiedit 10 minut pii 2000 otackach. Vysledny &iry eluat shromazd'ujeme do 250 cm?®
sbérné nadoby. Usazenina se opét zalije 50 cm3 pyrofosforeCnanem sodnym, promicha
a znovu odstiedi. Cely proces zopakujeme tiikrat. Ciry vznikly eluat stale
shromaZzd’'ujeme do sbémé nadoby a posléze doplnime po rysku pyrofosforecnanem
sodnym (zakladni vyluh). Déle dle skripta Jandak a kol., (2009) a Pospisilova a Tesafova
(2009).

5.9 Stanoveni barevného koeficientu Q4/6

Barevny kvocient (Q4/6) se stanovuje spektrofotometricky. Vypocitany jsou jako
pomeér extikce HK pfi vinové délce 465 nm a 660 nm (Orlov, 1985). Hodnota koeficientu
dle Kumandy (1987) se na rozdil od Orlova stanovy pfi vinové délce 400 nm a 600 nm.
Barevny koeficient (Q4/6) castecné charakterizuje chemickou strukturu HK, typ vazeby
v molekule, stupenn disperzity a kondenzace. Huminové latky, které jsou vysoce
kondenzované, dosahuji nizkych hodnot barevného indexu Q 4/6 (3 — 4). Méné
kondenzované fulvokyseliny dosahuji vysoké hodnoty (9 — 10), (PospiSilova
a Tesafova, 2009).
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Vypocet barevného koeficientu podle Orlova (1985):

Q 4/6 = Ea465/Es60

E465 — extikce pifi 465 nm
E660 — extikce pii 660 nm
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6. VYSLEDKY A VYHODNOCENI

Cernozem &rnickd (Dubany) — v povrchovém orni¢nim horizontu Ap puda
obsahovala 42,48 % jilnatych ¢astic (< 0,01mm), podle Novaka se proto jedna o ptdu
stiedné t€zkou, hlinitou viz tab. ¢. 2 a 14. Aktivni ptidni reakce byla 7,25, coz znaci slabé
alkalickou reakci viz tab. 3 a 17. Vyménna pudni reakce byla 6,85, coz indikuje neutralni
vyménnou reakei viz tab. 4 a 17. Pudni vodivost byla 0,10 mS/cm, to zna¢i minimalni
zasoleni pidy Viz tab. ¢. 5 a 18. Pufrac¢ni schopnost ptidy byla v kyselé oblasti velmi slaba
a v alkalické oblasti stiedni viz tab. ¢. 19. Obsah uhli¢itanti dosahoval 0,40 %, coz znaci
slabou zasobu CaCOz v pude¢ viz tab. ¢. 7 a 22. Celkovy organicky uhlik dosahoval hodnot
stitednich hodnot 2,50 % viz tab. ¢. 11 a 24. Procentualni zastoupeni humusu bylo silné
humozni 4,31 % viz tab. ¢. 12 a 24. Veskeré HL tvorily 11,25 %, z toho HK 7,00 % a FK
4,25 %. Pomér HK/FK byl 1,65, to odpovida fulvo-humatnimu typu humusu viz tab.
¢. 12 a 24. Pomér obsahu HL/Corg*100 ndm udava stupent humufikace velmi vysoky
44,00 % viz tab. ¢. 12 a 24. Hodnota koeficientu Q 4/6 byla velmi nizka 3,90 viz tab.
¢. 11 a 25. Hodnoceni obsahu Zzivin podle Melicha Il viz tab. ¢. 8, 9,10 a namé&fené
vysledky jsou v tab. ¢. 23:

P = 215,20 mg.kg™: tzn. velmi vysoky obsah fosforu v pidg,

K = 994,10 mg.kg™*: tzn. velmi obsah drasliku v pidg,

Mg = 528,50 mg.kg™ : tzn. velmi vysoky obsah hoi¢iku v padé,
Ca =6 421,00 mg.kg™ : tzn. velmi vysoky obsah vapniku v ptidé.

Acn horizont obsahoval 40,80 % jilnatych ¢astic, podle Novaka se tedy jedna
rovnéz o pudu stfedné tézkou, hlinitou viz tab. ¢. 2 a 14. Aktivni padni reakce byla 7,35,
coz znaci slabé alkalickou pidni reakci viz tab. ¢. 3 a 17. Vyménna pudni reakce byla
neutralni 7,10 viz tab. ¢. 4 a 17. Pudni vodivost byla 0,25 mS/cm, to nam tika, Ze pida je
minimalné zasolena dle viz tab. ¢. 5 a 18. Obsah CaCO3 uhli¢itand dosahoval 0,30 %,

coz znaci slabou zasobu v pudé dle viz tab. ¢. 7 a 22.
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Cernozem éernickd karbondtovd (Ludslavice) — v orniénim horizontu Ap ptda
obsahovala 48,32 % jilnatych ¢astic, jedna se o pudu tézkou, jilovitohlinitou viz tab. ¢. 2
a 15. Aktivni pudni reakce byla slab¢ alkalicka 7,61 viz tab. ¢. 3 a 17. Vyménna pidni
reakce byla 7,23, coz znaci neutralni vyménnou reakci Viz tab. ¢. 4 a 17. Pudni vodivost
byla minimalni 0,10 mS/cm viz tab. ¢. 5 a 18. Pufra¢ni schopnost pudy byla v kyselé
oblasti velmi slaba a v alkalické oblasti stfedni Vviz tab. ¢. 20. Procentualni zastoupeni
uhli¢itand v padé dosahovalo 1,60 %, coz znamena, Ze byl obsah zfetelny viz tab. ¢. 7
a 22. Celkovy organicky uhlik byl stfedni 2,20 % viz tab. ¢. 11 a 24. Procentualni
zastoupeni humusu ¢inilo 3,79 %, to znaci sttedné humoézni ptudu viz tab. ¢. 12 a 24.
Vsechny HL tvofily 9,00 %, z toho HK 5,50 % a FK 3,50 %. Pomér HK/FK byl 1,57, to
odpovida pfiznivému fulvo-humatnimu typu humusu viz tab. ¢. 12 a 24. Stupen
humufikace byl velmi vysoky 40,42 % viz tab. ¢. 12 a 24. Hodnota koeficientu Q 4/6
byla velmi opét nizka 3,90 viz tab. ¢. 12 a 24. Hodnoceni obsahu zivin dle Melicha 11 viz
tab. €. 8, 9, 10 a namétené vysledky jsou Vv tab. €. 23:

P = 216,10 mg.kg™: tzn. velmi vysoky obsah fosforu v padg,

K = 520,50 mg.kg™: tzn. velmi vysoky obsah drasliku v ptidé,
Mg = 239,20 mg.kg™ : tzn. dobry obsah hot¢iku v pads,

Ca =7 732,00 mg.kg™ : tzn. velmi vysoky obsah vapniku v ptidé.

Acn horizont obsahoval 52,12 % jilnatych ¢astic, jedna se tedy o pidu tézkou,
jilovitohlinitou viz tab. ¢. 2 a 15. Aktivni ptadni reakce byla 7,46, byla slabé alkalickou
pudni reakci viz tab. ¢. 3a 17. Vyménna pidni reakce byla neutralni 7,11 viz tab. 4 a 17.
Ptdni vodivost byla 0,08 mS/cm, to znamena minimalni zasoleni ptudy dle viz tab. ¢. 5
a 18. Obsah CaCOa3 uhlic¢itant byl slabé zietelny 0,40 % viz tab. ¢. 7 a 22.

ACqg horizont obsahoval 43,04 % jilnatych castic, jedna se tedy o ptidu stiedné
tézkou, hlinitou viz tab. ¢. 2 a 15. Aktivni pidni reakce byla 7,51, byla slab¢ alkalickou
pudni reakci viz tab. ¢. 3 a 17. Vyménna pudni reakce byla neutralni 7,14 viz tab. ¢. 4
a 17. Pudni vodivost byla 0,10 mS/cm, to zna¢i minimalni zasoleni pudy dle viz tab. ¢. 5
a 18. Obsah CaCO3 uhlic¢itant byl zietelny 3,00 % viz tab. ¢. 7 a 22.
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Cernozem Cernickd (Vranovice) — v orni¢nim horizontu Ap piida obsahovala
42,48 % jilnatych castic, jednalo se o pudu stiedné tézkou, hlinitou viz tab. ¢. 2 a 16.
Aktivni pudni reakce byla slabé alkalicka 7,10 viz tab. ¢. 3 a 17. Vyménna pudni reakce
byla 6,30, coz hodnotime jako slabé kyselou vyménnou reakci viz tab. ¢. 4 a 17. Pudni
vodivost byla minimalni 0,05 mS/cm viz tab. ¢. 5 a 18. Pufracni schopnost ptudy byla
opét v kyselé oblasti velmi slaba a v alkalické oblasti stiedni viz tab. ¢. 21. Procentualni
zastoupeni uhli¢itand v padé dosahovalo 0,40 %, coz znamena, Ze bylo slabé zietelné viz
tab. ¢. 7 a 22. Celkovy organicky uhlik byl stfedni 2,45 % viz tab. ¢. 11 a 24. Procentualni
zastoupeni humusu ¢inilo 4,22 %, to znaci silné humozni ptidu viz tab. ¢. 12 a 24. VSechny
HL tvofily 11,00 %, z toho HK 7,75 % a FK 3,25 %. Pomér HK/FK byl 2,38, to znamena
pfiznivy humatni typ humusu viz tab. ¢. 12 a 24. Stupen humufikace byl velmi vysoky
46,30 % viz tab. ¢. 12 a 24. Hodnota koeficientu Q 4/6 byla velmi opét nizka 3,80 viz tab.
12 a 24. Hodnoceni obsahu zivin dle Melicha Il viz tab. ¢. 8,9, 10 a namétené vysledky
jsou v tab. ¢. 23:
P = 112,00 mg.kg™: tzn. velmi vysoky obsah fosforu v padg,
K = 173,00 mg.kg™: tzn. dobry drasliku v pade,
Mg = 315,00 mg.kg™ : tzn. vysoky obsah hot¢iku v piidé,
Ca =4 487,00 mg.kg™ : tzn. vysoky obsah vapniku v piids,

Acn horizont obsahoval 39,04 % jilnatych castic, jedna se tedy o padu Stfedné
tézkou, hlinitou viz tab. ¢. 2 a 16. Aktivni pudni reakce byla 8,10, byla alkalicka pidni
reakce viz tab. 3 a 17. Vymeénna pudni reakce byla neutralni 7,20 viz tab. 4 a 17. Pudni
vodivost byla 0,07 mS/cm, to znamena minimalni zasoleni pudy dle viz tab. ¢. 5 a 18.
Obsah CaCO3 uhli¢itant byl zietelny 2,10 % viz tab. ¢. 7 a 22.

ACqg horizont obsahoval 31,92 % jilnatych ¢astic, jedna se o pudu stiedné tézkou,
hlinitou viz tab. ¢. 2 a 16. Aktivni pudni reakce byla 8,15, byla alkalicka ptdni reakce
viz. tab. 3 a 17. Vyménna pudni reakce byla alkalicka 7,50 viz tab. 4 a 17. Pudni vodivost
byla 0,24 mS/cm, to zna¢i minimalni zasoleni pudy dle viz tab. ¢. 5 a 18. Obsah CaCO3

uhli¢itand byl intenzivni a dlouhotrvajici 6,00 % viz tab. ¢. 7 a 22.
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Stanoveni Gfedni ceny pozemku

Na svém pozemku jsem stanovila ufedni cenu pozemku 7 276,20 K¢& — viz tab.
¢. 25, podle vyhlaSky Ministerstva financi €. 441/2013 s u¢innosti od 1. Ledna 2014 a
bonitované pidné ekologické jednotky na daném tizemi. Cena zemédélského pozemku se
uréuje sou¢inem vyméry a zakladni ceny v K&/m?. Bonitovana piidné ekologicka jednotka
(BPEJ) zde byla pridélena. BPEJ se sklada ze ctyf ¢isel, kdy kazdé z nich piedstavuje jiny

parametr pro hodnoceni pudy.

1. &islo — Klimaticky region (KR): Ceska republika ma 10 klimatickych regionti
(kod 0 —9). Klimatické regiony byly rozdéleny na zaklad€ primérnych dennich a ro¢nich
teplot vzduchu, ro¢nimu tUhrnu srazek a pravdépodobnosti vyskytu v roce suchych
vegetacnich obdobi a vlahové jistoty. Klimaticky region 0 znamena velmi teply a suchy

region VT.

2. ¢islo — Hlavni piudni jednotka (HPJ): pidy s podobnymi vlastnostmi (ptidni
typy, subtypy, pudotvorné substraty, zrnitosti, aj.) RozliSujeme 78 hlavnich piidnich

jednotek. Hlavni pidni jednotka 03 znamena ¢ernozem ¢ernickou CEce.

3. ¢islo — Sklonitost a Expozice: sklonitost ur¢uji vyskové stupné v krajiné (niziny
az hornatiny). Expozice je dana orientaci pozemkd ke svétovym stranam (kod 0 — 9).

Kategorie sklonitosti a expozice 0 je hodnoceno jako tuplné rovina.

4. ¢islo — Skeletovitost a hloubka piidy: skeletovitost uréujeme dle obsahu ¢astic
> 2 mm V ornici a podorni¢i. Mocnost piidniho profilu, ktery miize byt od urcité hloubky
ptrerusen (skala, aj.) udava hloubka pudy (koéd 0 — 9), (http://bpej.vumop.cz). Kategorie
skeletovitosti a hloubky pidy 0 je zde hodnoceno jako pida hlubokd nad 60 cm,

bezskeletovita s primési.
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7. DISKUZE

Zjisténé fyzikalni a chemické vlastnosti jsou typické pro cernozemé Cernické
(CEce) a odpovidaji publikovanym hodnotam, které¢ uvadi (Némecek a kol., 1990
a Sotakova, 1988). Nase vysledky ukazuji, ze Cernozeme Cernické patii k velmi irodnym
pudam s vysokym obsahem humusu, humusovych latek a zivin. Sledované pidy maji
slabé alkalické aZ neutralni pidni reakci a velmi velkou pufracni schopnost. Statistické
zpracovani dat ukazalo, Ze vyssi obsahy H, HL, HK a FK jsou pod TTP nez na orné pudé
— Viz tab. ¢. 26 — 29. Ztabulek je patrny statisticky prikazny rozdil u orné pudy
(Ludslavice) a zatravnéné puady (Vranovice) v obsahu H, HL, HK FK a Sh. Muzeme tedy

konstatovat, Ze obhospodafovani ¢ernic ma vyrazny vliv na jejich kvalitu.
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8. ZAVER

V souladu s cilem diplomové prace byl proveden pedologicky prizkum na

lokalit¢ Vranovice a zjisténé vysledky nam dovoluji vyslovit zavéry:

1) Klasifikovana byla ¢ernozem Cernicka pod TTP, méla vysoky obsah kvalitniho
humusu, vysoky az dobry obsah Zivin a obsah karbonatt v celém profilu.

2) Stanovena ufedni cena pozemku dle piidélené BPEJ lokality Vranovice byla
ohodnocena na 7 276,20 K¢&.

3) Statistické zpracovani dat ukazalo, ze pida ¢ernozem Cernicka (CEce) pod TTP
maé vyssi obsah organického uhliku, humusu, humusovych latek, huminovych

kyselin a fulvokyselin.
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Seznam zkratek

Ac — Cernicky horizont

Ap — orni¢ni horitont

BPEJ — bonitované pudné ekologicka jednotka
CE — Cernozem

CEc — ¢ernozem karbonatova

CEce — ¢ernozem Cernicka

CEl — ¢ernozem luvicka

CEm — ¢ernozem modalni

Corg — celkovy organicky uhlik

FK — fulvokyseliny

H — humus

HK — huminové¢ kyseliny

HL — humusové¢ latky

HP — hlinita ptda

HK/FK — pomér huminovych kyselin a fulvokyselin
HL — humusov¢ latky

JHP — jilovitohlinita ptida

pH/H20 — pomér potencialu vodiku a vody
pH/KCL — pomér potencialu vodiku a chloridu draselného
Sh — stupen humifikace

Q 4/6 — barevny index

Sh — stupen humifikace
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Tab. €. 14. Vysledné hodnoty zrnitostniho sloZeni — Dubany

Horizont | Hloubka Obsah ¢astic [%]
cm
2,00-0,25 <0,05 <0,01 <0,001 < 0,002
Ap 0-30 1,392 84,6 42,48 16,96 25,16
Acn 30-60 0,832 84,48 40,80 21,12 26,84

Tab. ¢. 15. Vysledné hodnoty zrnitostniho sloZeni — Ludslavice

Horizont | Hloubka Obsah castic [%]
cm
2,00-0,25 | <0,05 <0,01 <0,001 | <0,002
Ap 0-40 2,012 86,12 48,32 25,48 31,28
Acn 40-90 1,93 89,52 52,12 26,48 32,16
ACg 90-110 1,075 84,96 43,04 24,16 28,24

Tab. €. 16. Vysledné hodnoty zrnitostniho sloZeni — VVranovice

Horizont | Hloubka Obsah ¢astic [%]
cm
2,00-0,25 | <0,05 <0,01 <0,001 | <0,002
Ap 0-35 20,194 62,04 42,48 20,88 27,40
Acn 35-75 24,431 53,96 39,04 23,08 28,24
ACg 75-110 31,627 47,44 31,92 19,72 23,72
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Tab. ¢. 17. Vysledné hodnoty pH piidy

Lokalita Horizont Hloubka pH/H20 pH/KCI
cm
Dubany Ap 0-30 7,25 6,85
Acn 30 -60 7,35 7,10
Ludslavice Ap 0-40 7,61 7,23
Acn 40-90 7,46 7,11
ACg 90 -110 7,51 7,14
Vranovice Ap 0-35 7,10 6,30
Acn 35-75 8,10 7,20
ACg 75-110 8,15 7,50
Tab. €. 18. Vysledné hodnoty vodivosti
Lokalita Horizont Hloubka vodivost
cm mS/cm

Dubany Ap 0-30 0,10

Acn 30-60 0,25

Ludslavice Ap 0-40 0,10

Acn 40-90 0,08

ACqg 90 -110 0,10

Vranovice Ap 0-35 0,05

Acn 35-75 0,07

ACg 75-110 0,24
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Tab. ¢&. 29. Vysledné hodnoty pufraéni schopnosti pro orni¢ni

horizont Ap — Dubany

Pridano ml pH pH
Cislo kadinky HCI CaCl: pudy moiského pisku
0,1M
1 0,5 24,5 6,56 2,4
2 1 24 6,45 2,2
3 1,5 23,5 6,30 2,0
4 2 23 6,04 1,9
5 3 22 5,70 1,7
6 5 20 5,34 1,5
7 7 18 4,75 1,3
8 10 15 4,03 11
9 0 25 6,78 59
Cislo kadinky NaOH CaCl. pH pH
0,AM pudy moi'ského pisku
10 0,5 24,5 7,35 9,85
11 1,0 24,0 7,51 10,20
12 1,5 23,5 7,69 10,50
13 2,0 23,0 7,81 10,70
14 3,0 22,0 7,98 11,05
15 50 20,0 8,09 11,60
16 7,0 18,0 8,35 11,80
17 10,0 15,0 8,73 12,05
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Tab. ¢&. 20. Vysledné hodnoty pufraéni schopnosti pro orni¢ni

horizont Ap — Ludslavice

Pridano ml pH pH
Cislo kadinky HCI CaCl: pudy moiského pisku
0,1M
1 0,5 24,5 7,53 2,4
2 1,0 24,0 7,33 2,2
3 1,5 23,5 6,89 2,0
4 2,0 23,0 6,75 1,9
5 3,0 22,0 6,61 1,7
6 50 20,0 6,06 1,5
7 7,0 18,0 5,60 1.3
8 10,0 15,0 5,22 11
9 0 25,0 7,38 59
Cislo kadinky NaOH CaCl. pH pH
0,AM pudy moi'ského pisku
10 0,5 24,5 7,63 9,85
11 1,0 24,0 7,72 10,20
12 1,5 23,5 7,78 10,50
13 2,0 23,0 7,85 10,70
14 3,0 22,0 8,17 11,05
15 50 20,0 8,83 11,60
16 7,0 18,0 9,25 11,80
17 10,0 15,0 10,37 12,05
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Tab. ¢&. 21. Vysledné hodnoty pufraéni schopnosti pro orni¢ni

horizont Ap — Vranovice

Pridano ml pH pH
Cislo kadinky HCI CaCl: pudy moiského pisku
0,1M
1 0,5 24,5 6,54 2,4
2 1,0 24,0 6,09 2,2
3 1,5 23,5 5,88 2,0
4 2,0 23,0 5,43 1,9
5 3,0 22,0 5,01 1,7
6 50 20,0 4,33 1,5
7 7,0 18,0 3,87 1.3
8 10,0 15,0 3,36 11
9 0 25,0 6,56 59
Cislo kadinky NaOH CaCl. pH pH
0,AM pudy moi'ského pisku
10 0,5 24,5 7,13 9,85
11 1,0 24,0 7,24 10,20
12 1,5 23,5 7,52 10,50
13 2,0 23,0 7,66 10,70
14 3,0 22,0 7,95 11,05
15 50 20,0 8,22 11,60
16 7,0 18,0 8,94 11,80
17 10,0 15,0 9,12 12,05
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Tab. €. 22. Vysledné hodnoty uhli¢itani

Lokalita Horizont Hloubka CaCOs3
cm %
Dubany Ap 0-30 0,40
Acn 30-60 0,30
Ludslavice Ap 0-40 1,60
Acn 40-90 0,40
ACqg 90 -110 3,00
Vranovice Ap 0-35 0,40
Acn 35-75 2,10
ACqg 75-110 6,00

Tab. €. 23. Vysledné hodnoty Zivin orni¢niho horizontu Ap

Lokalita Horizont P K Ca Mg
cm mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
Dubany | Ap(0-30) | 215,20 994,10 6 421,00 528,50
Ludslavice | Ap (0-40) 216,10 520,50 7 732,00 239,20
Vranovice Ap (0-35) 112,00 173,00 4 487,00 315,00
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Tab. ¢. 24. Vysledné hodnoty obsahu humusu a frakéniho sloZeni orni¢niho

horizontu Ap

Lokalita | Horizont | Corg | Humus | HL | HK | FK | HK/FK | Sh | Q4/6

cm % % % % | % %

Dubany | Ap (0-30) | 250 | 4,31 |11,25|7,00|4,25| 1,65 |44,00| 3,90
Ludslavice | Ap (0-40) | 2,20 | 3,79 9,00 |550|350| 1,57 |40,42| 3,90
Vranovice | Ap (0-35) | 2,45 422 |11,00|7,75]3,25| 2,38 |46,30 | 3,80

Tab. & 25. Ufedni cena pozemku lokality Vranovice
Lokalita BPEJ Rozloha Utedni cena Utedni cena
(m2) BPEJ Pozemku
(K&/m2) (K©)
Vranovice 0.03.00 402 18,10 7 276,20

Tab. €. 26. Statistické hodnoceni celkového organického uhliku

Anova: jeden faktor — n = 4;a= 0,05; rkrit = 3,182

Corg
Vybér Pocet |Soucet| Primér Rozptyl

Vranovice 4 9,74 2,435 0,0039

Ludslavice 8,9 2,225 0,0041666667
Zdroj variability] SS |Rozdil MS F Hodnota P F krit

Mezi vybéry [0,0882] 1 0,0882 21,867768595(0,00340902235,9873776073
Vsechny vybéry|0,0242| 6 |0,0040333333
Celkem 0,1124| 7
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Tab. €. 27. Statistické hodnoceni huminovych latek

Anova: jeden faktor — n = 4;a= 0,05; rkrit = 3,182

HL
Vybér Pocet [Soucet| Prameér Rozptyl

Vranovice 45 11,25 0,9166666667

Ludslavice 36 9 0,6666666667
Zdroj variability] SS |Rozdil MS F Hodnota P F krit

Mezivybéry |10,125] 1 10,125 12,7894736842|0,0116959636(5,9873776073
Vsechny vybéry| 4,75 6 [0,7916666667
Celkem 14,875 7

Tab. €. 28. Statistické hodnoceni huminovych kyselin

Anova: jeden faktor — n = 4;a= 0,05; rkrit = 3,182

HK
Vybér Pocet|Soucet| Priimér Rozptyl
Vranovice 4 28 7 0,6666666667
Ludslavice 22 5,5 1
Zdroj variability| SS |Rozdil MSs F Hodnota P F krit
Mezi vybéry | 4,5 1 4,5 54 0,0591412909(5,9873776073
VsSechny vybéry| 5 6 ]0,8333333333
Celkem 9,5 7
Tab. ¢&. 29. Statistické hodnoceni fulvokyselin
Anova: jeden faktor — n = 4;a= 0,05; rkrit = 3,182
FK
Vybér Pocet |Soucet|  Priimér Rozptyl
Vranovice 16,88 4,22 0,0232666667
Ludslavice 4 14 3,5 0,1666666667
Zdroj variability| SS |Rozdil MS F Hodnota P F krit
Mezi vybéry [1,0368] 1 1,0368 10,9175149175(0,016322906(5,9873776073
VSechny vybéry|0,5698| 6 [0,0949666667
Celkem 1,6066f 7
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Tab. ¢. 30. Statistické hodnoceni stupné humifikace

Anova: jeden faktor — n = 4;a= 0,05; rkrit = 3,182

Sh
Vybér Pocet | Soucet Priimér Rozptyl

Vranovice 185,060 | 46,2651210 | 22,115390475

Ludslavice 4 161,693 | 40,4233181 | 9,4689589902
Zdroj variability SS Rozdil MS F Hodnota P F krit

Mezi vybéry [68,25332 1 68,253322 | 4,321971111 |0,082856766(5,9873776
Vsechny vybéry [94,75304 6 15,792174
Celkem 163,0063 7
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