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Abstrakt: Cilem této bakalarské prace je vytvoreni literarni reSerSe, ktera se zabyva
problematikou orebného a bezorebného zpracovani pldy a vlivu téchto technologii na ptdu.
Prace nejprve obecné pojednava o plidé, zpracovani pldy a jeho historii, vyvoji a trendech.
Dale je predstaveno zpracovani pudy orbou a vSechny metody které stimto druhem
zpracovani souvisi jako: podmitka, samotna orba a nasledujici predsetova priprava. V dalsi
Casti jsou predstaveny bezorebné, nebo téZz minimalizacni technologie zpracovani pldy jako:
mélké kypreni, hluboké kypteni, pdsové zpracovani plidy a pfimé seti. V kazdé ¢asti jsou téze
uvedeny stroje uzivané pro jednotlivé polni operace a jsou popsany vlivy jednotlivych stroja a
technologii na pudu. V zavéru prdce jsou shrnuty vyhody a nevyhody jednotlivych technologii

a jsou uvedeny vhodné aplikace jejich pouZziti.

Klicova slova: bezorebné zpracovani pldy, fyzikalni vlastnosti plidy, orba

Comparison of plowing and no-till technology and their impact of soil

Summary: The aim of this bachelor thesis is description of fact that deals with the issue of
plowing and no-till tillage and the impact of these technologies on soil. The thesis first
generally deals with soil and tillage and its history, development, trends. Further is presented
tillage and all methods, relate to this type of tillage as: subsoil, plowing and pre-sowing
preparation. In next part are introduced no-till or also minimization technologies of tillage as:
cultivation, strip-tillage and no-tillage. In each section are listed the machines used for
individual field operation and the affect individual machines and technologies on the soil. At
the end of thesis are summarized benefits and disadvantages of individual technologies and

are listed suitable applications for their use.

Key words: no-till technologies, physical properties of soil, tillage
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1. Uvod

Obdobné jako vétSina odvétvi svétového hospodafstvi, proslo i zemédélstvi v poslednich
desitkach let vyraznou proménou z hlediska intenzifikace a vlivu nové aplikovanych
technologii. Zadny z oboru lidské €innosti neni v sou¢asné dobé vice ohrozen zménami klimatu
a podnebi nez zemédélstvi. Je proto nutné pldu, jakozto zakladni ptirodni zdroj, ktery se utvari
stovky let, povaZovat za nenahraditelnou a podle toho s ni musi byt zachazeno. Vlivem
nevhodné zvoleného zpracovani pudy dochazi k negativnim dopadlm a zvySovani rizik jako:

pudni eroze, zhutnéni pady, ztradta ptdni vldhy, snizeni biologické aktivity v pldé.

Orba a pluh, jakoZto jeden ze symboll zemédélstvi jsou v poslednich letech vytlacovany
systémy minimalniho zpracovani pldy, a to nejcastéji z ekonomickych, ¢asovych, provoznich
a ekologickych divodu. Orba je vSsak nenahraditelny zplsob zpracovani pldy, a to napfiklad

v dokonalém zapraveni rostlinnych zbytk(, slamy a tuhych organickych hnojiv do pUdy.

V budoucnu se da predpokladat rostouci trend vytlacovani konvenéniho zpracovani pady
systémem minimalniho zpracovani pldy a pddoochrannymi technologiemi. Konvencni zplsob
vSak naddle zUstane zachovan, a to predevsim v malych podnicich a v pfipadech, kdy bude

zpracovani plidy bezorebnymi technologiemi nedostatecné.

Tato prace se zabyva orebnymi a bezorebnymi technologiemi zpracovani pudy. V préci

jsou uvedeny vhodné aplikace poufziti jednotlivych technologii a jejich vliv na ptdu.



2. Cil prace

Cilem této bakalarské prace je na zdkladé literarni reSerSe vypracovat porovnani orebné a

bezorebné technologie zpracovani pudy a jejich vlivu na padu.

2.1. Postup zpracovani

— Zpracovanim literarni reSerSe je nejprve obecné pojednano o pldé, orebnych a
bezorebnych technologiich.

— Dale jsou detailné posouzeny stavajici technologie pro orebné a bezorebné zpracovani
pady.

— Nasleduje uvedeni vlivu téchto technologii na plidu s uvedenim jejich vhodné aplikace.

— Nazavér je shrnuto uZiti jednotlivych technologii a je diskutovano o jejich vlivu na plidu
a o dalsim vyuziti v budoucnosti.

— Prace byla sepsana s vyuZitim poznatku, které byly ¢erpany z odbornych publikaci,
skript, vlastni praxe a z dat pochdzejicich od vyrobci zemédélskych stroja pro

zpracovani pldy.



3. Plda

Puda, jakozto pfirodni zdroj, ktery je jen tézko obnovitelny, je v soucasné dobé velmi
ohroZen zménami klimatu a lidskou ¢innosti. | tyto vlivy lze vSak minimalizovat, a to napfiklad

vhodné zvolenymi systémy zpracovani pady.
3.1. Definice, vyznam a funkce pudy

Pldu lze definovat jako samostatny pfirodni Utvar vznikly z povrchovych zvétralin zemské
kGiry a z organickych zbytk(i za plsobeni pldotvornych procesu. Je Zivotnim prostfedim
plGdnich organism(, biotopem plané rostouci vegetace, slouzi k péstovani uzitkovych rostlin.
Je regulatorem kolobéhu latek, mize fungovat jako uloZisté, ale i zdroj potencidlné rizikovych
latek. Plda je dynamicky, stdle se vyvijejici Zivy systém. PreZiti a prosperita vSech
suchozemskych biologickych spolec¢enstev, pfirozenych i umélych, zavisi na tenké vrchni vrstvé
Zemé. Puda je proto jednoznacné nejcennéjsi pfirodni bohatstvi. Je pfirozenou soucasti
narodniho bohatstvi kazdého statu. Padu je proto nutné chranit nejen pro soucasnost, ale i

z dlivodu zachovani pro budouci generace [1].
Vyznam a funkce pudy [1]:

e P(ida je zakladnim ¢lankem potravniho fetézce a soucasné substratem pro rist rostlin.

e Plida je Zivotné duleZitou zdsobarnou vody pro suchozemské rostliny a organismy a je
filtraénim cisticim prostfedim, pres které voda prochazi.

e Mikroorganismy Zijici v pldé jsou obrovskou zasobarnou genetické informace a umoznuji
prabéh dualezitych procest v ekosystémech. Cyklus vody, uhliku, dusiku, fosforu, a siry
probiha v plidé skrze interakce mikrobidlni slozky s fyzikalnimi a chemickymi vlastnostmi.
Padni organicka hmota je hlavni suchozemskou zasobarnou uhliku, dusiku, fosforu a siry a
bilance a pfistupnost téchto prvkl je neustale ovliviiovana mikrobiadlni mineralizaci a
imobilizaci.

e P(ida hraje zcela zasadni a nezastupitelnou roli v rovnovaznosti ekosystému a v ovliviiovani
bilanci latek a energii. PUsobi jako environmentalni tlumici medium, jez mimo jiné
zadrZuje, degraduje, ale za urcitych podminek i uvolfiuje potencidlné nebezpeéné latky.

e 7 pldy pochazi mnoho zakladnich sloZek stavebnich materidl( a surovin, soucasné plda

poskytuje prostor pro realizaci staveb, pro rekreacni ¢innost a dalsi aktivity ¢lovéka.



3.2. Slozeni pldy

SloZeni pldy je jednim z vyznamnych faktor( ovliviujicich padni vlastnosti, Zivny rezim

pld a volbu soustavy hnojeni. U pld rozliSujeme v zasadé tti druhy sloZeni a to [2]:

o fazové,
e zrnitostni,

e chemické.
Fazové slozeni pudy

Fazové sloZeni plidy je takové, ve kterém rozliSujeme jednotliva skupenstvi a to: tuhou

fazi, kapalnou fazi a plynnou fazi.

e Tuha faze je tvofena souborem pevnych ¢astic pludy nejrozmanitéjSiho sloZeni
a velikosti. Sestava z minerdlniho podilu, na ktery pripada u vétsiny nasich ptid 95-98 %
hmotnosti susiny vSech tuhych castic pldy. Podstatné mensi ¢ast (2-5 %) tvofi
organicky podil pady [2].

e Kapalnou fazi pidy rozumime pldni vodu, kterd podmirnuje existenci kolobéhu latek
jako nenahraditelného faktoru pro edafon (pUdni organismy) a vegetaci. Z hlediska
vyzivy je dllezity nejen prenos latek z padniho roztoku do Zivych bunék kofenového
systému rostlin, ale i vertikdIni transport pidnim profilem. Ten je pfi¢inou ztrat Zivin
splavenim do niZSich vrstev. Splaveny nejsou pouze Ziviny dodané hnojivy, ale také
ziviny pudni zasoby aZiviny uvolnéné mineralizaci pudni organické hmoty
i pidotvornymi procesy z minerdlniho matecného substratu [2].

e Plynna faze pudy je tvorena pudnim vzduchem. Vypliiuje pory bez vody a oproti
atmosférickému vzduchu obsahuje zpravidla vice CO,, méné O; a zvySené mnoZstvi
vodnich par. 1 kdyz mezi pGdou a ovzdusim dochazi neustadle k vyméné plynnych

sloZzek, nedochazi k plynulému vyrovnavani rozdill [2].



Zrnitostni sloZeni pudy

Padni zrnitost neboli textura je jednou ze zakladnich fyzikalnich vlastnosti pldy. Tuha
faze pady je tvorena ¢asticemi o rGznych velikostech. Castice se dle definovanych rozsah(
velikosti seskupuji do skupin, které oznacujeme jako zrnitostni frakce. Zakladni déleni frakci je
na skelet (>2 mm) a jemnozem (<2 mm). Jemnozem je podstatnou slozkou pldy a ovliviiuje
vSechny zakladni pudni vlastnosti. Jedna se napf. o pomér vody a vzduchu v padé, pérovitost,
obsah i sloZzeni edafonu, velikost povrchové plochy a energie, pfilnavost (adheze), soudrznost
(koheze), chemické, fyzikalné-chemické a biochemické procesy v puadé. Existuje rlzné clenéni
¢astic do zrnitostnich frakci. V Ceské republice se nejéastéji ke klasifikaci pddniho druhu
pouzivd metoda dle Novaka (tab. 1), kterd vychazi z procentualniho zastoupeni ¢astic ve

vzorku (<0,01 mm) [3].

Tabulka 1. Klasifikace pldniho druhu dle Novdka

Obsah castic Oznaceni Klasifikace
<0,01 mm o Zkratka o
druhu pudy pudy
(%)
0-10 piscCitd P .
——— lehka
10-20 hlinitopiscita HP
20-30 piscitohlinita PH o
— stfedné tézka
30-45 hlinita H
45-60 jilovitohlinita JH
60-75 jilovita Y tézka
>75 jil J

Zdroj: [20], upravil autor
Chemické slozeni pady

Chemickeé vlastnosti pldy zahrnuji chemické sloZeni ptid a chemické procesy probihajici
v plidé. Slozky pady se z pohledu chemického déli na mineralni a organické latky. Zdrojem
minerdlnich latek je horni (cast litosféry, ktera podléhd zvétravani a ve které
pomoci plidotvornych proces( vznikd plida. Organickou slozku pldy tvofi edafon. Mezi
zakladni chemické vlastnosti pad patfi obsah humusu, ptdni reakce tedy kyselost nebo

zasaditost pady a obsah prvk{ v padé [4].


http://www.cittadella.cz/cenia/index.php?p=slovnik&id=191
http://www.cittadella.cz/cenia/index.php?p=pudotvorne_procesy_a__zvetravani&site=puda
http://www.cittadella.cz/cenia/index.php?p=zivot_v_pude&site=puda
http://www.cittadella.cz/cenia/index.php?p=slovnik&id=476
http://www.cittadella.cz/cenia/index.php?p=kyselost_pudy_pudni_reakce&site=puda
http://www.cittadella.cz/cenia/index.php?p=jake_prvky_v_pude_najdeme&site=puda

3.3. Padni typy

Pudni typ je zdkladni taxonomickou jednotkou klasifikace plid. Je to pfirodni atvar,
vytvoFeny plsobenim piidotvornych ¢initel(i na mateéni horninu €& pddotvorny substrat. V CR

jsou zastoupeny tyto pGdni typy [8]:

e Cernozem se nachézi vétsinou v sussich oblastech, pfevazné na sprasich a zaujima 11 %
zemédélské pdy v CR. M4 vysokou pfirozenou Grodnost.

e Hnédozem je vyvinutd téZz na sprasich v oblastech se stfednimi Uhrny srazek a
poskytuje stabilizované vynosy. V CR zaujima 13 % plochy zemédé&lské piidy.

e Luvizem je charakteristicka v dusledku srazek posunem koloid( do spodnich vrstev.
Ornice trpi horsSim fyzikdlnim stavem a za sucha presychd. Je zastoupena na 5 %
zemédélské pady v CR.

e Hnéda plida (Kambizem) je nejroziifen&j$im typem v CR na plose 45 % zemédélské
pldy, pfevazné v bramborarskych oblastech s dostate€nym uhrnem srazek a s nizkym
obsahem prachovych ¢astic. Byva hlife zpracovatelna.

e Podzol vznikl podzolizatnim procesem, ma nizké pH a kysely humus. Podzolové pldy
nejsou vhodné pro zemédélské plodiny, efektivnéji jsou vyuZity lesnimi kulturami.
Zaujima 1 % z celkové plochy zemédélské pady v CR.

e Oglejena plida je zastoupena v oblastech s intenzivnim prevlhéenim s redukénimi
procesy s negativnimi degradacnimi vlivy. Je rozéifena na 7 % zemédélskych ptd CR.

e Glejova phda je rozéifena na 4 % zemédélské pldy v CR a pro vyuZiti v zemé&délstvi je
malo vhodna.

e Rendzina se vytvari na matecnich horninach bohatych na uhli¢itany a nasyceny humus,
je vsak znacné vysusSena. Pfi dostatku srazek poskytuje vysoké vynosy a zaujima 4 %
z celkové plochy zemédélskych pad CR.

e LuZni pada (Cernice) je rozsifena v povodi dolnich tok{l fek. Zaujima 2 % z celkové
vyméry zemédélskych pad CR. Jde o sedimenty, které jsou v kontaktu s hladinou
podzemni vody diky kapildrnimu vzestupu vody. M3 vysokou pfirozenou Urodnost a
dobrou autoregulaéni schopnost.

¢ Nivni pltida (Fluvizem) je rozsifena v ficnich nivach. Zaujima 6 % z celkové plochy
zemédélskych pld CR. Je znaéné heterogenni a zna¢nd ¢&ast jsou louky v inundaénich

oblastech. Geneticky jde o nejmladsi pady.
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e Drnova puda (Regozem) se vyskytuje téZ v povodi fek cca na 1 % zemédélskych pud
v CR v ranobramborafskych oblastech jako zelinaiské hony.
e Antropogenni pida (Antrozem) a nevyvinutd pida (Litozem) predstavuje cca 1 %

z celkové plochy zemédélské pady CR.

34, PUdni profil

Padni profil je svisly fez pldou (obr. 1) az po pudotvorny substrat, pfipadné matecnou

horninu, pfi kterém rozeznavame tzv. padni horizonty a to [9]:

e Humusovy horizont je horizont, kde nastdva intenzivni vyluhovani. Svrchni cast
horizontu obsahuje mnozZstvi organickych latek a je silné vyluhovéna prosakujici vodou,
spodni ¢ast horizontu obsahuje jiz méné organickych latek, je vSak postizena
nejsilnéjSim vyluhovanim, jehoz vysledkem je rozklad mineralnich latek.

e Vyluhovany horizont je horizont sloZeny hlavné z jilovych a siltovych ¢astic, v némiz se
hromadi latky vyluhované z humusového horizontu.

e Obohacovany horizont, tj. rozpadla, avisak malo pozménéna matecni hornina.

e Matecni hornina se nachazi pod obohacovanym horizontem a neni ovlivnéna

zvétrdvacimi procesy. Je to hornina, ktera dala vzniknout dané pldé.

Obradzek 1. Padni profil hnédozemé (vlevo) a cernozemé (vpravo)

Zdroj: [10]



3.5. Fyzikalni vlastnosti pady

Fyzikalni vlastnosti pidy je soustava dynamicky se rozvijejicich prvk(, kdy zména jednoho
Cinitele se okamzité projevuje na zménach ostatnich. Dobra znalost fyzikalniho stavu pady
v konkrétnich podminkach umoznuje volbu vhodné technologie zpracovani pldy. Fyzikalni
vlastnosti pddy mohou vyhovovat ristovym pozadavkim péstovanych plodin, nebo vyzaduji
zménu, kdyZ jsou padni podminky pro péstovani rostlin nepfiznivé. S fyzikalnimi vlastnostmi
pldy Uzce souvisi hospodareni s vodou v plidé a zasobovani rostlin vodou a Zivinami, vyvin

kofenového systému rostlin, fyzikalné-chemické procesy a biologicka ¢innost pudy [12].

V praxi je zjistovani fyzikalnich vlastnosti pldy vétSinou zaloZzeno na odbéru neporusenych
pGdnich vzork(l a jejich nasledném laboratornim rozboru. Vzorky plGdy pro hodnoceni
fyzikalnich vlastnosti jsou odebirany do tzv. Kopeckého fyzikalnich valeckl (obr. 2).
V laboratofi je moiné ztéchto vzorkd stanovit objemovou a mérnou hmotnost pudy,
porovitost, maximalni kapilarni kapacitu a dalsi parametry (predevsim vodni a vzdusné
poméry). Zmény vyvolané zpracovanim pldy se nejvyraznéji dotykaji objemové hmotnosti

(redukované i neredukované), kterd ovliviiuje cely komplex fyzikalnich vlastnosti [12].

Pro polni plodiny je doporuéend hodnota objemové hmotnosti redukované 1,2-1,5 g/cm3 a ve
spodnich vrstvach pady 1,6-1,8 g/cm?3. Dlouhodobé polni pokusy pfinesly poznatky, Ze vlivem

nevhodné zvolenych technologii zpracovani plidy, dochazi k jejimu nadmérnému zhutnéni, a

to zejména v podornicnich vrstvach [12].

Obrdzek 2. Kopeckého metoda odbéru vzorki (vievo), pudni vzorek (vpravo)

Zdroj: [13]



4. Historie zpracovani pldy

Vyvoj zplsobl zpracovani pudy souvisi s vyvojem zemédélstvi a celkové s vyvojem
spole¢nosti. Pocatky zemédélstvi se datuji do doby 10. tisic let pf. n. |, kdy ¢lovék zacal
opoustét sbérovy systém obzZivy a zacal se vénovat primitivnimu péstovani plodin. Toto
primitivni péstovani spocivalo nejcastéji ve vypalovani porostli lesa a travin, na nichZz byla

rozhazovana semena a pomoci dobytka, nebo vétvemi byla zahrnovana [5].

V pozdéjsich dobach okolo 4. tisicileti pf. n. | zacal byt v okoli zaplavovych oblasti velkych
fek uplathovan systém ndplavovy, kdy uUrodna naplavenda zemina byla obdélavana

jednoduchymi dfevénymi radly a nafadim z palené hliny [5].

V obdobi 5.-4. stoleti pf. n. | se na Uzemi starovékych vyspélych statl zacalo uZivat

jednoduchych difevénych oradel jiz okutych Zelezem [5].

Postupnou Upravou castecné Zeleznych, pozdéji az celokovovych oradel mohla byt plida
nejen rozryvana, ale ¢astecné i obracena. V jizni Evropé se zacaly pouzivat jednoduché pluhy,
zprvu bez plazu, pozdéji s opérnymi plazy (asi 6.—7. stoleti n. |). Rozrytd a ¢astecné odsunutd
¢ast pudy byla rozkopavana motykami a urovnavana drevénymi branami s Zeleznymi hieby
nebo vle¢enymi deskami. Tento zplsob obdéldvani pidy se v rliznych obméndch udrzel v

evropskych podminkach aZ do 18. stoleti [5].

V 18.-19. stoleti bylo zemédélstvi ovliviiovano vyraznéjSim rozvojem produkce jako:
zavadéni novych druh( plodin, Slechtitelstvi, aj. Naradi na zpracovani plidy se orientovalo na
vyvoj ruznych kypfticl, kultivator(, podryvakd a bran. Hlavni racionalizace vsak spocivala ve
zdokonaleni prace pluhl, predevsim za ucelem kvalitniho obraceni skyv. Nejvyznamnéjsi
posun znamenal vynalez ruchadla (obr. 3) bratranci Veverkovymi. Ruchadlo bylo nové tim, ze
mélo zesilenou slupici, upravenou délku plazu a misto tradi¢ni radlice s dfevénou
odhrnovackou mélo kovovou desku v dolni ¢asti mirné valcovité vydutou s vertikdlni rovinou
svirajici Uhel mirné vétsi nez 45° a se dnem brdazdy uhel 60-70°. Toto postaveni radlice Sikmo
proti sméru jizdy umoznilo, Ze rozorana plida byla obracena jen na jednu stranu. Ruchadlova,
tj. valcova radlice se stala meznikem ve vyvoji pluhl u nas i ve svété. Byl rozvinut zplGsob orby

do zdhon( nebo hiebend, kterd méla i funkci meliorac¢ni. Na konci 19. stoleti se projevily i

prvky racionalizace, napf. jednoducha spojovani naradi [5].



Obradzek 3. Ruchadlo bratranct Veverkovych

Zdroj: [6]

Pocdatky 20. stoleti byly ve vyvoji strojii pro zpracovani pudy, velmi dynamické. Kromé
vyvoje pluznich typl jsou zavadény Zelezné brany, rGzné typy kultivator( a seci stroje. Na
velkostatcich se zacind pouZivat parni stroj pti parni orbé, lanova orba apod. V obdobi tficatych
let 20. stoleti se na Uzemi dnesnich Spojenych stati z dlvodu velkych erozivnich dopadu
zaCalo pouzivat systému minimadlniho zpracovani pldy. Na evropském kontinentu je druha
polovina 20. stoleti spojena s rozvojem hospodarského a rolnického druzstevnictvi, to mélo za
nasledek pofizovani a vyuzivani vétSich pracovnich stroji. Traktorova orba a dalsi
Sirokozabérova vykonna technika zcela vytlacila potazni polni prace. Viceradlicné pluhy a
podmitace, kombinované stoje pro pripravu pady, seci stroje, stroje pro kultivaci pady v
porostech plodin i dalsi stroje vytvofily zaklad pro velkoprodukéni systém zemédélské vyroby.
V predchozich desetiletich byly zdméry konstruktér(i orientovany hlavné na vykonnost stroju
bez ohledu na mozné negativni disledky jako: destrukce a zhutnéni pudy. Soucasné trendy
vyvoje stroja pro zpracovani pady sleduji nejen jejich vykonnost, ale i dopady ekologické a
ekonomické. Ztoho divodu jsou vyuzivany trendy novych pldoochrannych technologii

minimalniho zpracovani pldy, pasového zpracovani ptdy a pfimého seti [5].
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5. Orebné technologie zpracovani ptdy

Orebné, téze konvencni nebo tradi¢ni zpracovani plidy jsou technologie, kdy dochazi ke
kazdoro¢nimu opakovanému kypreni a obraceni ornice radlicnym pluhem. Jedna se o tradi¢ni
postupy zaloZené na vyuZzivani ¢asového odstupu mezi operacemi zakladniho a predsetového
zpracovani pady (potlacovani plevell, dostatecné prirozené slehavani pldy v dobé mezi orbou
a setim). V dnesnim pojeti vSak zahrnujeme do konvencniho zpracovani pady i v soucasné
dobé bézné spojovani pracovnich operaci, napfiklad spojeni orby s drcenim hrud nebo
podpovrchovym utuZenim pady, spojeni operaci predsetové pfipravy pldy ¢i spojeni
predsetové pfipravy pldy se setim. Konvencni zpracovani pady s orbou, jako stéZejni operace,
je dlouhodobé ovéreno a jeho vyuZivani je motivovano snahou o vynosovou jistotu i pfi méné

pfiznivém pocasi [7].
Operace orebného zpracovani pldy mlizeme rozdélit na:

e Podmitka
e Orba

e Predsetova priprava
5.1. Podmitka

Podmitka je zakladni mélké zpracovani pady, které nasleduje bezprostiedné po sklizni
plodiny. Hloubka podmitky se pohybuje v rozmezi od 8 do 15 cm. Mezi dlleZité aspekty pro
provedeni kvalitni podmitky patfi: DodrZovat stdlou pracovni hloubku néstroj(, a to napfiklad
z divodu rovnomérného zapraveni rostlinnych zbytk( (obr. 4), dale je dUlezité vcasné
provedeni podmitky ihned po sklizni plodiny, nebo odvozu slamy z pole [11], a to zejména
v pripadé sledu plodin s kratkym c¢asovym odstupem sklizeni-seti (napf. u plodin: sklizen

ozimého je¢mene-seti fepky olejné). Mezi hlavni cile podmitky patfi [11]:

e Setfit padni vlahu prerudenim kapildrnich cest vody v padé.
e Prokypfit zhutnélou padu po sklizni a zlepsit tak jeji fyzikalni stav.
e Odplevelit pldu a zlepsit vzchazeni vydrolu.

e Zapravit do pldy rostlinné zbytky a umoznit tak jejich rychlejsi mikrobialni rozklad.
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Obrdzek 4. Podmitka strnisté po kukufici na zrno je charakteristicka velkym
mnoZstvim posklizniovych zbytkd, je tedy nutné jejich rovnomérné zapraveni

Zdroj: [14]

5.1.1. Stroje pouzivané k podmitce
Talirové kypfice

U talifovych kypfticl je jako pracovni ndstroj uzivano tzv. vypouklych talifa. Tyto talife
mohou byt konstrukéné umistény v fadach na spolecné hrideli, kdy spolu tyto htidele sviraji
tvar X, nebo jsou talife umistény v radach za sebou (obr. 5), kdy je kazdy talif individualné
upevnén k odpruzené slupici. Tento druhy pfipad konstrukéniho feSeni je vyhodnéjsi
z pohledu zajisténi rovnomérné pracovni hloubky, kdy se jednotlivé talife |épe prizplsobuji
nerovnostem na povrchu pldy. Velikost talift se liSi podle hloubky poZadovaného zpracovani
pady, nejcastéji vsak v rozmezi od 0,4 do 0,75 m. K utuZeni nakyprené pldy byva za talifovou
kypfici sekci umistén nejcastéji segmentovy nebo u-ring valec, z dlivodu lepsiho rozdrobeni

hrud valec prutovy. Z hlediska mozZnosti pfipojeni stroje ktaznému prostiedku byvaiji

k dispozici provedeni ve formé nesené a privésné [12], [17].

PFi porovnanim s radlickovymi kypfici byva vyhodou talifovych kyptich zpravidla vyssi
pracovni rychlost (10-15 km/h), nizsi narok na tahovy vykon traktoru, lepsi schopnost zaklapét
rostlinné zbytky do pudy a vétsi rovnaci efekt (za predpokladu dodrZeni pravidla jezdit Sikmo

ke sméru kolejovych radka).
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Obradzek 5. Talifovy kypfi¢ Farmet Diskomat s konstrukénim usporaddnim talif v fadé

4
1%

P
Zdroj: [15]

Radlickové kypfice

U radlickovych kypfica je jako pracovni ndstroj pouzivano tzv. radlicek. Tyto radlicky
byvaji konstrukéné umistény na slupicich ve dvou a vice fadach (obr. 6), tim je docileno vétsich
rozestupl mezi jednotlivymi radlickami a zlepsSuje se tak prdchodnost materidlu. Pro praci
v kamenitych pldach jsou slupice vybaveny mechanickymi, nebo hydraulickymi pojistkami
proti pretizeni. Samotné radli¢ky jsou konstrukéné Fedeny ve formé $ipové a dlatové. Sipové
radlicky jsou po stranach osazeny kridélky, které |épe podrezdvaji pldu a zlepsuji jeji
promichavani s poskliziovymi zbytky a plevely. Radlicky v dlatové formé jsou pouzivany
v pfipadech, kdy je zapotrebi provést podmitku do vétsi hloubky, a tedy rozrusit Iépe
zhutnénou pldu, to ma ovsem za nasledek vétsi pozadavek na tahovy vykon traktoru. Za
radlickovou pracovni sekci nasleduje sekce s talifi, které Iépe promisi pudu s rostlinnymi
zbytky a urovnaji povrch pudy. K utuzeni nakyprené pldy byva za talifovou sekci umistén

vevo

utuZovaci vdlec, obdobny jako u talifovych kypfic¢l. Z hlediska moZnosti pfipojeni stroje

vevo

k taznému prostfedku byvaji k dispozici shodna provedeni jako u talifovych kypfi¢a [12], [17].

Vyhodou radlickovych kypfica byva mozZnost volby vétsi pracovni hloubky, zejména u
dldtové formy radlicek. Nevyhodou je nizsi pojezdova rychlost 10-12 km/h. Dale vétsi
poZadavky na tahovy vykon tainého prostfedku. Po zpracovani pldy radlickovymi kypfici
zUstava na povrchu pldy zpravidla vice rostlinnych zbytkl, coZ je pozitivni z dGvodu vodni
eroze, ovsem negativni z pohledu vysledné horsi kvality pro ndsledujici druh zpracovani.
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Obradzek 6. Radlickovy kypric AMAZONE Cenius se tfemi fadami slupic

Zdroj: [16]

5.2. Orba

Orba je zakladni opatfeni konvencéniho zpracovani pldy, které ma celkovy vliv na stav
pldy. | za predpokladu, Ze jsou skyvy klopeny pod urcitym Uhlem je orba povaZovana za
horizontalni zplsob zpracovani plidy. Ma-li orba splfiovat veskeré zakladni pozadavky, musi
byt provadéna pfi vhodné vlhkosti pldy. Vhodnd vihkost pidy se u tézkych pld pohybuje v
rozmezi 14-18 %, u strednich 18-20 %, a u lehkych neni jiz tak rozhodujici [11]. Souhrnné lze

fici, Ze spravné provedena orba ma tyto hlavni cile [11]:

e Obratit skyvy — tedy zapravit rostlinné zbytky se slamou a plevelem hluboko do pUdy
a vynést splavené Ziviny a koloidni ¢astice ze spodnich vrstev ornice.

e Misit ornici — tedy promisit zaordvany material s hnojem, zelenym hnojenim, nebo
s pramyslovymi hnojivy. Pti hlubsi orbé dochazi z velké ¢asti téZze ke zniceni vytrvalych
pleveld.

o Kypfit pidu — tedy zvysit pdrovitost a provzdusnéni pudy.

e Drobit ptidu — tedy zajistit co nejlepsi povrch pudy pro jeho nasledné zpracovani a
urovnani. Pfidrobeni se vyrazné zvysuje porovitost u stfednich pdd az 0 30 %, u tézkych
pad o 50-70 %. Tim se zvySuje provzdusnéni pldy, které je dllezité pro rozvoj aerobni
mikrofldry, nutné pro mineralizaci hmoty v pidé a rozklad skodlivych rezidui po

pouzivanych pesticidech.
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5.2.1. Rozdéleni orby podle doby provedeni

e Jarni orba — Jarni orba by méla probihat pouze v nejnutnéjsich pripadech, nebot ma
fadu negativnich disledkd jako: zhorSené pronikani podzemnich vod, obtiznéjsi
vsakovani srazek, nadmérné vysychdani vlivem nepfiznivych struktur [11].

e Letni orba— Letni orba je provadéna z dlivodu zapraveni velkého mnozstvi rostlinnych
zbytk(, a to za Ucelem pfipraveni pady pro letni meziplodinu, nebo z divodu kratkého
Casového deficitu pro vysev nékterych plodin, napfiklad fepky olejné.

e Podzimni orba — Podzimni orba ma rfadu prednosti. Vlivem vytvoreni hfebenovitého
povrchu ornice dochdzi k usnadnéni vsakovani podzimni a zimnich srdzek. Hroudy,
nebo souvislé skyvy jsou vystaveny ucinkiim vody a mrazu, ¢imzZ jsou nasledné snaze
rozruseny [11].

e Zimni orba — Zimni orba se provadi pouze v pfipadé, Ze nebylo mozné provést
podzimni orbu, napfiklad z diivodu nadmérné vihkosti pldy, vlivem pozdni sklizné, pfi

pred¢asném ndastupu mrazd, aj. [11].
5.2.2. Hloubka a zplsob orby
Hloubka orby

Hloubka orby se fidi predevsim vybérem ndsledné plodiny v osevnim postupu (tab. 2),
pohybuje se v rozmezi 15-35 cm a mlzeme ji rozdélit na: mélkou (do 20 cm), stfedni (20-25
cm), hlubokou (25-30 cm) a velmi hlubokou (nad 30 cm). Zvlastnim pripadem je orba
rigolovaci, ktera se provadi pro zakladani trvalych kultur jako: vinice, ovocné sady a chmelnice.

Hloubka se pohybuje od 40 do 70 cm [11].

Tabulka 2. PoZadovand hloubka orby pro nékteré plodiny

Predplodina Plodina ke které se ora Hloubka orby v.cm
Okopanina Jarni obilnina 20-25
Okopanina Ozima obilnina 16-20

Obilnina Jarni obilnina 20-25
Obilnina Cukrova repa 25-30
Olejnina Ozima obilnina 16-20
Luskovina 0Ozima obilnina 20-25

Picnina Obilnina 25-30

Zdroj: [17], upravil autor
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Zptisob orby

ZpUsob orby je vhodné zvolit podle druhu terénu, tvaru a velikosti pozemku. Snahou je

vyuzit optimalni tazné sily traktoru a minimalizovat pocet jizd po pozemku. Mezi zakladni

zpUsoby orby patfi [17]:

Orba do skladu — Provadi se od stfedu a pokracuje k okrajim pozemku. P¥i prvnich
dvou jizdach vznikne sklad.

Orba do rozoru — Provadi se od kraji pozemku a pokracuje do jeho stfedu. Poslednimi
dvéma jizdami vznikne rozor.

Orba do roviny — Jednd se o moderni druh orby, kdy jsou pouzivdny oboustranné
otocné pluhy. Pokracuje se od jedné strany pozemku ke druhé. Pozemek neni nutné
délit na vice zahond. Pti otaceni se souvraté nadmérné neprejizdi, ¢imz se Setfi palivo
i Cas a puda se méné zhutnuje.

Orba dokola (do figury) — Odpadaji nepracovni jizdy a nevznikaji sklady ani rozory.
Orba postupuje sice rychleji, ale nespliiuje agrotechnické pozadavky. V rozich vznikaji
nedoorand mista.

Orba do svahu — Je provddéna s cilem tlumit vodni erozi. Orba je provadéna po
vrstevnicich a proti svahu (plda je hazena tzv. proti kopci). Vodni erozi jsou zdsadné

ohroZeny pozemky se spadem vétSim nez 5°.

5.2.3. Orebni pomér

Orebni pomér je pomér Sitky zdbéru orebniho o0brdzek 7. Obraceni skyv pfi orbé
télesa ku hloubce orby a charakterizuje schopnost
prekldpét skyvy (obr. 7). Jako minimdlni mezni

hodnota plati:

K =

QT

= 1,27

kde:

K = orebni pomér

b = Sitka zabéru orebniho télesa

a = hloubka orby Zdroj: [17]
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5.2.4. Stroje pouzivané k orbé

V soucasnosti jsou pro orbu pouzivany radlicné pluhy (obr. 8). V minulosti bylo
vyuzivano i tzv. talifového a vykyvného pluhu, ty jsou oviem v soucasné dobé pouzivany

jiz vyjimecné a nenachazi se ani v nabidkach vyrobct zemédélskych stroja.

Obrdzek 8. Orba oboustrannym péti-radlicnym pluhem Kuhn Varimaster

Zdroj: autor

Radlicny pluh

U radliéného pluhu je jako pracovni nastroj pouzivano radlice, kterd je umisténa na
slupici. Radlice spolu se slupici tvofi orebni téleso. Samotna radlice je tvofena: ostfim, dlatem,
odhrnovackou a plazem. V pfipadé potieby mlze byt pred jednotliva orebni télesa umisténa
predradli¢ka, nebo krojidlo. Pfedradlicka upravuje orebni pomér a v pripadé jejiho pouziti
muzZe byt tedy orba provedena hloubéji. Jisténi orebniho télesa proti pretizeni je feseno
hydraulicky, nebo mechanicky, a to pomoci pruzin, nebo stfiznym sSroubem. Hlavni ¢3asti radlice
je slozité tvarovana odhrnovaci deska. Odhrnovacich desek rozliSujeme nékolik typ0: valcova,

Sroubovitd, polosroubovita a kulturni, kdy kazda je vhodna pro jiny druh pldy [5].

Pluhy mlGzeme z hlediska pracovniho zdbéru rozdélit na pluhy s pevnym zabérem a
ménitelnym zabérem. Z hlediska konstrukéniho feSeni rozliSujeme pluhy jednostranné a
oboustranné. Z hlediska pripojeni k taznému prostiedku rozliSujeme pluhy navésné a nesené.
K pluhu muze byt pfipojeno i pfidavné naradi, a to naptiklad v podobé pladniho péchu, ktery

nam muze v pripadé vhodného poufZiti usnadnit dalsi polni prace, a to napfiklad vynechat
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stroje predsetové pripravy. Pracovni rychlost pluhu se pohybuje v rozmezi 6-9 km/h, nej¢astéji

vsak 7-8 km/h v zavislosti na polnich podminkach.

Za nevyhody pouZivani radlicného pluhu muizeme povaZovat zpracovani pudy tzv. na
jednu hloubku, kdy dochazi vlivem zhutnéni k oddélovani podornicnich vrstev. Dale je za
nevyhody povazovano: mald ploSna vykonnost vlivem malé pracovni rychlosti a pracovniho
zabéru, vysoké riziko vodni eroze a neekologi¢nost z pohledu velkého mnoiZstvi spotfebované
nafty (cca 20 I/ha). Za vyhody lze povaZovat dokonalé zapraveni rostlinnych zbytkd a plevel(

Ill

hluboko do pudy, ¢imz je zajistén tzv. , Cisty stal” a je usnadnéno nasledné zpracovani pldy.
Orbu je mozné tézZe pouZit za horsich klimatickych a polnich podminek napfiklad v mistech kde
neni mozné pouzit minimalizacni technologie (nadmérné kamenity pozemek, nadmérna
vlhkost pudy). Nenahraditelna je orba i v pripadé zapraveni tuhych statkovych hnojiv do pldy,

kdy v mnohych situacich k tomu nelze pouzit jiné druhy technologii [5].

5.3. Pfedsetova pfiprava

Predsetova pfiprava umoznuje vcasné a kvalitni provedeni zaseti, nebo sazeni plodin a
vytvari priznivé podminky pro vzchdazeni rostlin a jejich dalsi rdst a vyvoj v prvnich fazich

vegetace [11]. Priprava pldy ma splfovat tyto pozadavky:

e Urovnat pole po ptedchozi orbé a zmensit plochu povrchu ptdy [11]. Urychlit proces
prirozeného slehnuti pady po orbé.

e Vytvofit na povrchu pady vrstvu k ochrané pldni vlahy [11].

e Dokoncit upravu pudni struktury vhodné pro rychlé vykliceni osiva nebo sadby [11].
Dostatecné rozdrobeni pldy je podminkou Uspésného vzchazeni i zapojeni porostu.
PoZadovana velikost rozdrobeni je zavisla na druhu plodiny [17].

e Pfipravit vhodné setové lGzko. |dedlni setové lGzko by mélo mit tuzsi, slehlou spodni
vrstvu a mékdi, kyprejsi vrchni vrstvu [17].

e Odplevelovat ptidu. Na mechanické hubeni plevell je v poslednich letech kladen velky
tlak z ekologického hlediska. Ovsem chemicka regulace plevel(l u nékterych plodin je

nezbytna [17].

Z agrotechnického hlediska miZeme predsetovou pfipravu rozdélit na: smykovani, vlaceni,

valeni a kypfreni.
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5.3.1. Stroje pouzivané k predsetové pripraveé

V soucasnosti jsou pro predsetovou pfipravu pouzivany stroje s pasivnimi pracovnimi

nastroji a stroje s aktivné pohanénymi pracovnimi nastroji.

U stroju s pasivnimi pracovnimi nastroji neni pouzivan vyvodovy htidel traktoru. Jejich
¢innost je zaloZena predevsim na vysoké pracovni rychlosti. Jako stroju je nejcastéji uzivano

kombinatoru, dale ve velmi malé mife smyku a bran. Jako zvlastni pripad Ize uvést i polni valce.

K pohonu strojl s aktivnimi pracovnimi nastroji je pouzivan vyvodovy hridel traktoru.
Jako strojl je nejcastéji uzivano vifivého kypfice, rota¢niho kypti¢e a v malé mite kyvavych

bran.
Kombinatory

Kombinator (obr. 9) je stroj, kde je jako pracovniho nastroje pouZivano v kombinaci
rovnaciho smyku, radli¢ek, utuzovacich a drobicich valcd. Konstrukéni feseni kombinatoru
byva velmi podobné radlickovym kypficdm. Rovnaci smyk slouzi k urovnani povrchu po orbé a
k rozbiti velkych hrud. Radlickovd sekce slouzi k nakypreni pldy a rozbiti drobnych hrud.
UtuZovaci valce slouzi ke zpevnéni povrchu plidy a k jejimu rozdrobeni. Z tohoto davodu byvaji

pouzivany valce typu crosskill, které maji dobry drobici efekt.

Vyhodou kombinatoru je velka ploSna vykonnost vlivem vysoké pracovni rychlosti az
14 km/h. Dale vysoka kvalita zpracovaného povrchu pldy. Nevyhodou je omezenost pouZziti

z divodu nadmérné vihké nebo vyschlé pldy.

Obrazek 9. Kombindtor Farmet kompaktomat s rovnaci, drobici, kypfici a utuZovaci sekci

Zdro;: [18]
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Virivé kypfice

U vitivého kypftice (obr. 10) je jako pracovniho nastroje uzivano vertikalné umisténych
rotujicich nozd. Ty jsou pohdnény od vyvodového htidele traktoru. Tyto rotujici noze maji
drobici, kyptici a misici efekt. Za sekci rotujicich nozd byva umistén rovnaci smyk, jehoz cilem
je urovnat povrch puady. Jako posledni byva umistén utuZovaci vélec, ktery utuZuje povrch
pldy. Vifivé kypfice byvaji Casto spojovany se secim strojem a vytvareji tzv. seci kombinaci,

kterd Setfi ¢as a spojenim vice operaci zmensuje pocet prejezd(i po pozemku.

Za vyhodu vifivych kypfi¢li je povaziovdno dokonalé pfipraveni povrchu puady
pro nasledné seti, diky cemuZz je mozno vytvofit kvalitni setové IGzko. Za nevyhodu je
povaZovana nizka pracovni rychlost 6-9 km/h a nasledné mald plosna vykonnost. Déle vysoky

pozadavek na vykon traktoru.

Obrdzek 10. Vifivy kypfic Kuhn HR

Zdroj: [19]
Rotacni kyprice

Rotacni kypfi€, nebo také rotavator vyuZiva jako pracovniho nastroje horizontdlné
rotujicich nozd nebo hiebd. Ty jsou pohanény od vyvodové hridele traktoru. Za sekci rotujicich
hiebld mlze byt umistén obdobné jako v pripadé vifivého kypfice utuzovacivalec. | z rotaéniho
kypfice Ize spojenim se secim strojem vytvofit seci kombinaci, nebyva to vSak bézné. Drive se
predpokladalo, Ze rotacni kypfi¢ nahradi funkci radlicného pluhu, avsak od této myslenky se

upustilo, napriklad z divodu velmi malé plosné vykonnosti.
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Vyhodou rotacniho kypfice je mozZnost pouziti i v pfedem nezpracované pudé,

naptiklad pfimo do strnisté. Dale velmi kvalitni pfiprava povrchu pldy. Nevyhodou je mala

pojezdova rychlost (4,5-6 km/h) a tedy mald plosna vykonnost. Nachazi proto spiSe uplatnéni

v zahradnictvi a v pfedsadbové pfipravé pro brambory a zeleninu. Nevyhodou je také

nemoznost pouziti v plidach s vysokym podilem kamena.

5.4. Fyzikalni vlastnosti pldy pfi orebném zpracovani pudy

Infiltracni schopnost puady — Pfi orebném zpracovani plidy je ptda kypra a na povrchu
se nachdzi minimum rostlinnych zbytk(, to ma za nasledek, Ze v zimnich obdobich
srazkova voda lépe pronika pldnim profilem do spodnich vod. V letnich mésicich
dochazi k opacné situaci, kdy z dlivodu malého pokryti povrchu pudy rostlinnymi
zbytky dochazi k nadmérnym vyparim padni vlahy [28].

Teplota pady — Vlivem hlubsiho prokypreni pady pti orbé a z dlivodu vyrazné mensiho
zastoupeni rostlinnych zbytkd na povrchu pldy, dochazi v jarnich mésicich k jejimu
lepSimu prohfivani. Dle Branta et al. [22] sniZuje kazdd tuna rostlinnych zbytk( na
povrchu pldy jeji teplotu 0 0,4 °C. Toto tvrzeni potvrdil i polnim pokusem, pfi kterém
byla sledovana vyssi teplota pldy v pfipadé provedeni klasické orby.

Chemické a mikrobidlni procesy v padé — Z pohledu mnoizstvi premisténé zeminy
(tisice tun na 1 ha) je orba nejvykonnéjsi zplsob zpracovani pudy, proto se drivejsi
studie domnivaly, Ze ma orba neblahy dopad na pldni edafon. Touto myslenkou se
zabyval Cooper et al. [28], ktery pfi polnim pokusu za obdobi 2013-2018 sledoval
pocetnost Zizal v padé pti riznych technologiich jejiho zpracovani. Dle zjisténych
vysledk(i nebyly namérené hodnoty pocetnosti Zizal statisticky vyznamné a jejich
vyskyt je dan predevsim druhem pUdy. TaktéZ mezi chemickymi procesy v pudé pfi
jednotlivych typech zpracovani, nebyly zaznamenany statisticky vyznamné rozdily.
Objemova hmotnost ptidy — Vlivem dlouhodobého zpracovavani pidy tzv. na jednu
hloubku pfi orbé mulze dochazet k oddélovani podornicnich vrstev a kjejich
naslednému zhutnéni. V hornich vrstvach pady vSak dochazi k Zddoucimu promichani
pldy s rostlinnymi zbytky a organickou hmotou, coZz ma za nasledek, Ze objemova
hmotnost pldy po orbé je vyznamné mensi, nez pfi pouziti bezorebnych technologii

[28].
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6. Bezorebné technologie zpracovani pldy

Bezorebné zpracovani pudy je soubor technologii, pti nichz je plda zpracovavana bez orby,
a tedy nedochdzi ke kazdoro¢nimu obraceni ornice. Ztoho dlvodu miZeme bezorebné
technologie povaZovat za vertikalni zpUsob zpracovéni pady. Hlavnimi divody pro uzivani

bezorebnych technologii jsou ekologickd, ekonomicka a technicka hlediska jejichz cilem je [5]:

— Omezit intenzitu zpracovani pldy spojenim nékolika pracovnich operaci a tim snizit
pocet prejezd(i po pozemcich.

— Zlepsit strukturni a fyzikalni stav pldy a zabranit zhutnéni pudy v podorni¢nich
vrstvach.

— Zvysit ploSnou vykonnost a minimalizovat naklady na provedeni operace.

— Minimalizovat pldni a vétrnou erozi.

— Zlepsit hospodareni se srazkovou vodou, pudni vldhou a organickou hmotou.
Technologie zpracovani plidy bez orby mizeme rozdélit na [12]:

e Minimalizace s kyprenim pldy
e Pasové zpracovani pudy (strip-tillage)

e Pfimé seti do nezpracované pudy (no-tillage)
6.1. Minimalizace s kyprenim pudy

Minimalizace s kyprenim pudy byva provadéna nejcastéji ve formé mélkého kypreni do
hloubky 15 cm, ale v pfipadé potieby mliZe byt pada prokyprena i hloubéji 45-60 cm. Pfitomto
zpUsobu zpracovani pudy je zadouci, aby plda byla prokypfena bez obraceni a na povrchu

zUstavalo do 30 % rostlinnych zbytkd [5], [12].

V pfipadé minimalizace s mélkym kyprenim byva jako prvotni zpracovani pady po sklizni
provedena podmitka, jejiz cile jsou shodné s podmitkou provadénou pfed orbou. Pro dalsi
zpracovani pudy byvaji pouzivany radlickové kyprice, které prokypri pddu hloubéji za

optimalniho promichani s rostlinnymi zbytky.

V pfipadé minimalizace s hlubokym kypfenim byva po podmitce provedeno dalsi
zpracovani pldy pomoci dlatovych kypfric, dlatovych pluhd, nebo podryvakd, které

zpracovavaji padu hloubéji (az 60 cm) a v jistém smyslu tak nahrazuji tradi¢ni orbu radlicnym
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pluhem. A to napfriklad pfi vytvareni vhodnych podminek pro plodiny, které disponuji hlubsim

kofenovym systémem.

6.1.1. Stroje pouZivané ke kypfeni
Radli¢kové kypfice

Radli¢ckové kypftice jsou v minimalizacni technologii pouzivany k mélkému kypreni. Tyto
kypfice jsou svym konstrukénim FeSenim shodné s radlickovymi kypfi¢i pouzivanych
k podmitce a jako pracovniho ndstroje je pouzivano radlicek. Oproti podmitce je vSak pfi
mélkém kypreni pouzivani Sipovych radlicek s kridélky minimalni. Pro hlubsi zpracovani pudy
jsou pouzivany radlicky bez kridélek, nebo radlicky ve tvaru dlat, tim je docileno vnikani
nastroje do vétsi pracovni hloubky (obr. 11). Je-li poZadovano intenzivnéjsi promichani pudy
s rostlinnymi zbytky jsou horni konce dlat radli¢ek bez svislého Uhlu naklopeni, nebo jsou tyto

dlata klopeny pod malymi Ghly.

Obrdzek 11. Ruznd hloubka a intenzita zpracovdni pidy radlickovym kypricem HORSCH
Terrano v zavislosti na tvaru radlicek

0cm

5am

12 cm

30 cm
Zdroj: [23]

Vyhodou radlickovych kypfi¢l je univerzalnost pouziti, kdy mizeme stroj vyuzit i
k podmitce v konvenénim systému zpracovani pudy. Dale je vyhodou vysoka plosna vykonnost
vlivem pomérné vysoké pracovni rychlosti 10-12 km/h. Radlickové kypfice je taktéZz moiné
pouzit v pripadech, kdy nelze provést hlubsi kypreni vlivem nevhodnych klimatickych
podminek. Za nevyhody lze povaZovat nedostatec¢né zpracovani pudy v hlubsich vrstvach

ornice, a to zejména budou-li péstovany plodiny s hlubsim korfenovym systémem.
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Hloubkové kyprice

Hloubkové kypfice kypfi pliidu do hloubky az 60 cm, bez jejiho vynaseni z hlubSich
vrstev k povrchu. Proto jsou tyto kypftice pouzivany predevsim pro napravné kypreni zhutnéné
plGdy v podorniénich vrstvach, které vznika v disledku opakovaného viceletého zpracovani
pldy tzv. na jednu hloubku (obr. 12). Pfi uplatnéni hlubsiho kypfeni je Zadouci vyuzit optimalni
vihkost pudy, aby byla zajisténa jeji dobra drobivost. Konstrukéné jsou hloubkové kypfice
vybaveny zpravidla jednou, nebo dvéma fadami masivnich slupic, které jsou osazeny dlaty. K
utuzeni povrchu puldy a k rozbiti velkych hrud vznikajicich zejména na tézsich pladach, je za

pracovni sekci umistén bézné tézky hrotovy valec [23].

VeV o

Za vyhody hloubkovych kypfi¢a lze povazovat moznou velkou hloubku zpracovani
plady, ¢imZ je lze ¢astecné povaZzovat jako nadhradu za klasickou orbu radlicnym pluhem.
Nespornd vyhoda spociva taktéZz v moznosti pouziti pro napravné kypreni zhutnéné pudy.
Nevyhodou poufziti hloubkovych kypfic je jejich vysoky poZzadavek na tahovy vykon traktoru.
Dale mala plosna vykonnost a ndchylnost na pouziti pfi optimalnich vihkostnich podminkach

pady.

Obrdzek 12. Prdce hloubkového kyprice Bednar Terraland pfi ndpravném kypreni zhutnéné pidy

Zdroj: [24]
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6.2. Pasové zpracovani pudy

Pasové zpracovani pady (strip-tillage) je jednou z pladoochrannych technologii
bezorebného zpracovani pudy, pficemz se zpracovava plda v pasech ve sméru radku plodiny,
ktera se nasledné vyséva. Mnozstvi rostlinnych zbytkd na povrchu puady pfi této technologii by
mélo byt minimdlné 30 %. Roztec pasl se pohybuje nejc¢astéji v rozmezi 0,4-0,9 m a Sirka
kypfeného pdasu pldy byva v zavislosti na péstované plodiné 0,15-0,25 m. Dle standardu by
plosné zastoupeni pasti nemélo presahnout 25 % plochy pozemku. Hloubka zpracovani pudy
neni limitovdna a je provadéna do optimalni hloubky pro nasledné idealni podminky
korfenového systému rostliny. Samotna technologie pasového zpracovani pidy se nejcastéji
pouziva pro Sirokoradkové plodiny (kukufice, bavilna, slunecnice, sdja, Cirok, aj.) a to

v pfipadech, kdy poZadujeme z dlouhodobého hlediska minimalizovat erozi pady [22].

V technologii pasového zpracovani puady byva také vyuzivano moznosti spojeni nékolika
pracovnich operaci. Tato moznost je pouzivana nejcastéji ve formach (kypfeni — pfihnojovani),
nebo (kypreni — pfihnojovani — seti), ¢imZ se minimalizuje pocet prejezdli po pozemku.
Z technologického hlediska je pasové zpracovani pidy pomérné narocna technologie na
dodrZovani presnosti pfi pracovnich jizdach, a to zejména v pfipadech kdy jsou polni operace
provadény ve vice krocich a je tedy nutné dodrZet navazovani zpracovavanych pasd puady.
Proto byva nutné tuto technologii vykondvat s modernimi systémy presnych GPS navigaci a

fidicich systém.
6.2.1. Formy provedeni pasového zpracovani pady
Klasické pasové zpracovani pudy

Klasické pasové zpracovani pldy spociva v provedeni kypreni pfedem nezpracované
pldy, a to zpravidla pfimo ve strnisti vzniklém po sklizni predplodiny (obr. 13 A). V tomto
sytému je vyuzivano vétsi roztece radkl, ¢imz vznikd vétsi prostor pro rostlinné zbytky
predplodiny. Tato varianta je proto vyhodnéjsi pro plodiny se znaénym mnozZstvim
posklizinovych zbytkd jako naptiklad kukufice péstovand na zrno. Klasickda metoda pasového
zpracovani pady je vhodnéjsi pro pripady, kdy je vyZadovana intenzivnéjsi protierozni ochrana,

napriklad na svazZitych pozemcich nebo v oblastech kde je vétsi vyskyt vétrné eroze [22].
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Intenzivni pasové zpracovani pudy

Intenzivni pasové zpracovani pldy je kombinace celoploSsného mélkého kypreni
s kombinaci pasového kypreni pldy (obr. 13 B). Z protierozniho hlediska je tato metoda méné
vyhodn3, avsak prvotni celoplos$né kypfeni umoziuje snadnéjsi vysev meziplodin a kvalitnéjsi
pfipravu povrchu pudy pro péstovanou plodinu. Tento druh pdsového zpracovani je taktéz
vhodnéjsi pro pfipady, je-li planovano metodu strip-tillage pouZivat jednou za nékolik let
v zavislosti na péstovanych plodinach v osevnim postupu [22].

Obrdzek 13. Padni profily pri provedeni metody strip-tillage (A)-klasickd metoda, (B)-intenzivni metoda

Zdroj: Autor

6.2.2. Stroje pouzivané k pasovému zpracovani pady

Stroje pouzivané pro pasové zpracovani pldy se liSi zejména robustnosti konstrukce a
druhem nastroje zpracovavajiciho pas pldy. V podminkdch, kdy je uplathovana metoda
pasového zpracovani pudy jednou za nékolik let, nebo v kombinaci s metodou pfimého seti
kdy je predpokladan vetsi odpor pldy vicéi pracovnimu nastroji, jsou pouZivany stroje
robustnéjsich konstrukci, coZ zpravidla neumoznuje vyuzivat mensi roztece radkd (45 cm,
50 cm). Naopak v pripadech, kdy je metoda pasového zpracovani pldy pouzivana pravidelng,

nebo je kombinovana s celoplosnym kypfenim puady jsou pouzivany stroje lehcich konstrukci.

Konstrukéné se stroje pro pasové zpracovani pady skladaji zpravidla ze
sekce s prorezavacim diskem, ktery mlze slouzit i jako disk opérny, nebo je tento disk doplnén
opérnymi koly. Ndsleduje sekce tvorend odhrnovaci rostlinnych zbytk(. Dale nasleduje sekce

s kypfici radlici, kdy je masivni slupice osezena rdznymi druhy dlat, v zavislosti na
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poZadovaném promiseni a zpracovani pudy. Posledni sekci je sekce s utuzovacimi nebo
drobicimi valci. V metodé strip-tillage je také hojné vyuzivdno moznosti spojit vice pracovnich
stroju a snizit tak poCet pracovnich operaci (bézné spojeni stroje pro zpracovani ptdy se secim
strojem, nebo se strojem pro pfihnojovani, viz obr. 14). Konstrukéni rozdily strojii pro pasové
zpracovani pudy se lisi zpravidla v jiz zminéné robustnosti konstrukce, dale v usporadani

pracovnich sekci a jejich uchyceni k hlavnimu nosnému ramu, proto se vyhody a nevyhody

jednotlivych typ( stroji z dGvodu jejich velké podobnosti lisi jen zanedbatelné [22].

Obradzek 14. Bednar STRIP MAASTER Spojeni stroje pro pdsové zpracovdni pidy se secim strojem

Zdroj: [24]

6.3. Primé seti do nezpracované pldy

s s

Pfimé seti do nezpracované pudy (no-tillage) je plidoochranna technologie, ktera spociva
v primém vysevu semen plodiny do nezpracované pudy, nejcastéji do strnisté vzniklého po
pfedplodiné, pfi€emZ musi po zaseti zUstat na povrchu pldy nejméné 80 % rostlinnych

zbytkl [29].
Mezi hlavni cile metody pfimého seti patfi [29]:

e Vytvorit kvalitni setové l0zko i za pfedpokladu Ze plida neni dfive zpracovavana a
je pokryta velkym mnozstvim rostlinnych zbytka.

e Ziskat srovnatelny vynos jako pfi pouziti jinych metod zpracovani pudy.

e Udrzovat padu v dobrém strukturnim stavu a zabranovat vodni a vétrné erozi.

e Minimalizovat naklady na péstovani rostlin.

27



6.3.1. Technologicky postup provedeni metody pfimého seti

Provedeni samotné metody pfimého seti spociva v kvalitni pfipravé pozemku, na které
bude metoda poufZita, a to ve formé rovnomérné provedené sklizné predplodiny. Ta musi byt
provedena tak, aby vyska strnisté byla konstantni na celé ploSe pozemku. Obdobné musi byt
rovnomeérné rozmetena i sldma po pozemku. Pro optimalni rozmisténi rostlinnych zbytk{ je
mozno pouzit prutovych bran o velkych pracovnich zabérech. Poté se ponecha pole tzv.
zazelenat, tedy vzejit vydrol a plevele. Nasledné se provede chemické oSetieni vzeslé vegetace
totalnimi herbicidy. V poslednim kroku se provede seti, které je ve vétsiné ptipadl spojeno
s pfihnojovanim granulovanymi hnojivy. V pfipadech, kdy je zjisténa nadmérné zhutnéna plda
je moziné provést pred metodou primého seti hloubkové kypfeni dlatovymi kypfici bez

obraceni a promichavani pudy [30].

6.3.2. Stroje pouzivané k pfimému seti do nezpracované pudy

s

Pro seti do nezpracované pldy jsou pouzivany specialni stroje, které umoZniuji
vytvoreni dostatecné hlubokého setového lGzka v predem nezpracované pldé. V minulosti se
k tomuto ucelu ve vétsi mire pouzivaly tzv. seci exaktory, které pracovaly na principu rotac¢niho
frézovani povrchové vrstvy pudy. V soucasné dobé se v drtivé vétsiné pripadl pouzivaji seci
stroje s kotoucovymi secimi botkami (obr. 15), které umoznuji variabilnéjsi zptisoby pouziti. Ty
se skladaji zpravidla ze sekce prorezavacich kotoucu, které predrezavaji utuzenou vrstvu pUdy.
Nasleduje sekce s kotoucovymi secimi botkami. Jako posledni nasleduje sekce s pfitlacnymi

kolecky, které pomahaji zlepsit kontakt osiva s pldou [12], [30].

Obrazek 15. Primé seti do nezpracované pldy secim strojem HROSCH Avatar s kotoucovymi botkami

Zdroj: [25]
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6.4. Fyzikalni vlastnosti pldy pfi bezorebném zpracovani pady

FyzikdIni vlastnosti pudy jsou pfi pouZiti bezorebnych technologii ovlivnény na celé plose

zpracovavaného povrchu, a to i v pripadé pdsového zpracovani, kdy jsou pldni vlastnosti

ovlivnény jak ve zpracovdvaném pdsu pldy, tak v nezpracovdvaném meziradku [22].

Infiltracni schopnost pudy — Dle Branta et al. [22] je pfi pasovém zpracovani pldy,
vlivem velkého mnoZstvi rostlinnych zbytk( v prostoru mezifddku, snizena ztrata vody
v plidé vyparem. Taktéz je vlivem rostlinnych zbytk(i v mezifddku nebo pomoci vyseté
meziplodiny pfi intenzivnich srazkach zadrzovdna srdzkova voda a je znacné snizen jeji
odtok zejména na svazitych pozemcich. To potvrzuje i Cooper et al. [28], ktery Fik3, ze
pouzivanim bezorebnych technologii se snizuje vyluhovani zivin v hornich vrstvach
plady, a z dlvodu zna¢ného mnoizstvi rostlinnych zbytkd ponechanych na povrchu
pldy, se snizuje i jejich povrchovy odtok.

Teplota plidy — Dle Branta et al. [22] sniZuje kaZzda tuna rostlinnych zbytk( teplotu pldy
0 0,4 °C. Nevhodné pouziti bezorebné technologie tak mlze mit negativni dopad na
vyvoj rostlin a nasledny vynos. Tento problém castecné feSi metoda pdsového
zpracovani puady, kdy oproti ostatnim bezorebnym technologiim dochazi vlivem
hlubsiho prokypreni a odstranénim rostlinnych zbytk( v pasech klepSimu ohfevu
hornich vrstev ornice a nasledné i spodnich vrstev, diky tomu je zajistén potencidl pro
vznik kvalitniho kofenového systému rostliny, a to zejména v jarnich obdobich.
Chemické a mikrobialni procesy v ptidé — Prokypreni zpracovavaného pasu pudy
v metodé strip-tillage pfispiva dle Branta et al. [22] ke zvySeni mikrobidlni aktivity
v pudé a k vétsSimu poctu Zizal v prostoru mezitadku. Chemické procesy a hodnoty pH
pfi dlouhodobém pouzivani bezorebnych technologii nevykazuji pfi porovnani
s orebnymi technologiemi vyraznéjsi rozdily [22], [28].

Objemova hmotnost plidy — Cooper et al. [28] uvadi, Ze objemova hmotnost pldy
zjisSténa pti polnim pokusu, byla mensi v pfipadé minimaliza¢niho zpracovani pudy, ve
srovnani s metodou pfimého seti. Dle Fernandeze et al. [31] byla pfi viceletém
pouzivani metod pfimého seti a pdsového zpracovani zjisténa nizsSi objemova

hmotnost pldy v systému pasového zpracovani.
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7. Diskuze

7.1. Porovnani z hlediska fyzikalnich vlastnosti ptdy

Z hlediska infiltra¢ni schopnosti plidy je vyhodnéjsi pouZit bezorebné technologie, pfi nichz
je povrch pudy alespon ¢aste¢né pokryt rostlinnymi zbytky, které minimalizuji vodni erozi a
snizuji ztratu vody vyparem, a to i za predpokladu Ze po orbé je schopna srazkova voda lépe

pronikat pldnim profilem [22], [28].

Pfi porovnani teplot plidy v orebném a bezorebném systému, vychdzi I1épe klasicka orba,
pfi niz dochazi k lepSimu prohfivani ornice. Z bezorebnych technologii vychazi nejlépe metoda
strip-tillage, ktera je schopna z diivodu hlubokého prokypreni a odstranéni rostlinnych zbytkd

v radku v tomto ohledu orbé konkurovat [22].

Pti sledovani chemickych a mikrobiadlnich procestd v pldé nejsou mezi orebnymi a
bezorebnymi technologiemi zaznamenavany vyraznéjsi rozdily. ZjiStény pocet Zizal se odviji

predevsim od druhu pldy a lokalnich klimatickych podminek [22], [28].

Z pohledu porovnani objemovych hmotnosti pld, vychazi nejlépe orebné zpracovani, po
kterém je puda kypra s nizkou objemovou hmotnosti (za predpokladu Ze bude orba provedena
pfi optimdlnich vlhkostnich podminkach a bude tak udrzovan dobry strukturni stav pldy a
nebude dochazet k oddélovani podornicnich vrstev). Z bezorebnych metod zpracovani ptdy
vychazi v tomto ohledu nejhlife metoda pfimého seti, pfi které neni plda ve vétsi mife

kypfena, a muze tak snadno dochazet k jejimu zhutnéni [28], [31].

7.2. Porovnani z hlediska ekonomické naroc¢nosti

Jednim z hlavnich pficin rozsifovani minimalizacnich technologii byva snaha o zlepSeni
ekonomie rostlinné vyroby. Jak uvadi Hula et al. [12] hodnoceni technologii zpracovani pady z
ekonomického hlediska je v fadé publikaci rozdilné, obecné se vsak shoduji, Ze pouziti
bezorebnych technologii je z ekonomického hlediska vyhodnéjsi, a to z dlvodu nizsich
variabilnich naklad( (pracovni ¢as, naklady na zaloZeni porostu). Dle Branta et al. [22] hraje
zasadni roli pfi Uspore naklad( snizeni poctu pracovnich operaci, které jednoznacné vychazi
ve prospéch bezorebnych technologii. Zdsadnim ekonomickym ukazatelem by mél byt zisk,

tedy rozdil mezi vynosy a ndklady, a ne pouze dosazend hodnota vynos.
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7.3. Porovnani z hlediska hektarovych vynos(

Hektarové vynosy jsou zavislé predevsim na urodnosti pady, klimatickych podminkach
v daném roce, péstované plodiné a mnozZstvi pouzitého hnojiva. Rozdily ve vynosech pfi
jednotlivych zpUsobech zpracovani pldy jsou pro nékteré plodiny zanedbatelné, pro jiné
vyraznéjsi. Napriklad dle Branta et al. [22] bylo pfi polnim pokusu zjisténo Ze pfi provedeni
klasické orby dochazi k lepSimu vzchazeni rostlin porostu kukutice a diky tomu vznika dobry
predpoklad pro kvalitnéjsi vynos nez pti provedeni pasového zpracovani pady. Hlavnim
dlvodem je vytvoreni kvalitnéjsiho setového lGzka ve fazi predsetové pripravy po orbé, ¢imz
je prinasledném seti zajistén lepsi kontakt osiva s plidou. Paradoxné vsak bylo vlivem suchého
pocasi pti polnim pokusu dosazeno v priméru vyssich vynosu kukufice na silaz pfi provedeni
pasovém zpracovani pldy. Da se vsak predpokladat, Ze v pfipadé normalniho pribéhu pocasi
by se vynos projevil odlisSné. Problematikou vynosu pfi riznych metodach zpracovanich ptdy
se zabyvala i Badalikova et al. [21], ktera sledovala pti polnim pokusu vynos pSenice ozimé
v systémech minimalniho zpracovani ptdy a orebného zpracovani pady. Vyssich vynosl bylo
dle vysledk(l dosazeno v pfipadé pouZiti minimaliza¢nich technologii nez v pfipadé klasické

orby.

7.4. Porovnani z hlediska odolnosti pady vaci vodni erozi

Podle druhu zvolené technologie zpracovani pudy je mozné v zdvislosti na pldnich
podminkdch minimalizovat vodni erozi. Ta je zpUsobena nejcastéji smyvem zeminy a
koloidnich €astic z povrchovych vrstev ornice vlivem znaéné svazitosti pozemku, za pusobeni
intenzivnich destovych srazek. Dle Janecka et al. [32] je mezni hodnota smyvu zeminy
z pohledu trvale udrzitelného hospodareni, pro hluboké a stfedné hluboké pldy 4 t/ha za rok
a pro mélké pady 1 t/ha za rok. MnoiZstvi rostlinnych zbytkd ponechanych na pozemku pfi
zvolené technologii zpracovani pady, ma na omezeni tohoto jevu zdsadni vliv. Jak uvadi
Novak et al. [33] pokryti povrchu pldy z 20-30 % rostlinnymi zbytky, sniZi vodni erozi o
50-90 %, ve srovnani s holym povrchem. Je patrné, Ze bezorebné technologie, a zejména ty
pUdoochranné, je vhodné pouzit v oblastech, kde hrozi z dlouhodobého hlediska vysoké riziko

vodni eroze.
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8. Doporuceni

Mé individudini doporucéeni na pouZiti orebnych nebo bezorebnych technologii mohu
uvést na nasledujicim pfikladu. Na pozemku o rozloze 12 ha, ktery se nachazi u obce KaSovice
a je obdélavan soukromym zemédélcem byla zaseta ozima psenice odrldy Viki. Bezprostiedné
pred sklizni roku 2020 doslo vlivem silného vétru pred bourkou k polehani porostu na cirka
90 % plochy pozemku. Aby bylo zrno sklizeno v maximalni mife, byly pojezdy sklizecich
mlaticek voleny proti sméru polehdani porostu, a tedy kolmo ke sméru kolejovych radku. | tak
zUstalo na povrchu pozemku znacné mnoistvi nesklizeného zrna a extrémni mnoZstvi
nerozdrcené slamy. Z toho divodu bylo rozhodnuto, Ze bude pouzita konvencni technologie.
Nejprve byla provedena podmitka talifovym kypficem tak, aby byla sldma alespon ¢astecné
narezdna. Nasledné byla provedena hluboka orba radlicnym pluhem do hloubky 30-35 cm,
diky ¢emuz bylo nadmérné mnoistvi poskliziovych zbytk( zapraveno hluboko do pudy a byl
tak zajistén Cisty stll pro budouci plodinu. V tomto pfipadé dle mého nazoru byla zcela
spravné pouzita orba, nebot stav pozemku neumoznioval pouZiti jiné technologie, kterou

podnik disponuje a umoznila by alespon podobné kvalitni zpracovani ptdy.

Pouziti zvoleného druhu zpracovani pldy je tedy velice individualni a odviji se predevsim
od lokdlnich podminek. Z tohoto divodu je nutné mezi zemédélci na toto téma diskutovat a
vytvaret povédomi o problémech, které vznikaji v diisledku nevhodné zvoleného zplsobu
zpracovani pady. Orba jakoZzto symbol zemédélstvi ustupuje modernéjsSim a ekonomictéjsim
zpUsobUm minimalniho zpracovani pudy. Pro mensi podniky je vSak orba vhodna z divodu
mensi technologické ndarocnosti na jeji provedeni. Ve velkych podnicich, které zpravidla
hospodafi na velkych celcich je vhodné uvaziovat o technologii, ktera je k pudé
z dlouhodobého hlediska Setrnéjsi a minimalizuje erozi. | pro né vsak orba zUstane
nenahraditelna pravé v pfipadech, kdy je potfeba se zbavit velkého mnoZstvi poskliziiovych
zbytk( a v situacich, kdy budou na poli aplikovana organicka hnojiva, jejichz neprodlené
zapraveni do pady nafizuje vyhlaska ¢. 274/1998 Sb., o zplsobu pouzivani hnojiv ,,Po aplikaci
tekutych statkovych hnojiv nebo kapalnych organickych hnojiv na povrch orné pudy se hnojiva
zapracovavaji do pudy nejpozdéji do 24 hodin. Po aplikaci tuhych statkovych hnojiv nebo

tuhych organickych hnojiv na povrch orné pldy se zapracovdvaji hnojiva do ptdy nejpozdéji do

-----
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9. Zaver

V Uvodni ¢asti prace bylo nejprve obecné pojednano o pudé a jejich zakladnich fyzikalnich
vlastnostech. V dalsi ¢asti byla ve struénosti shrnuta historie zpracovani pudy. V nasledujicich
kapitolach se prace vénovala charakteristice orebnych a bezorebnych technologii, jejich
vhodnému provedeni a vlivu na pldu. V kazdé kapitole bylo téZe pojednano o strojich, které
se pro realizaci dané technologie pouzivaji. V zavéru prace bylo provedeno porovnani

jednotlivych technologii.

PouZitim orebnych technologii ziskdme moZnost vytvoreni Cistého stolu pro plodinu
uvazovanou v osevnim postupu, ¢imz bude zajistén dobry predpoklad pro jeji zdravy vyvoj a
nasledny dobry vynos. Orba klade na provedeni mensi technologické pozadavky, ovsem je to
vykompenzovdno vyssi spotfebou paliva, malou ploSnou vykonnosti a minimalnimi

protieroznimi ucinky.

Bezorebné technologie a zejména ty pldoochranné zajistuji z dlouhodobého hlediska pfi
jejich spravném provedeni Setrnéjsi pristup k plidé a minimalizuji erozivni dopady, které
mohou vznikat v pfipadé pouziti technologii s orbou. Pouziti bezorebnych technologii je z
vySSi plosné vykonnosti pti nizsi spotiebé paliva vyhodnéjsi, a to i za predpokladu vyssich
nakladd na chemickou ochranu rostlin. Z ekologického hlediska mizZzeme bezorebné
technologie povaZzovat za vhodnéjsi z pohledu vodni eroze, ovsem z pohledu ¢etnéjsiho pouziti
herbicid( pouZivanych pfi téchto technologiich za méné vhodné (Z dlvodu vétsiho mnozstvi
nezapravenych rostlinnych zbytkd a plevell, kterych bychom se pfi orbé naopak zbavily

zaoranim do pldy a nutnost pouziti herbicidnich prostredk(l by se tak znacné minimalizovala.).

Cilem této prace bylo shromaidit poznatky o pouZivani technologii orebného a
bezorebného zpracovani plady a ziskat tak uceleny obraz o téchto technologiich a o
problémech, které mohou vzniknout v dlsledku jejich nevhodné volby pro zpracovani pady.
Zejména potom ziskat predstavu o pldoochrannych technologiich, se kterymi jsem se na
tzemi Ceské republiky setkal jen minimalné a jejich? vyuZivani bude do budoucna stale
aktualnéjsi, zejména v sussich oblastech, kde je nutné zménit pristup ke zpracovani pudy tak,

aby byla zajisténa dlouhodoba Zivotadarna schopnost pldy i pro dalsi generace.
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