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Abstrakt

Cielom tejto prace je navrhnit a vyvinut generator technickej dokumentéacie, ktory spracuje
vSeobecny XML vstup. Praca sa podrobne venuje analyze struktiry XML dokumentov a
definuje kritérid, ktoré by mala spliiat kvalitna technickd dokumentdcia. Dalej sa zameriava
na generovania dokumentécie, pricom kladie déraz na moznosti uzivatelského anotovania
XML dét.

Abstract

The aim of this thesis is to design and develop a technical documentation generator that
processes general XML input. The work thoroughly examines the structure of XML docu-
ments and defines the criteria that quality technical documentation should meet. Further-
more, it focuses on the generation of documentation, emphasizing the possibilities for user
annotation of XML data.
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Kapitola 1

Uvod

V dnesnom rychlo sa meniacom technologickom prostredi vznikaji neustale nové produkty
a technoldgie, ¢o nevyhnutne vedie k zvysSenej potrebe ich kvalitného dokumentovania.
Vzhladom na svoju hierarchickt a detailne Struktirovant povahu, XML c¢asto obsahuje
mnozstvo déat, ktoré poskytuju komplexny prehlad o Struktirovanych informéciach. Data
ulozené v XML formate mozu uchovavat rozne typy informaécii, napriklad st v nom ulozené
konfigura¢né sibory pre softvérové aplikacie. Mat prehladne zdokumentované XML data
poskytuje ¢itatelom moznost rychlej orientacie v informaciach.

Technickd dokumentéacia je nevyhnutné stcast kazdého vyvojového projektu, produktu
alebo sluzby, pretoze zabezpecuje, ze vsetky aspekty technického procesu su jasne a presne
dokumentované. Prezeranie technickej dokumentacie by malo byt pre jej ¢itatela prijemnym
zézitkom, ktory umoznuje efektivne a pohodlné ziskavanie potrebnych informaécii. Aby sa to
dosiahlo, dokumentéacia by mala byt jasne struktirovand, s logicky organizovanym obsahom,
ktory je rozdeleny do prehladnych sekcii.

Problém s generovanim technickej dokumentacie spociva v tom, ze vstupny XML st-
bor méze obsahovat réznu struktiru a informécie, ¢o znacne komplikuje automatizovany
proces transformacie dat do findlnej dokumentacie. R6znorodost struktir v XML stboroch
vyzaduje flexibilny pristup pri ich spracovani, aby bolo mozné adekvatne zachytit vsetky
relevantné informécie a zabezpecit ich spravne formatovanie v dokumentécii. Je dolezité
aby mal pouzivatel k dispozicii privetivé uzivatelské rozhranie, ktoré mu dovoli doplnit
XML data o dalsi kontext. Cielom tejto prace je prave spravit prieskum, akym spdsobom
sa data v XML formate ukladaju a nasledne navrhnit a implementovat generator, ktory
bude generovat prehladni dokumentéciu.

Praca sa zacina teoretickym tvodom o tom, ¢o su to vlastne data, v kapitole 2. V nasle-
dujtcej kapitole 3 je podrobne rozobrand struktira XML dokumentov. St tu predstavené
nastroje ako UPPAAL a Draw.io, vratane ich konfigura¢nych XML stborov. Okrem toho
su v tejto kapitole predstavené aj SVD stubory, ktoré slizia na popis registrov periférii mik-
rokontrolérov. V kapitole 4 st rozoberané kvality, ktoré by mala technickd dokumentacia
spliiat, a rozne typy technickej dokumentécie, pricom stcastou tejto kapitoly je aj porov-
nanie aktualnych generatorov dokumentacie. Navrh generatora dokumentacie je detailne
popisany v kapitole 5. KIicové aspekty implementacie tohto navrhnutého generdtora si vy-
svetlené v kapitole 6. Zaverec¢nd kapitola 7 zahfna testovanie implementovaného generatora,
ktoré som vykonal ja spolu s vybranymi respondentmi.



Kapitola 2

Data

Praca sa zaobera generovanim technickej dokumentacie z XML vstupu, respektive ¢iastocne
Strukturovanych dat, ktoré si vysvetlené v sekci 2.1. Slovnik Merriam-Webster [3] definuje
data takto:

o Daéta su faktické informécie (napriklad merania alebo Statistiky), ktoré sliuzia ako
zéklad pre argumentéciu, diskusiu alebo vypocty.

o Data st informaécie v digitalnej forme, ktoré je mozné prenasat alebo spracovavat.

e Data su vystup informaéacii zo snimacieho zariadenia alebo organu, ktory obsahuje
uzito¢né aj irelevantné alebo nadbytocéné informacie a musi byt spracovany, aby mal
zmysel.

V kontexte préace je uvazované o datach ako o informéciach ulozenych v digitalnej forme,
ktoré st organizované.

Potreba ukladat data existuje uz od pociatku Iudstva. Najskor to boli zvyky nebez-
pecnych zvierat ¢i liecivé vlastnosti rastlin. Tieto informécie nebolo mozné ukladat kvoli
neexistujicemu pismu a spdsobu ulozenia. S vyvojom Iudstva a potrebou ukladat Coraz
viacej roznych informaécii zacali vznikat pisma aj sposoby uloZenia. Ako sp6soby ulozenia
sa pouzivali hlinené tabulky, papyrus, pergamen, ¢i papier [25].

V modernej ,,pocitacovej“ dobe je mozné data ukladat do suborov. Aby sa s datami
efektivne pracovalo, tak je vhodné v nich mat poriadok. Spravnym struktirovanim dat je
mozné docielit poriadok v détach. Vstup do mojho generdtora technickej dokumentacie je
prave XML stibor objasneny v sekci 3, ktory v sebe obsahuje ¢iastocne strukttarované data.

2.1 Ciasto¢ne Struktirované data

Ciasto¢ne $truktirované data a Strukturované dita st organizované data. Struktirované
déta maji tabulkovd struktdru, ktord pouzivajui napriklad relaéné databdzy. Ciastocne
strukturované data su odlisné v tom, Zze nemaju preddefinovant schému a si tym padom
flexibilnejsie pre pridavanie novych atributov. Tiez sa odlisSuju v datovej struktare, pricom
strukturované data majui plochd tabulkovi sStruktiru, zatial ¢o ciastoéne sStrukturované
déta st usporiadané do hierarchie s vnorenymi informéciami, ¢o je idealne pre data ziskané
z aplikacii. Ciasto¢ne Strukturované data obsahuji metadata a znacky na identifikiciu kon-
krétnych vlastnosti dat a na organizaciu dat do zdznamov. Oproti nestruktirovanym datam
je v nich jednoduchsie vyhladavat, a tym padom s nimi efektivnejsie pracovat. Medzi naj-
znamejsie priklady ¢iastoéne struktirovanych dat patria XML, JSON a CSV [20] [8].



Kapitola 3

XML

XML, celym nazvom FExtensible Markup Language, je Standard podporovany organizaciou
W3C na znackovanie dokumentov. Definuje univerzalnu syntax na oznacovanie dat jedno-
duchymi, Tudsky citatelnymi znackami. Poskytuje Standardny forméat pre pocitacové doku-
menty, ktory je dostatocne flexibilny, aby sa prisposobil réoznym oblastiam, ako st napriklad
webové stranky, elektronické vymeny dat, vektorova grafika, vzdialené volania procedur
a dalsie. Pri vyvoji programu je vyhodné interagovat s datami v XML dokumentoch, vdaka
tomu, Ze existuje siroka skala bezplatnych kniznic v programovacich jazykoch, ktoré vedia
¢itat a zapisovat XML [12].

3.1 Format XML

Na prvy pohlad znackovanie v XML velmi pripomina znackovanie v HT'ML, ale existuju klu-
¢ové rozdiely. Dolezité je, ze XML je metaznackovaci jazyk. To znamenad, ze nemé pevne sta-
novenu sadu znaciek a elementov, ktoré maju fungovat pre kazdého vo vsetkych oblastiach
zdujmu. Na rozdiel od HTML XML umoziuje vyvojarom vytvarat elementy podla potreby.
Chemici mézu pouzivat elementy, ktoré popisuji molekuly, atémy, vézby, reakcie a dalsie
pojmy z chémie. Realitni makléri mézu vyuzivat prvky, ktoré popisuju byty, ndjmy, provizie,
lokality a dalsie informacie potrebné pre nehnutelnosti. ,X*“ v XML znamend rozsiritelné
(extensible). Rozsiritelné znamend, ze jazyk moze byt rozsireny a prisposobeny tak, aby
vyhovoval mnohym réznorodym potrebam [12].

Najzékladnejsou stavebnou jednotkou XML dokumentu je element. Element sa sklada
z otvaracej znacky, tzv. tagu, ktory nasleduje obsah elementu, a tiez ukonc¢ujiceho tagu [12].

<person>
Alan Turing
</person>

Obr. 3.1: Jednoduchy XML dokument [12].

V tomto pripade je <person> zaciato¢ny tag elementu, ,Alan Turing“ je obsah elementu
a </person> je ukoncovaci tag elementu. Na prvy pohlad elementy pripominaji HTML,
zaciatofné tagy zacinaji s < a ukoncovacie tagy zacinaji s </. Obidva st nasledované
nazvom elementu a uzavreté znakom >. AvSak na rozdiel od HTML elementov, v XML je
dovolené vytvarat nové elementy podla potreby. Na popis osoby sa méze pouzit napriklad
element s tagmi <person> a </person>. Na popis kalendéra sa zasa moze pouzit napriklad



element s tagmi <calendar> a </calendar>. Existuje aj Specidlny tag pre prazdne elementy,
respektive elementy, ktoré nemaji obsah. Takyto element zac¢ina s < a konéi s />. Prazdny
element person by sa zapisal <person/>. V XML st nézvy elementov citlivé na velkost
pisma, takze element s tagom <person> nie je to isté ako element s tagom <Person>. Tieto
elementy je mozné do seba vnarat a tym padom vytvarat hierarchickd stromovi Struktaru
dokumentu, ktord je mozné vidiet na priklade 3.2 [12].

<person>
<name>
<first_name>Alan</first_name>
<last_name>Turing</last_name>
</name>
<profession>computer scientist</profession>
<profession>mathematician</profession>
<profession>cryptographer</profession>
</person>

Obr. 3.2: XML dokument so stromovou struktirou [12].

XML dokument sa skladd iba z jedného elementu person, rovnako ako aj ten predosly.
Avsak v tomto pripade obsahuje aj zanorené elementy name a profession. Pre element
person su elementy name a profession synovské, a pre ne je zasa element person otcov-
sky. Element name obsahuje synovské elementy first_name a last_name. Pre elementy
first_name a last_name je otcovskym elementom name. Kazdy jeden XML dokument
ma element, ktory nema otca, a to je korenovy element. Korenovy element v sebe obsahuje
vSetky ostatné elementy. V predoslych prikladoch 3.1 a 3.2 je korennovym elementom person.
Ak je zaciato¢ny tag elementu vnoreny v inom elemente, potom jeho koncovy tag musi byt
taktiez vnoreny v tomto elemente. Prekryvajice sa tagy, ako v priklade <strong><em>beZny
priklad z HTML</strong></em>, si v XML zakdzané [12].

=
v v

name ! profession I profession I profession I

first_name last_name c'}Tlﬂ:t;r mathematician | cryptographer |
| I

Obr. 3.3: Zobrazeny strom XML dokumentu 3.2 [12].




XML elementy mdzu obsahovat atribuity. Atributy tvoria pary klué a hodnota prira-
dené k otvaraciemu tagu elementu. Atribut zac¢ina nazvom, pokracuje znakom ,rovna sa‘“
a nakoniec sa pise hodnota, ktord je uzavretd v jednoduchych alebo dvojitych tvodzovkéch.
Ako je mozné zapisat atribit k elementu je mozné vidiet v priklade 3.4 [12].

<person born="1912-06-23" died="1954-06-07">
Alan Turing
</person>

Obr. 3.4: Jednoduchy XML dokument s atribitmi [12].

XML dokument obsahuje element person, ktory ma atribiity born a died. Atribat born ma
hodnotu 1912-06-23 a atribit died ma hodnotu 1954-06-07. Poradie atribitov v XML
dokumente nie je dolezité. XML dokument v priklade 3.2 je zapisany ¢isto pomocou elemen-
tov, ale niektoré jeho elementy by mohli byt zapisané aj ako atributy, ako je to v priklade
3.5 [12].

<person>
<name first="Alan" last="Turing"/>
<profession value="computer scientist"/>
<profession value="mathematician"/>
<profession value="cryptographer"/>
</person>

Obr. 3.5: XML dokument ako v priklade 3.2 zapisany pomocou atribitov [12].

V priklade 3.5 st zapisané rovnaké informécie ako v priklade 3.2, ale tentokrat si pouzité
atributy na uchovanie informécii. Logicky potom prichadza otézka, kedy je vhodné infor-
macie uchovavat pomocou elementov a kedy je vhodné pouzif atribity. Niektori informatici
tvrdia, ze atribaty st vhodné na ukladanie metadat o elemente a samotni informéciu je
lepsie uchovavat v elemente. Kazdopadne pri navrhovani spésobu ukladania informécii je
potrebné si uvedomit, ze elementy s rozsiritelné o atribity a dalSie elementy, zatial ¢o
hodnota atribtitu je iba text, ktory uz nie je mozné dalej rozsirovat [12].

XML dokumenty by mali zac¢inat (nie je to povinné, ale je to vhodné) deklardciou.
Deklaracia zac¢ina postupnostou znakov <?xml a kon¢i 7>. Medzi zac¢iatotnymi a koncovymi
znakmi obsahuje 3 atribity a to si version, encoding a standalone [12].

<?7xml version="1.0" encoding="ASCII" standalone="yes"?>
<person>

Alan Turing
</person>

Obr. 3.6: Jednoduchy XML dokument s deklardciou [12].

Atribut version by vo vécéSine pripadov mal byt nastaveny na hodnotu 1.0. MdZe na-
dobidat este hodnotu 1.1, ale jej nastavenim je dokument obmedzeny iba na najnovsie
verzie syntaktickych analyzatorov a pokial sa nejedna o vynimocny pripad, kde by sa ver-
zia 1.1 hodila, tak je lepsie ponechat verziu 1.0. V atribtite encoding je zapisané kdédovanie



daného XML dokumentu. Standardne st XML dokumenty zakédované vo formate UTF-8
s premenlivou dlzkou znakovej sady Unicode. Ide o striktni nadmnozinu ASCII, takze Gisto
textové sibory ASCII tiez spadaju pod format UTF-8. Atribut standalone moze nadobt-
dat hodnoty yes alebo no. Ak je hodnota nastavena na no, aplikicia, ktord spracovava
XML dokument, mo6ze byt poziadand citat externy DTD (Document Type Definition) st-
bor 3.2. Atribut standalone je v deklaracii XML nepovinny. Ak je vynechany, potom sa
predpokladd hodnota no [12].

Kazdy dokument XML musi byt spravne naformatovany. To znamena, ze musi dodrzat
niekolko pravidiel, vratane nasledujticich [12]:

o Kazdy otvaraci tag musi mat odpovedajici koncovy tag.

e Elementy mo6zu byt vnorené, ale nesmu sa prekryvat.

e Musi existovat prave jeden korenovy element.

e Hodnoty atribiatov musia byt uvedené v tivodzovkach.

e Element nesmie mat dva atribtty s rovnakym nazvom.

« Komentare a procesové instrukcie' sa nesmi vyskytovat vo vnutri znaciek.

o Vsetky problémové znaky, ako st napriklad < a & (Specidlne znaky v kontexte XML,
ktoré sa pouzivaju priamo v syntaxi jazyka), potrebuji byt nahradené.

Tento zoznam nie je uplny. Existuje mnoho sposobov, ako moéze byt dokument nespravne
formatovany. Kompletny list obsahuje rézne dalsie konstrukcie XML a je mozné ho najst
v knihe , XML in a Nutshell* [12].

3.2 Validacia XML

Hoci je XML extrémne flexibilny, nie vSetky programy, ktoré ¢itaji konkrétne XML doku-
menty, umoznuju takuto flexibilitu. Mnoho programov mdze pracovat len s niektorymi XML
aplikdciami, ale nie s inymi. Napriklad Adobe Illustrator dokaze Citat a zapisovat sibory
vo forméte Scalable Vector Graphics (SVG), ale nemozno oc¢akavat, ze by porozumel doku-
mentu Platform for Privacy Preferences (P3P). V rdmci konkrétnej XML aplikacie je ¢asto
dolezité zabezpecit, aby dany dokument dodrziaval pravidla tejto XML aplikacie. XML 1.0
poskytuje riesenie tejto dilemy, a to zavedenim definicie typu dokumentu (DTD - Document
Type Definition). Definicia typu dokumentu je napisana vo formélnej syntaxi, ktora presne
vysvetluje, ktoré elementy sa moézu v XML dokumente nachadzat a aky obsah a atribity
maju tieto elementy. DTD moze uvadzat napriklad, ze ,kazdy element zamestnanec musi
mat atribit social_security_number” alebo ,element ul moéze obsahovat len elementy
1i“ Roézne XML aplikicie mozu pouzivat rézne DTD na Specifikovanie toho, ¢o povoluju
a nepovoluji. V praxi syntakticky analyzator porovna dokument s jeho DTD a zisti, ¢i do-
kument spliia alebo nespliia predpis podla DTD. Program potom méze rozhodnit, ako sa
mé zachovat v pripade nezrovnalosti [12].

Definicie typu dokumentu moézu uplatnovat zakladné strukturdlne pravidla na doku-
menty, no mnoho aplikacii potrebuje komplexnejsie overenie XML dokumentu. Preto W3C
vyvinulo XML Schema Recommendation. Schémy moézu popisovat komplexné obmedzenia

!Procesové instrukcie sa pouzivaji pre zapis vo formdte, ktory potrebuje externd aplikécia, viac v [12].



na prvky a atributy. Na validaciu XML dokumentu méze byt kombinovanych viacero schém.
Dalsou vyhodou je, ze XML Schema je napisana v jazyku XML, ¢o ulah¢uje jej vytvorenie
pre tych, ktori uz maju skisenosti s XML. [12].

3.3 Vizualizacia XML

XML dokumenty samy o sebe nest len data a neobsahuju informécie o tom, ako by sa
tieto data mali vizualne prezentovat. Na definovanie vzhladu a formétovania dat v XML
existuje Specidlny nastroj, zndmy ako XSLT (Extensible Stylesheet Language Transforma-
tions). XSLT je jazyk, ktory umoznuje transformovat XML data do réznych vystupnych
formatov, vratane HTML, PDF alebo dokonca inych XML stborov. Proces transformacie
vykonava tzv. XSLT procesor, ako je napriklad Saxon a Xalan. XSLT procesor nacita jeden
alebo viacero XML dokumentov spolu s XSLT stylovou predlohou, ktord definuje pravidla
transformacie. Vysledkom tejto transformacie je novy dokument, ktory je v siilade s defino-
vanymi pravidlami v XSLT predlohe. TYymto spésobom je mozné mat jeden XML dokument,
ktory uchovava Specificky typ dét, a zdroven ho zobrazovat réznymi spdsobmi v zavislosti
od potrieb. Tento pristup umoznuje flexibilné prezentacie rovnakych dat pomocou réznych
XSLT sablén, ktoré transformuji pévodné XML do réznych formétov [34] [31].

One of More
XML Documents

XSLT OUTPUT
Processor "| Result Documents

¥
r

¥

XSLT Code

Obr. 3.7: Princip spracovania XML dokumentov pomocou XSLT stglov [31].

3.4 Dostupné nastroje pre pracu s XML

Na vyber existuje niekolko popularnych programovacich jazykov, ktoré poskytuju siroku
skédlu kniznic pre manipulaciu s XML dokumentmi. Jeden z aktudlne populdrnych jazykov
je Java, ktord podporuje technolégiu JAXB (Java Architecture for XML Binding), ktora
umoznuje mapovanie Java objektov na XML dokumenty a naopak. Hlavnym tcelom JAXB
je jednoduché prevadzanie medzi XML dokumentmi a objektami v Jave a tym ulahcenie
prace s XML v aplikacidch napisanych v Jave. JAXB poskytuje nastroje na generovanie
Java tried z existujicich XML schém (XSD) a naopak. Tieto generované triedy potom
umoznuju jednoduchu pracu s XML dokumentmi pomocou beznych Java objektov. JAXB
riesi konverziu medzi reprezentaciou dat v Jave a ich XML formatom. Navyse, JAXB umoz-
nuje aj anotacie Java tried pre presnejsie riadenie toho, ako maju byf objekty mapované
na XML a naopak. Tymto spésobom je mozné ovplyvnit struktiru generovanych XML
dokumentov a programétorovi to déva ur¢itt flexibilitu. Dalou technolégiou je Java API



for XML Processing (JAXP), ktoré je uréené na spracovanie XML dét pomocou aplikécii
napisanych v programovacom jazyku Java. JAXP vyuziva standardy parserov Simple API
for XML Parsing (SAX?) a Document Object Model (DOM), ¢o umoziiuje spracovat data
bud ako postupnost udalosti (stream of events) alebo vytvarat objektovi reprezentéciu.
JAXP tiez podporuje standard XSLT a tym padom posyktuje kontrolu nad reprezentaciou
dat a umoznuje konvertovat data do inych XML dokumentov alebo inych formatov, ako na-
priklad HTML. V programovacom jazyku Python sa pouzivaji na spracovanie XML dva
nastroje, a to ElementTree a Ixml. Je prirodzené reprezentovat XML dokument ako strom,
a to prave robi kniznica ElementTree. Pre tento ticel pouziva dve triedy — ElementTree,
¢o je trieda reprezentujica cely XML dokument ako strom, a triedu Element reprezentu-
juicu jeden uzol v strome. V praxi sa nacita vstupny XML dokument, z ktorého sa ziska
korenovy element, a ten obsahuje odkaz na svojich synov, a ti zasa na svojich synov atd.
a tym padom je mozné prechadzat cely XML dokument. Pokroc¢ila kniznica Ixml pre spra-
covanie XML a HTML je postavend na C knizniciach libxml2 a libxslt. Je jedinecna tym,
ze kombinuje rychlost a tplnost XML tychto kniznic s jednoduchostou nativneho Python
API ElementTree, s ktorym je va¢sinou kompatibilné. Kniznica lxml rozsiruje ElementTree
o moznost prace s technolégiami XPath, Relax NG, XML Schema, XSLT a cl4n. V Ja-
vaScripte je mozné vyuzit DOMParser, ktory umoznuje spracovat retazec obsahujici XML
alebo HTML a vytvorit z neho DOM — dokument, ktory umoznuje manipuléaciu s obsahom
pomocou stromovej struktiry. V JavaScripte je pripadne mozné vyuzit kniznicu xml2js, ak
je potrebné prevadzat XML dokument na JSON (JavaScript Object Notation), kedze tato
kniznica poskytuje funkcie na parsovanie XML déat a prevod ich Struktiary na objekty Ja-
vaScriptu a naopak. V jazyku C# je najvyznamnejsia kniznica System.Xml, ktora pontika
sadu tried a funkcii pre pracu s XML v jazyku C+#. Tato kniznica umoznuje vytvarat, spra-
covavat a manipulovat s XML dokumentmi. Medzi najvyznamnejsie triedy tejto kniznice
patria XmlReader a XmlWriter, ktoré umoznuju ¢itanie a zapis XML dat. Trieda XmlDocu-
ment reprezentuje cely XML dokument a umoznuje programovo vytvarat, nac¢itat a ukladat
XML dokumenty. XmlElement reprezentuje jeden element v XML dokumente a pomocou
tejto triedy je mozné pristupovat k atribitom a hodnotdm elementu [18] [14] [29] [19] [5]
[33] [28].

3.5 Testovacie XML dokumenty

Ako uz bolo spomenuté, XML ma4 rozsiahle vyuzitie v praxi — dokéze napriklad uchovavat
nastavenia projektov vyvojovych prostredi, medzi ktoré sa radi sada nastrojov UPPAAL.
Tato sada sltzi na verifikaciu systémov realneho ¢asu reprezentovanych casovanymi auto-
matmi, ktoré si rozsirené o celociselné premenné, struktirované datové typy a synchroni-
zaciu kanalov. Tento nastroj vyvinuli spolo¢ne Uppsala University a Aalborg University.
Casovany automat je koneény stavovy automat rozsireny o hodinové premenné. Pouziva
model hustého ¢asu, kde sa hodinovad premenna vyhodnocuje ako redlne ¢islo. Vsetky ho-
diny postupuji synchronne. V aplikicii UPPAAL je systém modelovany ako siet niekolkych
paralelnych ¢asovych automatov [2] [4].

2SAX je v sucasnej dobe implementovany v niekolkych programovacich jazykov, vratane Pythonu, Ja-
vaScriptu, C++ a C+#.
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press?

press!

(a) Lamp. (b) User.

Obr. 3.8: Priklad lampy modelovany casovanymi automatmi [2].

Na obrazku 3.8 je znazorneny ¢asovany automat, ktory modeluje systém s lampou a po-
uzivatelom. Lampa sa moze nachddzat v troch stavoch: off, low a bright. Ak pouzivatel
stlaci tlacidlo, synchronizuje sa s kandlom press, ktory da lampe spravu, aby sa zapla a pre-
sla do stavu low. Ak pouzivatel stlaci tlacidlo znova, lampa sa vypne a prejde do stavu off.
Ak v8ak pouzivatel rychlo dvakréat stlaci tlacidlo, lampa sa rozsvieti velmi silno a prejde
do stavu bright. Uzivatel moze tlacdidlo stlacif kedykolvek alebo ho nemusi stlacit vobec.
Hodiny lampy sa pouzivaju na zistenie, ¢i bol pouzivatel rychly (y < 5) alebo pomaly (y
>= 5) [2].

2, lamp.xmi - UPPAAL - O x
File Edit View Tools Options Help
i 3 O @ S 5

B L @, 8 RO <. 7|
Editor  Symbolic Simulator  Concrete Simulator  Verifier
i Project Name: |Lamp Parsmeters: |urgent chan &press

- |~ Dedarations ~

3 ?

] press?

94, User
System dedarations

press?

press?

press?

UPPAAL 5.0.0

Obr. 3.9: Priklad lampy v aplikdcii UPPAAL.

UPPAAL podporuje tri formaty ukladania projektu — XML, XTA a TA. Jedny z tes-
tovacich dat budua prave XML stibory exportované aplikdciou UPPAAL, ktoré obsahuju
¢asované konecné automaty reprezentujiice redlne systémy [30]. Pri skiimani exportovaného
XML dokumentu z prikladu 3.9 zistujem, ze cely XML dokument je obaleny v korenovom
elemente <nta>. Dalej obsahuje synovské elementy <declaration>, <template>, <system>
a <queries>. V elemente <declaration> st ukladané globalne premenné. V elemente
<template> sa ukladaju jednotlivé komponenty systému, respektive popisy ¢asovanych au-
tomatov. Interakcie medzi jednotlivymi komponentami st ulozené v elemente <system>.
Otéazky na overovanie vlastnosti modelu si ulozené v elemente <queries>. V elemente
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<template> sa mo6ze nachadzat element <declaration>, ktory popisuje lokdlne premenné
danej $ablony, respektive ¢asovaného koneéného automatu. Dalej sa v iom mo6zu nachadzat
elementy ako <location>, ktory popisuje stavy automatu, alebo <transition>, ktory po-
pisuje prechody medzi stavmi, s atribiitmi x a y popisujicimi polohu danych elementov
v projekte. Uplny predpis §truktiry XML dokumentu nastroja UPPAAL je moné najst
v DTD stibore®.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"7>
<!DOCTYPE nta PUBLIC ... >
<nta>
<declaration>
</declaration>
<template>
<name x="5" y="5">Lamp</name>
<parameter>urgent chan &amp;press</parameter>
<declaration> // Place local declarations here.
clock y;
</declaration>
<location id="idO0" x="0" y="0">
<name x="-10" y="-34">off</name>
</location>

</nta>
Obr. 3.10: Cast XML dokumentu prikladu lampa 3.9.

Medzi dalsiu testovaciu sadu patria XML dokumenty SVD. Format Cortex Microcon-
troller Software Interface Standard System View Description (CMSIS-SVD) formélne po-
pisuje systém obsiahnuty v mikrokontroléroch zalozenych na procesoroch Arm Cortex-M,
konkrétne paméfovo mapované registre periférii. Detaily obsiahnuté v popisoch systému
si porovnatelné s tdajmi v manualoch k zariadeniam. Informacie sa pohybuja od vyso-
kotrovnovych funkénych popisov periférii az po definiciu a tcel jednotlivych bitovych poli
v paméfovo mapovanom registri. Sibory CMSIS-SVD si vyvijané a udrziavané vyrobcami
¢ipov. Tito vyrobcovia distribuujt svoje popisy ako stcast balikov CMSIS Device Family
Packs. Nastrojovi vyrobcovia pouzivaju sibory CMSIS-SVD na poskytovanie zariadeniu
specifickych pohladov na periférie v ich debuggeroch. Hlavi¢kové sibory zariadeni kompa-
tibilné s CMSIS st generované zo suborov CMSIS-SVD [27].

30dkaz na DTD stibor verzie 1.6: http://www.it.uu.se/research/group/darts/uppaal/flat-1_6.dtd
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Obr. 3.11: Hierarchia XML dokumentu CMSIS-SVD [26].

Jeden stiibor CMSIS-SVD obsahuje popis jedného zariadenia. Hierarchia XML stiboru
je ukazand na obrazku 3.11. Zariadenie pozostava z procesora a aspon jedného periférneho
zariadenia. Kazdé periférne zariadenie obsahuje aspon jeden register. Register méze pozos-
téavat z jedného alebo viacerych poli (fields). Rozsah hodnot pre pole mozno dalej opisat
vymenovanymi (enumerated) hodnotami. Stibor na konci obsahuje ¢ast vendor extensions,
ktora umoznuje rozsirit zariadenie o dodato¢ni Specifikaciu. Kompletny predpis pre SVD
stibor je mozné vidiet v jeho schéme® [26].

Ako poslednt testovaciu sadu som si zvolil uloZzené projekty online aplikdcie Draw.io.
Draw.io je softvér pre vytvaranie diagramovych aplikacii a najviac pouzivany diagramovaci
softvér pre koncovych pouzivatelov zalozeny na prehliadaci. Softvér umoznuje obrovsky
vyber diagramov, ktoré sa daju v projekte ulozit, a s nimi aj velké mnozstvo nastaveni.
Umoziuje export diagramov do XML siborov [1] [7].

‘https://www.keil.com/pack/doc/CMSIS/SVD/html/schema_1_2_gr. html
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Obr. 3.12: Online aplikdcia Draw.io.

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"7>

<mxfile host="app.diagrams.net" modified="2023-12-11T19:40:33.581Z2" ... >
<diagram name="Page-1" id="innbUz3WiTEPdlaxAbeo">
<mxGraphModel dx="1434" dy="725" grid="1" gridSize="10" guides="1" ... >
<root>

<mxCell id="0" />
<mxCell id="1" parent="0" />

<mxCell id="1-zQ8Usf_r2d0D8fP2Bd-3" style=" ... " ... >
<mxGeometry relative="1" as="geometry" />
</mxCell>
<mxCell id="1-zQ8Usf_r2d0D8fP2Bd-1" value="" style=" ... " ... >
<mxGeometry x="380" y="340" width="80" height="80" as="geometry" />
</mxCell>
<mxCell id="1-zQ8Usf_r2d0D8fP2Bd-2" value="" style=" ... " ... >
<mxGeometry x="380" y="180" width="80" height="80" as="geometry" />
</mxCell>
</root>
</mxGraphModel>
</diagram>
</mxfile>

Obr. 3.13: Cast XML dokumentu exportovaného z diagramu v obrdzku 3.12.
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Kapitola 4

Technicka dokumentacia

Technickd dokumentacia predstavuje akykolvek text, ktory popisuje aplikaciu, jej ucel, vy-
tvorenie alebo architekttru produktu alebo sluzby. Cielom technickej dokumentéacie je vy-
svetlit to, ¢o organizacia pontka. Existuje niekolko typov technickych dokumentov, zamera-
nych na rézne cielové skupiny. Pisanie technickych dokumentov je obvykle zodpovednostou
technickych spisovatelov, projektovych manazérov, Clenov vyvojového timu alebo odbor-
nikov na dany produkt alebo sluzbu. Efektivne napisana technickd dokumenticia moze
pomdct cielovej skupine porozumiet fungovaniu produktu a jeho potrebnym detailom [17].

Velmi dolezita je samotnd kvalita technickej dokumentéacie. Vysoko kvalitnd technicka
dokumentécia je [11]:

e Presnd

« Uplna

o Pouzitelna

o Jasne napisand

o Lahko ¢itatelna

o Logicky prezentovana

e Strucna

e Napisand vhodnym jazykom
e Gramaticky spravna

¢ Vhodna obsahom a rozsahom
e Prezentovana v atraktivnom baleni

Presny dokument neobsahuje chyby vo faktach, ktoré by mohli zmiast citatela. Dobrym
spésobom, ako tomu predist, je napriklad nakreslit diagram toku. Uplny dokument nevy-
nechava ni¢, ¢o je dolezité pre Citatela. Napriklad pri referencnom manudle je dolezité, aby
dokument obsahoval vSetky kroky a nevynechal ziadny. Pouzitelny dokument je taky, ktory
vas Citatel moze Tahko pouzit - nie je prilis objemny alebo navrhnuty tak, ze vas citatel
musi vyvinat extra tsilie na najdenie informacii. V dokumente je velmi ddlezita organizicia
informécii, v pripade zlej organizacie bude koncovy pouzivatel velmi frustrovany. Ak do-
kument nie je jasne napisany, pouzivatelia mu nerozumeji, preto je dodlezité sa vyhybat
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nejednoznacnostiam v technickej dokumentécii. Aby bol dokument citatelny, je potrebné
poznat, pre koho sa dokument pise, v pripade pouzivatela zaciato¢nika je potrebné vysvetlit
terminy, zatialCo pri sktsenejSom pouzivatelovi je mozné ich vynechat. Dokumentacia by
mala logicky postupovat od zacéiatku do konca alebo od jednoduchsieho k zlozitejsiemu,
pripadne by mal byt vyuzity iny logicky postup, ktory dava v danom kontexte zmysel.
Kvalitnd dokumentécia by nemala obsahovat nadbytoéné vety a slova, je dolezité sa vy-
hnut zbytoénym frazam a udrzat dokumentaciu ¢o najstruc¢nejsiu. Aby bola dokumentacia
strucna, je vhodné pouzivat kratke slovd namiesto dlhych, ak je to mozné. Zaujimavou tech-
nikou je jednostranné zobrazenie, kde sa autor dokumentécie snazi na jednu stranu zmestit
vSetky informacie, ¢o moze viest k vytvoreniu diagramov, ktoré vylepsia dokumentaciu.
Vybrat vhodny jazyk pre dokumentaciu méze byt klicové. Pri tvorbe reklamného letdku
je dolezité uvazovat, ze zaujatie ¢itatela trva priblizne 20 sekiind a preto je dolezité vybrat
vhodné putavé slova. Vacsina technickej dokumentéacie je ale pisana formalnym stylom a je
vhodné sa preto vyhnit skratkdm a slangu. Ak vyslednd dokumentécia bude obsahovat
prilis vela gramatickych chyb, odradi to citatela. Je vhodné sa vyvarovat aj pravopisnym
a interpunkénym chybadm. Vhodny rozsah a obsah pri technickej dokumentécii sa nasta-
vuje podla citatela; zaciatocnika netreba zatazit zbytoénymi podrobnostami, ktoré si pre
experta potrebné, a experta zasa odradit ¢itanim pre neho jasnych veci. Ked uz je technicka
dokumentécia perfektne napisand, treba ju zabalit do atraktivneho balenia. V pripade tla-
¢enej knihy je balenie velmi podstatné, kedze jeho nedotiahnutie moze sposobit, ze kvalitne
napisand kniha nebude vébec ¢itana. Je narocné dodrzat vsetky vlastnosti kvalitnej tech-
nickej dokumentacie. Preto st potrebni testeri a kritici, ktori poskytni potrebna spatnt
vazbu [11].

4.1 Kategorie

Existuju tri typy technickej dokumentacie: marketingové materidly, reporty (materialy,
ktoré informujui) a instruktdzne materidly. Marketingové alebo predajné materidly maji
za ucel presvedcit. Reporty uvadzaju fakty bez presvedcovacieho alebo instruktazneho pri-
stupu. Instruktazne materidly moézu popisovat jednotlivé instrukcie a tiez aj skolif. Medzi
inStruktazne materidly patria tradiéné dokumenty, ktoré opisuji produkt pre pouzivatela.
Tabulka 4.1 ukazuje technické dokumenty, ktoré spadaji do tychto troch kategérii [11].
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H Marketing

Reporty Instruktazne materialy

brozuara
pripadova studia
predajny letdk
tlacova sprava
prirucka produktu
katalég produktov
marketingovy skript
jazyk marketingu
prezentacia pre ucely predaja
technicky sihrn
reklamny text
biela kniha
»mock® papier
odporticanie
informacny list
struény popis produktu
sprievodca pouzitim

navod pre zakaznika
pouzivatelskd prirucka
navod na pouzitie
prirucka pre pripravu miesta
instalacna prirucka
referencnd prirucka
udrzbovy manudl
manudl systémového manazéra
manudal operatora
technicky popis
funkéna specifikacia
Specifikdcia uzivatelského rozhrania
glosar
vzdelavacia prirucka
prirucka pre rychly start
prezentacie
studijné materialy

¢lanok v casopise
¢lanok v novinach
zurnélovy ¢lanok
internd publikacia
technicky ¢lanok
sprava o pokroku
interné sprava
roc¢na sprava
plan (blueprint)

Tabulka 4.1: Typy technickych dokumentdcii [11].

Pouzivatelské prirucky st beznou formou pouzivatelskej dokumentécie, ktord vysvetluje
pouzivatelom, ako produkt funguje. St uzitoéné pocas procesu zaucovania a sii pisane inte-
raktivnym spdsobom, kde sa vysvetluje stylom ,krok za krokom*. Tieto prirucky vyuzivaju
jednoduchy jazyk a ukézky na vysvetlenie zlozitych funkcii a riesenie beznych problémov,
¢im su Tahko pochopitelné pre zaciatoénikov. Pouzivatelska prirucka je navrhovand s ohla-
dom na potreby koncového pouzivatela, pricom je snaha uvazovat a predvidat jeho potreby
a skusenosti tak, aby bolo predidené frustracii pouzivatela [21]. Pouzivatelska prirucka méze

obsahovat: [22]

o Uvod do produktu: Poskytuje pouzivatelom prehlad toho, ¢o mézu od prirucky
ocakavat, ako napriklad urcenie iic¢elu produktu alebo stithrn tém pokrytych v prirucke.

o Instalacia a nastavenie: Poskytuje postupné instrukcie vedice pouzivatelov k pri-

praveniu produktu na pouzitie, jeho integrovaniu s inymi produktmi a podobne.

e Funkcie a pripady pouzitia produktu: Vysvetluje moznosti produktu a spésoby

ich maximalizacie pre rézne skupiny pouzivatelov.

e Ako pracovat s produktom: Popisuje hlavné a pokrocilé funkcie produktu. Na roz-
diel od instrukcii na instaldciu a nastavenie, tato cast si kladie za ciel zoznamit pou-

zivatelov s produktom a vzdeldvat ich o kazdodennych ¢innostiach.

e Tipy na odstranenie problémov: U¢i pouzivatelov, ako riesit kazdodenné vyzvy
alebo chyby, ktoré sa mézu objavif pocas instaldcie, nastavenia alebo bezného pouzi-

vania.

+ Casto kladené otazky (FAQ): Zahriiuje vietky bezné otdzky, s ktorjmi sa pouzi-

vatel moze stretnit pri zoznamovani sa s produktom.
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e Glosar: Zoznamuje pouzivatelov s vSetkymi odbornymi vyrazmi alebo technickymi
pojmami uvedenymi v prirucke, ktoré by pouzivatelia nemuseli hned pochopit.

Biela kniha je detailné sprava alebo sprievodca o konkrétnej téme. Sluzi na presvedce-
nie C¢itatelov o odbornosti a jemne naznacuje, ze konkrétny produkt je najlepsim riesenim
problému. Pri pisani bielej knihy je podstatné sa ststredit na poskytovanie hodnoty vra-
tane originalnych tdajov a odbornych analyz, a nie na predaj produktu. Biela kniha je pre
marketing dolezitd, aj ked ni¢ nepreddva, lebo buduje déveru v dani znacku [21].

Pripadova studia je vynikajici sposob, ako potencidlnemu zédkaznikovi dokézat hodnotu
produktu, pretoze ukazuje, ako produkt pomohol konkrétnemu zdkaznikovi dosiahnut poza-
dované vysledky. Na vytvorenie pripadovej studie je potrebny rozhovor so sic¢asnym alebo
minulym zakaznikom. Rozhovor by mal zahfnat otazky, ktoré pomdézu ziskat konkrétne
¢isla, aby bolo jasné, ze spolo¢nost dosiahla vysledky [21].

6 Getting Started

6.1 Download the GPS Log Book Sync Application

The Sync Application is the application used to read data off the device and send it to the GPS Log Book server for processing and storing.
Download and install this application before connecting the GPS Log Book device to your computer/laptop for the first time

1. Mavigate to the Downloods page of the GPS Log Book website www.gpsloghook.co.za/downloads

| & [+ Ee e —r AT [ —

GPS
g" LOG 9
BOOK "
DOWNLOADS
il :
Lo

2. Ensure that the system requirements of the computer or laptop in use, meet those listed on the page.
3. Click an the relevant download icon.

GPS5 Log Book = User Manual woww.gpslogbook.co.za Page 5of 21

Obr. 4.1: Cast prikladnej pouzivatelskej prirucky’.

!Pouzivatelskd prirucka prevzaté z http://wuw.gpslogbook.com/us/Docs/UserManual.pdf
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Obr. 4.3: Cast prikladného plinu (blueprint)®.

4.2 Adresat dokumentacie

Na konecnti podobu dokumentacie ma obrovsky vplyv cielovy adresat dokumentécie. Je
logické, ze jej vzhlad sa bude lisit podla sktsenosti pouzivatela, pre ktorého je dokumentacia
urcena.

?Katalég  prevzaty z  https://www.freepik.com/free-vector/gradient-creative-portfolio-
templates_21077116.htm
3Plan prevzaty z https://www.houseplans.pro/plans/plan/study
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Dokumentacia pre zaciatocnika je pisana velmi jednoducho s jasnymi inStrukciami na styl
navodu. Od citatela sa neocakava ziadna skiisenost a nie su nanho kladené ziadne ocaka-
vania. Dokumentécia by nemala byt prilis dlha, lebo by to pouzivatela odradilo od ¢itania.
Naopak by mala byt ¢o najkratsia, aby pripadne dalsie dokumentacie neboli az také zastra-
Sujuce. Je dolezité v tejto dokumentéacii ¢itatela povzbudit k jej ¢itaniu. Tiez je potrebné
uvadzat priklady, ale je velmi podstatné, aby boli kratke. Celkovo pri pisani dokumentéacie
pre zaciato¢nika plati, Ze menej je viac [11].

Skuseny pouzivatel nepotrebuje navod pre zvycajné tlohy, ale skorej potrebuje pod-
robnosti o danych ulohdch. Skiseny pouzivatel je pravdepodobne zoznameny s podobnym
produktom. Preto potrebuje dokument, ktory ho v priebehu pol dna efektivne zoznami
s aspon najvyznamnejSimi funkciami. Aj ked sa ocakava skusenost s podobnym produk-
tom, stale je potrebné popisat dany produkt jasne a v logickom poradi. Taktiez je treba
mat kratky ivod, z ktorého sa prejde na detailnejsie spracovanie tloh a pripadne informacie
o vlastnom prisposobeni. Do velkej miery sa spolieha na znalosti, ktoré uz citatel ma [11].

4.3 Aktualne generatory

V tejto dobe existuju generatory technickej dokumentéacie, ktoré si zalozené na automatic-
kom generovani technickej dokumentéacie priamo zo suboru XML, pripadne zo zdrojového
kédu. V tejto casti predstavim najznédmejsie z nich.

DocBook je velmi populdrny stbor tagov na popisovanie knih, ¢lankov a dalsich pro-
zovych dokumentov, najmé technickej dokumentacie. DocBook je definovany pomocou na-
tivnej syntaxe DTD formatu SGML* a XML. DocBook obsahuje prvky, které umoziujt
hierarchické strukturovanie dokumentov do kapitol, podkapitol a podobne. DocBook po-
skytuje Siroku skdlu prvkov na oznacenie réznych typov obsahu, ako si obrazky, vystupy
programov, subory, parametre prikazov, kldvesové skratky, polozky pontk a iné. Tento
systém umoznuje vytvarat dobre Struktirované dokumenty, ktoré sa efektivne konvertuju
do roznych formatov, vratane HTML a LaTeX. Zjednodusene povedané, DocBook je DTD
pre XML (pripadne SGML), a na zaklade predpisanej sady tagov vie generovat technickil
dokumentéciu. DocBook vyuziva styly, napriklad XSL, na spracovanie tychto sad tagov
a generovanie vyslednej dokumentéacie. Je mozné vyuzit rézne editory na pracu s DocBook,
ako st naprilad Oxygen, Emacs a jEdit. [32].

4XML je zjednodusens podmnozina SGML (Standard Generalized Markup Language)
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An Example Book in DocBook v4.5

Doe John

<jdoe@example. com=

Copyright © 2000 Copyright (c) Gandalf Incorporated
Abstract

If your book has an abstract then it should go here.

Table of Contents

Preface
1. My, first chapter

My first section
Obr. 4.4: Cast vygenerovanej dokumentdcie z DocBook XML siuboru’ vo formdte HTML.

DITA (OASIS Open Darwin Information Typing Architecture) predstavuje Standardni
architektiru vyuzivajucu XML na zobrazenie dokumentov primarne urcenych pre Citanie
ludmi. Poskytuje architektonické prvky pre modularitu obsahu, opatovné vyuzivanie obsahu
a kontrolované rozsirenie slovnikov dokumentov tak, aby sa zabezpecila interoperabilita do-
kumentov DITA. Architektira DITA bola pévodne vyvinuta v spolo¢nosti IBM pre tech-
nickt dokumentéaciu IBM, najmi pre obsah na internete, a v roku 2004 bola darovana
organizacii OASIS Open. Architektira DITA je riadend dvoma stvisiacimi, ale odlisnymi
poziadavkami [16]:

e Umoznit vymenu a interoperabilitu obsahu XML z réznych zdrojov bez potreby, aby sa
vSetci zicastneni zhodli na jedinom nadradenom definovani typu dokumentu (DTD).

e Umoznit opatovné vyuzivanie obsahu medzi réznymi publikdciami a tiez v ramci jed-
nej publikicie.

DITA a DocBook riesia podobné sady vsSeobecnych poziadaviek na zobrazenie dokumen-
tov, ale odzrkadluju odlisné architektonické prvky a pristupy. Konkrétne DITA umoznuje
tvorbu dokumentov z opakovatelnych blokov, ktoré moézu byt umiestnené a vyuzité v roz-
nych castiach dokumentu alebo dokonca v réznych dokumentoch, zatialco DocBook pouziva
standardni hierarchiu a dokument je pisany linedrne ako tradi¢ny text [16].

Doxygen je siroko vyuzivany generator dokumentacie vo vyvoji softvéru. Automatizuje
proces generovania dokumentécie z komentarov v zdrojovom kdéde, analyzujic informécie
o triedach, funkcidch a premennych, aby vytvoril vystup vo formatoch ako HTML a PDF.
Doxygen poskytuje robustni podporu pre dokumentovanie kédu v jazyku C++, rozpoznéva

50dkaz na DocBook XML stibor: https://www.w3.org/International/its/tests/DocBookSamplel.xml
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zlozitost tohto jazyka a generuje komplexni dokumentéiciu. Okrem C++ Doxygen podpo-
ruje aj jazyky C, Python, PHP, Java, C#, Objective-C, Fortran, VHDL, Splice, IDL a Lex.
Jednou z klicovych vlastnosti Doxygenu je jeho schopnost extrahovat dokumentéaciu priamo
zo zdrojového kédu. To znamenad, ze vyvojari moézu pisat dokumentaciu priamo vo svojom
kéde, ked ho pisu, namiesto toho, aby udrziavali samostatné sibory dokumentacie. Tymto
sposobom sa moze zabezpecif, Ze dokumenticia je vzdy aktudlna a presnd, a tiez moze
ulah¢it vyvojarom pisanie a adrzbu dokumentécie. Doxygen sa Siroko pouziva v réznych
oblastiach, vratane vyvoja softvéru, technickej dokumentacie a vyskumu. Je obzvlast uzi-
toény pre velké projekty s komplexnymi kédovymi zakladmi, pretoze pomaha organizovat
a dokumentovat kéd jednoduchym a zrozumitelnym sposobom. Je tiez velmi prisposobi-
telny, umoznujic pouzivatelom ovlddat vzhlad a rozloZenie generovanej dokumentécie [6]

[23].

CGAL Version:[latest__v] cgalorg _Top _ GettingStarted _Tutorials _Package Overview _ Acknowledging CGAL o

CGAL 5.6.1 - Manual

Package Overview

Arithmetic and Algebra
Algebraic Foundations
(royay Mol Hemmer
T This package defines what algebra means for CGAL, in terms of concepts, classes and functions. The main features are: () explicit Introduced in: CGAL 3.3
is_zero(x)  concepts for interoperability of types (ii) separation between algebraic types (not necessarily embeddable into the reals), and number BibTeX: cgalh-af-24a
types (embeddable nto the reals). License: LGPL
ged(z,y)
User Manual ~ Reference Manual
Number Types
7 Q IR Michacl Hemme, Susan Hert Syvain Pion, and Stefan Schira Introduced in: CGAL 1.0
This package provides number type concepts as well as number type classes and wrapper classes for third party number type libraries.  BibTeX: cgalhhkps-it-24a
double  yeyana  Reference e License: LGPL
Modular Arithmetic
Michael Hemmer and Sylvain Pion
Introduced in: CGAL 3.4
) This package provides arithmetic over finite fields. The provided tools are in particular useful for ilters based on modular arithmetic and oo tocd I
= L/pz BibTeX: coalfma24a
algorithms based on Chinese remainder. p
License: LGPL
User Manual ~ Reference Manual
Polynomial
Michael Hemmer
» Introduced in: CGAL 3.3
Zla,y) This packace introduces a conceot for univariate and multivariate polvnomials in d variables. Thouah the conceot is written for an ueedin 1
Genetedon o 242024213234 o GoAL 561 - Wonwetoy G OSTEIRLE 1415

Obr. 4.5: Dokumentdcia vygenerovand ndstrojom Doxygen®.

Javadoc je néstroj v jazyku Java, ktory slizi na automaticki generdciu dokumentacie
z komentarov priamo v zdrojovom kéde. Pouziva sa na dokumentovanie Java API (Appli-
cation Programming Interface), a tym umoziuje vyvojarom generovat podrobni a Struk-
tarovanti dokumentaciu priamo zo zdrojového kédu. V Javadoc komentaroch sa obvykle
umiestniuju Specidlne znacky, ktoré obsahuju informaécie o triedach, metédach, premennych
a inych castiach kédu. Tieto komentéare sa nésledne spracoviavaju nastrojom Javadoc, ktory
vygeneruje HTML format dokumentécie. Vysledna dokumentécia je uzito¢né pre vyvojarov,
ktori moézu lahko prehladavat, rozumiet a pouzivat rozne casti API [15] [13].

50dkaz na celti dokumentéciu: https://doc.cgal.org/latest/Manual/index.html.
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PACKAGE USE TREE DEPRECATED INDEX HELP

PREV CLASS NEXTCLASS FRAMES NO FRAMES

SUMMARY: NESTED | FIELD | CONSTR | METHOD DETAIL: FIELD | CONSTR | METHOD:
com.bagldung javadoc

Class SuperHero

java.lang.Object
com.baeldung Javadoc, Person
com.baeldung.javadoc. SuperHero

public class SuperHero
extends Person

Hero is the main entity we will be using to . ...

Author:
Captain America

Field Summary
Fields
Modifier and Type Field and Desecription
private int defense
private int health
private java.lang.String heroName
The public name of a hero that is common knowledge
private java.lang.String uniquePower

Obr. 4.6: Dokumentdcia vygenerovand ndstrojom Javadoc [13].

4.4 Formaty technickej dokumentacie

Vyssie spomenuté populdrne néstroje na generovanie dokumentédcie DocBook, DITA, Doxy-
gen a Javadoc podporuji vystupny format HTML. Zékladnym principom vyslednej HTML
dokumentécie v tychto néstrojoch je, ze dokumentécia je interaktivna a umoznuje pouzi-
vatelom preklikdvat medzi roznymi ¢astami dokumentéacie pre jednoduchsie prehladavanie
a pohodIné ziskavanie informécii. V praxi generator vygeneruje HT ML siibory, ktoré potom
méze tvorca zverejnit formou webovej stranky a spristupnit dokumentéciu online. Dalsi po-
pularny format, ktory produkuji generatory DocBook, DITA a Doxygen, je PDF, respektive
Doxygen generuje LaTeX kéd, ktory sa da prelozif na PDF. Mat vysledni dokumentéciu
v PDF je velmi vyhodné — ak by pouzivatel chcel dokumenticiu vytlacit a mat ju ako
fyzicky dokument. Tiez je vyhodné zalohovat dokumentaciu v PDF formate a zaroven ma
standardnejsi vzhlad ako napriklad HTML, ¢o mo6ze byt vhodné pre oficidlne publikacie.
Taktiez pre offline dokumentéaciu moze byt PDF vhodnejsi format ako HTML.

Existuja este dalsie formaty podporované réznymi generdatormi technickej dokumenta-
cie, a to su napriklad Markdown a RTF (Rich Text Format). Markdown je jednoduchy
znackovaci jazyk, ktory sa pouziva na formatovanie obyc¢ajného textu pridavanim réznych
prvkov (nadpisy, odrazky, URL adresy) bez potreby formalneho textového editora alebo po-
uzitia HTML tagov. RTF format je vyvinuty spolo¢nostou Microsoft a predstavuje metédu
kédovania formatovaného textu a grafiky pre pouzitie v aplikaciach. Tento format ulah-
cuje vymenu dokumentov medzi réznymi platformami s inymi produktami Microsoft, ¢im
slazi acelu interoperabilit. Niektoré generatory, ako napriklad Doxygen, umoznuja vystup
priamo v XML, ¢o déva zmysel, kedZe Doxygen generuje zo zdrojového koédu, ale v pripade
mojej aplikdcie by to neddvalo zmysel, kedze samotny XML je vstup [24] [9].
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Kapitola 5

Navrh

Pri navrhovani je klicové predovsetkym zvazit, aké potreby a poziadavky by mohol mat
koncovy pouzivatel. Je dodlezité venovat dostatocni pozornost identifikacii funkcii, ktoré
by mohli prispiet k efektivnemu vyuzivaniu generatora. Dokumentécia, ktort vygeneruje
tento nastroj, by mala byt prehladnd, jasne struktirovand a jednoduchad na orientéciu,
aby citatel mohol efektivne lokalizovat potrebné informacie. Vlastnosti kvalitnej technickej
dokumentécie sa detailnejsie preberaju v kapitole 4.

Ako prvi vec by som navrhol vyber farebnej schémy. Vyber vhodnej farebnej schémy
pre vyslednii dokumentéaciu predstavuje dolezity prvok, ktory by som pontiikol pouzivatelovi.
Farebna schéma moze byt vybrand podla osobnych preferencii pouzivatela alebo moéze byt
prispOsobend tak, aby ladila s firemnou identitou alebo charakterom produktu.

Vzhladom na to, ze generator by mal byt schopny spracovat teoreticky akykolvek XML
vstup, je zasadné, aby pouzivatel bol schopny konkrétny XML dokument doplnit o dalsie
dodatoc¢né informécie. Pouzivatel by mal mat moznost pridavat komentare k jednotlivym
castiam XML. Tieto komentare by sa nasledne mali integrovat do vyslednej dokumenta-
cie, ¢im pridaju dalsi vyznamny obsah a kontext, ktory zlepsi pochopenie generovaného
vystupu. UmozZnenie priddavania komentarov zarucuje, ze pouzivatel moze TahSie vysvetlit
alebo ozrejmit rézne casti XML dokumentu, ¢o vo vysledku vedie k celkovo kvalitnejsej
a uzitocnejsej dokumentacii.

Okrem moznosti pridédvat komentare bude tiez existovat moznost vlozit obrazky, ktoré
sa integruju do vyslednej dokumentacie. Tieto obrazky moézu slizit na vizualne ilustrovanie
réznych aspektov XML struktiry alebo procesov, ktoré st opisané v dokumentécii. Ich
pritomnost pridédva dalsiu hibku a zrozumitelnost pre pouzivatela, umoziiujic mu lepsie
pochopit a vizualizovat informacie. Integracia obrazkov do dokumentacie tak zabezpecuje
bohatsi a putavejsi zazitok pri jej prezerani. DetailnejsSie o integrici obrazkov a komentarov
do vyslednej dokumentacie sa da docitat v sekcii 5.2.

XML dokumenty ¢asto obsahuju viacero identickych elementov na rovnakej tirovni s rov-
nakou struktirou a obsahom. Tieto opakujtce sa elementy je mozné efektivne zoskupif do
tabulky, ¢o vyrazne zlepsuje prehladnost a umoznuje lepsiu organizaciu dat pre ¢itatela do-
kumentéacie. Je nevyhnutné, aby bol generator navrhnuty tak, aby pouzivatel mal moznost
aktivovat alebo deaktivovat tito funkciu generovania tabuliek. Kazdy tvorca dokumentacie
moze mat iné preferencie zobrazenia a niektoré XML dokumenty moézu byt viacej vhodné,
zatial ¢o iné nie. Konkrétnejsie je tato funkcionalita popisand v sekcii 5.3.

Standardne by nadpis dokumentdcie mal byt odvodeny zo samotného korenového ele-
mentu XML s moznostou pouzivatela ho zmenit podla vlastnych preferencii. Dalsim dole-
zitym architektonickym prvkom v generdtori bude schopnost zadat delimiter (oddelovac),
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ktorym bude mozné rozdelit atribaty. Tento delimiter umozni generatoru rozpoznat, ako
maju byt atributy spravne rozdelené. Niektoré XML dokumenty mézu mat atributy, ktoré
obsahujua viacero hodnét oddelenych réznymi delimitrami, ako su ¢iarka, bodka, dvojbodka,
bodkociarka a podobne. Pre lepsiu ¢itatelnost vyslednej dokumentécie je dolezité, aby ta-
kéto atributy boli spravne rozdelené a vykreslené. Konkrétnejsie je tato funkcionalita popi-
sand v sekcii 5.4.

Je dolezité, aby vysledna dokumentécia poskytovala moznost vyhladdvania. Tato fun-
kcia je obzvlast uzitocna v pripade, ked ma dokumentécia velky obsah, pretoze umoznuje
pouzivatelovi efektivne najst relevantné informéacie bez zbyto¢ného prehladavania celej do-
kumentacie.

Pre vystupny format technickej dokumentacie som sa rozhodol zvolit HTML, ¢o je
standard medzi modernymi generatormi dokumentacie. Tento format je Siroko podporovany
a casto pouzivany pre jeho schopnost generovat vizudlne pritazlivé a pristupné dokumenty.
Navyse, HTML umoznuje bohatt interaktivitu a jeho vzhlad sa da jednoducho a efektivne
upravovat pomocou CSS.

MGo6j hlavny ciel je vytvorit nastroj, ktory bude schopny spracovat Tubovolny XML do-
kument nezdvisle od toho, ¢ spliia nejaku Specifickt definiciu, ¢o pri DocBook a DITA
generatore musi, aby z neho vygenerovali technickii dokumentaciu. Zaroven je mojim cie-
lom umoznit vytvaranie atraktivneho vystupu bez toho, aby pouzivatel potreboval pisat
zlozité styly ¢i transformacné pravidla, ako napriklad je XSLT pre konkrétny siubor. Dia-
gram pripadu pouzitia tohto generatora je mozné vidiet na obrazku 5.1.

pridat/zmazat obrazok

pridat/zmazat/editovat
komentar

zapnuat generaciu
tabuliek

zadat delimiter

vybrat farebna schému editovat nadpis

Tvorca dokumentacie
Obr. 5.1: Diagram pripadu pouZitia generdtora.

Aby som zaistil, Ze aplikdcia bude funkénd na réznych platforméach, zamyslam ju vy-
vinuf ako webovu aplikdciu. Tento pristup umozni pouzivatelom pristupovat k aplikdcii
prostrednictvom webového prehliadaca na roznych zariadeniach, ¢im poskytne flexibilitu
a pristupnost bez ohladu na operac¢ny systém alebo typ zariadenia. Princip webovej aplika-
cie je uvedeny v nasledujucich krokoch aj s ilustracnou schémou 5.2.

1. Pouzivatel nahra do webovej aplikacie XML subor.
2. Generator spracuje vstupny XML dokument.

3. Pouzivatel prida svoj vstup cez webové rozhranie.
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4. Pouzivatel spusti generaciu dokumentacie.

5. Generator vrati dokumentaciu, ktora sa pouzivatelovi stiahne.

UZivatel'sky vstup

Komentare
Obrazky
Generacia tabuliek
Farebné schéma
Delimiter

Nadpis

S

Generacia D
dokumentacie LI

Obr. 5.2: Schéma principu generdtora.

Nahranie -
T |::> Spracovanie XML ::>

5.1 Vzhlad

Vzhladom na to, Ze planujem vyvinut webovi aplikaciu, je nevyhnutné dokladne zvazit jej
dizajn a rozlozenie prvkov. Na domovskej stranke bude urcite moznost nahrat XML sibor,
ktory bude neskor spracovany. Po spracovani XML stboru bude presmerovanie na dalSiu
stranku, kde bude pekne' zobrazeny konkrétny XML stibor. Zobrazenie XML stiboru bude
na lavej Casti stranky, kde bude moznost pridavania komentarov a obrazkov. Zobrazenie
obsahu XML stiboru bude umiestnené na lavej casti webovej stranky, kde budi mat pouzi-
vatelia moznost nielen prehliadat data, ale aj k nim pridavat komentéare a vkladat obrazky.
T4to interaktivita zlepSuje pouzivatelski angazovanost a umoznuje plynulejsiu a efektivnej-
siu pracu s dokumentom. Na pravej casti stranky planujem mat formular, ktory zastresuje
zvysné moznosti, ktoré moze tvorca dokumenticie mat a ktoré st zobrazené v diagrame
pripadu pouzitia 5.1.

Vygenerovana dokumentécia sa bude skladat z viacerych zédkladnych casti, ktoré na za-
ciatku zahfnaju nadpis a atribity, komentar a obrazok korenového elementu XML doku-
mentu. Tato kombinacia prvkov bude fungovat ako titulok dokumentacie, ¢im poskytne
okamzity vizudlny a textovy kontext hlavného obsahu. Nésledne bude zvysSok dokumenta-
cie obsahovat dalsie elementy, ktoré buda organizované do rozbalovacich sekcii, ¢o umozni
pouzivatelom zobrazovat alebo skryvat obsah podla potreby. Tento pristup minimalizuje
pretazenie informaciami a umoznuje c¢itatelom zamerat sa na specifické ¢asti dokumentu bez
nutnosti prechadzat celou dokumentaciou. Dokumentécia bude obsahovat menu, ktoré po-
skytne pouzivatelom néstroje pre efektivnu navigaciu. V menu bude zahrnuta vyhladavacia
funkcia, umoznujtca pouzivatelom rychlo lokalizovat konkrétne informécie v ramci doku-
mentu. Okrem toho, menu bude obsahovat tlacidla na rozbalenie vSetkych sekcii pre rychly
pristup k celkovému obsahu, a na ich spatné zabalenie, ¢o pomoéze udrziavat prehladnost
a organizaciu dokumentacie.

'Takzvany pretty print.
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- C A ||| o - C A ]

Nadpis ((otose) () (semeh)

Nacitany XML dokument %

e
Generate N/ Element
N Element

Element tag [ atribut: 20 atribut_2:40 ]

<element> (CAdd Comment ) ((_AddImage )
<element2>
Example
</element2>

element text
o element comment

Obr. 5.3: Wireframy generdtora a vygenerovanej dokumentdcie. V plnej velkosti su dostupné
v prilohe C.

5.2 Komentare a obrazky

Ako som uz v ndvrhu spomenul, pridanie komentarov a obrazkov do XML bude hlavnym bo-
dom, ktory pontkne tvorcovi dokumentacie moznost pridat dodatoc¢né informécie k datam,
ktoré uchovava XML dokument. Konkrétne bude nastroj pontikat moznost pridat komentar
a obréazok jednotlivo ku kazdému elementu. Plan je spristupnif kliknutie na otvaraci tag
elementu, kde vysko¢i moznost pridat komentéar alebo obrazok. Tym, ze sa bude dat takto
anotovaf kazdy jeden element jednotlivo, bude moznost rozsirit data, ktoré XML dokument
nesie, o potrebné informacie. V nac¢itanom XML dokumente sa oznac¢i element, ktory bol
okomentovany alebo k nemu bol pridany obrazok, aby bolo jednoznac¢ne poznatelné, ktory
element uz bol rozsireny o dodato¢ny kontext. Po kliknuti na tlacidlo ,,pridat komentar* sa
zobrazi textové pole, kde sa bude moct komentar vpisat a kliknutie na ,,pridat obrazok® vy-
zve pouzivatela nahrat obrazok zo svojho zariadenia. Komentar a obrazok budu integrovany
do elementového bloku.

5.3 Generacia tabuliek

Myslienka generovania tabuliek spociva v zjednoduseni a zlepseni prehladnosti dokumen-
tacie tym, ze sa predide opakovaniu rovnakych alebo podobnych elementov v dokumente.
Namiesto toho sui tieto elementy nahradené jednou tabulkou, ktord efektivne a prehladne
zobrazuje vsetky relevantné tidaje tychto elementov. Na to, aby sa z elementov mohla vy-
tvorit tabulka, musia splnif niekolko podmienok:

¢ Elementy maju rovnaky nazov.
e Elementy maji rovnakého rodica.

o Kazdy element obsahuje aspon 1 synovsky element.
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e Synovia elementov neobsahuji ziadnych dalsich synov.

Ked skupina elementov splni tieto podmienky, tak z nich vznikne tabulka. Na priklade 5.4
vidime opakujice sa elementy item s dvomi synovskymi elementami. Ak si pouzivatel nechd
zapnutd generaciu tabuliek, tak je ziadany vysledok zobrazeny v tabulke 5.1.

<item>
<name>Produkt A</name>
<price>19.99</price>
</item>
<item>
<name>Produkt B</name>
<price>29.99</price>
</item>
<item>
<name>Produkt C</name>
<price>39.99</price>
</item>

Obr. 5.4: XML dokument zloZeny z item elementov.

Name Price
Produkt A | 19.99
Produkt B | 29.99
Produkt C | 39.99

Tabulka 5.1: Tabulka item elementov.

5.4 Delimiter v hodnote atributu

Niektoré nastroje pouzivaji na ukladanie viacerych informécii v jednom atribute techniku
oddelenia tychto tdajov pomocou delimitra. Ak by si chcel niekto tento XML dokument
zdokumentovat pomocou mojho generatora, tak bude mat spristupnené pole, kde zada
hodnotu delimitra, podla ktorého generdtor bude vediet rozdelit jeden atribut na viacej
atribitov, kde kazdy atribiit bude mat uz iba jednu informéaciu vo vyslednej dokumentacii.
Napriklad nastroj na kreslenie diagramov Draw.io, ktory je spomenuty v sekcii 3.5, pouziva
v niektorych pripadoch ukladanie hodnét v atribite oddelené bodkociarkou.

style="ellipse;whiteSpace=wrap;html=1;aspect=fixed;"

Obr. 5.5: Atribit style vytiahnuty z Draw.io XML dokumentu.

Normalne by sa atribit style vykreslil ako jeden atribit s hodnotou, ale po zadani bodko-
ciarky do pola generatora by mal vystup vyzerat nasledovne.

style(l.)="ellipse" style(2.)="whiteSpace" style(3.)="wrap"
style(4.)="html=1" style(5.)="aspect=fixed"

Obr. 5.6: Rozdeleny atribit z prikladu 5.5 podla bodkociarky.
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Kapitola 6

Implementacia

Pri implementacii generatora je klucové ako prvé zvazit vyber programovacieho jazyka,
v ktorom bude dany generator implementovany. Hlavnym kritériom pri rozhodovani o ja-
zyku je schopnost efektivne spracovat vstupny XML sibor. V sekcii 3.4 som detailne pre-
zentoval dostupné néstroje, medzi ktorymi som sa rozhodol volbu upriet na programovaci
jazyk Python a kniZznicu lxml. Tato volba je odévodnend jej Sirokym zaberom, ktory sa
moze pocas implementécie ukdzat ako nesmierne uzitoc¢ny. Ulohou kniznice Ixml bude spra-
covavat nahraty XML stibor od pouzivatela a nasledne generovat vysledni dokumentaciu vo
formate HTML. Kniznica lxml je uz spomenuta v sekcii 3.4. Ako uz bolo spomenuté v na-
vrhu, generator bude implementovany ako webové aplikacia. Pre tento ticel som sa rozhodol
pouzit webovy framework Flask, ktory je obzvlast vhodny pre rychly vyvoj jednoduchych
webovych aplikécii. V dalsej sekcif si priblizime framework Flask, ktory mienim vyuzit.

6.1 Flask

Flask je maly framework, ktory sa zvycajne oznacuje ako microframework. Je dostato¢ne
maly na to, aby bolo mozné sa s nim velmi rychlo zoznamit. To, Ze je maly, vSak neznamena,
ze toho robi menej ako iné frameworky. Flask bol od zdkladu navrhnuty ako rozsiritelny
framework. Poskytuje pevné jadro so zakladnymi sluzbami, zatial ¢o rozsirenia poskytuju
zvysok. Vdaka tomu je mozné vybrat a pouzivat rozsirenia, ktoré st skutocne potrebné.
Flask méa dve hlavné zavislosti. Smerovanie, ladenie a rozhranie brany webového servera
(WSGI) pochadzaju z Werkzeug, zatial ¢o podporu Sabléon poskytuje Jinja2. Werkzeug
aj Jinja2 vytvoril hlavny vyvojar Flasku. V aplikacii Flask nie je nativna podpora pre pri-
stup k databaze, overovanie webovych formularov, autentifikdciu pouzivatelov ani iné tilohy
na vysokej irovni. Tieto a mnohé dalsie klucové sluzby, ktoré vacsina webovych aplikacii po-
trebuje, st k dispozicii prostrednictvom rozsireni, ktoré sa integruju so zdkladnymi balikmi.
Vyvojar moze pouzivat rozsirenia, ktoré najlepsie vyhovuji konkrétnemu projektu alebo si
dokonca moéze napisat vlastné. To je rozdiel od vécsich frameworkov, kde st vac¢sinou vsetky
volby urobené a je zlozité alebo nemozné ich zmenit! [10].

!Odkaz na online dokumentéciu Flasku: https://flask.palletsprojects.com/en/3.0.x/
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6.2 Nacitanie XML dokumentu

Flask vyuziva takzvané templaty HTML stiborov, ktoré sa maju vykreslit pri navstiveni kon-
krétnej URL. Aplikacia sa sklada z dvoch templatov, a to st index.html a generator.html.
Template index.html sa vrati pri zadani korenovej URL, na ktorej je mozné nahrat XML
stbor. Nahraty XML stubor spracuje kniznica Ixml, ktora vrati korenovy element obsahujtci
odkaz na svojich synov, ktori sa zasa odkazuju na svojich synov; toto odkazovanie pokracuje
az po listové uzly. Na to, aby sa mi neskoér pohodlnejsie pracovalo s XML dokumentom,
si potrebujem nacitat jednotlivé elementy do nejakej struktiary. Preto som sa rozhodol si
vytvorit list elementov, s ktorym budem pracovat. Vytvorenie listu elementov mi zabezpeci

funkcia parse__xml 6.1.

def parse_xml(element, depth=0, id=0):
def recursive_process(element, depth, id=0,
parent_id="root", parent_tag="root"):

parent_position = str(parent_id).rsplit(’-’, 1)[-1]

if parent_id == O:
before_path = ’’
else:

before_path = f"{parent_tag}({parent_position}.) > "

element_data = {
’tag’: element.tag,
’attributes’: element.attrib.items,
’text_value’: element.text.strip() if element.text else ’’,
’depth’: depth,
’id’: f"{parent_id}-{id}" if id != 0 else str(id),
'path’: f"{before_path}{element.tag}({id}.)" if id != 0 else ’’,
’comment’ : ’7,
’image’ : None,
’image_name’ : 7,
’flag’ : []
}

element_list.append(element_data)

for child_id, child in enumerate(element, 1):
recursive_process(child, depth + 1, child_id,
f"{parent_id}-{id}" if id != O else id,
f"{before_path}{element.tag}t" if id != 0 else ’’)

element_list.append({’tag’: element.tag, ’depth’: depth, ’id’: "x"})
element_list = []
recursive_process(element, depth, id)

return element list

Obr. 6.1: Ciastocne skrdtend a upravend funkcia parse__xml, ktord vracia list elementov.
Funkcia parse__xml je trochu skratend oproti skutoénej implementécii (je skrétend iba

o vyrieSenie problému, ktory zvykol nastat, ak mal XML dokument odkaz na namespace)
kvoli lepsej demonstracii. Funkcia obsahuje este svoju vlastnd vntutornu funkciu, ktord sa
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rekurzivne vold pre synov pre kompletné prehladanie XML stromu. Vysledok tejto funkcie
je list elementov, kde jednotlivy element je vytvoreny pomocou slovniku. Kazdy element
obsahuje tag, atribity tiez ulozené v slovniku, textovii hodnotu, hibku zanorenia, unikdtne
id, plnt cestu s tagmi ratant od elementu prvej irovne zanorenia, komentar, obrazok, meno
obrazka a list priznakov. Ked sa spracuju vSetci synovia elementu, tak znova vkladdm jeho
tag do listu s id hodnotou ,,x“ kvoli spravnemu zobrazeniu nac¢itaneho XML dokumentu
na frontende.

Nazov, atribity a textovi hodnotu ukladdm priamo z elementu. Element je rozsireny
o hibku, ktord vyuzivam pre spravne odsadenie elementov na frontende a m4 vplyv aj na ge-
nerovanie dokumentécie. Unikdtne identifikacné ¢islo (id) kazdého elementu je vytvorené
z jeho cesty v dokumente, zac¢inajic od korenového elementu az po dany element. Toto id je
zostavené z cisel oddelenych pomlckami. Korenovy element méa pridelené id s hodnotou 0.
Cisla pre podradené elementy sa za¢inaji od 1 a s kazdym dal$im elementom na rovnakej
drovni sa hodnota zvysuje o 1. Tymto spésobom kazdy element v Struktire dokumentu
dostane svoje jedinecné id, ktoré jasne urcuje jeho poziciu. Mozné to je vidiet na priklade
6.2, kde je id pre demonstracné tcely napisané ako atribit elementu.

<root id="0">
<child id="0-1">
<subchild id="0-1-1"/>
<subchild id="0-1-2"/>
</child>
<child id="0-2">
<subchild id="0-2-1">
<subsubchild id="0-2-1-1"/>
</subchild>
</child>
</root>

Obr. 6.2: XML dokument, na ktorom maju elementy vpisané id ako jeho atribit.

Uplnd cesta (path) je velmi podobnd ako id, avSak neobsahuje korenovy element, ale za to
obsahuje nazov tagu. Cesta pre subchild s id ,,0-1-2“ z prikladu 6.2 by bola child(1.) >
subchild(2.). Cesta je pouzitd ako tooltip pre element vo vyslednej dokumentécii, ktora
slizi na to, aby citatel dokumentéacie v pripade velkého zanorenia bol schopny rychlo zistit,
kde sa nachadza. Komentar, obradzok a meno obrazka sluzi ako ,,dlozny priestor®, kde sa jed-
notlivé veci nahraji po pouzivatelskom vstupe. Priznak (flag) slizi na oznacenie elementu
v pripade, Ze sa mé pridat do tabulkového zobrazenia.

Tento list elementov sa uklada do relécie (session). Je pouzity pristup takzvanych server-
side sessions. To znamena, ze list je ulozeny na strane servera a klient obsahuje iba relacné
id, pomocou ktorého sa na list odkazuje. Ako vychodzie nastavenie pouziva Flask client-
side sessions, kde sa zasa vsetky tudaje ukladaju na strane klienta. Client-side sessions
neboli Uplne vhodné pre tento Ucel najmé kvoli ich obmedzenej kapacite na 4 KB. Aby
bolo mozné nahrat aj vacsie XML dokumenty, bolo treba stiahnut rozsirenie Flask-Session,
ktoré spristupnilo server-side sessions. Po ulozeni listu do relacie je pouzivatel presmerovany
na druhy template generator.html, kde, ako je spominané v navrhu, pouzivatel mdze
manipulovat s XML dokumentom a pridédvat mu komentare a obrazky.
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Technical Generat

XML P XML file into detailed technical documentation.
Regardless of the complexity of XML data, this generator you through the and
informative documentation. First Select File, and proceed to Upload XML to advance further.

train_gate.xml

Upload XML

Obr. 6.3: Domouskd stranka generdtora.

Element:

Enable table generation:

Color scheme: Attribute delimiter:

Blue

Generate

Obr. 6.4: Generdtor s nacitanym XML dokumentom.

Ked pouzivatel klikne na element v nac¢itanom XML dokumente, objavia sa tlacidla,
ktoré mu umoznuju pridat komentar alebo obrézok. Po kliknuti na jedno z tychto tlacidiel
sa otvori dialégové okno, kde moze pouzivatel vpisat text komentara alebo nahrat obra-
zok. Vsetky tieto tidaje sa nésledne odosielaji na server prostrednictvom webového API
XMLHttpRequest, ktoré umoznuje vytvarat HIT'TP poziadavky z JavaScriptu bez toho,
aby bolo potrebné znovu nacitat stranku. Tieto poziadavky smeruji na koncové body (end-
points), ktoré su definované v Python aplikécii s pouzitim frameworku Flask a aktualizuji
list elementov ulozeny v relacii. V porovnani s povodnym navrhom bola pridana funkcia
hromadnej aktualizacie komentarov a obrazkov prostrednictvom tagu elementu. Toto rozsi-
renie umoznuje kategoricki anotaciu elementov, ¢o je vyhodné, kedze tieto elementy casto
predstavuji rovnaky kontext. Komentare su ukladané do relacie ako retazce, zatial ¢o ob-
razky st prevedené na retazce pomocou Base64 kédovania. Podporované forméaty obrazkov
sa PNG A JPG.

6.3 Generacia dokumentacie

Pred samotnym spustenim generacie si pouzivatel moze zapnuf generaciu tabuliek, upra-
vit nadpis, vybrat farebni schému z modrej, zelenej a ciernej farby a vyplnit delimiter
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v atribiite. Generacia sa uskutoc¢nuje prechadzanim listu elementov pomocou cyklu, ktory
postupne spracovava kazdy element. Hlavna podstata algoritmu je zobrazena nizsie v algo-
ritme 1.

Algoritmus 1: Zakladny cyklus, ktory tvori elementy v HTML.

1 for element in element list do

2 if element.depth == 0 then

3 ‘ create_root__element(element);
4 else

5 ‘ create_ basic__element(element);
6 end

7 end

Predtym, nez sa zacne iteracia, vytvorim pomocou lxml kniznice html, head a body
tag. Funkcia create_root__element vytvori korenovy element ako priamy podelement
tagu body. Algoritmus funkcie create__basic__element spociva v ndjdeni rodic¢a elementu
a naslednom vytvoreni podelementu tohto rodica. V obidvoch funkciach sa najprv pre kazdy
element vytvori nadpis, ktory vychadza z jeho tagu. Nésledne sa overi, ¢i element obsahuje
atributy, obrazok, hodnotu alebo komentar. Ak obsahuje niektort z tychto sucasti, pri-
slusné casti elementu st postupne vytvarané a pridavané k jeho celkovému zobrazeniu.
Pri vytvarani HTML elementov sa postupne priddvaju aj prislusné styly. Pre tento tcel
sa pouziva zoznam, do ktorého sa pridavaju nazvy stylovych tried podla potreby. Ked sa
objavi element, ktory méa byt vygenerovany, skontroluje sa, ¢i ndzov jeho sStylovej triedy
uz existuje v zozname. Ak v zozname este nie je, prida sa. Obsah korenového elementu sa
centruje na stred, aby pripominal nadpis, pripadne titulni stranu. Zvysné nekorenové ele-
menty st umiestnené na lavej strane. Hibka kazdého elementu ovplyviiuje styl, konkrétne
velkost pisma a farbu pozadia. Farebny odtien pozadia sa strieda medzi bledSim a tmav-
sim ténom na zaklade hibky, ¢o zlepsuje vizualne rozlisenie medzi vnorenymi elementami.
K vygenerovanej dokumentéacii sa prikladd CSS sibor.

Elementy, ktoré maji synov, si zobrazené ako zabalovacie a rozbalovacie sekcie. Na zis-
tenie, ktoré elementy budu sluzit ako sekcie, je najskor potrebné si zistit z listu elementov,
ktoré elementy maji synov. Funkciu, ktord mi zisti pocet synov, je mozné vidiet v kdde
nizsie 6.5.

def get_children_count(element_list):
children_count = {}
for element in element_list:
if element[’depth’] ==
continue
parent_id = element[’id’].rsplit(’-’, 1)[0]
if parent_id in children_count:
children_count [parent_id] += 1
else:
children_count [parent_id] = 1
return children_count

Obr. 6.5: Funkcia get__children__count, ktord vracia slovnik elementov s poctom synowv.
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Pri tvorbe nekorenového elementu, sa kontroluje, ¢i element obsahuje synovské elementy.
Ak obsahuje synovské elementy, element sa vytvori ako rozkladacia a zbalovacia sekcia
s pouzitim HTML tagov details a summary. Vygenerovand dokumentacia obsahuje panel
vpravo hore, kde je moznost tieto rozbalovacie sekcie hromadne zabalit a rozbalit. V paneli
sa eSte nachadza moznost filtrovat obsah na zaklade zadaného podretazca. Pri filtrovani
sa v dokumentacii zobrazia len tie elementy, ktoré obsahuju zadany podretazec, pricom
toto vyhladdvanie je nezévislé na velkosti pismen (case-insensitive). Funkcie si umoznené
vdaka dodanému JavaScriptovému sitboru spolu s dokumentéiciou. K spominanému CSS
siboru a JS siboru sa prikladaji este pouzivatelom pridané obrazky v adresari images.
Cela odpoved zo servera bude odoslana v ZIP formate.

Device ARM_CMSDK_ CM3

schemaVersion: 1.3,
xs:noNamespaceSchemal.ocation: CMSIS-SVD.xsd

® Arm Cortex-M3

Obr. 6.6: Koreriovy element s atribitmi, komentirom a obrdzkom vo vyslednej dokumentdcii
ako titulok v modrej schéme.

processor
type: CPU, id: ryz5000

=
4]
=l
o

Ryzen 5000
manufacturer
AMD

~ specifications
architecture
x86_64
threads_per_core
2

Obr. 6.7: Ndhlad na celkovy vyzor dokumentdcie v modrej schéme. Hodnoty si napisané
pod tagom elementu a atributy su vypisané v ciarkovanom rdme.
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’ 3 [Expand i Ciose o | E—
~ peripherals

~ peripheral

r
e Comment for CPU tag el
TIMERO
name
cM3 e
e Example comment descrl ptlon

revision Timer O
r2pl

groupName
TIMER

Obr. 6.8: Na lavej strane obrdzok v elemente v zelenej schéme a na pravej strane vyhladd-
vante v dokumentdcii pomocou podretazca Timer.

Ako dalsiu vec bolo potrebné implementovat generaciu tabuliek. Generacia tabuliek je
implementovand nasledujticim algoritmom:

1. N&ajdu sa elementy, ktoré maji rovnakého rodica a nazov; musia byt aspon dva.

2. Overi sa, ze kazdy element obsahuje aspon jedného syna a ziadny syn elementa uz
nemé dalsich synov.

3. Overenym elementom sa prida oznacenie do ich polozky flag.
4. Pri hlavnom cykle sa tieto elementy preskocia a ulozia sa bokom aj s ich rodiémi.

5. Po skonceni hlavnej generacie sa dogeneruju tabulky pre tieto elementy pod ulozenych
rodicCov.

Do tabulky sa zobrazuju aj atributy elementov a ich hodnoty. Kazdy atribit ma pred sebou
este tag elementu v zlozenych zatvorkach, aby bolo jasné, z akého elementu je dany atribut.
K tabulke je mozné pridat aj komentar a obrazok, tie sa berti z prvého elementu tabulky.
Problém méze nastat problém, ak maji synovské elementy rovnaky tag. Aktudlne je tento
problém riefeny zoskupenim do jedného stipca, kde st hodnoty oddelené zvislicou.

location

Ar

(name ix: 48 y: 80}

(name x: 192 y: 328}

Stop

Obr. 6.9: Elementy location bez generovania tabuliek.
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location table:

{location} id | {location} x | {location} y | name | {name} x| {name} y| label |{label} kind | {label} x| {label} y
id0 96 96 Safe |48 80

idl 176 320 Stop | 192 328

id2 256 96 Cross | 272 80 x<=5 |invariant 272 96

id3 96 232 Appr |32 216 x<=20 | invariant 32 232

id4 256 232 Start | 272 216 x<= 15| invariant 272 232

Obr. 6.10: Elementy location s generovanim tabuliek.

Na rozdelenie atribitu podla delimitra sa pouziva funkcia, ktora upravuje atributy ele-

mentov v zozname elementov tak, ze pre kazdy atribit, ktory obsahuje Specifikovany deli-
miter:

1. Rozdeli hodnotu atributu podla delimitra na viacero casti.

2. Vytvori nové atribtty z kazdej casti, kde kazdy novy atribtut dostane priponu s jeho
poradovym ¢islom.

3. Povodné atributy, ktoré boli rozdelené, si odstranené.

4. Prida nové transformované atribity do elementu.

0,entryDy=0;

iid: [-zQ8Usf_r2dOD8fP2Bd-3 edge: 1 parent: 1 source: -zQ8Usf_r2dOD8fP2Bd-1 { [-zQ8Usf_r2dOD8fP2Bd-2
istyle(1.): edgeStyle=orthogonalEdgeStyle style(2.): rounded=0 style(3.): orthogonalLoop=1 style(4.): jettySize=auto

Obr. 6.12: Atribiut style s pouzitim delimitra ,bodkociarka“.

Dalsim z prvkov, ktory moze zlepsit ¢itatelnost dokumentécie, je tooltip schovany v Ia-

vom hornom rohu elementu. Tento tooltip vychadza z polozky path kazdého elementu a uka-
zuje cestu od prvého nekorenového elementu. V tejto ceste je kazdy element identifikovany
poradovym ¢islom v zatvorkéch, ktoré oznacuje jeho poziciu pod prislusnym rodi¢om. Tento
nastroj poméaha Citatelom lepSie navigovat a rozumiet Struktire dokumentécie tym, ze po-
skytuje jasni a intuitivnu vizualnu stopu k hierarchii elementov.

peripherals(15.) > peripheral(3.) > interrupt(9.) > description(2.)

description
Dual Timer Interrupt

Obr. 6.13: Tooltip nad elementom description.
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Kapitola 7

Testovanie

Na testovanie aplikacie som pouzil 90 pripravenych testovacich siborov. Su to konfigu-
ra¢né stubory nastroja UPPAAL a Draw.io a tiez SVD suibory. Detailnejsie st sibory po-
pisané v sekcii 3.5. Draw.io sibory boli prevzaté z prikladov pontknutych v menu apli-
kacie. Subory UPPAAL pouzité v tejto praci boli ziskané kombindciou prikladov priamo
z nastroja UPPAAL a suborov, ktoré mi poskytol vedtci prace. SVD subory boli pre-
vzaté z GitHub repozitara' a stranky popisujicej SVD formét’. Aplikiciu som spustil
lokalne na beznom notebooku vybavenom procesorom Intel(R) Core(TM) i5-9300H CPU
@ 2.40GHz a 16 GB operac¢nej pamate RAM. Na stboroch aplikicie Draw.io sa dal dobre
otestovat zadany delimiter v generatore, kedze ich stibory vyuzivaju ako delimiter bodko-
¢iarku. Subory maji mald kapacitu od 1 KB az po 110 KB a ich spracovanie prebiehalo
bez problémov. UPPAAL suibory uz majui vicsie rozpétie a ich kapacita sa nachadza medzi
1 KB az 2.5 MB. Na UPPAAL stiboroch som sa najmé zameral na generovanie tabuliek.
Najcastejsie boli tabulky zlozené z tagov location a transition. Tabulky ¢astokrat obsahovali
stipce, ktoré obsahovali hodnoty viacerych elementov oddelenych zvislicami a tiez aj vela
atribitov. Podla mna sa v nich uz Ciastocne stracala prehladnost a niekde neboli tplne
vhodné. Naopak pri SVD suboroch zapnutie generacie tabuliek bolo velké sprehladnenie
dokumentécie. SVD siibory charakteristicky obsahuji mensi pocet atribitov a elementy
pouzité na generovanie tabuliek nezahinaji potomkov s rovnakym nazvom. Vdaka tomu
vznikali prehladné a jasne Struktdrované tabulky. SVD sibory patria medzi vicsie a tie
testovacie maju kapacitu od 33 KB az po 9.4 MB. Pri UPPAAL suiboroch, ktoré presiahli
velkost 1 MB, sa zacali objavovat vykonnostné problémy, a aplikidcia uz nebezala tplne
plynule. Pri siiboroch s velkostou 2 MB sa niekedy dokonca vyskytli problémy s nac¢itanim
suboru. Tieto isté problémy boli aj pri SVD stuboroch a vela z nich sa nepodarilo v aplikacii

.....

.....

1https ://github.com/cmsis-svd/cmsis-svd/tree/4decfa8e40a0ba2d1f65£551886af74dbf67a46e/
data
*https://www.keil.com/pack/doc/CMSIS/SVD/html/svd_Example_pg.html
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7.1 Pouzivatelské testovanie

Na dalsie hodnotenie generdtora som pripravil devétf jednoduchych dloh a jednu bonusov.
K tomu som vytvoril dotaznik, ktory spolu s riesenim tloh vyplnilo 12 respondentov. K do-
tazniku som respondentom poslal kratky XML sibor a obrazky. Respondenti si v tlohach
vyskusali pridat komentéare a obrazky k elementom a tiez aj ich mazanie. Tiez si vyskusali
pridat aj hromadny komentar a obrazok a vygenerovat dokumentéciu. V dokumentacii mali
za ulohu ndjst ich pridané komentare a obrazky a vyskusat si najst informéciu pomocou
vyhladdvania v pravom hornom paneli. Ako posledni tilohu si mali vyskusat aj generovanie
tabuliek a porovnat elementy s vypnutou a zapnutou generaciou tabuliek. Ako bonusovi
ulohu mali respondenti moznost samostatne vyskusat generator, konkrétne tym, ze si mali
nahrat vlastny XML stbor a k nemu pridat obrazky a komentare. Nasledne mali za tlohu
sledovat, ako generator spracuje tieto vstupy a vytvori z nich dokumentaciu. Po tychto
ulohéch nésledoval kratky dotaznik s otdzkami, ktoré mali zhodnotit pracu s generdtorom
a vyslednou dokumentaciou.

Okrem jedného respondenta vsetci ostatni mali predchadzajice znalosti o tom, ¢o ob-
sahuje XML dokument. Taktiez, s vynimkou jedného ucastnika, vSetci uspesne dokoncili
zadané ulohy. Pouzivatelia prevazne hodnotili pracu s generatorom ako pohodlni, rychlu
a jednoduchi. Niektorym pouzivatelom UI neprislo Uplne intuitivne a navrhuja pridat
help /popis prvkov generdtora priamo na stranke. Respondenti tiez odportcéaji niekolko
uprav vo frontende, ako napriklad moznost nahrat XML stbor prostrednictvom jediného
tlacidla, zbalenie nac¢itaného XML stiboru po trovniach podobne ako v kone¢nej dokumen-
tacii, a automatické rozbalenie elementov v pripade pouzitia vyhladdvania v dokumentécii.
Ako velké plus hodnotia moznost generdciu tabuliek, kedZze vela XML stiborov obsahuje
opakujice sa elementy. Jeden respondent vyskisal nahrat pom.xml, ¢o je konfiguraény su-
bor pre projekt, ktory pouziva nistroj Maven® a vyskidgal si na fiom generdciu tabuliek.
Odportécal zahrnit aj obrazky a komentére stipcovych elementov vo forme legendy, kedze
toto zatial nie je podporované a podporuje sa iba nadpisovy element. Pouzivatelom sa pacila
prehladnost vyslednej dokumentéacie, ale chybala im moznost inych vystupnych formatov
a viac moznosti vzhladu vystupného HTML stiboru. Odportcali generdtor rozsirit o gene-
rovanie do LaTeXu/PDF a Markdown formétu. Tiez odporucali pridat moznost generovat
vysledni dokumentéciu ako viacej HT'ML stiborov, ktoré si rozdelené do sekcii. Odporucili
aj pridat moznost nahrania viacerych XML suborov, ktoré by boli pouzité vo vyslednej
dokumentécii. Grafy z vyberovych odpovedi je mozné najst v prilohe B.

3Systém na spravu projektov a automatiziciu zostavovania, Siroko pouzivany v Jave.
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7.2 Celkové zhodnotenie generatora

Skombinoval som moje poznatky nadobudnuté pocas testovania s pripomienkami pouziva-
telov. Hlavné pozitivne ¢i negativne vlastnosti generatora st zhrnuté v tabulke 7.1.

Plusy Minusy

+ Jednoducha a rychla manipulacia s gene- - Performancény problém s vacsimi XML st-
ratorom bormi (uz pri 2 MB byva problém)

+ Prehladna vysledna dokumentacia - Iba jeden vystupny format

+ Hromadné priddvanie komentarov a obrdz- - Moznost naraz spracovat iba jeden vstupny
kov XML subor

+ Generacia tabuliek z opakujucich sa ele- - Chybaju popisy ovlddacich prvkov genera-
mentov tora

+ Moznost zadat delimiter - Chybajtca legenda z komentarov zo stipco-

vych elementov tabulky

Tabulka 7.1: Hodnotenie plusov a minusov generdtora.

Medzi najviac slubné vlastnosti generdatora patri generdcia tabuliek, ktora predstavuje
vyznamnu oblast pre dalSie vylepsenia. Algoritmus zodpovedny za ich tvorbu by bolo mozné
zdokonalif, najmé v oblasti vyberu prvkov vhodnych na zaradenie do tabuliek a efektivnej-
sieho zoskupovania zlozitejsich XML struktir. Anotécia elementov pomocou komentarov
a obrazkov je tiez velmi perspektivnym napadom. Tento pristup by sa dal dalej rozvijat
tak, aby umozioval dopiﬁanie elementov o dalsie réznorodé forméty. Pridanie moznosti hro-
madne pridavat komentare a obrazky podla tagu elementu predstavuje vyznamni vyhodu.
V budtcnosti by bolo prinosné tuto funkciu dalej rozsirit tak, aby pouzivatel mohol este
detailnejsie specifikovat vyber elementov, na ktoré sa anotacia aplikuje. Napriklad by bolo
mozné umoznif anotovanie vsetkych podelementov urcitého elementu, alebo presne defino-
vat cestu, pre ktoré konkrétne elementy sa maji komentare a obrazky pridat, vratane moz-
nosti vyberu podla atribitov elementov. Okrem toho, v stic¢asnosti by bolo vhodné navrhntt
To by zvysilo robustnost a skalovatelnost generatora a umoznilo by plynulé spracovanie
aj rozsiahlejsich datovych siborov. Rovnako by bolo prospesné, aby generator podporoval
generaciu dokumentacie do viacerych forméatov, ako st LaTeX a Markdown, a pripadne
ponukol aj struktirovanejsi vzhlad vyslednej dokumentacie vo formate HTML, podobne
ako to robi néastroj Doxygen. Toto by rozsirilo moznosti pouzitia generatora a zvysilo jeho
atraktivitu pre SirSie spektrum pouzivatelov.
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Kapitola 8

Zaver

V ramci mojej prace sa mi podarilo tspesne navrhnit a implementovat multiplatformny
generator technickej dokumentacie. Tento nastroj nacita vstupny XML sibor a poskytuje
pouzivatelovi webové rozhranie, ktoré ponika jednoducht a rychlu manipuldciu s XML da-
tami. Generator je schopny vytvorit sStruktirovani prehladnii dokumentéciu vo viacerych
farebnych schémach, poniika moznost zoskupovania elementov do tabuliek, umoznuje rozde-
lit atribity podla delimitra, a navyse umoznuje pridavat k elementom komentare a obréazky.
Generator bol nésledne testovany mnou a skupinou vybranych respondentov, ktori vyko-
nali sériu jednoduchych tloh. Tento postup mi umoznil zhromazdit cenné spatné vizby
na to, ako sa im s nastrojom pracuje a aka je ich spokojnost s kvalitou a citatelnostou
vygenerovanej technickej dokumentécie.

V budicnosti vidim hlavny prinos v rozsireni mojej bakaldrskej prace o schopnost spra-
covavat vacsie XML subory, ¢o je klicové pri spracovani vicsieho objemu dat. S vac¢simi
XML stibormi by bolo vhodné aj naviazat na rozdelenie vyslednej dokumentécie na viacej
HTML staborov, kde by napriklad element mohol predstavovat jeden siibor. Toto rozdelenie
zvysi prehladnost a ulah¢i navigéciu v dokumentacii, ¢o je obzvlast dolezité pri komplexnych
alebo rozsiahlych datovych struktiarach. Tieto vylepsenia by mali znacne zlepsit pouziva-
telski privetivost a skdlovatelnost generatora, ¢im sa rozsiri jeho aplikovatelnost na rozne
typy projektov a potreby pouzivatelov. Dalsim zaujimavym rozsirenim mojej prace by bolo
pridanie viacerych vystupnych formatov, ako s LaTeX a Markdown. Tieto formaty pridaju
velku flexibilitu a uzitocnost generatora, pretoze umoznia pouzivatelom vybrat si format,
ktory najlepsie vyhovuje ich konkrétnym potrebam a kontextu pouzitia.

Pracu vnimam ako prinos v oblasti preskiimavania moznosti rychleho a prehladného zo-
brazovania dat ulozenych v XML formate s moznostou pouzivatelského vstupu. Pre tvorcov
dokumentécie je klicové, aby proces tvorby nebol ¢asovo naro¢ny a aby technickd doku-
mentacia bola pre citatelov Tahko zrozumitelnd a prehladnd.
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Priloha A

Obsah prilozeného paméitového
média

Nizsie prikladam cast adresarovej struktiry paméfového média. Priec¢inok src obsahuje
zdrojovy kéd generatora a sibor README.md, ktory popisuje, ako generator nainstalo-
vat, spustit a ovladat. Zdrojové subory textovej Casti prace je mozné najst v priecinku
src_ latex. Ulohy k testovaniu a vysledok dotaznika st v prie¢inku survey. Testovacie
XML subory a prikladné vygenerované dokumentécie sa nachadzaju v priec¢inku testing__files.
/
| _src/
| _Sessions/
| static/
css/
images/
js/
| templates/
index.html
generator.html
| _utils/
common . py
html/
| _views/
tgenerator.py
index.py/
| main.py
. README.md
| _src_latex/
| survey/
| test_files/
Draw.io/
Generated_docs_examples/
SVD/
UPPAAL/
user_testing/
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Priloha B

Dotaznik

Vysledné grafy z odpovedi dotaznika, ktory pouzivatelia vyplnili spolu s otestovanim ge-
neratora. Konkrétne testovacie ilohy a slovné odpovede na plusy a minusy generatora je
mozné najst v paméfovom médiu v priecinku survey.

1. Poznate, z ¢oho sa sklada XML dokument?

“ n

Ano Mie
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2. Podarilo sa vam splnit vSetky ulohy?

1

Ano Nie

3. Ako hodnotite pracu s nastrojom?*

Velmi nepohodina Welmi pohodina
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L]

Vysledna dokumentacia je

"
1
] i
Prehladna, potrabnu Super prehladnad, rychlo a  Velmi neprehladna, najst v
informaciu nehladam prilis efektivne sa mi v nej nej potrebnu infermaciu je
diho. arientuje. problematické.
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Priloha C

Wireframy

Zvacsené wireframy navrhu aplikacie z obrazku 5.3.

Nacitany XML dokument

Generate

Obr. C.1: Wireframe generdtora dokumentdcie.

<element> ( Add Comment ) ( AddImage )
<element2>
Example

</element2>

Obr. C.2: Wireframe priddvania komentdra a obrdzku k XML elementu cez otvdraciu znacku.
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Nadpis

Element
text elementu

N Element

A/ Element

Obr. C.3: Wireframe vygenerovanej dokumentdcie.

Element tag atribut: 20 atribut_2:40

element text
e element comment

Obr. C.4: Wireframe elementu obohateného o komentdr a obrdzok.
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