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ABSTRAKT

Cilem této prace je vypracovani kompletni projektové dokumentace elektroinstalace
v rodinném domé. Teoretickd Cast definuje zdsady tvorby projektové dokumentace podle
piislusnych zdkont, vyhlasek a norem. Praktickd cast obsahuje vykresovou dokumentaci
silnoproudych a slaboproudych rozvodu vcetné navrhu LPS a také technickou zpravu, rozpocet a
schéma jednotlivych rozvadéca.
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ABSTRACT

The aim of this bachelor thesis is to elaborate complete project documentation of electric
wiring in family house. The theoretical part defines the principles of creating project documentation
according to relevant laws, decrees and standards. The practical part contains drawing
documentation of heavy and low-current circuits including LPS and also technical report, budget
and diagram of individual switchboards.
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1 Uvop

Elektricka zafizeni jsou v dneSni domé standardem kazdé domdcnosti a neumime si Zivot bez nich
predstavit, ale pro spradvny chod téchto zafizeni jsou potieba spolehlivé a bezpecné rozvody elektrické
energie. Proto se tato bakalafskd prace zabyva problematikou silnoproudych a slaboproudych instalaci,
definuje zdsady pro tvorbu projektové dokumentace a shrnuje vSechny potifebné teoretické znalosti,
které vychazi z platnych zdkont a norem a jsou Cerpany z piislusné literatury.

Na zacatku je shrnuta historie projektovani elektrickych rozvodi. Dale se prace zabyva
projektovou dokumentaci a jejimi ndleZitostmi v pisemné i vykresové Casti. Nésledujici kapitola je
zaméfena na pfipojeni objektu k distribucni siti pomoci elektrické ptipojky a pifivodniho vedeni
zakonCeném v hlavnim domovnim rozvadéCi. Poté je v praci hovofeno o dulezitém tématu ochrany
pfed drazem elektrickym proudem, kde jsou popsany prostiedky zdkladni i zvySené ochrany a také
prostiedky ochrany pfi poruse. Nasleduje podrobny popis provedeni elektrickych rozvodu a jejich
instalace v riznych materidlech. Dalsi kapitola je zaméfena na silnoproudou elektroinstalaci, ve které
je zahrnuto systematické znaCeni jednotlivych druht kabelt a déle pak definovano projektovani
jednotlivych zasuvkovych a svételnych obvoda. V predposledni kapitole je popsdna slaboprouda
elektroinstalace zahrnujici strukturovanou kabeldz, spole¢né televizni antény a zabezpecovaci systémy.
A jako posledni se prace zabyva systémem ochrany pied bleskem, ktery je dulezity pro ochranu objektu,
osob i vnitiniho vybaveni proti elektrickym vybojim pfi bouice.
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2 HISTORIE PROJEKTOVANI VNITRNICH ELEKTRICKYCH
ROZVODU

Poditkem 20. stoleti byla zahdjena elektrifikace obytnych sidel v Ceskych zemich, provedeni
elektrickych rozvodu a nasledné uZiti elektrickych piistroju bylo velmi rozdilné, protoze zaviselo
hlavné na dodavateli, jaky zdroj a typ sité€ zvolil. Také zde nebyl kladen velky diiraz na bezpecnost,
kvuli malym zkuSenostem s elektrickymi zafizenimi v domech.

Tyto pocatky elektrifikace byly ov§em v roce 1919 sjednoceny zdkonem ¢. 439/1919 Sb., kdy az
do konce 30. let byly elektroinstalaéni materidly vyrdbény velmi kvalitné a elektrické rozvody byly
provadeény na drovni svétového standartu.

Od ¢tyticatych let kvali valeCnym konfliktim byly pouzivany ndhradni elektroinstalacni materialy.
Tento stav se kvuli nedostatku materialt a financi zachoval i v povale¢ném obdobi. Od 50. do konce
80. let kvuli snaze o sniZeni investi¢nich ndkladu pfi vystavbé bytovych domu byly elektrické rozvody
projektovany v minimalnim rozsahu dle CSN a byly pouZivdny pfevazné vodi&e s hlinikovymi jadry a
bakelitovou izolaci. Tyto elektrické rozvody ovSem vyZaduji stdlou ddrzbu, kterd se v bytovych
domech provadi jen ziidka anebo vibec, a to ma za piiinu nartst provoznich poruch, které mazou
ohrozit bezpecnost osob, zvifat a majetku.

Teprve az od poloviny 90. let 20. stoleti se projektovani a nasledné provedeni elektrickych rozvodu
v rodinnych a bytovych domech zacina blizit evropskym standardim.

Avsak rychly vyvoj a stale vetsi uziti elektrickych piistroju, klade velké poZadavky na toto odveétvi.
Dale se v soucasné dobé klade duiraz také na uzivani energeticky dspornych spotiebicu, které obsahuji

/////

3 PROJEKTOVA DOKUMENTACE

Projektovd dokumentace je soubor informaci, ktery popisuje urCité technické dilo v rozsahu,
zpusobu provedeni, vnéj§imi vlivy, jeho vlivem na okoli a dal$imi nutnymi a informativnimi ddaji.
Tato dokumentace obsahuje v§echny podklady, které popisuji ptipravované, stdvajici nebo minulé dilo,
ato v pisemné Ci vykresové forme. Rozsah dokumentace je obsazen ve vyhlasce €. 499/2006 Sb., kterd
podléhd Stavebnimu zdkonu [2].

3.1 Pisemna dokumentace

Tato Cast dokumentace obsahuje veSkeré pozadované udaje vstupujici do projektu, jako jsou
pozadavky investora, podminky dotCenych tucastniki projektu, moznosti provedeni atd., na jejichz
zékladé byl projekt vypracovdn. VSechny popisy musi byt jednoznacné, aby nemohlo dojit ke
zpochybnéni dila. V piipadé vice variant feSeni, je vhodné podloZit vybrané feSeni dohodou
s investorem a prokazateln€ investora sezndmit s timto feSenim [3].

Tato dokumentace se svym obsahem liSi v zdvislosti na tom, v jakém stddiu stavebniho fizeni se
prace nachdzi.
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Zjednodusené stupné dokumentace dle vyhlasky ¢. 499/2006 Sb. [3]:

Dokumentace k izemnimu fizeni (DUR)
Dokumentace pro ohldseni stavby (DOS)
Dokumentace pro stavebni povoleni (DSP)
Dokumentace pro provadéni stavby (DPS)
Dokumentace pro skutecné provedeni stavby (DSPS)

Kazd4 projektova dokumentace dle vyhldsky vysSe by méla obsahovat tyto Casti:

A. ,, Pruvodni zprdvu

B. Souhrnnou technickou zprdvu

C. Situacni vykresy

D. Vykresovou cdst (Dokumentace objektu, technickych a technologickych zarizeni
E. Dokladovou Cdst*“ [4]

3.2 Vykresova dokumentace

Pro zhotoveni této dokumentace plati fada norem, kdy v soucasné dobé€ byly ryze Ceské normy
nahrazeny mezindrodnimi, které navrhly komise IEC, CENELEC a ISO. Pro bezproblémovou
komunikaci mezi projektantem a dalS$imi ucastniky dila je nutnd znalost t€chto norem a orientace se
v nich. Ve vykresové dokumentaci musi byt poZito normalizovanych symboli a musi obsahovat
piehled pouZzitych znacek s popisem [2].

3.3 Projektova dokumentace elektrickych rozvodi pro stavebni rizeni

Pfi projektovani mohou nastat dvé situace, bud, Ze projektant elektro zpracovavd celou
dokumentaci stavby sdm napf. (pfipojky, pielozky, dokumentace pro distribucni spolecnosti), pak musi
dodrZet a vypracovat vSechny Casti dokumentace podle vyhlasky 499. Pokud ovSem projektant elektro
je subdodavatelem jiného objektu, ktery zastit'uje celou dokumentaci stavby napf. (architekt, generalni
projektant), pak zpravidla zpracovéva tu €ast, kterd odpovida jeho profesi. V tomto piipadé zpracovava
samostatné pouze dokumentaci v €asti D a pfipadn€ se podili na ostatnich Casti napt. (popis feSeni
osvétleni do Casti B, nebo zakresleni elektrickych inZenyrskych siti do spolecného koordina¢niho
vykresu v ¢asti C atd.) [3].

Vykresova €ast D se ddle Cleni na tyto Casti:

e _.D.l Dokumentace stavebniho a inZenyrského objektu
» D.1.1 Architektonicko-stavebni reseni
» D.1.2 Stavebné konstrukcni reseni
» D.1.3 PoZdrné bezpecnostni reSeni
» D.1.4 Technika prostiedi staveb
e D.2 Dokumentace technickych a technologickych zarizeni* [4]

Dulezité Casti pro projektanty elektro jsou D.1.4 a D.2. Kdy podle ¢asti D.1.4 dokumentace
obsahuje zejména silnoproudou elektrotechniku, elektronické komunikace, méfeni a regulaci a dalsi.
Podle casti D.2. dokumentace také obsahuje vyrobni a nevyrobni zafizeni jako jsou obrdbéci stroje,
lisy, ale také ptivodni vedeni, rozvody technické infrastruktury, preloZky vedeni, zafizeni vertikdlni a
horizontalni dopravy osob a nakladu [3].
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Projekt elektrickych rozvodi, at jako samostatnd dokumentace, nebo soucdst celkové
dokumentace stavby (novostavby, prestavby, rekonstrukce), musi vychdzet ze zdkladnich norem a
vztahu platnych pro vystavbu v Ceské republice [2].
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Obrdzek 3-1:  Postaveni projektu elektrickych rozvodu ve fdzich vystavby s naznacenim
zdkladnich vztahii ve vystavbé [2]
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4 PRIPOJENI OBJEKTU K DISTRIBUCNI SITI

Kazdy objekt (rodinny dim, bytovy dim, stavenisté atd.) je potieba zasobovat elektrickou energit,
proto je nutné ziidit pripojku k distribu¢ni soustaveé dodavatele.

4.1 Elektricka pripojka

Ptipojkou podle zdkona ¢. 458/2000 Sb. se rozumi elektrické vedeni, které odbocCuje od vefejné
rozvodu elektrické energie smérem k odbérateli a kon¢i v piipojkové skiini. Pripojkova skifi, kterd se
také nazyva hlavni domovni skifi, je pfipojovacim mistem objektu. Majitelem této pfipojky je podle §
45 téhoz zdkona ten, kdo uhradil ndklady na jeji zfizeni. Vlastnik je ovSem povinen zajistit jeji provoz,
udrzbu a opravy, ale po pisemné Zidosti a za dplatu je povinen se starat o elektrickou ptipojku
provozovatel distribu¢ni soustavy [1] [5] [6] [7].

4.1.1 Typy elektrickych piipojek
. Elektrické pripojky se déli podle:

a) Zpisobu provedeni
® Pripojky provedené venkovnim vedenim (vedeni holymi vodici, ale i zdvésnymi
kabely zavésenymi na sloupech)
®  Pripojky provedené kabelovym vedenim (kabelové vedeni v zemi)
®  Pripojky provedené kombinact obou zpusobit (Cdst pripojky venkovnim vedenim a
cast kabelovym vedenim.
b) Napéti
Pripojky nizkého napéti (nn)
Pripojky vysokého napéti (vn)
Pripojky velmi vysokého napéti (vvn)
Pripojky zvldsté vysokého napéti (zvn)“ 5]

4.1.2 Hlavni domovni sk¥in

Hlavni domovni skiiil je mistem ukonceni pifipojky, kde se zafizeni objektu pfipojuje
k distribucni siti dodavatele a soucasné slouzi k umisténi jiSt€ni odbérného zatizeni. Toto jisténi
musi byt alesponi o jeden stupeil vyss$i, nez je jisténi pied elektromérem. Jisténi v piipojkové
skiini slouzi k lokalizaci poruch v odbérném zafizeni, tzn., brani pfeneseni zkratovych proudi do
sit¢ distributora a v ne€kterych ptfipadech i naopak, ale také slouzi k mechanickému odpojeni
zafizeni objektu od vetejné sité. Piipojkova skiiil je zpravidla umisténa na objektu zdkaznika
nebo na hranici jeho pozemku, popiipad€ v blizkosti této nemovitosti tak, aby byl k ni umoZznén
piistup i bez pfitomnosti odbératele. Tato skiifi také musi byt fddné oznacena bezpecnostni

znackou —,,bleskem® [1] [5] [6] [8].

Dle normy CSN 3320 ed.2. se rozliduji dva typy pojistkové skiiné — hlavni domovni skiiné
(HDS) [6]:

¢ Hlavni domovni pojistkova sk¥in — pro ptipojku venkovnim vedenim. Pojistkova skiin
musi byt plombovatelnd, nebo se zdvérem na kli¢ pro rozvodnd zafizeni. Spodni okraj
této skiin€ ma byt umistén ve vySce 2,5 az 3 metry nad upravenym terénem.
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¢ Hlavni domovni kabelova skrin — pro pfipojku kabelovym vedenim. Kabelova skiifi
musi mit zavér na kli€ pro rozvodnd zatizeni. Spodni hrana této skiin€¢ ma byt umistén ve
vySce 0,6 m nad terénem pred ni, avSak ve zvlastnich pfipadech mize byt hrana a7 1,5 m
nad terénem.

L P

= Kotevni konzole do
-ﬁ_j\ — zdi

Venkovni vedeni

Hlavni domovni
pojistkova skiiii

Elektromérovy
rozvadéd

Obrdzek 4-1: Schéma pripojeni venkovnim vedenim

Obrdzek 4-2: Hlavni domovni kabelovd skiin s elektromérovym rozvddécem [9]
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4.2

Privodni vedeni

Ptivodni vedeni za¢ind na vystupnich svorkdch hlavni domovni skiin€ a konci aZ na vstupnich
svorkdch podruznych rozvodnic (rozvadécu). Jedna se o soucast elektrického zafizeni nemovitosti a
déli se na hlavni domovni{ vedeni, odbocky k elektromériim a na vedeni od elektroméru k podruznym
rozvadécim nebo rozvodnicim. Toto vedeni je dimenzovéno dle stupné elektrizace bytu [10].

Stupen elektrizace A — B&Zné vybaveni bytu elektrickymi spotfebi¢i s maximdlnim soudobym
piikonem do 7 kW.

Stupen elektrizace B — Stejné vybaveni spotiebi¢i jako pro stupein A, ale s elektrickou
piipravou pokrma (peceni, vafeni) a s maximalnim soudobym ptikonem do 11 kW.

Stupen elektrizace C — Stejné vybaveni jako pro stupeii B, ale s elektrickym vytdpénim a
chlazenim objektu [10].

Vypoctové zatizeni — slouzi k vypoctu zatizeni a nasledného dimenzovani pifivodniho vedeni do
bytového ¢i rodinného domu.

Vypoctové zatiZeni hlavniho domovniho vedeni P, vypocitime jako [10]:

— n
Pp = Xn=1Pp) * Bn KWikW,)  (4-1)
n pocet byt nebo elektrickych spotiebi¢t v domé

(X7F_1P,)  soucet soudobych pifkonti viech byt nebo spotiebicli piipojenych na hlavni
domovni vedeni

Bn soudobost pro n byt nebo spotiebict

Pokud vypoctové zatiZeni urCujeme pro bytovy dum s n byty tak, soudoby piikon Py, vychazi ze
stupné elektrizace bytu a S, z tabulky soudobosti pro skupiny byt obsaZené v piiloze B CSN 33
2130 ed. 3 [10].

Pokud ovSem urCujeme vypoctové zatiZzeni pro rodinny dim, tak soudoby piikon Py je piikon
jednotlivych spotfebicl, n je pocet spotebicii a soudobost fn je mozno pro nekonecny pocet
spotiebici vSeobecné uvazovat 0,15 nebo je mozné tuto soudobost vypocitat podle vzorce
v piiloze B CSN 33 2130 ed. 3 [10].
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4.2.1 Hlavni domovni vedeni

Hlavni domovni vedeni je vedeni od hlavni domovni skiin€ az k odbocce k poslednimu
elektroméru. Toto vedeni se zfizuje u objektt s vice nez tfemi odbé€rnymi misty (bytové domy) a
musi byt dimenzovdno dle norem na ocCekdvané zatiZeni, av§ak minimalné& 4x16 mm? Al nebo
4x10 mm? Cu. Dile hlavni vedeni musi byt provedeno tak, aby byla moZn4 jeho vyména bez
stavebnich dprav, musi mit stejny prufez po celé délce vedeni a nesmi byt pferuseno s vyjimkou
odbocek k elektromértum. Jisténi tohoto vedeni musi byt minimdlné o dva stupné vyssi, nez je
maximdlni proudové hodnota jisti¢e pied elektromérem [1] [5] [6] [8].

Tabulka 4-1: Pocet a minimdlni prirezy vodicii hlavniho domovniho vedeni v bytovych domech [10]

Pocet a miniméln{ priifez vodiét hlavniho Stupeii elektrizace bytu
domovniho vedeni A B
ALY [mm?] Cu [mm?] Pocet bytu ptipojenych I,la hlavni domovn{
vedeni
4x16) 4x10 do 7 do 3
(4 x25) 4x 16 8az 10 4az5
(4 x 35) 4x 25 11az 14 6az7
(4 x50) 4x 35 15az 19 8az 10
(4 x70) 4x 50 20 a7 26 11az 14
(4 x95) 4x70 27 az 32 15az 19
4x 95 33 az 46 20 az 27
9]
Vodice s jadry Al se pouzivaji pro opravy stdvajictho domovniho vedeni

4.2.2 Odbocky k elektromérum

Odbocky k elektromérim jsou vedeni odbocujici z hlavniho domovniho vedeni a pfipojujici
elektroméry nebo elektromérové rozvodnice. Tyto odbocky mohou také vést piimo z hlavni
domovni skiin€, ale jen v pfipadé€ nejvySe tii odbérnych mist (rodinné domy). Jednofazové
odbocky lIze realizovat u zafizeni s jisticem pfed elektromérem s maximélni proudovou hodnotou
1x25 A a do maximélniho soudobého piikonu 5,5 kW (byty, malé rodinné domy, chaty),
v ostatnich pfipadech musi byt odbocky k elektromérim tfifdzové a musi byt rovnomeérné
rozdéleny mezi jednotlivé faze hlavniho domovniho vedeni, aby byly pokud moZno vSechny faze
stejn¢ zatéZovany. Toto vedeni musi byt provedeno tak, aby bylo moZné vodiCe vymenit bez
stavebnich zasaht a zaroven tak, aby byl ztiZen neopravnény odbér elekttiny. Odbocky delsi nez
3 m mus{ byt jiStény samostatné&, a to v misté odboceni od hlavniho domovniho vedeni [1] [5] [6]
[10].
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Tabulka 4-2: Dimenzovdni odbocek k elektromériim a jistici pred elektromérem [10]

Stupné elektrizace A B

Maximalni soudoby piikon

bytu Py [kW] 7 1

Jmenovity proud trojfdzového

. 2 2
jistic¢e pred elektromérem 0 >

Odbocka k elektroméru a Priifez jader vodici [mm?]

piivodni vedeni do bytu AlD Cu AlD Cu

Trojfdzova odbocka 16 6 16 10

D
Vodice s jadry Al se pouZivaji pouze pro opravy stavajicich rozvoda rovnéz provedenych
vodic¢i s jadry z Al.

Uvedené prufezy plati pro proudovou soustavu AC 3x230/400 V, pro vodice uloZené v trubce, listé
nebo duting, pro odbocky dlouhé nejvyse 15 m, pfi tibytku napéti do 1 %

4.2.3 Elektromérovy rozvadéc

Elektromérovy rozviadéte musi dle CSN 33 2130 ed. 3 byt chrinény pied mechanickym
poskozenim, vlivem prostiedi a umistény na snadno piistupném misté, u rodinnych domu se vétsinou
umist'uji pobliZ ptipojkové skiin€ a v bytovych domech se umist'uji na chodbu ke kazdému bytu, nebo
jsou soustfedény v podzemnich podlazich. Tento rozvadé¢ je napdjen z odbocek k elektromérim, nebo
rovnou z piipojkové skiin€ a je ndsledovan hlavnim domovnim rozvadécem. Elektromérovy rozvadec
obsahuje pfevazné elektromér a hlavni jistic, ktery je situovan pied elektromérem, ddle miZe také
obsahovat sazbovy spinac, pfijima¢ HDO, a dalsi prvky slouZici pro tcely méfeni a jejich ochranu.
Jisti€¢ umistény pied elektromérem slouZzi k jisténi celého piivodu do bytu ¢i domu, uzivé se zpravidla
jistict s charakteristikou B a jistic musi mit stejny pocet fazi, jako ma elektromér. Minimalni jmenovity
proud tohoto jisti¢e vychdzi ze stupné elektrizace, kdy pro stupeni A, In =20 A, a pro stupeil B, I, =25
A, podle tohoto proudu se také urCuje stdld platba dodavateli za rezervovany piikon.

V piipadé uZiti elektrické energie k ohfevu vody nebo vytipéni je moZzné instalovat dvousazbovy
elektromér, u kterého se pomoci sazbového spinace hromadného dilkového ovladani (HDO) prepina
mezi tzv. nizkym a vysokym tarifem [1] [10].

4.2.4 Vedeni od elektroméru k podruznym rozvadéc¢iam nebo rozvodnicim

Koncovou ¢asti privodnitho vedeni v budové jsou piivody od elektroméri k podruznym
rozvodnicim. V bytovém domé jsou to pfivody k bytovym rozvadééim a rozvodnicim spolecné
potieby, u rodinnych domu to jsou piivody k hlavnimu domovnimu rozvadéci. Toto vedeni je mozno
realizovat jako jednofdzové nebo tiifazové, pficemz pro jednofazova vedeni plati stejné podminky jako
pro odbocky k elektromérim. Pokud je ovSem vedeni trojfazové, je Zadouci, pokud mozno dodrZet
rovnomérné zatézovani jednotlivych fazi. Tyto piivody byvaji provedeny ze stejnych kabelt, jako jsou
odbocky k elektroméram [1] [5] [10].
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5 HLAVNI DOMOVNI ROZVADEC

Slouzi k soustfedéni pojistek, jistica, relé, stykach a dalSich pfistroja a zafizeni pro rozvod za
meéficim zafizenim (elektromérem). Pro jisténi silovych rozvodi se u bytovych rozvodnic a domovnich
rozvadécl nepouzivaji pojistky, ale obvykle se pouZivaji jistice, chranice nebo proudové chranice
s nadproudovou ochranou. Hlavni domovni rozvddé¢ by mél byt umistén v suchych mistech, kde se
neni tfeba obavat velkych zmén teploty, Skodlivych vypara, ohné, prachu, Spiny a otfest, a také mus{
byt osazen v misté, kde nehrozi mechanické poskozeni. Pokud rozvadé¢ umistujeme do prostiedi
jiného neZ normadlniho, je nutné volit provedeni vyhovujici tomuto prostfedi. Tento rozvadé¢ je
poslednim moZnym mistem rozdéleni vodi¢e PEN na vodi¢ PE a N [1] [10].

. a a a a e a-2a.0
5.8 s

e T

Obrdzek 5-1: Hlavni domovni rozvddéc
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6 OCHRANA PRED URAZEM ELEKTRICKYM PROUDEM

Uraz elektrickym proudem je definovan jako fyziologicky uéinek elektrického proudu, ktery
protéka lidskym télem nebo télem zvifete. Tento ucinek muZe byt Skodlivy, proto projektova
dokumentace musi navrhnout spravnou elektroinstalaci tak, aby byl zajiStén jeji bezpecny provoz a
nedoslo k ohroZeni zdravi ani majetku. Pfi navrhu se dokumentace ¥idi platnymi normami CSN EN
61140 ed. 3 a CSN 33 2000-4-41 ed. 3, které definuji zaklady pro ochranu pied elektrickym proudem
[11].

6.1 Zakladni pravidla
CSN EN 61140 ed. 3 stanovuje tyto dvé zdkladni pravidla ochrany pfed trazem elektrickym

proudem [11]:
¢ Nebezpecné Zivé ¢asti nesmi byt pristupné
e Pristupné vodivé ¢asti nesmi byt nebezpecné zivé
Tato dvé pravidla musi byt splnéna za normélnich podminek (provoz pii ureném pouZiti), i za
podminek jedné poruchy [11].

Tato norma stanovuje také Ctyfi ochranné prostiedky [11]:

Prostiredky zakladni ochrany — zajist'uji ochranu za normdlnich podminek

Prostredky ochrany pri poruse — zajistuji ochranu za podminek jedné poruchy
Prostiredky zvySené ochrany — zajist'uji ochranu za normalnich podminek i pfi poruse
Prostiedky dopliikové ochrany — dopliikova ochrana pro zakladni ochranu a ochranu pii
poruse

6.2 Prostiedky zakladni ochrany

Zékladni ochrana je tvofena jednim nebo vice prvky, které brdni dotyku nebezpeCnych Casti
v bezporuchovém stavu. Tyto prostfedky se déli na [11]:

e Zakladni izolace — zcela pokryva zivé Casti a lze ji odstranit pouze jejim znicenim.

¢ QOchranné prepazky a kryty — mohou byt odstranény pouze s pouzitim kli¢e nebo ndstroje.

¢ QOchranné zabrany — urceny k ochrané osob znalych nebo poucenych, nepouzitelné v bytové
vystavbe.

¢ Ochranu polohou — umisténi mimo dosah ruky

¢  Omezeni napéti — dotykové napéti nesmi prekrocit 25 V sttidavého nebo 60 V stejnosmérného
napéti.

¢ Omezeni ustaleného dotykového proudu a energie — dotykovy proud nesmi prekrocit 3,5 mA
pro stfidavy a 10 mA pro stejnosmérny proud a energie mezi vodivymi ¢astmi nesmi piekrocit
0,5 mJ.

 Rizeni potencidlu — nepouzitelné v bytové vystavbé.
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6.3 Prostiedky ochrany pri poruse

Ochrana pfi poruSe musi byt tvorena jednim nebo vice prvky, které nezdvisi na zdkladni ochran¢ a
ani ji nedopliuji. Tyto prostiedky norma déli [11]:

¢ Pridavna izolace — ochrana pfi poruse je zajiSténa pfidanou izolaci k zakladni. Pfidana izolace
musi byt dimenzovdna tak, aby vydrZela stejnd namdahéni jako zdkladni izolace.

¢ QOchranné pospojovani — predméty jsou navzdjem vodive spojeny se zemi tak, aby se zabranilo
nebezpenym dotykovym napétim.

¢ Automatické odpojeni od zdroje — ochranny pfistroj musi v pfipadé poruchy odpojit vedeni
napdjeciho zatfizeni. Podminkou je zavedeni systému ochranného pospojovéni.

¢ Jednoduché oddéleni obvodu — musi byt dosazeno zdkladni izolaci odpovidajici hodnote
nejvyssiho vyskytujiciho se napéti.

¢ Nevodivé okoli — nepouzitelné v bytové vystavbe.

 Rizeni potencidlu — nepouzitelné v bytové vystavbé.

6.4 Prostredky zvySené ochrany

Tyto prostfedky musi zajiStovat jak zdkladni ochranu, tak ochranu pfi poruse, a také musi byt
zajisténo, aby se ochrana neznehodnotila, a aby byl nepravdépodobny vyskyt jedné poruchy. Podle
normy se prostfedky zvysené ochrany déle déli [11]:

e Zesilena izolace — musi byt navrZena tak, aby odolala elektrickému, tepelnému a
mechanickému naméhani se stejnou spolehlivosti jako dvojitd ochrana (zdkladni a pfidavna
izolace).

¢ Ochranné oddéleni obvodu — musi byt dosazeno pomoci zdkladni a piidavné izolace, zesilené
izolace nebo ochranného stinéni.

e Zdroj omezeného proudu — nepouzitelné v bytové vystavbe.

¢ QOchranna impedance — nepouZitelné v bytové vystavbe.

6.5 Prostiredky dopliikové ochrany

Doplitkovéd ochrana se nesmi pouzit jako zdkladni ochrana, slouzi pouze pro doplnéni zdkladni
ochrany. Podle normy se déli [11]:

¢ Dopliikova ochrana proudovym chranicem (RCD) 7an <30 mA - slouzZi pro ptipad poruchy
prostiedku zdkladni ochrany, ochrany pfi poruse nebo nedbalosti uzivateld.

¢ Dopliikkova ochrana dopliujicim ochrannym pospojovanim - pomdha predejit
nebezpecnému dotykovému napéti mezi nezivymi a cizimi vodivymi ¢astmi, jichZ je moZno se
soucasné dotknout.
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7 PROVEDENI ELEKTRICKYCH ROZVODU V OBJEKTECH
PRO BYDLENI

7.1 Zakladni Kritéria pro navrhovani a provadéni elektrickych rozvodu

,~Elektricky rozvod musi podle druhu provozu splilovat pozadavky na:

a) Bezpecnost osob, chovnych zvifat a majetku za normdlniho stavu i pfi poruchovych
udélostech

b) Provozni spolehlivost (v daném prostiedi pii zptsobu provozu)

c) Piehlednost rozvodu, umozZiujici rychlou lokalizaci a odstranéni pfipadnych poruch

d) Snadnou pfizpasobivost rozvodu pii pfemistovani elektrickych zafizeni a stroju

e) Hospodérnost rozvodu (v investi¢nich i provoznich ndkladech)

f) Hospodarné pouziti typizovanych jednotek a celkt (napf. rozvodnic, rozvadécu apod.)

g) Vzhled

h) Zamezeni nepiiznivych vlivl a ruSivych napéti pti kiiZzovani a soubéhu se sd€lovacim
vedenim (elektronickymi komunikacemi)

i) Neustdlé instalovani elektrickych zafizeni s takovou elektromagnetickou kompatibilitou
a odolnosti, aby tato zafizeni v elektromagnetickém prostiedi uspokojive fungovala, aniz
by sama zpusobovala nepiiznivé elektromagnetické ruseni jiného zafizeni v tomto
prostieni* [10]

7.2 Zapusténé elektrické rozvody

Zapusténymi elektrickymi rozvody myslime, tzv. skryté rozvody, které se umist'uji ve stavebnich
konstrukcich. Na povrchu stén vycnivaji pouze vicka zapuSténych odbocnych krabic a
elektroinstalacnich pfistroja, které mohou byt také polozapusténé.

Vyhodou téchto rozvodu je dobra ochrana pifed mechanickym poskozenim, dlouhd Zivotnost,
minimdalni ndroky na udrzbu a také nenaruSuji esteticky vzhled interiéru. Na druhou stranu skryté
rozvody vyzaduji Gpravy nebo zasahy do konstrukci stavby, a tudiZ pomalej$i montaz kvuli stavebnim
postupim. Drazky na vedeni a kapsy vyZzaduji k zapusténi urcitou hloubku, ta je volena podle druhu a
dimenze pouzitého materidlu. Tyto stavebni Gpravy potiebné k uloZeni rozvodu zeslabuji ¢asti stavby,
coz muze byt problém zvlasteé u tenkosténnych pricek. Proto je nutné, aby pii navrhovani stavebnich
konstrukei bylo soucasné feseno i ulozeni elektrickych rozvoda a umisténi vyvodu. Zapusténé rozvody
jsou mélo variabilni a nelze je rozsifit, opravit ¢i vymenit bez stavebniho zasahu. Elektrické rozvody
se zdsadné uklddaji jako skryté, pouze v nebytovych prostorech a pii dodateCné montdzi je mozné
vedeni uklddat na povrchu [2] [5] [10].

7.3 Zpisoby ukladani zapusSténych rozvodii
»Podle zpiisobu uloZeni rozvodii se rozlisuji instalace:

v omitce,

pod omitkou,

v dutych sténdch,

v betonu,

ve stropech a podlahdch. “ [2]
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7.3.1 Instalace v omitce

Pro rozvody v omitce jsou urCeny mustkové nebo ploché vodice s pfislusenstvim pro
polozapusténou montdZz. Vyhodou této instalace jsou minimdlni poZadavky na stavebni dpravy,
rychlej§i montaz a dspora stavebniho materidlu. Nevyhodou jsou vyénivajici vicka pfistroju, které
narusuji vzhled interiéru, a také nutnost poruseni omitky pii oprave, vymeény ¢i rozsiteni rozvodu.

Tento zpusob instalace se uziva predev§im pro svételné, zasuvkové a jednofiazové samostatné
obvody v mistnostech bytu, kdy jejich pouZiti je omezeno prufezem vodict. Mastkové vodice vyzaduji
k uloZeni omitku o tloust'ce alespori 15 mm a ploché vodice takovou vrstvu, kterd zaruci prekryti
omitkou o tloustce nejméne 2 mm [2] [5].

7.3.2 Instalace pod omitkou

Pfi tomto druhu instalace se rozvody uklddaji do vyfrézovanych nebo vysekanych drazek a otvort
v hrubé stavbe, které jsou poté zakryty vrstvou omitky. Pod omitku se nej€astéji kladou samotné vodice
a kabely, ale pro tento zpisob rozvodu se také mohou pouzit tuhé nebo ohebné trubky, kterymi se
nasledné protahnou vodice. Vyhodou vodicu uloZenych v trubkach je moznost jejich vymény, piipadné
také mozné zesileni prufezu vodict, pokud maji trubky dostatecnou velikost. Také je mozZnost kladen{
prazdnych trubek pro budouci rozsiteni [2] [5].

P1i kladeni trubek a kabell je nutné dodrzovat nasledujici zasady [12]:

e Trasu vést co nejkrat§si moZnou cestou, ve vymezenych instala¢nich zéndch, pouzivat pouze
vyrobky schvilené pro pouZivani v Ceské republice a v souladu s pfedpisovymi normami CSN.

¢ Pfi soubézném vedeni dvou a vice trubek ¢i kabelt mirné ohnout vedeni vedouci do krabic,
pruchozi trubky nebo kabely ponechat rovné.

e Ohyby v rozich mistnosti zhotovit s dostatecnym polomérem ohybu, pfiCemz trubka ¢i kabel
musi byt pfekryty dostateCnou vrstvou omitky. Tohoto dosidhneme zasekdnim vedeni do
pfiméfené hloubky ve zdivu.
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Obrdzek 7-1: Kladeni vedeni u pristrojovych krabic [5]
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SPRAVNE

7.3.3 Instalace v dutych sténach

Obrazek 7-2: Kladeni vedeni pri obchdzeni rohu mistnosti [5]
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Duté stény jsou tvofeny nosnou konstrukci, napf. hlinikovymi nosniky, kterd je zvenci obloZena
kryci deskou, napft. sddrokartonovou nebo OSB deskou. MontaZz elektrickych rozvodi je provadéna
zaroven s montazi nosné konstrukce, ve které musi byt pfipraveny otvory pro pruchod trubek s vodici
nebo kabeli. Vedeni zaroven musi byt uloZena tak, aby jejich plocha nebyla zavislda na odnimatelné
kryci desce. Do dutych stén jsou nasledné vkladany z duvodu akustickych, tepelnych a protipoZarnich

ruzné vyplné [5].

Instalace
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krabicemi
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\\\‘ /
spodni dbo&né a pristrojova
instalaéni zéna krabice

Obrdzek 7-3:

Schématické priklady rFesent elektrickych rozvodu v rostovych prickdch [2]
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7.3.4 Instalace v betonu

Montaz rozvodi v betonu je velmi obtiznd, protoZe je nutné do betonovych konstrukci, které
nejsou duté a ani se neomitaji, zabudovat rozvody jiZ pti jejich vyrobé&. Instalace v betonu probihd
pomoci krabic a pevnych nebo ohebnych trubek. Tento elektroinstalaéni materiél, ktery se zpravidla
osazuje na bednéni, musi byt mechanicky odolny a tvarové staly, jak pfi montdzi, tak pfi samotném liti
betonové smesi a nasledném zrani betonu. V mistech spoju trubek s krabicemi musi byt také zajisténa
tésnost proti zatékdni betonového mléka [5].

7.3.5 Instalace ve stropech a podlahach

Elektroinstalace vétSinou zasahuje také do konstrukci stropi a podlah, kde je potieba pocitat
s vlivy, jako jsou chemické puisobeni, zatékani vody a mechanické poskozeni v pribéhu stavebnich
praci, proto je nutné vedeni chranit tak, aby se nemohlo poskodit a nebylo nebezpecné okoli. Pfi
montdzi se rozvody uklddaji do omitky, do betonu, do dutin ve stropnich konstrukcich nebo do
podlahové vyrovnavaci vrstvy. Casto se uzivd instalace do meziprostoru nad snizenym podhledem, kde
vedeni musi byt umisténo tak, aby nedoslo k jeho poSkozeni pfi montdZi ani demontédzi podhledu [5].

1 — néslapna vrstva,

2 — vyrovnavaci betonova vrstva,
3 —1zolace,

4 — betonova zalivka,

5 — zelezobeton,

6 — omitka

Obrdzek 7-4: MontadZ vedeni do dutiny stropni konstrukce [2]
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7.4 Povrchové elektrické rozvody

Elektrické rozvody jsou montovany viditelné na konstrukcich stavby. Jedna se o nejstar$i zptisob
kladeni vedeni. Vyhodou vedeni na povrchu je dobrd piehlednost, snadnd montédz, velkd variabilita,
minimdlni poZadavky na stavebni dpravy, snadnd ddrzba, opravy a moznost jednoduchého rozsifovani.
Tyto rozvody vyzaduji ovSem peclivou montdz, protoZe vSechny nedostatky jsou viditelné

Nevyhodou povrchové elektroinstalace je vétSi zranitelnost a ruSivy esteticky vzhled. Proto
povrchové rozvody se pouZzivaji tam, kde vzhledem k provoznim podminkdm nebo prostfedi neni
zapusténi zadouci, napftiklad z davodu variabilnosti, nebo by bylo neimeérné ndkladné a obtizné. Tento
zpusob uloZeni vodi¢u se vyuziva zejména v nebitovych prostorech jako napf. (technické mistnosti a
sklepy).

Pro montdZ na povrchu se obvykle pouZivaji elektroinstalacni liSty, kandly a trubky. Pfed montazi
musi byt pfipraveny prostupy, dokonceny povrchové upravy stén a poloZeny podlahy [2] [5].

7.5 Zpisoby ukladani povrchovych rozvodii

., Vedeni se zpravidla instaluji:

v trubkdch,

v ndsténnych a stropnich listdach a kandlech,
v podlahovych listdch a kandlech,

v parapetnich kandlech,

v kandlech s nosniky svitidel,
kabely.* [2] [5]

7.5.1 Instalace v trubkach

Elektroinstala¢ni trubky pfi montdZi na povrchu slouZi v elektrickych rozvodech k uloZeni a
ochran¢ vodicl. PouZivaji se rizné druhy trubek, tuhé plastové pro lehké namahani, trubky s kovovym
plastém pro stfedni namdhdni a pancéfové trubky pro t€Zké namdhdni. Instalace probihd pomoci
ptichytek, které se umisti na pfisluSné misto a ke kterym se pfipevni trubky s vodici [2] [5].

7.5.2 Instalace v nasténnych a stropnich liStach a kanalech

Montéaz kandld a list a nasledné uloZeni vodiC¢l je snaz$i a rychlej$i nez napftiklad instalace
v trubkdch. Také 1ze dosdhnout lepStho vzhledu a spolehlivého stinéni proti ruSivym
elektromagnetickym vlivim pfi pouziti kovovych nebo pokovenych kanala. Elektroinstalaéni listy 1ze
montovat piimo na podklady, a to vSech stupna hoflavosti [2] [5].
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A il

Vyska Vyéka 60
18/20/25/30 Vyska 40 Vyska 60 k instalaci pfistrojd

\

Vyska 80/100

1 — minikanal
2 - WDK kanal pro uloZenf vedeni
3 - WDK kanél s pfipeviiovaci listou
4 —tvarovany dil s kloubem

Vyska o o
10/15/30 5 — WDK kanal k instalaci pfistroju
s pfipeviiovac KUiNESmaty 6 — kryt tvarovéno dilu

listou 10/20/30 P kgt

Obrdzek 7-5: Prehled moZnosti pouZiti ndsténnych kandli [13]

7.5.3 Instalace v podlahovych listach a kanalech

Podlahové listy a kandly slouZi jak k ulozeni vodicl, tak i ke kryti spary mezi podlahou a sténou.
Z téchto kandlt a list je mozné pripojit zasuvky, které mohou byt nize nez 200 mm nad podlahou. Tyto
kandly a liSty nevypadaji moc dobfe v interiéru, proto jsou vika nékterych kandlt a list uzpisobena pro
nasazeni pdsu podlahové krytiny [2] [5].
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7.5.4 Instalace kabely uloZenymi na povrchu

Rozvody kabeld na povrchu se pouzivaji pro elektroinstalaci v budovach tam, kde nejsou kladeny
pozadavky na esteticky vzhled a také ve ztiZzenych podminkéch (vybusné, hotlavé, agresivni atd.)

Vyhodou elektrickych rozvodu kabely na povrchu je moznost snadné vymény, rozsiteni, provedeni
zmén a tprav bez naruseni povrchové dpravy stén a stropu.

Kabely lze kldst:

primo na podklad,

visuté na podkladu,

na nosné drdty nebo lana,

do kabelovych Zlabii,

na kabelovych Zebricich. “ [2] [5]

Tabulka 7-1: Nejvétsi vzddlenosti prichytek kabelii [5]
P p o K
Poloha vedeni Vneéjsi praimér kabelu [mm] Nejvetsi vzddlenost prichyte
[mm]
do 16 400
Vodorovna
od 16 do 25 600
Svisla u vSech praméra 1000

7.6 Instala¢ni zony

Instala¢ni z6ny slouZi pro pfesné prostorové vymezeni, kde mohou byt ulozeny elektrické rozvody,
aby pfi montdZi nebo opravach dalSiho zafizeni nedoSlo k poSkozeni vedeni. Tyto zény plati pro
umistovani skrytych vedeni, zdsuvek a vypinacl v mistnostech, neplati pro uloZeni povrchovych

rozvodu [1] [5].
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Obrdzek 7-6: Zony pro ukldddni elektrického vedeni v pokojich [10]
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Obrdzek 7-7: Zoény pro ukldddni elektrického vedeni v kuchyni, pracovné [10]
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»Vodorovné instalacni zony o Sirce 300 mm:

e Zona vodorovnd — horni (ZV — h) je od 150 mm do 450 mm pod dokoncenym stropem,
e Zona vodorovnd — dolni (ZV — d) je od 150 mm do 450 mm nad dokoncenou podlahou,
e Zona vodorovnd — stiedni (ZV — s) je od 900 mm do 1200 mm nad dokoncenym stropem.“ [10]

»vislé instalacni zony o SiFce 200 mm:

e Zona svisld — dverni (ZS — d) je od 100 mm do 300 mm vedle dverniho otvoru (hrubé stavby),

® Zona svisld — okenni (ZS — o) je od 100 mm do 300 mm vedle okenniho otvoru (hrubé stavby);

e Zona svisld — rohovd (ZS — r) je od 100 mm do 300 mm vedle rohu mistnosti (hrubé stavby). “

[10]

V mistnostech s pracovni plochou u zdi (napf. v kuchyni, v pracovné, v diln€) se pro instalace
uziva stfedni vodorovnd zona, kdy spinace a zasuvky se v této zon€ umistuji tak, aby jejich stfed byl
1150 mm nad hotovou podlahou. U jednokiidlych dvefi je svisld instalacni zona na stran¢ zamku,
kdyZzto u dvoukfidlych dvefi a oken jsou svislé instalacni zony po obou strandch. U téchto dvefich a
oken se spinace umistuji ve svislé instalaéni zén€ ZS — d, kde se doporucuje, aby jejich stied byl 1050
mm nad hotovou podlahou V mistnostech se Sikmymi st€nami (napf. v pudnich vestavbach) se Sikmé
stény povazuji za svislé [10].

Ve vodorovnych zéndch se elektrickd vedeni pFednostné uklddaji v:
e 7V —h 300 mm pod dokoncenym stropem;

e 7V —d 300 mm nad dokoncenou podlahou;
e 7V — 5 1000 mm nad dokoncenou podlahou.

Ve svislych instalacnich zondch ZS-r 150 mm vedle rohu hrubé stavby.“ [10]

Vedeni, vyvody, spinace a zasuvky se prednostné umist'uji do instalacnich zén, ale ve zvlaStnich
pfipadech tomu z nutnych divodi miZe byt jinak, potom se pfipojeni provede svislym vedenim
z nejbliz§i vodorovné instalacni zony. Instalaéni z6ny pro podlahy a stropy nejsou urceny [10].

7.6.2 Instalacni zony v koupelnach

Z normy CSN 33 2000-7-701 vyplyvaji zvlastni pozadavky, které se vztahuji na elektrické rozvody
v prostorech s koupacimi vanami a sprchami ve kterych hrozi zvySené riziko drazu elektrickym
proudem. Tato norma stanovuje tfi zony, které jsou specifikovany rozméry s ohledem na stény, dvefte,
pevné piicky, stropy a vyklenky. Jednd se zony 0, 1 a 2 [14].
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Obrdzek 7-8: Schématické naznaceni zon a dovoleného elektrického zarizeni v koupelné [1]

Zo6mna 0 — je vnitini prostor koupaci nebo sprchové vany.

.,V prostoru se sprchou bez vany je zéna 0 vymezena podlahou a rovinnou ve vysSce 10 cm nad
podlahou, a jeji plocha mé stejny vodorovny rozsah jako zéna 1. [14]

V této z6n€ nesmi byt umistény spinace, ovladace ani jejich piisluSenstvi. V z6né¢ 0 mohou byt
umistény elektrickd zafizeni, které maji stupenl ochrany krytem alespon IPX7, jsou od vyrobce urceny
pro umisténi v této zoné, jsou upevnéné s pevnym elektrickym pfipojenim a jsou chranéné s pouzitim
SELV s maximdlnim stfidavym napétim 12 V nebo stejnosmé&rnym nap&tim 30 V [14].

Zoémna 1 - je ohranicena hornim okrajem vany, nebo vodorovnym koncem zény 0 a vodorovnou
rovinnou ve vySce 225 cm nad podlahou. Pokud je sprchov4 hlavice nebo sprchovy vytok umistén vyse
nez 225 cm nad podlahou, tak je konec zony az v této vysce. Ddle je zona ohraniCena svislou plochou
obalujici vanu, nebo vzdélenosti 120 cm od nesnimatelné hlavice. Prostor pod vanou je také urcen jako
zona 1. V této z6n€ mohou byt pouZita elektrickd zafizeni, které maji alesponi stupen ochrany IPX4,
jsou od vyrobce urceny pro umisténi v této zone, jsou upevnéné s pevnym elektrickym pfipojenim a
jsou chranéné s pouZitim SELV s maximélnim stfidavym napétim 25 V nebo stejnosmérnym napétim
60 V. Zdroje tohoto bezpecného napéti musi byt umistény mimo zénu 0 a 1. V zé6n¢ 0 mohou byt
napiiklad umistény vifivé vany, sprchové Cerpadla, ventilacni zafizeni, ohiivace vody a svitidla [14].
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Zo6mna 2 — je ohranicena definitivni podlahou a vodorovnou rovinou ve vySce 225 cm nad podlahou
nebo nejvySe upevnénou sprchovou hlavici. Ddle je tvotfena vnéjsi svislou plochou zény 1 a
rovnobézZnou svislou plochou ve vzdalenosti 60 cm od z6ny 1. Pokud ovSem sprcha neméd sprchovou
vanu, pak je zona 1 zvétSena na 120 cm od sprchové hlavice a zéna 2 neexistuje. V této z6n€ mohou
byt pouzita elektrickd zafizeni, ptisluSenstvi véetné zasuvek, které jsou napdjeny SELV nebo PELV, a
které maji alespon stupefi ochrany IPX4 [14].

VSechny rozméry jsou uvedeny vcm

1 2 L
| — Zména peloméni
Va =" vymezujiciho
- >l minim&ny rozsah
—_— 20ny 2
o o
N 4
~ 26ma 1 ~
Pevnd
piitka
| —
26ra 0 =4
X - . I8

.~

2) Bolni pohied (3 pevnou pritkou a8 polomérem
Pr0 minimdini vzadlenast okolo pfitiy)

ZonaDa

™~120

3) POdorys (pro rizné pewnd umisténé sprehové hlavce)

120

Zména polomény
vymezujiciho
minméni
vzdalenoat

4) POdorys 8 pennou spechovou hiavic! (s peviymi pfickami a
poloméram pro minmaini vadilenost okolo pfitky)

Obrdzek 7-9: Schéma zon 0 a 1 v prostorech se sprchou bez sprchové vany [14]
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7.6.3 Elektrické zarizeni v umyvacim prostoru

Umyvaci prostor je dle normy CSN 33 2130 ed.3 vymezen od podlahy ke stropu svislymi
plochami, které prochdzeji obrysy umyvadla nebo dfezu a zahrnuje také prostor nad a pod umyvadlem
¢i dfezem. V umyvacim prostoru hrozi zvySené riziko urazu elektrickym proudem, proto pro elektrickd
zafizeni v tomto prostoru plati nasledujici podminky [10] [12]:

a)

b)

d)

Zasuvky a spinace nesmi byt umistény v umyvacim prostoru, mohou byt umistény v tésné
blizkosti umyvaciho prostoru a to v minimdlni vySce 1200 mm nad podlahou. Jsou-li
zasuvky a spinace umistény niZe neZ 1200 mm nad podlahou, musi byt vzdaleny alespoi 200
mm od hranice umyvaciho prostoru.

V umyvacim prostoru mohou byt umistény zdsuvky a spinace pouze tehdy, jsou-li soucasti
zafizeni (skiinka, zrcadlo, apod.), a je-li v montdZnim ndvodu uvedeno, Ze zafizeni je urené
do umyvacich prostor.

Svitidlo v umyvacim prostoru, ma byt umisténo minimalné 1800 mm nad podlahou, musi
byt z trvanlivého izolantu a svételny zdroj musi byt opatfen ochrannym sklem. Je-li svitidlo
umisténo nize nez 1800 mm nad podlahou, musi byt chrdanéno pfed mechanickym
poSkozenim (napf. ochrannym koSem apod.), musi byt v provedeni alesponi IP X1 a spodni
okraj svitidla musi byt vySe nezZ 400 mm nad hornim okrajem umyvadla nebo drezu.

Dalsi spotiebice, jako elektrické ohiivace vody apod., mohou byt v umyvacim prostoru
umistény, pouze pokud jsou pro toto pouZiti ureny a pokud jsou ovéfeny jejich vlastnosti,
které umoZziuji pouZiti v umyvacim prostoru [10].
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<7 Elekirichy ehfiva vy urteny pro montal pod diez nebo umyvasio

Obrdzek 7-10: Schématické naznaceni umyvaciho prostoru [10]
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7.6.4 Ochrana pied Grazem elektrickym proudem v koupelné

V koupelndch a mistnostech s vy$§im rizikem drazu elektrickym proudem musi byt provedeno
doplitujici ochranné pospojovani, které musi spojit ochrannymi vodici vSechny neZivé Césti zafizeni,
ochranné vodicCe zdsuvek a také tyto vodivé pfedméty, které se nachdzi v zénach 0, 1 a 2 [14]:

., kovové trubky napdjejici zarizovaci predméty a kovové trubky odpadii (napr. voda, plyn);

e kovové trubky systémii ustiedniho vytdpéni a vupravy vzduchu;

® pristupné kovové stavebni prvky (kovové zdrubné, okenni rdamy a podobné prvky se nepovaZuji
za stavebni prvky);

® ostatni vodivé predméty, které jsou ndchylné k privedeni potencidlu.* [14]

Tabulka 7-2: Minimdlni prurezy vodicu ochranného pospojovdni [5]
Prafez fazovych vodicu Nejmensi prafez odpovidajiciho
instalace S [mm?] ochranného vodiée S [mm?]
S<16 S
16 <S<35 16
35<S§ S2

Avsak priifez nesmi byt mensi neZ 2,5 mm? pro mechanicky chrdnéné a 4 mm? pro mechanicky
nechranéné médéné vodice.

8 SILNOPROUDA ELEKTROINSTALACE

Silnoprouda elektroinstalace slouZi pro rozvod elektrické energie v budovéch, a to jak pro spotiebu
v elektrickych piistrojich, tak pro osvétleni prostor. Zakladni zisadou v Ceské republice pro
navrhovani elektrickych rozvodu je, Ze v kazdé obytné mistnosti bytu ¢i domu by mély byt alespon dva
ruzné obvody (jeden obvod svételny a jeden zdasuvkovy), kdy kazdy z nich je samostatné jistén, a to
z toho duvodu, pokud by doslo k poruse na svételném obvodu, aby bylo mozné osvétleni alespori stoln{
lampou ze zdsuvkového obvodu [1].

8.1 Druhy a znaceni elektrickych kabeli

V dnesni dobé existuje velké mnozstvi druhti kabeld, které se odliSuji materidlem jadra, materidlem
izolace, provedenim, poctem Zil, pfitomnosti ochranného vodice, maximdlnim moZnym napétim,
moznym uloZenim apod. Proto je zavedeno normované znaceni kabeld.

8.1.1 Starsi zpusob znaceni

Jedna se o Ctyfmistné znaCeni charakterizujici materidlové vlastnosti kabelu a dodatkové pismeno,
které oznacuje pfitomnost ochranného vodice. Tento druh znaceni vychdzi ze staré normy, ovSem je
vSeobecn¢ zazity, dlouhodobé€ pouzivany, a proto se s nim setkdvame i v dne$ni dob€ u vSech druht
silnoproudych kabelt pro bytovou a ob¢anskou vystavbu.

¢ Prvni pismeno — oznacuje materidl jadra:
* A - hlinik,
* C-méed.
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Druhé pismeno — oznacuje material izolace jednotlivych Zil:

* N - napuStény papir,
* Y - mekéené PVC,
* G - vulkanizovany kaucuk,
* E —polyetylen.
Treti pismeno — znaci provedeni kabelu:
* K - pevné uloZeni,
= H —hadice, vodic s obalem,
* L —jddrem je lano nebo slanény vodic,
* S -3ndra.
Dodatkové pismeno:
*» J/G —s ochrannym vodi¢em,
= /X - bez ochranného vodice [15].

8.1.2 Znaceni dle CSN 34 7409

vvvvvv

36

konstrukci vodice a podrobné popisuje vesSkeré vlastnosti kabelu. Tento systém znaceni neni prili§
roz$iteny, pouziva se velmi ziidka jen u nékterych druhti vodict, ale v budoucnu by se mél uzivat stéle

Castéji.

M/ W2

Znaceni kabelu se musi podle této normy sklddat ze tii ¢asti, které charakterizuji kabel a vodice.

Cast 1 urluje vztah k normdm a jmenovité napéti kabelu, ve 2. &dsti se oznaGuje konstrukce kabelu,

ktera se zpravidla uvadi v radidlnim potadi (od jednotlivych Zil k povrchu kabelu) a za¢ind materidlem
izolace, déle za pomlckou je oznacen materidl a typ jadra. Ve 3. Césti se potom oznacuje pocet a prufez

jader [16].

Prvni ¢ast:
* Vztah k normam
o H - harmonizovany ptedpis,
o A —uzndvany nédrodni pfedpis.
*  Jmenovité napéti
o 01 -o0d 100/100 V do 300/300 V,
o 03-300/300V,
o 05-300/500V,
o 07 -450/750 V.
Druha c¢ast:
* Material izolace
o B-pryz,
N — polychloropren,
Q - polyuretan,
S —silikonovy kaucuk,
T — textilni opletent,
o V —PVC pro normalni pouZiti.
»  Kovové kryti
o C —koncentricky médény vodic.
* Konstrukéni prvek
o D3 - mechanicky nosné prvky,
o DS - stredovd vlozka.

O O O O
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» Specialni konstrukce
o Bez symbolu - kruhova konstrukce,
o H - ploché rozdélitelné kabely,
o H2 - ploché nerozdélitelné kabely,
o H6 — plochy kabel se 3 nebo vice Zilami.
* Material jadra
o Bez symbolu — méd’,
o A - hlinik,
* Typ jadra
F — ohebné jadro ohebného kabelu nebo $iilry,
K - ohebné jadro kabelu pro pevné instalace,
R - pevné kulaté jadro lanové,
U — pevné kulaté jadro plné.

O O O O

e Treti cast:
» Pocet zil a prurez jader
o X —bez zelené/Zluté zily,
o G -se zelenou/Zlutou zilou,
o (&islo) — jmenovity prifez jadra s v mm? [16].

Toto je pouze vypis zédkladnich charakteristik znaCeni kabell, dal§i znacky jejich zapis a
uspofadani se podrobnéji nachdzi ve vySe zminéné norme.

8.1.3 Barevné znaceni vodicu

Barevné znadeni izolace vodi&l silnoproudé elektroinstalace je definovano normou CSN 33 0166
ed. 2. Toto znaceni je nasledujici [17]:

e ochranny vodic (PE) 4 7lutozelena,
¢ nulovy vodic (N) M modra,

e fazovy vodic (L1) M hnéda,

e fazovy vodic (L2) M Cernd,

e fazovy vodic (L3) Seda.

8.2 Zasuvkové obvody

Zasuvkové obvody slouZi pro pfivedeni elektrické energie do mista predpoklddaného pfipojeni
spotfebicu vidlici do zdsuvky. VSechny zasuvky v obvodu musi mit ochranny kolik a musi byt
upevnény tak, aby pfi provozu nedoSlo k jejich uvolnéni. Na tyto obvody je moZné pevné ptipojit
jednoucelové spotiebice pro kriatkodobé pouziti do celkového ptikonu 2000 VA. Zisuvkové obvody
de€lime podle poctu fazi a moZného proudového odbéru na jednofdzové a trojfazové [10].
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8.2.1 Jednofazové zasuvky

Na jeden zasuvkovy obvod je mozné pfipojit 10 zasuvkovych vyvodi, kdy dvojzasuvka je
povazovana za jeden zasuvkovy ptistroj, nesmi se prerusit propojeni obou zdsuvek a musi byt pfipojena
pouze na jeden obvod. Zisuvky v jednom obvodu se mezi s sebou spojuji smyckovanim, kdy kazda
zasuvka ma tfi vstupni a tfi vystupni svorky. Jednofdzové zasuvky se pfipojuji tak, aby fazovy vodic
byl pfipojen na levou dutinku, nulovy (stfedni) vodi€ na pravou dutinku a zemnici vodi¢ na ochranny
kolik pfi pohledu zepfedu. Samostatny zasuvkovy obvod se zfizuje u spotiebicl, u kterych je to
vyrobcem ur¢eno nebo u spotiebict presahujicich piikon 2000 VA. Pro zasuvkové obvody se zpravidla
pouzivd kabel CYKY 3x2,5 mm?, kdy celkovy instalovany piikon v jednom zdsuvkovém obvodu nesmi
ptesdhnout 3680 VA pro jisténi 16 A a 2300 VA pro jiSténi 10 A. VSechny jednofizové zasuvkové
obvody musi mit doplikovou ochranu, kterd musi byt tvorena proudovym chrini¢em s vybavovacim
rezidudlnim proudem neprekracujicim 30 mA [10].

Tabulka 8-1: Prurezy jader vodicii a jim prirazené jmenovité proudy jisticu [10]
Jmenovity proud Vedeni — priifez jader Cu vodi&i [mm?]
Jistice
Obvod s charakteristikou B Referencni zptsob Referenc¢ni zptisob
[A] uloZeni B a C uloZeni A
Svételny 10 1,5 1,5
Zasobnikovy 10 1,5 1,5
Pro chladnicku 10 1,5 1,5
Zasuvkovy 16 2,5 2,5
Pro pracku 16 2,5 2,5
Pro mycku 16 2,5 2,5
Pro bytové jadro 16 2,5 2,5
Pro spordk do 10 kW 16 2,5 4
Pro pritokovy
1 1 2
ohiiva¢ vody do 6 kW 0 o o
Pro akumulacni
kamna do 6 kW 10 L5 2,
UloZeni A — kabel v trubce ve sténé
UloZeni B — kabel v trubce na sténé
UloZeni C — kabel na sténé
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Tabulka 8-2: Minimdlni pocty vyvodit v jednotlivych mistnostech [10]
Pocet
Vymeér / druh - -
spotfebice Tl e || Sl e psrznsl;f;?gcc};;’g‘f%
Obyvaci pokoj nebo loZnice
do 8 m? 2 1
od 8 m? do 12 m? 3 1
od 12 m? do 20 m? 4 1
pres 20 m? 5 2
Kuchyng, kuchynisky kout
pro kuchyiisky kout 3 2
pro kuchyn 5 2
vetrak/digestot
sporak 1
chladnicka/mraznicka 1
mycka naddobi 1
ohiiva¢ vody 1
Koupelna
neur¢eno 2 2
ventildtor 1
pracka 1
topidlo 1
ohtivac¢ vody (TUV) 1
wC
neurceno 1 1
ventildtor 1
Technickd mistnost
neur¢eno 3 1
ventildtor 1
pracka 1
suSicka 1
Chodby
neurceno 1 1 na kazdych 6 m délky
Terasa
neurceno 1 1
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8.2.2 Trojfazové zasuvky

Trojfazové zasuvky se v domovnich a bytovych instalacich pouZivaji jen ojedinéle, nejCastéji se
pouzivaji v instalacich rodinnych domi, doméacich dilnach a na chalupach, kde slouzi pro napdjeni
spotiebicu s vysokym proudovym odbérem (akumulac¢ni kamna, klimatiza¢ni jednotky, varné desky,
svafecky atd.) nebo pro spotiebice s trojfdzovymi motory (michacka, stolni kotouCové pila atd.).
Trojfazové zdsuvky se vyrabéji v n€kolika proudovych provedenich ato 16 A, 32 A, 63 A a 125 A, na
jeden trojfazovy obvod muzeme piipojit nékolik takovych zdsuvek, ale vZdy jen o stejném jmenovitém
proudu. Trojfazové zdasuvky pfipojené na obvod s jiSténim do 32 A musi mit doplitkovou ochranu
tvofenou proudovym chrdni¢em s vybavovacim rezidudlnim proudem nepiekracujicim 30 mA. U
trojfazovych zasuvek s vyS$Sim jmenovitym proudem, nez je 32 A se dopliikovd ochrana také
doporucuje, a to v podob& proudového chranic¢e s vybavovacim rezidudlnim proudem 100 mA [10]
[12].

8.3 Svételné obvody

Svételné obvody slouzi pro pevné piipojeni svitidel a jejich ovladani pomoci spinaci. Na jeden
svételny obvod se muze pripojit pouze tolik svitidel, aby soucet jejich jmenovitych proudt nepiekrocil
jmenovity proud jistictho prvku obvodu. Tyto obvody se obvykle jisti piistrojem se jmenovitym
proudem 10 A, nejvySe vSak 25 A, a také kazdy svételny obvod musi byt vybaven dopliikovou ochranou
v podobé& proudového chrinice se jmenovitym rezidudlnim proudem nepiekracujici 30 mA. Svételné
obvody, v prostorach s vétSim poctem svételnych zdroji, se mohou clenit na vice samostatné
ovladanych skupin, aby se dosdhlo optimdlni regulace osvétleni. Spinace pro ovladdani svételnych
obvodu se obvykle umist'uji u vchodovych dvefi v mistnosti ovladaného obvodu na té stran¢, kde se
dvete oteviraji. Kolébkové spinace a ovladace se obvykle osazuji tak, aby bylo pro zapnuti nutné stlacit
kolébku nahote. Toto neplati pro stiidavé a kiizové ptepinace [1] [10].

8.3.1 Razeni svételnjch okruhi

Svételné okruhy potiebujeme ovlddat z jednoho nebo i n€kolika mist zdroven, proto se vyuziva
ruznych fazeni vypinacu, které ndm umoziuji jednoduchou realizaci rozli¢nych zapojeni ovladani
obvodu. Typicky se vyrabi tato fazeni vypinaca:
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Razeni ¢. 1
Jedna se o nejjednodussi zapojeni s jednop6lovym vypinacem, u kterého muzeme ovladat okruh
jen z jednoho mista.

L
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Obrdzek 8-1: Schématické zapojeni fazeni C. 1 [18]

Razeni ¢&. 5
Slouzi ke spindni dvou svételnych okruht z jednoho dvouklapkového spinace, pouziva se napft. u
vétsich pokoji, kde miZeme pozadovat dvé intenzity osvétleni [18].
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Obrdzek 8-2: Schématické zapojeni Fazeni ¢. 5 [18]
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Razeni ¢. 6
SlouZi pro spinani jednoho svételného okruhu ze dvou mist, toto fazeni je typické pro schodist'ové
svétlo, které je potfeba ovlddat zespodu i shora schodiste [18].

L
N

Razeni 6 6

Obrdzek 8-3: Schématické zapojeni Fazeni ¢. 6 [18]

Razeni ¢. 7
Toto fazeni slouZi pro spinani jednoho svételného okruhu ze tif a vice mist. PouZivd se u vétSich
chodeb a schodist’ nebo také v loznicich, kdy chceme svétla ovladat jak u dvefi, tak na kazdé strané

postel. V okruhu se poZivaji spinace s fazenim 7, které jsou na obou strandch zakonceny spinaci
s fazenim 6 [18].
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Obrdzek 8-4: Schématické zapojeni Fazeni ¢. 7 [18]
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9 SLABOPROUDA ELEKTROINSTALACE

Slaboprouda elektroinstalace neslouzi primarné k napajeni spotiebica elektrickym proudem, ale
slouZi k pfenosu signalti, informaci a dat mezi spotiebici. Ale tyto signély, informace a data nestaci
pouze piendSet, musime je také sbirat, vyhodnocovat a zobrazovat, proto musime hovofit celkové o
slaboproudych systémech.

Slaboproudé systémy muzeme rozdé€lit na dvé kategorie, a to elektrické komunikace a
bezpecnostni systémy. Mezi elektrické komunikace patii informacni, komunikaéni a vysilaci
technologie, které zajistuji prenos dat, rozhlasové a televizni vysilani. Mezi bezpecnostni systémy poté
fadime poZarni signalizaci, zabezpeCovaci systémy, kamerové systémy atd. [19].

JelikoZ se v dneSni dobé jedna o pfenos velkych objemu dat, je nutné klist na provedeni
slaboproudé elektroinstalace a pouZzité kabely veliké naroky. Kabely v sob& obsahuji vodice o malém
pruméru a také vnitini stinéni, proto musi mit vétsi mechanickou odolnost, aby nedoslo k jejich
poruseni a piipadné zhorSeni pfenosovych vlastnosti. Kvili vétsi ochrané se tyto kabely zatahuji do
pripravenych trubek ve sténdch, nebo instaluji do list. Pfi instalaci je také dulezité vyhnout se velkému
mnozstvi kiiZzeni a soub&ht se silnoproudymi rozvody, protoze vlivem elektromagnetického pole
silnoproudé elektroinstalace, muze dochdzet kindukovani napéti na slaboproudé instalaci a
naslednému zhorSeni kvality pfenosu. Proto norma CSN EN 50174-2 ed. 3 stanovuje minimélni
odstupy silnoproudych a slaboproudych kabelt a tras pfi ulozeni s kovovymi déli¢i nebo bez nich [20].

9.1 Strukturovana kabelaz

Strukturovand kabeldZ ptedstavuje datové a telefonni rozvody v ramci budovy, které prendsi
digitdlni i analogovy signdl. Tato kabelaZ muzZe byt zhotovena jak kabely s metalickymi kroucenymi
vodici tak i1 optickymi kabely.

Tabulka 9-1: Klasifikace a zdkladni parametry metalickych kabeldznich systémii [20]

Klasifikace Pasmo Podporované aplikace

Kategorie 1 je specifikovdna do 100 kHz analogovy telefon

Kategorie 2 je specifikovdna do 1 MHz telefon, ISDN

Kategorie 3 je specifikovdna do 16 MHz Ethernet 10Base-T, Token Ring
4 MB

Kategorie 4 je specifikovédna do 20 MHz Token Ring 16 MB

Kategorie 5 je specifikovdna do 100 MHz | Fast Ethernet (100Base-Tx)

Kategorie Se je specifikovdna do 100 MHz Gigabit Ethernet (1000Base-T)

Kategorie 6 je specifikovédna do 250 MHz Gigabit Ethernet (1000Base-T)

Kategorie 6a je specifikovdna do 500 MHz 10G Ethernet (10GBaseT)

Kategorie 7 je specifikovdna do 600 MHz 10G Ethernet (10GBaseT)
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Existuje n€kolik druhti kabell s riznymi kategoriemi pro ruzné aplikace, ale pro datové rozvody
v bytovych a rodinnych domech se standardné pouziva kabel UTP kategorie Se a vyssi. Tento kabel je
sloZen ze Ctyt kroucenych part metalickych vodici, toto krouceni zlepSuje elektrické vlastnosti kabelu
a také omezuje prijem elektromagnetického zafeni z okoli i1 jeho vyzafovani do okoli [20].

V domech se datové ptipojeni provadi s takzvanou sbérnici do hvézdy, kdy do jednoho centrdlniho
prvku (switche) je pfivedeno pfipojeni z vnéjsi sité internetu, a tento prvek rovnomeérné propojuje
vSechny tucastniky sité. Pfipojeni z vnéjsi sit€¢ mize byt provedeno riznymi zpusoby, ale nejCastéji
probihd optickym kabelem v zemi nebo metalickym kabelem z venkovni antény umisténé na domé. Pti
rozsahlejsich instalacich se aktivni sitové prvky, jako switche a routery, umistuji do slaboproudé
rozvodnice (rack). Pro propojeni vSech aktivnich sitovych prvka a pro ukonéeni datovych rozvodu se
pouzivaji osmip6lové konektory RJ-45 (8P8C), kdy v mistnostech jsou tyto konektory nainstaloviny v
datové zasuvce, do které se poté pripoji urCeny spotiebic [20].

Obrdzek 9-1: Datové zdasuvky [20]
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9.2 STA

Pojmem STA (spoleCnd televizni anténa) se oznaCuje systém slouZici pro piijem a ndslednou
distribuci televizniho a rozhlasového vysilani vCetné satelitni televize v bytovém ¢i rodinném domé.

Pro pfijem signala slouzi anténa, satelitni talif nebo skupiny antén, které se umist'uji na stozary a
drzaky na nejvySsi misto stfechy pro zajisténi co nejlepSiho pfijimaného signdlu. Samostatna distribuce
signdlu po objektu se poté provadi koaxidlnim kabelem, ktery ma dvojité stinéni (hlinikovou f6lii a
opleteni) kvili nezddoucimu vyzafovani do okoli a ztraté signalu. Vybér koaxialniho kabelu zavisi na
typu umisténi a poZadovanych pfenosovych parametrech, napiiklad pro venkovni instalace je potieba
zvolit kabel odolny proti UV zafeni a povétrnostnim vlivim. Rozvod STA je ukoncen v jednotlivych
mistnostech anténni zdsuvkou, kterd obsahuje televizni, rddiovy nebo i satelitni konektor pro pripojeni
koncového spotiebice. Do rozvodu spolecné televizni antény se také umistuji dalsi prvky slouZici pro
zesileni, slouceni, rozboceni nebo filtraci signdlu. Pro napdjeni zesilovace antény, ktery je umistén
piimo na anténg, slouzi napajeC antény. JelikoZ se napdjeci proud §ifi po koaxidlnim kabelu, je potieba
tento napajeC umistit co nejbliZze antény, nebo zajistit aby vSechny prvky v rozvodu mezi anténou a
napajecem byly prichozi pro napdjeci proud. Pro antény, které nemaji zabudovany zesilovac, je potieba
ho umistit do rozvodu ve vnitinich prostorach, ale v takovém piipadé€ je nutné pocitat s pfivedenim
silovych rozvoda do tohoto prostoru. Sluovac slouzi pro slouceni signalu ze skupiny antén nebo
ruznych prijimact, kdy diky rdznym S$itkdm pasma je mozné tyto signaly $ifit po jednom koaxidlnim
kabelu. Dale do rozvodua spole¢nych televiznich antén se umistuje rozbocovac, ktery je uzivan pro
rozbocCeni rozvodl do jednotlivych televiznich zasuvek [21].

anténa
zesilovaci
souprava
ucastnicke
zasuvky — rozbocovace
| |
~N

| najemnik

1V
/S digitalni
(LF pfijimac

Obrdzek 9-2: Schéma rozvodii spolecné televizni antény [22]
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9.3 Zabezpecovaci systémy

Tyto systémy spadaji do slaboproudé elektroinstalace a maji za dkol zabezpecit objekt proti
nezddoucim vlivim. Mezi zabezpeCovaci systémy se tadi elektrickd pozarni signalizace (EPS),
elektrickd zabezpeCovaci signalizace (EZS) a kamerovy systém (CCTV).

9.3.1 Elektricka pozarni signalizace (EPS)

Jedna se o soubor zafizeni jako je dstfedna EPS, hldsice pozéaru a doplilujici zatizeni. Tato zafizeni
tvoii uceleny systém, ktery ma za kol zaznamendvat a vyhodnocovat poZar jiz pfi jeho vzniku a
nasledné signalizovat tento stav na dstfedné EPS [23].

Pozarni hlasice se déli na [23]:

e Manualni (tlacitkové) — tyto hldsice jsou vzdy Cervené, a ke spusténi je zapotiebi osoby,
ktera rozbitim kryciho sklicka sepne poplasSny systém.

e Automatické (samocinné) — monitoruji urcity fyzikdlni nebo chemicky jev a o zmeéné
tohoto stavu informuji poZarni dstfednu, kterd vyvola poplach. Rozd¢luji se podle principu
funkce na:

* Jonizac¢ni hldsice

»  Optické hlasice

* Teplotni hlasice

» Tlakové hlasice

*  QOdporové hlasice

» Kombinované hlésice

Ustiedna EPS

Toto zafizeni zpracovava a vyhodnocuje informace ze vSech hlasici, které jsou k nému pfipojeny,
a reaguje na né odpovidajici odezvou. Ustfedna EPS také zajistuje napdjeni, programovani, ovladani a
diagnostiku celého systému [23].

Pozarni poplachova zarizeni

Jednd se o jednotlivé komponenty nebo jejich soubory, které pfijimaji poplachovy signdl
z Usttedny EPS a prevadi je na akustickou nebo optickou poplachovou signalizaci. Ddle mezi tyto
zatizeni patii vstupni a vystupni jednotky, které zjistuji stav poZarnich prvka (klapky, predély) a
zajistuji ovladani pozarné bezpeCnostnich prvkia (vypnuti ventilace, plynu a elektrické energie,
uzavieni pruchodl a pozarnich klapek, spusténi hasiciho zafizeni a zafizeni pro odtah koufe a tepla)
[23].

Vsechna tato zafizeni, kterd tvoii sloZity systém, se pouzivaji ve velkych primyslovych objektech,
kde hrozi obrovské materidlové Skody. V bytovych a rodinnych domech se obvykle pouZziva jen nékolik
pozarnich hlasic¢u, které jsou v mistech s nejvetsi pravdépodobnosti pozdru, a jednoduchd ustfedna
s akustickou signalizaci.
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9.3.2 Elektricka zabezpecovaci signalizace (EZS)

Tato signalizace mé za dkol detekovat a signalizovat pohyb nezZaddoucich osob na pozemku ¢i uvnitf
objektu. EZS se sklada z prvka ochrany, dstfedny EZS a ovladaciho zafizeni, které dohromady tvoi{
zabezpecovaci systém. Rozsah a sloZitost zabezpeCovaciho systému zalezi na dulezitosti stavby a pran{
zékaznika.

Ochranné prvky jsou riznych typua a druhi, ale podle umisténi je mizeme rozd¢lit na [23]:

¢ Prvky plastové ochrany — detekuji naruseni vstupu do objektu
»  Magnetické a mechanické kontakty
= (idla rozbiti prosklenych ploch
* Vibracni Cidla
» Poplachové fdlie, tapety, sklo
¢ Prvky prostorové ochrany — detekuji pohyb ve vnitinich prostorech
* Infracervend Cidla
»  Ultrazvukova cidla
* Mikrovlnnd ¢idla
¢ Prvky venkovni obvodové ochrany — detekuji pohyb ve venkovnim prostoru
* Infracervené zdvory a bariéry
*  Mikrofonické a Sté€rbinové kabely

Ustiedna EZS

Zajistuje napajeni a sbér informaci ze vSech ochrannych prvki a ovladacich zatfizeni, vyhodnocuje
informace a spousti signalizacni zafizeni (siréna, majdk, zprdva na centrdlu nebo mobil, atd.) [23].

Ovladaci zarizeni

Slouzi k zapnuti, vypnuti a nastaveni raznych funkci EZS. Pouzivaji se kddové klavesnice, ctecky
otisku prstd, mobiln{ telefony, atd [23].

9.3.3 Kamerovy systém (CCTYV)

Tento systém se sklddd zjednotlivych kamer umisténych na objektu a kamerové ustfedny
s monitory. Tato Ustfedna mize myt mnoho vyuZziti, mize slouZit pro aktualni sledovani, kamerovy
zédznam, vzdélené sledovdni pfes internet nebo i rozpozndvani pozndvacich znacek aut a nasledné
otevirdni brany do objektu [23].
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10SYSTEM OCHRANY PRED BLESKEM — (LPS)

Blesk je silny elektricky vyboj, ktery vznika pfi boufce, a miize vyvinout bleskovy proud desitky
az stovky kiloampér pfi napéti stovek megavolti. Takovy vyboj muze zpusobit poSkozeni budovy,
jejich obyvatel 1 vnitfniho vybaveni. Proto je nutné s moZnosti zasahu bleskem pocitat a chréanit se pfed
touto skuteCnosti systémem ochrany pied bleskem. Tento systém se d€li na vné&j$i a vnitini ochranu,
ktera je vzajemn¢ provazdna a tvoii jeden celek. Vypocet rizika a dimenzovani ochran pted bleskem se
fidi normou CSN EN 62305 ed. 2, kdy jako zdkladni vstupni parametr je zafazeni objektu do t¥id LPS.

Tabulka 10-1:  Doporucené tridy LPS pro ruzné druhy budov [24]
Trida LPS Druh objektu

I budovy s vysoce ndro¢nou vyrobou, energetické zdroje, budovy s prostredim
s nebezpecim vybuchu, chemicka vyroba, nemocnice, automobilky, plynérny,
voddrny, elektrarny, banky

I supermarkety, muzea, rodinné domy s nadstandartni vybavou, Skoly, vySkové
stavby, prostory s nebezpecim poZzaru, spediCni sklady, akvaparky

I rodinné domy, administrativni budovy, obytné budovy, zeméd¢€lské stavby

v budovy stojici v ochranném prostoru jinych objektd (bez vlastniho
hromosvodu), sklady a haly bez vyskytu osob a vnitfniho vybaveni

10.1Vnéjsi systém ochrany

Vnéjsi systém zajiStuje ochranu pred pfimym dderem blesku do stavby a nasledné svedeni
bleskového proudu do zemé, také slouZi k rozvedeni bleskového proudu v zemi tak, aby nevznikly
tepelné a mechanické Skody nebo nebezpecna jiskieni [25].

Vnéjsi ochrana je ve vétSin€ piipadu uchycena k chranéné stavbé (neizolovana vnéjsi ochrana), ale
v piipadé, Ze tepelné a vybusné ucinky v misté tderu blesku nebo ve vodi¢ich mohou zpusobit Skody
na objektu (napt. stavby s hoflavou krytinou, hoflavymi st€énami nebo s prostfedim s nebezpecim
vybuchu), je mozné pouzit izolovanou (oddédlenou) vnéjsi ochranu. Tento zpusob ochrany spociva
v tom, Ze jimaci i svodové vodi¢e musi byt umistény na stoZarech pobliZ objektu, nebo na nevodivych
podpérach v urcité vzdéalenosti od vodivé struktury objektu, nebo musi byt opatfeny vysokonapétovou

z Yz

izolaci, kterd zabrani preskoku bleskového proudu na vodivé ¢4sti objektu [25].

Zakladnimi prvky vnéjsiho systému ochrany je jimaci soustava, soustava svodd a uzemmovaci
soustava [25].
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10.1.1Jimaci soustava
Je ¢ast vnejsiho systému ochrany, kterd je urCena k jimani piimych didera bleskem.
Jimaci soustava mitZe byt vytvorena kombinaci ndsledujicich cdsti:
® 1yCi (vCetné samostatné stojicich stoZdrit);
®  zavéSenych lan;
*  mriiZovych vodici. “ [25]
Tato soustava musi byt umisténa na exponovanych mistech, rozich a hranich, toto umisténi se

stanovuje podle jedné nebo vice ndsledujicich metod.

e .metoda ochranného uhlu,
* metoda valici se koule,
¢ metoda mfiZové soustavy.“ [25]

Metoda ochranného ahlu

Tato metoda je vhodnd jen pro jednoduché tvary budov a miiZe se pouZzit jen do urcité vysky jimaci
soustavy. Ochranny prostor této metody je tvofen kuZelem, jehozZ vrchol je umistén v ose jimaci tyce,
a ochrannym uhlem a, ktery je zdvisly na tfidé LPS a vySce jimaci soustavy [25].

Legenda
Vrchol jimaci tyée

Referenéni rovina

m

OC Polomér ochranného prostoru

¥

Vyska jimaci tyce nad referenéni rovinou chranéného prostoru

a  Ochranny Ghel

Obrazek 10-1: Chrdnény prostor svislé jimaci tyce [25]
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Legenda

h, Fyzicka vyska jimaci tyce

POZNAMKA Ochranny Ghel @, odpovida vySce jimade hy. je to vy$ka nad chranénym povrchem stfechy: ochranny Ghel a:
odpovida vySce hz = hy + H, plocha terénu referencni roviny; a; prisiusi k hy a az prislusi k hz.

Obrdzek 10-2: Ochranny prostor svislé jimaci tyce [25]
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POZNAMKA 1 NepouZiteind za hodnotami oznadenymi . Vtéchto pfipadech se pouziji jen metody valici se koule
a mfiZové soustavy.

POZNAMKA 2 h je vyska jimaci soustavy nad referendni rovinou plochy. ktera ma byt chranéna.

POZNAMKA 3 Uhel nebude ménén pro hodnoty h pod 2 m.

Obrdzek 10-3: Ochranny tihel odpovidajict tridé LPS [25]

,Umisténi jimaci soustavy je povazovano za dostatecné, je-li chranénd stavba (zafizeni) zcela
umisténa uvnitf ochranného prostoru, ktery je vytvoren jimaci soustavou.* [25]
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Metoda valici se koule

Tato metoda je zaloZena na pomyslné kouli, o poloméru r podle tfidy LPS, ktera se vali okolo a
ptes vrcholy chranéné stavby v§emi moZznymi sméry. Na v§echna mista, kde by se koule mohla dotykat
stavby, je nutné umistit jimaci soustavu, kterd zabrani dotyku koule s chrdénénym objektem [25].

Metoda valici se koule je vychozi, jsou od ni odvozeny dalsi metody a je vhodnd pro vSechny druhy
staveb. Mista kam se pomyslnd koule nedostane, jsou povazovédna za ochranny prostor [24] [25].

Tabulka 10-2:  Poloméry bleskové koule podle LPS [25]

Trida LPS | Polomér valici se koule r [m]
I 20
I 30
I 45
v 60

H<60m

7 e ) ==K
T2/ Z 7777/

I Jimaci soustava

"—> Polomér valicl se koule
POZNAMKA Poloméry valici se koule, r, by mély byt vybrany podie tFidy LPS

Obrdzek 10-4: Ndvrh jimaci soustavy podle metody valici se koule [25]

v v

Metoda mriZové soustavy

Tato metoda je realizovana pomoci jednotlivy vodici, které jsou spojeny do miiZze tak, aby
bleskovy proud mohl téct miniméaln€ dvéma rtiznymi dradhami do uzemnovaci soustavy. Tyto vodice
musi byt vedeny co nejkratsi a nejpiiméjsi cestou, musi byt umistény na okrajich, previsech a hfebenech
stfechy, a zddné vodivé Césti a instalace (antény, apod.) nesmi vystupovat mimo prostor chranény
jimaci soustavou [25].
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Mrfizova soustava je vhodnd pro ochranu rovinnych ploch a celkovy ochranny prostor této soustavy

je ur€en kombinaci ochrannych prostort jednotlivych jimacich vodic¢u [25].

Tabulka 10-3: Maximdlni velikosti ok podle tridy LPS [25]

Trida LPS | Velikost ok wm [m]
I 5x5
1T 10x 10
I 15x 15
v 20x 20

------

f
H

T = - - - - - - —

Obrdzek 10-5: Uplatnéni metody mriZové jimact soustavy [25]



Systém ochrany pred bleskem — (LPS) 53

10.1.2Soustava svodu

Svod je ¢ast vnéjSiho systému ochrany, ktery je urCen ke svedeni bleskového proudu z jimaci
soustavy do zem¢. Aby pravdépodobnost $kod zpliisobenych bleskem byla co nejnizsi, méla by tato
soustava mit vice paralelnich drah proudu, které budou rovnomérné rozmisténé po obvodu stavby
v pravidelnych rozestupech a budou tvofit pfimé pokracovini jimaci soustavy. Dédle by drdha svodu
méla byt co nejkratsi, vodice by mély byt dostatecn€ masivni a dobfe pospojovany. Jednotlivé svody
je také vhodné piicné spojovat kazdych 10 az 20 m vysky [25].

Tabulka 10-4: Typické hodnoty vzddlenosti mezi svody podle tFidy LPS [25]

Trida LPS | Obvyklé vzdalenosti [m]
I 10
I 10
I 15
v 20

Jako svod lze také uzit ndhodné soucasti stavby jako kovové instalace, které jsou trvanlivé vodivé
spojeny a maji minimalni normalizované rozméry svodu, dale elektricky propojené Zelezobetonové a
ocelové skelety staveb, anebo kovové soucasti fasad, jejichz rozmeéry odpovidaji pozadavkiim normy,
jsou elektricky spojeny a jejich minimdlni tloustka je 0,5 mm. Potrubi s hoflavymi nebo vybuSnymi
smésmi se nesmi pouZit jako ndhodny svod [25].

UloZeni svodu

Svody neoddélené od chranéné stavby mohou byt instalovdny na stén€ nebo ptimo v ni, pokud je
tato sténa z nehotlavého materidlu. Pokud je ov§em sténa z lehce hotlavého materidlu, mohou se svody
umistovat na sténu za predpokladu, Ze priachod bleskového proudu nezpusobi otepleni nebezpecné
materialu stény. Zpusobi-li prichod bleskového proudu otepleni nebezpecné materidlu sté€ny, musi byt
vodi€ umistén ve vzdalenosti vétsi nez 0,1 m od stény. Pokud neni mozné zajistit tuto vzdalenost, m¢l
by byt prifez svodu minimalng 100 mm? [25].

10.1.3Uzemnovaci soustava

Tato soustava obstarava konecny vstup bleskového proudu do zemé. Velice dilezitymi parametry
jsou tvar a rozmeéry uzemnéni, které zajistuji spravné rozdéleni bleskového proudu v zemi a také
zmenSeni nebezpecného prepéti. Obecné zemni¢ musi byt dostate€né masivni, kvalitné pospojovany,
odolny vuci korozi a zemni odpor by mél byt nizsi nez 10 Q. Norma urcuje dva zakladni typy uporadan{
zemnicy, typ A a typ B, v praxi se Casto zemnéni realizuje kombinaci obou dvou typud. Jako zemnén{
se muze pouzit také ndhodny zemni¢ napi. ocelové armovani v zakladovém betonu nebo vhodné
podzemni kovové konstrukce [24] [25].



Systém ochrany pred bleskem — (LPS) 54

Usporadani typu A

Toto uspofddani se vétSinou pouziva pfi rekonstrukcich nebo nedostatku mista, provadi se jako
hloubkovy vodi¢ ve svislém nebo vodorovném smérti vné chranéné stavby, kdy pro kazdy svod je
instalovany samostatny zemnic¢, ktery neni spojen s ostatnimi zemnici a je uloZen v hloubce minimalné
0,5 m. PoCet zemnicu pro toto uspofadani nesmi byt mensi nez dva. Délky zemnicl se stanovuji na
zakladg rezistivity pudy. Pro tfidy LPS III a IV je délka zemniCe na rezistivité nezavisld, ale méla by
byt alesponl 2,5 m pro svisly a 5 m pro vodorovny vodi¢. U tiidy LPS I a II délka zemnicCe roste
s mérnym odporem pudy [24] [25].
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POZNAMKA Tridy Il a IV jsou na rezistivité pidy nezavislé.

Obrdzek 10-6: Minimdlni délka 1 kaZdého zemnice podle tFidy LPS [25]

Délka /1 je ur¢ena pro vodorovné zemnice, pro svislé nebo Sikmé zemnice je tato délka polovicni.
Tato miniméln{i délka ov§em nemusi byt dodrZena, pokud je zemni odpor uzemnovaci soustavy mensi
nez 10 Q. Zemni odpor muzeme také snizit prodlouzeni délky zemniCe az na 60 m, poté odpor uz
vyrazné€ neklesa. Pokud nelze splnit vyse uvedené pozadavky nebo pokud je rezistivita pudy vetsi nez
3000 Qm, je potieba pouZit uspofadani typu B [24] [25].

Usporadani typu B

Tento typ uspofddani je lepsi, vyhodnéjsi a upfednostiiuje se u vétSiny staveb, zvlast u staveb
s vétsim mnozstvim elektronickych systému. Uspofadani typu B mizeme realizovat dvéma zpusoby,
jako obvodovy nebo zdkladovy zemnic.

Obvodovy zemnic je realizovan jako uzavieny prstenec ve vzdalenosti 1 m a hloubce alespon 0,5
m od zdkladu objektu. Podminkou je, Ze minimaln€ 80 % jeho délky musi byt uloZeno v zeminé¢ [25].
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Obrdzek 10-7: Schéma realizace obvodového zemnic [24]

Zakladovy zemni¢ je uloZen v betonovém zdkladu celého objektu, kde tvoii uzavienou smycku
nebo miiZze byt doplnén na miiZovy pro lepsi vyrovnani potencidl(i [25].
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Obrdzek 10-8: Schéma realizace zdkladového zemnice [24]



Systém ochrany pred bleskem — (LPS) 56

U tohoto typu uspotdddni plati, Ze stfedni polomér re plochy uzaviené zemnicem nesmi byt mensi
nez hodnota /1. To znamen4, Ze z plochy S, kterou vymezuje zemnic, se vypoc€itd polomer r. pomyslného
kruhu o stejné ploSe S [24].

Te = |~ (m; m?-)  (10-1)
Poté se vypocitany polomér re porovna s hodnotou 11 pro danou tfidu LPS a rezistivitu pudy na
obrazku 10-6.

T, =1, (m; m) (10-2)

Pokud je vypoctené re mensi nez 11 musi byt dodatecné instalovan svisly nebo vodorovny zemnic
[25].

10.2 Vnitini systém ochrany

P1i tderu blesku do objektu nebo jeho okoli, miZe prichodem proudu ve vnéj$im systému ochrany
vznikat jiskfeni mezi vné€j$i ochranou a vnitfnimi systémy nebo kovovymi instalacemi. Pravé tomuto
nebezpecnému jiskfeni uvnitt chranéné stavby musi branit vnitini systém ochrany, ktery muaze byt
realizovan ekvipotencidlnim pospojovanim nebo elektrickou izolaci vné&j$iho LPS [25].

10.2.1 Ekvipotencialni pospojovani

Toto pospojovani slouzi k vyrovnani potenciali a uskutecni se propojenim vnéjsi ochrany se vSemi
kovovymi instalacemi, vnitinimi systémy, vn&jSimi vodivymi ¢astmi a vedenimi pfipojenymi ke stavbé.
Jenze vSechny vnitini systémy nelze permanentné uvést na stejny potencidl, navic Cast bleskového
proudu muze téct témito systémy a miZe je posSkodit. Proto se permanentné spojuji vodi¢i pouze nezivé
Casti zafizeni. Zafizeni, u kterych neni moZzné provést nebo neni dovoleno pfimé pospojovani vodici,
se propojuji pomoci prepétovych ochran (SPD) nebo oddé€lovacich jiskiist (ISG) [25].

Vyrovnani potencialil se vétSinou provadi na urovni terénu v ekvipotencidlni pfipojnici, v misté
kde do stavby vstupuji veskera potrubi a kabely. Potrubi se vétSinou pfipojuji piimo vodicem, ale
potrubi, které maji vloZené izolacni kusy, se po souhlasu dodavatele pfipojuji ptes jiskfisté. Elektricka,
sdelovaci a telefonni vedeni se pripojuji pres prepétové ochrany, protoZe obsahuji Zivé Casti a neni
mozné je pripojit piimo. K ekvipotencidlni ptipojnici se také pripojuji vnitini vodivé systémy (topend,
vzduchotechnika, armovani stavby, atd.), tato pripojnice je totoZnd s hlavni domovni piipojnici, kterd
se instaluje kvili ochrané pred drazem elektrickym proudem [24].
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Obrdzek 10-9: Vyrovndni potencidlu na irovni terénu v ekvipotencidlni pripojnici [24]

Tabulka 10-5:  Minimdlni pritfezy vodicu pro vyrovndni potencidlu pro vSechny tiidy LPS [25]

Materidl Prafez vodiCe pro spojeni vnitini Prufez vodice pro pospojovani mezi
instalace k pifpojnici pospojovani [mm?] | piipojnicemi a uzemiiovaci soustavou [mm?]
Med 6 16
Hlinik 10 25
Ocel 16 30

10.2.1.1Piepét’ové ochrany (SPD)

Prepétové ochrany, téZ nazyvané svodice prepéti, jsou prvky vnitini ochrany a slouzi k ochrané
elektrickych zafizeni a spotfebict pied ucinky kratkodobych prepéti, kterd vznikaji atmosférickymi
vyboji nebo spinacimi pochody v siti. Tyto prvky se pouZivaji pro pfipojeni elektrickych vedeni
k ekvipotencidlni piipojnici, kdy pfi prepéti dojde ke vzniku vratného nedestruktivniho prarazu, ktery
svede bleskovy proud na zemni potencidl a zamezi narustu piepéti. Pfepétové ochrany se fadi do
kaskady, kdy kazdy stuperi m4 za tikol zmenSit ptepéti na ptijatelnou droven. Standardné€ se pouziva ti{
stupniova ochrana, kdy pro kazdy stupeni se pouZiva jiny typ prepét'ové ochrany, podle kategorie prepéeti
na kterou je urcen [26].

e Typ 1 -svodic¢ bleskového proudu (hruba ochrana)
Tento typ ochrany se pouzivd na vstupu elektrického vedeni do objektu, kde m4 za tkol
snizit pfepétovou hladinu na 4 kV nebo nizsi. Svodi¢ bleskové proudu, ktery obsahuje
jiskfisté, dokdze bez poskozeni svadét bleskové proudy nebo jejich podstatné Casti. Tento
svodi¢ se nejCastéji umistuje do hlavniho rozvadécCe, ale je mozné ho po souhlasu

distributora umistit i do elektromérného rozvadeéce [24] [26].
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e Typ 2 - svodic¢ prepéti pro rozvody a pevné instalace

Tento typ se vétSinou instaluje do podruznych rozvadécu, kde slouzi k ochrané pred
pfepétim v pevné uloZenych instalacich, a m4 za ukol sniZzovat piepétovou hladinu na 2,5
kV nebo nizsi, kdy na tuto hodnotu je uz dimenzovana vétSina spotiebict. U tohoto typu se
pouzivaji varistory, které se pfi pfepéti prorazi a chovaji se jako vodie. PouZivaji se také
kombinace typu 1 a 2, kdy jeden pfistroj zajist'uje ob€ ochrany [24] [26].

e Typ 3 —svodi¢ prepéti pro zasuvky a koncové spotiebice

Tyto svodice piepéti se obvykle instaluji pfimo do pfistrojovych zasuvek nebo k nim, kde
sniZuji prepétovou hladina na 1,5 kV nebo nizsi. Takto umisténé svodic¢e mohou chrénit i
skupiny zasuvek, ale jen do vzddlenosti 5 m, pii vétSich vzdalenostech muze dojit
k opétovnému naindukovéni pfepéti. Tento typ ochrany se pouzivd pfedev§im k ochrané
citlivych pfistroji, jako jsou televize a pocitace [24] [26].

Pti instalaci pfepétovych ochran musime dbat také na jejich koordinaci, kdy mezi typem 1 a 2
musi byt dodrZen délka vedeni alesponi 10 m a mezi typem 2 a 3 alespofi 5 m, jinak by ochrany nemuseli
spravné zafungovat [26].
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Obrdzek 10-10: Schématické umisténi prepétovych ochran mezi kategoriemi prepéti [26]
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Pro realizaci odpovidajicich pfepétovych ochran je nutné zaradit vSechny pfistroje a spotiebice
v chranéném objektu do pfisluSnych kategorii, podle toho jaké prepé&ti mohou snést. Podle umisténi
téchto pristroji a spotifebicl je mozné si virtudlné ohranicit jednotlivé zony ochrany pied bleskem
(LPZ), kdy na hranicich téchto z6n musi byt umistény piislusné prepetové ochrany.

Obrdzek 10-11: Zony ochrany pred bleskem [26]

Zb6na LPZ 0a se nachdzi mimo chranénou oblast a muze zde dojit k zdsahu bleskem. LPZ O je
prostor chranény jimaci pfed pfimych uderem blesku, ale mohou tu téct dil¢i bleskové proudy. Uvnitf
budovy za svodici bleskovych proudu se nachdzi zéna LPZ 1. Zéna LPZ 2 je také uvniti budovy, ale
jiZ za druhym stupném ochrany, tudiz pfepéti ma jiz nizkou hodnotu. Zéna LPZ 3 se nachdzi za tfetim
stupném prepét'ové ochrany, proto je jiz témeéf bez vyskytu piepétovych vin [24].

10.2.2Elektricka izolace vnéjsiho LPS

Této izolace byva dosaZeno dostatecCnou vzdédlenosti s mezi jimaci soustavou nebo svody a mezi
kovovymi Castmi stavby nebo vnitfnimi systémy. Tato vzddlenost s, kterou bleskovy proud jizZ
nepreskoci, 1ze vypocitat podle ndsledujici rovnice.

S=—" kC b l (m; _’_,_’m) (10_3)
kde
ki je koeficient z4visly na zvolené tiidé LPS (viz Tabulka 10-6);
km je koeficient zdvisly na materidlu elektrické izolace (viz Tabulka 10-7);

ke je koeficient zavisly na bleskovém proudu tekouci jimaci a svody (viz Tabulka 10-8);

[ je délka jimaci soustavy a svodu v metrech od bodu, kde je zjisStovana dostate¢na vzdalenost,

k nejbliz§imu bodu zemnici soustavy nebo ekvipotencidlniho pospojovéni [25].
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Tabulka 10-6:  Hodnoty koeficientu k; podle tFidy LPS [25]

Trida LPS ki
I 0,08
I 0,06
OIalV 0,04

Tabulka 10-7:  Hodnoty koeficientu ki podle materidlu izolace [25]

Material km
Vzduch 1

Beton, cihla, dfevo 0,5

POZNAMKA 1: Je-li pouZito nékolik izolaénich material v sérii, je osvéd&enou praxi pouZit
nizs${ hodnoty km

POZNAMKA 2: Pii pouiti jinych izolaénich material by mé&l navod pro sestaveni a hodnotu
km poskytnout vyrobce.

Tabulka 10-8:  PFibliZné hodnoty koeficientu k. [25]

Pocet svodu n ke
1 (pouze v piipade izolované LPS) 1
2 0,66
3 avice 0,44

POZNAMKA: Hodnoty z této tabulky se uplatiiuji pro viechna uspoiddani typu B a pro
usporadani typu A, pokud se zemni odpor sousednich zemnicu neli§i navzdjem vice nezZ o
soucinitel 2. Pokud se zemni odpor jednotlivych zemnict 1isi tak, Ze je vice neZ nasobkem 2
sousedniho zemnice, je tfeba pocitat s kc = 1.

Koeficient k¢ je zavisly na mnoha parametrech jako je typ jimaci soustavy, pocet svodu n, jejich
rozmisténi a vzdjemné propojeni, atd., proto jeho podrobny vypocet a presnéjsi hodnoty jsou uvedeny
v piiloze C normy CSN EN 62305-3 ed. 2.
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Cilem této bakalarské prace bylo zpracovéni souhrnu teoretickych znalosti v oblasti projektovani
silnoproudych a slaboproudych rozvodu, systému ochrany pied bleskem (LPS), a nasledné vypracovani
kompletni projektové dokumentace. Veskeré poznatky vychdzi z legislativnich pfedpist, aktudlnich
elektrotechnickych norem a pfislusné odborné literatury. Tato price je rozdélena na dvé Casti,
teoretickou a praktickou.

Prvni, teoretickd, Cast se zabyva popisem zdsad elektrické instalace, kdy v prvni kapitole je strucné
popsdna historie projektovani a pouzivanych materiala v elektrickych rozvodech. Nasledné se prace
zabyva ptfipojenim objektu k distribucni soustaveé pomoci elektrické ptipojky, kterd je zakoncena hlavni
domovni nebo kabelovou skiini. Tato kapitola se také zabyva dimenzovanim ptivodniho vedenim, které
je slozeno z hlavniho domovniho vedeni, odbocky k elektromérim, elektromérového rozvadéce a
vedeni od elektroméru k podruznym rozvodnicim. V dalsi kapitole je popsdno umisténi hlavniho
domovniho rozvadéce, ve kterém jsou soustfedény jistiCe, chranice a dalsi ptistroje potiebné pro rozvod
elektrické energie. Déle se prace zabyvé ochranou pied drazem elektrickym proudem, jeZ se skladd z
prvku zakladni, zvySené a dopliikové ochrany a prostiedkl ochrany pii poruse. V Sesté kapitole jsou
popsany zpusoby provedeni zapusSténych a povrchovych elektrickych rozvodu v bytovych a rodinnych
domech, a také jsou zde uvedeny ndleZitosti pro uloZeni rozvodi v instalacnich zénach obytnych
prostor, koupelen a umyvacich prostor. V dal$i kapitole je rozebrdna podstata silnoproudé
elektroinstalace, ktera zahrnuje druhy a znaceni kabelt, jednofdzové a trojfazové zasuvky, svételné
obvody a jednotlivé fazeni svételnych okruha. Poté se prace zabyva slaboproudou elektroinstalaci, do
které spadaji rozvody strukturované kabeldZe, spole¢né televizni antény a zabezpeCovacich systému,
jako je elektrickd poZzarni signalizace, elektrickd zabezpeCovaci signalizace a kamerovy systém.
Posledni kapitola popisuje ndvrh vné&jSiho a vnittniho systému ochrany pfed bleskem, kde je pospén,
zpusob dimenzovani jimaci, svodové a uzemtiovaci soustavy, zpusob dimenzovani ekvipotencialniho
pospojovani vSech kovovych instalaci a vnitfnich systému chranéného objektu, a také zpuisob
dimenzovani elektrické izolace vnéjsitho LPS.

Ve druhé, praktické, Casti této prace byla vypracovdna kompletni projektové dokumentace pro
realizaci, ve které bylo vyuZito souhrnu teoretickych znalosti z prvni ¢4sti bakaldrské prace. Tato
dokumentace zahrnuje navrh silnoproudych a slaboproudych obvodd, a také feseni EZS, EPS i LPS.
Déle pak dokumentace obsahuje schéma hlavniho, podruzného i elektromérového rozvadéce, kdy
vSechna vykresovd dokumentace byla zpracovdna pomoci softwaru BricsCad s grafickym softwarem
ElProCad. Poté byla vypracovdna technicka zprédva, kterd popisuje kompletni realizaci elektroinstalace
v objektu. Na zavér byl, pomoci softwaru Verox, vytvofen rozpocet, kdy celkové cena vSech soucasti
elektrické instalace vCetn€ montaZnich praci vychdzi ptfiblizn€ na 270 000 K¢.
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