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Magneticka orientace sparkaté zvére na Podboransku
Bc. Miroslav Koliba¢

Diplomové prace se zamétfuje na magnetickou orientaci sparkaté zvéte. Teoretickd
¢ast je vénovana zakladnim informacim o srnéi zvéfi, zvEfi jelena siky a o jejich etologii
a ekologii. Dale jsou v teoretické ¢asti rozebrany doposud znamé poznatky o0 magnetorecepci
(vnimani magnetického pole Zemé¢), a 0 tom, jak je pravdépodobné magnetorecepce
vyuzivana nejriiznéj$imi zivoCichy této planety. Praktickd ¢ast je zaméfena na zjiStovani
magnetické orientace U sparkaté zvéfre (konkrétné hrabanky u srn¢i zvéie a okus a loupani
u jelena siky). Méfeni probihalo ve dvou lokalitach a to v honitbé Blatno, nachazejici se
na uzemi Podboranska a v nedaleké honitb¢ Jesenice — Kosobody, ktera se nachazi na okraji
Rakovnicka. Nasledné statistické vyhodnoceni vysledkt potvrdilo, ze pii hrabankovani srnci
na prvni lokalit¢ je primérmd odchylka sméru od severo-jizni osy 11,9° (angularni i axialni
vyjadieni) a na druhé lokalit¢ 14,8° (angulédrni vyjadieni) a 13,6° (axidlni vyjadient).
Vysledky u okusu a loupéani zvéte siky japonského ukazuji na prvni lokalité primérnou
odchylku 3,4° (angularni vyjadfeni) a 178,3° (axialni vyjadieni). Na druhé lokalité vysla
vysledna odchylka 5,9° (angulérni vyjadieni) a 170,3° (axialni vyjadieni). Zjisténé vysledky
potvrdily, ze zminéné druhy sparkaté zvéte vyuzivaji magnetorecepci pii ¢innostech bézného
zivota a ve vétSiné piipadl jsou hrabanky srncl 1 poSkozeni zplsobend sikou orientovany

severo-jiznim smeérem.

Klic¢ova slova: magnetorecepce, hrabanky, loupani, srnec obecny, sika japonsky



Magnetic orientation of ungulates in the area of Podborany
Bc. Miroslav Koliba¢

The diploma thesis is focused on the magnetic orientation of the ungulates. The
theoretical part is dedicated to the basic information about roe deer, sika deer and to their
ethology and ecology. There are also analysed established finding about the magnetoreception
(the perception of magnetic’s field of Earth) and also the informations how is the
magnetoreception used by various animal species on this planet probably. The practical part is
focused on the detection of magnetic orientation of ungulates (specifically roe deer’s rake and
the browsing and the barking at the sika deer). The measurement took place in two localities —
in a hunting district called Blatno, which is located in the area of Podbotfany and in a nearby
hunting district called Jesenice — Kosobody, which is on the edge of the area of Rakovnicko.
Subsequent statistical evaluation confirmed that during deer’s raking is the average difference
of direction from north — south axis 11,9° (the angular and the axial expression) at the first
locality and 14,8° (the angular expression) and 13,6° (the axial expression) at the second
locality. The results about the browsing and the exfoliation of Japanese sika deer showed the
average difference 3,4° (the angular expression) and 178,3° (the axial expression) at the first
locality. The second locality has different results for the average difference, that is 5,9° (the
angular expression) and 170,3° (the axial expression). The results confirmed that above
mentioned ungulate game species use magnetoreception in everyday activities and the rake of
deer and the damage caused by sika are oriented to the north — south direction in most cases.

Key words: magnetoreception, rakes, barking, roe deer, Japanese sika
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1. Uvod a cil prace

Fakt, Ze planeta Zemé je obklopena magnetickym polem, je V lidské spole¢nosti uz
velmi dlouhou dobu znam a respektovan. Magnetické pole ¢astecné chrani zemsky povrch
a ovliviyje tak Zivot na této planeté. Jak plynul Cas, tak se i ¢loveék naucil magnetické pole
a jeho vlastnosti vyuzivat ke svému prospéchu. OvSem nejen vynalézavi lidé, ale také mnozi
zivocichové a rostliny maji moznost geomagnetické pole a jeho sily vnimat a riznym

zpusobem pouZzivat.

D4 se fici, ze vyuziti magnetismu je v oblasti souasného vyzkumu fenoménem.
Neustale probihaji nejriznéjs$i pozorovani, méfeni a vyzkumy zivocichd, které potvrzuji, ze
ma magnetorecepce, jak se vnimani magnetického pole Zemé nazyva, alespon castecny vliv
na chovéani a na rtizné ¢innosti v jejich Zivoté. Ne vzdy se mohou Zivocichové zcela jisté
spolehnout na bézné smysly, kterymi jsou zrak, sluch, chut, ¢ich a hmat. Pokud tato situace
nastane (napfiklad pod zemi nebo za noci, kdy je obloha zatazena mracny), muze piijit
na fadu magnetorecepce. Jeji dalsi nespornou vyhodou je také fakt, ze magnetické pole Zemé
lze vnimat kdekoliv na zemékouli a muze tak poslouzit jako dobré voditko i pti migracich
na dlouhych trasach. Védcim se dodnes nepodafilo prokazat, ze magnetické pole Zemé
mohou vnimat vSechny zivé organismy, avSak u fady znich byla uz tato schopnost
pozorovana a dokdzana. Jako potvrzeni a dikaz tohoto ,,Sestého smyslu“ u sparkaté zvére
v diplomové praci byl vybran projev teritoridlniho chovani — hrabanek u srnéi zvéie

a pro doplnéni také okus a loupani u zvéte jelena siky japonského.

Jako prvni zminény srnec obecny (Capreolus capreolus Linnaeus, 1758) se nachazi
na celém uzemi Ceské republiky. Je piivodnim druhem nasi fauny a miZzeme se s nim setkat
jak v nizsich, tak i v horskych polohach. Vyhovuji mu nejen lesy, ale ptizpisobil se také
zivotu v zeme&d¢€lské krajing. Béhem roku Zije srnci zver silné teritorialnim zivotem. Srnec si
své teritorium bedlivé hlida a jiného srnce v ném nesnese. Pouze zimu pieckava srnci zver
ve vice ¢i méné pocetnych tlupach. Pfi znaceni svého teritoria u srncti hovotime o takzvaném
hrabankovani (jeden z teritoridlnich projevll srnéi zvéfe), které bylo jednim z pfedméti

zkoumani.

Druhy vyse uvedeny jelen sika japonsky (Cervus nippon nippon Temminck, 1838) je
Unas neptivodnim druhem. Obyva lesni komplexy, je velmi pfizplisobivy a v poslednich

nékolika desetiletich se na uzemi Ceské republiky velmi rychle §iii. Patii mezi zvét, kterd Zije
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klasicky v tlupach. Velkym problémem u této jinak krasné zvéfe jsou zna¢né Skody na lesnich
porostech zptisobované okusem a loupanim dfevin. Pravé na okus a loupani byla soustfedéna

pozornost a méfena smerova orientace pii zptisobovani téchto skod.

I kdyZ dnes véda postupuje vpied milovymi kroky, v problematice magnetorecepce je
porad co zkoumat a objevovat. Neustale zde vyvstava fada otazek a teorii, které védci krok
za krokem odhaluji a snazi se je zodpovédét, potvrdit ¢i vyvratit. | to je jeden z divodu, pro¢

by se v budoucnu méla véda vice zajimat o vyzkum magnetorecepce a podporovat ho.

Cilem této prace je potvrzeni Vlivu geomagnetického pole na projevy teritoridlniho
chovani u srncti — hrabankovani a také na okus a loupani u zvéfe jelena siky japonského
ve volnych honitbach v severozapadnich Cechach. Sbér dat obnasel vyhledavani hrabanek
srnctt a vzniklych Skod okusem a loupanim zvéti jelena siky pfedevS§im v mlazinach
a tyCkovinach, méteni a zapisovani jejich smérové orientace ve stupnich a provedeni
nasledného vyhodnoceni vysledkii. Nedilnou soucasti diplomové prace je také literarni
reSerSe, ktera obsahuje zdkladni informace o vySe uvedenych dvou druzich sparkaté zvéie

Zijicich na uzemi Ceské republiky a shrnuti doposud zndmych poznatkti o magnetorecepci

a jejim vnimani riznymi zivoc€ichy.
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2. Literarni reSerse

2.1. Zakladni informace o vybranych druzich sparkaté zvére

2.1.1. Srnec obecny (Capreolus capreolus Linnaeus, 1758)

Zarazeni:

Ttida: Savci (Mammalia)

Rad: Sudokopytnici (Artiodactyla)

Podtad: Piezvykavci (Ruminantia)

Celed: Jelenoviti (Cervidae)

Rod: Srnec (Capreolus)

2.1.1.1. Biologie srn¢i zvére

Srn¢i zvét je druh, ktery ma pomérné velky areal rozsifeni. Jeho domovinou je
v podstaté celd Evropa, také ale znaéné oblasti Asie a severni Afriky (Cerveny a kol., 2003).
Hranici rozsifeni srnéi zvéfe je na zapadé Atlantsky ocean a na vychodé Tichy ocean.
Na severu se dotyka polarniho kruhu a na jihu zasahuje az na izemi franu. Takto ohrani¢eny
areal rozsifeni se vztahuje jak k srnci obecnému, tak i k srnci sibifskému (Capreolus pygargus
Pallas, 1771). Pfirozenou hranici rozsifeni mezi vySe zminénymi druhy piedstavuje ruska feka
Volha. Srnec sibifsky, ktery ma podstatné vétsi télesny ramec a vyrazné vétsi parizky,
se vyskytuje na vychod od ni (Drmota a kol., 2007).

Srnéi zvét se fadi mezi nejroziitendjsi sparkatou zvéi zijici v Ceské republice. Patii
mezi nase pivodni druhy a také je to nejmensi zastupce evropskych jelenovitych. Srnec byl

puvodné obyvatelem okraji lesostepi a stepi. Diky své prizpasobivosti se dnes ovsem

vyskytuje na riznych stanovistich - at’ uz v intenzivné obhospodafované zemédélské krajing,
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tak 1 v souvislych komplexech lest. MiZeme se s nim setkat stejné tak Vv nizinach, jako
v horskych oblastech. Pouze nad horni hranici lesa jeho zastoupeni chybi (Cerveny a kol.,
2003). Nejvyssi pocetnosti dosahuje populace srnéi zvéfe v oteviené krajiné, kde se stiida
zemé&délsky obhospodafovana puda s lesy nebo mensimi lesiky a kfovinami. Les vyhovuje
srn¢imu ¢asto méné rozsahly, avSak s Clenitymi okraji, dostatkem Kkrytu v houstinach

a bylinnym podrostem (Drmota a kol., 2007).

Rozsireni srnce obecného v Evropé a v CR

Obr. & 1: Rozsifeni srnéi zvéie v Evropé a v Ceské republice (Cerveny a kol., 2003)

V davnych dobéch, kdy jesté naSe izemi nebylo osidleno ¢lovékem a krajina zde byla
témet vSude pokrytd lesy, Zila srn¢i zvEf pouze v malych poctech. Velky vliv na jeji nizké
stavy mély velké Selmy, které srnéi znaéné redukovaly. S pfichodem Slovanii na izemi Cech
se zde zacala rozvijet prvni zemédélska Cinnost a také velké Selmy byly ¢lovékem postupné
vyhubeny. Tyto skute¢nosti vedly k tomu, Ze se srnéi zvéii zacalo dafit a jeji pocetnost

se rozrostla (Drmota a kol., 2007).

Aktudlni poéty sméi zvéfe Vv honitbach, potazmo v celé Ceské republice, se dnes
vypocitavaji stejne jako u ostatni sparkaté zvére podle jarnich kmenovych stavli a vykazanych
rocnich ulovkl. Piestoze velikost populace v jednotlivych letech vice ¢i méné kolisa,
dlouhodob¢ méla v prabéhu 20. stoleti a na pocatku 21. vzestupny trend. Pro predstavivost

stoji za zminku uvést vysi ulovkl v pribehu let, kterd pomérné dobie ukazuje celkovy rist
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populace. Podle vedenych statistik bylo u nas roku 1920 uloveno pouze asi 20 000 jedinc,
v obdobi po 2. svétové valce kolem 45 000 kusti, roku 1975 asi 107 000 kust a roku 2005 to
bylo uz 123 000 kust srn¢i zvére. Podle scitani ptesahuji jarni kmenové stavy béhem
poslednich let hranici 300 000 kust. Podobny trend je patrny i v jinych stitech Evropy
(Scherer, 2012).

Pted zavedenim velkoplosného obhospodafovani zemédélské pudy bylo srnci lesni
zvéti, na pole vychdzelo pouze za potravou. V oblastech bez lest se srnci vyskytovalo pouze
ziidka. S ptfichodem velkoplosného hospodaieni na polich vznikla takzvana polni populace
srn¢i zvére, ktera se velmi dobie piizptsobila zivotu v téchto podminkéach. Faktem ale stale

zustava, ze nejvice vyhovujicim biotopem je krajina smiSena (Necas, 1975).

I kdyz je srn¢i zvEéf postavou naSi nejmensi sparkatou zveri, fikd se o ni, Ze je
nejkrasnéj$i. Mezi srncem a srnou neni pfiliS vyrazny rozdil ve velikosti. Délka téla
se pohybuje v rozmezi 100 - 140 cm, vyska v kohoutku muize byt u srnce az 75 cm (u srny
0 néco méné) a hmotnost srnce po vyvrzeni se udava 14 az 27 kg, u srny pak 12 az 20 kg,
nckdy to miize byt i vice. Velikost télesného ramce také zalezi na oblasti a nadmotské vysce

(Forst a kol., 1975).

Popis se samoziejmé tyka zdravych, dobfe vyvinutych a silnych dospélych jedinci.
Partizky, srncti dosahujici jak riznych pravidelnych, tak i abnormalnich tvarovych typu, jsou
hlavnim rozpoznavacim znakem mezi srncem a srnou. Pfi detailnim zkoumani ¢i naptiklad
v dobé, kdy ma srnec partizky shozené, mizeme rozpoznat srnce od srny také podle zdanlivé
krat§i obli¢ejoveé cCasti, prodlouZené srsti kolem Zily — tzv. stfapce, ktery je dobfe patrny
hlavné v zimni srsti (Forst a kol., 1975). Obtitek, ve kterém se v srsti ukryva 3 — 5 cm dlouha
kelka, je také u srnce mensi a okrouhly, kdezto u srny je srd¢ity, s viditelnou zastérkou -

prodlouzena srst kolem spodniho okraje svirky (Hromas a kol., 2008)

Zimni srst je na prvni pohled hustsi nez letni, Seda aZ Sedohn&d¢ zbarvena. Jarni
pfebarvovani trva pomérné kratky cas, zacinad vétSinou béhem druhé poloviny kvétna, ale
star§i kusy a plné (bfezi) srny mohou piebarvovat i mnohem pozdéji. Letni srst je u srn¢iho
rezavocervena az hnédocCervend, kratka a ptiléhava. Piebarvovani do zimni srsti byva
pomalejsi, zac¢ind zhruba v druhé polovin€ zafi a pokracuje v fijnu. Zndmkou dobrého
zdravotniho stavu a dobré kondice zvéfe v honitbé jsou rychle a vcasné piebarvené kusy.
U srnc¢at jsou na ¢ervenohnédé srsti do véku dvou mésici patrné bilé skvrny (Forst a kol.,
1975).
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Srnce fadime mezi sudokopytniky naslapujici na 3. a 4. prst (sparky — od toho sparkata
zveét). Kromé nich ma také jesté zakrnély 2. s 5. prst, které se souhrnné nazyvaji pasparky.
Stihly, sttednd dlouhy krk, ktery je u srnce nasazen celkem nizko, v obdobi fije u dospélych
srncu znateln€ zesili. Obecné uznavané pravidlo tika, Ze ¢im star$i srnec je, tim siln€j$i krk
ma. Kuzelovitou hlavu, ktera byva u srn zpravidla stihlejsi nez u srncti, zdobi pomérné velka,
tmava svétla s tmavohnédou duhovkou, tmavy vétrnik a dobie pohybliva, stfedné¢ dlouha
slecha (Necas, 1975). Trvaly chrup srnce je zaznamenan vzorcem 0.0.3.3/3.1.3.3. Prvni Ctyfi
Cisla vyjadiuji pocet zubll v jedné poloviné horni Celisti, dals$i Ctyfi Cisla za zlomkem pak
znamenaji pocet zubl V jedné poloving spodni ¢elisti. VZzdy mysleno od stiedu celisti smérem
dozadu ke stolickam. MIlécny chrup je zcela vyménén asi v 15 mésicich Zivota.
Mezi nejcastéjsi metody uréovani véku srnéi zvéte patii bez pochyby mira tbrusu chrupu.
| zde je ale potfeba zohlednit mistni podminky (Scherer, 2012). Nejlépe vyvinutymi smysly
u srnci zvéte jsou Cich a sluch. I pfes trochu slabsi zrak dokaze velmi dobfe rozlisit pohyb

na pomérné velké vzdalenosti (Hromas a kol., 2008).

V ramci zakladniho déleni patii srnec obecny mezi bylozravce. Oproti ostatnim
jelenovitym je oviem srn¢i pomérné naroéné na potravu. Zivi se prevazné vyhonky a listy
kef a drevin, jejich plody, bylinami, lisejniky a nékterymi zemédélskymi plodinami.
Mezi oblibené potravni dopliiky patéi stl. Srnéi zvéf ma aktivitu rozdélenou do 10 - 11
pastevnich period béhem dne. Nejaktivnéjsi je ale rano a veéer (Cerveny a kol., 2003). Stejné
jako vSichni ptfezvykavci ma 1 srnec slozeny zaludek, ktery je slozen ze 3 ptedzaludki
(bachor, ¢epec, kniha) a slézu — vlastni travici Zaludek. Samotna pastva srn¢iho netrva mnoho

¢asu, po pastv€ vyhled4 vhodny kryt, kde potravu v klidu travi a zpracovava (Hanzal a kol.,
2008).

Srn¢i zveét se mlze ve volnosti dozit i dvanacti a vice rokd. Dosahuje pohlavni
dospélosti az ve druhém kalendainim roce. Rije, kterd za¢ina asi v poloviné &ervence, trva
pfiblizné ctyfi tydny. Jeji délka a pribéh je silné zéavisld na pocasi. V pribéhu fije srnec
intenzivn€ vyhledava srnu. Jakmile skonci po 4 — 5 dnech jeji fijnost, zacina vyhledavat jinou
druzku. Bfezost srny je dlouha 39 - 41 tydnl. Zarodek se za¢ne vsak vyvijet az v prosinci,
tedy po 4 az 5 mésicich. Do té doby probihé tzv. utajend (latentni) biezost. Pokud srna neni
béhem fije oplozena nebo u ni dojde k thynu oplozeného vajicka, ptichazi v tvahu nahradni
fije, kde uz ovSem chybi latence vyvoje zarodku. V takovém pifipadé¢ uz tedy 0 utajené

biezosti nehovoiime (Cerveny a kol., 2003).
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Koncem kvétna a zac¢atkem cervna dochdzi ke kladeni mlad’at. Srna klade nejcastéji
jedno nebo dveé srncata (zidka i tii). Srncata jsou matkou kojena asi tii mésice. Matku za¢nou
doprovazet zhruba po dvou tydnech od narozeni a na zelenou potravu si pomalu zacinaji
navykat od tietiho tydne. Srncata se zcela osamostatiiuji po dosazeni véku dvanacti mésici

zivota (Cerveny a kol., 2003).

Hlasovym projevem pii znepokojeni je bekdni. Bekani srnce byva kratké, usecné
a ozyvéa se hlubsim tonem. U srny je patrny naopak tahly vyssi hlas. Hlasové projevy slouzi
jak k dorozumivani, projevu nalady, tak i varovani pfed moznym nebezpecim. K dal$im
varovnym signdltim pro ostatni jedince svého druhu patii kromé bekani také typické zvednuti
hlavy, zjezeni srsti na obfitku nebo odpichovany krok. Srnce k sobé ptivolava svoji matku
jemnym piskanim, srna v dob¢ fije privolava srnce piskanim o néco silnéjsim (Forst a kol.,
1975). Srnec se projevuje pii pronasledovani srny v fiji typickym chraplavym supénim.
Supéni vyjadiuje vzruSeni, které srnec zaziva také pii Gtoku na svého soka (Drmota a kol.,

2007).

Hlavni ozdoba jedincti sam¢iho pohlavi — partizky vyrtstaji srncim z pucnic na hlavé.
Zdravi jedinci se chlubi partizky vétSinou pravidelnymi, stejnymi velikosti 1 tvarem. Neni
ovSem neobvyklé, ze na hlaveé srnce miizeme vidét vétsi ¢i mensi nepravidelnosti a nerovnosti
parozi (Forst a kol., 1975). Riizna zrtidnost partuzkd u srnct mize byt zpiisobena nedostatkem
potravy, stradanim ¢i jinymi vné&j$imi a vnitinimi vlivy. Velké abnormality, tzv. rarity
vznikaji ¢asto poranénim v dob¢ parozeni (rtist novych pariizk®). Pokud si srnec porani raze,
parozni hmota mu na hlavé neustale pfirtsta. Vznikéd tim takzvana paruka (srnec se nazyva
parukac), kterou jedinec nevytloukd ani neshazuje. Normalné narostlé pariizky se skladaji
zZ lodyhy, vrcholovych, pfednich a zadnich vysad. Dale ma partZek vétsi ¢i mensi riZe, mize
mit perleni a ryhy (Hromas a kol.,, 2008). SrneC¢kiim se objevuji na hlavé pucnice uz
ve ¢tvrtém mésici zivota. Na nich mu vyristaji jesté na podzim téhoz roku prvni malé parozni
utvary, nejcastéji ve formé kuzelikt, knofliki ¢i pali¢ek. Tyto utvary jsou dlouhé pouze 1 — 2
cm (Forst a kol., 1975). Téch se mlady srneCek zbavi zpravidla v unoru az bieznu roku
ptistiho. Thned po shozeni téchto prvnich partuzkt mu za¢nou rust nové. Ty dorostou na konci
kvétna a ro¢ni srnec je vytluée v Cervnu. Svoji ozdobu nosi az do listopadu, piipadné
prosince, kdy se ji opét zbavi. Takovyto rocek, jak se ro¢ni srnec jinak nazyva, je zpravidla
Spi¢dk (parozi ma ve tvaru rizné dlouhych S$picek). V uzivnych honitbach vSak neni
vyjimkou, ze jsou parizky ¢lenéné, s piedni vysadou ¢i dokonce s predni i zadni vysadou

(tedy vidlacek nebo Sesteracek). Naproti tomu jedinci, ktefi jsou z n¢jakého diivodu vyvojove
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slabsi, nosi prvni palicky az ve stafi jednoho roku (pali¢kaci). Slabé zalozeny srnec miva
ve tietim kalendainim roce partuzky vidlaka, kvalitné zalozeny jedinec pak Sesteraka. Stupen
Sesteraka srnec Vv dalSich letech Zivota uz bézné nepiekroCi. ParGzky dosahuji nejvétSich
rozmérit v obdobi mezi 4. az 6. rokem. Potom se zacina postupné délka jejich vysad zkracovat
a ze srnce se stava tzv. zpateCnik nebo dokonce skiidnik, ktery ma partzky jiz téméf nebo
zcela bez vysad a mize jimi ohrozovat zivoty svych sokt. Star§i srnec zacina vytloukat
partuzky béhem mésice dubna. Partzky srnci vytloukaji na vice nebo méné silnych kmincich
a vétvich stromu a kei. Podle dfeviny, na které srnec partizky vytlouka, je nasledné jeho
chlouba zbarvena. Starsi srnci shazuji partizky v mésicich fijnu a listopadu, nemocni i pozdé&ji
(Hromas a kol., 2008).

Dle nasi platné myslivecké legislativy je stanovena doba lovu srnce od 16. kvétna
do 30. zaii, doba lovu smy a srnéete pak trva od 1. zaii do 31. prosince (Cerveny a kol.,

2003).

2.1.1.2. Zpusob Zivota srnci zvére

Pro srn¢i zvér jsou typické zmény v chovani v pribéhu roku. Vice nez polovinu roku
travi tato zvef spoleCenskym Zivotem v tlupach, které tvoifi rizny pocet jedincii. Tlupy
se zacinaji vytvaret koncem léta a rozpadaji se na jate, kdy si srnci zacinaji obsazovat sva
teritoria a srny se piipravuji na kladeni mlad’at (Drmota a kol., 2007). Cim vétsi populace
srn¢iho v dané oblasti je, tim vice je patrné sdruzovani do tlup (Scherer, 2012). Zde je
znatelny rozdil oproti zvéti jeleni, kterd vytvaii materské tlupy. V matetskych tlupach jeleni
zvéfe jsou lané se svymi kolouchy a také jejich loiiské potomstvo, nejcastéji mladé lané.
Jeleni se oddé€luji a vytvareji své tlupy slozené pouze z jedincti sam¢iho pohlavi (Hanzal
a kol., 2008). Matetské tlupy vznikaji u srn¢i zvéfe pouze v ojedinélych piipadech. Rodinné
pouto srny se srncetem je velmi silné v dob€ kojeni, na podzim a v zim& se toto pouto
postupné uvolnuje. Nékdy ovSem muiize pretrvat az do pohlavni dospé€losti potomkd (Hanzal

akol., 2008).

Na pocatku fije srna sva srnCata opousti a po jejim skonceni se k nim opé&t vraci.
Béhem mésice zafi se k nim Casto ptidava i potomstvo srny z minulého roku. Tyto skupinky

jsou potom zdkladem pro vznik tlupy (Necas, 1975). V podstat¢ zde plati pravidlo, Ze ¢im
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vice jedincii v tlupé€ je, tim jsou v ni volngj$i uspofadani a socialni vztahy. U velkych tlup je
Casto pric¢inou vzniku naptiklad potravni nabidka nebo piehledné stanoviste, které zajistuje
pocit bezpeci celé tlupy (Drmota a kol., 2007). Jako dobry piiklad mtze poslouzit jizni
Morava, kde bylo mozné bez problému spatiit na rozsahlych zeméd¢lsky obhospodarovanych
plochach tlupy o poc¢tu kolem 100 kusi. Domovsky okrsek téchto polnich populaci je casto

......

¢asto maximalné jen 4 — 8 kusti (Hanzal a kol., 2008).

Pokud srnée pfijde o matku, neni schopno se samo piipojit do tlupy. Casto je odrazeno
jinymi vodicimi srnami a jedind jeho moznost je pfipojit se k cizimu srnci (pokud ho u sebe
snese) a nebo K jinym osifelym srnc¢atim (Scherer, 2012). Tvorba tlup je zavisla i na pocasi,
které v daném roce panuje. Teplo zakladani tlup oddali. Kdyz je chladno, tlupy se naopak
vytvoii difive nez jindy. Rychlé sdruzeni do tlup vétSinou lze pozorovat po sklizni
zeméd¢€lskych plodin, ve kterych mélo srnci kryt a dostatek klidu a zaroven se listnaté ¢i

smiSené lesy prosvétli diky opadu listi (Scherer, 2012).

V tlupach byva dodrZzovana pevna socidlni struktura, diky které drzi tlupy pospolu.
Radovi ¢lenové tlupy jsou zavisli na vedoucim kusu, ktery je svym chovanim ¢asto vzorem
pro ostatni. Urcuje napiiklad misto, kde se bude tlupa pastvit, rychlost a smér uniku v ptipadé
nebezpeci a také misto odpocinku (Scherer, 2012). Vedoucim kusem tlupy byva vétSinou
zkuSend vodici srna, srnec pouze Vv ojedinélych piipadech. Pokud se bliZi nebezpeci, jeden
nebo vice Clent tlupy zacnou jistit, bekat (CastéjSi v lese), roztahovat obfitky, ptipadné
kratkym dupavym krokem (odpichovanim) odsko¢i a tim varuji ostatni jedince v tlupé
(Necas, 1975). RoztaZzenim obfitku reaguje vétSina kust v tlupé, srny vSak castéji nez srnci
a srncata takto reaguji jen malo kdy (Hanzal a kol., 2008). KdyZ zaznamena n¢ktery ostraZity
jedinec nebezpeci, d4 se do uUprku a celd tlupa pokracuje za nim. V piipadé, ze je tlupa
vyruSena necekané, vSechny kusy se daji do neorganizované¢ho utéku. Po chvili se zastavi,

a pokud se vedouci kus rozhodne v Utéku pokracovat, tlupa ho opét nasleduje (Necas, 1975).

| pfes nedokonalost srn¢iho zraku dokaze zvér v pirehledném terénu spatiit pohyb
pfedstavujici mozné nebezpe€i na vzdalenost kolem 500 m. V kazdé tlupé je vzdy vice
predev§im na svij Cich a sluch (Necas, 1975). V piehlednych oblastech, kde na sebe
jednotlivé tlupy vidi, funguji v pfipad€ nebezpeci zrakové signdly 1 mezi jednotlivymi

tlupami. Skupina srn¢i zvére, ktera se dala po vyruseni na uprk a je vidéna jinou tlupou, ji
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ssebou muze takzvané strhnout a mimo dosah nebezpeCi pokracuji spole¢né. Timto

zpusobem mohou také docasné¢ vznikat tlupy o vétSim poctu kust (Scherer, 2012).

Dtkazem, Ze dne$ni kulturni prostiedi a rusivé vlivy ¢lovéka znacnym zpiisobem
ovliviluji zpisob Zivota srnéi zvéfe je fakt, Ze se srnéi shlukuje nejvice béhem dne. Naopak
v noci, pokud ma zvér klid, pohybuji se kusy v mensich skupinkach nebo dokonce jednotlivé

(Scherer, 2012).

ey

Pouta mezi jedinci v tlupé u zvéfe Zijici na polich jsou pomérn¢ silna. Jen vyjimeéné
se béhem vyruSeni tlupa rozdéli nebo uprchne do lesa. V lese by se totiz velmi $patné

orientovala a byla nejista, proto se této varianté pokud mozno snazi vyhnout (Scherer, 2012).

Tlupy se zacinaji rozpadat béhem bifezna. Jako prvni je opoustéji srnci, u kterych
postupné roste agresivita diky hormonalnim zménam. Srnclim se zvySuje hladina hormonu
testosteronu a tak se osamostatiiuji. Pfedev§$im mezi starS§imi, vyzralymi srnci za¢ind panovat
nesnasenlivost. Proto se vraceji do svych teritorii, ve kterych ziji béhem léta (Scherer, 2012).
Teritorium srnce je najednou mnohem mensi, nez tomu bylo v tlupé. Telemetricky vyzkum
prokazal u sledovaného srnce zmenseni teritoria z 65 ha v zimé s tlupou na pouze asi 20 ha
samostatné béhem Iéta (Hanzal a kol., 2008). Na velikost teritoria mize mit vliv také kvalita
prostiedi — dostatek krytu, klidu a potravy. Pokud tyto podminky nejsou zcela idealni,

teritorium mutiZze mit vétsi rozlohu (Drmota a kol., 2007).

Také srny, které¢ jsou jiz v pokrocilém stadiu biezosti, tlupy opoustéji. Chtéji
si vyhledat své teritorium, kde budou mit béhem kladeni mlad’at dostatek klidu. Posledni
zbytek tlupy tvofi uz jen ro¢ni srnci, ktefi jesté nevytloukli partizky. Oproti dospélym srncim

je jejich vyvojovy cyklus parozi mirn€ zpozdén (Scherer, 2012).

2.1.1.3. Teritorialni chovani

Hajeni a oznacovani urcitého uzemi, tedy teritoria, je typickym chovanim srnc¢i zvéfte.
Teritoriem se mysli prostor, ktery si zvef chrani i proti jinym jedincim téhoZ druhu. Diky
teritorialit¢ je srn¢i béhem léta rovnomérné rozmisténo v krajiné (Drmota a kol., 2007).
Teritorialita maze v populaci srn¢iho ¢aste¢né zabranit $ifeni lokalnich nakaz, snizit amrtnost

pfi stfetech s dopravnimi prostiedky nebo nepfiméfeny odlov. Protoze srn¢i zvEf zachovava
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svym domovskym okrskim vérnost i po vyrazné zméné v prostiedi jako je sklizen
zemé&délskych plodin, mize mit také neblahy vliv na jeji kondici a zdravotni stav (Scherer,
2012).

Sva teritoria si srnci haji kazdym rokem od dubna do zafi. Teritoridlni chovani je
nasledkem tvorby testosteronu, coz je sam¢i hormon produkovany pohlavnimi zldzami. Diky

nému srnci vytloukaji partizky (Necas, 1975).

Velikost teritoria je ovlivnéna prostiedim - Vv lese je jeho rozloha podstatné mensi nez
na poli a také hustotou populace v dané oblasti. Cim vétsi hustota je, tim byvaji logicky
teritoria mens$i. Nejvhodnéjsi teritoria si zabiraji nejsilngj$i srnci. VéEtSinou srnci své
teritorium b&hem zivota dobrovolné neméni. Domovské okrsky stejné silnych srnct
se vzajemné nepiekryvaji, kdezto u srnci mladych to neni nic neobvyklého. Po smrti
teritoridlniho srnce jeho Gzemi zabere jiny srnec nebo je rozdéleno mezi srnce, ktefi obyvaji

sva teritoria v blizkém okoli (Scherer, 2012).

U mladsich srnct byva zvykem, ze si své teritorium znaci i takzvan¢é zvukove, tedy
bekanim. Starsi srnci pak uz jen opticky a pachové. Na hlavé ma srnec ¢elni pachové Zlazy,
které spliuji svoji funkci pfi vytloukdni a pariizka. ParGzky strouhaji i po jejich vytluceni.
Partizky mohou byt zbarveny od svétle hnédé az po tmavou, témét ¢ernou barvu. Rozhodujici
je drevina, na které srnec partzky vytloukal. Pti tomto aktu si bézné srnci pocinaji dosti
agresivné. Utok na vytloukanou dfevinu & bylinu piipomina souboj se sokem. Tim dochézi
ke znacnému poskozeni mladych stromkl a tedy ke vzniku Skod (Necas, 1975). Mnozstvi
takto ponicenych stromkt je Casto zna¢né. Pfi vyzkumu bylo na 1 ha zjisténo 1 94,2 znamek
po vytloukdni. Nejvice téchto pobytovych stop srncli se objevuje koncem dubna a v kvétnu,

protoze muzou hrat hlavni roli pfi zisku a hajeni domovského okrsku (Hanzal a kol., 2008).

Dals§im teritorialnim projevem a pobytovym znakem srnci jsou hrabanky — srnci
hrabankuji. Pti hrabankovani srnec vyuzZiva pachovych 714z, které ma umistény mezi sparky
pfednich béhii. Pfi tomto agresivnim projevu srnec pfednimi béhy zufivé hrabe a n&kdy
si vysledné hrabanky jesté oznaci moc¢i. Mladsi srnci pfi tom muzou i bekat. Pti setkani dvou
podobné silnych rivalii dochazi nejprve k vzajemnému pométovanti sil, kdy se srnci pozoruji,
obchdzeji a pfitom napadné zvedaji b&hy. Stoupnou si naproti sob¢, skloni hlavy a zacnou
hrabankovat. Pokud se ani jeden ze soupefi nemda k Gstupu, zacnou bojovat. ParGzky
se pretlacuji, dokud to jeden z nich nevzda. Vitéz ihned po boji rychle vyzene porazeného

soupefe ze svého teritoria. Zranéni v té€chto soubojich nejsou pfili§ Castd, nicméné nastat
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mohou. Dokonce mtize dojit i k ubodani slabsiho jedince. Proto neni mozné chovat vice nez
jednoho srnce v uzavieném prostoru. Takto chovani srnci ¢asto projevuji znamky agrese
i viaci lidem a to pravé z toho duvodu, Ze berou ¢lovéka jako jedince svého druhu a brani

si pfed nim své teritorium (Scherer, 2012).

Mladi ro¢ni srnci se pomérné dobie poznaji. Jsou ¢asto velmi neopatrni. Brzy vytahu;ji
na pastvu a svadeji cviéné souboje se svymi vrstevniky. StarSim dospélym srncem se ale
nechaji snadno vyhnat. Teritorialita se u rockli zatim témét neprojevuje, hrabankuji jen

vyjimecné. Partizky vytloukaji Casto v rdmci hry (Drmota a kol., 2007).

U srnct dvouletych zatim také prevlada neopatrnost. Neni slozité je obelstit a prilakat
je na zvuk vabnicky. Pomalu vyhleddvaji svoje teritorium, ve kterém se usazuji. Znackuji
si ho hrabankovanim a vytloukanim. Roc¢ky prohangji, ale souboj se star§im srncem neriskuji.

Pokud jsou vyruseni, ¢asto vydrzi bekat pomérné dlouho dobu (Scherer, 2012).

Dospivajici srnci ve svych 3 — 4 letech se vyznacuji nejvétsi agresivitou k jinym
srncim. Sva teritoria si urputné chrani a se svymi soky o néj velmi ¢asto soupeti. Agresivitu
projevuji také pifi hrabankovani a vytloukani. Co se tyce jejich chovani, jsou uz o poznani

obezietnéjsi (Drmota a kol., 2007).

Srnci ve véku 5 — 6 let jsou jiz uplné vyspéli. Vyznacuji se velkou opatrnosti.
Na pastvu vychazeji pozd¢ a pfi sebemenSim naznaku nebezpeci prchaji. Bekaji jen ziidka
a hlubokym ténem. Ostatni srnce v blizkosti svého domovského okrsku nesnesou, ale neznaci

st ho tak intenzivné jako srnci mladsi (Scherer, 2012).

Srnce, ktefi jsou stafi 7 a vice let, je moZzné pozorovat Casto pouze v obdobi fije. Jindy
se snimi nemame Sanci setkat, protoze ziji skrytym zpisobem zivota. Sva teritoria také
zmenSuji a znaci si je uZ velmi malo. Pokud maji dostatek sil, mohou byt jesté dosti agresivni

K jinym srnctim (Drmota a kol., 2007).

Naopak srny oproti srnctim projevy teritoridlniho chovani nepouzivaji. I kdyz si svij
domovsky okrsek dovedou chrénit velice dobie, znackuji si ho pouze moci. Casto v mistech,

kde maji ukryta sva srnéata (Scherer, 2012).
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2.1.2. Sika japonsky (Cervus nippon nippon Temminck, 1838)

Zarazeni:

Ttida: Savci (Mammalia)

Rad: Sudokopytnici (Artiodactyla)

Podrad: Piezvykavci (Ruminantia)

Celed: Jelenoviti (Cervidae)

Rod: Jelen (Cervus)

2.1.2.1. Biologie siky japonského

Tento mensi jelen, jehoz domovinou je Asie, byl k ndm dovezen v nésledujicich dvou
poddruzich. Jednim z nich je sika japonsky, o kterém bude déle fe¢ a tim druhym je sika
Dybowského (Cervus nippon hortulorum Swinhoe, 1864) (Cerveny a kol., 2003). Pivodnim
domovem jelena siky je jihozdpadni Asie a Japonsko. Odtud byl dale vyvéazen na jiné
svetadily, kde se mél vzdy chovat jako oborni zvét. Dnes ale zije na vice mistech evropského
kontinentu i ve volné pfirodé. Do obor na Uzemi nase statu byl importovan na konci 19.
stoleti, do volnosti se rozsifil ve 30. letech 20. stoleti zruSenim existence manétinské obory
na severnim Plzensku. V soucasnosti se miZzeme s timto jelenem setkat ve dvou hlavnich
oblastech vyskytu. Prvni a rozsahlejsi z nich jsou zapadni Cechy (centrem je okres Plzeii-
sever) a druhou je severni Morava (okres Olomouc, Sumperk). Z téchto ohnisek se sika dale

rozpina (Cerveny a kol., 2003).

Tato odolnd a nendro¢na zveét nema problém se pfizplsobit riznym podminkdm
prostfedi. Proto se velmi dobfe aklimatizovala i u nas v podminkéch sttedni Evropy. Nejvice
vyhovujici se pro jelena siku jevi smiSené a listnaté lesy Vv rozvolnénych krajinach nizsich ¢i
sttednich nadmoiskych vysek. Nedéla mu ovSem problémy obyvat 1 jehli¢naté lesy

v podhtitich (Cerveny a kol., 2003).
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Jelen sika je postavou mensi nez danék (Dama dama Linnaeus, 1758), ale jeho
zbarveni v letni srsti je velmi podobné. Kohoutkova vyska dosahuje rozmezi 81 — 86 cm
a délka t¢la se pohybuje okolo 120 cm. Samci muzou vazit az 55 kg, samice az 45 kg (Hanzal
a kol., 2008). Tak jako je tomu u jinych jelenovitych, lan¢ jsou podstatné mensi neZ jeleni.
Prokézano je také kiizeni s poddruhem sikou Dybowského, ktery dosahuje vétsich télesnych
proporci. Tvar téla siky se podoba tvaru téla jelena evropského (Cervus elaphus Linnaeus,
1758). V chrupu ma jelen sika vyvinuty slabé kelce, ma proto i zubni vzorec totozny

s jelenem evropskym (0 13 3/3 1 3 3) (Cerveny a kol., 2003).

V letni srsti je jelen sika kaStanové hnédé zbarven, ma bilé skvrny na téle a tmavy
pruh na hibetni linii. V zimni Sed¢ az Sedohnédé srsti nejsou bilé skvrny témér vibec patrné.
V obdobi fije se samci pysSni tmavou hiivou, ktera vytvari dojem velmi kratkého a silného
krku. Pro siku je typicky také velky bily obfitek S ¢erné¢ olemovanym okrajem a celkem
dlouha kelka, ktera je zespoda bila (Cerveny a kol., 2003).
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Rozsireni siky v Evropé a v CR

Obr. & 2: Rozsifeni si¢i zvéie v Evropé a v Ceské republice (Cerveny a kol., 2003)

Zptisobem Zivota se jelen sika od jelena evropského pfilis nelisi. Obdobi fije nastupuje
az zhruba v poloviné€ fijna a jeleni se pfi ni nechovaji vii¢i sobé tak agresivné. Souboje, které
mezi sebou jeleni svadéji, pfipominaji asto spise mensi Sarvatky (Cerveny a kol., 2003).
Misto troubeni se pii tiji jeleni projevuji dlouhym pronikavym piskanim a byvaji v této dobé

vybojni. Biezost lani trva 30 az 32 tydnl a na pfelomu kvétna a ¢ervna kladou vétSinou pouze
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jednoho koloucha. Kojeni kolouchti trvd obvykle tii az Ctyfi mésice. Potomci se stavaji
samostatnymi na konci prvniho roku Zivota a pohlavni dospélost nastava zhruba v roce a pul

(Hanzal a kol., 2008).

Zver zije béhem roku Vv organizovanych tlupach, které byvaji tvofeny lanémi
s mlad’aty a nedospélymi lanémi. Mladi jeleni se sdruzuji do samostatnych tlup a staii jeleni
Ziji osamélym zptsobem zivota. Struktura tlup je narusena pouze v obdobi fije. Jelen sika
se vyznacuje pomérné vysokou agresivitou vuc¢i ostatnim druhtim sparkaté zvére a vyhani

je ze svych stavanist’ (Cerveny a kol., 2003).

Dnes je jiz potvrzeno, Ze v oblastech, kde se ptekryvaji aredly vyskytu jelena siky
a jelena evropského, dochézi k hybridizaci obou zminénych druhti. Kfizeni nebrani ani fakt,
ze doba fije obou druhii se zcela nepiekryva. Vznikli kiiZenci jsou dale plodni a nosi
fenotypové znaky obou druhti. Tato skutecnost ma samoziejmé negativni dopad na populaci
doméciho jelena evropského. I pies snahu intenzivné redukovat stavy zvéte jelena siky

se jeho populace stale vice rozriista a §ifi i do jinych oblasti (Cerveny a kol., 2003).

Jelen sika je stejné jako ostatni jeleni bylozravec. Zivi se tedy pouze rostlinnou
potravou. Na rozdil od jelena evropského dokdze ale hiife vyuzivat vldkninu. To je divodem
vetsi narocnosti pii vybéru potravy. Neni tajemstvim, ze pii vysSich stavech je schopen
napachat zna¢né skody loupanim kiiry a okusem dievin, obdobné¢ jako jelen evropsky. V zimé
hojné navstévuje krmnd zafizeni a vyuZiva tak mysliveckého pfikrmovéni (Cerveny a kol.,
2003).

Ve druhém roce zZivota mivad mlady jelen prvni parozi $picdka, druhé uz ma formu
vidldka nebo castéji Sesterdka. DalSi parozi dosahuje obvykle stupné pouze osmeraka.
Charakteristicky znak pro parozi jelena siky je celkem vysoko nasazeny o¢nik, svirajici ostry
uhel s lodyhou parohu (Hanzal a kol., 2008).

Doba lovu stanovena nasSi soucasnou platnou mysliveckou legislativou je u jelena
a lan¢ siky japonského od 1. srpna do 15. ledna, u koloucha od 1. srpna do 30. dubna. U siky
Dybowského pak od 16. srpna do 31. prosince (Cerveny a kol., 2003).
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2.2. Magnetické pole Zemé

Magnetické pole Zemé neboli magnetosféra ochranuje planetu Zemi pted slune¢nim
zafenim pfichazejicim z vesmiru, takzvanym slunecnim vétrem. Slunecni vitr tvofi proud
elektricky nabitych protont a elektroni, které se §ifi meziplanetarnim prostorem obrovskymi
rychlostmi (zhruba 300 — 400 km/s). Bez ochrany magnetického pole by bylo zafeni smrtici

pro veskery zivot na Zemi (Olmer, Pintér, 1975).

Vznik magnetického pole je vysvétlovan rozdilnymi rychlostmi otaceni zemského
jadra a zemské kury. Polotekuté zemské jadro, které je slozeno ze zeleza a niklu, se otaci
rychleji nez pevna zemska ktira. Samotné magnetické pole je tvoreno siloCarami, které
vystupuji ze Zemé& v misté jizniho magnetického polu a v severnim magnetickém p6lu do ni
opét vstupuji. Zemékoule se tedy vlastné chova jako tyCovy magnet, ma dipdlovy charakter.
Dip6l oviem neni tplné shodny se zem&pisnym severnim a jiznim poélem. Uhel, ktery svira
S rotacni osou planety ¢ini zhruba 11,5° a nazyva se deklinace. Magnetické pole je slozeno

ze sily elektricky nabitych ¢astic pohybujicich se v jadie (Chadima, 2003).

Obr. ¢&. 3: Znazornéni magnetickéno pole Zemé s prubéhem silo¢ar (Johnsen, Lohmann
2005)
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Magnetické poly nejsou na rozdil od téch zemépisnych potfad na jednom misté, ale
jejich poloha se méni. Severni magneticky pol se stdle posouva severozapadnim smérem.
Smér ani rychlost posouvani ovsem neni stabilni. Nelze tedy mnoho pfedvidat. Soucasna
rychlost je asi 40 kilometrti béhem jednoho roku. Pokud by takto severni magneticky pol
postupoval dale, dostal by se pies Severni ledovy ocedn az na Sibif. Také intenzita
magnetickych pola je kolisava. Béhem poslednich 150 let klesla zhruba o 10 %. V piipadé
trvani takového poklesu by se intenzita pfiblizila za 1000 let nule. V takovém piipadé by
nastalo takzvané prepolovani. Vzhledem k tomu, ze pifepolovani neni nijak vyjimecnym
jevem, dé&je se primérné jedenkrat za 700 000 let a naposledy knému doslo zhruba
pied 780 000 lety, Ize tento jev ocekavat. Védcim neni zatim znamo, jak dlouho by
pfepolovani a tvorba novych magnetickych poli trvala. Prepdlovani by nejspi§ provazely
| piirodni katastrofy. Jaky rozsah a vliv na lidstvo by katastrofy mély, ale také bohuzel neni

nikdo schopen s urcitosti fici (Martinek, 2004).
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Obr. &. 4: Pohyb severniho magnetického pélu v pribéhu let. Cervena kiivka je
podloZena méfenim, modra je rekonstrukei z historickych zaznami
(http://www.aldebaran.cz/bulletin/2006_05_mgp.php)
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Magnetosféra se da vyjadfit v ur¢itém bod¢ vektorem. Jeho velikost je zavisla
na celkové intenzit¢ magnetického pole a méa smér silocary. Skldda se z horizontalni
a vertikalni slozky. Slozky mohou vyuzivat k orientaci i rtizni Zivo¢ichové. Zemsky povrch je
viude protinan silo¢arami. Uhel mezi sklonem silodary a severo-jizni osou zemékoule
se nazyva inklinace. Ve vertikalni poloze jsou silo¢ary na severnim a jiznim magnetickém
polu. Na severnim pélu se thel inklinace rovna +90°, na jiznim pak -90°. Zivo&ichové, ktefi
migruji na dlouhé vzdalenosti, poznaji podle inklinace ménici se Vv zavislosti na zemépisné
Sifce, kde se zrovna nachazeji. Problém muze nastat v oblasti magnetického rovniku, kde je
inklina¢ni thel roven 0° a také v mistech magnetickych anomalii. V nich je intenzita

magnetické sily odlisnd (Chadima, 2003).

2.3. Magnetorecepce

Zvitata musi pfi migracich urazit ¢asto 1 tisice kilometrd. Pfi tak dlouhém cestovani
se orientuji podle né€kolika ukazateld. Jednak na svych cestdch spoléhaji na své smysly,
kterymi jsou zrak, sluch, ¢ich a nékdy chut. Vyzkum neddvné doby ale ukazal, Ze dalSim
voditkem je i smysl pro vnimani magnetického pole Zemé. Pro lidi je potiebny k orientaci
v geomagnetickém poli magneticky kompas. Po staleti se stal tento pfevratny cestovni nastroj
zivotné dualezitym pomocnikem jak pfi putovani na pevné zemi, tak i na moiské hladiné. Jeho
nespornou vyhodou je spolehlivé udrZzeni orientace i V situacich, kdy selze zrak (za tmy,
v mlze). Piirodovédec Alexander Theodor von Middendorff vSak sestavil uz v roce 1859
hypotézu, na zakladé které pfedpokladdal schopnost Zivocichli vyuzivat geomagnetické pole
ve svlij prospéch. Protoze ale naptiklad ptaci vyuzivaji k nasmérovani svého letu kromé
magnetického pole Zemé také polarizované svétlo oblohy, polohu hvézd a Slunce a misto,
kde se nachazeji, jsou schopni také urcit diky ¢ichovym, sluchovym a zrakovym receptoriim,

nebylo snadné tuto hypotézu potvrdit. I ptes to se jiz od poloviny Sedesatych let minulého
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stoleti nashromazdily dikazy, které tuto schopnost zivocichti potvrzuji (Véacha, Némec,

2007).

Zivotichové maji schopnost vnimat jak jednotlivé slozky, tak i celkovou intenzitu
geomagnetického pole a uméji vyuzit t€chto informaci pii orientaci. Schopnost nese nazev
magnetorecepce (Wiltschko, Wiltschko, 2006). Rozsifeni magnetorecepce v zivoci$né fisi je
zfejmé. Podafilo se ji prokdzat u fady bakterii, hmyzu, ryb, obojzivelnikl, ptakd i savct.
Spoléhaji na ni jak zivoCichové, kteti migruji - naptiklad drobny pévec Cervenka obecna
(Erithacus rubecula Linnaeus, 1758), tak i zastupci zivoc¢ichd, ktefi nemigruji. Piikladem
muze byt sparkatd zveét nebo skot ovlivnény domestikaci. U jmenovanych nemigrujicich
zivocicht 1ze vyuziti magnetismu pozorovat na takzvaném pozi¢nim chovani. Pfi pozi¢nim
chovani pozorovani jedinci zaujmou pozici hlavou v severo-jiznim sméru pii ¢innostech,

které patfi k jejich béznému zivotu (Wiltschko, Wiltschko, 2007).

Magnetorecepce a jeji vnimani se velmi tézko zkouma a prokazuje. Jednim z divodu
je skute€nost, Ze zatim zcela jist€ nevime, co vSechno zivocichové z magnetického pole
dokazou vnimat, a jakym zplsobem. Dalsi pfi¢inou je vyuzivani magnetické orientace pouze
jako dopliiku ostatnich smyslu. I pies to se podafilo védeckym tymim nashromazdit znacné
mnozstvi dat hlavné pti vyzkumech véel, colki, zelv ¢i taznych ptaki, jenz potvrzuji vnimani
magnetického pole Zemé. Manzelé Wiltschkovi, ktefi plisobi na univerzité ve Frankfurtu,
se vénuji problematice magnetorecepce mnoho let. Jejich hlavnim zaméfenim je vyzkum
ovlivnéni ptaci orientace magnetickym polem Zemé¢. Velkym piinosem pro védu byly testy
Vv laboratofich, pfi nichz se vénovali sméru vzlétani ptaka. Vyznamné jsou i pokusy s holuby,
kteti byli vypouSténi Vnezndmém terénu a byl pozorovan jejich navrat domil
(vybaveni malym magnetem umisténym na hlave, se zakrytym okem nebo po aplikovani
silného magnetického impulzu). Jen v oblasti znaceni holubti nahradilo klasické krouzkovani
ptakl pouziti miniaturnich GPS pfijimacu, které jsou zdrojem piesnych zdznamui o jejich

pohybu (Vacha, Némec, 2007).

Jak je dnes jiz znamo, zivoCichové jsou schopni vyuzivat dva druhy navigacnich
informaci, které poskytuje geomagnetické pole. Prvnim znich je magneticky vektor,
poskytujici informace o sméru — magneticky kompas (Johnsen, Lohmann, 2005). Tim druhym
je vyuziti inklinace (sméru) a intenzity magnetického pole pro urCeni pozice — magneticka
mapa. Existuji ZivocCichové, ktefi jsou schopni kombinovat a vyuZivat oba dva typy

navigacnich informaci (Wiltschko, Wiltschko, 2006).
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2.3.1. Magneticky kompas

U zvifat, ktera jsou schopna vyuzivat magnetické pole ke své orientaci, hovofime
0 magnetickém kompasu. Podafilo se ho prokédzat jak u nékolika skupin bezobratlych
(mekkysi, ¢lenovci), tak i obratlovcl pfi migracich (ryby, zelvy, ptaci). DalSim zajimavym
faktem bylo prokdzani jeho pouziti nejen pii zminénych migracich, hnizdéni ptakd, ale také
napiiklad pii stavbé svého obydli u termiti a vcel (Wiltschko, Wiltschko, 2006). Rozlisuji
se dva principy magnetického kompasu — polaritni a inklina¢ni kompas (Wiltschko,
Wiltschko, 2002).

Princip polaritniho kompasu je stejny, jako orientace cloveka podle naseho
technického kompasu. Tvor si ur¢i thel (azimut), ktery svira smér jeho trasy a severo-jizni
magnetickd osa. Jestlize pii pohybu nezméni azimut, nevyboci z pfimého sméru (Vacha,
Némec, 2007). Pokud se inklinace vynuluje ¢i obrati, neini mu to zadné problémy

(Wiltschko, Wiltschko, 2002).

U inklina¢niho kompasu rozpozna tvor smér k polu a rovniku pomoci sklonu
magnetickych silocar. Problém miize nastat pfi migracich pfes magneticky rovnik, kde je

inklinace nulova a kompas zde nefunguje (Lohmann, Lohmann, 1994).

Zivotichové, ktefi magneticky kompas vyuZivaji, reaguji velice citlivé na zménu
intenzity magnetického pole. Pfi laboratornich pokusech na migrujicich pévcich - ¢ervenkach
obecnych védci prokazali, Ze pokud se zvySi intenzita magnetického pole, dojde
k dezorientaci pévci. Po uplynuti zhruba tii dni se Cervenky na zménu intenzity

magnetického pole adaptovaly a zacCaly se opét spravné orientovat (Wiltschko, Wiltschko,
2002).

2.3.2. Magneticka mapa

Diky magnetické mapé jsou zivocichové ziejmé schopni urcit polohu, kde se nachazeji
a smér trasy, kterym se maji vydat. Tak jako lidé jsou schopni cestovat s pomoci druzicového

navigacniho systému, ktery spomérné velkou piesnosti uréi pozici v dvojrozmérné siti
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soufadnic na zemském povrchu, tak i jini zivoCichové vyuzivaji pozicni navigacni systém,
ktery pracuje s celoplanetarnimi gradienty magnetického pole. Dulezitym faktorem je zde ale
kromé citlivého vnimani magnetického pole také znalost postaveni Slunce a hvézd na obloze
a pamatovani si vyznamnych orientacnich prvkt v krajiné. Magnetickou mapu maji
zivoCichové CasteCné vrozenou a Castecné ji ziskaji zkuSenostmi (Wiltschko, Wiltschko,

2007).

Jako dobry ptiklad zivocichti vyuzivajicich magnetickou mapu pro svoji orientaci
poslouzi motské zelvy. Mladé karety jsou schopny vyuzit magnetické souradnice jako mista,
ve kterych méni svlij smér a orientuji se tak ve vodach Atlantického ocednu. Kdyz jim védci
nasimulovali stejné podminky a shodné magnetické pole v prostorach laboratofi, karety
meénily sviij smér i tam. V tomto piipadé se jednd o magnetickou mapu, ktera je jiz vrozena
(Véacha, Némec, 2007). Naproti tomu u vyzkumu poStovnich holubtli se podatilo prokazat, ze
mladi holubi bez zkuSenosti se po prvnim vypusténi z kleci orientovali pouze podle
magnetického kompasu. Jiz zkuSeni star$i holubi, ktefi si pamatovali reliéf krajiny a terén
z minulych letl, vyuzili k orientaci i magnetickou mapu a jejich navrat domu byl tak

podstatné rychlejsi (Wiltschko, Wiltschko, 2002).

2.3.3. Mechanismy magnetorecepce

Jako vSechny ostatni smysly, ma 1 tento ,,Sesty smysl“ své receptory, kterymi ji vnima.
Fungovani a umisténi smyslovych organii magnetorecepce je zatim zaloZeno pouze na fadé
teorii. Receptory se mohou nachazet bud’ jen na urcité casti téla, volné rozmistény v celém
téle nebo je mozné, Ze jejich prenos funguje na principu chemické reakce. Mechanizmy
magnetorecepce rozdélujeme podle zavislosti na svétle. K mechanizmim magnetického
vnimani, které nejsou zavislé na svétle, patii magnetitova teorie a elektromagneticka indukce

a k tém zavislym na svétle se fadi teorie radikalovych part (Valkova, Vacha, 2012).

Prvni mechanizmus magnetorecepce je zalozen na elektromagnetické indukci
a zakladnich poznatcich elektromagnetismu. Na nabitou ¢astici pohybujici se v magnetickém
poli pisobi Lorentzova sila, ktera je kolma na smér pohybu i magnetické pole. Velikost sily je
zavisla nejen na naboji Castice, intenzité magnetického pole, ale i na sinu uhlu, ktery svira

smér pohybu a vektor pole. V pfipadé, ze se vodi¢ pohybuje v magnetickém poli
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Vv kterémkoliv sméru (kromé& sméru silo¢ar), probihd migrace kladn€ a zaporné nabitych ¢astic
na opac¢né konce vodiCe. Vznika konstantni napéti. Jeho velikost je zéavisld na sméru a
rychlosti pohybu vzhledem k magnetickému poli. Kdyz se nachdzi vodi¢ ve vodivém
prostiedi (to musi byt v klidu vzhledem k magnetickému poli), vznika elektricky obvod a tim
prochazi elektricky proud (Johnsen, Lohmann, 2005). Zminény princip popisuje
mechanizmus magnetorecepce u paryb a nejspiS i u mihuli, fady skupin ryb, vodnich

obojzivelnikl a ptakofitnich savci (Vacha, Némec, 2007).

Druhy mechanizmus magnetorecepce je zalozen na magnetitové hypotéze. Dulezita je
pfitomnost magnetickych c¢astic (Casto magnetitu) v télech sledovanych zivocichu.
Magnetické c¢astice méni svou orientaci vlivem geomagnetického pole. Protoze jsou
magnetitové Castice napojeny na nervovou soustavu, mizou zivo¢ichové vnimat magnetické
pole i minimalni zmény orientace. Za magnetoreceptor se zde povazuje biologicky tyCovy
magnet spojeny s mechanoreceptorovym neuronem. Ten vnimé pohyb magnetu. Biologickym
tyCovym magnetem je magnetit — biologicky produkovand latka, kterd vykazuje

feromagnetické vlastnosti (Deutschlander, Muheim, 2010).

Tretim modelem je teorie radikalovych part. Probihaji zde slozité chemické reakce,
pii kterych se tvoii radikalové pary. Ty jsou ovliviiovany magnetickym polem Zemé (Vacha,
Némec, 2007). Radikdlovym parem se rozumi dvé€ nabité molekuly, které jsou od sebe

udrzovany v malé vzdalenosti molekulami rozpoustédla (Johnsen, Lohmann, 2005).

2.3.4. Vvzkum magnetorecepce u zivo¢iSnych druhu

Jeden z moznych experimentd, kdy je vnimani magnetického pole testovano,
se provadi v kruhové aréné. Uvnitf jsou pouze navigaéni magneticka voditka, do stfedu
se umisti zivoc€ichové, na kterych je provadén vyzkum a pozoruje se jejich chovéni.
Zkoumano bylo napf. chovani octomilek, ¢olkt, zelv nebo stavba obydli termiti a hlodavcd

(Vacha, Némec, 2007).

Vyzkum magnetorecepce probéhl také u nemigrujicich ryb. Jednou z nich je kapr
obecny (Cyprinus Carpio Linnaeus, 1758). V prosinci 2011 se tym ¢eskych védct rozhodl

k mé&feni kaprti v kadich a jejich fotodokumentaci pfi tradi¢nim vénoénim prodeji v Ceské
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republice. Pro kapry v kadich bylo nutné po dobu méfeni omezit ovlivnéni jinych faktord,
jako byly naptiklad svétlo z pouli¢niho osvétleni, nadmérny hluk a vibrace, pfitok Cerstvé
vody a pritomnost lidi v blizkosti kadi. Vysledky studie potvrdily, ze se vétSina kapru
za danych podminek také rozmistovala ve sméru severo-jizni osy. Zajimavosti bylo, ze
v nékterych kadich prevladalo postaveni vétSiny ryb severnim smérem, v jinych zase jiznim
(Hart a kol., 2012).

Vyzkum zaméfeny na vodni ptactvo potvrdil, Ze 13 ze 14 druhii vodnich ptaki voli

pfi pfistani na vodni hladinu ¢asto severo-jizni orientaci. Smér piiletu v tom nehraje roli (Hart

a kol., 2013).

Pozorovani magnetorecepce bylo zaméfeno jak na migrujici druhy zivocichd, tak
inaty, ktefi se na dlouhé cesty nepoustéji. Piikladem magnetorecepce u zivodichu, ktefi
nemigruji, je studie zalozend na pozorovani chovaného skotu, ktery je siln¢ ovlivnén
domestikaci a také volné zijicich jelenovitych. Zde se méfeni provadélo na kvalitnich
satelitnich snimcich potizenych aplikaci Google Earth. Pomoci snimka bylo mozno v kratkém
casovém intervalu zméfit pomérné velké mnozstvi dat, coz uSettilo védclim nejen spoustu
Casu, ale také prace. Vysledkem bylo zjisténi, ze pfevazna Cast pozorovanych jedinct

se projevuje takzvanym ,,pozi¢nim chovanim* (Begall a kol., 2008).

Pozi¢ni chovani je spontdnni smérova reakce na magnetické pole. Zvifata pfi ném
2013). Vétsina zvifat pozorovanych ve vyse uvedeném vyzkumu byla pfti pastvé a odpocinku
nasmérovana hlavou na sever, zhruba jedna tietina pak jiznim smérem. Druzicové snimky
byly pofizeny na riznych mistech po celém svété a v riznych ro¢nich obdobich. Tim se da
zcela jisté vyloudit ovlivnéni polohou Slunce, smérem a silou vanouciho vétru ¢i teploty

vzduchu na smér podélnych os jejich tél (Begall a kol., 2008).

Domestikovany skot se ¢asto chova na pastvinach, které jsou ohraniceny elektrickym
ohradnikem nebo je na pastvinach umisténo elektrické vedeni. Pro vyzkum magnetorecepce je
nezbytné nutné se vyvarovat méieni kust stojicich v blizkosti zdroju elektrického napéti.
Elektrickym vedenim je totiz magnetické pole Zem¢& naruSeno, coz ma vliv pochopitelné

I na orientaci podle n¢j (Burda a kol., 2009).
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Kromé skotu byly vradmci pozicniho chovani méfeny také zalehy rGznych druht
jelenovitych, které byly vylezeny ve snéhu. I zde se vyzkum muze pochlubit potvrzenim

orientace zaleht jelenovitych v severo-jiznim sméru (Begall a kol., 2008).

cey

Dal$im zkoumanym voln¢ Zijicim ZivoCichem byla liSka obecna (Vulpes vulpes
Linnaeus, 1758) pozorovana pii typickém lovu hrabost, takzvaném ,,myS$kovani“. Kdyz liska
vyhledava svou kofisti, nejdulezitéjsim smyslem je pro ni sluch. Povedlo se ale vypozorovat,
ze uspéch pti lovu je ale také zavisly na magnetorecepci. Liska se pii myskovani priplizi
ke kofisti, vysko¢i do vysky a hrabo§ je tak piekvapen utokem shora. Utoky sméfované
severné mély daleko vétsi uspéSnost nez v jinych smérech predevSim ve snéhu nebo
ve vysoké vegetaci, kde predator s kofisti nema vizualni kontakt. Dalsi moznosti je, Ze liska
vyuziva magnetorecepci kK odhadu vzdalenosti od potencialni kofisti. Vyzkum probihal béhem

rizné denni doby, ro¢niho obdobi, obla¢nosti ¢i sméru vanouciho vétru (Cerveny a kol.,

2011).

Vibec poprvé byla magnetickéd orientace zkouména také u psi. Védciim se podatilo
prokazat, Ze 1 psi pifi moceni a vyprazdiiovani nataceji své télo severo-jiznim smérem. Velmi
siln¢ pfi tom ale mohou byt ovlivnéni pfirozenymi fluktuacemi magnetického pole Zemé,
pficemz 1 nepatrné zmény polarity se projevi v ndhodném natoceni jejich tél. Mefeni
probihalo po dobu dvou let u 70 psi 37 riiznych plemen. Béhem vyzkumu se podatilo nasbirat
pomérné velké mnozstvi dat (1893 pozorovani pii vyprazdiovani a 5582 pozorovani

pii moceni) (Hart a kol., 2013).
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3. Metodika

3.1. Charakteristika studovaného uzemi

Nejpocetnéjsi zastoupeni ze sparkaté zvéie ma stejné jako prozatim na vétSing tzemi
Ceské republiky i v regionu Podbofanska zvéi srnéi a ¢erna. V poslednich letech se zde ale
stale Castéji a ve vétSich poctech setkdvame i se zvéfi jelena siky, kterd se sem rozpina
z nedalekého Plzeniska. S ohledem na vyskyt a pocetnost zde Zzijicich druhu sparkaté zvére
byly pro vyzkum diplomové prace vybrany hrabanky srnct jako projev teritorialniho chovani
u srnéi zveéfe a Skody vzniklé okusem a loupanim zpisobené zvéti jelena siky. Tim byl
zajistén dostatek méfitelnych dat pro diplomovou praci. Méfeni dat (jak hrabanek srncti, tak
i okus a loupani siky) probihalo ve dvou lokalitach. Hlavni lokalitou byla volna honitba

Blatno (Obr. ¢. 5) a druhou vedlejsi lokalitou byla honitba HS Jesenice — Kosobody (Obr. ¢.
6).

3.1.1. Honitba Blatno

Zminovana honitba Blatno se nachazi Podbofansku. Tento region spadajici
do byvalého okresu Louny vypliuje jizni cip Usteckého kraje. I honitba je na samém jiznim

okraji. Jeji hranice tak z ¢asti opisuji hranici kraje a navazuji na Plzenisky a StfedocCesky kraj.

Jde o prevazné polni honitbu. Z celkové vyméry 1082 ha, zaujimaji zhruba tfetinu
lesni pozemky. Pole jsou intenzivné zemédélsky obhospodafovana. Z plodin se na nich
péstuje prevazné psSenice, fepka a nékdy zito, jeCmen ¢i oves pouze minimalné. Lesni porosty
V honitbé jsou smiSené a pievazuji v nich listnace. Vodni plocha je zastoupena jen jednim
vétsim rybnikem s rozlohou zhruba 42 ha a nékolika menS$imi vodoteCemi S nizkym
prutokem. Primérna nadmoiska vyska se pohybuje kolem 450 m. n. m.. Honitbu k#izuji dvé
celkem frekventované Zelezni¢ni trat¢ (Plzen — Most a Rakovnik — Becov nad Teplou).
Na nich a na mistnich silni¢nich komunikacich vznikaji kazdym rokem nezanedbatelné Skody

na zvéti (predevsim srnci).
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Jedna se o spolecenstevni honitbu pronajatou fyzické osobé, ve které vykonava pravo
myslivosti 11 aktivnich myslivct. Normovanou zvéti je v honitb€ pouze zver srnéi. Zatim ma
zde tato krasna sparkata zveéf nejvétsi zastoupeni. Normované stavy se pohybuji kazdym
rokem zhruba okolo 50 kust, ale vysledky scitani ukazuji kazdoro¢ni ubytek. Vzhledem
k dodrzovani planu lovu, je Gbytek zptisoben pravdépodobné thynem kusti na otravu fepkou
a ztratami na silnicich a zeleznicich. Dale se tu vyskytuje také Cerna zvér (Sus scrofa
Linnaeus, 1758) a si¢i zvéf. Ani jeden ze zminénych druhd ale neni normovan. Divodem je
jejich sezonni vyskyt pouze v dob¢ dozravani pestovanych zemédélskych plodin piipadné
nahodné navstévy ze sousednich honiteb. Pocet ulovenych kust téchto dvou druhti kazdym
rokem stoupa. Ze zijicich Selem zde ma zastoupeni hlavné liska obecna, v mensi mife pak
jezevec lesni (Meles meles Linnaeus, 1758) a v posledni dobé byl nékolikrat pozorovan
i myval severni (Procyon lotor Linnaeus, 1758). Zastupci vodniho ptactva jsou kachna divoka
(Anas platyrhynchos Linnaeus, 1758), polak velky (Aythya ferina Linnaeus, 1758) a lyska
¢erna (Fulica atra Linnaeus, 1758). Z drobné zvéie se zde vyskytuje v omezeném mnozstvi
zajic polni (Lepus europaeus Pallas, 1778) a bazant obecny (Phasianus colchicus Linnaeus,
1758). Jejich stavy jsou zanedbatelné i pies veSkerou snahu mistnich myslivcl je zvysit.
Kazdym rokem se vypousti n¢kolik desitek uméle odchovanych jedincti bazanta obecného

a ani jeden ze zminovanych druht se jiz fadu let nelovi.

---- .~ MalméFice

Krty

i Velegin

Ostrovec
Pastuchovice

Obr. €. 5: Honitba Blatno
(http://www.mapy.cz/zakladni?x=13.3901024&y=50.1018634&2z=13)
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3.1.2. Honitba HS Jesenice — Kosobody

Druhou lokalitou ve které probihalo méfeni je honitba HS Jesenice — Kosobody. Ta
lezi na zdpadnim okraji Rakovnicka, v té€sné blizkosti Podboranského regionu. Spada uz tedy
svym umisténim do Stfedoceského kraje. Nicméné piirodni podminky jsou zde da se fici

totozné s prvni lokalitou.

Honitba ma vyméru 1014 ha. Vétsi polovinu zaujima zemédé€lska puda (558 ha).
Na zeméd¢lsky intenzivné obhospodarované pidé se péstuje nejvice pSenice a fepka. Své
zastoupeni zde maji ovSem v mensi mife i trvalé travni porosty, které mirné zvySuji uzivnost
honitby. Ve smiSenych lesich také pievazuji zastupci listnatych dievin. Vodni plochu (celkem
24 ha) tvoii kaskada 3 rybniki a nékolik vodote¢i. Primérna nadmoiska vyska je obdobna
jako na prvni lokalité (kolem 450 m. n. m.). Skody na zvéfi zpisobené automobilovou

a vlakovou dopravou zde nejsou tak velké, protoZe intenzita provozu je zde podstatné nizsi.

Spolecenstevni honitbu spravuje honebni spoleCenstvo ve vlastni rezii. Pravo
myslivosti v ni vykonava 15 drzitel povolenek. Normovana je zde taktéZz pouze zvet srnci
ato kolem 40 kusi. Hlavné na ni je soustfedéna mysliveckd péce. V hojné mife se zde
vyskytuje zvér Cerna a sici, predevsim v dobé dozravani zemédélskych plodin. Ve stejné dobé
honitbou v ojedinélych ptipadech migruje i zveéf vysoka. Vyse odstielu erné a sici zvéie zde
také kazdym rokem pozvolna stoupd. Z drobné zvéfe ma zastoupeni pouze zajic polni, jehoz
stavy jsou nizké. Bazant obecny se téméf nevyskytuje. Ani jeden ze zmiflovanych druhtli neni
lovem obhospodatovan. Ze Selem je hojné rozsifena predevsim liska obecna. Slozeni vodniho

ptactva neni nikterak pestré. Hlavni zastupci jsou totozni jako na prvni lokalité, tedy kachna

divoka, polak velky a lyska Cerna.

-35-



JESENICE «*

KOSOBODY

7
Y4
2
&
(=3
ES
@
=
&
il

SOSEN

X\
N\

Drahou$

Obr. €. 6: Honitba HS Jesenice — Kosobody
(http://www.mapy.cz/zakladni?x=13.3901024&y=50.1018634&z=13)

3.2. Méreni smérové orientace hrabanek srnéi zvére

Aby bylo mozno provést statistické vyhodnoceni vysledkli smérové orientace
hrabanek srnci, bylo zapotiebi je vyhledavat a méfit. Méfeni hrabanek probihalo na dvou
lokalitach, v riznych ¢astech zminovanych honiteb. Patrani po hrabankach a jejich méfeni
se konalo od kvétna do Cervence 2014, v riznych dennich dobach. V tomto ro¢nim obdobi,
kdy vegetace jesté nebyla pfili§ vysoka a srnci si sva teritoria intenzivné oznacovali a branili,

nebyl problém dostatek hrabanek najit a zméfit.

Po vyhledani bylo zapotiebi s jistotou urcit, ze jde o hrabanky a mohou byt zahrnuty
do namétenych dat. Pfi dikladnéjSim ohledani okolniho prostoru se pobliz ¢asto nachdzelo
nckolik hrabanek blizko sebe. Staré hrabanky, u kterych uz nebyl dobfe znatelny smér hrabani

a ryh od sparki, nebyly do meéfeni zahrnuty. Samotné meéfeni probihalo urcenim
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predpokladaného sméru hlavy srnce, pomyslnym vytycenim podélné osy hrabanky a odecteni

azimutu sevieného touto podélnou osou a Severo-jizni osou.

Pii sbéru dat pro diplomovou préci slouzila k méfeni smérové orientace hrabanek
z obou lokalit klasicka buzola s pifesnosti méfeni na desitky stupnt.. Zapisovani namétenych
udaju probéhlo do pichledného piedem piipraveného zapisniku. Kromé sméru hrabanek
zapisované¢ho ve stupnich bylo nutné do zapisniku zaznamenat jest¢ dalsi dulezité udaje.
Uvadéné informace zahrnovaly, na které lokalité byly hrabanky nalezeny (zda §lo o les,
louku, ¢i jinou lokalitu), zda se misto hrabankovani nachéazelo ve svahu (s jeho piipadnou
orientaci) nebo na roving, smér linie (cesta, mez, kraj porostu) a datum a ¢as méfeni. Zadné
hrabanky zapocitavané do meéteni se nenachdzely ve svazitém terénu, ani V bezprosttedni

blizkosti vedeni vysokého napéti nebo elektrickych ohradnikd.

Celkem bylo pro diplomovou praci na prvni lokalité (honitba Blatno) zaznamenano
do zapisniku se vSemi potifebnymi tdaji 183 hrabanek, na lokalit¢ ¢islo dvé (honitba HS
Jesenice — Kosobody) pak 210 hrabanek. Nasledné statistické vyhodnoceni dat bylo

provedeno programem Oriana 4.01 (Kovach Computing).

Obr. ¢. 7: Hrabanky srncii (Kolibaé, 2014)
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3.3. Méreni smérové orientace okusu a loupani zvére jelena siky

M¢éteni smérové orientace okusu a loupdni zpiisobenym zvéfi jelena siky probihalo
obdobn¢ jako méfeni hrabanek srnci. Bylo zapotiebi projit vSechny casti obou lokalit
a vyhledavat Skody zpusobené okusem a loupanim. Vzhledem k obfasnému vyskytu si¢i
zvéie a zpusobovanim $kod na obou lokalitach ned¢lalo potize tyto Skody vyhledat a zméfit
jejich smérovou orientaci. Do méfeni byla zahrnuta poSkozeni rizného staii, takze nebyl

problém s terminem sbéru dat. Ten probihal od listopadu 2014 do ledna 2015.

Vyhledavani zminovanych $kod probihalo v mladych, nejcastéji smrkovych porostech.
Nékolik dat bylo naméfeno také na mladych jedincich borovice. V tyckovinédch a tyovinach
se bézn¢ nachazelo vétsi mnozstvi poskozenych jedinct vhodnych pro méfeni. Nejprve
se bylo nutno presvédcCit, zda doslo k poranéni dfeviny opravdu okusem ¢i loupanim a ne
jinym poskozenim. Jiné poskozeni by nemohlo byt zahrnuto do mnoZiny dat. Pfi méteni dat
bylo téméf vzdy snadné demonstrovat smér postaveni a hlavy zvéfe pfi okusu nebo loupani.
Poskozenim byla vedena pomyslnd podélnd osa a odecCten azimut sevieny touto osou

a smeérovou severo-jizni osou.

K méfeni sméroveé orientace okusu a loupani byla na obou lokalitach pouzita klasicka
buzola s pifesnosti méfeni na desitky stupni stejné jako v piipadé méfeni hrabanek.
Zapisovani dat probihalo do pfipraveného zapisniku. Kromé& sméru poSkozeni bylo nutno
uvést také druh poskozeni, druh poskozené dreviny, jeji obvod kmene ve vySce 1,3 m
uvedeny v centimetrech, smér delsi strany porostu, smér mozného nebezpeci, smér rusivych
vlivii a jejich vzdalenost a ostatni poznamky. Zadné méfeni nebyl provedeno v blizkosti

vedeni vysokého napéti nebo elektrickych ohradniki.

Pro diplomovou praci bylo nameéteno na prvni lokalité (honitba Blatno) 208 poskozeni
zpusobenych okusem ¢i loupanim, na druhé lokalité (honitba HS Jesenice — Kosobody) potom
126 poskozeni. Statistické vyhodnoceni dat bylo po naméieni dat provedeno stejnym

programem Oriana 4.01 (Kovach Computing).
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Obr. ¢. 8: Poskozeni loupanim zvéri jelena siky (Kolibac, 2014)
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4, Vysledky

4.1. Hrabankovani srnca

4.1.1. Hrabankovani na lokalité ¢. 1 (honitba Blatno)

Béhem sbéru dat se na prvni lokalité podafilo nalézt a zméfit celkem 183 hrabanek
srnci.  Po provedeném  statistickém vyhodnoceni byla vystupem praméra odchylka
podélnych os hrabanek od severo-jizni osy. Vysledné angularni vyjadfeni orientace srnct
pii hrabankovani mélo primérnou velikost namétené odchylky 11,9° a je vyobrazeno na grafu
(Obr. ¢. 9). V piipadé, kdy Sipka v grafu protina okraje vnitini kruznice, miizeme povazovat
vysledek za statisticky signifikantni. Zakladni statistické udaje byly zaznamenany v piilozené
tabulce (Tabulka ¢. 1).

Angularni vyjadfeni orientace zvéfe pfi hrabankovani - Blatno

270 90

Obr. ¢. 9: Angularni vyjadieni orientace hrabanek srnci na lokalité ¢. 1
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Variable Angles

Data Type Angles

Number of Observations | 183
Data Grouped? No

Group Width (&
Number of Groups)

Mean Vector (1) 11,912°
Length of Mean Vector | 0,629
(n

Concentration 1,634
Circular Variance 0,371
Circular Standard 55,149°
Deviation

One Sample Tests
Rayleigh Test (Z) 72,458
Rayleigh Test (p) <1E-12
Rao's Spacing Test (U) 269,508
Rao's Spacing Test (p) <0.01

Tabulka ¢&. 1: Zakladni statistické idaje — hrabanky srnci na lokalité €. 1
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Pro stejna data z prvni lokality bylo provedeno jesté axialni vyjadfeni orientace srnct
pfi hrabankovani. Vysledny primérny azimut vysSel i zde 11,9°. Stejn¢ jako v prvnim piipadé
je vyobrazen na grafu (Obr. ¢. 10). I zde se jedna o statisticky signifikantni vysledek.

V piilozené tabulce (Tabulka €. 2) jsou zapsany zakladni statistické udaje.

Axialni vyjadfeni orientace zvére pfi hrabankovani - Blatno

270

Obr. ¢. 10: Axialni vyjadreni orientace hrabanek srnci na lokalité €. 1

-42 -



Variable Axial

Data Type Axial
Number of Observations | 183
Data Grouped? No
Group Width (& Number

of Groups)

Mean Vector (1) 11,89°
Length of Mean Vector 0,497
(r

Concentration 1,143
Circular Variance 0,251
Circular Standard 33,853°
Deviation

One Sample Tests
Rayleigh Test (Z) 45,291
Rayleigh Test (p) <1E-12
Rao's Spacing Test (U) 302,951
Rao's Spacing Test (p) <0.01

Tabulka ¢&. 2: Zakladni statistické udaje — hrabanky srnci na lokalité ¢. 1
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4.1.2. Hrabankovani na lokalité €. 2 (honitba HS Jesenice - Kosobody)

Na druhé¢ lokalité se povedlo najit a naméfit celkem 210 srncich hrabanek. Naslednym
statistickym vyhodnocenim u angularniho vyjadieni orientace srnci pii hrabankovéni vysla
primérna nameéfend odchylka o velikosti 14,8°. Statisticky signifikantni vysledek Ize
pozorovat na grafu (Obr. ¢. 11). Ostatni statistické tidaje jsou uvedeny v piilozené tabulce
(Tabulka ¢. 3).

Angularni vyjadreni orientace zvére pfi hrabankovani - Jesenice

270 90

180

Obr. ¢. 11: Angularni vyjadieni orientace hrabanek srnci na lokalité ¢. 2
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Variable Angles

Data Type Angles
Number of Observations | 210
Data Grouped? No
Group Width (& Number

of Groups)

Mean Vector (u) 14,849°
Length of Mean Vector 0,557
(n

Concentration 1,344
Circular Variance 0,443
Circular Standard 62,009°
Deviation

One Sample Tests
Rayleigh Test (2) 65,092
Rayleigh Test (p) <1E-12
Rao's Spacing Test (U) 269,143
Rao's Spacing Test (p) <0.01

Tabulka ¢&. 3: Zakladni statistické udaje — hrabanky srnci na lokalité ¢. 2
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Data z lokality €. 2 byla také jesté pouzita pro axidlni vyjadfeni orientace hrabanek

srncti. Vysledna primérnd odchylka stfedové osy hrabanek od severo-jizni osy zde vysla

13,6°. I zde je vystupem grafické vyobrazeni statisticky signifikantnich vysledkt (Obr. €. 12).

Ptilozena tabulka (Tabulka ¢. 4) doklada zakladni statistické udaje.

270

Axialni vyjadreni orientace zvére pfi hrabankovani - Jesenice

90

Obr. ¢. 12: Axialni vyjadreni orientace hrabanek srnci na lokalité ¢. 2
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Variable Axial

Data Type Axial
Number of Observations 210
Data Grouped? No
Group Width (& Number

of Groups)

Mean Vector (u) 13,597°
Length of Mean Vector (r) | 0,423
Concentration 0,933
Circular Variance 0,289
Circular Standard 37,58°
Deviation

One Sample Tests

Rayleigh Test (Z) 37,573
Rayleigh Test (p) <1E-12
Rao's Spacing Test (U) 298,286
Rao's Spacing Test (p) <0.01

Tabulka €. 4: Zakladni statistické idaje — hrabanky srnci na lokalité ¢. 2
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4.2. Okus a loupani zvéri jelena siky

4.2.1. Okus a loupani na lokalité ¢. 1 (honitba Blatno)

V piipadé smérové orientace okusu a loupani siky japonského bylo na prvni lokalité
do statistiky zahrnuto 208 naméfenych dat. Po zavéreéném statistickém vyhodnoceni
anguladrniho vyjadieni orientace zvéfe byla vysledkem primérma odchylka podélnych os
méfenych poSkozeni od severo-jizni osy 3,4°. Vysledné angularni vyjadieni orientace zvéie
pti loupani je zobrazeno na grafu (Obr. ¢. 13). Pouzity statisticky program Oriana 4.01
(Kovach Computing) oznacil i tento vysledek jako statisticky vyznamny. Zakladni statistické

udaje udava ptilozena tabulka (Tabulka ¢. 5).

Angularni vyjadieni orientace zvérfe pfi loupani - Blatno

270

Obr. ¢. 13: Angularni vyjadieni orientace zvéie jelena siky pri loupani na lokalité ¢. 1
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Variable Angles

Data Type Angles
Number of Observations 208
Data Grouped? No
Group Width (& Number

of Groups)

Mean Vector (u) 3,373°
Length of Mean Vector 0,45
(n

Concentration 1,006
Circular Variance 0,55
Circular Standard 72,441°
Deviation

One Sample Tests
Rayleigh Test (2) 42,055
Rayleigh Test (p) <1E-12
Rao's Spacing Test (U) 270
Rao's Spacing Test (p) <0.01

Tabulka ¢&. 5: Zakladni statistické udaje — loupani jelena siky na lokalité ¢. 1
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Pro data okusu a loupani naméfend na prvni lokalit¢ bylo vyhotoveno jesté axidlni
vyjadfeni orientace zvéfe. Vysledkem byl primérny azimut o velikosti 178,3°. Stejné jako
v predchozich ptipadech je vyobrazen na grafu (Obr. ¢. 14). I zde hovofime o statisticky
signifikantnim vysledku. V piiloZzené tabulce (Tabulka ¢. 6) jsou potom uvedeny zékladni

statistické udaje.

Axiélni vyjadfeni orientace zvéfe pfi loupani - Blatno

270

Obr. ¢. 14: Axialni vyjadieni orientace zvére jelena siky pri loupani na lokalité ¢. 1
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Variable Axial

Data Type Axial
Number of Observations 208
Data Grouped? No
Group Width (& Number

of Groups)

Mean Vector (i) 178,336°
Length of Mean Vector (r) | 0,264
Concentration 0,547
Circular Variance 0,368
Circular Standard 46,766°
Deviation

One Sample Tests

Rayleigh Test (Z) 14,479
Rayleigh Test (p) 5,15E-7
Rao's Spacing Test (U) 302,885
Rao's Spacing Test (p) <0.01

Tabulka ¢. 6: Zakladni statistické udaje — loupani jelena siky na lokalité ¢. 1
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4.2.2. Okus a loupani na lokalité ¢. 2 (honitba HS Jesenice - Kosobody)

Na druhé lokalit¢ bylo nalezeno a zméfeno celkem 126 poskozeni od siky.
Po statistickém vyhodnoceni anguldrniho vyjadieni orientace si¢i zvére pii loupani se povedla
prokazat primérna naméfena odchylka o velikosti 5,9°. Statisticky signifikantni vysledek je
vyobrazen na grafu (Obr. ¢. 15). Ostatni statistické tidaje doklada pfilozena tabulka (Tabulka
¢. 7).

Angularni vyjadfeni orientace zvére pfi loupani - Jesenice

270 90

180

Obr. ¢. 15: Angularni vyjadieni orientace zvéie jelena siky pri loupani na lokalité ¢. 2
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Variable Angles

Data Type Angles
Number of Observations 126
Data Grouped? No
Group Width (& Number

of Groups)

Mean Vector (u) 5,921°
Length of Mean Vector (r) | 0,371
Concentration 0,798
Circular Variance 0,629
Circular Standard 80,736°
Deviation

One Sample Tests
Rayleigh Test (Z) 17,3
Rayleigh Test (p) 3,07E-8
Rao's Spacing Test (U) 242,857
Rao's Spacing Test (p) <0.01

Tabulka ¢&. 7: Zakladni statistické udaje — loupani jelena siky na lokalité ¢. 2
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Aby byla data orientace zvéfe jelena siky pii okusu a loupani namétena pro druhou
lokalitu kompletni, bylo vytvofeno i axidlni vyjadfeni orientace. Vysledkem byla primérna
odchylka o velikosti 170,3°. Vysledek je rovnéz vyobrazen v grafu (Obr. €. 16). I v poslednim
piipadé se jedna o statisticky signifikantni vysledek. V nize pfilozené tabulce (Tabulka €. 8)

jsou potom zapsany zakladni statistické udaje.

Axialni vyjadfeni orientace zvéfe pfi loupani - Jesenice

270

90

Obr. ¢. 16: Axialni vyjadieni orientace zvére jelena siky pri loupani na lokalité ¢. 2
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Variable Axial

Data Type Axial
Number of Observations 126
Data Grouped? No
Group Width (& Number

of Groups)

Mean Vector (p) 170,275°
Length of Mean Vector 0,264
(n

Concentration 0,546
Circular Variance 0,368
Circular Standard 46,785°
Deviation

One Sample Tests
Rayleigh Test (2) 8,752
Rayleigh Test (p) 1,58E-4
Rao's Spacing Test (U) 274,286
Rao's Spacing Test (p) <0.01

Tabulka ¢&. 8: Zakladni statistické udaje — loupani jelena siky na lokalité ¢. 2

-B5 -



4.3. Shrnuti vysledki

Za pomoci pouzitého statistického programu Oriana 4.01 (Kovach Computing) byly
ziskany vysledky diplomové prace, které potvrdily, ze i sparkatd zver (v tomto piipadé srnci
asi¢i zver) vyskytujici se ve volnych honitbach v okoli Podboranska vyuzivd vniméni

magnetického pole Zem¢ pii béznych projevech a Cinnostech ve svém zivote.

Prvnim prfedmétem zkoumani byla smeérova orientace srnci pii hrabankovani.
Vysledky prokazaly, ze srnci pfi tomto teritorialnim projevu chovani nataceji své télo
ve vétsingé pripadii severo-jiznim smérem. Z programem zpracovanych grafii je mimo jiné
patrno, ze vysledky byly ve vSech pfipadech statisticky vyznamné. Velikost odchylky
na prvni lokalit¢ byla od severo-jizni osy 11,9° (angularni i axialni vyjadfeni orientace srnct
pfi hrabankovani). Na druhé lokalité¢ vysla odchylka 14,9° (angularni vyjadieni) a 13,6°

(axidlni vyjadieni orientace srncl pii hrabankovani).

Dopliikovy vyzkum smérové orientace zvéie jelena siky pii okusu a loupani prokazal,
Ze se 1 pti pachani Skod stavi zvét ve sméru severo-jizni osy. VSechny vystupy byly statisticky
signifikantni. Na prvni lokalité byla velikost vysledného azimutu 3,4° (anguldrni vyjadieni)
a 178,3° (axidlni vyjadreni orientace si¢i zvéfe pii loupani). Vysledkem na druhé lokalité je
odchylka o velikosti 5,9° (angularni vyjadieni) a 170,3° (axidlni vyjadfeni orientace si¢i zvére

pfi loupéni).
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5. Diskuze

Vysledky diplomové prace, které jsou uvedeny v kapitole 4. Vysledky, jednoznacné
potvrdily severo-jizni smérovou orientaci pii hrabankovani srnct i pfi okusu a loupani sici
zvéfe a to na obou zkoumanych lokalitich v severozapadnich Cechach. Obé zkoumané

¢innosti vykonava zvet zcela pfirozené pii bézném chovani.

Podobné ptirozené chovani popisuje u skotu a nékterych jelenovitych ve své studii
i Begall a kol. (2008). Jednalo se o vyzkum pozi¢niho chovani a vyuziti magnetického pole
Zem¢ u skotu a jelenovitych pii odpocinku a pastvé. Studie potvrdila orientaci os tél zvifat pti
téchto kazdodennich ¢innostech ve vétSin€ piipadu pfiblizn€ severo-jiznim smérem. I pies
rozdilné ziskavani dat nebyl ve vysledcich téméf zadny rozdil. Vyzkum se rozhodla skupina
védcti métit na zakladé satelitnich snimku prostfednictvim internetové aplikace Google Earth.
Naproti tomu zpusob ziskavani dat pro diplomovou praci spoc¢ival v hledani a méfeni piimo
v terénu. Velkou vyhodou metody druzicovych snimkii je moznost ziskani dat z riznych mist
celého svéta a bezesporu mensi ¢asova naro¢nost. Problém muize nastat v ptipadech, kdy
snimky nejsou pfili§ kvalitni. Kdezto terénni méteni Ize bez sebemensSich potizi provadéet
i Vlesnim porostu. Nevyhodou terénniho sbéru dat muze byt omezeni pouze na nékolik
urcitych lokalit a vét§i Casova naroc¢nost. Oba postupy mély za cil vybirat pro méfeni ty
lokality, ve kterych hrozily minimalni rusivé vlivy pro zkoumana zvifata (napiiklad lidska

obydli, turistické stezky, silnice).

Burda a kol. (2009) ve své studii dokazal, ze by mohla ptitomnost vedeni vysokého
napéti nebo elektrickych ohradnikd na pastvinach negativné ovlivnit pozi¢ni chovani zvirat,
které se nachazeji v jejich blizkosti. Elektfina v nich proudici rusi magnetické pole Zemé
v okoli. Proto do méteni nezapocitaval data, kterd byla ziskana zhruba ve vzdalenosti do 50
metrt. Ani v diplomové praci nebyla tato data pouzita. Dodrzovani vySe uvedenych zasad

a pravidel a také pomérn¢ piesné méfeni dat vedlo k dosazeni uspokojivych vysledku.

Pokud bychom zistali v oblasti myslivosti, nelze opomenout vyzkum Cerveného
akol. (2011) vénovany lisSkdm a jejich chovani pifi mySkovani. Pii charakteristickém lovu
hrabosti mély utoky na kofist sméfované v severnim sméru vétsi uspéSnost nez ve smérech

jinych.
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Jednim z dGivodi volby tohoto zajimavého tématu pro diplomovou préci, byla aktualni
oblibenost a zajem veiejnosti o magnetorecepci. Ta se stala na poli ¢eské védy fenoménem
soucasné¢ doby. To dokazuje tfada vyzkumu, které na vniméni magnetického pole Zemé

Vv poslednich letech probihaly.

Za vsechny lze jmenovat méfeni kaprti v kadich pfi vanocnim prodeji, kterému
se vénoval Hart a kol. (2012). Do té doby se rybam v oblasti magnetorecepce piili§ velka
pozornost nevénovala. U vodniho prostfedi ztstal Hart a kol. (2013) i u dal$iho vyzkumu,
ktery se zabyval vodnim ptactvem a jeho smérem pfistdvani na vodni hladinu. Vibec
nejvetsiho uspéchu dosdhl Hart a kol. (2013) ziejmé se studii, ktera byla zameétena
na orientaci psti pfi moceni a vyprazdiovani. Téma, kterému se do té doby jesté nikdo
nevénoval, vzbudilo pozornost nejen odborné, ale i laické vefejnosti. Védecky ¢lanek byl
dokonce ocenén Ig Novelovou cenou. Ig Nobelova cena je pro nékoho mozna ismévné, ale
jinak uznavané ocenéni. Dostanou ho objevy, které podle definice ,,maji nejprve lidi

rozesmat, ale poté je donutit k zamysleni*. Rozhodné tim ¢lanek ziskal popularitu.
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6. Zavér

Cilem diplomové prace bylo potvrdit vliv magnetického pole Zemé na teritoridlni
projevy chovani u srnct (hrabankovani) a na okus a loupani u zvéte jelena siky japonského.
Vyzkum probéhl ve volnych honitbach v severozapadnich Cechach. Porovnanim vysledki
diplomové prace se studiemi vySe citovanych odborniki a védci v problematice
magnetorecepce jsem doSel K zavéru, ze geomagnetické pole ovliviiuje smérovou orientaci
uvedenych druhu sparkaté zvéte, a to i v oblasti Podbofanska. Vysledky nashromazdénych dat
po statistickém zpracovani potvrdily, ze srnci pti hrabankovani a zvé&f jelena siky pii loupani
a okusu orientuji sva téla ve vétsin¢ pripadid ve sméru severo-jizni osy. V obou piipadech a
nadvou raznych lokalitich byly jak pifi angularnim tak i axidlnim vyjadfeni vystupy

statisticky vyznamné.

Vysledky studii, které potvrzuji dosavadni informace o poziénim chovani sparkaté
zvéte a chovaného skotu, ale také ostatni studie zabyvajici se magnetorecepci jist¢ budou
v budoucnosti  znaénym pfinosem pro dal$i vyzkum. Nahlédnuti do problematiky
magnetorecepce pro me¢ bylo velmi pfinosné a jisté bude velmi zajimavé pozorovat, kterym
smérem povede cesta k dalsim objevim a zda se védcim V této oblasti povede odkryt dalsi

dosud nepotvrzené hypotézy.
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8. Prilohy

Ptiloha €. 1: Hrabanky srnci (Kolibaé, 2014)
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