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Anotace

Cilem bakalarské prace bude rozbor tvorby Open Source aplikaci pro mobilni
zafizeni s OS Android v programovacim jazyce Kotlin. Kotlin je staticky ty-
povany programovaci jazyk bézici nad Java Virtual Machine, s moznosti kom-
pilace do JavaScriptu. Je navrZzen pro interoperabilitu s knihovnami Javy, na
nékterych knihovnach jadra dokonce zavisi, ovsem Google v roce 2017 ozna-
¢il Kotlin jako oficidlni jazyk pro Android vyvoj misto ptivodné pouzivaného
jazyka Java. V bakalaiské praci bude podrobné zpracovan samotny vyvoj apli-
kace v jazyce Kotlin, vystupem prace bude sada praktickych piikladi, mensich
aplikaci, a hlavni, vétsi, aplikace Katedra informatiky PF JU. Aplikace bude
otestovana na dostupnych platformach (telefon, tablet) i na vicero verzich OS

Android, soucasti prace bude i publikovani hotové aplikace na Google Play.

Kli¢ova slova

Kotlin, OS Android, Vyvoj aplikace, Open Source aplikace



Abstract

The aim of my bachelor’s thesis will be to analyze the creation of Open Source
applications for mobile devices with Android OS in the programming langu-
age Kotlin. Kotlin is a statically typed programming language running on top
of a Java Virtual Machine, with the option of compiling into JavaScript. It
is designed for interoperability with Java libraries, it even depends on some
kernel libraries. In 2017 Google designated Kotlin as the official language for
Android development instead of the originally used Java language. The bache-
lor’s thesis will elaborate the development of the application in the language
of Kotlin, the output of the work will be a set of practical examples, smaller
applications, and the main, larger, application Department of Informatics PF
JU. The application will be tested on available platforms (phone, tablet) and
on several versions of the Android OS, part of the work will be publishing the
finished application on Google Play.

Keywords

Kotlin, OS Android, Application development, Open Source application
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1 UVOD

1 Uvod

Operac¢ni systém Android je nejrozsifenéjSim mobilnim opera¢nim systémem,
coz prinasi i sva uskali. Vyvoj mobilnich aplikaci je pro tuto platformu o to kom-
plikovangjsi, nebot vyvojair musi brat v potaz riznorodost specifikaci jednot-
livy’ch mobilnich telefont, na rozdil od konkurenéniho iOS firmy Apple, ktery
zije pouze v telefonech s nakousnutym jablkem na zédech, tudiz je hardware
i software standardizovan. Naopak vyhodou vyvoje aplikaci pro OS Android
je mnozstvi uzivateli, na které mize vyvojar svou aplikaci zacilit. Zkratka vse

mé svij rub i lic.

1.1 Cile prace

Cilem mé bakalaiské prace bude seznamit ¢tenafe s programovinim aplikaci
pro OS Android v jazyce Kotlin. V teoretické ¢asti bych chtél ¢tenaii predstavit
zakladni konstrukce jazyka Kotlin, ptiblizit zaklady tvorby Android aplikace
tj. zédkladni konstrukce, widgety, layouty, ukazat uzite¢né knihovny pro tvorbu
aplikaci a porovnat Kotlin s Javou. V praktické ¢asti vyuziji teoretické znalosti
ve dvou mensich ukazkovych aplikacich a v jedné vetsi aplikaci. Chtél bych,
aby Ctenal po pfecteni mé préace, byl schopny naprogramovat svou vlastni

jednoduchou aplikaci pro OS Android.

1.2 Vychodiska prace

Od roku 2017 se stal Kotlin oficidlnim jazykem pro tvorbu aplikaci pro OS
Android a od roku 2019 byl jmenovan preferovanym jazykem. Vedouci vyvoje
Kotlinu, Andrey Breslav, oznadil tento programovaci jazyk jako primyslové
spolehlivy objektové orientovany jazyk, lepsi nez Java, se kterou je plné inte-
roperabilni. Tato vlastnost zna¢né zjednodusuje vyvojarum prechod z Javy na
Kotlin. Syntaxe Kotlinu je vyrazné zjednoduSend, odstranuje nejcastéji opako-

vané ¢asti kodu napt. psani stfedniki, modifikator viditelnosti ,,public®, defi-
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1 UVOD

novani datovych typu a naopak piidava nové moznosti prace napi. s datovymi

kolekcemi (forEachIndexed, any, filter, ...).

1.3 Metody prace

V tvodu teoretické ¢asti popisi vyvoj OS Android od verze 5.0, zdkladni vlast-
nosti Kotlinu ¢i jeho zékladni konstrukce. Déle ¢tenaii predstavim zkusSenosti,
pocity, dojmy z prace v programovacim jazyce kotlin z pohledu studenta JU,
ktery programoval pouze v Javé nebo C#. Piedstavené poznatky demonstruji

na aplikacich, které budou soucasti bakalarské prace.
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2 OS ANDROID

2 OS Android

Android je opera¢ni systém firmy Google zaloZeny na jadie Linux Kernel a je
vedeny jako Open Source softward’|[I] Android je nejrozsifendjsi mobilni ope-
ra¢ni systém, ktery v roce 2017 obsluhoval neuvéfitelnych 85% telefont.|2] Dle
vysledkiu StatCounter je k srpnu roku 2020 procento zastoupeni OS Android
v mobilnich telefonech o 11% nizsi.[1]

Tento opera¢ni systém se nevyskytuje pouze na mobilnich telefonech, ale
také na tabletech, televizich, set-top boxech ¢i hodinkach. Samoziejmé na kazdé
platformé se Android vyskytuje v riznych modifikacich.|2]

Ruzné modifikace Androidu nenalezneme pouze na odlisnych platformach,
ale i v ramci jedné, napt. na mobilnich telefonech. Vétsina vyrobcti mobilnich
telefonu s opera¢nim systémem Android ptridava do OS svou nadstavbu. Vy-
robce piida do své verze OS Android svij vzhled, nové funkce, nové chovani
¢i nova vylepseni, ktera by uzivateli méla poskytnout lepsi zazitek z pouzivani
jejich mobilniho telefonu. Nékteré nadstavby jsou natolik vyrazné a zasadné
méni opera¢ni systém, Ze je vyrobce jiz neoznacuje jako Android, ale svym
nazvem. Piikladem muze byt OxigenOS od ¢inského vyrobce OnePlus. 1]

Na trhu mazeme najit i vyrobce, ktefi do systému nepfidavaji zadnou
nadstavbou nebo pouze v minimalnim mnozstvi. Mezi mobilni vyrobce s mi-
nimalni nebo Zadnou nadstavbou se fadi nap¥. mobilni telefony od Motoroly

¢i telefony pfimo od spole¢nosti Google.[1]

2.1 Vyvoj OS Android

Prapocatek Androidu se datuje do dob, kdy pojem chytry telefon lidské ucho
jesté neslySelo a do oznameni, dnesniho nejvétsiho konkurenta, prvntho Apple
iPhone s iOS zbyvaly roky. Android Inc byl zalozen v Kalifornii Richem Mi-
nerem, Nickem Searsem, Chrisem Whitem a Andym Rubinem v f{jnu 2003.

Prvotnim planem OS Android bylo vylepsit opera¢ni systém digitalnich foto-

LSoftware s otevienym zdrojovym kédem
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2 OS ANDROID

aparati. Ale uz v té dobé byl trh s digitdlnimi fotoaparaty nepfili§ tspésny
a proto se OS Android pieorientoval trh s mobilnimi telefony s mys$lenkou
vyrabét ,mnohem chytiejsi mobilni zafizeni, které budou lépe reagovat na
uzivatelovu polohu, zaliby a preference.“[3]

V roce 2005 vstoupila do hry spole¢nost Google a koupila ptvodni spo-
le¢nost Android. Google pfiSel s rozhodnutim, pouzit v opera¢nim systému Li-
nuxové jadro, coz dovolilo nabizet Android vyrobcum mobilnich telefoni zcela
zdarma. OperaCni systém jako takovy zcela zdarma je, ovSem vyrobci plati
spole¢nosti Google za jejich sluzby, které jsou obsazeny v operac¢nim systému
vietné Google aplikaci.[3]

O 14 let pozdéji, v roce 2019, se o dulezitosti Google sluzeb v OS An-
droid presvédcuje na vlastni kiizi ¢insky Huawei, ktery se objevil z divodu
bezpecnostnich rizik na ¢erné listiné Spojenych stati. Tato situace dokazuje,
ze OS Android je zdarma, muze ho vyuzivat kdokoliv, ale bez Google slu-
zeb je viceméné nepouzitelny pro drtivou vétsinu uzivatelti mobilnich telefoni,
tedy alespon prozatim. Diky absenci Google sluzeb chybi v novych mobilnich
telefonech Huawei a jejich dcefinych spole¢nosti mj. Google play v¢. vSech Go-
ogle aplikaci - Gmail, YouTube, Chrome, ... [4] Absence aplikaci by byla to
nejmensi, v téchto telefonech chybi i dilezita bezpecnostni vrstva Google.|5]

Ve tietim c¢tvrtleti roku 2020 hlasi Huawei pokles prodeji v zapadni Ev-
ropé téméi o 60%, tim klesl i jeho podil na trhu s mobilnimi telefony z 20%
na 8,8%. Nutno podotknout, ze tato ¢isla jsou z dat ze zapadni Evropy, ale lze
predpokladat, ze ve zbytku Evropy bude situace podobné. 6]

Mobilni telefony s opera¢nim systémem Android spatfily svétlo svéta o rok
pozdéji nez Apple iPhone, tedy v roce 2008. Jednalo se o mobilni telefon HTC
Dream. Od té doby prosel opera¢ni systém velkou proménou, z nichz nejdule-

Zit&j8i je pro vétsinu vyvojaru Android 5.0.[3]
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2 OS ANDROID

2.1.1 Android 5

Android 5, Lollipop, ktery vySel na konci roku 2014, se stal zatim nejveétsi
aktualizaci operaéniho systému Android. P¥inesl stovky novych APT| pro vy-
vojare a rozsitil tak svou ptisobnost z mobilnich telefont, tablett nebo chytrého
prislugenstvi (napf. chytré hodinky) do televizi ¢ aut.|7]

Nejviditelnéjsi novinkou, kterou tato verze Androidu pfindsi je Material
design. Jedna se o novy zptisob, jak v aplikacich jednoduse vytvaret Ulﬂ Pri-
nasi 3D view - lze nastavit osu z a tim docilit ,,zvednuti“ prvku nad ostatni a
dynamicky zobrazit stiny, a to dokonce i p¥i pohybu prvku.|7]

Pridavané prvky jsou jiz automaticky animované a mély by na uzivatele
pusobit ptirozené.|8] Animace jsou plynulé diky novému procesnimu vlaknu
zvaného RenderThread. Material design pfidava prechody mezi jednotlivymi
aktivitami véetné moznosti sdileni vizualnich prvka napfic¢ aktivitami.|7]

vvvvvv

i

Tento update samoziejmé pfinesl spoustu dalSich novinek a vylepsSeni,

napf. vylepSeni vykonu, dprava chovani notifikaci ¢i multitaskingu. . . [7]

2.1.2 Android 5.1

Aktualizace Androidu na verzi 5.1 byla jedna z téch mensich. Pro uzivatele
telefoni s touto verzi opera¢niho systému Android byla piidana softwarova
podpora dvou SIM karet. Z pohledu vyvojaru byly nahrazeny HT'TP tiidy
tfidou URLConnection. [9]

2.1.3 Android 6

Na konci roku 2015 byl vydan Android 6, Marshmallow, ktery nové piinasi

moznost spravovat opravnéni aplikace piimo za jejtho béhu. Touto zménou

2 Application Programming Interface - funkce, t¥idy & protokoly, které poskytuje vyvojar

programu/knihovny pro praci vyvojafi, ktery chce jeho produkt vyuZzivat
3User Interface - vizualni navrh prvka, celkd, animaci a interakei

15



2 OS ANDROID

by mél mit uzivatel vétsi kontrolu nad pouzivanou aplikaci tim, Ze jeji prava
prijimé, nebo odmita az za jejiho béhu, nikoliv pfed. Vyvojari by se uzivatele
méli ptat na opravnéni az ve chvili, kdy jsou zapotiebi ke spravnému fungovani
aplikace. [10]

Dalsi novinkou je softwarova podpora ¢tecky otisku prstu, kterou uzivatel

muze pouzivat k odemdceni telefonu, k pristupu do zamécenych aplikaci. . . [T

2.1.4 Android 7

Ve verzi Android 7, Nougat, byla predstavena nova zadana novinka v multi-
taskingu a to zobrazeni dvou aplikaci najednou tzn. rozdéleni obrazovky na
dvé okna a v kazdém z oken zobrazeni jiné aplikace. Bylo opét predélano zob-
razovani notifikaci, byla pridana moznost zablokovani konkrétniho telefonniho

cisla.[12]

2.1.5 Android 7.1

Kromé novych emoji nebo posilani obrazkt ptfimo z klavesnice byla ptidana
hlavné moznost tzv. ,zkratek“. Ve chvili, kdy uzivatel dlouze klikne na apli-
kaci, v pripadé, ze vyvojar tuto moznost piida do aplikace, se zobrazi menu se
zkratkami, které uzivatele presunou pfimo do konkrétni ¢asti aplikace a uzi-

dostal.[13]

2.1.6 Android 8

V roce 2017 piisla aktualizace na Android 8, Oreo, ktera pirinasi novinku, kteréa
se v konkuren¢nim iOS piedstavila az o 3 roky pozdé&ji, a to obraz v obraze.
Tato funkce umoznuje nezastaveni prehravaného videa v piipadé, Ze uzivatel
odejde z aplikace, ale pokracuje v prehravani v mensim okné zatimco uzivatel
muze zatizeni vyuzivat jinak.|14]

Dalsi novinkou je ptidani Autofill frameworku, ktery umoznuje uzivateli

16



2 OS ANDROID

automaticky doplhovat adaje do formulaii, jako jsou ¢asto vyplhované jméno,
piijmeni, uzivatelské jméno, ¢islo kreditni karty. [14]

Pridani textovych fonti do XML pfineslo, Ze jiz neni zapotiebi piena-
Set fonty v assets, nybrz jsou kompilovany pitimo v ,Rf] a jsou automaticky
dostupné jako novy resource - fonts. Tato nova funkcionalita je zpétné kompa-

tibilni a to az s Androidem 4.0.[14]

2.1.7 Android 8.1

Android 8.1 pfinési novy leh¢éi druh Androidu tzv. Android Go. Jedné se o An-
droid, ktery je optimalizovany pro méné vykonné, az slaba zafizeni, ktera jsou
pouzivana lidmi po celém svété. Android Go lze pouzivat na zafizenich, ktera
maji 1GB paméti RAM ¢ méné. Google Play pro tyto zafizeni doporucuje
primarné aplikace, které jsou optimalizované vyvojaii na vysSe uvedené nizko-

nékladové telefony, ale dostupné jsou samoziejmé i ty neoptimalizované.|[15]

2.1.8 Android 9

Android 9, Pie, pfinasi podporu Wi-Fi protokolu zvaného Wi-Fi Round-Trip-
Time (déle jen RTT), ktery umoznuje navigaci ve vnitinich prostorech. Zafi-
zeni méri vzdalenosti k nejblizs§im Wi-Fi pfistupovym bodim schopnych RTT
a tim se orientuje v prostoru.[I6] Prvni funkéni interierovou navigaci v Ceské
republice byla aplikace Skodiv palac od spole¢nosti Eternal. [17]

V roce 2018 se poprvé na telefonech objevuji tzv. vytezy v displeji pro

predni fotoaparat nebo sluchatko hovoru a s nimi pfichézi i podpora OS
Android.[16]

2.1.9 Android 10

Android 10 pfidava moznost ,,chytré odpovédi“ piimo z notifikace. P#i zobra-

zeni notifikace systém zanalyzuje obsah zpravy a snazi se navrhnout moznosti

4R - nabidka zdroju, kterd se zobrazi po napsani ,,R.“ do kédu v Android Studiu
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2 OS ANDROID

odpovédi. V pripadé zjisténi adresy ve zpravé se objevi moznost jeji zobrazeni
na mapé. Vyvojafi maji moznost pridat své moznosti ,,odpovédi“ do notifikace
jejich aplikaci. [1§]

V této aktualizaci si uzivatel mize na telefonu nastavit tmavy rezim, ktery
pomahé Setfit baterii zafizeni. Tmavy rezim mize byt zapnuty potfad, pouze
pii zapnutém rezimu nizké spotieby baterie nebo podle denni doby tzn. pies
den bude telefon ve svétlém reZimu a pres noc v tmavém. [1§]

Nové si uzivatel mize vypnout zobrazeni softwarového naviga¢niho baru
(obvykle tlacitko zpét, domu a zobrazeni nedavno spusténych aplikaci) a misto

néj ovladat telefon gesty.[1§]

2.1.10 Android 11

Android 11 pfinasi obrovské mnozstvi zmén a nafizeni ke zlepSeni uzivatelova
soukromi. Jednim z nich je naptiklad automatické obnovovani opravnéni pro
aplikaci. V pripadé, ze uzivatel néjakou dobu, uvadéna doba je nékolik mésici,
aplikaci nepouziva, obnovi se veskera opravnéni pro aplikaci a aplikace si je
bude muset po svém znovuspusténi vyzadat znovu.[19]

Dalsi zménou v opravnénich pro aplikaci je tzv. docasné povoleni. Uziva-
tel mize aplikaci povolit opravnéni pouze docasné, napt. pouze pro jednou a

aplikace si jej bude muset vyzadat pokazdé, kdyz ho bude potfebovat.[19]

2.2 ZAakladni ¢asti
2.2.1 Manifest

Kazda Android aplikace musi mit sviij Manifest v kofenové slozce projektu a
musi byt pfesné pojmenovany AndroidManifest.xml. V manifestu jsou defino-
vany nezbytné informace o aplikace pro opera¢ni systém Android, Google Play

ale i informace pro sestaveni projektu.|20]

Mimo jiné jsou zde definovany jednotlivé komponenty aplikace t;.
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services’], broadcast receiverd’|a content providery’| U kazdé z komponent musi
byt popsany jeji zakladni vlastnosti jako napiiklad jméno Kotlin, nebo Java
ttidy. Mohou zde byt popsany intent filtry, které popisuji, jak mize byt aplikace
spusténa.|20)]

V Android Manifestu jsou zapséany i jednotlivé opravnéni, které aplikace
potiebuje ke svému fungovani. Opravnéni se mohou vztahovat k hardwaru
zafizeni, k zabezpecenym ¢astem systému nebo piistupu k jinym aplikacim.
Na druhou stranu jsou zde popsany opravnéni, které musi obsahovat dalsi
aplikace, které chtéji pristupovat k jejimu obsahu.[20]

V neposledni fadé jsou v manifestu uvedeny softwarové a hardwarové po-
zadavky na zafizeni, coz definuje, jakym zafizenim bude aplikace v Google
Play nabizena. [20]

Pfi pouzivani Android Studia se AndroidManifest vygeneruje automaticky
pii zalozeni aplikace s vyplnénymi zakladnimi nezbytnymi ¢astmi, které jsou

potiebné k prvotnimu béhu aplikace.|20]

© 00 N1 S Ot ke W N =
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<manifest package="com.example.myapp"
>
<application
>
<activity android:name=".MainActivity"

>

</activity>
</application>

</manifest>

Priklad 1: Zapis aktivity (komponenty) do AndroidManifestu

5Komponenta, kterd umoziiuje béh aplikace na pozadi i v piipadé, ze uzivatel jiz pouziva

jinou aplikaci
6Komponenta, ktera umoziiuje piijem zpréav, které jsou posildny napii¢ celym OS
“Komponenta, ktera pomaha s praci s daty - ukladani, sdileni
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<manifest ... >
<uses-permission

android:name="android.permission.INTERNET"/>

</manifest>

Piiklad 2: Zapis opravnéni pro piistup k internetu do AndroidManifestu

<manifest
>
<uses-feature
android:name="android.hardware.sensor.compass"

android:required="true" />

</manifest>

Priklad 3: Zapis hardwarovych pozadavki do AndroidManifestu

2.2.2 Gradle

Gradle je balickovaci nastroj, diky kterému maji vyvojafi moznost importovat
do svych aplikaci knihovny nejen tfetich stran. Pfi zaloZeni nové aplikace v An-
droid Studiu se Gradle vytvori sdm a jiz obsahuje veskeré knihovny potiebné
ke spusténi. Vytvoii se hned dva Gradle soubory — jeden na aplika¢ni a druhy
na projektové arovni.[21]

Chceme-li do své aplikace pridat novy bali¢ek s knihovnou, musime najit
aplika¢ni Gradle soubor, ve kterém nalezneme sekci ,,dependencies®, do které
je nutné napsat adresu knihovny. Druhy Gradle soubor se pouziva k pridavani
repositaiti. Co do jakého Gradle souboru pfipsat, nalezneme vzdy v dokumen-

taci k pozadované knihovné.|21]
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2.2.3 Aktivita

vvvvvv

Trida ,,Activity® je nejdulezitéjsi komponentou pro fungovani aplikace pro An-
droid. Programovaci paradigma je, ze aplikace se spousti s metodou ,,main().
Jinak je tomu v pfipadé programovani pro Android, kde je vSeobecné znadma
metoda ,main()“ zastoupena pravé instanci aktivity a jejimi specifickymi call-
backyff] které odpovidaji zivotnim cyklim aplikace.[22]

Tato zména vychézi z rozdilného pohledu na pouzivani mobilnich a desk-
topovych aplikaci. Desktopové aplikace po spusténi zac¢inaji na stejném miste,
na stejné obrazovce. Kdezto mobilni aplikace mohou pokazdé zac¢inat na ji-
nych mistech - jinak se otevie aplikace, kterou uzivatel spusti ze své domovské
obrazovky, jinak stejné aplikace, ktera je spusténa z notifikace, jinak aplikace,
kterou spusti jind aplikace. Aktivita by se dala oznacit za vstupni bod pro
komunikaci aplikace s uzivatelem.[22)]

Aktivita poskytuje prostor na obrazovce, kde je vykresleno UI aplikace.
Tento prostor obvykle vypliuje celou obrazovku telefonu, ale miize byt i mensi.
V podstaté jedna aktivita predstavuje jednu obrazovku aplikace. Nejcastéji
jedna z aktivit je oznaCovana jako ,MainActivity* a objevi se jako prvni ob-
razovka po spusténi aplikace.[22]

Aktivita prochazi v priubéhu svého Zivota nékolika zivotnimi cykly (stavy).
Ke spravnému chodu aktivity je zapotfebi implementovat callbacky jednot-
chvili, kdy systém vytvofi aktivitu. Inicializuji se zde jednotlivé ¢asti aktivity

- vytvafeni view, vkladani dat do objekti, listi . . . [22]

2.2.4 Fragment

Fragment reprezentuje znovupouzitelnou ¢ast Ul aplikace. Fragment pracuje se

svymi vlastnimi layouty, vlastnimi Zivotnimi cykly a miize obsluhovat vlastni

8Callback se pokusim vysvétlit na piikladu. T¥ida A zavola t¥idu B, aby vykonala n&jakou
¢innost. Ve chvili, kdy je ¢innost dokonéena, informuje tfida B tfidu A pomoci Callbacku a

poskytne i vysledky operace.
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vstupy. Fragment neni schopen existovat a pracovat sdm o sobé&, musi mit svého
hostitele - aktivitu.[23]

Pouzivani fragmenti dovoluje v UI aktivity napiiklad déleni obrazovky
na vice ¢asti. Do aktivity je vhodné umistit veskeré prvky, které jsou shodné
pro celou aplikaci napt. navigac¢ni panel. Je daleko snazsi ovladat ¢i fidit UI
obrazovky za béhu aplikace pravé skrze fragment nez pies aktivitu. Prikla-
dem miize byt vyuziti fragmentu k jinému zobrazeni na zafizenich s odlisnou

velikosti.[23]

Large Screen Small Screen

_______________________________________________________________

Fragment Ul

Activity Fragment Ul

Navigation Ul
Activity
Navigation Ul

Obrézek 1: Vyuziti fragmenti podle velikosti zafizeni

Ve chvili, kdy aktivita projde alespon stavem ,started” nebo vyssim, lze
zacCit pracovat s fragmenty - 1ze je pridavat, nahrazovat, odebirat, . .. Vzhledem
k tomu, Ze pod fragmentem stale Zije aktivita, jsou vSechny tyto zmény za-
znamenavany a ukladany pravé do aktivity, coz umoziuje se zpétné vracet
v jednotlivych zménach, vyuziti viz. Navigace] [23]

Jak jiz bylo feceno, fragment je znovupouzitelny. Jeho instance mohou byt
pouzity napiiklad v jedné ¢i ve vice aktivitach, nebo dokonce v jednom ¢i ve

vicero fragmentech. Z toho diivodu by mél fragment vykonavat pouze ¢innosti,
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které je schopen vykonavat sam bez cizi pomoci, tzn. nemél by byt zavisly na

jinych fragmentech ¢i aktivitach (kromé hostitelské role).[23]

2.2.5 Navigace

Navigace je nastrojem, ktery umoznuje uzivateli prechézet v aplikaci z jedné
obrazovky na druhou, tzn. z jednoho fragmentu na druhy. Navigace se sklada

ze tii kli¢ovych ¢asti tj. Navigacni graf, hostitel a kontroler. [24]

Obrazek 2: Priklad naviga¢niho grafu

Navigacni graf je XML soubor, ktery obsahuje veskeré informace potiebné
k navigovani. Zobrazuje jednotlivé body (obrazovky) a k nim vedouci cesty,
kterymi se muze uzivatel k obrazovce ,proklikat®, podobné graf v diskrétni
matematice. Hostitel je kontejner, do kterého jsou zobrazovany jednotlivé ob-
razovky (viz obrazek . Kontroler je objekt, ktery zajistuje samotné prechody
z obrazovky na obrazovku a vklada je do hostitele.[24]

Principiélné navigace funguje tak, ze vyvojar oznad¢i vychozi misto aplikace
(obrazovka po spusténi) a poté cesty, kam se z vychozi obrazovky uZivatel
muze dostat. Stejny princip je vyuzivan u dalsich obrazovek. Timto zptisobem

postupné vzniki neorientovany graf. Vychozi obrazovka je taktéz oznacena jako
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posledni, coz znamena, ze ,vic* zpatky se uz uzivatel pti zmacknuti tlacitka

,Zp&t“ nemuze v aplikaci dostat. Dostane se jiz jen z aplikace ven.[25]

2.2.6 Layout

Layout je vizualni struktura aplikace - v jednotlivych aktivitach, fragmentech.
Vsechny prvky v této struktuie vyuzivaji hierarchii mezi View a ViewGroup
objekty. View reprezentuje néjaky objekt na obrazovce, ktery uzivatel vidi a
vétSinou s nim i interaguje. Kdezto ViewGroup je neviditelny objekt, ktery
sklada jednotlivé View nebo dokonce dalsi ViewGroup objekty.[26]

Jednotlivé View prvky oznacujeme jako widgety. Vyuzivat mizeme mnoho
preddefinovanych widgetu jako napiiklad tlacitko, (editovatelné) textové pole,
posuvniky nebo widgety od vyvojari, po pridani dependency do Gradle. View-
Group objekty se oznacuji jako Layout. V Androidu muzeme pouzit nékolik
druhta layouti, kde kazdy z nich rozdilné pracuje s rozlozenim jednotlivych
widgeti. [26]

Layout muze byt definovin v samostatném XML souboru, ktery ma svou
syntaxi pro praci s widgety a layouty, nebo mize byt programové vytvaren
az za béhu aplikace. Ul v oddéleném XML souboru poskytuje snazsi praci
pii vytvareni nebo tdpravé jednotlivych layoutd, manipulaci s widgety diky

zabudovanému editoru s okamzitym nahledem.|26]

2.2.7 RecyclerView

RecyclerView lze popsat jako jakysi hybrid mezi widgetem a layoutem. Jedna
se o prvek, do kterého se vkladaji widgety (tudiz by se dal popsat jako Layout),
ale zaroven se sam vklada do Layoutu jako widget.[27]

Jedna se o néastroj, ktery velice snadno a efektivné je schopen zobrazit
velké mnozstvi dat. Vyvojar definuje jednotny Layout pro vSechny polozky
zobrazované RecyclerView, ktery je dynamicky vytvaii dle potieby. Jak uz

nazev napovida RecyclerView recykluje své jednotlivé prvky. Ve chvili kdy jsou
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,vyscrollované® z obrazovky, znici jejich View, které znovupouzije pro novy
prvek, ktery se diky scrollu zobrazi na obrazovce. Tato recyklace ma za nasledek

zvySeni vykonu, vylepSuje odezvu aplikace a snizuje spotiebu energie.[27]

i , orR ¢ ® ¢ g m: .l 69% M} 1:46 PM
Textové pole Textové pole
= Exam List ‘
First Exam
Obrazek |OT™ay 23,2015 Polozka 1
®| Best Of Luck
Second Exam
Obl‘ézek ® June 09,2015

© bofl

Textové pole My Test Exam

@®© April 27,2017
® This is testing exam ..

Obrazek 3: Priklad recyclerView

2.2.8 ViewModel

Trida ViewModel je navrzena pro ukladani dat spojené s Ul a zZivotnimi cykly
aplikace. Android framework tidi veskeré zivotni cykly Ul kontroleriu jako jsou
aktivity a fragmenty. Tento framework rozhoduje o zni¢eni nebo znovuvytvo-
feni Ul kontroleri v disledku uzivatelovych akci se zafizenim nebo procesy
samotného zafizeni - jako je napiiklad otoceni obrazovky.|28]

Pti téchto akcich dochéazi ke zniceni a znovuobnoveni UI kontrolert, coz

vede ke ztratam dat. Jednoduché data mohou byt ukladana v [SavedInstances|

do bundl(ﬂ a opétovné vytazena z bundle v metodé ,onCreate()“. Pravé View-
Model umoznuje zachovani objektli ¢i vétstho mnozstvi dat jako je naptiklad

bitmapa. [28]

1 |class MyViewModel : ViewModel () {
2 private val users:

3 MutablelLiveData<List<User>> by lazy {

9Balicek, do kterého se vkladaji jednoduchd data ve formé kli¢-hodnota. Tento balicek

lze ,,posilat® mezi fragmenty /aktivitami
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MutableliveData<List <User>>()}

fun getUsers(): LiveData<List<User>> {

return users

Priklad 4: Vytvoreni ViewModelu

K pouziti ViewModelu je zapotiebi vytvoreni nové t¥idy, kterd bude rozsitené
pravé o tiidu ViewModel. V této tridé vytvorime proménnou typu MutableLi-
veDatal%} jez bude datového typu, ktery pozadujeme.[28]

Implementace naseho ViewModelu v aktivité by mohla vypadat néasle-

dovné:

override fun onCreate(savedInstanceState: Bundle?) {
val model: MyViewModel by viewModels ()
model.getUsers () .observe(this, 0Observer<List<User>>{
users ->
// Zde uz pracujeme se samotnym Listem

3

Ptiklad 5: Implementace ViewModelu

Vzhledem k tomu, zZe ViewModel pracuje asynchronné, je zapotiebi ziskavat
z néj data téz asynchronné. To umoziuje observer. Observer je zavolan vzdy,
kdyz dojde ke zméné dat na ViewModelu, napi. pii ulozeni nového seznamu

uzivatell z pitkladu [4[28] [29]

2.2.9 SharedPreferences

SharedPreferences je jeden ze zptisobi jak ,,trvale“ ukladat malé mnozstvi dat

pomoci paru kliéc-hodnota podobné jako v kolekci Map. Do SharedPreferen-

190bserverovatelny nositel dat
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ces lze ukladat primitivni datové typy int, float, boolean a jeden neprimitivni

datovy typ String.|30]

Na rozdil od [SavedInstances| jsou Shared Preferences ulozeny v telefonu

po celou dobu, kdy je aplikace nainstalovana.[30]

SharedPreferences lze vyuzit v nepfeberném mnozstvi situaci, napiiklad
k ukladéni uzivatelova nastaveni, které je potieba pouzit v riznych ¢astech
aplikace nebo k uklddani uzivatelova seznamu oblibenych polozek v ramci apli-
kace, které samoziejmé musi byt k dispozici i po ukonceni aplikace.[30]

K vyuzivani SharedPreferences je zapotiebi vytvorit proménnou, diky

které k datim budeme pristupovat.

val sharedPref = activity?

.getPreferences (Context.MODE_PRIVATE)

Piiklad 6: Vytvofeni proménné k p¥istupu do SharedPreferences

Zapsani dat do SharedPreferences muze probihat nasledujicim zpiisobem:

var newHighScore = 99
with (sharedPref.edit()) {
putInt ("HIGHEST_SCORE", newHighScore)

apply O

Piiklad 7: Zapsani nového nejvyssiho skére do SharedPreferences

Zapis probiha pomoci metody put a prislusného datového typu, ktery ukla-
dame. Parametry metody jsou kli¢, pod kterym hodnotu ukladdme a nako-
nec samotna hodnota. ,,apply()“ ulozi data asynchronné do SharedPreferences.
»apply()“ lze nahradit ,commit()“, coz ulozi data synchronné, data jsou ulo-
zena ihned, ale tato metoda by méla byt volana z hlavniho procesniho jadra a
mohla by zastavit renderovani Ul, tudiz by se aplikace vizualné ,zasekla®.[31]

Naopak ¢teni dat z SharedPreferences muze probihat takto:
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val highScore = sharedPref.getInt ("HIGHEST_SCORE"), 0)

Priklad 8: Ctenf nejvysgiho skore z SharedPreferences

Ctenf probiha obdobné jako zapis, pouze s tim rozdilem, Ze misto metody
put volame metodu get a piislusny datovy typ. Argumenty této metody jsou
kli¢, pod kterym byla hodnota ulozena a vychozi hodnota. Vychozi hodnota se
pouzije v pripadé, ze by v SharedPreferences nebyla nalezena zadn& hodnota

ulozena pod zadanym klicem. [31]

2.2.10 SavedInstances

Zobrazovani riznych Ul v ramci jedné ¢ vice aplikaci je jejich nedilnou sou-
casti. Uzivatel ocekava, ze po opusténi aplikace, zlistane ve stavu, ve kterém
ji zanechal. Ale fungovani opera¢niho systému Android tomuto zabranuje. Po
opusténi aplikace, potazmo aktivity Ul systém znici a pfi opétovném spusté-
nim ho tvori znovu, coz ale vede k tomu, Ze aplikace po svém znovuspusténi
nemusi vypadat stejné - jiz vyplnény formulaf bude prazdny, na obrazovce
bude zobrazeno vychozi Ul aktivity, nebo fragmentu, pfestoze pfed odchodem
byl uzivatel jiz na jiném bodé& aplikace.|32]

Abychom byli schopni zabrénit této mezefe mezi otekavanim uzivatele a
chovanim systému se vyuziva metoda ,onSavelnstanceState()*, ve které vyvo-
jar ulozi potiebné informace ke znovuspusténi aplikace na stejném misté, jako
ji uzivatel opustil.[32]

Aplikace uchovava data z této metody po celou dobu svého Zivota, ale-
spon na pozadi telefonu. Ve chvili, kdy je aplné ukoncena, data z této metody

szapomina“.[32]

Stejné jako u/Shared Preferences|se data ukladaji pomoci paru kli¢-hodnota.

28




3 KOTLIN

3 Kotlin

Kotlin lze predstavit jako odlehéenou moderni verzi Javy. Kotlin je staticky
typovany programovaci jazyk, ktery bézi v béhovém prostiedi Javy, coz umoz-
nuje béh aplikaci napsané v Kotlinu v§ude, kde je nainstalovana Java. Navzdory
tomu, 7e se Kotlin svou syntaxi lisi od Javy, jeho zkompilovany kod je s ni plné
kompatibilni, diky ¢emuz lze pii psani aplikaci v Kotlinu vyuzivat knihovny
napsané v Javé.[33]

V roce 2017 byl Kotlin oznac¢en spolecnosti Google za oficidlni programo-
vaci jazyk aplikaci pro jejich opera¢ni systém Android.[34]

Kotlin je velice podobny programovacim jazykim Java, C# nebo napfi-
klad Swift. Od samého pocatku vyvoje tohoto jazyka oznamila firma JetBrains,
7e se jednd o Open Source, co? je divodem, ze programy napsané v Kotlinu
jdou spustit skoro na v8ech opera¢nich systémech.[33]

Kotlin je velice vSestranny jazyk, ktery se nepouziva pouze k vyvoji apli-
kaci pro zafizeni s opera¢nim systémem Android. Kotlin lze vyuzit vSude, kde
bychom programovali v Javé, JavaScriptu nebo dokonce diky velkému mnoz-
stvi knihoven, nékterym dokonce oficidlnim, k tvorbé webovych aplikaci.[33]

1351

3.1 Proménné a jejich datové typy

Jak jiz bylo zminéno vySe, Kotlin je staticky typovany jazyk, coz znamen4, Ze
u viech proménnych by mél byt explicitné uveden jejich datovy typ. Umyslné
napsano, ze by proménné mély byt deklarované se svym datovym typem. Ve
skutecnosti je tomu ovSem pouze v malém mnozstvi scénaii. Kompilator si
k proménnym vhodny datovy typ doplni automaticky a pred spusténim datové
typy zkontroluje.[33]

Prikladem miize byt zapsani desetinného ¢isla. Pii zapsani desetinného
¢isla bez explicitniho definovani datového typu, kompilator doplni datovy typ

Double. Problém nastavi ve chvili, kdy chceme pracovat s datovym typem
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Float. V tu chvili je potfeba explicitné deklarovat proménnou s datovym
typem. [33]

Dynamické typovani se na prvni pohled mize zdat jako skvélé ulehceni
prace, coz bez pochyby je, ale nese s sebou i nékolik tskali. Zdrojovy kod
nemiize byt automaticky kontrolovan a to mize zptlisobit situace, Ze o¢ekavame
préci celo¢iselnou proménnou, ale misto toho se vrati proménnda datového typu
String.[33]

Kotlin obsahuje dva druhy proménnych - ,val* a ,var®. Proménné ozna-
¢end var je klasickd proménné, kterou zndme napiiklad z Javy - jeji hodnota
muze byt nékolikrat prepsdna. Opakem této var proménné je val proménna,
jejiz hodnotu nelze zménit.[33]

Kotlin je tzv. Null Safety jazyk, coz umozihuje pracovat se situacemi, kde
je hodnota proménné, popf. objektu ,null“ v dobé kompilace. Proménné, ktera

miiZze nabyvat nulové hodnoty musi byt explicitné specifikovana.|35]

val name = "Jakub_ Vojacek"

var index = 1

var bmi: = 23,1

var gradeFromTheDefenseOfTheBachelorsThesis: ? = null

Priklad 9: Zapis proménnych

3.2 Metody vyssiho radu

Metody v Kotlinu jsou tzv. ,prvotiidni* tzn. Ze mohou byt ukladany do pro-
ménnych ¢i datovych struktur, vkladany do jinych metod jako parametry ¢i
mohou byt navratovou hodnotou z jinych metod vyssich fadu.|36]

Metody vyssich tadi jsou takové funkce, které pfijimaji jako parametr
nebo jejich névratova hodnota je funkce.|36]

Pro ukladani metod do proménnych ma Kotlin specialni notici, ktera ob-
sahuje stejnou signalizaci jako klasicka metoda.|36]

Zapis je nasledujici:
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(A, B) -> C

Priklad 10: Obecny zapis metody do proménné s dvéma parametry a névrato-

vou hodnotou

Tento piiklad deklaruje, Zze do metody vstupuji dva argumenty datového typu
»A“ a ,B“ a navratova hodnota je datového typu ,C“. Funkce samoziejmé
nemusi pfijimat zadny parametr a ani nemusi mit navratovou hodnotu. [36]

Zapis takové to funkce by obecné byl:

() -> Unit

Priklad 11: Obecny zéapis metody do proménné bez parametru a navratové

hodnoty

Kone¢ny zépis metody do proménné by vypadal takto:

val onClick: () -> Unit =

Priklad 12: Zapis metody do proménné bez parametri a navratové hodnoty

3.3 Porovnani s Javou

Jak bylo zminéno vySe Kotlin je podobny programovacim jazykim Java, je
s ni 1 zpétné kompatibilni, ale jejich syntaxe neni stejna, je nanejvys podobna.

V tabulce [I] je nékolik piikladu.
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3 KOTLIN

3.3.1 Cykly
Kotlin pridava, oproti Javé, nékolik cykla pro praci s kolekcemi, které vyrazné
zjednodusuji praci. Zde je nékolik prikladi:

e forEachlndexed

— odvadi stejnou praci jako forEach tj. prochazi cely List, polozku po

polozce, ale zarovei vraci pozici (index) jednotlivych polozek|37]
e any
— prochézi cely list a vraci True v pfipadé, Ze alesponn jedna polozka
spliiuje podminku zapsanou lambda vyrazem|[3§]

— val isTrue = listOfTruesAndFalses.any{it == true}
o filter
— prochéazi cely list a vraci polozky, které spliuji podminku zapsanou

lambda vyrazem|39)]

— val 1listOfTrues = listOfTruesAndFalses.filter{it == true}

3.3.2 Datové t¥idy

Na rozdil od Javy, neni potieba zdlouhavé deklarovat konstruktory, proménné,
do kterych se ukladaji data, jednotlivé gettry a settry, metodu toString() apod.
V Kotlinu staci vytvorit tfidu a to oznacit jako ,data” a vSechno ostatni za

nas udéla kompilator. [40]

data class User(

val name: ,

val surname: )

Priklad 13: Zapis datové tridy User
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3.3.3 Rozsitujici funkce

Kotlin nabizi moZnost tzv. rozsifujici funkce (originalné ,Extension function®
s novou funkcionalitou k jiz existujici t¥idé. Extension funkce v Javé dostupné
nejsou, ale presto existuje zpusob, jak tuto funkcionalitu prevést do Javy -

vytvofeni nové tiidy, ktera bude dédit z puvodni t¥idy. [40]

= W N

fun User.parseToJSON(): {

return

Priklad 14: Zapis rozsitujici funkce ke t¥idé User

val user = User("Jakub", "Vojacek")

val jsonString = user.parseToJSON ()

Priklad 15: Pouziti rozsitujici funkce ke tridé User
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4 Uzitecné aZ potirebné knihovny

4.1 Retrofit

Retrofit je REST klient knihovna pro Kotlin i Javu, kterd umoziuje ovérovani
a interakci s API pomoci posilani sitovych zéddosti, vyuzivajici OkHTTP, coz
je nizkouroviiovy klient pro Android od stejné spole¢nosti - Square.io. [41] [42]
Tato knihovna stahuje data v JSONd| nebo XML z API webu piimo do
aplikace, kde s nimi lze dale pracovat, naptiklad jejich pfevodem do jednotli-
vych objekt.[42]
Retrofit je dostupny zna zafizenich, na kterych bézi Android 5 a vyssi.

[42]

4.1.1 Implementace

dependencies {
implementation ’com.squareup.retrofit2:retrofit:2.9.0°

3

Priklad 16: Implementace Retrofit knihovny do Gradle

4.1.2 Pouziti

Priklad pouziti Retrofitu bude ukazano v praktické ¢asti bakalaiské préace v ka-

pitole [5.1.2

4.2 GSON

GSON je knihovna pro Javu i Kotlin, ktera prevadi Kotlin/Java objekty do
JSON souboru, ¢ JSON soubor do piislusného Kotlin/Java objektu. [43]

1 JavaScript Object Notation - zpiisob zapisu dat uréenych pro pienes nezavisle na plat-

formé
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4.2.1 Implementace

dependencies {

implementation ’com.google.code.gson:gson:2.8.6"°

3

Priklad 17: Implementace GSON knihovny do Gradle

4.2.2 Pouziti

val users = mutableListOf (
User ("Jakub", "Vojacek"),
User ("Radek", "Zadek"))

// prevod objektu do JSONu

val jsonString = Gson().toJson(users)

// prevod z~JSONu do objektu
val 1list0fUsers2 = Gson().
fromJson (
jsonString,

<Users>::class.java).toMutablelList ()

Priklad 18: Pouziti GSONu

4.3 Glide

Glide je knihovna, ktera umozihuje stazeni a zobrazeni obrazki, fotografii ¢i
animovanych GIFu z internetu. Pomoci Glide lze obrazkim dodate¢né v apli-
kaci zménit rozliseni nebo je otocit. [44] Jednoduse Feceno je Glide knihovna

pro préaci s obrazky z internetu.

36




o 1 O Ot k=W N

4 UZITECNE AZ POTREBNE KNIHOVNY

4.3.1 Implementace

repositories {
google ()

jcenter ()

dependencies {
implementation ’com.github.bumptech.glide:glide:4.11.0"°
annotationProcessor ’com.github.bumptech.glide:compiler

:4.11.0°

Priklad 19: Implementace Glide knihovny do Gradle

4.3.2 Pouziti

Glide.with(this)
.load("http://goo.gl/gEgYUd")

.into(imageView)

Priklad 20: Pouziti Glide
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5 Prakticka Cast

V ramci praktické ¢asti mé bakalarské prace budou predstaveny 3 aplikace.
Prvni dvé poslouzi jako ukazkové, ve kterych budou predstaveny zakladni véci,
které pouziji v rozsifeném méritku v hlavni aplikaci prace, v aplikaci Katedra
informatiky PF JU. V praci budou vidét ukazky zdrojovych kodi, celé zdrojové

kédy jsou dostupné na prilozeném DVD.

5.1 Ukazkové aplikace
5.1.1 Hudebni databaze

Prvni ukézkovou aplikaci je Hudebni databaze, kterd jak uz nézev napovida,
slouzi k uchovavani skladeb, které uzivatel do aplikace zada. Jednotlivé skladby
si muze zobrazit, upravit popiipadé smazat.

Tato aplikace je zaméfena na predstaveni iplnych zakladi tvorby aplikaci

pro opera¢ni systém Android.

Prikladové zdrojové kody lze nalézt v kapitole [B|[Zdrojové kody k aplikaci
[Hodebt databizd

Cely proces za¢ina vytvorenim nového projektu s prazdnou aktivitou v An-

droid Studiu. Po vytvofeni se postupné zacne stahovat do projektu Gradle a
poté do néj vSechny zékladni balicky.

Prvni uZite¢nou véci je vytvoreni nové t¥idy, jez dédi z t¥idy ,,Application()“
a ve které vytvoiime globalni proménnou ,appContext” (ndzev muze byt sa-
moziejmé jiny). Tato proménna umoziuje pfistup k aplikaénimu kontextu i ve
chvili, kdy se napf¥. fragment nedostane do zivotniho cyklu, ve kterém bude
dostupnéa Aktivita, z niz je mozné kontext ziskat. Viz zdrojovy kod

Tuto novou t¥idu musime ptidat do Manifestu, aby s ni aplikace byla

schopna pracovat. Viz zdrojovy kod [Pridani MusicApp do Manitestul

Po vytvoreni projektu nalezneme ve slozce Layout predvytvoreny Layout

yactivity main.xml®, do kterého vlozime libovolny z vybranych kontejnert

38



5 PRAKTICKA CAST

(hostitele), do nichz pozdéji budeme vkladat jednotlivé fragmenty, které maji
byt zobrazeny.

Dalsim zakladnim bodem aplikace je jeji navigace. Lze pouzit Naviga¢ni
Graf, ktery jsem predstavil v kapitole nebo navigaci fesit jinak, napt. si
vytvorit vlastni Naviga¢ni Kontroler a zmény fragmenti do kontejneru fidit
ru¢né. Obé moznosti vykonavaji stejnou praci. V piipadé Naviga¢niho Grafu,
lze navigaci nastavit pomoci grafického rozhrani. Dalsim rozdilem je, ze v Na-

vigacnim Grafu se nastavuji jednotlivé cesty, coz v pripadé pouziti vlastniho

Naviga¢ntho Kontroleru neni nutné. Viz zdrojovy kod [Navigaéni kontroler|

Vzhledem k tomu, ze tato aplikace bude zobrazovat vice fragmenti a kazdy
z nich bude moci navigovat na dalsi, je zapotfebi, aby kazdy z nich mél pii-
stup k vytvorenému Naviga¢nimu Kontroleru. Kdybychom vytvofili instanci
navigacniho kontroleru do kazdého z nich, tak bychom se dopoustéli zbytecné
duplicity kédu. Proto vytvorime ,BaseFragment®, jenz bude obsahovat ves-
keré casti kodu, které jsou spolecné pro vsSechny fragmenty. Nésledné noveé
vytvofeny fragment bude samoziejmé dédit z naseho ,BaseFragmentu“. In-

stance Naviga¢niho Kontroleru vytvotime i v MainActivity. Viz zdrojovy kod

IBaseFragment|

Dale vytvaiime jednotlivé fragmenty a jejich Layouty dle potieby a poza-
dovanych funkcionalit.

Tato aplikace predstavuje jakousi databézi skladeb, proto musime defino-
vat, jaké informace o skladbé bude databaze obsahovat. Pro tento ucet vytvo-
fime novou datovou tiidu SongModel, kterd bude jednotlivé skladby definovat.
Viz zdrojovy kod

Bohuzel databaze nepracuje s takovymto modelem, ale pracuje s tzv. ,en-
titami“. Coz je de facto stejna datova tiida jako SongModel s tim rozdilem, ze
obsahuje Entity notaci. V mém piipadé rozdil mezi obéma datovymi tiidami
neni, ale mohla by nastat situace, ze bychom do Entity ukladali informace

jinak, nez bychom s nimi pracovali v aplikaci v podobé Modelu. Viz zdrojovy

kod SongEntity)
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K pfevodu mezi SongModelem a SongEntitou vytvofime ,extension* funkei.
Dalsi nezbytnou c¢asti této mini aplikace je ukladani dat do databaze. Viz

zdrojovy kod [Database]

K samotné databazi je zapotiebi vytvorit tfidu obsahujici metody s ,,Query*

notaci, které budou volat patiicny SQL dotaz. Viz zdrojovy kod

[4

Samotny pruchod aplikaci by vypadal tak, ze po vstupu do aplikace si uzi-
vatel miaze vybrat, zda-li chce pridat novou skladbu, zobrazit vSechny skladby
nebo si zobrazit informace o aplikaci. Kdyz se uzivatel dostane na obrazovku
s vypisem vSech skladeb, tak si jednotlivé skladby miuze rozkliknout, ¢imz si
zobrazi veSkeré informace o skladbé. Nasledné ji zmacknutim tlacitka ,, Upravit
editovat nebo ji smazat z databaze.

Snimky obrazovky z priuchodu aplikace naleznete na nasledujicich stra-

néach. ..
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PRIDAT ZOBRAZIT
SKLADBU SKLADBY

O APLIKACI

ULOZIT

Obrazek 4: Obrazovka menu apli-  Obrazek 5: Obrazovka pridani
kace skladby
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Obrazek 6: Obrazovka seznamu skla-

deb
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Ne, petku, ne

Josef Melen

Ne, petku, ne

ULOZIT

Obrazek 8: Obrazovka tupravy
skladby

Jihogeska univerzita ¢h Budéjovicich 2021

Obrazek 9: Obrazovka o aplikaci
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5.1.2 Listovani uZzivateli

Druhym, poslednim, ukazkovym programem je aplikace na Listovani uziva-
teli. Tato aplikace méa velice jednoduchy layout, avSak jejim cilem je ¢tenari
predstavit pouziti knihoven Gson, Retrofit a Glide v praxi.

Fungovani aplikace je velice prosté. Aplikace se pfipoji na server, odkud
stahne data ve formatu JSON, tato data prevede do objektu.

K tomuto ucelu vyuziji stranky randomuser.me poskytujici API, které
vygeneruje ndhodného uzivatele. Dle jejich slov ,,Jako Lorem Ipsum, ale pro
lidi.*

Toto API poskytuje nepieberné mnozstvi informaci o nahodné vygenero-
vanych uzivatelich, mj. jméno, piijmeni, adresu nebo fotografii v podobé url
adresy. Zminéné informace o uzivateli aplikace zobrazuje.

Nejprve je zapotiebi do Gradle pridat potfebné knihovny. Vzhledem k tomu,
ze je tato aplikace velice primitivni, neni zapotiebi vytvaret zadny Navigac¢ni
Kontroler, protoze se vSe odehrava na jedné obrazovce. Z tohoto divodu vyu-
7ijeme pouze MainActivity a jeji Layout.

Do Layoutu vlozime potfebné widgety - dvé TextView, jeden ImageView
a tlacitko.

Na MainActivity vytvofime metodu , FetchData“, ktera jak uz nazev na-
povida, bude stahovat data z API. Do této metody vlozime pozadavek na
stazeni dat z API. Tento pozadavek méa dvé override metody - onFailure (co
se mé dit, kdyz se pozadavek nezdaii) a onResponse(co se stane, kdyz poza-
davek vrati data). V onFailure metodé muze byt napiiklad zprava o tom, 7e
se pozadavek nepodafilo vyfidit.

V onResponse metodé se pokusime stazeny JSON string pfevést pomoci
GSONu do objektu, ktery si vytvorime dle struktury dat. Android Studio
nabizi pluginy tfetich stran, které vytvori datovou tiidu podle JSON stringu.

bych urc¢ité vytvaiel ruc¢né, protoze v pripadé, ze se pievod nezdafi, aplikace
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spadne.

Poté uz pouze staci nastavit texty prislusnym textovym polim a pomoci
Glidu zobrazit obrazek. Vzhledem k tomu, Ze ovliviiujeme vizualni stranku
aplikace, tu méa na svédomi jiné vldkno, nez to, které zajistuje stahovani dat
z internetu, je zapotiebi tyto zmény volat z Ul vldkna. Na zavér uz zbyva

zvolit, odkud se bude metoda fetchData() volat.

Cely zdrojovy kod této aktivity je dostupny v piiloze [C|[Zdrojové kodyl]

lk aplikaci pro listovani uzivatelil

Aplikace vypada nasledovné.

618 & O &

Get User From Web

Mrs Lidija Schweizer

Germany

&

Obrazek 10: Obrazovka aplikace pro zobrazeni uzivatela

45



5 PRAKTICKA CAST

5.2 Aplikace Katedra informatiky PF JU

Hlavnim cilem bakalaiské prace bylo naprogramovat aplikaci v Kotlinu pro OS
Android zobrazujici data, ktera jsou k dispozici na webu Katedry informa-
tiky Pedagogické fakulty Jihoceské univerzity v éeskych Budéjovicich. Oproti
webovym strankam mé vyhodu, Ze je k dispozici, vyjma prvniho spusténi, i
v ptipadé, Ze zafizeni nemé piistup k internetu. Pii kazdém spusténi aplikace,
je-li zafizeni pfipojeno k internetu, se databaze aplikace aktualizuje na nejno-
véjsi data.

Dalsi vyhodou je, Ze si uzivatel mize piidavat své casto navstévované
stranky v ramci katedry, popt. kantory do oblibenych, takze je bude mit vzdy

po ruce.

5.2.1 Pocdatec¢ni problémy

Prvnim problémem, ktery bylo potfeba vytesit bylo ziskdvani dat ze stranek
katedry. Tato data nejsou v zadné centralni databazi a nebylo cilem mnou
vytvofené aplikace, aby zobrazovala webové stranky katedry pres WebView[ 2}
Tento problém jsem vyftesil diky WordPressu, na kterém je web umistén. Wor-
dPress umoznuje piistup k datim na webu pomoci svého API. Navratovou
hodnotou tohoto API jsou data z pozadované stranky v JSON formatu.
Velkym vyvojem si prosel i samotny vzhled aplikace. Origindlni vzhled
aplikace vychazel z prostiedi OS Microsoft WindowsPhone. Poté nasledovalo
nékolik dalsich vzhledi, zavérem jsem se rozhodl katederni aplikaci vzhledové
sjednotit s univerzitni aplikaci StuduJU. Celou evoluci vzhledu hlavni obra-

zovky aplikace zobrazuje nésledujici obrazek.

12Widget, ktery umoziiuje zobrazeni webovych stranek
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Obrazek 11: Obrazovka aplikace pro zobrazeni uzivatelu

Prvni dvé verze na hlavni obrazovce zobrazovaly menu oblibenych (prvni a
druhy screen zleva na obrazku a po ,,swipe“ vpravo se skryvalo menu vSech
polozek (veskeré zalozky z webu katedry). Zménou byl pouze tvar oblibenych
polozek.

Hlavni obrazovka ve tfeti verzi uz byla zcela zménéna. Obsahovala pouze
hlavni zalozky z webu a ty po kliku prenesly uzivatele do podmenu s prislus-
nymi podzalozkami. Vyhodou toho feSeni bylo (a je), 7e cela aplikace byla plné
fizena daty, ktera prisla z webu, tzn. veskeré tpravy, které by se provedly na
webu by se projevily i v aplikaci, napt. nova hlavni zalozka v menu. Na dal-
sich zalozkach v naviga¢nim ,bottombaru®“ se nachazela nasténka (oblibené,
aktuality a akce katedry) a nastaveni aplikace.

7 tohoto konceptu seslo z ¢asti kvuli prehlednosti aplikace a do jisté miry
kvili sjednoceni vzhledu aplikace s univerzitni. Nutno dodat, Ze aplikace je
stale plné fizena daty z webu, pouze jsou nékterda data upravovana, aby se
zobrazovala na pozadovanych mistech.

Posledni problém, ktery zbyvalo vyfesit se stalo zobrazeni prispévkii z Twit-
ter uc¢tu katedry, ktery je vyuzivin pro aktuality. Prestoze je profil katedry
volné piistupny (bez registrace na Twitteru si lze profil zobrazit), Twitter od
druhé verze svého API volny pfistup nepovoluje. Vyvojar, ktery chce API pou-

zivat si musi vygenerovat specidlni Tokeny, které pristup umoznuji. Prestoze je
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aplikace OpenSource, tak nemiizu zvefejnit cely kod a jeden soubor, z duvodu

obsahu citlivych dat, zustane neveiejny.

5.2.2 Fungovani aplikace

Po zapnuti aplikace se zobrazi logo katedry a za¢nou se stahovat data z webu.
Po stazeni a zpracovani dat se zobrazi Piehled (hlavni obrazovka), ktery ob-

sahuje tzv. boxy:

o Aktualit

Akci katedry

NP4

[ ]
Z
2.
(o
=
o
@D
N¢
=
2
)
=
)
=
@)
o,
o]
Q0
N
o

Zahlavnich odkazu

Oblibenych

VSechny zminéné boxy, kromé boxu oblibenych, zobrazuji data z prislusné
¢asti webu katedry. VSechny boxy lze libovolné po piehledu ptesouvat (lze
ménit jejich pofadi) nebo je 1ze vypnout ¢i zapnout.

Pomoci navigac¢niho bottombaru se uzivatel muze déale pfesouvat na za-
lozky Moznosti studia, Pro studenty, Clenové katedry a Dalsi. Prvn{ tii zminéné
zélozky obsahuji piislusna podmenu (opét dle webu katedry). Kazdé z pod-
menu piresune uzivatele na piislusnou stranku (dale jen Detail). Zalozka Dalsi
obsahuje zalozky z webu s ndzvem O katedfe. Déle zde uzivatel nalezne moz-
nosti nastaveni aplikace a dalsi zalozky spojené s aplikaci - aktualizace dat a
oblibené.

Kazda obrazovka obsahuje pouze upraveny RecyclerView, do kterého jsou
dynamicky pridavany vlastni widgety.

Detail obrazovka zobrazuje data z jednotlivych stranek katedry, které do-
stava z API v podobé HTML kédu. Aplikace je pomoci HI'ML Parseru prevede
na piislusné widgety podle typu (text widget, obrazkovy widget, widget pro

tabulku, ... ), pfida je do RecyclerView a zobrazi.

48



5 PRAKTICKA CAST

5.2.3 Ikony

Aplikace zobrazuje ke kazdé polozce v menu ilustrativni ikonu, kterou, bo-
huzel, nedostava z dat. Veskeré zobrazované ikony jsou piedem vytvorené a
pfifazoviny k jednotlivym polozkdm na zdkladé jejich slugu®] Z tohoto di-
vodu aplikace neumi automaticky piidélit nové pfidané polozce do menu jeji
vlastni ikonu. Stejny problém nastane v piipadé zmény slugu polozky. V ta-
kovych piipadech se misto ilustrativni ikony zobrazi pouze logo katedry. Tato

situace ma pouze dvé mozna feSeni:

1. Katedra by néjakym zplisobem predavala s daty i ikonu

2. Pfi vytvoreni nové polozky se bude muset do projektu s aplikaci piidat

nova ruc¢né vytvorené ikona

5.2.4 Priuchod aplikaci

Komentovany priichod celou aplikaci si mtzete prohlédnout na nasledujicim

videu. Pfimy odkaz na video naleznete taktéz v piiloze [A]

=]

=

Obrazek 12: QR kod pro zobrazeni videa s komentovanou prohlidkou

13C4st URL adresy identifikujici konkrétni stranku
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5 PRAKTICKA CAST

5.2.5 Testovani a publikace

Aplikaci jsem v pribéhu vyvoje testoval pfedevsim na Android Emulatoru,
jenz je soucasti Android Studia, ve kterém jsem vyvijel. Poté, co jsem aplikaci
dodélal do takové faze, kdy jsem byl presvédcen, Ze by méla spatfit svétlo svéta,
tak jsem ji nahral na Google Play pouze do interniho testovani. Jelikoz jsem
dlouholetym uzivatelem jable¢nych mobilnich telefont, nemél jsem moznost
aplikaci testovat na svém telefonu.

Interni testovani spociva v tom, Ze nastavite pomoci Google ac¢ti okruh
,testera®, ktefi maji pfistup k aplikaci. Do tohoto tymu jsem piidal nékolik
vybranych spoluzakiu i pana doktora Pexu, ktefi aplikaci vyzkouseli.

Samotné nahrani aplikace na Google Play je velice snadné. Uzivatel, ktery
chce svou aplikaci zvefejnit na Google Play se nejprve musi zaregistrovat jako
vyvojar do Google Play Console a zaplatit vstupni poplatek (cca 500,- K&).
Poté uz uzivatel muze, po vyplnéni nezbytnych dotazniku o aplikaci, nahrat své
dilo na Google Play at uz vefejné nebo do vyse zminéného interniho testovani.

Poté uz vyvojar ¢eka, zda-li Google jeho aplikaci schvali, nebo nikoliv.

5.2.6 Dostupnost aplikace

Aplikace Katedra informatik PF JU je dostupna ke stazeni na ¢eském Google
Play. Pfimy odkaz na Google Play naleznete taktéz v piiloze [A]

Obrazek 13: QR kod pro stazeni aplikace z Google Play
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6 ZAVER

6 Zavér

Bakalatrska prace se zabyva vyvojem aplikaci v programovacim jazyce Kotlin
pro mobilni telefony s operac¢nim systémem Android. Sklada z teoretické a
praktické casti.

V teoretické casti popisuji dilezité zmény, které se odehraly v jednotlivych
verzich OS Android od verze 5.0, coz je mimochodem i nejnizsi kompatibilni
verze pro aplikace vzniknuvsi v rdmci bakalarské prace. Dale ¢tenafi predsta-
vuji nékteré dulezité ¢asti a widgety pro vyvoj Android aplikaci. V poslednich
kapitolach teoretické ¢asti jsem predstavil programovaci jazyk Kotlin a nékteré
zajimavé, velice uzite¢né, knihovny pro vyvoj aplikaci.

Troufam si tvrdit, ze Kotlin by mohl nahradit Javu ve vyuce programovani
na 8kolach. Vse, co je mozné naprogramovat v Javé, lze téz vytvorit (i prevést)
v Kotlinu. Navic Kotlin nabizi mnoho vyhod oproti Javé. Kotlin lze zkratka
popsat jako odleh¢enou moderni verzi Javy.

V praktické ¢asti jsem predstavil celkem tii aplikace. Prvni dvé jsou cvicné,
ve kterych ukazuji zdklady pro vyvoj aplikaci. Ze zdrojovych kodi téchto cvic-
nych aplikaci vychazi z vétsi ¢asti i posledni predstavena aplikace Katedra
informatiky PF JU. Témér vSechny zdrojové kody jsou k dispozici na piiloze-

ném DVD.

ol
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