VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

17 BRNO UNIVERSITY OF TECHNOLOGY

FAKULTA STAVEBNI -
USTAV VODNIHO HOSPODARSTVi KRAJINY

I FACULTY OF CIVIL ENGINEERING
INSTITUTE OF LANDSCAPE WATER MANAGEMENT

/ﬁ

STANOVENI KRITICKYCH BODU A VYHODNOCENI
STAVU JEJICH PRISPIVAJICICH PLOCH

DETERMINATION OF CRITICAL POINTS AND THE EVALUATION OF THEIR CONTRIBUTING
AREAS STATE

BAKALARSKA PRACE
BACHELOR'S THESIS

AUTOR PRACE VOJTECH RIiDKY

AUTHOR

VEDOUCI PRACE prof. Ing. MIROSLAV DUMBROVSKY, CSc.
SUPERVISOR

BRNO 2016



17} VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE

[T FAKULTA STAVEBNI

Studijni program B3607 Stavebni inzenyrstvi

Typ studijniho programu  Bakalarsky studijni program s prezen¢ni formou studia
Studijni obor 3647R015 Vodni hospodarstvi a vodni stavby
Pracovisté Ustav vodniho hospodaistvi krajiny

ZADANI BAKALARSKE PRACE

Student Vojtéch Ridky

3 Stanoveni kritickych bod( a vyhodnoceni
Nazev . A
stavu jejich prispivajicich ploch

Vedouci bakalarské prace prof. Ing. Miroslav Dumbrovsky, CSc.

Datum zadani

bakalai'ské price 30.11.2015
Datum odevzdani
bakalarské prace

V Brmé dne 30. 11. 2015

27.5.2016

prof. Ing. Rostislav Drochytka, CSc.,
MBA
Dékan Fakulty stavebni VUT

prof. Ing. Milo§ Stary, CSc.
Vedouci ustavu



Podklady a literatura

1. Holy M, a kol - Eroze a Zivotni prostiedi, CVUT Praha 1998

2. Janegek M, a kol. : Ochrana zemé&d&lské ptdy pied erozi,metodika CZU Praha,2012
3. Dumbrovsky M , - Mezera J,Stfitecky L.: Metodicky navod pro projektovani
pozemkovych uprav, metodika CMKPU 2005

4. Hradek F, - Implementace hydrologického modelu DeSQ, VUMOP Praha 1997

Zasady pro vypracovani

Na zékladé GIS analyz s vyuzitim DMT, provede student v zadaném tzemi stanoveni
kritickych bodti a vyhodnoceni stavu jejich pfispivajicich ploch. Pro stanoveni
odtokovych poméra bude pouzita metoda Cisel odtokovych kiivek a hydrologicky
model DeSQ.

Struktura bakalarské/diplomové prace

VSKP vypracuite a rozéletite podle dale uvedené struktury:

1. Textova &ast VSKP zpracovana podle Smérnice rektora "Uprava, odevzdavani, zvefejiiovani a
uchovavéni vysokoskolskych kvalifika¢nich praci” a Sm&rmice d&kana "Uprava, odevzdavani,
zvetejiovani a uchovavani vysokoskolskych kvalifika¢nich praci na FAST VUT" (povinna soucast
VSKP).

2. Piilohy textové &asti VSKP zpracované podle Smérnice rektora "Uprava, odevzdavani,
zvefejiiovani a uchovavani vysokoskolskych kvalifika¢nich praci" a Smérnice dékana "Uprava,
odevzdavani, zvetejiiovani a uchovavani vysokoskolskych kvalifika¢nich praci na FAST VUT"
(nepovinna soucast VSKP v piipadg, Ze piilohy nejsou soucasti textové &asti VSKP, ale textovou
Cast dopliuji).

prof. Ing. Miroslav Dumbrovsky, CSc.
Vedouci bakalarské prace



Abstrakt

Povodné z ptfivalovych destu jsou stale CastéjSim problémem a nelze je dopredu
predpovidat. Jedinou ochranou proti nim jsou komplexni opatfeni v plo§e povodi. Tato
prace je zaméfena na identifikaci kritickych bodd a zhodnoceni stavu jejich
piispivajicich ploch v katastralnim izemi Satov a Hnanice.

Klicova slova
Eroze, povrchovy odtok, draha soustfedného povrchového odtoku, kriticky bod

Abstract

Torrential rainfall floods are more frequent problem and it can not be predicted in
advance. The only protection is a complex of measures in the catchment area. The aim
of this thesis is identification of critical points and rating of the state of their
contributing areas in cadastre unit Satov and Hnanice.
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Erosion, surface runoff, pathway of concentrated surface runoff, critical point
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1. UVOD

Vv

srazkami zasahujicimi mala Gzemi. Jedna se o lokalni povodné, které ale mohou mit za
nasledek katastrofalni Skody na zasazeném uzemi. Tyto povodné ohrozuji intravilan
a projevuji se v mistech, kde diky morfologii terénu pfirozené vznika plosny povrchovy
odtok, ktery je soustfedén do drahy soustfedéného odtoku (DSO). Misto, kde DSO
vnika do intravilanu, je nazyvano kritickym bodem (KB).

Maximalni povrchovy odtok je dan vlastnostmi prispivajicich ploch. Zejména se
jedna o velikost plochy, sklonitost, vegetacni pokryv, hydrologickou skupinu pud
a retencni schopnost krajiny. Nékteré tyto parametry vyrazné ovliviiuje eroze.

Tato bakalafska prace ma za cil stanovit kritické body v katastralnim tizemi obci

Hnanice a Satov a uréit stav jejich piispivajicich ploch.

1.1.  VZNIK SOUSTREDENEHO POVRCHOVEHO ODTOKU

Povrchovy odtok vznika vycerpanim retencnich schopnosti krajiny pfi srazkovém
uhrnu. Vlivem morfologii terénu je povrchovy odtok soustiedén do DSO. Ty jsou
u velkych prispivajicich ploch reprezentovany vodnim tokem. V pfipadé, ze DSO
vznikaji na nezpevnéné pudé, maji za nasledek vznik eroznich ryh, jejichz velikost je

zavisla na prutoku a vlastnostech zeminy.

1.2. KRITICKE BODY

Kritickymi body jsou nazyvana mista, kde DSO pronikaji do intravilanu obci
a mohou zpusobovat Skody na majetku. Pro urCeni maximalniho pritoku v téchto
bodech je nutné znat stav jejich pfispivajicich ploch a dalsi zakladni charakteristiky
uzemi.

Metody a kritéria pro vybér KB jsou popsany v kapitole 5.5.
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2. EROZE

Pida v naSich podminkach nejvice narusovana vodou a vétrem. Tyto narusujici
procesy se nazyvaji eroze. Eroze vazn€ ohrozuje produkcéni a mimoprodukéni schopnost
pud napf. ochuzuje pudy o nejarodnéjsi Cast ornice, zhorSuje fyzikaln€¢ — chemické
vlastnosti pid, zmensuje mocnost pudniho profilu, zvysuje Sté€rkovitost, snizuje obsah
zivin a humusu, poskozuje plodiny a kultury, znesnadfiuje pohyb stroji po pozemcich
a zpusobuje ztraty osiv a sadby, hnojiv a pfipravki na ochranu rostlin. Eroze také
vyvoléava Skody v intravilanu obci.

Mechanismus eroze je postupny proces. V prvni fazi tohoto procesu jsou
uvolfiovany jemné Castice pudy, v dalSich fazich jsou transportovany a ukladany.
V pfirodnich podminkéch je eroze postupny proces a diky tomu nedochazi k porusovani
pfirodni rovnovahy. Pasobeni Clovéka v krajin€ narusuje pfirodni rovnovahu, a proto
dochazi ke zrychlené erozi ptid. Odnos pudy je vétsi nez tvorba novych Castic.

Chranit pidu proti erozi lze optimalnim prostorovym a funkénim uspotradanim

protieroznich opatieni s navazanim na uzemni systém ekologické stability (USES). [1]

2.1. VODNIEROZE

Vodni eroze se projevuje na povrchu pudy s vét§im sklonem vytvarenim drah
soustiedéného odtoku (DSO) v podobé ruznych ryzek, ryh, vymoli a v extrémnich
piipadech az strzi. Naopak u mirnéjSich skloni dochazi ke zmenseni unaseci sily vody
a usazovani cCastic pudy. Pokud se Castice dostanou do tokl, vytvafi splaveniny, které
pak sedimentuji v rybnicich, nadrzich nebo v tocich, kde zpusobuji eutrofizaci
a zanaseni nadrzi.

Nejvyznamnéj$im objemovym zdrojem splavenin je smyv z orné pudy. DalSimi
zdroji jsou lesy, kde probiha intenzivni té€zba dieva, a dale biehova a dnova abraze.

Vodni eroze vznika pusobenim antropogennich a pfirodnich procest. Nejvice se
na ni podili:
- srazky a nasledny povrchovy odtok,
- erodovatelnost pudy,
- morfologie uzemi,

- vegetacni pokryv pudy.

Vodni eroze mize byt zptisobena i odtokem z tajiciho snéhu, kterou ovliviiuje:
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- rychlost tani sn¢hu,

- vyska vody vznikla tanim sné¢hu beéhem dvacetidenniho obdobi,
- faktor odtoku vody zavisly na promrznuti pady,

- topografie izemi,

- vegetacni pokryv pudy,

- protierozni opatient,

- erodovatelnosti pudy. [1]

Je dulezité kromé vodni eroze zminit erozi vétrnou, ta na jizni Moraveé ohrozuje

témeér polovinu zemédé€lsky obhospodarované pudy.

2.2. VETRNA EROZE

Dusledkem vétrné eroze je zmenseni mocnosti pudniho profilu, zména fyzikalnich
a chemickych vlastnosti pid a stim souvisi ztrata Grodnosti pidy. Vétrna eroze
v porovnani s erozi vodni nezpusobuje zanaSeni vodnich tokt, na druhé strané ale
zvySuje prasnost ovzdusi.

Vétrna eroze vznika puisobenim vétru a je zavisla na:

délce pozemka,

erodovatelnosti pudy,

drsnosti pidniho povrchu (nerovnost terénu),

rychlosti, sméru a vlhkosti vétru,

vegetacnimu pokryvu puady.

Na Morave, predevSim vjeji jizni casti, je vétrnou erozi ohrozeno 45%

zemédélsky vyuzivané pudy. [2,3]
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3. POPIS PRIRODNICH PODMINEK

ReSené tzemi se nachazi v Jihomoravském kraji, v okrese Znojmo. Jedna se
katastralni uzemi obci Hnanice a Satov. Obé tato uzemi lezi na hranicich s Rakouskem.

Do severozapadni Casti feSeného tizemi castecné zasahuje Narodni park Podyji.

Obr. 1 Zdajmové vizemi

3.1. KLIMATICKE POMERY

Podle cisla bonitované pudné ekologické jednotky (BPEJ) oblast spada do velmi
teplého, suchého klimatického regionu. Primérma rocni teplota je 9 - 10°C a pramérny
ro¢ni uhrn srazek 500 - 600 mm.

Nejblizsi meteorologicka stance lezi cca 11 km severovychodnim smérem v obci
Kucharovice. Priméma ro¢ni teplota za obdobi pozorovani je 8,5°C, primérny rocni

uhrn srazek 486 mm a nejvétsi srazkovy thrn béhem jednoho dne 68,8 mm. [4]
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3.2. HYDROLOGICKE POMERY

V zdjmovém Gzemi se nachazi vodni tok Daniz. Cislo hydrologického povodi je
4-14-02-080. Celkova plocha jeho povodi 117,50 km® a délka 25,48 km. Resené tizemi
se nachazi v horni ¢asti povodi Danize.

Vodni tok Daniz ma v uzavérovém profilu dlouhodoby primérny pratok (Q,)
0,147 m’ - s a stolety maximalni pritok (Qio0) 52,0 m’ - s™. Koryto vodniho toku je
nedostate¢né uz pro dvacetilety maximalni pratok (Q,9) a dochazi k ohroZeni intravilanu
obci Hnanice a Satov. Na Obrazku 3 je svétle modrou $rafou oznadeno zaplavové Gizemi
pro Q. V levé horni ¢asti obrazku se nachazi obec Hnanice a v pravé dolni ¢asti obec

Satov. [5]

e
. Pkl |
L Yterathach SR

Obr. 2 Hydrologické poméry [6]
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Obr. 3 Mapa zaplavového nizemi pro Q2 [6]

3.3. GEOLOLOGICKE POMERY

UrCeni geologickych poméra v dané oblasti je slozité. Nachazi se v regionech
Ceského masivu, alpsko — karpatské ¢elni panve a vnitrohorské panve.

Cesky masiv se nachazi na severozapadni &asti uzemi a typickymi horninami jsou
biotitické a dvojslidné granity a granodiority, které jsou misty deformované
a metamorfované.

Zbytek uzemi zujima alpsko — karpatska celni panev a vnitrohorska panev. Pro né
typické horniny jsou jily, vapnité jily, sliny, podfizené pisky, Stérky, tufity a fasové

vapence. [7]
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Cesky masiv Karpaty

MIOCEM (nerozis eny)
pisky, Stérky; jily, lignitove sloje
Alpsko-karpats ké Eelni pdnve a wnitroharské panve
STREDMNI MIOCEN (spodni baden)
jily, vapnité jily ("tegl”), podfizené pisky, $térky a fasové vapence
SPODNI MIOCEN (eggenburg - ottnang), marinni wyoj
jily, sliny, podiizeng pisky, Stérky a tufity
Ceskymasiv
predvaris ka intruziva a neznameého stari
mus kovit-chloriticke, mus kovit-chlorit-biotiticke, dvojslidné, a biotiticke metagranity aZ metagranodiority a ortoruly
biotitické a dvojs|idné granity a granodiority, misty deformované a metamorfované

. biotit-amfibolicke tonality, misty deformované a metam orfovane

Obr. 4 Mapa geologickych pomeérii [7]

16



3.4. MORFOLOGIE UZEMI

Nadmortska vySka zajmového tzemi se pohybuje od 250 m n. m. do 400 m n. m.
Nadmoriska vyska klesa od severozapadu k jihovychodu ve sméru toku Danize.
Nejvyssi misto a zarovenl oblast snejvétsi sklonitosti je tedy v severozapadni Casti

uzemi, kam zasahuje NP Podyji. Primérna sklonitost uzemi je kolem 5%.

SKLON SVAHU [%]

[o-2s
[ 25-5
I -0
[ 1015
B 520
B 20 -0

Obr. 5 Mapa sklonitosti vizemi

3.5. PEDOLOGICKE A HYDROPEDOLOGICKE POMERY

Podle ¢isla BPEJ je prevazna Cast zdjmového uzemi podle svych hydrologickych
vlastnosti klasifikovana ve skupiné B. Tyto pudy jsou charakteristické stfedni rychlosti
infiltrace (0,06 - 0,12 mm - min™) i pfi uplném nasyceni. Hloubka ptdy je klasifikovana
jako hlubokd az stfedné¢ hluboka a stfedné¢ az dobfe odvodnénad. Pievazuji zde
hlinitopiscité az jilovité pudy. Podle ¢isla BPEJ zde ma Castecné zastoupeni i skupina A,
ktera je charakteristicka vétsi rychlosti infiltrace a je zastoupena pisky nebo Stérky.
Ztidka se vyskytuje také skupina C, pro kterou je pak typicka niz§i schopnost infiltrace
a jily az jilohlinité pady. Nepropustné zeminy (skupina D) se v feSeném uzemi
nevyskytuji.

Z pudnich typt maji nejvétsi zastoupeni hnédozem, Cernozem a kambizem.

17



o™

Obr. 7 Mapa prostorové lokalizace HPJ
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3.6. VEGETACNI POKRYV

V severozapadni Casti uzemi se nachazi NP Podyji, kde je nejvétsi zastoupeni
lesnich porosti. Ve stfedni Cast izemi se nachazeji predevsim vinice a zbyvajici Cast je
vyuzivana jako orna puda popiipadé jako travni porosty (Obrazek 8).

V katastralnim uzemi (KU) Satov zaujima zem&d&lsky vyuZivana ptida pres 88%
celkové plochy. Z toho vice jak 80% tvofi orna puda. Necelé 4% pokryvu pak zastupuji
travni a lesni porosty. Na zbyvajici ¢asti izemi se nachazeji vodni plochy, toky a ostatni
plochy. [8]

KU Hnanice pokryva zemé&dé&lska ptida z 47% a lesni pozemky jsou zastoupeny na
41% plochy. Zbyvajici cast zaujimaji vodni plochy, toky, zatravnéné tzemi a ostatni

plochy. [9]

KULTURA
[ ]ornAPODA
[ Jvinice

[ ] JINA TRAVNI KULTURA

[ ]ovocnyY sap

[ | TRAVNIi POROST
[ J0ror
[ | TRAVANAORNE

Obr. 8 Mapa vegetacniho pokryvu
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4. POPIS POUZIVANYCH METOD

4.1. ARCGIS

ArcGIS je geograficky informacni systém vytvoreny pro praci s mapami
a geografickymi informacemi. Pouziva se k tvorbé map a jejich naslednému pouzivani
v celé fadé aplikaci. Slouzi také ke shromazdovani geografickych dat, analyzovani
mapovych informaci a sdileni a hledani geografickych informaci. Mapy lze vytvofit
jako vektorové nebo rastrové a dale je lze exportovat do jinych formati napf. do

textovych souborti nebo formatu pro CAD.

4.1.1. TVORBA DIGITALNIHO MODELU TERENU

Pro vytvoreni rastrové mapy digitdlntho modelu terénu (DMT) jsou potiebna
zdrojova data vrstevnic, hranice zdjmového uzemi, vodni toky a nadrze. Pro vytvoreni
DMT slouzi funkce Topoto raster znadstavby Spatial Analyst. Velikost buriky
vystupniho rastru byla zvolena 10x10.

Vznikly DMT je nutné vyhladit pomoci funkce Fill kviili moznym nepfesnostem,

které vznikly pfi interpolaci vysek.

4.1.2. SMERY ODTOKU

K tvorbé mapy sméru odtoku slouzi funkce Flow direction a jako podklad
rastrova mapa DMT. Podstatou funkce je ur€eni sméru proudéni ven z kazdé buriky na
zaklade vysky sousednich bunék. Program uvazuje s osmi moznostmi odtoku, které jsou
orientované dle svétovych stran.

Smér proudéni je dan smérem nejstrméjSiho sestupu podle rovnice 1. [10]

Maximalni pokles = rozdil vysek / vzdalenost - 100 /1/

4.1.3. AKUMULACE ODTOKU

Pro urceni akumulace odtoku je urcena funkce Flow Accumulation a jako podklad
slouzi rastrova mapa sméru odtokd. Vypocet probiha na zakladé postupného pii¢itani

vSech bunék, kde smér odtoku usti do pocitané buriky.
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4.2. USLE

K urceni ohrozenosti zemeéd¢lské ptdy vodni erozi se pouziva Univerzalni rovnice
pro vypocet dlouhodobé ztraty pudy erozi — USLE. Rovnice byla experimentalné
odvozena roku 1978 ve Spojenych statech americkych ministerstvem zemédélstvi podle
Wischmeiera a Smithe.

Ztrata pudy vodni erozi se stanovi podle rovnice 2.

G=R  -K-L-§S5-C-P 12/

Kde: G je pramérna dlouhodob4 ztrata pady [t - ha™ - rok™],
R faktor erozni u€innosti deste, vyjadieny v zavislosti na kinetické energii,
uhrnu a intenzitné€ erozn€ nebezpecnych dest,
K faktor erodovatelnosti pudy, vyjadieny v zavislosti na textufe a strukture
ornice, obsahu organické hmoty v ornici a propustnosti padniho profilu,
L faktor délky svahu, vyjadiujici vliv neprerusené délky svahu na velikost

ztraty pudy erozi,

S faktor sklonu svahu, vyjadfujici vliv sklonu svahu na velikost ztraty pudy
erozi,
C faktor ochranného vlivu vegeta¢niho pokryvu, vyjadieny v zavislosti na

VyVvoji vegetace a pouzité agrotechnice,

P faktor ucinnosti protieroznich opatfeni. [1]

4.2.1. FAKTOR EROZNI UCINNOSTI DESTE (R)

Erozni ucinnost destovych kapek je nejvyraznéjsi ze zacatku erozniho procesu,
kdy dopadajici kapky na zemsky povrch rozrusuji pudni vrstvu. Nasledkem zmény
kinetické energie kapek dochazi k deformaci pudy, proto je kineticka energie hlavni
charakteristikou pro urCeni erozni u¢innosti desté.

Faktor erozni ucinnosti desté (R) se urc¢i na zakladé celkové energie deSte

a maximalni 30 minutové intenzité desté podle rovnice 3.

E " i30
k= 100 13/
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Kde: R faktor erozni G&innosti de§té [MJ - ha™ - cm - h™']
E celkova kineticka energie dest& [J - m™]

. . , , . ;o . Y -1
130 maximalni 30 minutova intenzita dest€ [cm - h™']

Pro ureni erozni ucinnosti desté jsou nutna dlouhodoba pozorovani, ktera ve
vét§ing pripadd ovSem chybi. Pro Ceskou republiku byla ur&ena priméma hodnota
R=40MJ - ha" - cm - h™", ktera vychazi z dlouhodobych fad ombrografickych zaznamt
ze stanic CHMU. [1]

4.2.2. FAKTOR ERODOVATELNOSTI PUDY (K)

Infiltrani schopnost pudy a odolnost jejich agregati proti ucinku destovych
kapek ovliviiuji vlastnosti pudy.

Faktor erodovatelnosti pidy je definovan jako ztrata pady z pozemku vt - ha™
a lze jej stanovit:

1. vypoctem podle odvozeného,

2. podle nomogramu,

3. pfiblizné podle HPJ bonitacni soustavy pud nebo podle pudnich typt, subtyptu

a variet Taxonomického klasifika¢niho systému pid CR. [1]

Tab. 1 Vybrané hodnoty K — faktoru [1]

HPJ | K- faktor | HPJ | K - faktor
1 0.41 29 0.32
3 0.35 32 0.19
4 0.16 37 0.16
5 0.28 40 0.24
6 0.32 41 0.33
7 0.26 58 0.42
8 0.49 60 0.31
21 0.15 61 0.32
22 0.24 62 0.35
24 0.38 67 0.44
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4.23. FAKTOR DELKY A SKLONU SVAHU (L, S)

Faktor délky a sklonu svahu je vyjadfen kombinaci dvou faktord, souhrmné se
nazyva topografickym faktorem. L — faktor urcuje délku nepferuseného svahu
a S - faktor urcuje sklonitost.

Faktor délky svahu (L) se vypocte pomoci rovnice 4.

m

L= (22%13) /4

kde: 22,13 je délka standartniho pozemku (m)

1 horizontalni projekce délky svahu
m exponent sklonu svahu vyjadfujici nachylnost svahu k tvorbé ryzkové

eroze podle metodiky [1].

Faktor sklonu svahu (S) se ur¢i pomoci rovnic 5 a 6.

s =10,8sin6 + 0,03 pro sklon < 9% /5/
s =16,8sin6 — 0,50 pro sklon > 9% /6/

kde 6 je uhel sklonu svahu (rad nebo m/m). [1]

4.2.4. FAKTOR OCHRANNEHO VLIVU VEGETACNIHO POKRYVU (C)

Smyv pudy je pfimo ovlivnén vegetaCnim pokryvem, ktery pudu chrani pred
destruktivni u¢innosti kapek desté a zaroven zpomaluje rychlost povrchového odtoku.
Ochranny vliv vegetace zavisi na hustoté porostu v obdobi pfivalovych destu, které se
vyskytuji v naSich podminkach v obdobi dubna az zati. Nejlepsi ochranu zajist'uji travni
porosty a jeteloviny. Naopak klasickym zptisobem péstované §irokoradkové plodiny
jsou pro ochranu pudy nedostatecné.

Hodnota C — faktoru je pomérem smyvu na méfeném pozemku vici smyvu
standardniho pozemku udrzovaného jako thor a po kazdém desti kypfeném.

Pro urceni dlouhodobé erozni ohrozenosti pozemku se C — faktor vypocita podle
postupu stfidani plodin na pozemcich, v¢etné doby mezi stfidanim plodin. Péstebni faze
je rozdélena dle metodiky [1] do péti obdobi:

1. obdobi podmitky a hrubé brazdy,

2. obdobi od ptipravy pozemku k seti do jednoho mésice po zaseti nebo zasazeni,
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3. obdobi po dobu druhého mésice od jarniho nebo letniho seti ¢i sazeni, u ozimu
do304.,
4. obdobi od konce tfetiho obdobi do sklizné,

5. obdobi strnisteé.

Hodnota C — faktoru vtéto praci byla pfifazena podle klimatického regionu

z tabulky pfirucky [11]. Pro klimaticky region O ¢ini hodnota C = 0,291.

4.2.5. FAKTOR UCINNOSTI PROTIEROZNICH OPATRENI (P)

Hodnota tohoto faktoru je zavisla na sklonu svahu a ovlivilovana protieroznimi
opatrenimi, ktera lze rozd¢lit na organizacni, agrotechnicka a technicka.

Organizacni opatfeni zahrnuji upravu tvaru a velikosti pozemku. Urcuje jeho
prostorové a funkCni usporadani, vyuziti a protierozni rozmistovani a pasové stiidani
plodin.

Agrotechnicka opatfeni maji za cil, aby puda byla co mozna nejkratsi dobu bez
vegetacniho pokryvu.

Technicka opatfeni zahrnuji budovani pruleht, piikopt, hrazek, mezi, nadrzi

a také terasovani.

4.2.6. PRIPUSTNA ZTRATA PUDY VODNI EROZI
V pripadé Ze hodnota primémé rocni ztraty pudy vodni erozi prekroci limity
(Tabulka 2), dochazi ke zrychlené vodni erozi a k dal§im negativnim vlivim s ni

spojenych.

Tab. 2 Pripustna prumérna rocni ztrdata pudy G podle hloubky piidy [12]

Koéd kombinace
Pripustna prumérna
skeletovitosti a hloubky
Hloubka pudy . rocni ztrata pudy erozi
pudy (5. Cislice kodu ’ ’
[t-ha” - rok]
BPEJ)
mélka (<30 cm) 5,6 doporuceno prevést do TTP
Stfedné hluboka (30-60
0,1,2,3,4,7 4,0
cm) a hluboka (> 60 cm)
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4.3. DESQ-MAXQ

Model DesQ — MaxQ slouzi k ur€eni maximalnich objemu, pratokt a ¢asovych
prubéhti povodriovych vin, které jsou vyvolavany piivalovymi desti o kritické dobé
trvani nebo desti zvolené doby trvani a intenzity.

Model lze pouzit u povodi o velikosti do 10 km®. [13]
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5. APLIKACE TEORETICKYCH POSTUPU

5.1. VYPOCET EROZNIHO SMYVU PUDY

Plosnd eroze je pocitand na erozné¢ ohrozenych celcich z databaze Systému
evidence uzivani pudy pro zemédélské dotace (LPIS). Pro vypocet erozniho smyvu
pudy se vyuziva rovnice USLE. Vypocet byl proveden v programu ArcGIS podle

nasledujici ho postupu.

5.1.1. URCENI LS —- FAKTROU

Pro urCeni LS — faktoru byl pouzit program USLE 2D, ktery pracuje s daty ve
formatu Idrisi (*.rst). K prevodu dat z programu ArcGIS do formatu Idrisi a zpét slouzi
program LS Convertor. Potfebnd data pro vypocet jsou: DMT a mapa s erozné
ohrozenymi celky.

Program USLE 2D pocita LS — faktor zvlast pro kazdy rastrovy element. Délka
odtokové linie byla nahrazena zdrojovou plochou rastrového elementu.

Soubor s hodnotami LS — faktoru ve formatu Idrisi byl pfeveden programem LS

Convertor a nasledné preveden v programu ArcGIS do rastru. [11]

5.1.2. URCENI K - FAKTROU

V atributové tabulce vrstvy BPEJ byl vytvofen novy sloupec. Podle hlavni pidni
jednotky (HPJ) se do nového sloupce zapisi hodnoty K — faktoru podle Tabulky 1.
Hodnota HPJ je druhé a tfeti Cislo v kodu BPEJ.

5.1.3. URCENI C —- FAKTROU

Ve vrstvé vegetatniho pokryvu byl pfidan do atributové tabulky sloupec pro
urc¢eni hodnoty C — faktoru. Ten byl pfifazen podle klimatického regionu, ktery je urCen
hodnotou prvniho mista kodu BPEJ podle dané metodiky [1]. Pozemkim vyuZzitym
jinym zpusobem nez jako orna puda (travni porosty) byla pfifazena hodnota C = 0,001.

Hodnota C = 0,44 pak byla pfifazena ovocnym sadiim a vinicim.

26



5.1.4. URCENI R —- FAKTROU

Hodnota R — faktoru, ktera je R =40 MJ - ha™ - cm - h'l, byla ur&ena podle dané
metodiky [1].

4.1.5. URCENI P —- FAKTROU
V fe§eném Uzemi nejsou zadna protierozni opatfeni. Z toho divodu je hodnota

P — faktoru rovna jedné.

5.1.6. VYPOCET USLE

Pro vypocet je nutné pievést vSechny vektorové vrstvy do rastru. Erozni smyv se
vypocte podle rovnice 7 pomoci rastrového kalkulatoru (néstroj Raster Calculator), ve
kterém se vynasobi mezi sebou vytvorené rastrové vrstvy jednotlivych faktort

s konstantami.

G =40 - "k-faktor" - "LS_faktor" - "c_faktor" - 1 /7]
Kde: 40 je konstanta R — faktoru
k-faktor je rastrova vrstva K — faktoru

LS faktor  jerastrova vrstva LS — faktoru

c_faktor je rastrova vrstva C — faktoru

1 je konstanta P — faktoru [11]
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Obr. 9 Zadani rovnice USLE do Raster Calculator

Ve vysledné vrstvé byla upravena klasifikace a barevné rozliseni (Obrazek 10).

5.2. ZTRATA PUDY PLOSNOU EROZi

Ztrata pudy plosnou erozi byla vypoctena pro erozné€ uzaviené celky. Nasledné
byla pouzita funkce Zonal Statistics as Table v programu ArcGIS pro vypocet plosné
eroze jednotlivych pfispivajicich ploch KB.

Tab. 3 Prumérnd dlouhodobd ztrdta piidy

Oznaceni prispivajici | Pramérna dlouhodoba ztrata pudy — G
plochy KB [t ha™ - rok'l]
1 7.42
2 13.32
3 15.60
4 8.22
5 10.95
6 10.49
7 19.93
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Ptipustna dlouhodoba ztrata pud plosnou erozi je pro stfedné hluboké a hluboké
pidy maximalnd G =4 t - ha - rok™. Tato hodnota byla piekro¢ena u viech subpovodi
(Tabulka 3). Zavedenim protieroznich opatfeni v plo§e povodi je mozno docilit snizeni

pripustné ztraty pudy vodni erozi.

5.3. URCENI PRUMERNYCH CISEL CN KRIVKY

Vypocet pramérnych hodnot cisel CN kiivek byl proveden v programu ArcGIS
funkci Zonal Statistics as Table na zakladé mapy s Cisly CN kiivek.

@  Kiticky bod
- Intravilan
[ o socu
Inckeno

Hodnota Eisel CN kiivek
[ ]30-45

[ J45-61
Pet-76

| RE

| EERE

Obr. 10 Mapa hodnot cisel CN krivek
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Tab. 4 Hodnota cisel CN krivek

Oznaceni Hodnota ¢isla CN krivky
1| leva strana 70.8
prava strana 71.1
2| leva strana 525
prava strana 46.0
3| leva strana 66.9
prava strana 73.1
4| leva strana 63.0
prava strana 65.3
5| leva strana 72.8
prava strana 79.6
6| leva strana 74.9
prava strana 76.5
7| leva strana 63,4
prava strana 62,8

54. VYPOCET V PROGRAMU DESQ - MAXQ

Vstupnimi parametry vypoctu byly zvoleny za typ povodi dva svahy a varianta
vypoctu I. Charakteristiky povodi byly zvoleny na zakladé vypoéti z programu ArcGIS.
Srazkovy thrn byl zvolen z nejbliz§i meteorologické stanice — Znojmo.

Vysledné tabulky a grafy vypoctu jsou popsané v kapitole 6.
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H Mepojmenovany projekt E@r

Farametry wypottu Fopis projekiu
Typ povodi Zhojmo
|D\-'a zvahy j
W arianta
|'v'arianta | ﬂ

Fovodi Crea swahy
Délka ddolnice [km] 1.44 ; Lewy Fravj
0.35 0.51

Sklon Lolbice 5] 479 Plocha svahu fkm]

Sklon swahu [%] 7a7 7.49
1-denni maximalni sradkow) ’W Drsnost 7 [s] 434 b4 444 2
Ghrn pra M = 5[] S 9 . = =
1-denni maximalni sradkowy ’W J Top CM kfivky [1.2.3] 2 :| ? Z :I 7
Ueiole h: U] Eislo TN kfivky [40-100] 7075 | LEl] [r114 | 2
1-denni mawimélni srédgkow) | 77.7
thrn pra M = 20 [min]
1-denni maximalni grazkovy  |91.7
uhrn pro M = 50 [mm]
1-denni maximalni srafkovd [z g

thrn pro M = 100 [rnm]

Obr. 11 Prostiedi programu DesQ — Max(Q

5.5. IDENTIFIKACE KB

KB je misto, kde DSO wnikd do zastavéného uzemi. Z pohledu rozsahu
piivalovych srazek a predev§im lokalnich nasledkti vzniklych povodni se uvazuje
s body, jejichz piispivajici plocha je mensi nez 10 km?. [14]

Podkladem pro ureni KB je rastrova mapa akumulace odtoku. Vytvorena
rastrova mapa byla preklasifikovana na zakladé velikosti bunék pfi vytvareni DMT
(10 x 10) a minimalni pfispivajici plochy 0,5 ha.

Kriticky profil je misto, kde povrchovy odtok ohrozuje silni€ni komunikaci.
Postup pro jejich uréenti je stejny jako pro KB.

V zajmovém uzemi bylo timto postupem uréeno 5 kritickych bodd a 2 kritické

profily (Obrazek 12) a nasledné urCena jejich prispivajici plocha.
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Obr. 12 Mapa KB
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6. POPIS KRITICKYCH BODU A JEJICH PRISPIiVAJICICH
PLOCH

6.1. KRITICKY BOD 1

KB 1 se nachazi v nejzapadnéjsi Casti feSené¢ho uzemi. Jeho pfispivajici plocha
zasahuje Castecné do Rakouska, pro jehoz tizemi chybi data a presnost vysledku je timto
zkreslena. Pfesto piispivajici plocha tohoto bodu ¢ini 86 ha (jeji &ast v Ceské republice)
a vétsina je zemedélsky vyuzivana. Malé zastoupeni zde maji travni a lesni porosty.

Maximalni pritok je 6,34 m’ - s (Tabulka 6). Priib&h asové fady je znazornén
grafem v Obrazku 15.

Primérna dlouhodob4 ztrata pidy G = 7,42 t - ha™ - rok™ (Tabulka 3).

Tab. 5 Zastoupeni druhii pozemkii v prispivajici plose KB 1

Druh pozemku Plocha [ha]
Zemeédelsky nevyuzivana puda 313
Orma pada 3.2
Vinice 42.8
Jina travni kultura 0.0
Ovocny sad 0.1
Travni porost 2.1
Uhor 53
Trava na orné 1.0

Zastoupeni HPJ [ha]
3,6

w5
=38
w58

Neznamé

Obr. 13 Graf zastoupeni HPJ v prispivajici ploSe KB 1
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Zastoupeni HSP [ha]
2,0

EA
uB
wC

D

B Neznamé

Obr. 14 Graf zastoupeni HSP v prispivajici ploSe KB 1

Draha soustredéného odtoku vnika do intravilanu obce Hnanice v misté, kde je

vytvoreno a udrzovano koryto vodniho toku (Obrazek 17).

Obr. 15 Mapa KB 1
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Tab.

6 Vstupni hodnoty pro vypocet zdkladnich charakteristik primého odtoku KB 1

VSTUPNI VELICINY Povodi Levy | Pravy | poinotky
svah svah
F plocha povodi 0.86 [km’]
F, plocha svahu 0.35 0.51| [km’]
I prumémy sklon svahu 6.6 11.7| [%]
g drsnostni charakteristika 4.34 4.44 | [sec]
L, délka udolnice 1.44 [km]
I prumérny sklon udolnice 4.79 [%0]
CN
yp typ odtokové kiivky(1,2,3) 2 21 [..]
CN | cislo odtokové kiivky 70.8 71.1( [..]
N doba opakovani 5,10,20,50,100 [roky]
Hy4s | 1-denni maximalni srdzkovy uhrn pro N=5 55.2 [mm]
Hig10 | 1-denni maximalni srazkovy thrn pro N=10 66.2 [mm]
Hig0 | 1-denni maximalni srazkovy thrn pro N=20 777 [mm]
Hiygs0 | 1-denni maximalni srazkovy thrn pro N=50 91.7 [mm]
1-denni maximalni srdzkovy tthrn pro
Hig100 | N=100 102.8 [mm]
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Tab. 7 Vypocet zdkladnich charakteristik primého odtoku KB 1

VYSTUPNI VELICINY N = 100 let Povodi | Levy svah | Pravy svah | Jednotky
CN,: | prepoctené Cislo CN - typ 70.8 711 [..]

2 potencialni retence povodi 105 103 | [mm]

L, prumérna délka svahu 0.24 0.35| [km]

L prumérna délka drahy svahového odtoku 0.28 0.38| [km]
Kriticky dést’

tak doba trvani desté 63 63| [min]

i intenzita deste 1.236 1.236| [mm.min™]
Hex vyska deste 77.9 77.9| [mm]

t1dk doba bezodtokové faze 17 17| [min]

tspk doba trvani pfitoku 46 46| [min]

ik intenzita pitoku 0.435 0.445| [mm.min"]
Hy | vyska piitoku 20 20.5| [mm]
Vypoctovy dést

tq doba trvani desté 63 [min]

ig intenzita deste 1.236 [mm.min™]
Hy vyska deste 77.9 [mm]

) doba trvani bezodtokové faze 17 17 17| [min]

tsp doba trvani pfitoku 46 46| [min]

i intenzita pitoku 0.435 0.445| [mm.min"]
H,, vyska pritoku 20 20.5| [mm]

tek doba koncentrace 46 46| [min]

g intenzita odtoku v dobé ty 0.431 0.444 | [mm.min™]
Hy, vyska odtoku 20 20.5| [mm]

max iy, | max. intenzita odtoku ze svahu 0.435 0.445| [mm.min"]
Quax | maximélni pritok 6.34 2.54 3.78| [m’.s7]
Charakteristiky teoretické povodiiové viny vyvolané vypoctovym destém

Wpyr | objem povodiiové viny 17.4 7 104 [10°.m’]

tyn doba vzestupu hydrogramu 46 46 46| [min]

ton doba poklesu hydrogramu 101 97 101 | [min]

tin doba trvani kulminace hydrogramu 0 0 0| [min]

ten celkova doba trvani odtoku 147 143 147 | [min]
Charakteristiky teoretické povodiové viny vyvolané Hig10

Wpyr | objem povodiiové viny 31.1 12.5 18.6] [10°.m’]

tyn doba vzestupu hydrogramu 46 46 46| [min]

Con doba poklesu hydrogramu 225 216 225| [min]

tkn doba trvani kulminace hydrogramu 0 0 0| [min]

ten celkova doba trvani odtoku 271 262 271 | [min]
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Obr. 16 KB 1 - pritbéh casové rady pro N = 100 let

Obr. 17 KB 1 —usti DSO do intravilanu
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6.2. KRITICKY BOD 2

KB 2 se nachazi v severozapadni ¢asti feseného uzemi a vétSinu jeho plochy
zaujima NP Podyji. To se projevuje ve vegetacnim pokryvu, ktery je z velké casti
tvoren lesnimi porosty. Stejné jako u KB 1, 1 zde pfispivajici plocha zasahuje do
Rakouska. Z davodu chybéjicich dat pro tzemi Rakouska jsou vSak vysledky zkreslené.
Tato plocha tvofti zhruba jednu polovinu celkové ptispivajici plochy. Pfispivajici plocha
v Ceské republice ¢ini 270 ha. Vegetalni pokryv v rakouské &asti podle satelitnich map
tvori lesni porosty a prameni zde vodni tok Daniz.

Draha soustfedéného odtoku usti do rybnika nad obci Hnanice, ktery ma rozlohu
1,4 ha a hloubku od 1 m u pfitoku do 3 m u hraze. Vroce 1990 prosla jeho hraz
celkovou rekonstrukci a soucasné byl rybnik odbahnén. Rybnik zde plni vyznamnou
vodohospodarskou ulohu pii ochrané pred povodnémi. [15]

Pro tento KB je hodnota maximalniho priitoku 0,916 m’ - s™ (Tabulka 10). Pribéh
Casové fady je znazornén grafem v Obrazku 21.

Primérna dlouhodob4 ztrata piidy je rovna G = 13,32t - ha™ - rok™ (Tabulka 3).

Tab. 8 Zastoupeni druhit pozemkii v prispivajici plose KB 2

Druh pozemku Plocha [ha]
Zemeédelsky nevyuzivana puda 234.7
Orma pada 1.2
Vinice 26.4
Jina travni kultura 0.0
Ovocny sad 0.0
Travni porost 7.2
Uhor 0.0
Trava na orné 0.0
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Zastoupeni HPJ [ha]
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Obr. 18 Graf zastoupeni HPJ v prispivajici ploSe KB 2

Zastoupeni HSP [ha]
6,2
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=B
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D
B Neznamé

Obr. 19 Graf zastoupeni HSP v prispivajici plose KB 2

Koryto vodniho toku Daniz je pfed ustim do rybni¢ni nadrze pieklenuté mostem
zpevnéné polni cesty. Koryto je v téchto mistech neudrzované a jeho kapacita je proto

znaén€ zmensena (Obrazek 22).
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Obr. 20 Mapa KB 2

Tab. 9 Vstupni hodnoty pro vypocet zakladnich charakteristik primého odtoku KB 2

VSTUPN{ VELICINY Povodi Levy | Pravy | g inotky
svah svah
F plocha povodi 2.7 [km’]
F, plocha svahu 1.14 1.56 | [km?]
I prumérny sklon svahu 8.2 113 | [%]
g drsnostni charakteristika 5.54 5.31| [sec]
Ly délka udolnice 2.77 [km]
I, prumémy sklon udolnice 4.55 [%]
CN
wp typ odtokové kiivky(1,2,3) 2 2] [.]
CN | cislo odtokové kiivky 52.5 46 | [...]
N doba opakovani 5,10,20,50,100 [roky]
Higs | 1-denni maximdlni srazkovy thrn pro N=5 55.2 [mm]
Hig10 | 1-denni maximalni srazkovy thrn pro N=10 66.2 [mm]
Hig0 | 1-denni maximalni srazkovy thrn pro N=20 77.7 [mm]
Higso | 1-denni maximalni srazkovy thrn pro N=50 91.7 [mm]
1-denni maximalni srdZzkovy tthrn pro
Higi00 | N=100 102.8 [mm)]
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Tab. 10 Vypocet zdakladnich charakteristik primého odtoku KB 2

VYSTUPNI VELICINY N = 100 let Povodi | Levy svah | Pravy svah | Jednotky
CN,: | prepoctené Cislo CN - typ 52.5 46| [...]

2 potencialni retence povodi 229.5 298.3 | [mm]

L, prumérna délka svahu 0.41 0.56 | [km]

L prumérna délka drahy svahového odtoku 0.46 0.6 | [km]
Kriticky dést’

tak doba trvani desté 383 929 | [min]

i intenzita deste 0.248 0.108| [mm.min]
Hex vyska deste 94.9 100.1| [mm]

t1dk doba bezodtokové faze 185 553 | [min]

tspk doba trvani pfitoku 198 376 | [min]

ik intenzita pitoku 0.043 0.013| [mm.min"]
Hy | vyska piitoku 8.6 48] [mm]
Vypoctovy dést

tq doba trvani desté 300 [min]

ig intenzita deste 0.312 [mm.min™]
Hy vyska deste 935 [mm]

) doba trvani bezodtokové faze 147 147 191 | [min]

tsp doba trvani pfitoku 153 109 | [min]

i intenzita pitoku 0.053 0.032] [mm.min"]
H,, vyska pritoku 8.2 34| [mm]

tek doba koncentrace 178 240 | [min]

g intenzita odtoku v dobé ty 0.054 0.031| [mm.min"]
Hy, vyska odtoku 8.2 34| [mm]

max iy, | max. intenzita odtoku ze svahu 0.039 0.007 | [mm.min"]
Quax | maximélni pritok 0.916 0.746 0.17| [m’.s”]
Charakteristiky teoretické povodiiové viny vyvolané vypoctovym destém

Wpyr | objem povodiiové viny 14.7 9.3 537 [10°.m’]

tyn doba vzestupu hydrogramu 153 153 109 | [min]

ton doba poklesu hydrogramu 1283 417 1283 | [min]

tin doba trvani kulminace hydrogramu 0 0 0| [min]

ten celkova doba trvani odtoku 1436 570 1392 | [min]
Charakteristiky teoretické povodiové viny vyvolané Hig10

Wpyr | objem povodiiové viny 214 12.9 8.5] [10°.m’]

tyn doba vzestupu hydrogramu 153 153 109 | [min]

Con doba poklesu hydrogramu 2286 652 2286 | [min]

tkn doba trvani kulminace hydrogramu 0 0 0| [min]

ten celkova doba trvani odtoku 2439 805 2395 | [min]
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Obr. 21 KB 2 - prithéh casové rady pro N = 100 let

Obr. 22 KB 2 — most zpevnéné polni nad rybnicni nadrzi
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Obr. 23 KB 2 — Hnanicky rybnik

6.3. KRITICKY PROFIL 3

Draha soustfedéného odtoku usti na silnicni komunikaci. Jedna se o silni¢ni
komunikaci III. tfidy spojujici obce Havraniky, Hnanice, kterd nasledné vede smérem k
hrani¢nimu pfechodu Hnanice/Mittelretzbach. Toto misto bylo oznaceno jako kriticky
profil 3. Pfi nedostate¢né kapacitnim propustku muze povrchovy odtok zaplavit
komunikaci a zptsobit dopravni problémy.

Prispivajici plocha tohoto profilu je 65 ha. Pida zde je predevsim zemédélsky
vyuzivana a zastoupeni lesnich nebo travnich porostt je mensi.

Pro tento kriticky profil &ini hodnota maximalniho pratoku 3,82m’ -5

(Tabulka 13). Prabéh Casové fady je znazornén grafem v Obrazku 27.

Primérna dlouhodob4 ztrata piidy je rovna G = 15,60 t - ha™ - rok™ (Tabulka 3).
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Tab. 11 Zastoupeni druhit pozemkii v prispivajici plose kritického profilu 3

Druh pozemku Plocha [ha]
Zemeédelsky nevyuzivana puda 21.5
Orma pada 3.6
Vinice 39.0
Jina travni kultura 0.0
Ovocny sad 0.0
Travni porost 0.7
Uhor 03
Trava na orné 0.0

Zastoupeni HPJ [ha]

m24
m29
w32

37

B Neznamé

Obr. 24 Graf zastoupeni HPJ v prispivajici ploSe kritického profilu 3

Zastoupeni HSP [ha]
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B Neznamé

Obr. 25 Graf zastoupeni HSP v prispivajici ploSe kritického profilu 3
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Obr. 26 Mapa kritického profilu 3

Tab. 12 Vstupni hodnoty pro vypocet zakladnich charakteristik primého odtoku

kritického profilu 3
VSTUPN{ VELICINY Povodi Levy | Pravy | g oty
svah svah
F plocha povodi 0.56 [km’]
F, plocha svahu 0.33 0.23 | [km’]
I prumérny sklon svahu 9.3 51 [%]
g drsnostni charakteristika 4.37 475 [sec]
L, délka udolnice 1.36 [km]
I, prumérny sklon uidolnice 1.73 [%0]
CN
yp typ odtokové kiivky(1,2,3) 2 2| [..]
CN | cislo odtokové kiivky 66.9 73.1| [..]
N doba opakovani 5,10,20,50,100 [roky]
Higs | 1-denni maximdlni srazkovy thrn pro N=5 55.2 [mm]
Hig10 | 1-denni maximalni srazkovy thrn pro N=10 66.2 [mm]
Hig0 | 1-denni maximalni srazkovy thrn pro N=20 77.7 [mm]
Higso | 1-denni maximalni srazkovy thrn pro N=50 91.7 [mm]
1-denni maximalni srdZzkovy tthrn pro
Higi00 | N=100 102.8 [mm)]
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Tab. 13 Vypocet zakladnich charakteristik primého odtoku kritického profilu 3

VYSTUPNI VELICINY N = 100 let Povodi | Levy svah | Pravy svah | Jednotky
CN,: | prepoctené Cislo CN - typ 66.9 73.1| [..]

2 potencialni retence povodi 125.4 93.6| [mm]

L, prumérna délka svahu 0.24 0.17| [km]

L prumérna délka drahy svahového odtoku 0.25 0.18| [km]
Kriticky dést’

tak doba trvani desté 64 48| [min]

i intenzita deste 1.221 1.538 | [mm.min™]
Hex vyska deste 78.1 73.8| [mm]

t1dk doba bezodtokové faze 21 12| [min]

tspk doba trvani pfitoku 43 36| [min]

ik intenzita pitoku 0.367 0.567| [mm.min]
Hy | vyska piitoku 15.8 204 | [mm]
Vypoctovy dést

tq doba trvani desté 64 [min]

ig intenzita deste 1.221 [mm.min™]
Hy vyska deste 78.1 [mm]

) doba trvani bezodtokové faze 15 21 15| [min]

tsp doba trvani pfitoku 43 49| [min]

i intenzita pitoku 0.367 0.471| [mm.min"]
H,, vyska pritoku 15.8 23.1| [mm]

tek doba koncentrace 43 39| [min]

g intenzita odtoku v dobé ty 0.366 0.474 | [mm.min™]
H, vyska odtoku 15.8 23.1| [mm]

max iy, | max. intenzita odtoku ze svahu 0.367 0.471| [mm.min"]
Quax | maximélni pritok 3.82 2.02 1.81| [m’.s™]
Charakteristiky teoretické povodiiové viny vyvolané vypoctovym destém

Wpyr | objem povodiiové viny 10.5 5.2 531 [10°.m’]

tyn doba vzestupu hydrogramu 43 43 39| [min]

ton doba poklesu hydrogramu 88 88 79| [min]

tin doba trvani kulminace hydrogramu 0 0 10| [min]

ten celkova doba trvani odtoku 131 131 128 | [min]
Charakteristiky teoretické povodiové viny vyvolané Hig10

Wpyr | objem povodiiové viny 19 9.81 9.15| [10°.m’]

tyn doba vzestupu hydrogramu 43 43 39| [min]

Con doba poklesu hydrogramu 211 211 192 | [min]

tkn doba trvani kulminace hydrogramu 0 0 10| [min]

ten celkova doba trvani odtoku 254 254 241 | [min]
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Obr. 27 Kriticky profil 3 - prubéh casové rady pro N = 100 let

Obr. 28 Kriticky profil profil 3 — pohled na pripivajici plochu a propustek pod silnicni
komunikaci [16]
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6.4. KRITICKY PROFIL 4

Draha soustfedéného odtoku tohoto kritického profilu Gsti na silni€ni komunikaci
stejné jako v predchozim ptipadé.

Toto misto bylo oznafeno jako kriticky profil 4. Pii nedostateCné kapacitnim
propustku muze povrchovy odtok zaplavit komunikaci a zptisobit dopravni problémy.

Ptispivajici plocha kritického profilu 4 je 70 ha. Pida je zde predevsim
zemédélsky vyuzivana a zastoupeni lesnich nebo travnich porosta je mensi.

Pro tento kriticky profil &ini hodnota maximélniho pritoku 2,77 m’ - s™ (Tabulka
16). Prabéh Casové fady je znazornén grafem v obrazku 32.

Primérna dlouhodob4 ztrata ptidy je pak G =8,22t - ha™ - rok™ (Tabulka 3).

Tab. 14 Zastoupeni druhii pozemkii v prispivajici ploSe kritického profilu 4

Druh pozemku Plocha [ha]
Zemeédelsky nevyuzivana puda 193
Orma pada 27.4
Vinice 9.5
Jina travni kultura 1.1
Ovocny sad 0.0
Travni porost 8.9
Uhor 3.7
Trava na orné 0.0

Zastoupeni HPJ [ha]
0,9

m21
m22
m29

32
m37

36,0

2

B Neznamé

Obr. 29 Graf zastoupeni HPJ v prispivajici ploSe kritického profilu 3
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Zastoupeni HSP [ha]
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Obr. 30 Graf zastoupeni HSP v prispivajici ploSe kritického profilu 3

Obr. 31 Mapa kritického profilu 4
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Tab. 15 Vstupni hodnoty pro vypocet zakladnich charakteristik primého odtoku

kritického profilu 4
VSTUPNi VELICINY Povodi | L€W | Pravy | g4 otky
svah svah
F plocha povodi 0.7 [km’]
F, plocha svahu 0.21 0.49 | [km’]
I prumérny sklon svahu 53 6.7 [%]
g drsnostni charakteristika 5.29 5.08 | [sec]
L, délka udolnice 1.5 [km]
I prumérny sklon udolnice 3.79 [%0]
CN
wp typ odtokové kiivky(1,2,3) 2 21 [..]
CN | cislo odtokové kiivky 63 653 [..]
N doba opakovani 5,10,20,50,100 [roky]
Hy4s | 1-denni maximalni srdzkovy uhrn pro N=5 55.2 [mm]
Hig10 | 1-denni maximalni srazkovy thrn pro N=10 66.2 [mm]
Higp0 | 1-denni maximalni srazkovy thrn pro N=20 77.7 [mm]
Higs0 | 1-denni maximalni srazkovy tthrn pro N=50 91.7 [mm]
1-denni maximalni srdZzkovy tthrn pro
Hig00 | N=100 102.8 [mm]
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Tab. 16 Vypocet zdakladnich charakteristik primého odtoku kritického profilu 4

VYSTUPNI VELICINY N = 100 let Povodi | Levy svah | Pravy svah | Jednotky
CN,: | prepoctené Cislo CN - typ 63 653 [..]

2 potencialni retence povodi 149.2 135.1| [mm]

L, prumérna délka svahu 0.14 0.33| [km]

L prumérna délka drahy svahového odtoku 0.16 0.36| [km]
Kriticky dést’

tak doba trvani desté 83 109 | [min]

i intenzita deste 0.991 0.796| [mm.min"]
Hex vyska deste 82.2 86.8| [mm)]

t1dk doba bezodtokové faze 30 34| [min]

tspk doba trvani pfitoku 53 75| [min]

ik intenzita pitoku 0.257 0.244| [mm.min"]
Hy | vyska piitoku 13.6 183 | [mm]
Vypoctovy dést

tq doba trvani desté 109 [min]

ig intenzita deste 0.796 [mm.min™]
Hy vyska deste 86.8 [mm]

) doba trvani bezodtokové faze 34 37 34| [min]

tsp doba trvani pfitoku 72 75| [min]

i intenzita pitoku 0.218 0.244| [mm.min"]
H,, vyska pritoku 15.7 183 [mm]

tek doba koncentrace 57 75| [min]

g intenzita odtoku v dobé ty 0.218 0.243| [mm.min"]
H, vyska odtoku 15.7 183 [mm]

max iy, | max. intenzita odtoku ze svahu 0.218 0.244| [mm.min"]
Quax | maximélni pritok 2.77 0.765 2| m’s™
Charakteristiky teoretické povodiiové viny vyvolané vypoctovym destém

Wpyr | objem povodiiové viny 123 33 8.98| [10°.m’]

tyn doba vzestupu hydrogramu 75 57 75| [min]

ton doba poklesu hydrogramu 154 104 154 | [min]

tin doba trvani kulminace hydrogramu 0 15 0| [min]

ten celkova doba trvani odtoku 229 176 229 | [min]
Charakteristiky teoretické povodiové viny vyvolané Hig10

Wpyr | objem povodiiové viny 18.4 5.03 133] [10°.m’]

tyn doba vzestupu hydrogramu 75 57 75| [min]

Con doba poklesu hydrogramu 263 205 263 | [min]

tkn doba trvani kulminace hydrogramu 0 15 0| [min]

ten celkova doba trvani odtoku 338 277 338 | [min]
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Obr. 32 Kriticky profil 4 - prubéh casové Fady pro N = 100 let

Obr. 33 Kriticky profil 4 [16]

6.5. KRITICKY BOD 5
Ptispivajici plocha KB 5 je 223 ha a jeji soucasti jsou také KB 3 a 4. Vegetacni
pokryv tvofi z nejvétsi Casti orna puda a vinice, mensi zastoupeni pak maji zatravnéné

nebo zalesnéné plochy.
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Draha soustiedéného odtoku usti do intravilanu obce Satov. Nékolik set metrd
pfed intravilinem je draha soustfedéného odtoku vedena v upraveném, avsak
neudrzovan koryté. Pravy svah koryta prevysuje okolni terén a Cast povrchového odtoku
tak usti na silni¢ni komunikaci (Obrazek 39).

Pro tento kriticky bod je hodnota maximalniho priitoku 9,09 m® - s (Tabulka 19).
Prabéh casové fady je znazornén grafem v Obrazku 37.

Priméma dlouhodob4 ztrata pady je G= 10,95t - ha™ - rok™ (Tabulka 3).

Tab. 17 Zastoupeni druhit pozemkii v prispivajici plose KB 5

Druh pozemku Plocha [ha]
Zemeédelsky nevyuzivana puda 573
Orma pada 90.0
Vinice 58.3
Jina travni kultura 2.7
Ovocny sad 0.0
Travni porost 10.0
Uhor 53
Trava na orné 0.0

Zastoupeni HPJ [ha]

17,4 0.9 .
17,0 m2]
m22
10,6 24
m29
m32
37

Obr. 34 Graf zastoupeni HPJ v prispivajici ploSe KB 5

53



Zastoupeni HSP [ha]
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Obr. 35 Graf zastoupeni HSP v prispivajici plose KB 5

Obr. 36 Mapa KB 5
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Tab. 18 Vstupni hodnoty pro vypocet zdkladnich charakteristik primého odtoku KB 5

VSTUPNI VELICINY Povodi Levy | Pravy | g inotky
svah svah
F plocha povodi 2.18 [km’]
F, plocha svahu 1.69 0.49 | [km’]
I prumérny sklon svahu 3 6.2 [%]
g drsnostni charakteristika 4.99 498 | [sec]
L, délka udolnice 2.45 [km]
I prumérny sklon udolnice 1.79 [%0]
CN
yp typ odtokové kiivky(1,2,3) 2 20 [..]
CN | cislo odtokové kiivky 72.8 796 ..]
N doba opakovani 5,10,20,50,100 [roky]
Hy4s | 1-denni maximdlni srdzkovy uhrn pro N=5 55.2 [mm]
Hig10 | 1-denni maximalni srazkovy thrn pro N=10 66.2 [mm]
Higp0 | 1-denni maximalni srazkovy thrn pro N=20 777 [mm]
Hygs0 | 1-denni maximalni srazkovy thrn pro N=50 91.7 [mm]
1-denni maximalni srdZzkovy tthrn pro
Hig100 | N=100 102.8 [mm)]
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Tab. 19 Vypocet zakladnich charakteristik primého odtoku KB 5

VYSTUPNI VELICINY N = 100 let Povodi | Levy svah | Pravy svah | Jednotky
CN,: | prepoctené Cislo CN - typ 72.8 796 [..]

2 potencialni retence povodi 94.9 65.2| [mm]

L, prumérna délka svahu 0.69 0.2| [km]

L prumérna délka drahy svahového odtoku 0.77 0.21| [km]
Kriticky dést’

tak doba trvani desté 176 38| [min]

i intenzita deste 0.514 1.831| [mm.min™]
Hex vyska deste 90.5 69.6| [mm]

t1dk doba bezodtokové faze 37 7| [min]

tspk doba trvani pfitoku 139 31| [min]

ik intenzita pitoku 0.221 0.847| [mm.min"]
Hy | vyska piitoku 30.7 26.3| [mm]
Vypoctovy dést

tq doba trvani desté 42 [min]

ig intenzita deste 1.712 [mm.min™]
Hy vyska deste 71.9 [mm]

) doba trvani bezodtokové faze 8 11 8| [min]

tsp doba trvani pfitoku 31 34| [min]

i intenzita pitoku 0.611 0.822| [mm.min"]
H,, vyska pritoku 19 27.9| [mm]

tek doba koncentrace 83 31| [min]

g intenzita odtoku v dobé ty 0.618 0.83| [mm.min™]
Hy, vyska odtoku 19 27.9| [mm]

max iy, | max. intenzita odtoku ze svahu 0.084 0.822| [mm.min"]
Quax | maximélni pritok 9.09 2.38 6.71| [m’.s”]
Charakteristiky teoretické povodiiové viny vyvolané vypoctovym destém

Wpyr | objem povodiiové viny 457 32 13.7] [10°.m’]

tyn doba vzestupu hydrogramu 31 31 31| [min]

ton doba poklesu hydrogramu 985 985 72| [min]

tin doba trvani kulminace hydrogramu 0 0 3| [min]

ten celkova doba trvani odtoku 1016 1016 106 | [min]
Charakteristiky teoretické povodiové viny vyvolané Hig10

Wpyr | objem povodiiové viny 91.9 66.4 255 [10°.m’]

tyn doba vzestupu hydrogramu 31 31 31| [min]

Con doba poklesu hydrogramu 2373 2373 183 | [min]

tkn doba trvani kulminace hydrogramu 0 0 3| [min]

ten celkova doba trvani odtoku 2404 2404 217 | [min]
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Obr. 37 KB 5 - prubéh casové rady pro N = 100 let

Obr. 38 KB 5 — usti DSO do intravilanu
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Obr. 39 KB 5 — intravilan
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6.6. KRITICKY BOD 6

Ptispivajici plocha KB 6 ¢ini 51 ha a vétSinu jeho Gizemi tvofi orna puda. Travni
porosty zde maji nizké zastoupeni.

Draha soustfedéného odtoku je pied intravilanem obce Satov pierusena
zpevnénou polni cestou a povrchovy odtok je zde sveden do potrubi. Dalsi opatfeni se
pak nachazi pifimo v intravilanu obce a to jako pfi¢né odvodnéni komunikace
betonovym zlabem s ocelovym rostem.

Pro tento kriticky bod je hodnota maximalniho priitoku 4,27 m® - s (Tabulka 22).
Prabéh Casové fady je znazornén grafem v Obrazku 43.

Primérna dlouhodoba4 ztrata piidy je pak G = 10,49 t - ha™ - rok™ (Tabulka 3).

Tab. 20 Zastoupeni druhit pozemkii v prispivajici plose KB 6

Druh pozemku Plocha [ha]
Zemeédelsky nevyuzivana puda 16.9
Orma pada 29.0
Vinice 0.4
Jina travni kultura 0.0
Ovocny sad 0.1
Travni porost 2.1
Uhor 23
Trava na orné 0.0

Zastoupeni HPJ [ha]

m]

m4

m5
6

m22

m37
Neznamé

Obr. 40 Graf zastoupeni HPJ v prispivajici ploSe KB 6
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Zastoupeni HSP [ha]

EA
uB
wC

D

B Neznamé

Obr. 41 Graf zastoupeni HSP v prispivajici plose KB 6

Obr. 42 Mapa KB 6
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Tab. 21 Vstupni hodnoty pro vypocet zdkladnich charakteristik primého odtoku KB 6

VSTUPNI VELICINY Povodi Levy | Pravy | g inotky
svah svah
F plocha povodi 0.51 [km’]
F, plocha svahu 0.32 0.19| [km’]
I prumérny sklon svahu 6.2 59| [%]
g drsnostni charakteristika 5.27 4.56 | [sec]
L, délka udolnice 1.04 [km]
I prumérny sklon udolnice 3.32 [%0]
CN
yp typ odtokové kiivky(1,2,3) 2 20 [..]
CN | cislo odtokové kiivky 74.9 76.5| [..]
N doba opakovani 5,10,20,50,100 [roky]
Hy4s | 1-denni maximdlni srdzkovy uhrn pro N=5 55.2 [mm]
Hig10 | 1-denni maximalni srazkovy thrn pro N=10 66.2 [mm]
Higp0 | 1-denni maximalni srazkovy thrn pro N=20 77.7 [mm]
Hygs0 | 1-denni maximalni srazkovy thrn pro N=50 91.7 [mm]
1-denni maximalni srdZzkovy tthrn pro
Hig100 | N=100 102.8 [mm)]
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Tab. 22 Vypocet zdkladnich charakteristik primého odtoku KB 6

VYSTUPNI VELICINY N = 100 let Povodi | Levy svah | Pravy svah | Jednotky
CN,: | prepoctené Cislo CN - typ 74.9 76.5| [..]

2 potencialni retence povodi 853 78.2| |mml]

L, prumérna délka svahu 0.31 0.18 | [km]

L prumérna délka drahy svahového odtoku 0.34 0.2 | [km]
Kriticky dést’

tak doba trvani desté 68 41| [min]

i intenzita deste 1.163 1.746 | [mm.min™]
Hex vyska deste 79.1 71.6| [mm]

t1dk doba bezodtokové faze 15 9| [min]

tspk doba trvani pfitoku 53 32| [min]

ik intenzita pitoku 0.493 0.729| [mm.min"]
Hy | vyska piitoku 26.1 233 [mm]
Vypoctovy dést

tq doba trvani desté 68 [min]

ig intenzita deste 1.163 [mm.min™]
Hy vyska deste 79.1 [mm]

) doba trvani bezodtokové faze 13 15 13| [min]

tsp doba trvani pfitoku 53 55| [min]

i intenzita pitoku 0.493 0.517| [mm.min"]
H,, vyska pritoku 26.1 284 [mm]

tek doba koncentrace 53 38| [min]

g intenzita odtoku v dobé ty 0.493 0.505| [mm.min"]
H, vyska odtoku 26.1 28.4| [mm]

max iy, | max. intenzita odtoku ze svahu 0.493 0.517| [mm.min]
Quax | maximélni pritok 4.27 2.63 1.64| [m’.s]
Charakteristiky teoretické povodiiové viny vyvolané vypoctovym destém

Wpyr | objem povodiiové viny 13.8 8.36 54 [10°.m’]

tyh doba vzestupu hydrogramu 53 53 38| [min]

ton doba poklesu hydrogramu 112 112 76 | [min]

tin doba trvani kulminace hydrogramu 0 0 17| [min]

ten celkova doba trvani odtoku 165 165 131| [min]
Charakteristiky teoretické povodiové viny vyvolané Hig10

Wpyr | objem povodiiové viny 225 13.8 8.73| [10°.m’]

tyn doba vzestupu hydrogramu 53 53 38| [min]

Con doba poklesu hydrogramu 222 222 182 | [min]

tkn doba trvani kulminace hydrogramu 0 0 17| [min]

ten celkova doba trvani odtoku 275 275 237 | [min]
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Obr. 43 KB 6 - pritbéh casové rady pro N = 100 let

Obr. 44 KB 6 — leva strana sbérné plochy
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Obr. 45 KB 6 — prava strana sbérné plochy

6.7. KRITICKY BOD 7

KB 7 se nachazi ve stifedni Casti feSeného uzemi. Jeho pfispivajici plocha saha az
k severozapadni hranici izemi a zahrnuje také pfispivajici plochy KB 1 a 2. Pfispivajici
plocha KB 7, podobné jako u KB 1 a 2, zasahuje také c¢astecné do Rakouska, pro jehoz
uzemi, jak uz bylo feCeno, chybi data a presnost vysledkl je timto zkreslena. Prestoze
chybi data, pfispivaji plocha KB ma 533,3 ha (jeji ast v Ceské republice) a zhruba
polovina je zemédé€lsky vyuzivana. Zbyvajici ¢ast saha do NP Podyji, proto zde maji
hlavni zastoupeni lesni porosty. V piispivajici ploSe lezi také obec Hnanice.

Pro tento kriticky bod je hodnota maximalniho pritoku 11,5 m’ - s™ (Tabulka 25).
Prabéh casové fady je znazornén grafem v Obrazku 49.

Primérna dlouhodob4 ztrata piidy &ini G = 19,93 t- ha™ - rok™ (Tabulka 3).

Draha soustiedéného odtoku vnika do intravilanu obce Satov v koryté vodniho
toku Daniz. Koryto je udrzované pouze caste¢né. Nize po proudu vnika tok do souvislé

zastavby a preklenuje ho nékolik silni¢nich mostu.
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Tab. 23 Zastoupeni druhit pozemkii v prispivajici plose KB 7

Druh pozemku Plocha [ha]
Zemédélsky nevyuzivana puda 322.7
Orma pada 80.6
Vinice 99.4
Jina travni kultura 0.0
Ovocny sad 0.1
Travni porost 93
Uhor 19.9
Trava na orné 1.3

Zastoupeni HPJ [ha]

22493 278 m]

m5

mo
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m2]
m24

6.3
403_— w29
0,8 9.81.8.0

Obr. 46 Graf zastoupeni HPJ v prispivajici ploSe KB 7

Zastoupeni HSP [ha]
6,2
mA
=B
wC
D
B Neznamé

Obr. 47 Graf zastoupeni HSP v prispivajici plose KB 7
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Obr. 48 Mapa KB 7

Tab. 24 Vstupni hodnoty pro vypocet zdkladnich charakteristik primého odtoku KB 7

VSTUPNi VELICINY Povodi vaethy I;Vr:lvly Jednotky
F plocha povodi 5.33 [km’]
F, plocha svahu 1.88 3.45| [km’]
I prumérny sklon svahu 7 83| [%]
g drsnostni charakteristika 5.26 5.19| [sec]
L, délka udolnice 4.57 [km]
I, prumémy sklon udolnice 3.09 [%]
CN
wp typ odtokové kiivky(1,2,3) 2 2| [..]
CN Cislo odtokové kiivky 63.4 628 [..]
N doba opakovani 5,10,20,50,100 [roky]
Hiygs | 1-denni maximdlni sraZkovy tthrn pro N=5 552 [mm]
Hig10 | 1-denni maximalni srazkovy tthrn pro N=10 66.2 [mm]
Hig0 | 1-denni maximalni sraZzkovy thrn pro N=20 77.7 [mm]
Higso | 1-denni maximalni sraZzkovy tthrn pro N=50 91.7 [mm]
Hig100 | 1-denni maximdlni srazkovy thrn pro N=100 102.8 [mm]
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Tab. 25 Vypocet zdakladnich charakteristik primého odtoku KB 7

VYSTUPNI VELICINY N = 100 let Povodi | Levy svah | Pravy svah | Jednotky
CN,: | prepoctené Cislo CN - typ 634 62.8] [..]
Ry potencialni retence povodi 146.7 150.2 | [mm]
L prumérna délka svahu 0.41 0.75| [km]
Ly prumérna délka drahy svahového odtoku 0.44 0.8 | [km]
Kriticky dést
Tk doba trvani desté 145 228 | [min]
gk intenzita deste 0.617 0.403 | [mm.min"]
Ha vyska dests 89.4 91.9| [mm]
1dk doba bezodtokové faze 48 75| [min]
topk doba trvani pfitoku 97 153 | [min]
ik intenzita piitoku 0.18 0.118| [mm.min"]
Hg, | vyska piitoku 17.5 18| [mm]
Vypoctovy dést
ty doba trvani desté 145 [min]
ig intenzita deste 0.617 [mm.min™]
Hy vyska deste 89.4 [mm]
5 doba trvani bezodtokové faze 48 48 49| [min]
tsp doba trvani pfitoku 97 96 | [min]
i intenzita ptitoku 0.18 0.175| [mm.min"]
H,, vyska pitoku 17.5 16.8 | [mm]
tek doba koncentrace 97 126 | [min]
g intenzita odtoku v dobé ty 0.18 0.174 | [mm.min™]
H,, vyska odtoku 17.5 16.8 | [mm]
max iy, | max. intenzita odtoku ze svahu 0.18 0.102| [mm.min"]
| Quay | maximilni priitok 11.5 5.64 5.89| [m’.s’]
Charakteristiky teoretické povodiiové viny vyvolané vypoctovym destém
Wpyr | objem povodiiové viny 90.8 32.8 58| [10°.m’]
tyh doba vzestupu hydrogramu 97 97 96 | [min]
toh doba poklesu hydrogramu 464 221 464 | [min]
tin doba trvani kulminace hydrogramu 0 0 0| [min]
teh celkova doba trvani odtoku 561 318 560 | [min]
Charakteristiky teoretické povodiové viny vyvolané Hyg10
Wpeyr | objem povodiiové viny 128 46.1 81.9| [10’.m’]
tyn doba vzestupu hydrogramu 97 97 96 | [min]
oh doba poklesu hydrogramu 763 353 763 | [min]
tin doba trvani kulminace hydrogramu 0 0 0| [min]
ten celkova doba trvani odtoku 860 450 859 | [min]
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Obr. 49 KB 7 - pritbéh casové rady pro N = 100 let

Obr. 50 KB 7 — intravilan
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Obr. 51 KB 7 — silnicni most v Satové

69



7. OHROZENOST POZEMKU VETRNOU EROZI

Z Obrazku 52 je patné, Ze vétSina zemédélsky obdélavané pudy v feSeném tzemi
je ohrozena vétrnou erozi, pfedevsim z divodu velkych ploch pozemkt bez rozdéleni
krajinnou zeleni.

Ochrannou proti vétrné erozi jsou vétrolamy, jejichz cilené vysazovani zacalo
v Ceské republice po druhé svétové valce. V prvni fazi byly vysazeny rychle rostouci
dreviny a postupné je mély nahradit dieviny kosterni. Vétrolamy vSak dnes neplni svou
funkci dle zamySleného planu. Nejvétsim problémem je udrzba, jez postupem casu
piipadla Spravé lesia CR, ktera jim bohuzel nevénuje velkou pozornost. Dal§im
z problémua jsou majetkopravni vztahy, jelikoz nedoSlo k dohodé se soukromymi
vlastniky nékterych tzemi.

Vhodnym nastrojem pro obnovu téchto a jinych opatfeni jsou komplexni

pozemkové Upravy. [17]

Legenda:
:l Sbérné plochy

Vodni toky

Vrstevnice
D Hranice katastralniho uzemi
- Vodni plochy
- Intravilan
E Hranice zajmového tzemi

Potencialni ohrozeni vétrnou erozi:

Pady bez ohrozeni

Pudy nachylné

Puady mimé ohroZené
[ Pady ohrozeni
BN Pidy silng ohroZené
B Pidy nejchrozendjsi

Obr. 52 Mapa ohrozenosti vétrnou erozi [18]
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8. POROVNANI IDENTIFIKOVANYCH KB S METODIKOU
VUVT.G.M., V. V. L.

VUV T.G. M, v.v.i. vydalo vroce 2009 Metodiku mapovani povodiiového
rizika [14]. Postup podle této metodiky je stejny jako postup popsany v této praci, ale
navic jsou piidany upfestujici kritéria pro vybrani KB. Ty vychazi z analyzy

vyhodnoceni povodni v ¢ervnu a Cervenci 2009 na uzemi CR.

Kritéria pro vybér KB:
K 1. Velikost pfispivajici plochy 0,3 — 10,0 km’
K 2. Primérny sklon pfispivajici plochy >3,5%
K 3. Podil plochy orné pudy v povodi > 40 %
K 4. Ukazatel kritickych podminek > 1,85%

Ukazatel kritickych podminek vyjadfuje vztah mezi velikosti pfispivajici plochy,

sklonitost uzemi, podil orné pady, hodnoty CNII a srazkového ahrnu podle rovnice 8.
F=P, Hyu,  (ay - I,+a, - ORP +az - CNII) /8/

Kde: F ukazatel kritickych podminek [-],
vektor vah [1,48876; 3,09204; 0,467171],

P,,  relativni hodnota velikosti pfispivajici plochy (vzhledem k max.10 km®)

Ip hodnota prumérného sklonu pfispivajici plochy [%],

ORP podil plochy orné pudy [%],

CNII  hodnoty CNII pro izemi CR,

Hyr relativni hodnota thru jednodennich srazek s dobou opakovani 100 let

pro tizemi CR (vzhledem k max. 285,7 mm) [-].

Na zakladé podrobnéjsiho prizkumu povodi, ve kterych vznikly Skody, prestoze

nespliiovala kombinaci vySe vypsanych kritérii, byla ptfidana dalsi kritéria:

K 1A. Velikost piispivajici plochy 1,0 - 10,0 km®
K 2A. Pramérny sklon pfispivajici plochy >5%
[14]
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Vsechna tato kritéria spliiuje v Ceské republice 9261 KB [19] z toho tfi se nacha-
zeji v feSeném Uzemi této bakalarské prace (Obrazek 54).

V této praci vSak bylo identifikovano pét KB. Charakteristiky pfispivajicich ploch
jsou popsané v Tabulce 26. Vsech pét pfispivajicich ploch spliuje kritéria K1 az K3,
pripadné K1A a K2A.

Tab. 26 Charakteristika prispivajic ploch KB

1;)11*(1)sc[;11:al_|(1]c; Plocha [kmz] Prume[r;njr sklon | Podil o;‘;)e] plochy
1 0.86 7.51 599
2 2.69 10.03 10.3
5 2.23 6.47 19.2
6 0.51 6.12 62.4
7 533 7.82 41.1

9 261 KB

Obr. 53 Vymezeni kritickych bodii a jejich sbérnych ploch v CR [19]
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Obr. 54 Mapa KB v zdjmové oblasti podle VUV [6]
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9. ZAVER

V katastralnich uzemich obci Hnanice a Satov byly identifikovany KB a byl
vyhodnocen stav jejich pfispivajicich ploch. V ramci vyhodnoceni stavu piispivajicich
ploch byla také urCena plosna eroze pro tyto plochy a ohrozenost zeméd¢€lské pudy erozi
vétrnou.

Dlouhodoba ztrata pudy ploSnou erozi byla ve vSech piipadech prekrocena.
Zavedenim protieroznich opatfeni v ploSe povodi je mozno docilit snizeni dlouhodobé
pripustné ztraty pudy vodni erozi.

DSO je vhodné stabilizovat pomoci zatravnéni a ptipadného preruseni prilehy
nebo piikopy.

Vétrnou erozi jsou ohrozeny témér vSechny zemédé€lsky obdélavané pudy
v feSeném uzemi. Jednim z vhodnych opatfeni proti tomuto druhu eroze je vysadba
vétrolami.

Reseni ohrozeni piidy ob&ma typy eroze vyzaduji komplexni opatieni v celém
uzemi. Vhodnym nastrojem pro vytvoreni téchto opatieni jsou komplexni pozemkové
upravy. Ty maji za kol scelovat nebo rozdélovat pozemky, upfesiiovat vlastnické
vztahy, upravovat tvary pozemkl a zajiStovat jejich zpfistupnéni. Zahrnuji také
realizaci prvki spolecnych zafizeni, zlepSeni ekologické stability krajiny a zivotniho
prostedi a ochranu a zarodnéni padniho fondu. Pozemkové upravy jsou vyznamné i pro
katastralni urad, protoze diky nim vznika nova digitalni katastralni mapa a je obnoveno
polohového bodového pole.

Pii vyzkumu VUV T.G. M, v.v. i byly identifikovany v zajmovém tGzemi tii
KB. V této praci jich bylo ur¢eno pét. Ve vSech ptfipadech je povrchovy odtok zachycen
pomoci piikopu, prulehd a dalSich opatieni. Nebylo zjistovano, na jaké prutoky jsou

tyto opatfeni dimenzovany, a jejich ucinnost tedy nelze stanovit.
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