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ABSTRAKT

Predmétem bakaléské prace bylo vypracovat literarni reSerSi tykajse
vyhodnoceni metod zkouSeni &r@vych systém. Déle na zakladanalyzy vybranych
védeckychélanki z portalu Web of Science vyhodnotit n@jin¢jSi natrovy systém z
hlediskactyi charakteristik (tvrdost,ipnavost, lesk a z&na barvy).

Podle vysledis z vybranych vyzkurin obstal nejlépe polyuretanovy taa to ve
vSech zkoumanych charakteristikdch. Po tomtarndvykazoval nejlepSi vysledky
(predevSim v filnavosti) synteticky n& na alkydové bézi. Nejhorsi celkovou
trvanlivost na zaklat reSerSnich poznaikmél celulézovy nair, konkrétré v lesku,
barevnych zrénach a tvrdosti. Z hlediskarimavosti ziskal nejhorsi vysledek vodou
feditelny n&tr alkydovy.

Kli¢ova slova: éevo, nétry, testovani

The subject-matter of this bachelor thesis wasottheé research concerning the
evaluation of methods in testing the coating systelmother aim was to evaluate, upon
the analysis of the selected scientific articlesrfrthe Web of Science portal, the most
effective coating system from the perspective ofirfaharacteristics (hardness,
adhesion, gloss and colour change).

Upon the results of selected researches, the mbug coating was found to be
the best in all of the examined characteristicernllhe alkyd-based synthetic varnish
gave the best results especially in adhesion. Tlmevledge from the research proves
that the cellulosic coating has the worst resultevierall durability, especially as far as
the gloss, colour changes and hardness are codcéimmen the adhesion viewpoint, the
water-borne alkyd coating was the worst.

Key words: wood, coatings, testing
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UvoD

Dievo pati mezi jednu z népsgji vyuzivanych surovin, se kterotlovék
védone i newdon® prichazi kazdy den do styku. Jedna sefibopni material, ktery
neustale reaguje naigobeni #iznych vlivi a tim dochazi ke zén¢ jeho vlastnosti.
Z tohoto divodu je nutné dbat na jeho ochranu pouzitim vhodromateni. Abychom
docilili co nejvyssi Ginnosti ochrany teva, je nutné uZysobit @istup g jeho pouziti,
ale také brat ohled na to, zda bude pouzito vignernebo exteriéru. N&gstji se
snazime o zvySeni Zivotnosti, zachovani mechanfigkiélnich vlastnosti a vzhledu.

Téchto pozadavk mizeme dosahnout diky pokitemu vyvoji natrovych
systéni, ale pouze zatpdpokladu spravného v§tu naeru. Prvnim rozhodujicim
faktorem je prosedi, ve kterém seievény material oSéeny nakrovym systémem
bude nachazet. V exteriérovém a interierovem pedstmsobi rozdilnicinitelé, které
mohou negativé pasobit na devo a z &j vyrobené materialy. f@devsim ve venkovnim
prostedi je mnoZstvi faktdr které mohou celkavznehodnotit tento material pemé
vysoké. To vSak neznamena, Zewb neni vhodnym materidlem do exteriéru, je jen
duleZité nepodcenit povrchovou Upravu a speazvolit jeji druh.

Za jeden z ne€pstji zminovanych faktai sowasnosti se v tomto oboru
povazuje problematika ekologie &dt a jejich zdravotni nezavadnost. Je to dano tim,
Ze se stale zvySuje zajem a snaha o ochranu Zimoprostedi. Jedna se o k&, v
jejichz obsahu se objevuje minimalni mnoZstkatrych latek neboli VOC latek. Z
tohoto vychazi vyrobci modernich séaivych hmot, kit se snazi pracovat a
zakomponovat do n&bvych systém ekologické materialy.

Tato bakaléska prace ma bytifnosem pedevSim v tom, Ze poskytujéghmled
chovani natra pri riznych kombinacich aplikace (napbez impregnace nebo s
impregnaci), expozicich apod. Ve vyhodnocovanicasto objevuji moderni vodou
feditelné natry, které zaznamenaly vyznamny vyvoj fravych systém predevsim z
hlediska ekologie, na kterou je br&m dal wtSi diraz.
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CILE PRACE

Cilem této bakai&ké prace je popsat metody zkouSeninoaiych systér
vyuzZivajicich se naidvo a materidly na bazielva. Dale analyzovat konkrétni &t z
hlediskactyi vybranych charakteristickych vlastnosti na zékladdeckych praci od
roku 2000 po satasnost.

Dil¢imi cili prace vedoucimi k napini hlavniho cile jsou:

a) Vytvarit literarni reSerSi gnovanou vSeobecnému rozboruéndtych hmot,
modernim n&ram, se kterymi selovék v praxi mize nejpravdpodobrji setkat, a
popisu jednotlivych metod zkouSeni ¢réatvych systén.

b) Vybratclanky zwdeckych vyzkum od roku 2000 s cilem ziskani vyslécdk
nasledného celkoveho hodnoceni jednotlivychi tyatra a odvozeni nefiinngjSich

nagrovych systém na devo.
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1. NATEROVE HMOTY

1.1 DEFINICE NATEROVYCH HMOT

Natérova hmota po naneseni na podklad viitpévlak, ktery ma ochrannou, ale
i dekorativni funkci nebo jiné specifické funkcea Aatrovou latku jsou povazovany
vyrobky, které jsou v kapaln& praskove forma nebo mohou byt ve forénv podolk
pasty [Ruzinska, 2005]. Upravy &éem prodluzuji celkovou Zivotnost vyrobku /
materialu a snizuji opt#beni dznymi klimatickymi a jinymiiniteli. Tim naphuji
pozadavky kladené spebitelem, které jsou v soéasné dob urcujicim faktorem
[Panek, 2015].

1.2 SLOZKY NATEROVYCH HMOT

Pod n&trovou hmotou se skryva pa@mmé slozita smis slozek a kazda tato
slozka ma svou specifickou funkci, od které se pabéiji viastnosti a pouZziti n&bvé
latky. Zakladni rozéleni slozZek je na sloZzky neprchavé a prchave [Rik&n2005].

Pri pripraw nagrovych latek se kladou ohledy nejen na technolagplik&ni
problémy, ale i na ekonomické problémy do kteryek ka&adit nap. dostupnost
surovin, naklady na sp@bu energie apod. [Liptakova, 1989].

1.2.1 NEPRCHAVE SLOZKY

Filmotvorné latky: ozna&ované za jedny z nejtezit¢jSich neprchavych slozek
nagrovych latek. Mezi firodni filmotvorné latky pét: prirodni a Slect#né pryskyice
(Selak, jantar aj.), rostlinné oleje, derivaty ¢&hy (estery, étery), bilkoviny,ifrodni
kawuk, asfalty a smola, rostlinné gumy, pektiny, SktoBa syntetické se povaZzuji
pryskyice polymerizani (PE, PVAC aj.), na bazi fenolickych prysiy nebo
aminovych pryskiic, polyestery, polyamidy, epoxidové prysiog, silikonové
pryskyrice, ketonické pryskyce, polyuretany [Ruzinska, 2005]. Aplikd vlastnosti
nagrovych latek jsou zavislé na chemickém slozZeni divornych latek. Kombinace

filmotvornych latek, které majiizné chemickeé slozeni v pojivu, se realizuje zel€ém
poupraveni vlastnosti rbvych latek pi nandSeni a tvotb nagrového filmu
[Liptdkové, 1989].

Pigmenty:jedna se o barevné prasky, které nejsou rozpuspagiwu nebo jeho
roztoku. N&tru dodavaji barevny odstin a kryci schopnost [Rekan 2005]. Kryvost
zavisi na schopnosti pigmentu pohlcovatend a také na jeho indexu lomu, peadz
swtlo se natrovym filmem pohlcuje a také se odho odrazi. Z tohoi/odu je index
lomu zakladnim kritériem kryvosti. Bilé pigmentyedativné vysokym indexem lomu
se oznauji jako kryci pigmenty. Koncentrace pigmentu vipojovliviiuje vlastnosti
nagroveho filmu. Dale ovliviuji fyzikalni a chemické vlastnosti, prodluzuji @tmost
naeru (ochrana @i UV zareni) a chrani nét pred klimatickymi vlivy. Musime brat
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zietel i na elektricky odpor, ktery jeiléZitou zkouSkou nétového filmu, protoze film

s vysokym elektrickym odporem ma také vysokou odstmproti vod [Kalenda, 2004].
Nejvice jsou pigmenty zastoupeny v dravych tmelech a plgich poh, poté v
nagrovych zakladovych barvach a nejmére vrchnich barvach a emailech [Zemiar,
2009].

Barviva: jedna se o barevné latky, které se daji rozpustiojivu nebo jejich
roztoku. Rozdil mezi barvivy a pigmenty je takowg barviva nezabez@gi kryci
schopnost néta, barevny odstin v8ak ano [Ruzinskd, 2005].

Plniva: aplikace plniv probiha sdasré s pigmenty, aplikuji se v podéb
anorganickych prask(nag. kiida). Upravuji vlastnosti n&u [Ruzinska, 2005] a jsou
nerozpustné v pojivu [Zemiar, 2009].

Zmékéovadla: podileji se na Upr&vzejména pruznosti a taZznosti suchych
naera. Zmekcovadla jsou firodni (mekké balzamy) nebo synteticka (estery kyseliny
citronove) [Ruzinska, 2005]. Jejich vlastnosti mosipovidat chemickému slozeni a
fyzikalnim vlastnostem filmotvornych latek a pozekiam kladenym na kvalitu né&ti
[Zemiar, 2009].

Aditiva: aditiva téZ ovliviuji vlastnosti natrovych latek i natra. Pridavaji se v
mensim mnozstvi. Jekolik druhi aditiv a to:

» fungicidni gisady - pro sniZzentistu plisni a hub

» insekticidni gisady - pro ochranu proti hmyzu

* matujici grisady - pro dosazeni matneho vzhledu suchékRounat

» antivegetativni fisady - pro ochranu vyrobikve vod (morskeé i sladké)

» piisady vyvolavajici tixotropii (zena z pevného stavu do kapalného
nag. trepdnim za nedmné teploty) a antisedimefitd prisady -
zabraiuji sedimentaci pigmeit
[Ruzinska, 2005]

Sikativa_(suSidla):jedna se o organické skmniny ugitych kowui, které jsou
piidavkem v n&trovych hmotach s obsahem vysychavychilBjo n&érovych latek se
piidavaji z toho dvodu, aby dochazelo k urychleni vytvrzovaniénatych filmi. Do
olejovych natrovych systém se zavadii kratce gfed jejich zpracovanim. Upiatje se
zde reakni mechanismus, ktery sgiga v tom, Ze i zahajeni procesu vytvrzovani a
tvorby né&trového filmu (proces autooxidace) katalyzuji rozgestoxici na radikaly,
které dale reaguji radikalovou polymexiné reakci. Susidla jsoutipodni (chlorofyl,
hemoglobin) i synteticka (peroxidy, organické sgl) [Zemiar, 2009].

1.2.2 PRCHAVE SLOZKY
Tyto sloZzky maji vliv na konzistenci riovych latek, a to i vyrobe i pouZiti
[Zemiar, 2009]. B procesu zasychani gébvého filmu prchavé slozky vyprchaji nebo
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oddifunduji do podkladového materiadlu [Mandik, 1P7Ro této skupiny sloZek se
zarazujitedidla a rozpoustila [Ruzinska, 2005].

Rozpou&kdla: jednd se o kapaliny nebo &sn kapalin. Jejich aplikace se
uskuté&nuje @i rozpousEni filmotvornych sloZzek v nétovych latkach. Rozpouitla,
kterd sama rozpousti dany druh filmotvorné latkypgnéuji za rozpougdla prava a
ta, ktera sama dany druh latky nerozpousti, alealdt nich niize nabobtnavat, se
nazyvaji rozpoustla neprava. Pouziti rozpoadel v natrovych latkach zavisi na
jejich fyzikalnich vlastnostech (naprozpousici schopnost, odpi&ost, konzistence,
viskozita, elektrické vlastnosti, Havost organickych rozpou&kl, chemicka stabilita
rozpoustdel aj.) [Mandik, 1972]. Tyto vSechny vlastnostadpji i do poZadavkna
rozpoustdla, navic se tam #azuji i hygienické pozadavky, u kterych je pozZadma
aby byla netoxicka [Ruzinska, 2005].

VétSina vySe zmignych organickych rozpouitel je toxickd, proto by wh
¢lovek brat zetel na bezpmost (i praci s nimi. Do lidskéhoéla mohou proniknout
nag. inhalané. Vniknuti organického rozpoustla do €la se niZe projevit @inky
dusivymi, drdzdicimi nebo narkotickymi [VoprSalow&)00]. Toxicita je dana nejvyssi
moznou koncentraci par rozpotdia v ovzdusi, které fize snést pracovnik kazdy den
v pracovni dob [Liptakova, 1989].

Redidla: ¢ista fedidla nebo jejich sisi se ¢asténé nebo kompletéi misi s
nagrovou hmotou. Do nétovych systém se mohou fidavat Ehem jejich vyroby
nebo i aplikaci gled nanaSenim. Také je Ize vyuZit digténi vybaveni po aplikaci
nagrovych latek. Hélavost je velice dlezity faktor pro aplikaci nétovych hmot a
posuzuje se na zaklkateploty vzniceniRazeni do jednotlivychid:

. tiida - hdlaviny, které maji teplotu vzniceni do 21°C

Il. tfida - hdlaviny, které maji teplotu vzniceni v rozmezi od@Ho 65°C

lll. t¥ida - hdlaviny, které maji teplotu vzniceni v rozmezi od@®%lo 100°C

IV. tfida - hdlaviny, které maji teplotu vzniceni v rozmezi o@D do 250°C

[Liptdkova, 1989]

1.3 DELENi NAT EROVYCH HMOT
1.3.1 PODLE VZHLEDU

Zakladnimi faktory, které se vyskytuji u klasifikapodle vzhledu, je tlodka
nagroveho filmu, jeho kryci schopnosti a lesk.

Tlou&’ka nawrového filmu: tlou¥’ka filmu se zjiSuje pomoci nap
tlou¥’komeéru [Panek, 2015]. Déle se také provadizy pod witym uhlem nebo
srovnanim vzork, kdy jeden vzorek je s ndiem a druhy bez n&u. Podle normy_SN
EN ISO 2808 se tlodiky natru rozctluji do nasledujicichiid:

a) minimalni - pimérna tlou$ka natru je pod 5um
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b) mal& - pimérna tlou¥ka nétru je v rozmezi 5 - 2Qum

c) stedni - ptimérna tlou¥ka natru je v rozmezi 20 - 6Qum

d) velka - pimérna tlougka natru je vice jak 6Qum

[Polasek, 2003]

Kryci schopnosttato vlastnost nétového filmu je dlezita z hlediska absorpce
nebo odrazu nepro&gného slungniho zdeni a jeho jednotlivych slozek. Né&jgi vliv
na tento proces maji pigmenty, které vyznamohlcuji UV z&eni [Polasek, 2003].

Obecné z&wy: Lze konstatovat, Ze transparentniénatmaji kratSi Zivotnost
nez nakry pigmentové. Tmavé barvy pohlcuji vice slemiéo z&eni nez barvy se
swtlejSim odstinem. #® vysSich venkovnich teplotachude i naér dosahnout vyssSich
teplot a disledkem toho mohou byt trhliny, vytékani pryske, destrukce nétu atd.
Podle této charakteristiky se sidvé systémy rozduji na nepéihledné, poloprhledné
a pfihledné [Panek, 2015].

Lesk: rozctleni podle lesku je zaloZzeno naimni mnozZstvi odrazenéhodtha
pomoci fotoelektrického leskaimu nebo reflektoskopu natifeného pi 60°. Lesk se
postup® snizuje starnutim. RozliSuje se celkemiisl tesku a to: matna, polomatna,
pololeskla, leskl4 a vysoce leskla [Panek, 2015].

Obecné zawy: Na leskly povrch se zachytavajicistoty v mensSi nte a i se
snadgji cisti [Panek, 2015].

1.3.2 PODLE SVE CHARAKTERISTIKY

Transparentni - predstavuji pthledné az prsvitné n&ry (nag. oleje, laky,
fermeze) [Panek, 2015]. Tyto ®&é&ivé systémy obsahuji filmotvornou sloZzku a
organicka rozpouédtila nebo pouze filmotvornou slozku (fap fermezi). Jejich
zbarveni do velmi jemnych barevnych odétee ziska nappomoci rozpustnych barviv
[Zemiar, 2009].

Pigmentové- predstavuji nepithledny nar (emaily, barvy, tmely). Jedna se o
disperze jem& rozptylenych pigmeiit a plniv v pojivu filmotvorné slozky [Zemiar,
2009].

1.3.3 PODLE PODMINEK VYTVRZOVANI

a) schnouci na vzduchu - &t schnouci za klasickych podminek piesi

b) vhodné na dosousSeni - vytvrzuji za klasickyctirpimek, ale i fi teplo& do 50°C

C) za zvyseneé teploty - vytvrzujitipvySSich teplotach nezigdchozi nary. Zde se
teplota pohybuje v rozmezi 50 - 150 °C

d) vypalovaci - vytvrzuji chemickou reakdi pvysené teplat ktera je vyssi jak 150 °C
e) kyselino-tvrditelné - vytvrzeni Zae probihat poidani kyselého katalyzatoru
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f) zaenim - vytvrzujici zéenim nap. ultrafialovym, infr&ervenym nebo tokem
urychlenych elektroinatd.
[Panek, 2015; Zemiar, 2009]

1.3.4 PODLE Z®'SOBU VYTVRZOVANI

Béhem jakéhokoliv zfisobu vytvrzovani fechazi narova latka do pevného
stavu:

a) chemickymi reakcemi -fptomto zpisobu mohou probihatizné chemické
déje nag. oxidani, polymerizéni apod.

b) fyzikalnim zmsobem - do této skupiny patnatrové latky nap lihové,
asfaltové, bezolejové laky atd. Vytvrzovanicireh odp#enim rozpousdla nebo
zmeénou latky zgt do pevného stavu po jejim roztaveni, flmotvostézka natrové
latky zistava nernna.

c) kombinovanym zfsobem - kombinace chemického a fyzikalnihéasagbu.
Do této skupiny se #azuji epoxidové a polyuretanové &ratvé latky, vypalovaci laky
atd.

[Panek, 2015]

1.3.5 PODLE MISTA POUZITI
a) vnittni - pouze pro pouziti v interiéru
b) vrejSi - mohou se pouzit v expozicich, kde jsou vystgvklimatickym
vlivim
C) specialni - pouzivaji se pro vyjidre gipady nap. pro prostedi agresivnich
chemikalii
[Zemiar, 2009]

1.3.6 PODLE POUZITI A PRADI V NAT EROVEM SYSTEMU

a) napousici - vyuZiti maji pro napoudti savych podklatljako je nap. dievo,

papir, zdivo apod.

b) z&kladni - pouzivaji se na prvni ¢rdtenateného nebo nenapasého
podkladu. Také se daji vyuzit jako ohujii nagr (jako prvni
vrstva) pro zaji&i dobré pilnavosti na podklad.

) vyrovnavaci - vyrovnavaiji povrch podkladu

d) podkladové - néty, které jsou aplikovany pod vrchni vrstvu

e) vrchni - posledni vrstva

[Zemiar, 2009]
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1.3.7 PODLE SKUPINOVEHO OZN&ENI

. asfaltové natroveé latky - skupina A

. bezrozpougdlové natrové latky - skupina B
. celulézové natrove latky - skupina C

. praskové n&rove latky - skupina E

. chlérkawukové n&trové latky - skupina H

. silikbnové natrové latky - skupina K

. lihové natrove latky - skupina L

. nagrove latky na povrchovou Upravu kovovych paskupina N
. olejové n&trove latky - skupina O

. syntetické nétroveé latky - skupina S

. polyuretanové nétove latky - skupina U

. vodové a emulzni n&ove latky - skupina V

[Zemiar, 2009]

1.4 TESTOVANI NATEROVYCH HMOT

Je nutné zhotovovat vhodné typy drévych hmot (s pozadovanou kvalitou pro
zpracovani a pro ziskani pozadovaného &oéleo natru). Pongrné casto dochazi k
projevu chybné nétové hmoty az v kori@é fazi, proto je nezbytne, aby kvalita
nagrovych hmot byla kontrolovana jizied zpracovanim. K tomu slouZi jednotlivé
zkuSebni metody.

1.4.1 POPIS VRJSICH ZNAKU NATEROVYCH HMOT A UPRAVA VZORKU
PRO ZKOUSENI

Zde je zamieni gredevSim na z4packirost, rozvrstveni, vzhled Skraloupu,
zrosolovagni, n&istoty a jejich charakter, usazeniny a jejich rozmatelnost.

Pigmentové nafrové hmoty: u zmirgného typu na&rovych hmot se sleduje
nékolik charakteristik, konkréthSkraloup, zda neni tven odsazenym pojivem, nebo
odctlena vrstva pojiva, u které se Zjie pontr objemu této odtdlené vrstvy pojiva k
celkovému objemu hmoty. Dale se u tohoto druhgroafch hmot Ize zagfovat na

zrosolovagni, konzistenci nebo barevny odstin srovnavajid seferetinim vzorkem.
Laky: u laki je mozné kontrolovat tyto vlastnosti¢kost, barvu, mechanické
nedistoty, usazeniny, rozvrstveni gaivé hmoty, zrosolovanhi a Skraloup na povrchu
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1.4.2 ZKOUSENI MOKRE VRSTVY NAERU
1.4.2.1 Stanoveni Tlotgy Nagru PodleCSN I1SO 2808

MéFicim kola’kem: timto @istrojem se stanovuje tlotka naéru mokré vrstvy.
Zarizeni je sloZzeno zditve stejné vzdalenosti odsazenych kétokrajni kotowe jsou
VétSi nez vnitni, ktery je wi¢i nim excentricky.

Po naneseni nfibvé vrstvy se kotaie meficiho kol&ka pitlaci na vrstvu tak,
Ze oba krajni kotate se dostanou do kontaktu s podkladem & bwvtsSi vzdalenosti
(tj. nejvySSi hodnoty stupnice, ktera se nachaaimdgim kotoui). Koleckem se otei
po povrchu o 360° a oddali se. Na ¥miin kotowi se uti misto, na kterém se dotknul
kapalné vrstvy. Pokud je kapalna vrstva nerovéroid zaznamenava se prvni a posledni
aplny a trvaly kontakt s né&tem [Polasek, 2003].

Vazkovym postupemprincip se vyuzivd na stanoveni tlokg natru suché
vrstvy a neni vhodny pro riy s obsahem rychle se odppcich rozpou&tdel
[Polasek, 2003].

_ Mw — Mp

Alpw
My ... hmotnost zkuSebniho vzorce dpagho mokrym natem v g, M ... hmotnost
zkudebniho vzorku bez wén v g, A ... plocha zku$ebniho vzorku V,m,, ... hustota
kapalné narové hmoty v g/ml

tw

1.4.2.2 Stanoveni vytokoveé doby

Principem zkousky je #fteni doby, kterd uplyne od chvile, kdy zkouseny
material zane vytékat z otvoru napiného poharku do chvile, kdy se proud
vytékajiciho materialu poprvérgrusi v blizkosti vytokového otvoru [Polasek, 2003]
Hodnota konzistence se vyjage v sekundach pro vytokovy otvor danéhénpiru v
mm a danou teplotu. Jedn& se o rychlé vyhodnocdv@miistence nétovych hmot,
proto se nehodi pro ridiové hmoty s rychlou zémou konzistence [Lukavsky, 1988].

1.4.2.3 Stanoveni zasychanianat

Vi s

nagrovych hmot. Zjiguje se doba, za kterou vznikne nelepivy a tvrdynfilNa
zasychani ma vliv &kolik ciniteld, za nejvyznamijsi Ize povaZovat tlow&u natrové
vrstvy. Kwvili tomuto ciniteli se musi zkuSebni iy aplikovat tak, aby se dodrzelo
rovnonerneho filmu a reprodukovatelnosti jeho tlékg. Za dalSi dlezité cinitele je
povazovana teplota (23 +/- 2 °C), relativni vihkegduchu (50 +/- 5°C) a dobra
vyména vzduchu [Polasek, 2003].
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Tabulka 1 Testovani zasychani ndtu

Stupei . < . -
zasychani Podminky zkousSky Vysledky zkouSky
e £ , balotinu je mozné Upthodstranit,

1 nasypani skleémé balotiny . - .
povrch je neposkozeny

2 zatizeni papirku zavazim 20 g  papir sdilep

3 zatiZzeni papirku zdvazim 2000 g papir seitegp

4 zatizeni papirku zavazim 2 kg papir se nemigpl lflnaéru, ha natru
je stopa po zavazi

5 zatizeni papirku zavazim 2kg papir sefitep k natru beze stopy

6 zatiZzeni papirku zavazim 20 l@aglf ¢ neflepi k natru, stopa po

atizeni
7 zatizeni papirku zavazim 20 kg papir seitep k nadtru beze stopy

Zdroj: Polagek, 2003

ZkouSka povrchového zasychanihodna pro nétové hmoty, které zasychaji
pusobenim vzduchu nebo chemickou reakci svych sloZetrek se necha zasychat ve
svislé poloze, po uplynuti stanovené doby se vzaoreksti do polohy vodorovné. Na
zkouSeny ndt se poté naneseiblizné 0,5 g balotiny (malé transparentni skieé@
kulicky) ve vzdalenosti 50 - 150 mm. Po uplynuti 10 paeeklad s n&em podrzi pod
ahlem 20° k vodorovné rovna po natru se lehce igjede sitcem. Natr je dokonale
povrcho¥ zaschly v tom fipac, jestlize vSechna balotina bylatem odstratna z
povrchu bez poskozeni gai [Polasek, 2003].

Stanoveni_stavu a doby proschnutia podklad se aplikuje ratv domluvené
tlou&’ce a necha se zaschnout za stanovenych podminekpl&mi proschnuti n&tu
se stanovi po zatiZzeni uvedené plochy povrchu kedrdsn zkroucenim zatizeného
mista 0 90°. Tkanina se upevni na pryzovy disk pagu pistu (pro kazdou zkousku se
pouzije nova tkanina). Kazdy zkuSebnign&asycha ve vertikalni poloze. Po ukeni
stanovené doby zasychani se poloZzém@ desku podstavce. Na pist se umisti zavazi o
hmotnosti okolo 1500 g, poté se pist snizi do té@kopwelohy, aby se tkanina dotykala
natru, a poté se zZae ntfit ¢as. Na konci této doby se pist paoto thel 90° a poté se
pist zvedne nahoru a zkusebniénde zhodnoti vizuatn[Polasek, 2003].

1.4.3 ZKOUSENI SUCHE VRSTVY NAERU
1.4.3.1 Stanoveni ziny barvy

Jedna se o metodu vyuZivajici trichromatickou sowstCIE - mezinarodni
komise pro ostleni. Pouzivany systém CIELab je zaloZzen na raxidojakékoliv
barvy viditelného spektra na barevné slozky X, yjinak nazyvané kolorimetricka
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souadnice - v systému CIE zvané sadnice L, a, b. Préiselné vyjadeni znény barvy

se aplikuje Eukleidovska vzdalenost ¢maa jako barevna odchylka delta E. Pokud je
delta E menSi nebo rovna 3, je povaZzovana za shiopimosubjektivniho pozorovatele,
tedy za neodliSitelnou barvu. Barevna diferencéadelmezi barvouied a po starnuti
se stanovuje podle metody CIE 1976 &if#ose podle rovnice [Panek, 2015]:

AE = JALZ - Aa? - Ab?

Tabulka 2 Rozsah barevné diferenc@&E

0,2 <AE Neviditelny rozdil

0,2<AE<2 Maly rozdil

2<AE<3 Barevnd zema viditelna s vysoce kvalitnim filtrem
3<AE<6 Barevna zema viditelnd se #gedre kvalitnim filtrem
6 <AE <12 Vysoce barevné zmy

AE > 12 Odlisna barva

Zdroj: Panek, 2015

BILA
L*

MODRA
b

CERNA

Obrazek 1 Zn4zorréni prostorového modelu barevného prostoru L* a* b*ve
formé koule
Zdroj: http://www.mdpi.com/1424-8220/14/7/11943/ht®n3.2015

1.4.3.2 Stanoveni lesku

Cilem zkouSky je hodnotit lesk k&t a jeho rovnowrnost na ploSe a v
souvislosti se zkouSkou odolnosti proti klimatickygménam zjistit i znény hodnot
lesku [Lukavsky, 1988]. Nreni lesku se pouziva také& podnoceniiznych odolnosti
nagru, protoze jeho z#na indikuje nastavajici degradaci ¢réat

Definice:

lesk natru - schopnost nétu odrazet sitelné paprsky podle Snellova zakona
lomu z hlediska makroplochy jeho povrchu.
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zrcadlici schopnost nfitl - vlastnost fazového rozhrani povrchuénat kterd
umo#iuje pozorovat zdanlivy obrazgmnttu tim, Ze zéne nastavat odraz &elnych
paprski podle Snellova zakona lomu z hlediska makroplgobyrchu n&tru [Polasek,
2003].

Vizuélni stanoveni lesku podI€SN 67 3063:Pri zkousce se vizuatnhodnoti
kvalita zdanlivého obrazu pozorovanyctegntti, ktery vznika zrcadlenim povrchu
naera (jeho fazovym rozhranim). Kvalita pozorovanéhoaaior se srovnava s kvalitou
obrazu jednotlivyclElena stupnice lesku [Polasek, 2003].

Stanoveni zrny lesku podleCSN 67 3064:

Zmeéna lesku zachycuje zmu:

1) natru v ukitém stavu proti vlastnosti tohoto gat, kterou natr vykazoval

pied z&atkem zkouSek.

2) natru v ucitém stavu proti vlastnosti refer@miho vzorku natru stejné

natrove hmoty, ktery je ulozen v laborétaa pedepsanych podminek.

Méieni lesku nagru podle CSN I1SO 2813 metoda je vhodna pro stanoveni
zrcadlového lesku n&th bez obsahu kovovych pigméntktera se realizujefpuhlu
20°, 60°, 85°. Uhel 60° Ize pouzit pro vdechnynatnicmér pro natry s vysokym
leskem je vhod¥jSi uhel 20° a pro matné uhel 85° [Polasek, 20B8). vyhodnoceni se
pouzivaji leskoréry. Méfeni lesku se provede na Sefitimych mistech, nebo viznych
smérech (ne u nétt se smirovou strukturou, jako jsou n#fglad stopy po tazich
Stétcem). Jestlize je rozdil mezi extrémnimi hodnotan@nsi nez 10 jednotek lesku,
nebo se odchyluji o 20% odupnérné hodnoty, zaznamena seipérna hodnota a
extréemy do obou stran. Pokud je rozptytsi, mereni je nutné opakovat na jiném
zkuSebnimdese [Panek, 2015].

1.4.3.3 Stanoveni porovitosti podi&N 67 3084

ZkouSka se za#iiuje na celistvost a neporusSenosténat Umoziuje stanovit
nejmensi tloudku, potebnou k vytvéeni natru bez pdi, jelikoZz pouze celistvy nét
bez pbh chrani dokonalefedn®t, na kterém je nét zhotoven. Stanoveni poérovitosti je
mozné realizovat Ferrikyanidovou zkouskou povazgiécpouze za orierttai zkouSku.
Podstatou zkousky je barevna reakce ferrikyanidovéatoku s ionty Zeleza podkladu
v mist poni. Dale je mozné tuto charakteristiku hodnotit elegtafickou zkouskou
podle Kronsteina, ip které se kvantitativh zachycuje péet skuténych poéti a
zeslabenych mist nfit a jejich rozmisini. Zachycuji se ionty kovu podkladu, které
prosly pory nétru, na Zelatinové vrstv ustaleného fotografického papiru a jejich
chromatografické vyvolani. Dale seéfh intenzita prochazejiciho proudu v mA
[Polasek, 2003].
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1.4.3.4 Stanoveni tvrdosti

Na tvrdost maji powrrné velky vliv podminky i zasychani nétu (teplota,
relativni vlhkost vzduchu a tloti&a natru) [Polasek, 2003].

Mikrotvrdomérem podle CSN 67 3074:Zjistuje se tvrdost nétu, ktera je
uréena hloubkou vtisku vnikajicih@lesa, které vnikne do réit za 30 sekundip
daném zatiZzeni [PolaSek, 2003].

TuZkami podleCSN 67 3075:Zkouska spé&iva ve schopnosti n&u odolavat
vtlaceni hrotu tuzky do povrchu ratl. Zjistuje se, ktera tuzka iaznym stupsm
tvrdosti jako prvni poruSi povrch réat a zanecha naém viditelnou stopu [Polasek,
2003]. Problém nastav&ipzkouseni pololesklych az matnych poviclkde musime
brat v Gvahu drsnost pigméné strukturu podklad v tomto gipact je prvni poruseni
natru Spat® rozeznatelné [Lukavsky, 1988].

1.4.3.5 Stanovenitgnavosti a vi&nosti

Prilnavost natra se zji$uje podle odporu, ktery nitklade @i saezavani z
podkladu. Souvisi s kvalitou rébvych hmot a podkladu. Vitaost se hodnoti spales
s pilnavosti podle vzhledu a vlastnostfessaného filmu [Polasek, 2003].

Odtrhova zkouska #ilnavosti podleCSN EN 2462:Tato zkouska se provadi na
jednovrstvém nebo vicevrstvém &@t tzv. odtrhomirem [Kalendova, 2004].
Vysledkem je minimalni tahové n&p které se musi vykonat k roztrzeni nejslabsi
mezifaze (adhezni lom) nebo nejslabsi sloZzky (kohé&m) zkuSebniho uspédani.
Béhem zkouSky vSak mohou nastat oba typyddRolasek, 2003].

Ohybovéa zkouska na_valcovém trnu_podtéSN EN ISO 1519:Hodnoti se
odolnost natra proti praskéni nebo uvdvani od podkladuipohybu ges vélcovy trn
za kZnych podminek. U vicevrstvého &d@vého systému fite byt kazdé vrstva
zkouSena zvldS nebo niize byt zkouSen né&tovy systém jako celek. Stanovenou
metodu je mozné provéddvema postupy a to:

1) zkouSka vyhovuje/nevyhovuje - provad s jednou konkrétni velikosti trnu.
Zkouska je hodnocena podle konkrétniho pozadavku.

2) opakujici se postupfigkterém se pouziva postupmensich velikosti tiinaz
do stanoveni @meéru prvniho trnu, kdy nét ma destrukci (praskne nebo se odloupne
od podkladu).

[Polasek, 2003]

1.4.3.6 Stanovenitppnavosti a tvrdosti

Slouzi pro uteni odolnosti n&tu z hlediska odéleni od podkladu [Polasek,
2003].Cepelkou nebo soustavéapelek se realizuje kolmi¥z aZ na podklad deseti
rovnoksznymitezy o délce 30 mm a rozestupu zavislém nattmia druhdezu.Rezy

22



se provedou kolmo na smprvnihoiezu. Poté se na celou plodmzu grilepi lepici
paska, ktera se nasledodtrhne. Podle vzhledu vytiené nitizky se gilnavost hodnoti
podle stupnice [Lukavsky, 1988].
Rozestupy mezi jednotlivymiezy ntizky (vytiznuté ¢tvereky) musi byt

shodné, zavisi na tlotée a druhdezu takto:

e 0-60um : 1 mm rozestup, pro tvrdé podklady

e 0-60um : 2 mm rozestup, prodkké podklady

e 61-120um : 2 mm rozestup, pro tvrdé ickké podklady

e 121-250um: 3 mm rozestup, pro tvrdeé igkké podklady

[PolaSek, 2003]

1.4.3.7 Stanoveni odolnosti proticod

Cilem této metody je stanovit hmotnostni Ubytekématpo odru brusnym
papirem v pistroji Taber-Abraser, za danych podminek.

Vzorek se ot& pod tecim povrchem dvou valkta olepenych brusnym
papirem. Bed zah4jenim zkouSky se musi stanovit opravny &ieefi brusného papiru.
Véalecky olepené brusnym papirem se zatizi tak, afighaly k brouSenému povrchu
zinkoveé desky silou 5 N. Brousi se 500c&mi. Red a po brouseni se zinkova deska
zvazi (s pesnosti na 1 mg) a vype se vySe zmimy opravny koeficient. Poté se
stanovuje koeficient proti @&du zkouSeného n&u. Princip je podobny jako u
opravného koeficientu s tim rozdilem, Ze misto kant zinkové desky se brousi
zkouSeny nédft, pricemz stanoveny et otaek je 100 [Polasek, 2003].

1.4.3.8 Stanoveni tlotKy nagru podleCSN I1SO 2808

Tlou&¥ka natru ma vliv na vysledky zkouSek mechanické, chemické
powétrnostni odolnosti [Kalendové, 2004].

Dvojitym _mikroskopem:metoda vhodna pro transparentniénat Na povrch,
ktery se zkouma, se umisti dvojity mikroskop. Narph natru se promita sielny
pruh pod uhlem 45°. Stelny pruh se z jedné strany odrazi od povrchéra& z druhé
strany od povrchu podkladu. Rozmezi mezéma odrazenymi pruhy je dfitkem
tlous’ky natru [Lukavsky, 1988].

h=10L/(2nCh) -1
h ... tlou¥ka n&€ru v um, L ... rozdil adaj mikrometru, N ... z&tSeni mikroskopu, n ...
index lomu né&tru

Odstrargnim_natru: jednd se o destruktivni metodu, kterad &péd ve
zjistovani tlousky nagru srovnanim tlouXy vzorku s natrem a bez &ho [Polasek,
2003]. Za vyhodu se povaZzuje rychlé a gomy piesné stanoveni nenédm@ na
pristrojové vybaveni [Kalendova, 2001-2002]. Vzorekppvié pridrzovan proti srru
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tahu fezného nastroje, diky jeho fixaci se dociitéhoiezu az k podkladu. Poté se
indikator @ilozi na misto msfeni tak, aby dotykovy hrot byl vefetlu odstragné vrstvy
natru a b@&ni podpory na vrstvnatru [Polasek, 2003].

Kolmym i‘ezem: nagr se praéizne ieznym nastrojem takovym agobem, aby
vznikl ez kolmy k ploSe povrchu. Zagélem znéienitezu se vzorek umisti podtici
mikroskop tak, abyez leZzel vodorow) a zné€ti se tlouska natru mikroskopem s
chybou maximalé 1 um [Lukavsky, 1988].

1.5 EKOLOGICKE POVRCHOVE UPRAVY

Zakladnim poZadavkem kladenym na ekologii je cov#i®i snizeni nebo
eliminovani emisi VOC vylkovanych pi dokontovacich praci u povrchové Upravy
povrchi na bazi deva i @i pouzivani vyrobl z jinych material, které jsou oSétny
témito povrchy.

Pt vyhowéni tohoto poZzadavku vSak musime br&ttel na zachovani hlavni
funkce povrchovych Uprav a to ochranné. Dale muadkie tsphovat poZzadované
fyzikalné-mechanické a chemické vlastnosti.

Vyvoj ekologickych povrchovych Gprav:

NejdulezitejSim faktorem @ vyvoji ekologickych povrchovych Uprav
komponeni na bazi deva bylo snizeni emisi VOC, tgainostini surovin, které jsou z
obnovitelnych zdrdj, a nadale zachovani jednotlivych vlastnosti powwgbh Gprav
(chemickych, technologickych a fyzik&mechanickych vlastnosti) [Tesaa, 2010].

MozZnéieSeni snizovani emisi VOC:

* snizovanim obsahu rozpo&del ze smisi vysokosuSinovych n&ovych hmot
(Hight solids), tedy nétovych hmot s obsahem gkavych latek v jejich
smesich vySSim nez 65% hmotnostnich.

* pouzitim reaktivnich rozpouftel ve snisi natrovych hmot s cilem upravit
reologické vlastnosti n&tovych hmot pi nanaSeni. Po nanaSeni énévych
hmot pisobi monomery ve stsi natrové hmoty jakotedidla, upravujici
konzistenci nanasené &sn natrové hmoty. Naslednpii tvorb¢ nagrového
filmu vstupuji monomery do polymefiai chemické reakce, Zastiuji se stavby
polymerni si pojiva. Nevypé#uji se do ovzdusi.

e nahrazenim organickych rozpotd#l a redidel ve smssi nagrovych hmot
anorganickym rozpoudlem, vodou s malym obsahem organickych
koalescent u vodou feditelnych narovych hmot. Rozeznavame vodou
feditelné disperzni n&bve hmoty:

- jedno-komponentni disperzni vodirditelné NH
- jedno-komponentni NH na bazi hydrofilnich polytheozpus¢nych ve
Voo
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- jedno komponentni NH na bazi &sn hydrofilnich polymei
rozpusénych ve vod a vodoureditelnych disperzi
- dvou-komponentni polyuretanové disperzni vothuitelné NH
- jedno-komponentni vodoteditelné UV zé&enim vytvrzované disperzni
NH
- dvou-komponentni vodoieditelné UV z&enim vytvrzované disperzni
NH
* puasobenim UV z&ni nebo EBC #Z&ni po naneseni na NH s obsahem volnych
monomeid a UV iniciatoki
» aplikaci pojiv z obnovitelnych zdmbjzejména olejovych NH t¥ecich nagrove
filmy oxypolymerani reakci
* vyuzitim tepla pi roztaveni prdSkovych povlakovych hmot pro roztdyarask
po jejich naneseni na dokmvany povrch a tvogbnatrovych filmu.
[Tesdova, 2010]

1.5.1 PRASKOVE POVLAKOVE HMOTY

Prasky jsou polydisperzni systémy praskovy@stic (jejichz velikosti se
vyskytuji v rozmezi od }0m do 50im) na bazi epoxidovych, epoxido-polyesterovych,
polyesterovych, nenasycenych  polyesterovych, uadtgtat-polyesterovych,
akrylatovych pryskiic s aditivy, plnivy a pigmenty [Tesava, 2010].

V 70. letech se zaly pouZzivat jako nahrada za klasické rozpslévé
nagrové hmoty a to hlavhz divodu snizenitstu emisi organickychékavych latek
v souladu s celogtovym ekologickym u¥domovanim [Mindos, 1996]. Praskové
hmoty Ize nanédSet na povrchy aglomerovanych maiekéeré jsou naf&té na ufitou
teplotu (¥tSinou 60-70°C). Z aglomerovanych materiatizeme vyuzit desku MDF -
stredre hustou devovlaknitou desku nebo HDF - velmi hustotevbvlaknitou desku.
Od doby, kdy se i@vovlaknité desky zaly pohybovat v nabytkakém pamyslu, se
staly jednim z dvodi pro uskuténéni této povrchové Upravy. Z masivu sedasgji
voli briza, buk a dalSitdviny, které maji oproti jinym vysSi odolnostcvteplu.

Aplikace tchto hmot na povrch Ize realizovat za pomotikati pistole nebo
jinych z&izeni nap. nanaSeci disky, které Ize pouZit pro nanaSeréktrestatickém
poli. Za spolufgsobeni teploty dilce, ktera byla zrama vySe, a okolni teploty dochazi
k premené prasku v tekutou hmotu a pouhym ochlazenim Iz@llosut konéného tedy
tuhého stavu hmoty (tuhého filmu).

Mezi vyhody této povrchové Upravy je nezbytné zimjejich vyborné kryci
vlastnosti, std pouhd jedna vrstva (ki tomu, Ze praskové povlakové hmoty
nezvedaji tevni vlakna a také KM zminéné zakryvaci schopnosti), z tohaibeme
odvodit i to, Ze neni ptgba velkych financi [Tesava, 2010]. Dale maji vynikajici
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odolnost wci dokortovacim pracim, ip dokontovani nevydavaji Zzadné emise a jiné
latky zatzujici pracovniky fi aplikaci [Stratil, 2007]. Neni p&¢ba suSicich #&eni
pro dlouhodobé zasychani, protoZze tyto hmoty jsawasychani nenaneé. Vyrobni
postup Ize oznat za pruzr fungujici, protoze dochazeéhem aplikace nanosu k rychlé
vyméné barevného odstinu dokéujicich prask i tvaru dokokovaného dilce &hem
nanaseni. Bezp&nost provozu (praskové barvy maji podstatiepsSi pozarni
charakteristiky ve srovnani s rozpaigBovymi nagrovymi systémy).

Za nevyhody se ozfaji nagiklad poZzadované teploty vytvrzovani (160-
200°C), poteba delSihocasu @i zmeéné barevného odstinu a nebe&peszniku
nestejnondrné tlougky nanosu (dano Faradayovym jevem) [Fesda, 2010].

1.5.2 VYSOKOSUSINOVE NAEROVE HMOTY (HIGH SOLIDS)

Mezi tento typ ekologickych n&bvych hmot Ize Ziadit systémy, jejichZ obsah
netkavych latek v jejich sisi je vysSi jak 65% hmotnostni. AvSaki maredni
vhodném pro nanédSeni na povrchy matéri@d bazi deva lze brat za vysokosuSinové
nagrové hmoty i ty, jejichz obsah ravych podil bude vysSi nez 50% hmotnostni.

Natrovy film vznika nap. fyzikalnim zasychanim, vytvrzovanim UVigaim
nebo chemickou reakci s tuzidlem.

Technologické viastnosti oviiwje délka polymernihgetszce.Cim ma polymer
pojiva delSitetzec, ¥tSi molekulovou hmotnost, tim poskytuje vySSiculdst a
pruznost narovéemu filmu. U natrovych hmot s dlouhymi polymerninetézci pojiva
je dulezité wtSi redkni. Naopak u kratSich polymerni¢bttzca dosahujeme nétoveé
hmoty o vy3Si susinpii nizsi viskozit, tyto typy tedy poskytuji &Sinou Iépe schnouci
naery, ale vznikly n&trovy film byva ¢asto citel@ tvrdsi a kehti s horSi pilnavosti,
mensSi odolnosti ii poveétrnostnim vlivim a olgas i vysSi toxicitou. VysokosusSinové
NH maji v porovnéni s klasickymi typy NH obdobné jeyzikalni vlastnosti, tak i
odolnosti n&trového filmu [Teskova, 2010].

Zvyseni suSiny ve sloZzeni vysokosuSinovychémétych hmot za saiasné
Gpravy stupd lesku, sniZzeni jejich viskozityfip dodrzeni rychlosti zasychani se
upravuje pouzitim pevnych prysky [http://www.bal.cz]. Jejich iidavkem do
rozpoustdla vysokosusSinové nfibvé hmoty se rize docilit zvySeni podilu
netkavych latek ve sisi aZz o &kolik procent. DalSi vyhodou jejich pouziti bywvasto
zkraceni doby zasychani, zvySeni stul@sku a u 8kterych gripadi i zvySeni odolnosti
vici pasobeni powtrnostnich vliii a UV z&eni. Mezi negativa ip pouZiti €chto
pryskyic (zejména fi vysSim davkovani) zazujeme snizenifinavosti natroveho
filmu k podkladu, snizeni odolnostiigi pasobeni rozpou&tiel a veSkerych chemikalii
a také se 1iizou objevit projevy v tvrdosti arkhkosti natrové hmoty [Tesi#va, 2010].

Mezi nevyhody p aplikaci vysokosuSinovych nfibvych hmot jsou hlavh
zvyklosti z natirani klasickymi n&bvymi systémy - velké nanosy, silna vrstva
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nagrového filmu, to u nanaseni vysokosusSinovychemétych hmot zpsobuje tvorbu
tzv. pomeradove kiry, dochazi ke stékani rébvé hmoty, Spatnému odjoani
fedidla (to vede ke zvySené porézitatru) a plastifikaci ndtru. Proto jeiteba striktg
dodrzovat doportenou tlousku nagrového filmu [http://www.bal.cz].

Nov¢ vyvijené polyuretanové vysokosuSinové énaté hmoty a jejich
technologie nanaseni optimalizuji kvalitu, efektiva irové VOC natrovych systém
a proces profadu aplikaci.

1.5.3 REAKTIVNIREDIDLA - KOMBINA CNi POJIVA

Tuto skupinu Ize povazovat za perspektivni soulvodykii. Reaktivnifedidla
nepovazujeme za organickékavé latky, protoze dhem tvorby natrového filmu
netkaji do ovzdusi, ale 2kenuji se chemickou reakci do gedveho filmu.

Jsou ¥tSinou vhodné jen pro systémy dvou komponentnitiaak kde dochazi
k jejich zabudovani do matrice polymeru arekryti" nékterych jejich negativnich
vlastnosti. Obvykle se to tyk& polynies kratkymiettzcem. PotiZze vS8ak mohou nastat
kvili vySSi toxici€ vétSiny €chto produki, predevsim reaktivnictedidel - monome.

Mezi negativa jak u reaktivniciedidel, tak i u kombinmich pojiv paii vysSi
cena a toxicita (reaktiviiedidla), Spatné schnutiiip. "nezasychavost" bezipmnosti
reaktivniho partnera - tuzidla. Tyto vyrobky nejsilis vhodné kwli své toxicit do
systént schnoucich na vzduchu a pro dokowvani material na bazi deva [Tes#&ova,
2010].

1.5.4 VODOUREDITELNE NATEROVE HMOTY

S cilem redukce emisi VOC latek z #ré@vych systérmd je jednou z
nejvyznamgjSi moznosti pejit z rozpouddlovych povrchovych Uprav na vodou
feditelné [Burgard, 2010]. Tento typ &d&vych hmot s ohledem na co n&i
snizeni emisi organickyclkkiavych latek je vhodny zejména pro extrémmamahané
tvarové plochy tewného nabytku a stavebriruhlaskych vyrobk. Negasgji se
pripravuji z polyuretanovych a akrylatovych vodeditelnych disperzi [Panek, 2015].

Vyznamny rozvoj se zaregistroval u transparentrdacipigmentovych vodou
feditelnych systéih predevSim co se & odolnosti povrchu [Hoalek, 2007].

Jako vyhody rmdzeme zminit nizZSi toxicitu vody, kterd se vyuzZivakg
rozpoustdlo, nezatzujici Zivotni prosedi emisemi VOC emitovanymi organickymi
rozpoustdly. Diky pouziti vody jako rozpouidla dosahujeme jiz zmdného snizeni
emisi VOC pi nanaSeni, zasychani aavych hmot, ale i z n&tovych filma finalnich
povrchovych Uprav zaipdpokladu, Ze spinime fyzikalni, mechanické, ch&éia
ekologické pozadavky.
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NanasSenim échto noe  vyvijenych polyuretanovych disperznich vodou
feditelnych natrovych hmot nizeme docilit usggnéhoreSeni, co se &g ekologickych
povrchovych Uprav pro velice namahané nabytkovéchploa stavebftruhlaské
vyrobky, nasledujicimi moznostmi:

a) UV z&enim vytvrzovanymi disperznimi voddaditelnymi polyuretanovymi
nagrovymi hmotami, ufenymi pro dokodovani extrémé namahanych stavebn
truhlaskych vyrobk a extréma namahané plochy v interiéru.

b) DvousloZzkovymi disperznimi voddeditelnymi polyuretanovymi n&tovymi
hmotami na bazi novych generaci chemicky modifikged polyizokyanatovych
sitovadel a novych speci@mripravenych disperzi z vicemocnych alkahol

[Tesaova, 2010]

1.5.5 NATEROVE HMOTY NA BAZI NANOCASTIC

Jednd se o dalSi moznost z hlediska ekologiektpré snizené mnozstvi dané
latky ve forn® lépe rozptylenych nawéstic by n¢lo umoznit totoZnou ochranu ve
srovnani s klasickymi chemickymi skeninami [Panek, 2015].PzkouSeni &chto
latek se zatim nedo&p k Zadnému rozhodujicimu zfu. Vyzkumy, které se jimi
zabyvaly, zatim nedosahly pozadovany¢mki nebo byly vysledky &kolika praci a
vyzkumi promenlivé [Chunling a kol. 2010; Reinprecht a kol. 2013

1.5.6 PIB EMULZE

Polyisobutén je latka s vynikajicimi vlastnostmkgaje nap.: dlouhodoba
stabilita vi¢i povétrnostnim vlivaim, dobra pilnavost, vododolnost, pruznost a také
netoxicita. V posledni dabse d# prevedeni této latky do vodni emulze, od kterého se
odviji aplikovatelnost pro povrchové Upravikeda a materidél na bazi deva ve forns
naera [Panek, 2015].
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2. METODIKA PRACE

K vypracovani této prace bylo peba pouzitlanky z jednotlivych vyzkuri,
které slouzily jako hlavni podklad pro vypracovgighledu o na@rovych systémech z
hlediska Zivotnosti vybranych vlastnosti. PouZitdabinternetova stranka Web of
Science, kterd umabvala ziskat péebné informace k danému tématu. JelikozZ se jedna
o celos¥tovy portal, bylo nutné veskera &biva slova a nazvy pro vyhledavani zadavat
v anglickém jazyce. Bylo vyuZito podrofjgiho vyhledavani, diky kterému Slo
zregulovat celkovy peet ¢lanki jen na pozZadované, tykajici se énatna dewné
materialy. Aby bylo mozné pracovat pouze s vyZzadgwa c¢lanky, bylo nutné zvolit
vyzkumy z oblasti: Science technology, Materialersre. Dale se za¥fovalo na
¢lanky, které byly realizovany od roku 2000 do rddil 6, aby bylo dosazeno udaj
z testovani nejmodegjsich natrovych systém. VSechny informace &lanky se
vyhledavaly pod ktiovymi slovy, nikoliv ges konkrétni autory. Prace byla zgovana
nactyii charakteristické vlastnosti ri&bvych systém, vzhledem k jejimu omezenému
rozsahu, a to: lesk, zina barvy, tvrdost afpnavost.

Pouzivana kfiova slova pro:

* lesk - "coatings, wood, gloss"

e zmena barvy - "coatings, wood, color" nebo "coatingspd, color,
change”

» tvrdost - "coatings, wood, hardness" nebo "coatingsd, surface
hardness"

» prilnavost - "coatings, wood, adhesion”

Vyuzity byly pouzeclanky pistupné v plném zmi. Po sezndmeni s abstraktem
vybranéhoclanku bylo gihlizeno k plnému zni textu pro upesreéni informaci a k
nahlédnuti do tabulek a gtafkKompletni¢lanek byl k dispozici na téZze webové strance
pod moznosti "Full text from Publisher". anku se hledaly informacagqdevsim na
podkladovy materiél, pouzité répvé systémy a na vysledky daného vyzkumu.

Vysledné hodnoceni ze vSech vybranych vysiedizkumi byly shrnuty do
tabulky, ktera slouzi pro vyhodnoceni trvanlivosti zachovani zkoumanych
charakteristik n&ovych systéemi. Natrové systémy, u kterych nebylo mozné ziskat
konkrétni chemické slozeni, nebyly do tabulek ungde

Tabulky 3, 4, 5 a 6 slouzi prorghled vysledik z jednotlivych ¢lanki. Do
kazdéhotadku byly vypsany néty, které se v daném vyzkumu testovaly. Nejlepsi
dosazeny vysledek v dané zkouSce byl éeznasymbolemv’v’, druhy nejlepSiv.
Pokud se porovnavaly vice jak 3 &t byl zakomponovan do tabulky symbglktery
vyjadiuje nejhorsi vysledek ve vyzkumu.
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Tabulky 7, 8, 9 a 10 jsou oztmvany jako rozhodovaci, jelikoz slouzi pro
vyhodnoceni nejlepSiho a nejhorsiho vysledku zeh@&anki, se kterymi se pracovalo,
a také za jakych okolnosti. \&dhto tabulkach tedy doslo k &eni symbal z
predchozich tabulek a k findlnimu vyhodnoceni.
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3. PREHLED A VYSLEDKY TESTOVANI

3.1 VYBRANE CLANKY Z WEB OF SCIENCE
3.1.1 HODNOCENI POVRCHOVE TVRDOSTI

Autor Demirci [2013] se zabyval vlivem tepelnéharsuti na povrchovou
tvrdost. Ve studii byly pouZity vzorky zéech Gznych devin (Pinus sylvestris, Fagus
sylvatica, Quercus Petragana které se aplikoval lak synteticky na baziydive,
polyuretanovy a vodoteditelny polyuretanovy. Vzorky byly upraveny na 8nébo 12
% vlhkost a naslednvySetovany v intervalech 20, 50, 75 a 10Qudgsti teplo 25, 50,
75 a 100 °C. Na zaklgdvysledki Ize fict, Zze vlhkost vzork méla vyrazny vliv na
hodnotu tvrdosti nétu. NejvysSi hodnoty tvrdosti dosahl alkydovy lait bukovém
vzorku s 8 % vlhkosti, v débexpozice 25 din NejnizSi tvrdost rély vzorky z borovice
s vodoureditelnym polyuretanovym n&iem s 12 % vlhkosti. Na zakladantrenych
hodnot Ize konstatovat, Ze se zvySujicim se exXponicasem a vlhkosti klesa tvrdost.
Z hlediska teploty bylo dosazeno nejslabSich vyslqdi teplot 50 °C [Demirci et al.
2013].

Clanek se specializoval naiaky prirodnich povtrnostnich viivi z hlediska
tvrdosti. Orewné vzorky (borovicové a bukové) byly impregnovatgni miznymi
chemikaliemi [tanalith-E (TN-E), Adolit-KD 5 (AD-KDb) a ntd arzenéna (CCA)].
Poté byly lakované polyuretanovym &&@#m a syntetickym lakem na alkydové bazi.
Vyhodnoceni probihalo po 3 a 6¢siicich. Po 3 msicich se povrchova tvrdost
impregnovanych a lakem rtahych vzork zvysila oproti vzorikm, které nebyly nijak
oSeteny. Ri vyhodnocovani v 6. gsici doslo k markantni degradaci tvrdosti,
konkrétre u neoSdéené borovice o 74,34 % a u ned8eého buku o 85,45 %. Tato
skute&nost je dsledkem starnuti, které zktuje povrch dewvnych materidl
(Yalinkilic et al., 1999). Hodnoty tvrdosti u immgeovanych a nasledniakovanych
vzorka se snizily u borovice v rozmezi 3,16 - 48,86 %laku v rozsahu 53,04 - 78,95
%. NizSiho poklesu bylo dosazeno s impregnaciraaf N-E impregnace obstala Iépe
nez CCB. NejmenSi pokles tvrdosti byl ziskan impee§ TN-E a nd&rem
polyuretanovym, druhy nejlepSi vysledek tvrdostikdzal lak polyuretanovy bez
impregnace. Také bylo prokazano, Ze polyuretanaky fredstavoval vysSi tvrdost
néeru vice nez lak alkydovy [Turkoglu, Baysal et @)13].

Byla hodnocena povrchova tvrdost na vzorcich z Vioeo Tyto vzorky se ied
aplikaci laku impregnovaly boritany. Z boritatyly vyuZzity kyselina borita, borax a
perborat sodny s procentualnim obsahem 1 %, 2 % &&¥%. Jako nétové materialy
se pouzil synteticky lak na bazi alkydu a polyunetay naér. Poté byla testovana
tvrdost povrchu. Vyhodnoceni ukazalo, Zgedi®zna impregnace boritany zvySila
tvrdost. VySSi koncentrace boritarpoté vedly i k vysSi tvrdosti. iBvené povrchy
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natené polyuretanovym lakem vykazovaly vySSi povrchoverdost nez fkwné
povrchy oSaené syntetickym lakem [Toker et al. 2009].

ZkouSka se zas#tiovala na vliv pidavku oxidu hlinitého a oxidur&miitého v
UV vodou feditelnych natrech. Po fidani naneastic oxidu hlinitého nebo oxidu
kiemkitého se prokazalo snizeni tvrdosti #stbdku jejich nahromadi. Tento jev Ize
vyswetlit tim, Ze tvrdost n&tu se odviji od drsnosti povrchu. Oxigekniity poskytuje
vySSi ochranu povrchu nez &atktery je modifikovan nan@sticemi oxidu hlinitého.
Pravdpodobré z tohoto dvodu se doporuje na dewveny nabytek, konkréth na
kuchyiské skinky s funkci nano-vyztuh [Sow et al. 2011].

V této zkouSce se Kaygin [2008] specializoval narogpavani bzre
pouzivanych nétd s nanolakem z hlediska povrchové tvrdosti. BukdiFagus
orientalis) a dubové Quercus robuyr vzorky se oSéily nékolika druhy natri a to
celul6zovymi, polyuretanovymi, syntetickymi, polyeovymi. Tyto natry se
porovnavaly s nav vyvinutym ultrafialovym nanolakem vyrobenym v Toke.
Nanolak pedstavuje n&tovy systém na polyakrylové bazi obsahujici ridstice
oxidu kiemiitého. | pes vysoky obsah nadé@stic oxidu kemiitého se ziska
prizratny a transparentni film. Néwyvinuty nanolak nil nejvyssi hodnotu tvrdosti u
obou devin, vysSi tvrdost se zaznamenala u buku, ktergysetluje silngjSi interakci
mezi natrem a devinou. U ostatnich n&ti se nezaznamenal rozdil mezi zkouSenymi
direvinami. Nanolak nasledovaly gt v daném ptadi: polyesterovy, polyuretanovy,
celul6zovy a synteticky. Studie potvrdila, Ze vhesti (tvrdost) nanolaku jsou na vysSi
arovni oproti n&tram, se kterymi se porovnaval. Tento druh laku seod@pje na
nabytkoveé plochy a parkety tedy na vyrobky, kteyaduji vysokou tvrdost [Kaygin et
al. 2008].

Studie se realizovala zacdlem stanoveni dnka tepelného starnuti na
povrchovou tvrdost. Zetdvin byla vybrana boroviceP(nus sylvestris buk Fagus
orientalis) a dub Quercus petraga které byly oSéeny syntetickym (alkydovym),
polyuretanovym a vodoteditelnym natrem na polyuretanové bazi. Vzorky se upravily
na 8 % nebo 12 % vlhkost. Proces tepelného stapnoitiihal po dobu 100 dnavsak
meieni se realizovalo kazdy 25. defi f@plotach 25, 50, 75 a 100 °C. Bylo prokazano,
Ze obsah vlhkosti ma vliv na kafm®u tvrdost povrchu, jelikoZ vzorky s 8 % vihkosti
dosahly vySSich hodnot tvrdosti nez vzorky s 121Bkasti. NejvysSi hodnoty tvrdosti,
z hlediska n&fi, se zaznamenaly u polyuretanového laku a nejoizkydového ve
véku 100 dri. Vzorky ve ¥ku 75 a 100 din nebyly vyrazg odliSné, picemz
vykazovaly vysSi hodnoty nezZ refetain vzorky ve ¥ku 25 a 50 dt [Sonmez et al.
2011].

Borovicové vzorky impregnované wolmanitem-CB (CCBhalithem-E (TN-E)

a adolitem KD 5 (AD) a poté ofenhé alkydovymi a polyuretanovymi laky byly
hodnoceny z hlediska povrchové tvrdosti. Vzorkypsdrobily zrychlenému starnuti a
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vlivem tohoto procesu se zvysila povrchova tvrddstpSi povrchové tvrdosti se
dosahlo polyuretanovym rém. Konkrétg nejvySSi hodnoty tvrdosti se ziskaly
kombinaci impregnace AD s polyuretanovym énéin. Naopak nejnizSi hodnoty se
zaznamenaly u impregnace TN-E s alkydovyménmmdtym systémem. Celkévve
zkouSce Iépe obstaly &y polyuretanové [Baysal et al. 2014].

Tato studie byla realizovana z&elem stanovenidnku impregnace boérovymi
slowweninami na tvrdost povrchu lakovanyckednych materidl. Za timto @elem,
prostednictvim podtlakové techniky, byly impregnovanys&lnou boritou a boraxem
zkuSebni vzorky fipravené z buku vychodnihd-dgus orientalis LipsKya dubu
zimniho Quercits petreae LipskyPo impregnaci byly povrchy rany celulézovymi,
syntetickymi, polyuretanovymi, akrylovymi a vodoaiteditelnymi laky s kyselym
pribchem. Podle druhu tdva, impregnéiho materidlu a typu laku byla tvrdost
povrchu nejvySsi u dubu, ktery byl impregnovan Rem a naslednoSeten akrylovym
tvrdost byla vyhodnocena u dubu impregnovanéhoxXemnaa oSéeného syntetickym
lakem. Impregnace sléaninami boru tedy ukézala vliv na tvrdost povrchkolvaného
dieva [Ors et al. 2007].

Byl zkouman dinek impregnace ac¢keni zangtujici se na povrchovou tvrdost.
Na dubové tevo Quercus petragabyla aplikovana celdada roztok (1. hydroxid
sodny (NaOH) a peroxid vodiku §8,); 2. NaOH, hydroxid vapenaty a,&h; 3.
NaOH, siran hietnaty a HO,; 4. disiran sodny ;0,4 (.) 2Hz); 5. kemiitan sodny a
H.O,; 6. manganistan draselny, disiran sodny #OJ VSechny roztoky byly
piipraveny v 18 % koncentraci za calem vylkEleni impregnovanych a
neimpregnovanych {prodnich) dewénych desek. PouZzité impregnace: Tanalith - CBC
(T- CBC) nebo Imersol - WR 2000 (I - WR 2000). Nt byl na vzorky aplikovan
lak na vodni bazi a poté dema tvrdost lakovanych vrstev. Mezi vzorky, ktesdyb
opateny natrem bez Bleni, se nar¥ila nejvysSi tvrdost u impregnace T - CBC s
lakem (59,50), zatimco | - WR 2000 s lakem prokdzalost nejnizsi (49,17). AvSak u
vzorkia opatenych lakem po vy#eni se nejvyssi (56,50) a nejnizsi (40,83) hodnoty
tvrdosti laku dosahlo u T -CBC s druhym zgrigm roztokem a | - WR 2000 se
¢tvrtym roztokem. Celkova nejnizsi tvrdost &rét se zaznamenala u impregnace | - WR
2000 pouze sdbenim. VeSkeré chemické latky pouzité pro proc#erh sniZily tvrdost
povrchu. AvSak po aplikovani laku vykazovaly vSegchoztoky, krong roztoki 4 a 6,
hodnoty tvrdosti podobné nalakovanyitirpdnim (kontrolnim) vzonkm [Keskin et al..
2004].

Tato studie hodnoti charakteristiku vzoréireva borovice Rinus sylvestrisa
kaStanu Castanea sativa Tyto dreviny byly @i pasobeni atmosférického tlaktigalem
impregnované i’nato - chromitym borem (CCB)@d aplikaci polyuretanoveho laku
nebo syntetického na bazi alkydu. Laky byly apli&oy jako natrovy systém, pcemz
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nékteré obsahovaly parafin, v tomtaigmdt byly impregnovany do igva jako
vodoodpudivé progedky. Vzorky se vystavily na 3 dsice @inkam powtrnostnich
vlivii v obdobi podzimu. Po 3 &sicich expozice byla testovana tvrdost povrchuakte
byla ve vSech fipadech vy3Si u vzoik oSetenych polyuretanovym n&em v
porovnani s alkydovym lakem. NejvySSi povrchovéddeti se dosahlo u vzorku z
kasStanu oséeného impregnaci CCB a polyuretanovym lakem. Nsjnizodnota
tvrdosti z oSéenych vzork se prokazala u kaStanu, na ktery byl aplikovanzpou
alkydovy lak. Tomuto vysledku byla jeéStelmi blizk4 hodnota kaStanového vzorku s
parafinem a alkydovym néem [Baysal et al. 2008].

V tomto ¢lanku se autor Herrera [2015] zabyva srovnanimng tepelrg
modifikovanych vzork. Vodou feditelné natrové systémy na bazi alkydové a UV
tvrditelné natry byly aplikovany na jasanové tepe&losetené devo (modifikované p
teplotach 192, 200, 212 °C) &do nemodifikované. Vy3Si hodnoty povrchové tvrdost
byly ziskany u vzork s UV tvrditelnou povrchovou Upravou, které se zyiyS rostouci
teplotou. NejvySSi hodnotu tvrdosti ziskal vzoregravovany pi teplog€ 212 °C,
zatimco nejnizsi povrchovou tvrdost vykazal vzamedifikovany i teplot 192 °C. U
obou povrchovych Gprav se povrchova tvrdost s tastteplotou zvySovala. Co seity
nemodifikovanych vzonk tak u vodoureditelnych natra mély nejvyssSi tvrdost v
porovnani s tepetnupravovanymi vzorky. U vzotks UV tvrditelnou povrchovou
Gpravou tomu bylo naopak [Herrera et al. 2015].

Tabulka 3 Prehled vysledhi z jednotlivych ¢lankia o tvrdosti

Synteticky natér na bazi S e Vodou feditelny natér na
. Polyuretanovy natr - .
alkydové bazi polyuretanové
Y v
Polyuretanovy Synteticky natér na Impregnace + syrlll::e?i::ek%’/nr?éctzr*-na
natér bazi alkydové polyuretanovy natér bazi alkydové
v x vY
Polyuretanovy Synteticky natér na Impregnace + s rzigl?ircekan?gtz:na
natér bazi alkydové polyuretanovy natér ynteticky .
bézi alkydové
v x vY

UV vodou ieditelny natér na
bazi PUA pryskyfice +
nanocastice oxidu
kifemicitého

Vodou feditelny natér na bazi
PUA prysky¥ice + nand@astice
oxidu hlinitého

Vodou feditelny natér na
bazi PUA pryskyfiice

VY v

Lak na bazi
polyakrylové +
nanoéastice oxidu
k¥emiéitého

Celul6zovy nagr | Polyuretanovy nagr Polyesterovy nagr

x v Y

34



. Synteticky natér na bazi Vodou reditelny natér na
Polyuretanovy . - .
alkydové bazi polyuretanové
4% Y
Polyuretanovy Synteticky natér na Impregnace + [TIEEIMEES

natér

bazi alkydové

polyuretanovy natér

synteticky natér na
béazi alkydové

vY v x
Impregnace + Celulézovy| Impregnace + Polyuretanovy| Impregnace + Akrylovy
natér natér natér
Y Y

Impregnace +
béleni + Vodou
feditelny natér

Vodou reditelny
natér (polyuretan-

Impregnace + Vodou
N Feditelny natér
Impregnace + kEleni y

vinylova (polyuretan-vinylova (polyuretan-
pryskyfice) prysky¥ice) vinylova
pryskyfice)
x YvY Y
Polyuretanovy Synteticky natér na Impregnace + Impre_:gn,a ce j-
natér bazi alkydové polyuretanovy natér syntetl_cky 1]
na bazi alkydové
Y x Y
Vodou feditelny natér na bazi alkydové UV tvrditelny polyuretanovy natér

Y

Zdroj: Autorka

3.1.2 HODNOCENI RILNAVOSTI

Vodou feditelné a UV tvrditelné n&ty byly aplikovany na jasanové tepéln
modifikované devo (modifikované P teplotach 192, 200, 212 °C) a nd&edo
nemodifikované. Tepethmodifikované devo vykazalo lepSiiinavost ve srovnani s
tepelr® neoSatenym. Nejvyrazgsi zlepSeni se vyskytovalo u vzérkipravenych H
212 °C, které také dosahly nejvyssi tvrdositiyv vytvrzeni. Upravy s UV vytvrzenim
zachovavaji hydrofobnidinek tepeld upravovaného igva, zatimco vodoweditelné
nagry zvysuji smaivost. Ri vyhodnocovani izkovou metodou vykazovaly UV
tvrditelné n&try vysSi hodnoty filnavosti nez vodoteditelné. Tepelné Uprava ném
Zzadny negativni vliv na elastické vlastnosti poulak toho vyplyva, Ze je umo&no
dokorteni s fiznymi natrovymi systémy fi stejnych podminkach jako urela
nemodifikovaného [Herrera et al. 2015].

Byly studovany tinky impregnace s$ibrnou nano-suspenzi a tepelného
zpracovani na adhezni sily &d@vého systému. Pouzily sé direviny, a to buk, topol a
jedle. Na vzorky se aplikoval bezbarvy lak na @gianického rozpou&dla. Vzhledem
k vysledikim lze konstatovat, Ze nejvysSi hodnoténpvosti se nawftila u buku, ktery
byl pouze tepekh zpracovan P teplot 145 °C (5,7MPa). NejnizSi hodnotu vykéazal
topolovy vzorek impregnovany nantibrem, ktery podstoupil tepelné zpracovatiii p
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185 °C (2,5 MPa) z irodu degradace hemiceluldéz v uné stné. Adheze Uzce
korelovala s hustotou a mechanickymi vlastnostmizitgch devin, jelikoz tepelné
zpracovani tvrdSichtdvin meélo za nasledek zvySeni adheze. Tento jev ligletlkem
nizsiho obsahu vihkosti a nevratnych vodikovychebax bur¢né seéné [Taghiyari et
al. 2015].

Autor ¢lanku Kesik [2015] se zabyval vlivem tepelného zpraani na adhezi
nagrovych systéma k povrchu deva. Vzorky byly zhotoveny ze 4ianych devin
(Pinus nigra, Pinus brutia, Quercus petraea, CastaSativg. Nasledd podstoupily
modifikaci ve tech fiznych teplotach 130, 180 a 230 °C, ve dvémngch ¢asovych
intervalech (2 a 8 hodin) za atmosférického tldkaté byl na vzorky aplikovan vodou

e

e

MPa) @i teplog zpracovani 230 °C. iBhavost se snizovala s rostoucitasem a
teplotou. Lze tedy povazovaas a teplotu zaudezité faktory, které mohou vyznaghn
ovlivnit pfilnavost n&ru k podkladu. Kromd toho u organickych povréhmize byt
zahdajeno spalovani nad 180 °C, co ma za nasled@erivdrsnosti povrchu a drsnost je
dalSim faktorem ovliiwjici adhezi n&rovych systém [Kesik, Akyildiz et al. 2015].

Zjistovani grlnavosti nfizkovou zkouskou u materiéha bazi deva, konkréts
u drevotiskovych desek (DTD) arevovlaknitych desek (DVD), které byly oBamty
dvéma druhy natrovych hmot (polyuretanovymi a celul6zovymi). Nejéy fFilnavost
(3,62 MPa) byla vyhodnocena uesdre tvrdé devovlaknité desky (MDF) na kterou
byla aplikovana celulézova rdbva hmota. Bevotiskova deska se stejnou povrchovou
Upravou dosahla hodnotyilmavosti 2,1 MPa. V obouifpadech povrchovych Uprav na
z&klad analyzy lze konstatovat, Ze typ barvy ausgb aplikace nemaji Zadny
vyznamny vliv na filnavost natru. Dalezitym faktorem ovliviujici adhezi v této studii
byl rozdilny povrch materiala tlou§ka natru [Dilik et al. 2015].

Cilem studie bylo zhodnotit adhezni pevnost prafiédrem 4 drut dievin (buk,
olSe, jedle, smrk) potazenych celul6zovym lakemediidy vzorky byly pebrouseny
brusnym papirem o zrnitosti 80 nebo 18@daplikaci laku. Nejvyssi hodnoty adheze
se nandtily u buku (2,42 MPa) v tangencialnim &m, ktery byl gebrousen brusnym
papirem zrnitosti 80, druha nejlep§ilmpavost se ziskala ép u buku (2,36 MPa) v
tangencialnim sgru, avSak se zrnitosti brusného papiru 180. Ndjhddnota adhezni
pevnosti se natila u jedle (1,86 MPa) v radialnim gna se zrnitosti brusného papiru
180. V tomto pipact vzorky s vySSi drsnosti povrchu vykazovaly i vyp8inavost
mezi podkladem a lakem, tento jev m& za nasledékivadhezni pevnost [Ozdemir et
al. 2015].

Prilnavost n&trovych systém je nejvice ohrozena ve vihkém piesti. Studie
se zabyvala kvantitativni analyzotilpavosti VOC n&tri na devo. Tato metoda je
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zaloZzena na #feni gilnavosti za vihka, zagfujici se na r&eni sily potebné k
odloupnuti natru od podkladu. Byla pouzita paska s polyesteroyyoakladem a
kawukovym lepidlem, ktera se neodlupovaléng ale stroj@ pri rychlosti 30 mm/min
pod Uhlem 180°. Za#fiovalo se na néty s nizSim a vysSSim penetrdm stupgm, mezi
kterymi byl zn&ny rozdil. Konkrétd se pouZzilo 6 drulh polymernich pojiv a to
akrylova disperze, akrylové emulze s nizSi a vp&sietraci, alkydova emulze, vysoce
pevny alkyd a rozpouidlovy alkyd. Natry s lepSi penetraci vykazovaly lepsi
pfilnavost. Risobenim vodni péary se snizovala adhezni pevnosigkawpokles
piilnavosti byl mnohem vyrazyjsi pii kontaktu deva s kapalnou vodou. Pagmbeni
kapalné vody se nejnizSirilmavost nandtila u akrylovych natri a nejvyssi adhezi
vykazaly alkydové vysoce pevné povlaky [de MeiealeR000].

Hodnoceni polyuretanového laku ve srovnani se sgkfen lakem na alkydove
bazi v exteriéru. Vzorkyied aplikaci n&ru byly impregnovany sloZzkami chrom ¢
- bor (CCB), vodo odpudivou impregnaci (WR) nebbyhe nijak predem oSéeny. Ze
dievin byla pouzita boroviceP{nus sylvestrisa kaStan Castanea satija Vzorky se
nachézely v progdi, po dobu 9 #siai, kde gevlada vihké peéasi. Mefeni probihalo
v 6. a 9. misici. S CCB impregnaci ¢hlepsi gilnavost lak synteticky na bazi alkydu.
Rozdily byly gedevSim ged vioZzenim do vihkého prdasti a po 9. rsici. Lépe obstal
lak synteticky na bazi alkydu bez impregnace. Uyp@tanového nétu dochazelo po
6. mesici ke snizovaniifinavosti. U laku syntetického na alkydové bazi limelo po
6. mssici ke zvySovéani adheze, jelikoz tento lak mé& ¢eed ziskdvat nebo udrZzovat
prilnavost v zimnim obdobi, kterému odpovidalo obdobi6. nsici. S WR ochranou
obstal Iépe lak polyuretanovy. Lze z vyslédkonstatovat, Ze synteticky lak na
alkydové bazi obstéal 1épe nez polyuretanovy [Ydlih&, Ilhan et al. 2000].

Byly studovany vybrané povrchové vlastnosti borev{ginus brutig predem
impregnované boritany. Jako boritany byly pouzZifsddina borit4, borax a perborat
sodny s procentualnim obsahem 1 %, 3 % nebo 5 f&grovych material byl pouzit
alkydovy a polyuretanovy lak. Poté byla testovarfdngvost natru k deevenému
povrchu. Vysledky ukazaly, Zeégdem provedena impregnacélanza nasledek snizeni
adheze nétu a vySSi koncentrace boritapak vedly k dalSimu snizovanfilpavosti.
NejvysSi hodnoty adheze se pohybovaly v rozmezd 4 MPa, které ziskal synteticky
hodnot pilnavosti se dosahlo u vzaik které byly pedem naimpregnované 5 %
boraxem nebo perboratem sodnyifed aplikaci polyuretanového nebo alkydového
néeru [Toker et al. 2009].

Zkouska se zas#tiovala na ovliveni prilnavosti gidavkem oxidu hlinitého a
oxidu kremkitého do UV vodouieditelnych natra. Z vysledKi testu vyplyva, Ze
vSechny narrené hodnoty adheze jsou vysSi u UV vodeditelnych natrovych hmot
obsahujicich naridstice oxidu kemkitého ve srovnani s riiem bez modifikace.
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NejvySSi hodnota adheze byla n#gena u natru s gidavkem nan&astic oxidu
zaznamenana u &k s oxidem hlinitym s obsahem 3 %. U oxidu hlinitéhheze
klesala s rostoucim obsahem né&miic. Rilnavost modifikovaného n&tu s oxidem
kiemititym se sniZzovala s obsaher#t3dim jak 3 %. VSeobeérze viak konstatovat, Ze
lepSi adheze se dosahlo s modifikovanyndneat [Sow, Riedl et al. 2011].

Na tepeld modifikované devo, které se upravovaldipeplotach 192, 200 a 212
°C, se aplikovaly vodoieditelné natry na alkydové bazi nebo UV tvrditelné &dt
Tyto vzorky se porovnavaly s jasanovym nemodifikoira devem. Tepel&
modifikované devo se vyznéovalo zlepSenou ipnavosti, fedevSim u vzork
upravenych 212 °C a oSéenych UV tvrditelnym nd&rem. Vodoureditelné natry
dosahly slabéifinavosti na nemodifikovanémiehé. Je mozné, Ze UV tvrditelné ét
by mohly vést k lepsi interakci s modifikovanymedem nez vodoueditelné laky
[Herrera et al. 2015].

Tabulka 4 Prehled vysledi z jednotlivych ¢lanki o prilnavosti

UV tvrditelny nat ér polyuretanovy
4%

Impregnace + Bezbarvy lak na bazi
organického rozpousédla

Vodou feditelny natér na bazi alkydové

Bezbarvy lak na bazi organického
rozpoustédla

Y
Polyuretanovy nagr Celul6zovy nagr
Y
Polyuretanovy nagr Celul6zovy natr
Y
Polyuretanovy nagr Akrylovy nat ér
Y
AI_<ronvé er:lflrzy;o:?li%i er:uklrz)gosvéyéé Alkydova Vy§oce Rozpousgdlovy
disperze penetraci penetraci emulze pevny alkyd alkyd
X 4% Y
Akrylovy nat ér Alkydovy natér Hybridni nat ér
Y x Y

Polyuretanovy nagr Synteticky natér na bazi alkydové

Polyuretanovy nagr

Synteticky natér na
bazi alkydové

Impregnace +
polyuretanovy natr

Impregnace +
synteticky natr

v

vvY

X

X
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Polyuretanovy nagr | Synteticky natér na Impregnace + Imp_reg’na(’:ev *
bazi alkydové polyuretanovy natr Syntg t!cky namr,na
bazi alkydové
vY vY

Vodou feditelny natér na | Vodou feditelny natér na bazi

W Iy (T AT bazi PUA pryskyrice + PUA pryskyf¥ice + nand@astice

bazi PUA pryskyrice

nanogastice oxidu hlinitého oxidu kiemi¢itého
Y vy
Polyuretanovy natr Celul6zovy nagr Vodou feditelny

polyuretanovy natr
vY x 4
Zdroj: Autorka

3.1.3 HODNOCENI LESKU

Diewné vzorky (borovicové a bukové) byly impregnovarémt riznymi
chemikaliemi [tanalith-E (TN-E), Adolit-KD 5 (AD-KDb), med” arzenéna (CCA)] s
cilem zhodnotit tinky piirodnich po¥trnostnich viivi na lesk. Poté byly lakované
polyuretanovym a syntetickym lakem na alkydové bdghodnoceni probihalo po 3 a
6. AvSak jedt pred pisobenim pogtrnostnich vlivi byl vyrazny rozdil v hodnotach
lesku u obou &vin, jelikoZz u neos&enych vzork byly hodnoty lesku zriamé nizsi.
NejvysSich hodnot lesku dosahly ty vzorky, kteréylpouze natny polyuretanovym
lakem. Tento vysledek byl stejny pro éololfeviny. Druhé nejvySSi hodnoty lesku
dosahly vzorky impregnované CCA aifgté polyuretanovym n&em. Hodnoty lesku
impregnovanych a naslegitakovanych vzorik m¢ly niz8i hodnoty nez vzorky pouze
oSetené lakem. Hodnoty lesku se n#rsnizily u obou variant oSeini se po 3
mesicich. Po 6 wsicich byl pokles hodnot zéa vyrazrejSi. NejvysSi pokles byl
vyhodnocen u boroviceP{nus sylvestris [, u které doSlo ke ztratesku. U bukovych
vzorka byl vyrazny pokles lesku u vzarks impregnaci TN-E a polyuretanovym lakem
[Turkoglu et al. 2015].

Ozdemir ve svém vyzkumu [2015] doSel k @@y Ze drsnost povrchu a adhezni
sila zavisi na druhutrdva a jeho chemickém sloZeni konzéniah latek. Obeahlze
tedyfict, Ze vodoueditelné latky na ochrandela zvysuji drsnost povrchu, zatimco u
nagra na bazi organickych latek se dekpk opanému zavru, jelikoZz organické baze
zvySily hodnotu lesku [Ozdemir et al. 2015].

ZkouSka se tykala ztraty lesku Selakovych a pobanmavych natra
vystavenych UV z&ni. Povrchové Upravy chrani povrciewh fed externimi vlivy,
zlepSuji vzhled tkva a zvySuji jeho lesk.fiPnepretrzité vijSi expozici postuph
snizuji UV paprsky postugnkvalitu filmu, ¢imz dochazi ke ztrétlesku. V této studii
byly pouzity dva Bzn¢ dostupné kryci naty s cilem zhodnotit ztraty lesku Zidbdu
UV zareni. Na povrchy eukalyptovych vzdrkbyly aplikovany dva kryci néty
(polyuretanovy (PU) nebo lihovy 3elak). Ura@viesku byly sledovanyiprazné dols
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pusobeni UV sutla a néreny pravideld béhem 20 hodin expozice. Pozorovani a
analyza odhalily, Ze fpozeny lesk neoS@inych vzork eukalyptu byl nejméh
ovlivnén pii expozici UV zdeni, ficemz ztrata lesku byla pouze 8,3 % - 10 %. Povrchy
opatené PU a Selakem také vykazaly velmi malou ztréskd (6,9 % - 15,4 %),
piicemz nejvice lesku ubylothem prvnich 40 hodin expozice. Z hlediskatnabbstal
lépe lihovy Selak, avSak oba kryci &dtv této studii byly dost &inné na to, aby
udrzely lesk oSéeného povrchuipexpozici UV zdeni [Ghosh et al. 2015].

Vliv tepelného starnuti na lesk, kteréspbi na vzorkyRinus sylvestris, Fagus
orientalis, Quercus Petrag@aopatenych lakem alkydovym, polyuretanovym a vodou
feditelnym na polyuretanové bazi. Vzorky obsaho\&Bt nebo 12 % vihkost a byly
zkoumany v intervalech 25, 50, 75 a 100idsti teplotach 25, 50, 75 a 100 °C.
Vysledkem byl pokles lesku s rostouciimsem i teplotou. Nejvy3Si hodnota lesku se
nanmetila u vzorki s 12 % vlhkosti op&nych syntetickym alkydovym lakem vei$ta5
dna pri teplog€ 25 °C. NejvySSi pokles lesku, co s&dynatri, se zaznamenal u
polyuretanoveho né&toveho systému [Demirci et al. 2013].

Akryl-polyuretanové povlaky, které maji vysokou tmtust proti starnuti, byly i
piesto modifikovany fidavkem extraktu z tky nebo byly doplany stabilizatorem
ligninu. Tato modifikace se realizovala zaelem, aby se jeStvice zvysSila jejich
acinnost @i starnuti deva. Tyto natry se porovnavaly s akryl-polyuretanovymi
povlaky obsahujicimi organické UV stabilizatory.peéne oSetené vzorky Jack Pine-
borovice,Quaking Aspen osika,White Birch- biiza) se vystavily zrychlenému starnuti
v prostedi, kde fisobily hlavni faktory, konkréthUV z&eni a voda ve forthvlhkosti.
Akrylové polyuretanové néty obsahujici extrakt ztky nebo stabilizator ligninu byly
acinngjSi pri ochrarg tepeld oSetenych povrch ve srovnani s organickymi UV
stabilizatory. Hlavnim d@vodem je proniknuti UV Z&ni ges n&tr, tim se zahjjila
degradace povrchuielva, kterd la za nasledek zénu barvy. Po 672 hodinach se
nepodailo efektivré chranit podkladovy material [Kocaefe et al. 2012].

V této studii byl hodnocen polyuretanovy lak vevsréni se syntetickym lakem
na alkydoveé bazi v exteriéru. Vzorkyaal aplikaci n&ru byly impregnovany slozkami
chrom - néd’ - bor (CCB), vodo odpudivou impregnaci (WR) nelebyly nijak gredem
oSeteny. Ze devin se pouzila boroviceP(nus sylvestrisa kaStan Castanea sativa
Vzorky se nachazely v prdasti, po dobu 9 #siai, kde gevladalo vihké péasi.
M¢éteni probihalo v 6. a v 9. dsici. CCB impregnace velmi stabilizovala povrchovou
barvu laku u obouigvin. AvSak tato impregnace snizila lesk u polyamewvého laku.
Vyrazné zvySeni lesku se zaznamenalo u syntetickéko na bézi alkydu bez
impregnace, a to u oboua¥in. Hlavnim dvodem je citlivost tohoto typu laku na
venkovni progedi, které pozitivé ovliviiuje znenu lesku v zavislosti n&ase. Druhého
nejlepsiho vysledku dosahl polyuretanovyénditez impregnace. Nejhorsi trvanlivost z
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hlediska lesku se zaznamenala u CCB impregnacgnsetiskym lakem na béazi alkydu.
[Yalinkkilic et al. 2000].

V této studii byla aplikovana mikrofibrilova celda (MFC) a nanokrystalicka
celuléza (NCC) jako aditiva (s max. obsahem 5 %)vddou feditelného nd&tu na
dievo na bazi akrylatu nebo polyuretanu. Tento prgeeealizoval zadglem zlepSeni
mechanické odolnosti o%ehych dewenych povrcli. Po aplikaci byly
charakterizovany optické vlastnosti (konkretiesk) vytvrzenych néti. Diky vysSi
drsnosti povrchu vykazaly celul6zou pié natry mnohem nizSi Grovnlesku nez
nemodifikované néty. Tato skuténost dokazala nastinit, Ze nanocelul6za funguje jak
matovaci progedek. Hodnoty lesku se sniZzovaly s rostoucim olmaki#-C a NCC.
Lesk byl hodnocen pomocfiptroje micro-TRI-gloss, iip éemz na kazdém vzorku byla
provedena 3 &feni ve sniru vidken. [Veigel et al. 2014].

Byly studovany skteré povrchové vlastnosti borovicRiifus brutig za &elem
vyhodnoceni lesku. Vzorky bylyiedem impregnované boritanyep aplikaci laku.
Jako boritany byly pouzity kyselina borita, boraxperborat sodny v procentualnim
zastoupeni 1 %, 3 % nebo 5 %. Z&navrych hmot se pouzil synteticky lak na béazi
alkydové a polyuretanovy riit Vysledky ukazaly, ZefpdlEzné impregnace lakované
vrstvy boritany zvySila hodnotu lesku a vysSi kartcace boritafl také vedly k
vySSimu lesku. Bevéné povrchy naené polyuretanovym lakem vykazovaly vyssi lesk
nez dewné povrchy opdéené syntetickym lakem na alkydové bazi [Toker e2@09].

Zkouska zarétujici se na vliv oxidu hlinitého a oxidudémiitého v UV vodou
feditelnych natrovych systémech na bazi polyuretan-akrylovych kykis. Ocekavalo
se, Zze se snizi lesk pdigani nanoéastic, @i ¢emz se zvySi drsnost povrchu. Toto
tvrzeni bylo po vyhodnoceni potvrzeno. Z hlediskadifikovanych n&ira, tak u n&tra
UV vodoufeditelnych obsahujicich naastice oxidu hlinitého, s vyjimkou u obsahu 1
% nanaastic, je lesk niZSi nez u ®ail, které obsahuji nadastice oxidu kemkitého
[Sow et al. 2011].

V ¢lanku Alblas [2002] "Posuzovani vlastnostignétpouzivanych v truhigtvi"
se na tewné okenni prvky aplikovaly 3 druhy gé&wvych systém a to: vodou
feditelné natry na bazi alkydovych a akrylovych prysig; vodouteditelné natry na
bazi akrylatovych pryskjc a rozpoudtdlové na bazi alkydovych pryskyg. Lesk se u
alkydovych natra snizil v paméru o 30 %. Vodoueditelné nédtry na bazi alkydovych
a akrylovych pryskiic se snizil o minimalni hodnoty a to pouze veisalet, avSak
tyto hodnoty jsou zanedbatelné. U alkydovych syétémm pokles lesku zaznamenal v
praméru o 9 % r@éné [Alblas et al. 2002].

Tepelrt modifikované devo, které se upravovalaipiech fiznych teplotach
(192, 200 a 212 °C) bylo ogeho povrchovou Upravou. Jednalo se o vottmitelné
natry na alkydové bazi a UV tvrditelné @ét. Tyto vzorky se porovnavaly s
jasanovym nemodifikovanymievem. Lesk se #iil trikrat na kazdém vzorku podél a
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8%

nagi¢ vlaken pod uhlem 60°. Na vSech d¢réim neupravovanych vzorcich byl stipe
lesku girazen k matnému kro¥nzorku, ktery nebyl tepethupravovan a gfen napic
vlaken. Vysokého lesku se dosahlo u vodeditelnych natra. U méteni podél vlaken
se lesk sniZzoval se \stajici teplotou, v r¥eni napic vliaken byl nejvyssi lesk u
tvrditelnym nagrem upraveny f 192 °C [et al. 2015].

Studovaly se &inky tureckého mramorovani na hodnotu lesku. Prougku
estetickych charakteristik, v tomtd@ipac lesku, byly pouzity d¥ dreviny, konkréts
borovice, buk a #tdre tvrda devovlaknitad deska (MDF). Na tyto vzorky se aplikigva
naery celulézové, polyuretanové a syntetické na alkgdobazi po tureckém
mramorovani. Nejvyssi lesk byl naren @i uhlu 60° na borovici (96,9), ktera byla
oSetena polyuretanovym n&em, nejnizSi hodnota lesku (71,0) se zaznamenala u
MDF. Celkow ze vSech reni obstal nejlépe polyuretanovy a rigghcelulézovy nér
[Goktas et al. 2010].

Tabulka 5 Prehled vysledk z jednotlivych ¢lankia o lesku

Polyuretanovy | Synteticky natér na bazi Impregnace + syrllrtr:e?iz:ek%nr?gtzr+na
natér alkydoveé polyuretanovy nétér bazi alkydové
Y Y x
Vodou Vodou
redlte,ln_y na | Vodou re,dlyelny Vodou reditelny na viiel re,dlyelny feditelny na
bazi na bazi . " na bazi et
. . | bazi polyuretanové . béazi
polyuretanové | polyuretanové -| o polyuretanové - .
FAPR - ¢erveny pigment - polyuretanove -
- bily pigment metalicky keramicky
transparentni y
Y 4% x
Lihovy Selak Polyuretanovy natr NeoSeteny direvény podklad
Y v

Akrylovy polyuretanovy natér s extraktem

Akrylovy polyuretanovy natér s UV

stabilizato

ry

vvY

Vodou reditelny natér na

Vodou reditelny natér na

Rozpousgdlovy natér na bazi

béazi alkydové a akrylové béazi akrylové alkydové
Y Y
Vodou feditelny natér na bazi alkydové UV tvrditelny nat ér
4%
Polyuretanovy nakr Synteticky natér na Impregnace + Impregnace +

bazi alkydové

polyuretanovy natér

synteticky natér

v Y

X

Vodou feditelny natér na
béazi akrylové +
mikrofibrilova celul6za

Vodou fFeditelny natér na bazi
akrylové + nanokrystalicka
celuléza

Vodou fFeditelny natér na
bazi akrylové

v Y
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Impregnace +

Polyuretanovy natr Sygg:caﬁi n;;;\a/réna ol IFSg; ?‘réa(fen;tér synteticky natér na
Y poly vy bazi alkydové
x 4% Y
Vodou reditelny natr | Vodou feditelny natér na
Vodou feditelny natér na bazi | na bazi PUA pryskyfice| béazi PUA pryskyiice +
PUA pryskyrice + nanatastice oxidu nanoastice oxidu
hlinitého kiremi¢itého
vY Y
Synteticky natér na b4zi | DvousloZkovy polyuretanovy | Vodou feditelny natr na
alkydové natér bazi polyuretanové
4% Y
Impregnace + Celulézovyl Impregnace + Polyuretanovy | Impregnace + Synteticky na|
nétér natér b&zi alkydové
Y 4

Zdroj: Autorka

3.1.4 HODNOCENI BAREVNYCH ZMEN

UV tvrditelné polyuretan - akrylatoveé transparengniskyice byly vystaveny
zrychlenému z&travani po dobu 1200 hodin. Nat byly aplikovany s fidavkem nebo
bez gidavku celul6zovych nanokryste{CNC) za delem zjiSéni barevnych zrn. Z
vysledii bylo Zejmé, Ze fidavek CNC zlepSuje nejen mechanické vlastnotii al
barevnou stélost. Testovani bylo pro#éaol pro jednovrstveé i vicevrstvé Bat, pri
¢emz vysSi barevna stabilita byla dosazena viceurstaaery. Barevnost byla gfena
kazdych 100 hodin [Vardanyan, Galstian et al. 2015]

Ve studii se autor Turkoglu [2015] zaroval na @inky powtrnostnich vlivi na
barevnou stalost. Vzorky z buk&dgus orientali} a borovice Pinus sylvestrisbyly
impregnované a poté lakované syntetickym lakem rai balkydové nebo
polyuretanovym n&tem. Pro impregnaci se vyuzily chemické latky tah&Et (TN-E),
adolit-KD 5 (AD-KD 5) a m¢d” arzenénd (CCA). Zatimco se pouzitim laku zvysila
lesklost, tak impregnace tuto charakteristikievnych vzorki naopak snizila ied
powtrnostnimi  vlivy. Rirodni zwtravani zpsobilo zngénu barvy (nazelenani,
namodrani). Celkova zina barvy se zvySovala s delSim expoan casem v
piirodnich po¥trnostnich podminkach. NejvysSi stability barvydssahlo u vzork,
pokud byly impregnované a lakované na rozdil odkigokteré nebyly nijak oS&gny.
Barevnych zrman bylo mér u dreviny buk. NejlepSi vysledek se ziskal s impregnaci
TN-E a nanosem polyuretanového laku a to u oliewid. Nejvyrazgjsi zmena barvy
se stanovila u neofehych vzork a podkladovych materiél s polyuretanovym
natrem bez impregnace [Turkoglu et al. 2015].

ZkouSka se zagfiovala na hodnoceni vzarloSetenych polyuretanovym lakem,
ktery se porovnaval se syntetickym lakem na alkgdbézi. Vzorky ped aplikaci
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naeru byly impregnovany slozkami chrom -éd - bor (CCB), vodo odpudivou
impregnaci (WR) nebo nebyly nijakq@lem oSéeny. Ze devin se pouzila borovice
(Pinus sylvestris a kaStan Castanea satiJa Vzorky se nachazely v exteriérovem
prostedi po dobu 9 #siai, kde revladalo vihké péasi. Msieni probihalo v 6. a 9.
mesici. CCB impregnace velmi stabilizovala povrchovmarvu laku u obou igvin,
avSak WR impregnace dosahla lepSich vysledRolyuretanova Uprava jiz po 6
mesicich vykazala vyrazné barevnéény u obou devin, zatimco synteticky lak obstal
lépe. Nejniz8i hodnoty barevné &my u borovice se dosdhlo s CCB impregnaci a
alkydovym lakem. U kaStanu naopak s polyuretanolghkam s CCB impregnaci. Co se
tyce WR impregnace, nejnizSi barevné éayn se nandiily u kastanu oSéeného
polyuretanovym nétem. Vzorky oSéeny pouze nétem nely nejlepSi vysledky s
alkydovym n&trovym systémem. Ze vSech né&mnych vysledi Ize vSak konstatovat,
Ze synteticky lak obstal Iépe nez polyuretanovylipkilic et al. 2000].

Ucelem zkouSky bylo stanovit barevné &m po zrychleném starnuti
polyuretanovych, celulézovych a akrylovych drat které se aplikovaly na povrch
borovice Pinus sylvestris buku EFagus orientaliy a dubu Quercus petraga Po
urychleném starnuti se zma barvy stanovila pomoci kolorimetru {zeeni Minolta
CR-321). Vysledky ukéazaly, Ze ze vSediewin se nejvice barevnych Zmobjevovalo
na borovicovém podkladu, a to za pouziti vSech wmétra. To je pravdpodobré
celul6zového nétu, kter4 pravépodobré souvisi se zwkkéovadlem obsazenym v
tomto laku. Naopak nejmensi Zna barvy se vyhodnotila s akrylovym &&m
[Budakci, Korkut, Esen, 2010].

Pro vyhodnoceni zémy barvy po unilém zwtrani se vyuzily rozpou&dlové a
vodou feditelné natry. Na 8 vzork se aplikoval pologithledny n&r a na 9 vzork
nepitihledny. Pro oba typy la@kse pouZzilo skolik bazi, jmenovit: akrylova, alkydova,
polyuretanova, polyuretan - akrylovaj gemz pro rozpoustllovy nagr se aplikovala
pouze baze alkydova. Poldaptedné natry byly zastoupeny jeStjednou bazi, a to
akryl - alkydovou. Barva se stanovovaldeg pisobenim pogtrnostnich vl a
kazdych 500 hodin dhem jejich fisobeni. Po 2000 hodin népiedné natry
vykazovaly hodnotu delta E menSi nez poldypedné. B porovnavani jednotlivych
naera obstaly lépe vodoueditelné natry z polopiihlednych nétra. Z hlediska
nepiihlednych natra vykazovaly vysSSi barevnou stabilitu rozpaabve natry.
Konkrétre z polopfihlednych natra predstavoval nejlepSi barevnou stabilitu vodou
feditelny n&tr na bazi akrylové a nejhorSi tédvy systém rozpouddlovy na bazi
alkydové. U neprhlednych natra obstal nejlépe lak rozpodsiiovy na bazi alkydové a
nejhife vodouieditelny n&tr s bazi akryl-alkydovou [Van den Bulcke, Van Acker
2008].
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Na dewné okenni komponenty bylo aplikovangkolik druhi natrovych
systéni.. Pouzily se n&ty, které seasto uplatuji v truhl&stvi: vodoureditelné natry
na bazi alkydovych a akrylovych prysky, vodoureditelné natry na bazi akrylatovych
pryskyic a rozpoudtdlové na bazi alkydovych pryskg. PouZzité natrové systémy
byly zkouSeny po dobu 6 let. NejvysSi barevnéémyn nastaly u alkydovych
rozpoustdlovych systém. Vodou feditelné natry na bazi alkydovych a akrylovych
pryskyic vykazuji naopak nejnizsi zZmu barvy [Alblas et al. 2002].

Zkouska byla realizovana s cilem zjistit @mg povrchové barvy na vzorcich
borovice Pinus sylvestris a buku Fagus orientaliy vystavenych do exteriéru.
Polovina vzork byla kElena 25 % roztokem hydroxidu sodného a druha po&ovi
17,5 % roztokem peroxidu vodiku. Dale se na vzodpfikoval alkydovy nebo
polyuretanovy lak. Po ndnosu laku nasledovalo wegstavzorki do exteriéru po dobu
12 mesiai. NejvysSi barevna zéna byla vyhodnocena uealiny buk, kterd nebyla nijak
oSetena. Z oSéenych vzork nejvyssi hodnoty barevné #ny dosahla borovice, ktera
byla napudina 17,5 % roztokem peroxidu vodiku. Poté nasle@dowgit borovice s 25
% roztokem hydroxidu sodného. U vzorkSetenych Elenim a lakem se nejtsi
barevna zrna dostavila u buku s 25 % roztokem hydroxidu sbdnealakovanym
syntetickym lakem, polyuretanovy gatdopadl u obou igdvin lIépe (maximalni rozdil
¢inil 9 %). S rostoucim expaaiim ¢casem se zvySovala hodnota barevnémndelta E
[Ozcifci et al. 2010].

U tiech druli jehlicnatych devin (borovice, smrk a jedle) se zkoumalynky
impregnace a né&u na zmnénu Zlutého odstinu. Pro impregnaci se pouzil Imwlers
AQUA, ktery se impregnoval kratkodsb stedridobs nebo dlouhodob Uginek
impregnace byl nejvysSi ve fetiridobém [isobeni a nejniz§i v dlouhodobém.
Synteticky na alkydové bazi, akrylovy, vodimditelny a polyuretanovy lak se aplikoval
na vzorky spolu s impregnaci nebo bez impregnadeoribinaci devo - impregnace -
dlouhodobou impregnaci a syntetickyménéin. NejvySsi zna se nawtila pro jedli s
kratkodobou impregnaci a akrylovym &&m. Pro vzorky bez impregnace byla
nejvyrazgjSi zmena zlutého odstinu na borovici s vodi@aditelnym lakem a nejmensi
na jedli s polyuretanovym lakem [Atar et al. 2007].

Borovicové vzorky byly po oSgni vystaveny zrychlenému starnuti, goni se
hodnotila znéna barvy povrchu. Vzorky byly naimpregnovany latkamolmanit-CB
(CCB), tanalith-E (TN-E) nebo adolit-KD5 (AD). Pob/l aplikovan synteticky nét
na alkydové bazi nebo polyuretanovy lakéit#hi probihalo 5 krat na kazdém vzorku za
pouZziti spektrofotometru. Barevné sadnice byly mdfeny v souladu se systémem
CIELab. V této studii vzorky s polyuretanovym &@m bez impregnace vykazovaly
nejvyrazigjSi barevné zrny, pravapodobré v diasledku fotolytického degradaiho
procesu polyuretan Ochrana na bazi ¢di dokazala snizit zabarveni, jelikoZz dokazala
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zpomalit depolymerizaci ligninu. Ochrana impregnA&l s polyuretanovym nétem
dosahly nejvyssi hodnoty barevnéény, nejmensi hodnotu ziskal @mpolyuretanovy
lak s impregnaci TN-E. Synteticky géaina alkydové bazi dopadl nejlépe s impregnaci
CCB, av8ak s hodnotou barevnéényvyssi nez u impregnace TN-E s polyuretanovym
lakem. Z vysledk studie Izefict, Ze impregnace na bazidi nebo chromu napomaha
ke snizeni barevnych Zm [Baysal et al. 2014].

Byly zkouméany dinky UV zé&eni a sprchovani vodou na povrchovou
charakteristiku - barvu. Borovicové podkladové matg byly oSeteny girodnimi oleji
z petrzele, granatového jablka,émho, fepkového, sezamového, sojového nebo
c¢erného kminu a nasledlvystaveny urdlému starnuti. Po 600 hodinach v expozici se
zahdjilo ntfeni pomoci spektrofotometru. NejlepsSi stabilizagevp dosahl olej z
granatového jablka, poté nésledoval olejceeného kminu. Z vysledk vSak Ize
konstatovat, Ze vSechny oleje vykazaly po 600 hmlinmensi barevné zmy ve
srovnani s neoSeinymi vzorky. Znény barvy se nejvyrazii zmeénily po 100 hodinach
expozice. Bylo tedy potvrzeno, Zéinpdni oleje zpomaluji barevné #ny povrchu
[Ozgenc et al. 2013].

V této studii byly zkoumany vodateditelné natry. Tyto natrové systémy jsou
¢im dal vice pouzivany na povrchovou Upravu nabytautelem dodrzeni pravnich
piedpisi v oblasti Zivotniho progedi. Pro hodnoceni estetickych vlastnosti se
aplikovaly vodoufteditelné polyuretanové riy. Vzorky byly vystaveny umiému
zwetrdvani misobenim UV zgeni. Byly pouzity 3 typy nétovych systém na bazi
vody: transparentni (A), bilé pigmentové (Bg¢rvené pigmentoveé (C), metalické (D) a
keramické (E). Htomnost a typ pigmentu #ty vliv na &inky powtrnostnich vlivi.
Ziskané vysledky tedy #daznily rozdil mezi pigmentovymi a transparentngystémy.
Systémy bilé pigmentové, metalické a keramick&lymmizké hodnoty delta E, pod
hranici 1, bez vyraznych rozdilmezi sebou. AvSak n#ly transparentni &ervené
pigmentové nily své vysledky za hranici 1, kterou je schogéveék vnimat @ima.
Duvodem niize byt nizka odolnostervenych organickych pigmenvaci UV zéfeni. V
piipadt praihlednych natri je znena v korelaci s nepatrnou modifikaci pojiva [Scrinz
et al. 2010].

Pro zkouSku hodnoceni barevnych émmbyly pouZity exotické ibviny,
konkrétré teak, kempas a merbau. Na vzorky se aplikovalkeoel5 druli nagrovych
systéni, a to: vodoufteditelné na bazi polyuretanove, celulézové, polgureve,
Selakové a voskové. Poté vzorky byly vystaveny &lnimu z&eni po dobu 1 roku.
Podle vysledik vykazal nejhorSi trvanlivost z hlediska barevnyzimén Selak s
polyuretanového n&tu s hodnotou 3,90 naieliné merbau. Trvanlivost z hlediska
barvy byla vyhodnocena od nejlépe dosazeného Wisledasledujicim padi: vodou
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feditelné na bazi polyuretanové, voskové, celulozpedyuretanové a Selakové &dt

[Jankowska et al. 2011].

Tabulka 6 Prehled vysledk z jednotlivych ¢lanka o barevnych znénéch

UV tvrditelné polyuretan
pryskyfice

- akrylové

UV tvrditelné polyuretan - akrylové pryskyrice
+ celul6zové nanokrystaly

vvY

Polyuretanovy nagr

Synteticky natér na
bazi alkydové

Impregnace +
Polyuretanovy nagr

Impregnace +
Synteticky natér na
bazi alkydové

x YY v
S . Rostlinny olej s pigmenty Rostlinny olej s pigmenty
Rostlinny olej bez barviv teaku bangkirai
x vvY v
Polyuretanovy nagr Celul6zovy nagr Akrylovy nat ér
v x Y
Vodou
“ . | Vodou reditelny | Vodou reditelny | Vodou reditelny | ¢editelny natr
Rozpousgdlovy e bazi ox bazi e ex bazi bazi
alkydovy natér natér na bazi nateér na bazi natér na bazi na bazi
akryl-alkydové akrylové polyuretanové polyuretan-
akrylové
X vY Y
vidaL re@ﬂelny nate[ na’ba2| Vodou feditelny natér na bazi | RozpousSgdlovy natér na bazi
cllsmlanyen e sLyikiEgTeh akrylovych prysky¥ic alkydovych pryskyf¥ic
pryskyfic rylovych pry. vych pry
YvY 4 X
Impregnace
§Xntet|cky _ Akrylovy Polyuretanovy A S),/nvtetlcky Impregnacfe Impregnace N
natér na bazi nater At natér na + akrylovy | polyuretanovy
alkydové bazi natér nateér
alkydové
v Y x
C o Impregnace + Impregnace +
Syntetlc;ITykyr:je(l)tflréna e Polyuretanovy nagr synteticky natér na polyuretanovy
bazi alkydové natér
X v 4%

Akrylovy nat ér modifikovany uretanem

Akrylovy nat ér s UV stabilizatory

Y
: Olej z . . .
OIeJZ granatového o ol . ol .| Olej sojovy Qlej .| Olej Inény
petrzele ablka fepkovy | sezamovy kminovy
x vY 4
. Vodou . .
Vodou redltelr1y reditelny Vodou redltelqy Vodou feditelny Vodou redltelqy
polyuretanovy olvuretanovy polyuretanovy olvuretanovy polyuretanovy
natér poly . /11 Y nater (€ervené F,)Vy ovy natér
. natér (bilé ; . natér (metalické) .
(transparentni) pigmentové) pigmentoveé) (keramickeé)
X v 4%
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Vodou feditelny

polyuretanovy CelnuéII(tJézrovy Polyzgig?novy Selakovy nagr Voskovy natr
néatér
Y x v

Zdroj: Autorka

3.2 VYSLEDKY

3.2.1 VYSLEDKY POVRCHOVE TVRDOSTI

Z rozhodovaci tabulky vyplyva, Ze byla zaznamenapalyuretanového né&u

vynikajici tvrdost. Narr vykazoval vysokou tvrdost v podémaeru bez modifikace,

avSak lépe obstal vijpact, kdy byl aplikovan na modifikovany podkladovy médé

Zadouci vysoké tvrdost se zaznamenala i u alkydowéitiru bez jakékoli modifikace.
Z hlediska vodouteditelnych natra byla ziskana nejlepsi tvrdost u polyuretan-vinglov
pryskyice s modifikovanym podkladovym materidlem. Dalakryl-polyuretanového

naeru, ktery dosahl dvou "plusovych" bd ¢istym natrem a s jednim v ifpads

modifikace n&fru. NejhorSi vysledek se zaznamenal u celulézov#kru a vodou

feditelného alkydového n#t.

Tabulka 7 Rozhodovaci tabulka - tvrdost

Druh natéru

Natér bez
modifikace

Modifikovana
podkladova
vrstva

Modifikovana
baze natru

Modifikace
uv
stabilizéry

Alkydovy

YYYY

Polyuretanovy

VYVYYYY

VVYVYYYNYY

VY

VR
polyuretanovy

v

VR akryl-
polyuretanovy

Y

Polyesterovy

4

Polyakrylovy

VY

Celul6zovy

Akrylovy

Y

VR -
polyuretan-
vinylova
pryskyice

vYY

VR alkydovy

VR = vodouieditelny n&kr

Zdroj: Autorka
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12 = Natr bez modifikac
14 = Modifikovana podkladova vrst
1(2) Modifikovana baze nétu
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Graf 1 Vysledné srovnani n&ria z hlediska  Graf 2 Procentudlni zastouper variant
tvrdosti oSeteni z hlediska tvrdosti
(zdroj: Autorka) (zdroj: Autorka)

3.2.2VYSLEDKY PRILNAVOSTI

Z rozhodovaci tabulky je patrné, Ze u polyuretambvg alkydovych néta se
zaznamenaly velice dobré vysledky z hledisknavosti. Ri porovnani &chto naéra s
impregnaci vykazovalvySSi hodnoty flnavosti na¥r polyuretanovy. V fHpad
modifikovaného ndétrového systému se dobré trvanlivosti dosahlo u udgdditelnych
akryl-polyuretanovych néta, u kterych hodnoty adhezni pevnosti byly vySSi n¢
natru bez modifikace. Celul6zo, akrylové a akryhlkydové natry mély pomeérné
dobrou pilnavost, pokud nét byl "¢isty" a podkladovy material nemodifikovany.

vodouieditelnych natra obstal nejife systém alkydov
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Tabulka 8 Rozhodovaci tabulka - gilnavost

NALEr bez Modifikovana Modifikovana Modifikace
Druh natéru modifikace podkladova baze natru uv
vrstva stabilizéry
VR alkydovy
Organické
rozpousédlo A
Polyuretanovy | vvvYYYY YY Y
Celul6zovy Y
Akrylovy YvY
Alkydovy YVYYYY
Akryl-alkydovy Yv
VR akryl-
polyuretanov YvY
VR
polyuretanov M
Rozpougwlovy v
alkyd

VR = vodouieditelny natr

Zdroj: Autorka
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Graf 3 Vysledné srovnani n&ra z hlediska

pFilnavosti
(zdroj: Autorka)

3.2.3 VYSLEDKY LESKU

Na zaklad vysledki z rozhodovaci tabulky jsou polyuretanové a alkyxov
nagroveé systémy velice trvanlivé z hlediska leskuzdmy se aplikovaly v kombinaci

Graf 4 Procentualni zastoupeni viant

oSateni z hlediska fFilnavosti
(zdroj: Autorka)

nag. s impregnaci. Z vyhodnoceni je vSakéidietelny rozdil mezigmito zmirgnymi
naery, pokud podkladova ifdvina byla modifikovana, v tomtoftipac vykazal
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nejlepSich vysledk polyuretanovy ndt. Z vodou feditelnych natra, které se v
sowasnosticasto pouzivaji kidi pravnim gedpigsim z hlediska ekologie, velice di@b
obstaly natry akrylové a polyuretan-akrylove. Nicm&akrylovy meél vysSi hodnoceni,
pokud n&rovd hmota nebyla nijak modifikovana. U polyuretdaylového natru

tomu bylo naopak. Tyto dva jiz zn@mé vodouieditelné natry nasledovaly vodou
feditelné natrové hmoty alkydové a akryl-alkydové, které sveusyl' ziskaly pouze s

cistym" natrem. Celko¥ z vodouteditelnych natra byl nejslabSi polyuretanovy.
Zadného "plusu" nedosahly ®ét z vybranych vyzkurm celulézové a akryl-

polyuretanové.

Tabulka 9 Rozhodovaci tabulka - lesk

Druh natéru Natér bez M%%E&V;Vnéa Modifikovana Modifikace
modifikace P oy baze natru | UV stabilizéry
Fevina
Polyuretanovy YYYY VYYYY
VR - organické
latky vy
Lihovy Selak vv
Akryl-
polyuretanov
VR akryl-
alkydow vy
VR akrylovy VVY v
VR alkydovy vvY
Alkydovy VYYY Y
VR polyuretan-
akrylovy \d VY
VR
polyuretanov M
Celul6zovy

VR = vodouieditelny nagr

Zdroj: Autorka
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Graf 5 Vysledné srovnani n&ri z hlediska Graf 6 Procentualni zastoupeni viant
lesku oSé@eni z hlediska lesku
(zdroj: Autorka) (zdroj: Autorka)

3.2.4 VYSLEDKY BAREVNYCH ZMEN

Rozhodovaci tabulka poskytuje vysledky z vybranydanki, které se
zamérovaly na zmdnu barvy. NejnizSich hodnot barevné é&m dosahl nér
polyuretanovy, pokud byla podkladovéedina modifikovana. Dale synteticky gana
bézi alkydové baze, ktery byl aplikovan také naie$®u devinu. Polyuretan-akrylovy
naer obstal, kdyz byla jeho baze modifikovana. Akrylownagr vykazal dobrou
barevnou stalost s riiem bez modifikace, ale i v tontipads, ze byl n&rovy systém
upraven UV absorbéry. Rostlinné oleje vykazaly pow dobrou barevnou stélost a to
v pripact, Zze byl n&r "Cisty" nebo byl modifikovan. Z vodogeditelnych néira se
zaznamenaly nejlepSi vysledky u polyuretanovéh&oéého systému. U tohoto ®éat
jsou vysledky z hlediska rnifiti bez modifikace a s modifikaci vyrovnané.
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Tabulka 10 Rozhodovaci tabulka — barevny odstin

Modifikovana

Druh néatéru Nate_:r_ bez podkladova qulflkoy ana MOd'f'Ifaf‘C?
modifikace baze natru UV stabilizéry
vrstva
Polyuretan-
akrylovy o
Polyuretanovy YV YYVY
Alkydovy YVYY
Celul6zovy
Akrylovy vvY 4%
VR akryl-
alkydow
VR akrylovy YvYvY
VR
polyuretanov YvY YvY
VR alkyd-+akryl vvY
Rostlinny olej vvY YYY
Voskovy v
VR = vodouieditelny nakr
Zdroj: Autorka
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Graf 7 Vysledné srovnéni nara z hlediska

barevnych zmén
(zdroj: Autorka)

Graf 8 Procentualni zastoupeni viant

oSdteni z hlediska barevnych zréin
(zdroj: Autorka)
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4. DISKUZE

4.1 POVRCHOVA TVRDOST

Na zéaklad rozhodovaci tabulky jergjmé, Ze nejvySSi hodnotu tvrdosti ziskal
polyuretanovy n&r na modifikovaném natu, ale i v gipadt, Ze nebyl podkladovy
material nijak oSéen. Pokud se tento w@atporovnaval se syntetickym na bazi
alkydové, tak ve &Sin¢ piipadi mél vySsi tvrdost n&r polyuretanovy. Hcinou mize
byt slozeni alkydového n#fiti obsahujici uiité mnozstvi olejovitého alkydu, ktery sice
je odolny wici vodé a vlhkosti, ale ma nizkou tvrdost. Zatimco u podfanoveho
naeru velké molekuly vytvéené polymeréni reakci tvei "formu” nagru a s vysokou
molekularni soudrZnosti zvySuji hodnotu tvrdostiefirci, 2013]. Vliv na tvrdost
natru dale niize mit druh geviny, konkrétd nag. hustota &viny, burgéna struktura,
textura nebo obsah extraktivnich latek. DalSim wdiwujicim faktorem je vlhkost,
nejlepsi tvrdosti se doséahlo u vzork 8 % vlhkosti v porovnani se vzorky s vysSi
vlhkosti [Kantay, 2007].

4.2 RILNAVOST

Z hlediska této zkousSky obstal nejlépe énaty systém polyuretanovy, ktery
nebyl nijak modifikovany. Je vSak z rozhodovaciulép ziejmé, Ze tento n&t ma
modifikovan nap. UV stabilizatory nebo byl o§&in podkladovy material. Za vysledky
tohoto natru maze stat polymegmi reakce na povrchuieva dosahujici chemické
vazby se tevem a tim se ziska s#j8i adheze [Budakci, 2003]. Z voddeditelnych
laki obstél nejlépe nét akryl-alkydovy a nejiire alkydovy. Jejich nizSi hodnoty
prilnavosti ve srovnani s nejlépe trvanlivym lakentéto zkouSce mohou byt také
ovlivnény hodnotou pH, ktera u voddeditelnych natra ¢ini 8,71, jelikoz na zaklad
vysledki zkouSek, které realizoval Allen [1985], Nelson 959 Corcoran [1972] a
Mittal [1995] Ize konstatovat, Ze hodnota pH masvilia Filnavost. Nicmés vliv na
prilnavost niZze mit i pouzita podkladov&elina, zejména ten drulkaviny, ktery méa
vyrazny rozdil v hustétmezi jarnim a letnimigdvem [Ozdemir, 2007]. Ve vyzkumu
Budakci [2003] se uvadi, Ze tvrdéedliny maji gilnavost vyssSi nez réviny mekke.
DalSim ovliviujicim faktorem, ktery mohl ovlivnit vysledky je hkost podkladové
dieviny, protoZe v praci Sonmeze [2009] vzorky s 8/Mkosti nely vyssi hodnotu
adheze nez vzorky s 12 nebo 15 % vlhkosti. Lze temhstatovat, Ze zvysujici se
vihkost deva sniZzuje chemickou a specifickou pevnost adh€ai¥’ka nanosu by
mohla mit také vliv na hodnotu pevnosti adheze,ofieb prace Kderové [2012]
vyplyva, Ze mensi tlodka ndnosu zabezfigie lepSi pilnavost, toto tvrzeni potvrzuje i
vyzkum, ktery realizoval Dilik [2015]. Co dale mahbvlivnit hodnoty pilnavosti, je
povrchova Uprava povrchu, konkréthrouseni, fed aplikaci na@ru. Bylo zjiS€no, Ze
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pouziti brusného papiru se zrnitosti 150 vede kzdpkeni" dutin, vysokému
kontaktnimu dhlu a Spatné adhezidnatk povrchu. Dosflo se tedy k z&ru, ze
velikost zrnitosti ovliviuje sméivost a tedy i filnavost [Landry, 2010].

4.3 LESK

U této charakteristiky byla naffena nejvyssi hodnota lesku u polyuretanového
naeru, pokud deweny podklad byl upraveny, avSak velice dobré vysjedkl, i kdyz
naer a podklad nebyl nijak modifikovany. Vyborné hodeai tohoto né&tu uvadi ve
své praci i Pavla Hrdinova [2011] z jejiz vyslédjasre vyplyva, Ze polyuretanovy
naer nepodlehl Zadné zkouSce a neprojevil se ani Zadimek mdidel. Rozdilné
hodnoty lesku se objevovaly, pokud byl grdmodifikovan nap. keramickymi nebo
kovovymi ¢asticemi, jelikoZz doslo ke zvySeni drsnosti povrehdrsnost povrchu Uzce
souvisi se stugm lesku. Bylo potvrzeno, z&m je povrch podkladového materialu
drsrgjSi, tim je hodnota lesku niZzSi. Je vhodné zminipriegnaci boritany, ktera
dokézala zvysit leskCim vy3si koncentrace boritarse pouzila, tim vy3si lesk byl
zaznamenan. Je tedy mozné, Ze vhodna impregnacégealakepsit lesk. U dkterych
typu laka, které nendly piiliS vysoké hodnoty lesku, je mozné eventdepticist
dusledky expozice, jelikoz syntetické laky na baiydbvé jsou znamé tim, Zze maiji
vysokou citlivost na venkovni Ztrdvani, které pozitivhovliviiuje tuto charakteristiku
natra v zavislosti nacase. Také vliv na lesk mohl mit igob a kvalita nanaseni
natgrového hmoty. Podl&lanka Ize zminit také &inek vihkosti podkladového materialu
na stup# lesku, z vybranyckilanki bylo Zejmé, Ze lesk se zvySuje s rostouci vlihkosti,
avSak podminky prosdi (mysleno fedevSim teplota a vlhkost vzduchu) jsou
uréujicim faktorem pro korimy stupé lesku, jelikoz tyto podminky ovliwji vihkost
samotného vzorku. V praci Vratislava Zavady [2008]patrny i pozitivni dinek
mnoZstvi chemicky vazaného UV stabilizatoru, jetikeysSi lesk byl zaznamenan u
vzorka s 5% UV absorbéru nez u vzérk 0 % obsahem UV absorbéru.

4.4 BAREVNE ZMENY

Hlavnim divodem pdadi vysledk nejspiSe bude sloZzeni zkouSenychémiat
Jelikoz Chang [2000] ve svém vyzkumu zminil, Zeol&r vyuZiti polyuretanovych
naerai se odviji od kombinaci uspamani jejich slozek. Vysledek celul6zovych
nagrovych system, které obstaly nejite wici ostatnim natram, pravépodobré
souvisi se zrkcovadlem obsazenym wwdhto nat¢rech [Budakci, 2010]. V praci
Sonmeze [2004] je poznamenano, Zze mnozste¢k&avadla se sniZzuje se zvysujici se
teplotou, a to zjisobuje praskani a zmu barvy. Ve vyzkumu, ktery realizoval S6nmez
[2004], Payne [1965] a Morgans [1969] obstal nejléarylovy natr. In the literature,
this outcome is attributed to the fact that theylacrvarnish resin is of colorless,
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transparent structure and the layer does not éxygbiowing as a result of aging in the
course of time (Payne,1965; Sonmez and Budakc#;2@0rgans, 1969). Je znamo, Ze
transparentni néty jsou nachylné k degradaci vlivem UVieai. Tento druh zZeni
muze proniknout k povrchuidva, gedevSim az k ligninu, coZz vede k barevnym
zmenam [Baysal, 2013]. Scrinzi [2011] ve své praciedldSzaru, Ze barevné zény
spojené s poklesem delta L koreluji s mirnou mkddi pojiva v natrové hmot.
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ZAVER

Pfinosem prace je ziskanighledu o trvanlivosti natovych systém, které byly
zaneieny nactyii charakteristiky. Vlastnosti, kterymi se tato bkdska prace zabyva,
jsou tvrdost, filnavost, lesk a barevné zmy.

Na za&atku prace jsem se¢movala seznameni s Médvymi hmotami, jejich
slozenim a metodami zkouSeni. Déale jsem wuaometodiku, pomoci které jsem
postupovala ve vlastni praci. Jadrem prace bysadalihi reSerSe,figemz na zaklad
jejich poznatk bylo cilem vyhodnotit trvanlivost n&t, které se pouzily ve vybranych
¢lancich na portalu Web of Science. JelikoZz jsenza®eiovala na moderni n&ly,
pracovala jsem tedy jenc&&anky od roku 2000 po soasnost, které byly dostupné na
vySe zmigné webové strance. Snazila jsem se zakomponaitahky, ve kterych se
pouzily vodoureditelné natry. Tyto nakroveé systémy jsou totim dal vice vyuzivany
na povrchovou Upravuieva. Divodem rostouciho uplaini vodouieditelnych natra
je predevsim oblast ekologie, nabobsah &chto hmot pedstavuje minimalni mnozstvi
tekavych latek. UZ jen tim jsou uZivatelskyi@tivejSi oproti nap. syntetickym
nagram.

Na zaklad reSersSnich poznaikze konstatovat, Ze nejlépe trvanlivym dgram
se stal polyuretanovy rdibvy systém. Tento né&t vykazoval nejlepSi odolnost
piedevsim v tvrdosti, filnavosti a lesku. Prawgodobr hlavnim faktorem, ktery #h
vliv na vysledky, bude sloZeni jednotlivych &ét Konkrétreé u polyuretanovych néti
je totiz mozna wzna kombinace uspadani jednotlivych slozek. DalSi ®ét ktery
vykazoval velice dobrou trvanlivost, je saalkydovy. Tento n&t vykazoval pozitivni
koneiné vysledky pedevSim v filnavosti a lesku. Celul6zovy ritbyl v této praci
oznaen jako nejméh trvanlivy, jelikoz ve vSech pr@ovanych vlastnostech, kram
piilnavosti, dopadl| jednozia¢ nejhife. Ric¢inou mize byt zntkéovadlo, které tento
nagr obsahuje.

Jelikoz je mozné roztit pouzité n&ry na trvanlivé a méntrvanlivé, tak Ize
konstatovat, Ze cile prace byly sgiy.
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