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Vztah utvareni exteriéru k produkénim a reprodukénim
vlastnostem skotu

Souhrn

Mlééna produkce patii mezi hlavni obory Zivocisné vyroby v Ceské republice.
V soucasné dobé klesaji vykupni ceny mléka, proto je vytvaren stale vyssi tlak na snizovani
vSech produkénich nakladu pfi zachovani vysoké mlécné uzitkovosti. Pravidelné hodnoceni
exteriérovych vlastnosti, plemenaisky vybér a vyborné vysledky reproduk¢nich ukazatelt jsou
jednim z hlavnich predpokladi ziskovosti chovu.

Literarni reSerSe Vztah exteriéru k produkénim a reprodukénim vlastnostem skotu se
zabyva charakteristikou dojeného skotu mlééného 1 kombinovaného uzitkového typu se
zamétfenim na hlavni predstavitele, kterymi je holStynsky a Cesky strakaty skot. Prace poukazuje
na hlavni exteriérové rozdily mezi plemeny, zabyva se dédivosti a genetickou korelaci znaka
linearniho popisu, ovliviiyjicich mléénou uzitkovost, dlouhovékost a reprodukéni schopnost,
ktera Cini nejcastéjsi divod vytazeni dojnic z chovu.

Holstynsky a Cesky strakaty skot se od sebe lisi télesnou stavbou, zapfi¢inénou
rozdilnym Slechténim danym uzitkovym smérem. HolStynsky skot, velkého obdélnikovitého
télesného ramce s prostornym hrudnikem, vykazuje znamky vys$si mlééné uzitkovosti a svou
ranosti i diivéjsi vék prvniho oteleni. Cesky strakaty skot, stiedniho az vétsiho t&lesného ramce
s dobrym osvalenim a adaptabilitou, predci hol§tynské plemeno kratsi délkou mezidobi, vy§sim
obsahem mléénych slozek (bilkovin, tuku i laktozy) s prokazatelné niz§im poctem somatickych
bunék v mléce.

Z vysledkt studii je patrné Ze existuji vyznamné vztahy mezi linearnim popisem
zevnéjSku, mlécnou uzitkovosti a dlouhoveékosti dojnic. Byl zji§tén prokazatelny vztah mezi
hodnotami mlééné uzitkovosti a vyskou v ktizi, hloubkou t€la, délkou a Sitkou zadée. Nejvyssi
korelacni vztah k uzitkovosti patti souhrnné charakteristice vemene, ovlivnéné jeho hloubkou,

délkou predniho i zadniho upnuti a rozmisténim strukd.

Klicova slova: linearni popis, dlouhovékost, holstynsky skot, Cesky strakaty skot, mlécna

uzitkovost



Relationship between exterior formation to production
and reproduction characteristics of cattle

Summary

Dairy production is one of the main fields of animal production in the Czech Republic.
Nowadays, purchase prices for milk are still falling, so there is increasing pressure to reduce all
production costs while maintaining high milk yield. One of the main assumptions of
profitability of breeding is regular evaluation of exterior, breeding selection and excellent result
of reproduction.

Literary research The relationship between exterior formation to production and
reproduction characteristics of cattle is based on the description of dairy cattle and combined
utility type with a focus on the main representatives, which are Holstein and Czech Fleckvieh.
The work points out the main exterior differences between breeds, deals with heredity and
genetic correlation between the characteristics of linear description, milk yield, longevity and
reproductive ability, which makes the main reason for the exclusion of dairy cows from
breeding.

Holstein and Czech Fleckvieh are typical for their body structure, caused by different
steps in a utility direction of breeding. Holstein cattle have a large rectangular frame size with
spacious chest, reports the highest milk yield and earlier age of first calving.

Czech Fleckvieh, of medium to large frame size with good musculature and adaptability,
surpass the Holstein breed, with a shorter interval calving length, have higher content of milk
components (proteins, fat and lactose) with low quantity of somatic cells in milk.

The results of the studies show that there are significant relationships between the linear
description of exterior, milk yield and longevity of dairy cattle. A positive relationship was
found between milk yield values and height at the withers, body depth, length and back width.
The highest correlation with dairy production belongs to the overall characteristics of the udder,

affected by its depth, the length of front and rear clamping and the placement of the teats.

Keywords: linear type traits, longevity, Holstein, Czech Fleckvieh, milk yield
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1 Uvod

V prabéhu domestikace byl zevné&jSek prakticky jedinym kritériem vybéru zvirat
k dalsimu chovu. V soucasné dobé€ bereme posuzovani exteriéru jako dalezitou soucast vybéru
zvitat k plemenitbé a dal§imu rozmnozovani, u kterého hraje hlavni roli plodnost, hlavni
biologicka vlastnost ovliviiujici mlé€nou uzitkovost, na které zavisi celkova ekonomika chovu
skotu.

Plemena mlééného a kombinovaného typu se od sebe li§i nejen exteriérovymi
vlastnostmi, ale i samotnou uzitkovosti. Kombinované plemena skotu dosahuji niz§i mlécné
uzitkovosti nez plemena mlécna, ale predci je ve srovnani uzitkovosti masné.

V Ceské republice i nadale prevlada chov dojenych plemen skotu nad podetnim stavem
krav bez trzni produkce mléka. Mezi nejpoetn&jsi dojena plemena v CR fadime holstynsky
skot (vyrazné mlécného uzitkového typu) a Cesky strakaty skot (s dvoustrannou, piesnéji
maso-mlécnou uzitkovosti) , kterymi se budeme dale zaobirat.

Produkce mléka predstavuje u skotu jednu znejdulezitéSich vlastnosti. Funkéni
dlouhovékost, délka produkéniho zivota kravy, byva nejvice ovlivnéna exteriérovymi
vlastnostmi vemene a formovanim koncetin. Pouze zdravé dojnice se spravné utvarenym
exteriérem mohou dosahovat vysoké a dlouhodobé uzitkovosti.

Podle Strategie resortu Ministerstva zemé&délstvi Ceské republiky s vyhledem do roku
2030 (MZe) ptedstavuje mléko jednu z kli¢ovych komodit z hlediska zachovani vhodné
struktury ¢eského zemédélstvi.



2 (il prace

Cilem bakalafské prace je podle divéryhodnych zdroji objektivné zhodnotit faktory
ovliviyjici utvareni exteriéru a vztah jednotlivych znakt linearniho popisu zevn€jsku k mlécné
uzitkovosti, funkéni dlouhovékosti a reprodukcéni schopnosti dojnic mlécného a
kombinovaného uzitkového typu se zamérenim na holstynsky a ¢esky strakaty skot.
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3 Literarni reSerse
3.1 Chov skotu v Ceské republice

V Ceské republice se i nadale udrzuje vysoky podil krav zapojenych do kontroly mlé&né
uzitkovosti. Dosazena pramérna produkce mléka je srovnatelna nebo v celé fadé piipada
prekracuje uzitkovost v chovatelsky vyspélych zemich. Konkuren¢ni vyhodou v kontrole
mléené uzitkovosti v CR je vysoka primérna velikost podniki a staji, ktera se v chovech
dojeného skotu fadi mezi nejvyssi v ramci Clenskych zemi ICAR (Bucek et al. 2021).

K 1. dubnu 2021 se chovalo na tizemi CR celkem 1 406 tis. kusd skotu, coZ piedstavuje
oproti roku predeslému zvyseni o 2 313 kust (+0,2 %). Z vyvoje stava za poslednich jedenact
let (2010 az 2020) je patrné, ze se zvySily stavy skotu i krav celkem a to o 57 tis. kust (4,2 %),
resp. o 35 tis. kusu (6,3 %). Zatimco se v letech 2010 az 2021 pocty krav dojenych snizily o 25
tis. kust (6,5 %), tak byl tento pokles vice nez kompenzovan rastem poctu krav BTPM, ktery
se zvyiil v téchto letech o 59 tis. kust (35,5 %). Praméma dojivost méla v CR rostouci tendenci,
z 8 061 litrd v roce 2016 se zvysila na 8 893 litri v roce 2020 (Bucek et al. 2021).

3.2 Uzitkové vlastnosti

Hlavni uzitkova schopnost skotu spociva v produkci mléka a masa. Tato uzitkova vyuziti
slouzi k zarazeni asi 450 svétovych plemen do danych plemennych skupin. U nékterych plemen
stoji jedno z uvedenych dvou kritérii uzitkovosti tak silné€ v poptedi, ze se hovoti o plemenech
mlécnych nebo masnych. To jsou tzv. plemena s jednostrannou uzitkovosti. Mnoho dal§ich
plemen nalezi k plemenim s dvoustrannou uzitkovosti, u nichz je kladen diiraz na mlécnou i
masnou uzitkovost. Pokud jeden ze zminénych uzitkovych ucelt stoji v popiedi, hovoifime o
mlécnéjSim (maso-mlééném), popf. masnéj§im (mléko-masném) kombinovaném plemeni
(Sambraus, 2006).

Kazdé plemeno se vyznacuje specifickymi exteriérovymi rysy, dle kterych lze urcit
jedince vhodné pro dalsi vybér a tfidéni dle uzitkového sméru. V mnoha zemich s rozvinutym
chovem dojného skotu je télesna stavba spolu s ukazateli mlécné uzitkovosti hlavnim atributem
pfi Slechténi mlécnych plemen (Konstandoglo et al. 2019).

Dle Ptribyla & Bousky (2000) se u krav zjist'uji tyto uzitkové a funkcni vlastnosti:

e mlécna uzitkovost (kg mléka, obsah tuku, bilkovin a laktozy v procentech a obsah
somatickych buné¢k ve vSech laktacich)

e dojitelnost (absolutni primérny minutovy vydojek — u dcer testovanych bykd a
MB)

e ranost v produkci, ukazatele reprodukce

o zevn¢jSek (zakladni télesné rozméry, linearni popis znakl, vady zevnéjsku,
souhrnné hodnocent)

e prubéh porodu, ztraty telat

e zdravi potomstva po testovanych bycich

Na zaklad€ zjistovanych vlastnosti je u krav a plemennych bykt odhadovana plemenna
hodnota pro mlé¢nou uzitkovost.
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3.2.1 Miécny uzitkovy typ

Mlécny uzitkovy typ je charakteristicky jemnou hlavou, mél¢im hrudnikem a
lichobéznikovym tvarem téla s mohutnou zadi, Sikmo ulozenymi zebry, plochou panvi
poskytujici dostate¢né prostoru pro dobfe vyvinuté vemeno. Slechténi téchto plemen je
zaméfeno na utvareni stfedniho az velkého télesného ramce se slabé vyvinutym svalstvem a
minimalni vrstvou podkozniho tuku (Sambraus, 2006). Nejlepsim specializovanym mléénym
plemenem je v soucasnosti holstynsky skot, ktery vynika nejen vysokou mlé¢nou uzitkovosti,
ale také vynikajici kvalitou exteriéru. HolStynské plemeno nese nejvyssi geneticky potencial
pro produkci mléka, silnou konstituci a vynikajici formu vemene (Foksha et al. 2019).

3.2.2 Kombinovany uzitkovy typ

Kombinovany skot ma svoje nezastupitelné misto v podminkach sttedni Evropy. V této
oblasti, ale v poslednich letech i v fadé dalSich regiont svéta, je vyuzivano jeho prednosti, ke
kterym patfi vynikajici adaptabilita, vysoka produkce mléka pozadovanych kvalitativnich
parametrd, produkce hovéziho masa a v neposledni fadé i1 diky dobrym funk¢nim vlastnostem
tohoto plemene (Kucera et al. 2008).

Mlécna uzitkovost kombinovaného plemene je dulezitym zdrojem pfijma chovatele.
Porovname-li vyvoj mlééné uZitkovosti strakatého skotu v Ceské republice v uplynulé dekads,
je patrné, ze v rozmezi let 1993 az 2004 doslo k nartstu primérné uzitkovosti o témér 1850 kg
mléka. V poslednim kontrolnim roce bylo poprvé dosazeno produkce bilkovin vy§si nez
200 kg (Kucera & Kral, nedat.).

Konkrétné u Ceského strakatého skotu je pozadovano kombinované produkéni zaméfeni
se zvyraznénymi znaky mlécnosti, stfedniho az vétSiho télesného ramce, dobrého osvaleni a
harmonického zevnéjsku. Hospodarnost chovu strakatého skotu je dana ukazateli chovné
uzitkovosti, pfedev§im dobrym zdravotnim stavem, zejména mlécné zlazy, pravidelnou
plodnosti, snadnymi porody, vitalitou telat, bezproblémovym odchovem i schopnosti k pastvé
a vysokému pfijmu a vyuziti objemnych krmiv (CESTR, 2021).

3.2.3 Dojna plemena skotu

V zemich EU silné pfevazuje chov dojenych plemen skotu, nebot trzni produkce mléka
je v podminkach Evropy predpokladem rentability chovu skotu. HolStynsky a ,,holStynizovany*
cernostrakaty skot je v soucasné dobé nejrozsirenéjSim plemenem, které je chovano v zemich
EU. Druhym nejpocetnéj§im plemenem je strakaty skot oznacovany v Evropé jako Fleckvieh,
simentalsky nebo strakaty skot s piivlastkem doty¢né zemé. Postupnym Slechténim toto
plemeno s kombinovanou uzitkovosti dosahlo rizné urovné mlécné uzitkovosti. Nejvyssi
trovné chovu strakatého skotu v EU je dosahovano v Némecku, Rakousku a Ceské republice
(Zizlavsky, 2006).

Cilem chovu dojenych plemen skotu je produkovat ziskova zvifata, kterd ve stadé
zustanou tak dlouho, jak je to jen mozné. Toho Ize dosahnout pouze tehdy, pokud jsou vSechny
chovatelské faktory, tj. genetika, spravna vyziva, dobry management, resp. lidsky faktor
(oSetfovatelska, zootechnicka a veterinarni péce) a optimalni chovné prostredi v dokonalé
rovnovaze (Dolezal & Stanék, 2015).
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Mezi hlavni problémy welfare u dojnic patii kulhani, mastitida, zhorSena reprodukce,
neschopnost vykazovat normalni behavioralni a fyziologické reakce, infekéni nemoci a zranéni.
Je vyvijeno usili k feSeni té€chto problému, ale prvni tii Ize stale povazovat za hlavni problém u
vysokoproduk¢nich dojnic. Zdalo by se, ze mnoho dojnic by mohlo byt na urovni produkce
nebo mimo ni, ktera je metabolicky poskozuje. Protoze nékteré z hlavnich problémua welfare
dojnic jsou dusledkem genetické selekce pro vysokou produkci, je potieba vyvazit produkci a
funkéni vlastnosti v programech chovu dojnic, aby se ochranila budoucnost tohoto odvétvi.
Rovnéz se doporucuje, aby kravy nebyly krmeny stravou, ktera zhorsuje metabolické poruchy
vedouci ke kulhani, mastitidé a reprodukénim problémum (Endres, 2021).

3.2.4 Holstynsky skot

V nizinnych oblastech od Holandska az po Dansko vznikl skot, jehoz vysoka mlécna
uzitkovost byla schvalena jiz v 16 stoleti. Odtud nastoupil Cernostrakaty skot na expanzivni
cestu do mnoha zemi a pozd€ji i kontinentd. Prvni plemenné knihy byly zalozeny roku 1874
v Holandsku, 1878 v Némecku a 1881 v Dansku. Ve druhé polovin€ 19. stoleti byl
Cernostrakaty skot intenzivné dovazen a rozvijel se 1 v USA, coz vyustilo v roce 1885 ve
vyhlageni hol3tynsko-friského plemene (Holstein-Friesian). Slechténi bylo zaméfeno ve sméru
produkce mléka az k vytvoreni jednostranného mlécného typu. Jeho prekiizenim do vice
dvoustranného typu evropské populace vznikl ve vét§iné zemi nynéjsi typ s vysokou mlécnou
uzitkovosti (Sambraus, 2006).

Exteriérové vlastnosti

Jeden z hlavnich problémt moderniho vybeéru je ziskavat zvirata, kombinujici vysokou
produktivitu s pevnou télesnou stavbou, vhodné pro dlouhodobé pouziti v pramyslové
technologii. HolStynsky skot fadime mezi nejlepsi specializované mlééné plemeno na svéte
pravé diky svym exteriérovym vlastnostem a vysokému ukazateli mlécné produkce. Jak je
znamo, vlastnosti vemene jsou nejdulezitési a nejspolehlivejsi vnéjsi ukazatele vysokého
mlécné produkce (Konstandoglo et al. 2017).

Z hlediska exteriérovych vlastnosti, holStynsky skot, plemeno s velkym télesnym
ramcem, patfi mezi plemena rana s vékem pfi prvnim oteleni 23 — 25 mésicl pii dosazeni zivé
hmotnosti 570 kg. Ziva hmotnost dospélych krav by mé&la byt 650 — 680 kg. Télesny ramec je
obdélnikovy s hlubokym a prostornym hrudnikem, malo vyvinutym svalstvem, suchymi
koncCetinami, prostornym a silné zlaznatym vemenem (SCHHS, 2021).

Plemeno je charakteristické Cernostrakatym zbarvenim s cernou hlavou, kterd ma
vétsinou bilou hvézdu nebo lysinu. Néktera zvifata jsou nositelé recesivni alely, ktera dava
zvitfatim s homozygotné recesivnim zalozenim Cervenostrakaté zbarveni. Pro tato zvifata se
vzilo oznaceni Cerveny holstynsky skot (Red Holstein). V poslednich desetiletich jsou tato
zvifata vyuzivana k zuSlechtovani zejména strakatych kombinovanych plemen. Vyska v kfizi
se u dojnic holstynského plemene pohybuje mezi hodnotami 151 az 155 cm s zivou hmotnosti
v dospelosti 680 az 720 kg (SCHHS, 2021).
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Hol3tynsky skot na tzemi CR

V Ceské republice se zagal chov ¢ernostrakatého skotu rozsifovat v 60. letech 20. stoleti.
Jiz v roce 1980 zde bylo chovano 24 230 ¢ernostrakatych krav (1,83 %), mezi nimiz z hlediska
provenience prevladal Cernostrakaty skot z Danska (42 %), NDR (19 %), Holandska (14 %),
Polska (14 %) a SRN (8 %). I presto, ze v zahrani¢i nebyla nakupovana nejlepsi plemenna
zvitata v uzitkovém typu a vykonnosti, i tak se v kazdém piipadé jednalo o kvalitativné zcela
odlisSny material, nez jaky jsme znali z literatury dfivéjSich let. Vyznamné je 1 konstatovani
schopnosti rozsifené reprodukce a dobrych uzitkovych vlastnosti importovanych stad
(Urban, 1997).
Po roce 1990 se plemenitba zaméfila na holStynsko-friské plemeno. Nazev plemene
byl vroce 2000 vyhlaSen jako holstynské (Sambraus, 2006). Plemeno bylo narocnéjs§i v
porovnani s puvodnim domacim skotem i dovazenym skotem kombinovaného typu. V této dobé
se tradovaly nazory, ze toto plemeno se do naSich podminek nehodi vzhledem ke své vétsi
narocnosti zejména na krmiva. Nyni se jednd o nejproslechténéjsi mlécné plemeno
s nejpocetnéjsi populaci z kulturnich plemen (SCHHS, 2005).

Chovny cil holstynského skotu

Cilem Slechténi holstynského skotu je prubézné zlepSovani rentability chovu na zakladé
souboru opatieni vedoucich ke genetickému zlepSeni ekonomicky dualezitych vlastnosti zvitat.
Dosazeni tohoto cile predpoklada kromé vysoké a kvalitni produkce mléka dobrou uroveni
dalsich ekonomicky dualezitych vlastnosti, jako je plodnost, pevné zdravi a funkcni utvareni
zevnéjSku (Pribyl & Bouska, 2006).

V Ceské republice je holstynsky skot, v&etnd kiiZenek z uzitkového kiiZeni nejéast&ji
chované plemeno skotu. Kiizeni muze byt vydélecnou strategii ke zlepSeni produkce hovéziho
masa a vynosnosti. Rezagholivand et al. (2021) udava, ze v obdobi rastu ve véku 11 meésica
v ramci intenzivniho systému produkce hovéziho masa méla kiizend telata ve srovnani
s Cistokrevnymi holstynskymi telaty vyss$i prirastek zivé hmotnosti, G¢innost krmiva i
prodejnou masnou vytéznost. Tyto vysledky naznacuji, ze kiizeni Cistokrevnych hol§tynskych
krav s masnymi plemeny muze piinést velké ekonomické vyhody.

Prvotelky by mély dosahovat primérné uzitkovosti 7 500 — 7 800 kg a dospélé kravy
8 500 — 8 700 kg mléka s obsahem bilkovin 3,30 %. Cilem je pramérny pocet 3,5 ukoncenych
laktaci, celozivotni uzitkovost 28 000 kg mléka, pravidelné zabfezavani s délkou mezidobi do
400 dni, produkce zivotaschopnych telat a odolnost proti mastitidam a dalSim onemocnénim.
Funk¢ni zevnéjSek je charakterizovan vhodnym utvarenim télesnych partii, zejména vemene a
koncetin, které umoziuje bezproblémovy chov zvifat v rozsifenych systémech technologie
ustgjeni a dojeni (SCHHS, 2005).

3.2.5 Strakaty skot

Strakaty skot je plemenem pochazejicim z horskych strakatych plemen ze Svycarska.
V Evropé€ je druhym nejrozsifenéjsim plemenem vedle holstynského skotu. Na jeho vzniku se
podilela zejména plemena simentalskéd a bernska, ktera pfi uplatnéni prevodného kiizeni na
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domaci plemena dala vzniknout tomuto vyznamnému plemeni kombinovaného uzitkového
zaméfeni (Zizlavsky, 2006).

Pro plemeno se rychle vzil ndzev Simental, jako sloucenina ndzvu feky Simme a
némeckého slova ,,das Tal*“ — udoli, tedy skot z udoli feky Simme. V minulosti byl tento skot
ve znaCné mife vyvazen, predev§im do sousednich zemi, ve kterych vznikla plemena, ktera svuj
pivod od simentalského skotu odvozuji. Tak vznikl v Némecku némecky strakaty skot
(Deutsches Fleckvieh), ve Francii montbeliardsky, abondansky a vychodofrancouzsky strakaty
skot. V dalSich zemich rakousky strakaty skot (Osterreichisches Fleckvieh), Cesky strakaty skot
(Czech Fleckvieh), mad’arsky strakaty, strakaty skot v Italii, Rumunsku a Bulharsku. Vysoké
poCetni stavy simentalského skotu jsou rovnéz v Rusku nebo na Ukrajiné
(Skladanka et al. 2014).

Chovatelé strakatého skotu jsou na evropské urovni sdruzeni do Evropského sdruzeni
chovatela strakatého skotu se sidlem v Mnichové, kde bylo v roce 1962 zalozeno. Svétova
federace Simmental-Fleckvieh (WSFF) pak byla zalozena o 10 let pozdé&i
(Skladanka et al. 2014).

Exteriérové vlastnosti

Jedna se o skot stfedniho az vétSiho té€lesného ramce se silnou kostrou a dobrym
osvalenim. Zbarveni je strakaté, piipadn€ plastové jen s malym mnozstvim bilych odznakda.
Barva kolisa od svétle zluté az k tmavé Cervené. Hlava je dominantné bila, mnohdy s barevnymi
odznaky. Rovnéz spodni ¢ast koncetin je prevazné bila. Zvifata jsou rohata, existuji vSak 1
némecké linie geneticky bezrohé (Sambraus, 2006).

Strakaty skot patfi do skupiny skotu kombinovaného uzitkového typu. Je dlouhodobé
Slechtén na maso-mlécnou uzitkovost se sou¢asnym pomérem 60 : 40 procentim. Stfedni az
vétsi télesny ramec téla lze charakterizovat kohoutkovou vyskou krav v dospélosti 138 — 145
cm pii hmotnosti 650 — 750 kg. U krav je pozadovano dobré osvaleni, zdravé a korektni
koncCetiny. Vemeno ma byt patiicné velké, Siroké, pevné zavéSené, se struhy vhodnymi pro
strojni dojeni (Zizlavsky, 2006).

Sirdi typova variabilita strakatého skotu v ramci populace a jeho adaptibilita na rozdilné
chovatelské podminky usnadfiuje chovatelim volbu vhodného produkéniho vyuziti a pohotové
reagovani na menici se pozadavky trhu. Umoziuje jak efektivni vyuziti ke spolehlivé
kombinované produkci, tak specializované vyuziti k vyrazné mlééné nebo masné produkci.
Strakaty skot se osvédCuje pro uzitkové kiizeni s dojnymi plemeny i pro chov bez trzni
produkce mléka (CESTR, 2021).

Strakaty skot na Gizemi CR

Cesky strakaty skot je na uzemi Ceské republiky pavodnim plemenem, které zde nyni tvoii asi
polovinu z celkové populace skotu. Toto plemeno je nyni rozsifeno na vSech kontinentech
(Marsalek et al. 2016).

Dokladem dynamické zmény je i vyvoj plemenné struktury chovu skotu v Ceské
republice. Pivod Ceského strakatého skotu saha ke zviratim v bernské oblasti, ktera byla jiz ve
sttedovéku znama chovem vzristného strakatého skotu. Odtud se rozsifil do zapadniho a
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severniho Svycarska. Do Geskych zemi se plemeno dostalo ve druhé poloving 19. stoleti. Za
nejvyznamnéjsi se povazuje dovoz bykl bernského plemene vroce 1860 na velkostatek
Napajedla. Odtud se Sifil do oblasti Hané, kde byl oznaCen jako bernsko-hanacky skot
(Sambraus, 2006).

Cesky strakaty skot (difve Gervenostrakaty) vznikl ve 30. letech. Tehdy se projevila snaha
slougit viechny razy strakatého skotu chovaného v Cechach a na Moravé. Po druhé svétové
valce prochazi plemeno typologickou prestavbou z trojstranné uzitkovosti mléko-maso-tah na
uzitkovost dvoustrannou. Jedna se tedy o plemeno maso-mlécné. V roce 1967 dostalo plemeno
soucasny nazev ,,ceské strakaté plemeno* a pfestalo se rozdélovat na ,,t€z8i typ® pro nizinné
oblasti a ,,leh¢i typ* pro horské a podhorské oblasti (Skladanka et al. 2014).

V 60. az 80. letech 20. stoleti bylo uplatnéno prikfizeni ayshirského plemene a nasledné
plemene red holstein, stejn€ jako v jinych evropskych zemich, za Gfelem zvysSeni mlécné
uzitkovosti, zlepSeni funk¢nich a tvarovych vlastnosti vemene, utvareni koncetin a pastevnich
schopnosti (Sambraus, 2006). Prikifizeni vSak negativné ovlivnilo masnou uzitkovost a
zmenSilo télesny ramec, proto kiizeni s timto plemenem bylo zastaveno a nyni se upfednostiiuje
plemenitba Cistokrevna (Skladanka et al. 2014).

Chov skotu Ceského strakatého plemene je velice hospodarny, a to jak z hlediska dobrého
zdravotniho stavu (zejména mlécnych zl4z), tak 1 vitalitou telat a bezproblémovym odchovem.
Toto plemeno disponuje S§irokou typovou variabilitou v ramci populace a dobrym
pfizptisobenim se riiznym podminkam prostfedi. Jedinci pochazejici z pavodnich Ceskych stad
jsou od roku 2010 chranéni jako geneticky zdroj (Marsalek et al. 2016). Genovym zdrojem u
Ceského strakatého skotu je mozné oznacit takové zvite, které ma alespon dve generace zpét ze
strany otce i matky zastoupeny pouze Ceské linie tohoto plemene (Prymas, 2016).

Chovny cil ¢eského strakatého skotu

Cilem chovu ceského strakatého skotu je vést populaci kombinovaného produk¢niho
zaméfeni s vyrazné mlénou uzitkovosti a vysokym obsahem mlécnych slozek, stfedniho az
vétsiho télesného ramce s velmi dobrou rastovou schopnosti, jateCnou vyté€znosti, kvalitou masa
a pravidelnou plodnosti (Kucera & Kral, 2000).

Chovny cil plemene je zaméfen na vysokou a hospodarnou produkci kvalitniho mléka a
masa. V dlouhodobéjsi perspektivé charakterizuje mlécnou uzitkovost cilovy pozadavek u
prvotelek 6 500 az 7 500 kg mléka a u strasich krav 7 500 az 8 500 kg mléka s obsahem bilkovin
nad 3,6 %. Masnou uzitkovost pak primérny denni pfirtistek nad 1 300 g v intenzivnim vykrmu
bykd a jate¢na vytéznost nad 58 %. Rada piednich chovi dosahuje t&chto parametrd jiz v
soucasné dobé& (CESTR, 2021).

3.2.6 Selek¢ni programy

V letech 2001 — 2004 byly vyvinuty souhrnné a dil¢i selekéni indexy pro byky
holstynského a &eského strakatého skotu v Ceské republice. V soudasné dobé& jsou vyuzivany
souhrnné , chovatelské® selek¢ni indexy SIH pro holstynsky skot a SIC pro ¢esky strakaty skot.
(Satus et al. nedat.).

Cilem Slechténi plemene je soustavné zlepSovani urovné pozadovanych vlastnosti.
Zuslechtovani je zastfeSeno selek¢nim programem, ktery chapeme jako souhrn pravidelné se
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opakujicich opatieni, a bezprostfedn€¢ souvisi s reprodukci a zpusobem plemenitby
(Ptibyl & Bouska, 2006).

Jednim z ucinnych zpusobu, jak zlepsit chov dojného skotu, je liniovy chov. V chovu
dobytka, bud’ uvnitt kazdého stada nebo pro plemeno jako celek hraje liniovy chov vyhradni
roli jako cilena metoda vybéru zlepSeni biologickych vlastnosti zvirat. Genetické vyhody
plemene se hromadi v oddé€lenych liniich a rodinach, a to je dilezity pro dalsi zdokonalovani
plemene. Pivod krav ma urcity vliv na troven produktivity mléka (Batanov et al. 2020).

Nejlepsim indexem vybéru Casto byva vlastni vize chovatele, tzn. chovatelsky cil pro
konkrétni stado. Kazdy chov si nastavi svij cil tak, aby vahy odpovidaly vlastnostem, na
kterych chovateli krav ve stad€ zalezi, a to i pii zmén¢ svétovych indexd. V poslednich letech
maji chovatelé moznost vyuzit plemenarské programy, které dokazi seradit plemenice ve stade
dle vlastniho chovatelského cile. Dal§im krokem je pak vyuZivani pfipafovacich programda,
pomoci kterych chovatel dosahne pozadovaného genetického pokroku (Hruda, nedat.).

Selekéni program holStynského skotu

V souladu s celosvétovym vyvojem bylo Slechténi zaméfeno na souhrnny genotyp, tj.
zlepSovani vice znakl na zakladé souhrnného selekéniho indexu na ekonomické bazi. Na
zakladé zmén ekonomickych podminek vyroby mléka a rostoucimu vyznamu funkcnich
vlastnosti, které¢ vyznamné ovliviiuji celkovou rentabilitu chovu dojnic, doSlo k vyznamné
upravé vah jednotlivych ukazatel ve prospéch funkénich vlastnosti. Vaha znaka produkce se
snizila na 49 % se zahrnutim slozek mléka, 24 % tvoti znaky zevnéjSku vyznamné pro tzv.
funkéni typ krav, 15 % tvorfi plodnost dcer, 5 % funk¢ni dlouhovékost a 7 % zdravi vemene
fidici se celkovym poctem somatickych bunék v mléce (SCHHS, 2016).

Selekéni program Ceského strakatého skotu

V oblasti hodnoceni exteriéru postupuje Ceska republika v souladu s harmonizovanym
systémem hodnocent, ktery je pravidelné uptfesiiovan na urovni Evropského sdruzeni strakatého
skotu (EVF). Vysledkid hodnoceni exteriéru je vyuzito rovnéz v novém selekénim indexu SIC,
predevsim ukazatell konCetin a vemene. Od roku 2005 je nové hodnocen znak délka zadniho
upnuti vemene, pro potieby dalSich analyz jsou od letoSniho roku shromazd’ovany rovnéz udaje
o télesné kondici (Kucera & Kral, nedat.).

Od roku 2004 je v populaci ¢eského strakatého skotu vyuzivan komplexni selekcni index.
Plemenné hodnoty vstupujici do vlastniho indexu SIC jsou rozdéleny do tii skupin — mléko s
podilem 40 % na celkovém indexu, maso s podilem 24 % v ramci navrhovaného indexu a
36 % pro znaky fitness (Kucera & Kral, nedat.).

3.2.7 Plemenna hodnota

Plemenna hodnota rodi¢t je vyznamnym genetickym vlivem, ktery podmiruje jak
dojivost, tak 1 obsah mlécnych slozek u potomstva. Rozdilna urovenn mlécné uzitkovosti je,
vedle genetickych vlivl, zpusobena i individualitou dojnice (Kucera et al. 2014).

Novy postup odhadu genomickych plemennych hodnot pro klinickou mastitidu na
zakladé certifikované metodiky vypracované kolektivem pracovnikii oddé€leni genetiky a
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Slechténi hospodatskych zvitat VUZV Uhfinéves by mél byt v brzké dob& implementovan ve
Slechténi holstynského skotu. Zatimco dosavadni ptistup vyuziva pouze informace o klinickych
mastitidach dojnic, novy viceznakovy pfistup bude doplnén o exteriérové informace jako je
hloubka a §itka vemene, zavésny vaz a celkové hodnoceni vemene. Bude vyuzita i hodnota
prumérného poctu somatickych bunék za laktaci. Nasledovat ho bude novy postup odhadu pro
nemoci paznehtl opét s vyuzitim viceznakového piistupu. Disledkem bude Gprava indexu
zdravi tak, aby odpovidal uvedenym zménam (Jezkova, 2021).

Kucera et al. (2014) dodava, ze byla potvrzena negativni zavislost mezi plemennymi hodnotami
PSB a ukazateli vemene — hloubkou vemene, délkou a tloustkou strukd. Pfi rozdéleni bykt
podle plemenné hodnoty pro dlouhovekost na byky nadprimémé (PH dlouhovékosti 120 a
vice) a podprumérné (PH dlouhovekosti 80 a méné) byly zaznamenany vyznamné rozdily u
nékterych znakt exteriéru a fitness. Nejveétsi rozdily byly zjisténé u souhrnnych ukazatela
koncetin a vemene, z jednotlivych znakt pak u zauhleni koncetin, hloubky vemene, zavésného
vazu a délky strukt. Tato analyza potvrzuje vyznam hodnoceni exteriéru a vyuzivani exteriéru
jako neptfimého ukazatele dlouhovékosti u ekonomicky vyznamné vlastnosti.

3.2.8 Rizena selekce a brakace v chovech skotu

Slecht&nim skotu rozumime cilené zlepovani genofondu populace skotu u sledovanych
vlastnosti v poZzadovaném sméru. Toho je dosahovano zamérnym vybérem jedincti vhodného
genetického zalozeni pro dané vlastnosti do dalsi generace (Skladanka et al. 2014).

Predevsim u dojeného skotu jsou dé&jiny vyuziti genetiky ve Slechténi velmi povzbudivé.
Vysledky selek¢nich programu jsou v mlécné uzitkovosti ziejmé&jsi nez u ostatnich vlastnosti.
Hlavnim cilem genetického zuSlecht'ovani je genera¢ni obnova stada krav zvifaty s co nejvyssi
schopnosti hospodarského pifinosu pro chovatele. Splnéni tohoto pozadavku vyzaduje silna,
zdrava zvitata s dobrym rastem, produkujici vysoké mnozstvi mléka o zadaném slozeni (Ptibyl
& Bouska, 2006).

Chovny cil predstavuje zvifata odolna vuci stresu z vysoké uzitkovosti, dlouhoveka,
s pravidelnou reprodukci, nevyzadujici zvlastni péci. Toho Ize dosahnout vybérem nejlepsich
rodict podle genetického hodnoceni ekonomicky nejdilezit€j§ich vlastnosti, pii snizovani
brakovani ve stadech a vylou€eni nezaddouci ptibuzenské plemenitby (Pfibyl & Bouska, 2006).

Slechtitelsky proces musi vychazet ze znalosti rovng jednotlivych ukazatel uzitkovych
a tvarovych vlastnosti krav. Mame-li nékteré vlastnosti na zaklad¢ §lechténi zlepSovat, ménit
dédicny zaklad pro jejich fenotypovy projev, musime pro né nejdiive stanovit vhodné ukazatele,
které zacneme zjiStovat a vyhodnocovat. Proto jsou soucasti plemenafského procesu
plemenarska opatteni, kterd ziskavaji podklady pro selekci a vhodnou volbu plemenika pro
stado (Urban, 1997).

Soucasna populace dojenych krav je vysledkem dlouhodobé selekce predev§im na
zvySeni mlécné uzitkovosti. Coz se uspésné zadafilo, ovSem na ukor kapacity pfijmu susiny,
jejiz nedostateCny pfijem je ¢asto hlavni pfi¢inou negativni energetické bilance a s tim
souvisejicich komplikaci. Mezi ty nejCastéjsi patii ispéSnost zabfezavani souvisejici s télesnou
kondici dojnice. Reprodukce je v chovech mlécného skotu v§eobecny problém a je nejCastéjsSim
z divodu vytazeni dojnice z chovu (Agropress, 2021).
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Priciny vyfazovani se u jednotlivych plemen nelisi zasadnim zpisobem. Z hodnocenych
pricin vyfazeni se jako nejzavaznéjsi jevi poruchy reprodukce, které byvaji pficinou vytazeni
kazdé paté kravy. Na druhém misté jsou mastitidy s 11,9 az 16,3 % v zavislosti na plemenné
prislusnosti. Nizka uzitkovost je divodem vyfazeni pouze pro 11,5 % holstynskych krav.
Podstatné vyssi podil zvirat vyfazenych pro nizkou uzitkovost nalezneme u plemene Fleckvieh
(13,3 %), respektive Braunvieh (18,2 %). Spatné konGetiny a paznehty jsou diivodem vyfazeni
16,1 % dojnic s nepatrnymi rozdily mezi plemeny. Za velmi pozitivni lze povazovat nizké
procento dojnice kombinovanych plemen vytazovanych kvili metabolickym porucham 1,2 %
(Profi Press, 2002).

V poslednich letech v Turecku vzrostly ceny hovéziho masa kvili nedostatku jeho
produkce zapfiicinéné reprodukénimi problémy a nizkou odolnosti viici chorobam u holstynsko-
friského (HF), ktery je nejrozSifenéjSim plemenem v zemi. Tato situace nasmérovala
producenty k chovu plemen Simmental (SIM) a Red Holstein (RH). Plemeno SIM je jednim z
plemen, které se stalo v poslednich letech zadanym kvuli své dobré uzitkovosti, vysokému
obsahu mlécnych slozek, samotnou kvalitou mléka a adaptacni schopnosti. DalSim
preferovanym  plemenem jako alternativa k holStynsko-friskému (HF) je RH
(Atakan Kog et Cagr1 Ar1 2020).

3.3 Milécna uzitkovost

Mlécna uzitkovost patii u skotu mezi hlavni uzitkové vlastnosti, je limitovana dédi¢nym
zalozenim a jeji realizace je ovlivnéna prostfedim. Krava pretvafi pfijaté ziviny na
plnohodnotnou mléénou bilkovinu dvakrat az dvaapulkrat vyhodnéji nez maso. Hovofime-li o
mlécné uzitkovosti je nutné rozliSovat rozdily mezi terminy dojnost — charakterizuje schopnost
dojnice produkovat mléko, dojivost — vyjadiuje fenotypovy projev, tedy skutecnou produkci
mléka a dojitelnost — schopnost uvolfiovat mléko z vemene za urcitou Casovou jednotku
(Skladanka et al. 2014).

Produk¢ni a reprodukéni vykonnost jsou dva nejdalezit€jsi parametry v mlékarenském
sektoru. Reprodukce 1 dojivost u skotu vykazuji nizky koeficient dédicnosti (heritability). Tyto
vlastnosti jsou z velké ¢asti ovlivnény faktory vnéjSiho prostfedi a to predevsim vyvazenou
krmnou davkou, ustajenim a celkovym managementem stije (Abebe et Demissie, 2021).

Evropska unie (EU) je vyznamnym hracem na svétovych trzich s vétSinou mléénych
vyrobku. Pokryva 22 % svétové produkce mléka, coz je nejvetsi jednotlivy podil na globalnim
trhu. Mlékarenstvi je jednim z nejproduktivnéjSich odvétvi zemeédélstvi EU (van Arendonk a
Liinamo, 2003).

Agropress (2021) zmiruje, ze mlécnad uzitkovost holstynského skotu stale stoupa. V
kontrolnim roce 2019/2020 doslo poklesu celkového poctu krav v kontrole uzitkovosti 0 998
ks, pficemz ubylo Ceskych strakatych krav o 1584 ks, ale naopak doslo k navyseni stavi u krav
holstynskych o0 495 ks. Podil holstynskych krav na celkové populaci tak ¢ini 60,3 %. Primérna
uzitkovost celé holStynské populace dosahla 10 226 kg mléka, s obsahem tuku 3,90 % (399 kg)
a 3,41 % bilkovin (349 kg). Chovatelsky cil (10 000 kg mléka, min. 3,9 % T a min. 3,4 % B)
tak byl naplnén.
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U holstynského skotu némeckého chovu byla potvrzena mlécna uzitkovost pro druhou
laktaci 8740,9 kg mléka, coz je o 1479,6 kg mléka vice nez na laktaci prvni, tento rozdil je dle
dané studie vysoce spolehlivy (P <0,001) (Foksha et al. 2018).

3.3.1 Anatomie mlécné zlazy

Mlécna zlaza (mamma, u hospodarskych zvitrat vemeno), ve které se mléko tvori, je svym
fylogenetickym ptivodem modifikovana kozni zlaza, vybérem vyslechténa v mohutny organ,
dosahujici u mléénych plemen hmotnosti 20 — 25 kg (Marvan et al. 2011). Anatomicky se
vemeno dojnice sklada ze Ctyf funkcéné samostatnych ctvrti zakoncenych ventralné struky.
Z morfologickych vlastnosti vemena jsou nejdulezitéjsi jeho velikost a tvar, dale vzdalenost
vemene od zemé a rozmisténi strukt (Skladanka et al. 2014). Ani u pravidelné utvareného
vemene nejsou vSak vSechny ¢tvrtky vyvinuty stejné. Predni — bfisni ¢tvrtky jsou vzdy mensi a
tvoti 40 — 45 % celkové hmoty vemene, naproti tomu mohutnéjsi zadni — stehenni ¢tvrtky 55 —
60 %. Z chovatelského hlediska je u kravy zadouci objemné vemeno pravidelného
polovejcitého tvaru se Sirokou zakladnou (Marvan et al. 2011).

3.3.2 Fyziologie mlécné zlazy

Ontogeneticky se mlécna zlaza zaklada ve velmi raném embryonalnim obdobi — u
zarodku telete je to jiz 34. den embryonalniho vyvoje, to je v dobé, kdy embryo dosahuje délky
1,5 cm (Marvan et al. 2011). Az do pohlavni dospélosti (asi 9. mésice véku) se mlécna zlaza
zvétSuje soucasné s pokraCujicim télesnym rustem. Podnétem k rozvoji mlécné Zlazy je
zahajeni funkci pohlavnich hormont — estrogenu a progesteronu. K tplnému rozvoji mlééné
zlazy dochézi az po zabfeznuti a vlastni sekrece mléka zafina az po porodu. Mlé¢na zlaza ma
tf1 zakladni funkce:

e Sekrece mléka — zahrnuje syntézu a sekreci mléka jednovrstevnym alveolarnim
epitelem

e Shromazdovani mléka — probiha v alveolach, v mlékovodech a mlécné cisterné

e Spousténi mléka — zahrnuje pasivni a aktivni uvolilovani mléka z vemene

Vsechny tfi funkce mlécné zlazy spolu uzce souvisi a vytvareji produkéni schopnost
mlécné uzitkovosti dojnice. Nejintenzivnéjsi tvorba mléka probihd po vydojeni vemene, kdy
také poklesne vnitrovemenni tlak (Skladanka et al. 2014).

3.3.3 Slozeni a kvalita mléka

Miléko — specificky sekret mléénych zlaz — slouzi mladatim savct v prvnim obdobi
zivota k jejich jediné vyzivé. Vlivem dlouhodobého usili chovatela (predevsim plemenaiskym
pusobenim a vyzivou) byla vySe produkce mléka u vyznamnych hospodarskych druhi, zejména
nékterych prezvykavctl, zamérné vystupniovana a mléko se tak stalo vyznamnou slozkou lidské
vyzivy (Zapletal & Machacek, 2015). Mléko je svym slozenim komplexni systém, ktery se
sklada z tekuté slozky, mlécnych télisek a volnych bunek. Zakladni slozeni mléka je dano
obsahem vody, lipidd, sacharidd, proteint a mineralnich latek (Marvan et al. 2011).
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V procesu Slechténi bézné dojenych druhti hospodaiskych zvirat je dlouhodobé kladen
diraz na zvySovani ekonomicky a nutricné nejvyznamnéjSich slozek mléka
(Zapletal & Machacek, 2015):

e Bilkoviny (proteiny) — kaseiny (alfa, beta, gama a kappa) tvoti hlavni ¢ast mlécnych
proteint. Tyto proteinové frakce jsou pii pH 4,6 nerozpustné a obsahuji vSe, Cemu se
tika tvaroh. Ostatni proteiny jsou alfa-laktalbumin, beta-laktoglobulin, sérovy albumin,
imunoglobuliny a peptonové frakce. Tyto proteiny jsou pii pH 4,6 rozpustné a jsou
oznacovany jako syrovatkové proteiny. Imunoglobuliny jsou pfitomny ve velmi malém
mnozstvi s vyjimkou kolostra (mleziva).

e Cukry (sacharidy) — hlavnim sacharidem v mléce je mlécny cukr — laktoza. Je
syntetizovana v mlécné zlaze. Laktoza se disacharid, ktery obsahuje molekulu glukézy
a molekulu galaktozy. Laktéza se tvoii pouze v mlééné zlaze, ale malé mnozstvi se
behem laktace nachazi i v krevni plazmé.

e Tuky (lipidy) — mlé¢éné tuky se skladaji zejména z triacylglyceroli. Ostatni lipidy
zahrnuji malé mnozstvi fosfolipid, cholesterolu, volnych mastnych kyselin,
monoacylglyceroli a vtuku rozpustnych vitamini. Syntéza mlééného tuku u
prezvykavcl vychazi zejména z acetatu a butyratu. Acetat tvoii okolo 60 — 70 %
tékavych mastnych kyselin z bachorové fermentace.

e Mineraly — hlavni mineralni latkou v mléce je vapnik (0,12 %), dale fosfor (0,10 %),
sodik (0,05 %), draslik (0,15 %) a chlor (0,11 %). Ostatni mineraly se v mléce nachézeji
pouze ve stopovém mnozstvi a zahrnuji hoicik, siru, meéd, kobalt, zelezo, j6d a zinek.

e Vitaminy — vitaminy skupiny B a vitamin K se u prezvykavca syntetizuji a jejich
koncentrace v mléce neni ovlivnéna dietou. Vitaminy A, D a E nejsou v bachoru
syntetizovany, proto jejich pfitomnost v mléce na dieté zavisi.

Vzhledem k vysoké mlé¢né produkci ma mléko holStynskych krav nizsi obsah mléénych
slozek, nez je tomu u jinych plemen. Podle jednotlivych zemi, ve kterych je toto plemeno
chovano, se mlécna bilkovina pohybuje v pfiblizném intervalu od 3 do 3,5 % a obsah tuku
v intervalu od 3,5 do 4,4 %. V nejlepsSich chovech je dosahovana primérna uzitkovost okolo
12000 kg mléka za laktaci (Agropress, 2015).

Cilem studie Javorové et al. (2013) bylo zhodnotit obsah laktozy, vapniku, chloridu a
pocet somatickych bun&k ve vzorcich mléka holstynského — H (Univerzitni farma v Zab&icich)
a Ceského strakatého skotu — C (GenAGRO Ricany, a.s.). Mezi témito dvéma plemeny byl
zjistén velmi statisticky vyznamny rozdil v obsahu laktézy a poctu somatickych bunék. Ve
vzorcich z plemene H byl naméfen primérny obsah laktozy 4,66 g/100 g, v piipadeé C plemene
bylo zjisténo 4,78 g/100 g obsahu laktézy. Mezi plemeny H a C byl zjistén statisticky velmi
vysoce vyznamny rozdil v obsahu laktozy (P < 0,001). U plemene H byl primérny obsah
somatickych bunék 206 10°.mlI™!, u plemene C bylo zjisténo 286 10°.ml"! Mezi obéma plemeny
byl zjistén statisticky velmi vysoce vyznamny rozdil v poctu somatickych bunek (P < 0,001).

Statisticky vyznamny rozdil mezi sledovanymi plemeny byl zjistén také v poméru
chlorid-laktoza. U plemene H hodnota byla 1,93, u plemene C 1,88. Mezi hodnotami chlorid-
laktozy sledovanych plemen byl zjistén statisticky vyznamny rozdil v tomto parametru
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(P < 0,05). Statisticky nevyznamny rozdil byl zkouman v obsahu vapniku i obsahu chlorid
(P > 0,05). Podrobngji viz Tabulka 3 (Javorova et al. 2013).

Dambacher M.A. (1995) tvrdi, ze aktivni vyluCovani vapniku do mléka z organismu je
pozorovano u krav s vyssi dojivosti. Kucera & Kral (2000) vsak uvadi, ze plemeno ceského
strakatého skotu ma vyS§si obsah vapniku nez plemeno holstynské.

3.3.4 Laktace a jeji hodnoceni

Laktace je vyznamna soucast reprodukcniho procesu, zacina nasledujicim dnem po
oteleni a konci, v pripadé nahlaSeni kravy jako zaprahlé, otelené nebo vyrazené. Za zaprahlou
se povazuje krava, ktera nadojila méné nez 3 kg mléka za den nebo méné nez 1 kg za dojeni
(CMSCH, 2018).

Proces, kterym mlécné alveolarni bunky ziskavaji schopnost tvofit a vylu¢ovat mléko se
nazyva laktogeneze. Prvni stadium zahrnuje zvySovani enzymatické aktivity v mlééné zlaze a
diferenciaci bunéénych organel, coz je provazeno omezenou sekreci mléka pred porodem.
Druhé stadium je u vétSiny zvifat spojeno s bohatou sekreci vSech slozek mléka tésné pred
porodem. Vznika tak mlezivo a tato sekrece pokracuje nékolik dnti po porodu (Reece, 2011).

Laktace krav ma ve své podstat¢ 2 faze. Prvni faze zacind po oteleni kravy a je
charakterizovana postupnym zvySovanim denni produkce mléka — faze vzestupna, a to az po
dosazeni svého maxima (tzv. laktacniho vrcholu). Poté nastupuje druhé faze, kdy se denni
produkce mléka snizuje — faze sestupna; nejprve velmi pozvolna a poté ke konci laktace jiz
vyrazngji, az nakonec dojnice tzv. zaprahuje (neprodukuje mléko). K dosazeni lakta¢niho
vrcholu u dojenych krav dochéazi obvykle kolem 60. dne po oteleni. Hodnoceni mlécné
uzitkovosti dle skutecné délky laktace neni ze Slechtitelského hlediska zcela vhodné, proto se
udava laktace za 305 dni, kterou oznacuje jako tzv. normovanou. Nicméng¢ vlastni celkova délka
laktace je v souCasnosti ponékud delSi, a to obvykle 320 - 350 dnu
(Zapletal & Machacek, 2015).

3.3.5 Kontrola mlééné uzitkovosti

Kontrola mlé¢né uzitkovosti u krav v jednotlivych chovech je jednim ze zakladnich
chovatelskych opatfeni. KU slouzi chovatelim a Slechtitelim jako podklad pro plemenafsky
vybér, ziskava data pro vypocty plemennych hodnot v kontrole dédi¢nosti a je zaroven zdrojem
informaci, které upozoriyji na nedostatky v managementu v oblastech vyzivy, zoohygieny a
prevence. Ceska republika je ¢&lenskou zemi ICAR, prostiednictvim Ceskomoravské
spoleCnosti chovateld, a.s., ktera také odpovida za provadéni kontroly uZitkovosti
(CMSCH, 2018).

Atakan Kog et Cagr1 Ant (2020) ve své studii stanovil charakteristiky kvality mléka u
plemen simentalského a Cerveného holstynského skotu. Jako vlastnosti mléka lze uvést
procenta bilkovin (MPC), laktézy (MLC), odtu¢néné suSiny (NFDMC), celkové suSiny
(TDMC), obsahu kaseinu (MCC), mocoviny v mléce (MUN) a také poctu somatickych bunék
(SCC).

D4 se tici, ze ob¢€ plemena vykazuji nizké hodnoty SCC (RH — 261 216 bunék/ml, SIM —
251 768 bunek/ml), coz vede k preferenci RH nebo SIM plemene nad HF plemenem, u kterého
se s pocCtem somatickych bunék zvySuje 1 pravdépodobnost onemocnéni mlécné zlazy,
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projevujici se infekénim zanétem — mastitidou. Plemena se vyrazné nelisila v kvalitativnich
charakteristikdch mléka, kromé obsahu kaseinu. Niz§i hladina po¢tu somatickych bunék a
vhodna hladina mocoviny v mléce ukazuje, ze faktory jako udrzba, krmeni, ustajeni a samotny
management stada byly u tohoto chovu optimalni. Kasein patii mezi hlavni a nejhodnotnéjsi
mlécnou bilkovinu, v této studii byl zji§tén statistiky vyznamny vliv plemene na jiz zminény
MCC (P < 0,05) (Atakan Kog et Cagrt Ar1 2020).

Kontrolu mlééné uzitkovosti krav na tzemi CR zajistuji opravnéné osoby v intervalu
4 tydnt. Dojnice musi byt do KU zafazeny pii nejbliz§im kontrolnim dnu po datu oteleni, pokud
je prvni kontrolni den po 68. dnu laktace, laktace se stava neuznanou. Pii pravidelnych KU se
zjist'uje dojivost, obsah tuku, bilkovin a laktozy, somatickych bun¢k a mocoviny, ptipadné dalsi
ukazatele kvality mléka. Produkce mléka a obsah slozek se sleduje az do ukonceni laktace
(CMSCH, 2018).

3.3.6 Vlivy pusobici na produkci mléka

Faktory ovliviiujici mléénou uzitkovost 1ze rozdé€lit na vnitini a vn&jsi. K vnitinim
(genetickym) vlivim fadime genotyp a ranost zvifete, plemennou piislusnost a s ni spojeny
uzitkovy typ, vék pii prvnim oteleni, télesnou hmotnost, fyziologii mlééné zlazy a celkovy
zdravotni stav jednice. Vnéjsi (negetické) faktory jsou zapfiCinéné pusobenim vnéjsiho
prostiedi. Zde se klade duraz na technologii ustajeni, pravidelné oSetfovani dojnic, cely
management chovu a predevsim na vyzivu, ktera zna¢né piisobi na kvalitu mléka a vysi mlécné
produkce, kde slozeni krmné davky a nasledné biohydrogenace v bachoru ovliviiuje procenta
mlécnych slozek, zejména tuku (Samkova et al. 2014).

Z vnitinich vliva je to predevsim genotyp zvifete, ktery je dan konkrétni strukturou genti
v genetické informaci samice. Genova skladba je zavisla predev§im na druhové a plemenné
pfislusnosti s tim, ze velmi vyznamny je i1 vliv individuality dojnice. Obecné je mlécna
uzitkovost geneticky podminéna tcinkem velkého poctu polygent, tedy genti malého ucinku.
Mimoto, se u nékterych dojnic mize mlécna uzitkovost zvySovat i v disledku dominance gena.
V tomto pripadé se pak vyssi mlécna uzitkovost nedédi na potomstvo. Heritabilita pro produkci
mléka je nizka, pfiCemz vétSina autort ji uvadi v rozmezi 0,2 — 0,3. Vlastni slozeni mléka je
pak geneticky fixovano silngji, h? pro obsah vyznamnych slozek dosahuje stfednich az vyssich
hodnot 0,4 — 0,7 (Zapletal & Machacek, 2015).

Porovnani mlécné uzitkovosti probihalo mezi genotypy Ceského strakatého skotu a
hol§tynského skotu chovaného ve stejnych podminkach. Novakova (2016) za cil své prace
povazuje zhodnoceni vlivu genotypu, poradi laktace a véku dojnice pfi prvnim oteleni na
parametry mlécné uzitkovosti. Nejvys§si prumérné produkce mléka za laktaci (9 283 litrd)
dosahly dojnice genotypu H 100, které se poprvé otelily ve véku nad 27 mésicl, nejnizsi
produkci mléka (6 239,2 litri mléka) zaznamenaly prvotelky C 100. U souboru laktaci
tfidéného podle poradi laktace nebyly rozdily statisticky vyznamné (P > 0,05), mezi skupinami
laktaci, které byly tfidéné podle véku dojnice pfi prvnim oteleni, byly zjistény statisticky méné
vyznamné rozdily (P < 0,05). Pii vyhodnocovani procentualniho obsahu mléénych slozek 1
celkové produkce mlécnych slozek za laktaci u souboru laktaci vyttidénych podle genotypu a
poradi laktace nebyly zjiStény statisticky vyznamné rozdily mezi jednotlivymi skupinami
(P > 0,05). V souboru laktaci ttidénych podle genotypu a véku dojnic pfi prvnim oteleni byly
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zjiStény statisticky méné vyznamné rozdily (P < 0,05) mezi skupinami pfi vyhodnocovani
celkové produkce mlécného tuku a mléénych bilkovin za laktaci. Pfi sledovani procentualniho
obsahu tuku v mléce v zavislosti na genotypu a v€ku dojnice pii prvnim oteleni byly
zaznamenany mezi skupinami statisticky stfedn€ vyznamné rozdily (P < 0,01).

3.4 Exteriérové vlastnosti

Pfi hodnoceni skotu mlécné 1 kombinované uzitkovosti je nezbytné vénovat velkou
pozornost nekterym dulezitym znakiim exteriéru posuzovanych zvifat. Hodnoceni exteriéru
neni samoucelné, protoze fada znakd exteriéru je vyuzivana jako vyznamny indikator
dlouhovekosti u dojnic a mize mit pfimy ekonomicky dopad na produkci zvifete a celkovou
rentabilitu chovu (Kucera et al., 2014).

Exteriér a télesna stavba skotu hraje dilezitou roli v mlécné produkci, protoze odrazi
intenzitu metabolismu a funk¢ni dlouhovékost dojnic. Konstituce zvirat chovateli umoziiuje mit
pfedstavu o expresivit¢ plemene, sméru uzitkovosti, zdravi a reprodukéni zdatnosti
(Konstandoglo et al. 2019).

Konstandoglo et al. (2017) se zabyval studii vnéjsSich ryst, morfologickych a funkénich
parametrd vemene u prvotelek holStynského a simentalského skotu rakouského ptvodu. Aby
se stanovily hlavni rysy vné&jsku téla, byla provedena zakladni télesnd méfeni. Na zakladeé
vyzkumu bylo zjisténo, ze prvotelky holstynského plemene jsou dobfe definovanym druhem
dojnic, coz potvrzuje jejich proporéni tvar, vyvoj stiedni casti téla a silné kosti. Kravy plemene
simental vykazuji hluboky a dostate¢né Siroky hrudnik, pfekracuji minimalni pozadavky normy
jak pro kohoutkovou vysku o 3,3 %, tak kiizovou kost o 1,2 %. Vemeno prvotelek holstynského
plemene se lisi objemnosti, s vyvinutymi ¢astmi, vyhodné pevné prichycenymi. Vizualné se
vnéjsi struktura vemene téchto zvirat 1isi vétsi hloubkou a pevnéjsim upnutim podél bficha nez
u jalovic simentalského skotu.

3.4.1 Vliv utvareni exteriéru na mléénou uzitkovost

Posouzeni vztahu mezi jednotlivymi ukazateli linearniho popisu zvifat je v posledni dobé
v popiedi zajmu chovatelli skotu. Mimo vlastni uzitkovosti totiz stale dirazng€ji do popredi
vystupuji i dalsi selekcni kritéria v podobé znakti exteriérovych a znakt na exteriéru zavislych.
Cilem Slechtitelské prace v dojenych stadech skotu je vytvoreni funk¢niho typu kravy, ktera by
byla schopna podat maximalni vykon a snizilo by se riziko selekce u vysokouzitkovych krav
at’ uz z technologickych nebo zdravotnich pfi¢in (Short et al. 1991).

Znalost aktualnich hodnot vzajemnych vztahti mezi exteriérem produkci jsou pro
Slechtitele velmi dulezité. Na zakladé takto ziskanych informaci je mozné rozhodnout o poctu
sledovanych znakii a do hodnoceni zarazovat radéji ty, které jsou objektivné hodnotitelné
(VanDooramaal, 2000).

U mlécné uzitkovosti je proménlivost v naméfené uzitkovosti mezi zviraty a kolisani
uzitkovosti ze 60 % ovlivnéna chovatelem. Zbyvajicich 40 % je pfirozena fenotypova
(biologick4) proménlivost mezi zvifaty. P¥i dédivosti h? = 0,25 to znamena, ze % z této Casti
jsou pusobeny nahodnym nekontrolovatelnym prostiedim a Y4, tj. 10 % z pavodni
promeénlivosti, je geneticka promeénlivost. Pfi 2,3 % vysvétlené promeénlivosti pomoci znakt
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zevnéjSku (tedy Casti ptirozené fenotypové proménlivosti), Cini vliv exteriéru ku genetické
proménlivosti téméft 1 : 4 (Noskova, 2019).

Vysledky prace Kolmanna (2017) potvrdily, ze existuji vyznamné vztahy mezi linearnim
popisem zevnéjSku, vykonnosti a dlouhovékosti dojnic. V analyzovaném stadé holStynského
skotu bylo zjisténo, Ze nékteré vybrané znaky exteriéru maji prukazny vliv na uZzitkovost
prvni laktace. Statisticky vyznamny vztah byl zaznamenan pro znaky délka zadé, Sitka zade,
hloubka stfedotrupi, osvaleni, spénka, délka predniho a zadniho upnuti, zavésny vaz, hloubka
vemene a rozmisténi prednich strukd. Tyto zji§téné vazby mély vliv i na zaznamenané,
statisticky vyznamné, korelacni koeficienty mezi jednotlivymi souhrnnymi charakteristikami a
uzitkovosti na prvni laktaci. Nejvyssi korelacni vztah k uzitkovosti na prvni laktaci patfil
souhrnné charakteristice vemene.

Na zaklad¢ vysledku 1ze tvrdit, Ze kapacitn€jsi dojnice s dobrym utvafenim vemene budou
dosahovat vyssi uzitkovosti na prvni laktaci. Z hlediska nejdelsi funk¢ni dlouhovékosti u
sledovaného stada byl sklon zadé hodnocen 5 az 6 body. U téchto dojnic byla zaznamenéana
prumérna funkcni dlouhovekost priblizné 984 dni. Na zakladé vysledkt bylo zjisténo, ze
nejdelsi funkéni dlouhovékosti dosahovaly prvotelky s mirné sklonénou zadi a normalnim az
suchym utvafenim hlezenniho kloubu (Kolmann, 2017).

Konstandoglo et al. (2019) prezentuji vysledky studie vztahu mezi znaky exteriéru a
produkci mléka u holstynskych dojnic némeckého a holandského chovu. Dle vysledk mlécné
uzitkovosti kravy némeckého chovu vyrazné prevysuji kravy z chovu holandského o 507 kg
mléka (I laktace, P < 0,05) a 1529 kg mléka (III. laktace, P < 0,001), resp. u krav holandského
chovu analyza vysledkti vzajemného vztahu dojivosti s méfenim znakt exteriéru odhalila
zavislost od mirné negativni —0,008 (obvod metakarpu) po vysoce pozitivni +0,665 (Sitka zadi).
Vztah primérné dojivosti byl stanoven u krav némeckého chovu s obvodem hrudniku za
lopatkami (+0,364) a Sitkou zadi (+0,336), coz ukazuje na pozitivni zavislost. Podle vysledkt
posouzeni indexu télesné stavby bylo zjisténo, ze kravy z némeckého vybéru predCi své
vrstevniky relativné lepSim vyvinem prsou a hloubkou hrudniku; respektive vyvinuté§imi
hrudnimi orgéany, které poskytuji vy§§i metabolismus zapficinujici vyssi mléénou uzitkovost.

Mezi znaky exteriéru, které jsou vyraznéji spojeny s vyskytem klinické mastitidy, patfi
znaky utvéfeni vemene (pfedni upnuti, §itka vemene a hloubka vemene), dale kondice a
hranatost. Tato geneticka korelace 1ze vysvétlit pfedevsim mlécnou uzitkovosti, ktera je s témito
znaky spojena. Jednim z nejdilezitéjsich znakt vzhledem k vyskytu klinické mastitidy se jevi
hloubka vemene, kdy hluboké vemeno je spojeno geneticky s vyssim vyskytem klinické
mastitidy (Zavadilova, 2017).

3.4.2 Vlivy pusobici na rast zvirat

Intenzita rastu jednotlivych druht hospodaiskych zvitat je rozdilna. Cilenym §lechténim
vyznamnych druhti hospodaiskych zvifat doslo k podstatnému zvySeni i jejich rastovych
schopnosti. V pribehu zivota prochazi organismus rozdilnymi stadii a fazemi ristu, coz se
projevuje i zménami v télesnych tvarech, proporcich télesnych organt a tkani a také jejich
funkci. V tomto ohledu je vyznamna tzv. nerovnomérnost rustu (alometrie rustu). Diky
nerovnomeérnosti rustu nastavaji rozdilné zmeény ve velikosti a tvarech téla ve specifickych
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Casovych tsecich. V praktickém chovu dojného skotu ma nerovnomeérnost rastu kliovy vliv
na vyvin tkani, jejichz projevem je mlécna uzitkovost (Zapletal & Machacek, 2015).

K vnitinim vlivim ptasobicim na rist a vyvin zvifat patfi pfedevs§im druhova a plemenna
pfislusnost, vlastni genotyp jedince a pohlavi. Z genetického hlediska je rast typicky
kvantitativni znak, ktery je determinovan velkym pocétem genu s tim, Ze na jejich projev ve
fenotypu ma vyrazny vliv vng&jsi prostiedi. Pisobeni dédicného zakladu na fizeni ristu je
komplexni proces, ktery je pod dominantnim vlivem zejména hormonalniho systému za
integrujici role nervového systému, ktery zaroven piinasi podnéty jak endogenni, tak i
exogenni. Pusobi zde hlavné hormony hypofyzy, stitné zlazy, pohlavnich zlaz a nadledvinek.
Nedavné poznatky ziskané za pomoci pienosu gent potvrdily dilezitou roli ristového hormonu
(STH), ktery ovliviyje jednak rastovou intenzitu, ale i kapacitu rastu zvirete. Mezi vné&jsi vlivy
pusobici na rust zvifat nalezi zejména vyziva a krmeni, stajové prostiedi, technika chovu aj.
(Zapletal & Machacek, 2015).

3.5 Linearni popis a hodnoceni zevnéjSku

Cesky svaz chovateld holstynského skotu (2005) uvadi, ze systém linearniho hodnoceni
a popisu zevngjsku byl v Ceské republice oficialng zaveden v roce 1990 jak u dojnych, tak
kombinovanych plemen skotu.

V soucasné dobé metoda linearniho popisu zevnéjSku zaznamenava utvareni
exteriérovych znaku pomoci devitibodové stupnice v ramci moznych biologickych extrému. K
vypoctu celkové znamky hodnoceni zevnéjsku se pouzivaji rizné vahy u jednotlivych znaku
dle jejich vlivu na délku produkéniho zivota. Navrh znamky za koncCetiny a vemeno miize
hodnotitel upravit +/- 3 body. Pohled experta na zvife je proto také zohlednény
(Luntz et al. 2014).

Hodnoceni se fidi jednotnou mezinarodni metodikou, ¢imz je zabezpeCena moznost
mezinarodniho porovnani zvifat. Vysledky ziskané u dcer byku jsou pak podkladem pro odhad
plemenné hodnoty v ramci kontroly dédicnosti. U krav tidaje slouzi k rozhodovani o vytazeni
¢i prodeji a k sestaveni tzv. korek¢niho pfipafovani, tedy vybéru vhodného plemenika, ktery
bude korigovat nezadouci utvareni daného znaku. Plemenné hodnoty pro nékteré znaky popisu
jsou vyuzivany jako indikatory a neptfimé ukazatele dlouhovekosti, zdravi vemene a snadnosti
teleni (SCHHS, 2005).

3.5.1 Linearni popis znaki pro holStynsky skot

Hodnoceni je provadéno pro konkrétni plemeno Skolenym bonitérem, kterého jmenuje
pfislusné uznané chovatelské sdruzeni. V popisu zevnéjsku se hodnoti 20 standardnich znakt a
nasledné 4 souhrnné charakteristiky. Do celkového hodnoceni je vazeno vemeno 40 %,
koncetiny 20 %, stavba téla 15 %, mlécny charakter 15 % a kapacita téla 10 % (SCHHS, 2005).

Metodika je urCena k linearnimu popisu a hodnoceni zevnéjSku krav holsStynského
plemene vcetné jeho Cervené varianty a kiizenek urCenych k vytvareni populace dojného
uzitkového typu skotu v Ceské republice. Metodika je v souladu s doporuenimi komise
Svétové holstynské asociace pro hodnoceni zevnéjsku krav a byla schvalena Slechtitelskou
komisi Svazu chovatell holtynského svazu v CR. Nejvhodngjsi doba pro popis zvifete je 3
mesice po oteleni (SCHHS, 2009).
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Oznaceni vad zevnéjsku

Soucasti linearniho popisu a hodnoceni zevnéjsku je evidence nezadoucich exteriérovych
vad, které se u jednotlivych krav oznacuji Ciselnym kodem. Pii hodnoceni zevnéjsku krav
v celém stadé Ize pak vyjadiit frekvenci téchto vad, které tvori vyznamny podklad pro vybér
vhodnych plemenikll (zlepsovatelti) (Urban, 1997). Celkové se jedna o nejcastéji zjistované
vady, které maji souvislost s funkCnosti télesnych partii a maji dostatecnou dédivost a
genetickou variabilitu. Télesné vady se dle (SCHHS, 2009) zaznamenavaji v nasledujicich
skupinach:

e Plec —krava je vyplecena nebo ma volnou lopatku

e Vady horni linie — mekky ¢i kapfi hibet, propadla ¢i odsazend bedra, vysazena ci
doptedu sklonéna kost kiizova

e Zkracena kost ktizova

e Vady koncetin — rozevieny postoj pfednich ¢i zakroCeny postoj zadnich koncetin

e Spatné spénky — piili§ mekké & strmé

e Vady vemene — Spatna textura — vazivovité, vemeno stupiiovité vCetné obracen¢ho
stupné, bo¢né¢ délené, mala kapacita zadnich ¢tvrti, nefunkcni ¢tvrt’

e Vady strukti — nalevkovité, kuzelovité, pfilis silné, Sikmo postavené

e Zavazné pastruky — pridatny struk, mezistruk

Hodnoceni souhrnnych charakteristik

Celkové hodnoceni typu a zevnéjSku krav holStynského skotu zahrnuje Ctyfi souhrnné
charakteristiky, z nichZ se kazda ve vysledném poctu bodl a s nim souvisejicim zafazenim do
tfid podili jinym podilem pomoci pepoctovych koeficienti (Dairy Judging, 2016).

e Vemeno —40 %

Pfi hodnoceni je z hlediska funkcnosti vemene doporuceno zohlednit prioritu znakt
vemene v poradi: hloubka vemene, zadni upnuti , rozmisténi strukll, zavésny vaz, predni upnuti,
utvareni strukl, vyrovnanost vemene a textura (SCHHS, 2009). Tvar a morfologické vlastnosti
vemene jsou jednim z nejdulezitéjSich exteriérovych vlastnosti, znacné ovliviujici dojivost a
technologické schopnosti krav (Foksha et al. 2019).

e Koncetiny — 20 %

Utvareni koncetin je i pfes pomérné nizké hodnoty genetickych parametrti pfislusnych
znakd povazovano za vyznamnou vlastnost, ktera souvisi s funkCnosti a dlouhovékosti zvirat.
Dédivost znakll konCetin je sice nizka, ale existence zavislosti s Castymi poruchami a
onemocnénim koncetin, ktera plsobi negativné na vykonnost zvifat, opodstatiiuje zahrnuti
znaki utvareni koncetin do chovnych cill a jejich genetické zlepSovani (SCHHS, 2005).

e Miécna sila —25 %

Pozaduje se celkova hranatost bez hrubych rysi, otevienost a vyrazny sklon Zeber pfi
Sirokém hrudniku a dostatecné hloubce téla, které jsou predpokladem pro pfijem velkého
mnozstvi krmiva a vysoké mlécné produkce (SCHHS, 2009).

e Stavbatéla—15 %
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Zahrnuje hodnoceni rozhodujicich télesnych partii s vyjimkou koncetin. Hlavni roli zde
hraje utvareni zade, které je velmi dulezité z hlediska reprodukce. Pozaduje se dlouha, Siroka
jasn& tvarovana zad’, ktera zadoucim zptsobem prechazi v bedra. Zadouci je rovna az mirné
sklonéna zad s priméfené dlouhou a rovné postavenou kiizovou kosti, ktera nevycniva
vyraznéji nad horni okraj kycelnich hrbold. Kofen ocasu jemny, uloZzeny medialné nad trovni
sedacich hrbolu (SCHHS, 2009).

Stanoveni vysledné tfidy

Na zakladé celkového pocCtu bodi (soucet prepoCtenych bodi v jednotlivych
charakteristikach) jsou kravy zarazeny do Sesti vyslednych tfid zevnéjSku podle nasledujiciho
schématu, kde kravy na 1. a 2. laktaci mohou byt v jednotlivych charakteristikach hodnoceny
maximalnim poc¢tem bodu 91, celkovou znamkou mohou byt zatazeny nejvyse do tiidy VG, .
s maximalnim poctem boda 89 (SCHHS, 2009).

Pocet boda Vysledna tfida
90 - 100 E (excelentni)

85 -89 VG (velmi dobra)
80 — 84 G+ (dobra plus)
75-179 G (dobra)

65 - 74 F (vyhovujici)

50 -64 P (nevyhovujici)

3.5.2 Linearni popis znaku pro strakaty skot

Vztahy mezi vybranymi charakteristikami exteriéru dojnic ¢eského strakatého skotu ve
své studii zminil Chladek & Kucera (2014). Vybranymi charakteristikami exteriéru byly jednak
hodnoty linearniho popisu znakt zevnéjsku, ale také hodnoty vyslednych charakteristik
hodnoceni exteriéru. V ramci vyslednych charakteristik hodnoceni exteriéru (50 az 100 bodt)
byly sledovany vSechny ctyfi souhrnné charakteristiky: ramec, osvaleni, koncetiny a vemeno.

Linearni popis a hodnoceni exteriéru krav pro ucely kontroly dédi¢nosti bykt provadi
bonitér, kterému bylo udéleno osvédceni pro Ceské strakaté plemeno. Pro ucely kontroly
dédic¢nosti musi byt v chovu hodnoceno soucasné 5 dcer (nejméné 2) od vice plemeniki v
zajmu propojeni a srovnatelnosti vysledkt hodnoceni dcer riznych otcli pro nasledné statistické
vyhodnoceni. Popis a hodnoceni krav se pro potieby kontroly dédi¢nosti provadi v obdobi
30 — 210 dna po oteleni. Nejvhodnéjsi doba je cca 3 mésice po oteleni (CESTR, 2021).

Co se tyka vztaht mezi hodnotami linearniho popisu sledovanych znak( a vyslednymi
charakteristikami exteriéru, byly nejvyssi hodnoty koeficientl korelace (r > 0,5) shledany u
prvotelek mezi osvalenim a vySkou v kiizi, ramcem a vyskou v kiizi, ramcem a hloubkou
sttedotrupi, ramcem a délkou i Sitkou zad¢, vemenem a délkou vemene (predni Ctvrté) ¢i
nasazenim vemene (zadni upnuti). Zadna z hodnot koeficientd korelace mezi vyslednymi
charakteristikami exteriéru nebyla vyssi nez 0,5. Nebyly shledany vyznamnéjsi rozdily ve
sledovanych koeficientech korelace mezi celou populaci prvotelek a Cistokrevnou subpopulaci
Chladek & Kucera (2014).
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Hodnoceni souhrnnych charakteristik

Znamky za jednotlivé znaky vstupuji do celkového hodnoceni s urcitou vahou bez
zohlednéni toho, ktera hodnota je pro dany znak optimalni. Pouze vysledny pocet boda za
celkovou charakteristiku mtze bonitér upravit dodateCnou srazkou nebo pridanim boda
(u vemene +/— 5 bodl). Hodnoceni souhrnnych charakteristik zahrnuje utvareni ramce,
osvaleni, znamku za koncetiny a vemeno (Kucera et al. 2010).

Ramec — navrhovana znamka pro ramec se vypocitava z jednotlivych ukazatela: vyska v
ktizi, délka téla, Sitka zadé a hloubka stfedotrupi, pfiCemz pomér jejich vahje3 :1:1: 1. To
znamena, ze krava se stejnymi mirami dostane v zavislosti na laktaci rozdilnou znamku za
ramec, protoze se vytvaii vztah k priméru populace (Luntz et al. 2014).

Osvaleni — pozaduje se velmi dobré osvaleni, zejména dlouha kyta, klenuta vn¢, dovnitf
i dozadu, Sirokd a dobfe osvalena bedra a kohoutek. Posuzuje se pfi pohledu ze strany a zezadu
(Luntz et al. 2014).

Koncetiny — navrhovana znamka za koncetiny se sklada ze 4 jednotlivych ukazatel, jimiz
jsou postoj hlezenniho kloubu (40 %), charakter hlezenniho kloubu (20 %), spénka (20 %) a
paznehty (20 %). Vahy ukazatel jsou nastaveny na zakladé védeckych vyzkuma, které odrazi
pusobeni na optimalizaci délky produkéniho Zivota. Vady (napf. kravsky postoj), které nejsou
definované jako hlavni ukazatele, automaticky snizuji navrhovanou znamku podle svého
pusobeni na dlouhovékost (Luntz et al. 2014).

Vemeno — s nejvetsim procentudlnim zastoupenim (24 %) zasahuje do souhrnné znamky
za vemeno samotné utvafeni zakladny vemene. Do vypoctu dale vstupuji znaky: thel pfedniho
upnuti (14 %), zavésny vaz (12 %) a rozmisténi prednich strukt (12 %). Jednotlivé znaky
linearniho popisu vemene jsou zahrnuty do souhrnné charakteristiky pro vemeno na zakladé
jejich vztahu k dlouhovékosti, pfedpokladu optimalni produkce a zdravotniho stavu mlécné
zlazy (Kucera et al. 2010).

3.5.3 Koeficienty dédivosti znaku linearniho popisu

Linearni popis zevnéjSku dcer po testovanych bycich dojenych plemen ceského
strakatého a holstynského skotu pro udely kontroly dédi¢nosti zajistuje Ceskomoravska
spoleCnost chovatell, a.s. dle metodik chovatelskych svazi. Na zadost chovatele provadeji
bonitéti CMSCH, a.s. plo§né hodnoceni prvotelek, starsich krav, pfipadné krav navrzenych na
matky byka, pokud to vyzaduje Slechtitelsky program pfislusného chovatelského sdruzeni. Dale
provadéji hodnoceni zvifat na vystavach, jsou-li o to pozadani hlavnim poradatelem vystavy
(CMSCH, 2018).

Dédivost znaki zevnéjsku (h?) je dana nasledovné:
o Télesné rozméry a ramec: 0,25 — 0,6
e Znaky vemene: 0,1 — 0,45
e Vlastnosti zadé: 0,2 - 0,4
e Utvareni koncetin: 0,05 - 0,3
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Utelné vytvateni a vyuzivani vysoce produktivnich zvifat do znaéné miry zavisi na
informacich ulozenych v jejich genech, které fidi cenné ekonomické uzitecné vlastnosti.
Vlastnim ukolem je identifikovat a pouzit markerové geny, které jsou zodpoveédné za zobrazeni
urcitého znaku zvitat, zeyména urovné mlécné uzitkovosti (V. Y. Bodnaruk et al., 2018).

Odhadnuté koeficienty dédivosti znaka linearniho popisu zevnéjsku krav Ceského
strakatého plemene maji dle dizertacni prace Novotného (2018) stfedné vysokou az vysokou
dédivost pro exteriérové znaky ramce, stfedni dédivost pro exteriérové znaky vemene a nizkou
dédivost pro exteriérové znaky koncetin. Na zakladé odhadnutych geneticky korelaci mezi
znaky linearniho popisu zevnéjsku krav a funk¢ni dlouhovekosti, Ize obecné predpokladat delsi
dobu do vytazeni ze stdda u krav stfedniho télesného ramce, s dobrym osvalenim, s korektnimi
koncetinami a dobrym vemenem. Pomoci odhadnutych genetickych korelaci mezi znaky
linearniho popisu zevnéjsku krav a vykonnosti lze usuzovat, ze vyssi celozivotni mlécné
produkce mohou dosahnout zvifata mensiho télesného ramce, s vysoko hodnocenymi
koncetinami a vemenem.

Odhady koeficient dédivosti

Koeficienty dédivosti byly odhadnuty pro jednotlivé exteriérové znaky za zakladé
analyzy zabyvajici se formovanim exteriéru 6 261 prvorodic¢ek Cernostrakatého skotu, kde byly
stanoveny genetické (r(g)) 1 fenotypové (r(p)) korelace mezi znaky. Exteriér byl hodnocen
pomoci linearniho deskriptivniho systému u prvorodi¢ek po testovanych chovnych matkach
cernostrakatého skotu. Byla zméfena kohoutkova vyska, vyska v kyclich a délka trupu a na
zakladé ziskanych vysledki byl stanoven stupen pro télesny ramec a télesnou kapacitu. Studie
byla zaméfena na stanoveni zakladnich genetickych a statistickych parametra jako nezbytného
predpokladu efektivni selekce (Bouska et al., 1992).

Nejvyssi dédivost zaznamenal nalez ve vzristu, stanovenim kohoutkové vysky
(h? = 0,30), t&lesné kapacité (0,25), mlé&ném charakteru (0,20), rozlozeni strukii (0,20) a jejich
délce (0,20). Pti hodnoceni uzitkového typu prvorodicek, jejich télesné kapacity a tvorby
vemene se h? stanovuje v rozmezi 0,17 az 0,22. Nejvyssi hodnoty genetické a fenotypové
korelace byly stanoveny mezi tvorbou prednich ¢tvrti vemene (r (g) = 0,65), charakterem dojeni
(r (g) = 0,63), tvorbou zadnich Ctvrti vemene (r ( g) = 0,53) a mléCnym charakterem
(Bouska et al., 1992).

Vysledky naznacuji moznosti efektivni selekce pro rozhodujici exteriérové znaky u
domaci populace Cernostrakatého skotu. Z analyzy vysledkt vyplyva, Ze pii vybéru je tieba
vénovat rozhodujici pozornost t€lesnému ramci, mléénému charakteru a rozhodujicim znakim
tvorby vemene (zavésnému vazu a prednimu i zadnimu upnuti). Populace ¢ernostrakatého skotu
je z velké casti tvofena na zakladé transferového kiizeni, a proto je nutné vénovat vyberu
mimotadnou pozornost pro vytvoreni exteriéru v procesu Slechténi (Bouska et al. 1992).

Hodnoty koeficientu dédivosti pro typové znaky prvotelek holS§tynsko-friskych krav v
provincii Vojvodina byly nizké az stredni, pohybovaly se od 0,08 pro zadni koncetiny (pohled
z boku) az po 0,38 pro télesnou vysku. Vzhledem k tomu, ze hodnota koeficientu dédi¢nosti
zavisi na variabilit€ znakd a predchozi selekci, mize byt niz§i dédicnost dasledkem nizké,
pfipadné vyssi miry genetické variability, ktera je disledkem vlivu systémovych faktoru.
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Koeficienty dédicnosti udavaji genetickou variabilitu typovych znaka a jejich hodnoceni je
dulezité pro odhad plemenné hodnoty pro typové znaky (Jankovi¢ et al. 2021).

3.5.4 Télesna kondice skotu

Hodnoceni télesné kondice (BCS — Body Condition Scoring) je metoda slouzici k odhadu
télesnych zasob podkozniho tuku. Chovatelim dava moznost fidit vyzivny a zdravotni stav u
vysokouzitkovych zvifat. V ivahu musime brat i uzitkovy smér zvifete, jelikoz BCS lze
provadét u plemen mléénych, masnych 1 kombinovanych (Gallo et al. 1996).

Pravidelné hodnoceni mnozstvi télesného tuku, ktery je mobilizovan béhem rané laktace
a obnoven béhem stfedni az pozdni laktace u dojnic miize pomoci ptizptisobeni strategie krmeni
tak, aby Iépe odpovidala skutecnym pozadavkim dojnic. Pravidelné hodnoceni télesného stavu
muze predchazet rizikim nadmérné ztraty télesnych zasob béhem prvnich fazi laktace a rizika
podkondice nebo ¢astéji nadmerné kondice krav v pozdé&jSich fazich laktace (Gallo et al. 1996).

Hodnoceni télesné kondice je velmi zdsadnim bodem hodnoceni linearniho popisu. BCS
je u dojnic provadéno béhem celé laktace, protoze se v prubéhu neustale méni a jeho hodnota
muze zasadné ovlivnit cely management chovu. Zasadnimi mezniky je zvlasté druha polovina
bfezosti, obdobi stani na sucho (zaprahnuti) a obdobi po oteleni. Béhem vrcholu laktace je
optimalni udrzet BCS na 3,5. V poloviné laktace je nutné pocitat s tim, ze dojivost klesa, a s
tim se poji 1 nadbytek nevyuzité energie. Vlivem piebyvajici energie hrozni ztu¢néni dojnice a
nasledné komplikace béhem porodu. AvSak muze nastat i druhy extrém, a to klesnuti BCS pod
3 body. Takovéto dojnice je dulezité prefadit a podavat jim krmnou davku s vy$§im podilem
jadra, jelikoz s nizkou kondici hrozni i riziko snizené imunity a ruzné reprodukcni vady
(napf. cysty Ci tiché fije) Rysova (2021).

Obdobi statni na sucho by dojnice méla zakoncit s BCS v rozmezi 3,25 — 3,75. Vyvarovat
by se mél chovatel zvlasté BCS 5 a krmné davce s vySSim obsahem energie. S rostouci tucnosti
dojnice v poslednim mesici bfezosti roste i hmotnost plodu, ktera mulze nepfijemné
zkomplikovat porod (Rysova, 2021).

Deise Aline Knob et al. (2021) porovnavali pfijem susiny (DMI), télesnou kondici (BCS),
télesnou hmotnost (BW), beta-hydroxy-butyrat (BHB), dojivost a slozeni mléka b&hem
prechodného obdobi (obdobi tfi tydny pred a tfi tydny po oteleni) u hol§tynskych a kfizenych
krav hol$tyn x simental. Hol§tynské i kfizené kravy mély podobny DMI béhem predporodniho
a poporodniho obdobi s vy§sim pfijmem po oteleni. Kravy kifizené mély v predporodnim a
poporodnim obdobi vys§i BCS nez hols§tynské kravy. Obé genetické skupiny mély podobnou
dojivost a obsah mlécnych slozek. Obé skupiny také ztratily BCS po oteleni, ale holStynské
kravy vykazovaly pokles BCS vy$si. Z vyzkumu vyplyva, ze pouziti programu kiizeni se
simentalskym plemenem nemé negativni vliv na uzitkovost v piechodném obdobi v
holstynskych stadech.

Vzorec zmény skore télesné kondice se lisil mezi laktacemi a dojnymi zasluhami krav.
Vycerpani a naslednd obnova télesnych rezerv byla u prvorodi¢ek méné intenzivni nez u
vicerodych krav. Skore ztraty télesné kondice bylo vyssi a delsi u krav s vys§i mléénou
hodnotou. Minimalni skore télesné kondice se objevilo ve 3 mésicich po oteleni u krav s
nejhorsi uzitkovosti a ve 4 mésicich po oteleni u krav s nejlepsi uzitkovosti; kravy s nejvyssi
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uzitkovosti mély dvojnasobnou ztratu télesné kondice nez kravy s nejnizs§i uzitkovosti
(Gallo et al., 1996).

3.6 Reprodukcni vlastnosti

Celosvétove je Spatna reprodukcni vykonnost obrovska ekonomicka zatéz pro prumysl
mlééného skotu. Zvysujici se mlééna produkce v dusledku genetického vybéru ma tendenci
zpusobit vyssi riziko vyskytu reprodukcnich poruch a zhorseni reprodukéni vykonnosti. Pfima
selekce pro znaky plodnosti byva obvykle neefektivni z divodu nizké dédiCnosti téchto
vlastnosti. Zpusob zlepSeni plodnosti je mozny prostiednictvim vybéru pro rysy linearniho
typu, které pfiznivé koreluji s reprodukcnimi znaky. Zink et al. (2011) odhadoval genetické
parametry pro znaky plodnosti a znaky linearniho typu tykajici se holstynského mlééného
skotu. VSechny odhady dédicnosti pro reprodukci byly nizké, v rozmezi od 0,02 do 0,04.
Dédicnost pro znaky linearniho popisu se pohybovaly od 0,03 pro chodivost do 0,39 pro télesny
ramec.

Odhadované genetické korelace mezi znaky plodnosti a znaky linearniho typu byly
obecné neutralni nebo pozitivni. Hranatost, vyjadfujici pozadavek na kravy mlécného
uzitkového typu, zahrnuje ostrost rysd, zejména kohoutku, hibetu a zadi, Citala nejvyssi
pozitivni korelaci z hodnocenych znakli s inseminacnim intervalem na druhé laktaci (0,44)
(Urban, 1997).

Zatimco genetické korelace mezi t€lesnou kondici a reprodukénimi ukazateli byly
vétSinou negativni s nejvétsi korelaci mezi BCS a inseminacnim intervalem na druhé laktaci
(-0,51). Geneticka korelace mezi chodivosti byly také nejvétsi s insemina¢nim intervalem a to
na obou pozorovanych laktacich (-0,34), podrobnéji viz Tabulka 12. Vysledky této studie
naznacuji, ze neptimy vybeér pro lepsi chodivost a télesnou kondici vy mohl zvyS$it reprodukcni
uzitkovost ve vysokoprodukénich stadech dojnic (Zink et al. 2011).

3.6.1 Vhodnost plemenic k reprodukci

Zéakladnim ukazatelem dobré reprodukce je stav, kdy se jalovice ranych plemen oteli ve
stafi kolem 24 meésict, kdy od kazdé kravy ziskame za zivot 4 — 6 telat pii plnohodnotnych
laktacich, kdy se hodnota mezidobi pohybuje v rozmezi 365 — 395 dni a kdy vyfazovani
plemenic pro poruchy plodnosti nepiekroc¢i 10 — 15 % z celkového poctu brakovanych plemenic
(Burdych & Kocmanek, 2021).

Obecné plati doba zapousténi pfi dosazeni 65 % hmotnosti pozadované v dospélosti.
Dulezitéjsim ukazatelem pro pfipousténi je ziva hmotnost oproti véku jalovice. Optimalni
hmotnost k zapousténi je u plemene ¢eského strakatého skotu 400 — 460 kg, této hmotnosti byva
obvykle dosazeno u optimalné odchovanych jalovic ve véku 14 az 18 mésici. U jalovic
holstynského plemene cCini optimalni veék k prvnimu zapusténi 13 — 15 mésica s Zivou
hmotnosti 380 — 420 kg. U krav na druhé a dalsi laktaci je vhodnost k zapousténi zavisla
predevsim na prub&hu poporodniho obdobi a na samotné uzitkovosti plemenice (Skladanka et
al. 2014).

32



3.6.2 Negativni energeticka bilance

Negativni energeticka bilance (NEB) je dlouhodobym problémem soucasnych
vysokoproduk¢nich stad dojeného skotu, protoze vede ke zdravotnim problémtim a porucham
reprodukce, kdy mize dojit az k preddasnému vytazeni krav ze stada (Stolcova & Bartoti,
nedat.).

Mezinarodné reprodukéni vykonnost mlééného skotu klesa v dusledku mnoha faktord,
vcetné€ rostouci velikosti stada, snizené citlivosti a specifity detekce fije, klesajiciho skore
télesného stavu pfi oteleni a zvySené miry ztraty skore télesného stavu po porodu. Negativni
vliv na reprodukci ma také pokracujici selekce pro zvySeni produkce mléka (McDougall, 2006).

Riizné zdravotni problémy u dojnic souviseji s velikosti a trvanim energetického deficitu
po porodu. Genetické korelace mezi energetickou bilanci, pomérem tukt/bilkovin a skore
télesného stavu, mastitidou, onemocnénim paznehtd, koncetin a metabolickymi poruchami
odhadl ve svém vyzkumu Buttchereit et al. (2021) pomoci linearnich a prahovych modelt na
datech od 1 693 prvorodicek zaznamenanych béhem prvnich 180 dni laktace.

Bylo pozorovano, ze kravy s vysokou kondici okolo porodu sméfovaly k veétsi depresi
ptijmu krmiva v dobé tésné pfed porodem a také pomalejSimu zvySovani pfijmu suSiny a
vyrazngj$i ztraté kondice v prvnich tydnech po porodu ve srovnani s kravami s nizsi kondici,
coz vedlo k hlubsi negativni energetické bilanci a vyS$§imu riziku vyfazeni dojnic. Bylo také
zjisténo, ze kravy s nadmeérnou kondici vykazovaly zménu v expresi kli¢ového proteinu
regulujiciho metabolismus tukové tkané (Stolcova & Bartoii, nedat. ).

Primérna denni energeticka bilance, pomér mlécny tuk/bilkoviny a skore télesného stavu
byly 8 MJ NEL, 1,13 a 2,94, v tomto potadi. Frekvence onemocnéni (% krav s alespori jednim
ptipadem) byla 24,6 % pro mastitidu, 9,7 % pro metabolické poruchy a 28,2 % pro onemocnéni
paznehtt a koncCetin. Odhady dédi¢nosti byly 0,06, 0,30 a 0,34 pro energetickou bilanci, pomér
tuk/bilkoviny a skore télesné kondice. Nizky pomér tuku/bilkovin muze slouzit jako indikator
metabolické stability a zdravi paznehti a koncetin. Mezi télesnym stavem a mastitidou byla
odhadnuta vyznamna negativni korelace -0,40. Studie poskytuje novy pohled na roli, kterou
mohou hrat vlastnosti energetické bilance jako pomocné vlastnosti pro robustnost dojnic.
Dospélo se k zavéru, ze jak pomér tuk/bilkoviny, tak skore télesného stavu jsou potencialnimi
proménnymi popisujicimi, jak dobfe se kravy mohou adaptovat na vyzvu rané laktace
(Buttchereit et al., 2012).

3.7 Dlouhovékost dojnic

Dlouhoveékost, presnéji dlouhovykonnost je u skotu definovana jako pocet dnti od prvniho
oteleni do vyfazeni, pfedstavuje délku produkéniho zivota kravy. Jedna se o dlouhovékost
funk¢ni, u které se pii vlastnim odhadu zohlediiuje ukazatel mlééné uzitkovosti, aby se vCas
podchytily zdravotni divody vytfazovani dojnic. Odhad plemennych hodnot pro dlouhovékost
je postaven na principu nelinearni regrese. Jeji zakladni vyhodou je zohlednéni nedokoncenych
sledovani poctu dnti produkéniho véku u krav, které jesté nebyly vytazeny (Zavadilova, 2017).

Stale Castéji se chovatelé zameétuji na efektivitu produkce a jeji kvalitu, zlepSeni
plodnosti, zdravi a dlouhovékosti jejich zvirat. Kromé zvySovani produktivity prace se objevila
velka rezerva v tzv. druhotnych znacich, které se ukazaly byt z hlediska ekonomiky chovu Casto
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témi rozhodujicimi. Mezi tyto vlastnosti patii naptiklad plodnost, zdravi koncCetin a vemene,
konverze zivin, dlouhovékost a dlouhovykonnost. Bohuzel tyto vlastnosti patfi v naprosté
vétsing k t€m s nizkou dédivosti, a tak Slechténi timto smérem neni ni¢im snadnym, a to ani v
dobé genomické selekce, kde tato metoda vyrazné urychlila selek¢ni pokrok u mnoho
hospodarskych zvitat (Velechovska, 2021).

Dobry zdravotni stav je zakladni podminkou vysoké a dlouhodobé uzitkovosti dojnic.
Dulezité je zlepSovani podminek chovu a zaroven i snahy §lechtiteli zvysit odolnost chovaného
skotu proti nemocem jak vemene, tak koncetin (Jezkova, 2021).

3.7.1 Vliv utvareni exteriéru na dlouhovékost

Tousova et al. (2017) udava, ze kravy se spravanym exteriérem dosahuji vyssi
dlouhovékosti a produkce mléka. Nazor vyplyva ze studie hodnoceni vlivu formovani vemene
a koncetin na vlastnosti dlouhovékosti (primérna laktace pfi utraceni, celozivotni produkce) a
produkce mléka (maximalni mnozstvi mléka na laktace, obsah tuku v % a kg, obsah bilkovin v
% a kg) u Ceského strakatého, montbeliardského skotu a jejich kfizencich. Staticka analyza
zahrnovala vliv plemene, ustajeni, formovani nohou a vemene, kde se dospélo k zavéru, ze
nez formace koncetin. Ve vybéru krav pro chovatelské ucely se proto zohlediuje nejen vysoky
potencial pro produkci mléka, ale také spravné exteriérové parametry.

3.7.2 Dlouhovékost u holstynského skotu

Genomické plemenné hodnoty se u holstynského skotu pouzivaji pro stanoveni indexu
zdravi, kde jsou v souCasné dob& stanovovany vlastnosti zaméfené na zdravi vemene a
paznehtl. Definuji se tfi souhrnné znaky nemoci paznehti (NP): infek¢ni nemoci paznehtt (IP),
poruchy rohoviny paznehtu (PP) a nemoci paznehtt celkem (CNP) (Jezkova, 2021).

Vétsina autort se shoduje na tom, Ze nejtésnéjsi vztah k dlouhovékosti vykazuje hloubka
vemene, utvafeni paznehti a rozmisténi struk(i. Obecné plati, Ze té€snéjsi korelace jsou
zjiStovany u tzv. funkéni dlouhovékosti, kterd je korigovana na uroven uzitkovosti. Obecné
nejméne konzistentni vysledky jsou uvadény v pfipadé postoje konletin ze strany
(SCHHS, 2005).

Lavrinovic€ et al. (2009) ve své studii zkoumal genetické korelace mezi exteriérem, rysy
vemene a délkou produkcniho zivota. Vysledky odhalily, ze genetické korelace mezi délkou
produk¢niho zivota a hodnocenim téla byly pozitivni na vysku, mohutnost a mlécny typ.
Rovnéz geneticka korelace mezi délkou produkcniho Zivota a tvarem zadni koncetiny, vyskou
kopyta a uhlem kopyta byla pozitivni. U vSech populaci skotu byl také pozorovan pozitivni
geneticky vztah mezi délkou produkéniho zivota a stavbou vemene, jeho hloubkou a délkou.
Vsechny analyzované proménné byly vysoce vyznamné (P < 0,0001) a znacné ovlivnily
dlouhovékost krav.

Imbayarwo-Chikosi et al. (2018) svou studii také potvrzuji, Ze byla u holstynského skotu
prokazana nejvyssi korelace mezi funkcni dlouhovékosti a vlastnostmi vemene. Nejsilngjsi vliv
na dlouhovykonnost mélo umisténi prednich strukti nasledovano hloubkou vemene. Riziko
utraceni bylo vyrazné vyssi u krav s izkym hrudnikem, panvi, slabym stfedni vazem a extrémné
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vytazenymi struky. Z tohoto divodu existuje potencial pro nepfimou selekci zvifat pro
dlouhovékost na zéklade informaci o vlastnostech typu vemene.

3.7.3 Dlouhovékost u ¢eského strakatého skotu

Vysledky studie Strapakové et al. (2021) hodnocené dle systému Fleckscore potvrdily, ze
mensi a delsi kravy, které byly dobfe osvalené a s hlub§im télem, mély niz$i riziko pfedcasného
vytazeni neZ kravy v referen¢ni skuping. Uhlost hlezna, nadprsti a vyska paznehtd s nizkymi
nebo vysokymi znamkami byly spojeny s ¢asnou porazkou krav. Kravy s hlubsim vemenem a
pevngj§im prednim upnutim, které byly rovnéz priméré v hloubce zavésného vazu s
centralnim umisténim strukd, dosahly delsiho produkéniho zivota.

Bouska et al. (2006) se ve svém vyzkumu vénuji vztahu mezi znaky exteriéru a
dlouhoveékosti u eského strakatého skotu. Do hodnoceni byly zahrnuty prvotelky, u nichz byl
proveden linearni popis po prvnim oteleni. Nejvyssich koeficientil korelace mezi dlouhovekosti
a linearnim popisem zevnéjSku bylo dosazeno u sklonu zadé -0,14, postoje zadnich koncetin
+0,08, osvaleni -0,08 a u vysky v kiizi -0,04. Ze znakt linearniho popisu vemene byl
nejvyznamnéj§i vztah mezi dlouhovékosti a prednim upnutim vemene (+0,18), hloubkou
vemene (0,18), zavésnym vazem (0,16) a zadnim upnutim (0,12). Podle Bousky et al. (2000) je
tedy pozitivni vztah mezi exteriérem a dlouhovékosti u Ceského strakatého skotu zejména u
znakll vemene.

Produk¢ni obdobi bylo definovano jako pocet dni od oteleni po utraceni. Analyza byla
provedena u Ceského strakatého plemene, samostatné pro kazdy z 23 typovych znaki, kde
vSechny analyzované vlastnosti ukazaly vztah s funkénim prezitim. Mezi rysy, které smefovaly
k linearnimu vztahu a funkénimu pfeziti patiila vyska v kiizové kosti, svalnatost, délka a Sirka
zad, hlezna a paznehtu, centralni vaz a hloubka vemene. U vétSich, SirSich a svalnat&jSich krav
bylo vyssi riziko usmrceni ve srovnani s men§imi a uz8§imi kravami, a tedy 1 kratsi délkou
produk¢niho zivota. Vlastnosti patek a konCetin mély dilezity vliv na funkéni dlouhovékost,
zejména bocni pohled na utvareni zadni koncetiny. Mezi rysy vemene vykazovala délka
predniho a zadniho upnuti a umisténi prednich strukt vyssi dopad na zivotnost krav nez ostatni
analyzované rysy vemene (Zavadilova et al. 2009).

Mezi dlouhovékosti a vyskytem klinické mastitidy se vyskytuje stfedné silna zaporna
geneticka korelace. Vyplyva z toho, ze kravy geneticky vice nachylné na vyskyt CM maji
geneticky podminénou krat$i délku zivota. Genetické korelace mezi dlouhovékosti hodnocenou
modelem s nahodnou regresi a vyskytem klinické mastitidy za laktaci byly negativni od -8 %
do -50 % (Zavadilova, 2017).

Soubor 58 493 Ceskych strakatych krav byl pouzit pro odhad vztahti mezi dlouhovékosti
a znaky linearniho popisu. Dédivost dlouhovékosti se pohybovala v rozmezi 0,04 — 0,05.
Zaporné genetické korelace dlouhovékosti byly zjistény k t€lesnym rozméram (-0,12 az -0,29)
a uzitkovému typu (-0,18 az -0,26). Nejvyssi kladné genetické korelace mezi dlouhovékosti
byly nalezeny k charakteru hlezenniho kloubu (0,24), nasazeni vemene (0,28), délce vemene
(0,16) a zavésnému vazu (0,11). Korelace zakladny vemene k funk¢ni dlouhovekost byla kladna
(0,28) a silngjsi nez k dlouhovéekosti skutecné (Zavadilova et al. 2010).
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Zavér

e Vysledky studii se shoduji, ze mezi znaky exteriéru, vykonnosti a dlouhovékosti dojnic
existuji vyznamné korelace. Nejvétsi dopady na funkéni dlouhovékost u dojného skotu
¢ini hloubka vemene a téla, Sitka hrudniku a mlécny charakter. Tyto vlastnosti 1ze
povazovat za Casné prediktory v chovech.

e Dojnice holstynského skotu vykazuji delsi servis periodu, resp. mezidobi. Vys§iho
veéku pfi prvnim oteleni dosahuji naopak kravy Ceského strakatého skotu. U plemena
H byla pozorovana nejvyssi genetickd korelace mezi hranatosti a inseminacnim
intervalem (0,44), zatimco korelace mezi télesnou kondici a reprodukénimi ukazateli
byla vétSinou negativni s nejvétsi korelaci mezi BCS a inseminacnim intervalem na
druhé laktaci (-0,51).

e Pii hodnoceni znakli zevnéjSku byla stanovena u plemene H pozitivni geneticka
korelace mezi dlouhovékosti a hloubkou vemene (0,45), vyrovnanosti vemene (0,28)
a zadnim upnutim (0,27). U plemene C dosahovaly nejvyssi korelace s dlouhovékosti
znaky: nasazeni vemene (0,28), charakter hlezenniho kloubu (0,24) a hloubka vemene
(0,16).

e Na zakladé odhadnutych genetickych korelaci mezi znaky linearniho popisu exteriéru
a uzitkovosti dojnic lze odvodit, ze vyssi celozivotni mlécné produkce dosahuji
kapacitn€j§i dojnice s dobrym utvafenim vemene a s vysoko hodnocenymi
koncetinami.

e Linearnimu popisu a hodnoceni zevnéjsku by se méla vénovat vys§i pozornost.
Hlavnim cilem chovatelti by mélo byt zohlednéni téchto znaka v nastaveni vlastnich
chovatelskych cila. Vysledky hodnoceni exteriéru mohou dale slouzit jako podklad
pro odhad plemennych hodnot a tvorbu vhodnych pfipatrovacich pland.
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6 Seznam pouzitych zkratek a symboli

Al — Uméla inseminace (artificila insemination)

BCS — Body condition scoring (hodnoceni télesné kondice)
BTPM - Chov krav bez trzni produkce mléka

C 100 — Cistokrevna populace &eského strakatého skotu
CM - Klinicka mastitida

CESTR - Cesky strakaty skot

CMSCH - Ceskomoravska spoleénost chovateli

EVF — Evropské sdruzeni chovatelt strakatého skotu

H 100 — Cistokrevna populace holstynského skotu

h? — Koeficient dédivosti (heritability)

HF — Holstynsko-frisky skot

ICAR — Mezinarodni vybor pro kontrolu uzitkovosti
KU - Kontrola uzitkovosti

NEB — Negativni energeticka bilance

P — Hladina vyznamnosti promé&nné

PH — Plemenna hodnota

Prvotelka — Samice skotu mezi 1. a 2. otelenim

PSB — Pocet somatickych bunék

r — Korelac¢ni koeficient

RED, RH — Cerveny holstynsky skot

SCHHS - Svaz chovatelt holstynského skotu

SIC — Souhrnny selekéni index pro Cesky strakaty skot
SIH - Souhrnny selek¢ni index pro holstynsky skot
SIM — Simentalsky skot

SP — Servis perioda, poCet dnti od oteleni do nasledujiciho zabteznuti
VUZV — Vyzkumny Gstav Zivocisné vyroby

WSFF — World Simmental-Fleckvieh Federation
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Obrazek 3 — Bonitace holstynského skotu (Solmilk Olesna); Méreni vysky v kFizi.

b

Obrazek 4 — Bonitace holstynského skotu (Solmilk Olesna); Méreni $irky zadeé.
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Obrdzek 5 — Cesky strakaty skot (ZD Malec); Télesnd kondice 1,5.

Obrdzek 6 — Cesky strakaty skot (ZD Malec); Télesnd kondice 4,5.
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Zakladni parametry chovného cile Cesky strakaty skot HolStynsky
skot
Dojivost v normované laktaci u prvotelek 6500 - 7500 9000
(kg)
Dojivost v normované laktaci u dospély krav 7500 - 8500 10000
(kg)
Obsah bilkovin v mléce (%) 3,58 3,41
Obsah tuku v mléce (%) 4,03 3.9
Vek pfi prvnim oteleni (mésice) 26 - 28 23 -27
Produk¢ni vyuziti dojnic (pocet laktaci) 4az5s 3.5
Celozivotni uzitkovost (kg) > 30000 > 35000
Mezidobi (dny) 380 - 390 400
Vyska v kiizi u dospé€lych krav (cm) 140 - 144 151 - 155
Ziva hmotnost u jalovic pii prvnim 420 - 450 380 - 400
zapusténi (kg)
Ziva hmotnost u dospélych krav (kg) 650 - 750 680 - 720

Tabulka 1 — Zdkladni parametry chovného cile pro cesky strakaty a holstynsky skot, vytvorené dle aktualnich udajiit (CESTR,

2021) a (SCHHS, 2021).

Plemeno Pocet Miléko (kg) | Tuk Bilkoviny | Mezidobi (dny)
uzavérek (%) (%)

Holstynské véetne 176 011 10 226 3,9 3,41 400

kfizenek celkem

Ceské strakaté celkem 102 716 7769 4,03 3,58 392

Tabulka 2 — Vysledky kontroly mlécné uZitkovosti véetné procentudlniho zastoupeni mlécnych slozZek (Agropress, 2021).

Parametry Jednotka | Prumér H C Rozdil
Pocet hodnocenych n - 57 57 -
Primérna denni teplota °C 17,57 16,58 18,56 P <0,05
Obsah laktozy g/100 g 4,72 4,66 4,78 P < 0,001
PSB 10°/ml 247 206 286 P < 0,001
Obsah vapniku g/l 1,03 1,02 1,03 Nevyznamny
Obsah chloridu g/l 0,9 0,9 0,9 Nevyznamny
Pomeér chlorid-laktoza - 1,91 1,93 1,88 P <0,05

Tabulka 3 — Rozdil obsahu mlécnych slozek holstynského a ceského strakatého skotu (Javorova et al. 2013).

Pocet bodu Vyska v krizi (cm)
Prvotelky Kravy na 2. laktaci | Dospélé kravy
1 do 133 do 135 do 137 cm
2 134 - 136 136 - 138 138 - 140
3 137 - 139 139 - 141 141 - 143
4 140 - 142 142 - 144 144 - 146
5 143 - 145 145 - 147 147 - 149
6 146 - 148 148 - 150 150 - 152
7 149 - 151 151 - 153 153 - 155
8 151 - 153 154 - 156 156 - 158
9 154 a vice 157 a vice 159 a vice

Tabulka 4 — Bodové hodnocent télesného ramce holstynského plemene (SCHHS, 2009).
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Pocet bodu Vys$ka v kFizi (cm)
Prvotelky | Kravy na 2. laktaci | Dospélé kravy

1 do 126 do 128 do 129

2 127 - 129 129 - 131 130 - 132
3 130 - 132 132 - 133 133-134
4 133 -135 134 - 136 135-137
5 136 - 138 137 - 139 138 - 140
6 139 - 141 140 - 142 141 - 143
7 142 - 144 143 - 145 144 - 146
8 145 - 147 146 - 148 147 - 149
9 148 a vice 149 a vice 150 a vice

Tabulka 5 — Bodové hodnoceni télesného rdamce ceského strakatého plemene (CESTR, 2021).
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Tabulka 6 — Hodnoceni télesné kondice dle péetibodového systému (Edmondson et al. 1989).

Kategorie Pozadovana hodnota
Pii oteleni 3,25-3,75
Pocatek laktace 2,5-3,25
Vrchol laktace 3,5
Stred laktace 2,75-3,25
Obdobi stani na sucho 3,25-3,75
Tabulka 7 — Pozadované hodnoty télesné kondice v jednotlivych kategoriich (Rysovd, 2021).
Znak Pocet bodu
1 9
1. Vyska v kfizi mala velka

2. Sitka hrudniku

velmi uzka

velmi Siroka

3. Hloubka téla

vyrazn€ melky trup

vyrazné hluboky trup

4. Hranatost

nevyrazna

vyrazna

\%




5. Sklon zadé

zdvizena

srazena

6. Sitka zadé

velmi uzka

velmi §iroka

7. Postoj zadnich koncetin
zezadu

extrémné vbocéena hlezna

rovné koncetiny §iroce
postavené

8. Postoj zadnich koncetin
z boku

strmy

Savlovity

9. Uhel paznehtu

ploché paznehty, < 25°

strmé paznehty, > 65°

10. Pfedni upnuti vemene

siln€ vyduté upnuti

pevné upnute

11. Rozmisténi prednich na vnéj§im okraji u podélné brazdy

strukti

12. Délka struka kratké dlouhé

13. Hloubka vemene spodina vemene pod urovni nad urovni hlezen
hlezen

14. Vyska zadniho upnuti
vemene

nizko upnuté

velmi vysoko upnuté

15. Zavésny vaz

spodina vemene vydutd

extrémné hluboky

16. Rozmisténi zadnich
struku

na vné&js$im okraji

kiizi se

17. Kvalita kosti

hrubé, kulaté

extrémné jemné, ploché

18. Chodivost

velmi §patna

vynikajici

19. Sitka vemene

velmi uzka

velmi Siroka

20. Télesna kondice

velmi §patna

silné pretuCnéni

Tabulka 8 — Souhrn rozmezi popisu zevnéjsku — holstynské plemeno (CESTR, 2021).

Znak Pocet bodu
1 9
1. Vyska v kfizi mala velka
2. Osvaleni slabé vynikajici
3. Délka zade kratka dlouha
4. Sitka zade uzka Siroka
5. Sklon zadé zdvizena srazena
6. Hloubka stfedotrupi mélké hluboké
7. Postoj zadnich koncetin strmy Savlovity
8. Charakter hlezenniho kloubu lymfaticky suchy
9. Spénka mekka strma
10. Paznehty - patka nizka vysoka
11. Délka vemene - predni Ctvrte kratké dlouhé
12. Délka zadniho upnuti kratké dlouhé
13. Nasazeni vemene - upnuti nizko vysoko
14. Zavesny vaz nezfetelny vyrazny
15. Zékladna vemene - hloubka spusténé vysoko zavéSené
16. Rozmisténi prednich strukt na vnéj§im okraji | u podélné brazdy
18. Délka strukti kratké dlouhé
19. Tloustka strukt slabé silné

Tabulka 9 — Souhrn rozmezi popisu zevnéjsku — Ceské strakaté plemeno (CESTR, 2021).
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Souhrnna Vyjadreni
znamka
68 - 70 Extrémné podprimérné
71-73 Velmi podprimérné
74 -76 Podprimérné
77 -79 Lehce podprumeérné
80 Primérné
81-83 Lehce nadprimérné
84 - 86 Nadprimeérné
87 -89 Velmi nadprimeérné
90 -93 Extrémné nadprimeérné

Tabulka 10 — Vyjadieni souhrnné zndmky za exteriér u ceského strakatého skotu v rdamci FleckScore (Luntz et al. 2014).

Vlastnost Cesky | Hol$tynsky
strakaty skot
skot
Kg mléka 0,33 0,39
Kg bilkovin 0,31 0,37
Kg tuku 0,32 0,38
PSB 0,27 0,3
Dlouhoveékost 0,23 0,22
Vemeno 0,24 0,2
Koncetiny 0,15 0,12
Osvaleni 0,28 -
Plodnost dcer 0,03 0,03
Vlastni 0,04 0,04
plodnost

Tabulka 11 — Dédivost vybranych ukazatel( (Sklddanka et al. 2014).

Znaky 1. laktace 2. laktace

exteriéru | Inseminac | Servis | Interinsemina | Insemina¢ | SP | Interinsemina
ni interval | period | ¢ni interval ni interval ¢ni interval

a

Télesny 0,05 0,1 0,11 0,21 0,25 0,14

ramec

Hloubka -0,19 -0,05 0,06 -0,17 0,21 0,34

hrudniku

Hloubka -0,07 0,14 0,23 0,04 0,37 0,43

téla

Hranatost 0,29 0,33 0,22 0,44 0,4 0,2

Sklon 0,02 0,08 0,07 0,01 -0,14 -0,15

zadeé

Sitka zadé -0,004 0,07 0,09 0,02 0,02 -0,1

Vil




Postoj -0,006 0,12 0,16 -0,04 0,000 0,04
zadnich 5

koncetin

zezadu

Postoj 0,28 0,27 0,12 0,31 0,2 0,08
zadnich

koncetin z

boku

Uhel -0,06 0,06 0,24 -0,12 0,22 0,3
paznehtu

Kvalita 0,17 0,1 -0,02 0,16 0,03 -0,08
kosti

Chodivost -0,34 -0,1 0,2 -0,34 -0,16 0,09
Téelesna -0,45 -0,45 -0,3 -0,51 -0,31 0,02
kondice

Tabulka 12 — Genetické korelace a dédivost pro znaky linedrniho popisu a plodnosti pro holstynsky skot (Zink et al. 2011).

ZNAK PSB Plodnost Dlouhovékost
Rychlost dojeni -0,4 -0,05 0,1
Vyska v kiizi -0,05 -0,03 0,08
Hloubka hrudniku -0,04 -0,18 -0,06
Délka zade -0,03 0,04 0,02
Sitka zadé -0,01 -0,05 0,04
Sklon zadé 0 0,15 0,1
Postoj zadnich koncetin 0,05 0 -0,07
Uhel paznehtu -0,05 0,03 0,11
Predni upnuti vemene -0,15 0,08 0,17
Zadni upnuti vemene 0,17 0,03 0,27
Zaveésny vaz 0,1 0 0,21
Hloubka vemene -0,3 0,2 0,45
Vyrovnanost vemene 0,2 0,01 0,28
Vzdalenost prenich a zadnich strukt 0,15 0,2 0,1
Rozmisténi prednich strukt 0,1 0,01 0,15
Postaveni zadnich struku 0,05 0,01 0,09
Délka struku 0,15 0,05 -0,1
Temperament -0,05 -0,25 0,15

Tabulka 13 — Genetické korelace mezi znaky zevnéjsku a funkcénimi viastnostmi dojnic holstynského plemene (SCHHS, 2005).
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UKAZATEL H - KRAVY C - KRAVY
OPTIMUM CR OPTIMUM CR
2020 2020
Servis perioda 85 - 95 dni 120 dni 80 dni 107 dni
Mezidobi 380 dni 400 dni 365 dni 392 dni
Inseminacni interval 61 - 75 dni 74 dni 61 - 75 dni 71 dni
Pfipravné obdobi 55 dni - 55 dni -
Inseminacni index (bez <1,8 2.2 <1,8 1,9
RE)
Inseminacni index (s <19 - <19 -
RE)
% prtipusténych do 100. >95 % - >95 % -
dne
% bfezostt po 1. > 45 % 37,70 > 55 % 45,50
inseminaci % %
% zabtezavani po vSech > 40 % 37,80 > 50 % 44,20
ins. % %
% vyhledavanych fiji >80 % - >80 % -
% wvySetf. brezich ve 50% - 50% -
stade
Primérny laktacni den 170 dni - 160 dni -
stada
H - JALOVICE C-JALOVICE
Vek pri prvnim | 13 -15 més., 380 - - 16 - 18 més., 400 - -
zapousténi 420 kg 460 kg
Vek pii 1. zabfeznuti 13 - 16 mées. - 16 - 18 més. -
Inseminacni index (bez <1,3 1,6 <1,3 1,6
RE)
Pramérny veék oteleni 24 - 25 meés., 560 - 24 26 - 28 meés., 580 - 27
580 kg mes. 620 kg mes.
% bfezostt po 1. > 60 % 59% > 60 % 59,40
inseminaci %
% zabtezavani po vSech > 60 % 56,80 > 60 % 56,70
ins. % %

Tabulka 14 — Standardni hodnoty reprodukcnich ukazatelit k vyhodnoceni iirovné reprodukce (Burdych & Kocmanek, 2021).




SIH
Produkce 49 %, Exteriér 24%, Funkcni znaky 27%

Koncetiny, 11%

Kg bilkovin, 28%

Dlouhovékost, 5% —————
Kg tuku, 13,5%
Plodnost, 15%

SB, 7%

Vemeno, 13%

% bilkovin, 5,5%
% tuku, 2%
Graf 1 — Souhrnny selekcni index pro holstynsky skot SIH (SCHHS, 2016).
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Graf 2 — Podil viastnosti v selekcnim indexu (SIC) a jejich ocekdvany dopad na geneticky zisk (Kucera & Krdl, nedat.).
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Graf 3 — Diivody vyrazeni dojnic holstynského plemene z chovu (Agropress, 2021).
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