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Jednim z hlavnich faktord ovliviiujici populaci rostlin je kliceni semen a vzchazeni rostlin. Kliceni semen je
ovliviiovano nejen vnéjSimi podminkami (teplota, vihkost, ozafeni aj.), ale i vlastnostmi semen (obsah
latek, tvrdost osemeni aj.). Dormance (pfechodné zastaveni nebo omezeni fyziologickych procesd

v semeni) zabrariuje semenu vyklicit. Semeno se nejcastéji zbavi dormance ve chvili, kdy projde teplotni
zménou. V této bakalarské praci se budeme vénovat chladovému pusobeni na dormanci. Pomoci testu
kliceni a crush testu budou porovnana semena, ktera prosla chladovym plsobenim, a semena, ktera jsou
Cerstva (pravé sebrana z rostliny). Bude zjisténa jejich kli¢ivost, Zivotnost a pritomnost dormance pred

a po chladovém pusobeni.

Metodika

Test kliceni semen bude proveden na navlhéeném filtracnim papiru v Petriho miskach po dobu 3 tydnd.
Semena budou ve stalych podminkach 21 °C a svételné periodé 8/16 hodin (tma/svétlo). Semena, ktera
nevykli¢i, budou podrobena crush testu a bude zjisténo, zda jsou dormantni nebo mrtva.

Oficidlni dokument * Ceska zeméd&lska univerzita v Praze * Kamycka 129, 165 00 Praha 6 - Suchdol



Doporuceny rozsah prace
dle potieby

Klicova slova
plevele, kli¢eni, vzchazeni, Zivotnost

Doporucené zdroje informaci

Baskin, C.C. & Baskin, J.M. (1998) Seeds, Ecology, Biogeography, and Evolution of Dormancy and
Germination. Elsevier, San Diego, California, USA. p 666.

Bewley, J.D. & Black, M.J.B. (1982) Physiology and Biochemistry of Seeds in Relation to Germination.
Springer- Verlag, Berlin. p 367.

Fenner, M. & Thompson, K. (2005) The Ecology of Seeds. Cambridge University Press, London, England. p
264.

Grime, J.P., Hodgson, J.G., & Hunt, R. (1990) The abriged comparative plant ecology. Chapman&Hall,
London. p 403.

Predbéiny termin obhajoby
2019/20 LS - FZP

Vedouci prace
doc. RNDr. Pavel Saska, Ph.D.

Garantujici pracovisté
Katedra ekologie

Konzultant
Ing. Hana Foffova

Elektronicky schvaleno dne 24. 3. 2020 Elektronicky schvaleno dne 24. 3. 2020
doc. Ing. Jiti Vojar, Ph.D. prof. RNDr. Vladimir Bejcek, CSc.
Vedouci katedry Dékan

V Praze dne 04. 04. 2020

Oficialni dokument * Ceskd zemédélska univerzita v Praze * Kamyckd 129, 165 00 Praha 6 - Suchdol



PROHLASENI]

Prohlasuji, Ze jsem bakalafskou praci na téma ,, Pisobeni chladu na dormanci
semen‘‘ vypracovala samostatné za pouziti uvedenych zdroju, vlastnich poznatki a

pod vedenim vedouciho a konzultantky bakalarské prace.

V Praze dne 2.4.2019 Patricie Jilkova



PODEKOVANI

Rada bych touto formou podékovala Ing. Han¢ Foffové za veskerou pomoc a
nekonecnou trpélivost pii psani mé bakalaiské prace. Dale bych rada podékovala
doc. RNDr. Pavlu Saskovi, Ph.D. za pfilezitost psat praci pod jeho vedenim, za

veskerou kontrolu, uzitecné rady a pfipominky.



Abstrakt

Pusobeni chladu na dormanci semen

Tato bakalaiska prace se zabyva problematikou ptisobeni chladu na kli¢eni a
dormanci semen u 22 vybranych druht plevelnych rostlin, rozdélenych do dvou
variant — Cerstva a mrazena.

Predpokladalo se, ze zamrazeni semen prolomi dormanci semen, kterd nasledné
budou kli¢it ve vétsim mnozstvi nez semena Cerstva.

Semena byla béhem vyzkumu rozdé€lena do péti Petriho misek na navlhéeny filtracni
papir po deseti kusech semen pro kazdy druh. Nasledn¢ byla sledovana po dobu tii
tydnti pti teploté 17 °C den/15 °C noc, ve svételné period¢ 12 hodin den/12 hodin
noc. Semena, kterd béhem této doby nevyklicila, byla podrobena tzv. crush testu.
Timto zpiisobem byl zjistén podil semen zivych, kli¢ivych a dormantnich.

Pokusem bylo zjisténo, Ze podily klic¢ivych a dormantnich byly u kazdého druhu
odlisné. U nekterych druhti nedochazelo k zadné klicivosti ve varianté¢ mrazenych
semen, ani ve variant¢ semen Cerstvych. Naproti tomu vSak nékterym druhtim
vykli¢ila v§echna semena téméf ihned béhem testu klicivosti. To znamena, ze
semena nebyla dormantni. Chlad tedy nemél vzdy na zménu dormance semen stejny

vliv. Dormance byla proménliva i mezi druhy stejné Celedi.

Kli¢ova slova: Semena, plevele, dormance, kli¢eni, vzchazeni



Abstract

The effect of low temperature on seed dormancy

This bachelor thesis deals with seed germination and dormancy in 22 species of weed
seeds, and asking the question if deep-freezing affects these two characteristics.

It was assumed that freezing of the seeds would break the seed dormancy, which in
turn would germinate proportionally more than the fresh seeds.

Seeds of each species were spread into five Petri dishes on moistened filter paper,
each containing ten seeds of one species, and incubated for three weeks at
temperature conditions of 17 °C day/15 °C night and photoperiod of 12 hours day/12
hour night. Seeds that did not germinate during this period were subjected to the so-
called crush test. In this way the viability, the proportion of germination and the
proportion of dormant seeds could be estimated.

The experiment found out that there was no germination for some species in both
treatments, and the same was found out for dormancy. For some species all seeds
germinated almost immediately during the germination test, which means that some
seeds were not dromant. Freezing thust affected the proportions of germinated and
dormant seeds only in some species of seeds, and there were differences even among

the species of the same family.

Key words: Seeds, weed plants, dormancy, germination, seedling emergence
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1. Uvod

Kli¢eni semen je zasadnim procesem v Zivoté rostlin, uréujicim vstoupeni rostliny do
prirodniho ekosystému. Jedna se o proces, ktery zacina vsakovanim vody, a ktery
kon¢i protrzenim osementi a ristem kli¢niho kofinku. Spravna distribuce klicivosti
semen je jak Casové, tak prostorove rozhodujici pro preziti semen a celé

populace. Rada rostlin vyvinula morfologické adaptace semen, jeZ zvysuji
pravdépodobnost jejich rozptyleni z matetského prosttedi. Semena malych rozméri
mayji naptiklad vétsi rozsah rozptyleni v prostoru a zpravidla klici velmi brzy,
zatimco semena rozméra vétsich jsou rozptylena v uzsim okoli matei'ské rostliny a
Casto tak voli pozdé&jsi dobu pro vykli¢eni. Naproti tomu rozlozeni kli¢ivosti v Case je
fizeno predevsim fyziologii semen a umoziuje kazdému semenu klic¢it v jiném
Casovém rozmezi. TO je dulezita strategie, protoZe snizuje konkurenci s ostatnimi
semeny nebo minimalizuje riziko vyhynuti celé populace kviili nevhodnym
podminkam (mraz, sucho atd.) (Baskin a Baskin, 2001; Bewley a kol. 2012).
Soucasti procesu kliceni semen je dormance semen — strategie pieziti rostliny
pozastavenim vyvoje semen béhem nepfiznivych podminek. Jde o stav klidu, kdy po
oddéleni od matetské rostliny semeno nekli¢i ani poté, co bylo vystaveno
podminkam, které jsou pro dany druh vhodné. Semena nachéazejici se v dormantnim
stavu jsou ziva, ale nejsou aktivni. K jejich aktivaci, a tudiz i ukon¢eni dormance
jsou potiebné urcité podminky (pfedevsim teplota a vlhkost), kterym jsou po uréitou
dobu semena vystavena (Baskin a Baskin, 2001).

Optimalni teplota pro kliceni rostlin mirného klimatického pasu by méla byt

Vv rozmezi 9-25 °C. Po ur¢itém case, kdy jsou semena vystavena nizkym teplotam,
muze semeno zacit kli¢it. Timto ¢asem je minéno obdobi — pfedevs§im zima, kdy
dochazi k poklesu endogennich inhibitori (jako je napiiklad kyselina abscisova),
které inhibuji proces kli¢eni. Mnoho druhti potebuje ptisobeni nizkoteplotni
stratifikace. Rozmezi teploty chladu ve vlhkém substratu je 0—5 °C. Chlad mtze
urychlit kli¢eni a odstranit tak piekazky v kliceni (inhibitory), které zapticinuji

dormanci semen (Hess, 1983; Kincl a Krpes, 2000).



2. Cile bakalarské prace

Prace se zaméfuje na chladové plisobeni na dormanci a kli¢eni semen pleveli.

U vybranych druhii semen se v laboratornich podminkach pomoci testu kli¢eni a
tzv. crush testu bude zkoumat klicivost, zivotnost a piitomnost dormance pted a po
chladovém putisobeni.

Hypotézy:

Pusobeni chladu ovliviiuje dormanci semen.

Druhy ze stejné celedi budou reagovat na chlad stejné.



3. Literarni reSerse

3.1 Dormance

Rostliny v pribéhu svého fyziologického vyvoje prochazi tfemi obdobimi —
vegeta¢nim, reproduk¢énim a dormantnim (Kubat a kol., 2002). Dormance je strategie
vy$sich rostlin pfezit neptiznivé podminky pozastavenim ristu a vyvoje, které se
mohou vyskytnout v riznych fazich vyvoje rostliny jako jsou semena nebo pupeny.
Viditelné projevy rtistu jsou zastaveny, ale uvniti semen stale probiha Zivot. Je fizena
jak genetickymi, tak i environmentalnimi faktory. Dormance je dale ovliviiovana
fytohormony. Jedna se 0 adaptivni vlastnost, ktera napomaha pieziti daného semena
V neustale ménicich se podminkach (Foley, 2001). Tento stav byl definovan jako
neschopnost vitalniho a zivotaschopného semena vykli¢it v ramci optimalnich
podminek pro jeho kliceni (Simpson, 1990; Bewley, 1997; Baskin a Baskin, 2001).
Délka dormance se u kazdého druhu lisi v zavislosti na velkém mnozstvi faktora.
Jednim z ptikladl mize byt velikost semena. Je v§eobecné znamo, Ze mensi semena
maji vetsi tendenci k dormanci nez semena vétsich rozméri (Thompson a kol., 1993;
které je u vétsich semen vys$i nez u mensich semen. Proto neni pro vétsi semena
delsi stddium dormance natolik vyhodné a setrvévaji v ném jen po nezbytné nutnou
dobu. V ptipadé vazné nepiiznivych podminek je pro dany typ rostliny vyhodnéjsi
podstoupit riziko parazitismu ¢i predace a kli¢eni oddalit (Leishman a Westoby,
1998).

Dormance je tedy mechanismus, slouZici rostliné k pfec¢kani neptiznivych a
neodhadnutelnych podminek (Clauss a Venable, 2000; Venable a Lawlor, 1980).
Rostliny diky dormanci vytvareji pudni zasobu semen (seed bank), ¢imz je zajisténo
jejich dlouhodobé setrvani v padé (Rees, 1997). Pidni zasoba semen napomaha
rostlinam pteckat nezadouci podminky, ve kterych by se nebyly schopny
reprodukovat a tvorit dalsi populaci (Clauss a VVenable, 2000; Tielborger a Valleriani,
2005).

Semena jednoletych rostlin tvoii ptidni zasobu ¢astéji nez rostliny vytrvalé, které
nejsou nuceny plodit nova semena kazdym rokem (Rees, 1997).

K odstranéni dormance je potieba semena vystavit po urcity ¢as podminkam, které
jsou schopny vyvolat jeji ukonceni. Tyto faktory se déli na biotické a abiotické. Mezi

biotické faktory patii vztahy mezi riznymi druhy organismi a semeny nebo vliv



lidské Cinnosti. Naproti tomu abiotickymi faktory jsou mysleny fyzikalni a chemické
vlivy nezivé ptirody jako je svétlo, vibrace, koncentrace a podil mineralnich latek

v pudg, teplota. Z abiotickych faktort, které mohou vyvolat ukon¢eni dormance, jsou
hlavnimi faktory vhodné teplotni podminky ptidy a jeji vlhkost. Ke stanoveni hodnot
vhodnych pro kli¢eni ¢i zakon¢eni dormance je nutné vzit v potaz udaje
charakteristické pro fazi pred nastupem hromadného vzchazeni urcitého druhu
rostliny v ptirod¢ (Baskin a Baskin, 2004).

Dormance se dale d¢li na vrozenou (primarni) dormanci zptsobenou vnitinimi
pochody v semeni a vynucenou (sekundarni) dormanci, kterou zpusobuji nepfiznivé

podminky jako piili§ vysoké nebo nizké teploty, sucho a dalsi (Kincl a kol., 2003).

3.1.1 Primarni (vrozena) dormance

Primarni dormance se projevuje u semen, ktera nejsou schopna vykli€it ithned po
dozrani na matetské rostling. Jde o stav, kdy semenna pletiva nebo embryo potiebuji
jev projevuje bez ohledu na prostiedi, a pravé probihajici ptirodni podminky.
Primarni dormance chrani semeno a jeho samotny riist, aby nevyklicilo pied
ptichodem nepfiznivych podminek. Semena potiebuji ziistat po uréitou dobu v
zadoucich a vétsinou specifickych podminkach, aby byl tento typ neaktivity ukoncen
(Begon a kol., 1997). Vrozena dormance je béZzna u druhti rostlin, které maji
omezenou dobu kli¢eni na krat$i ¢ast sezony. Funguje pfedev§im u mnoha
jednoletych druhti pleveld, které kli¢i na jafe nasledujiciho roku po dozrani semen.
Tato semena s vrozenou primarni dormanci pak mohou v urcitych pfirodnich
podminkach vzchazet az na poc¢atku dalsi sezony, béhem niZ je maximalizovana
jejich popula¢ni usp&$nost. Pro mnoho druhti semen je k vykliceni dilezity zvlastni
podnét, pfi jehoz absenci nevykli¢i ani po ukonéeni dormance. Mezi tyto podnéty
patii vystaveni svétlu nebo pravidelné stiidani teplot, ke kterym dochazi béhem dne 1
noci. Pro dalsi druhy jsou k vykliceni nezbytné podnéty jako skarifikace (naruSeni
tvrdého obalu semena), stratifikace (posklizinové dozrani semena) a chilling (studena
stratifikace — za puisobeni nizkych teplot) (Hendry a Grime, 1993). Stratifikace

V podobé poskliziitového dozravani je proces, ktery probihd po né€kolik mésict, kdy
dochazi k odeznéni dormance béhem uskladnéni semen v pokojové teploté (Leubner-

Metzger, 2003). Béhem tohoto procesu v semenech klesa koncentrace a citlivost vici



kyselin¢ abscisové a zvysuje se citlivost ke giberelintim, ¢imz se zvySuje rychlost
kli¢eni. Faktory vymezujici poskliziiové dozravani jsou teplota, struktury obklopujici
embryo a vlhkost semena. K tomuto jevu proto nedochazi u velmi suchych semen
(Probert, 2000).

Zéakladnimi funkcemi primarni dormance je zabranéni semenim predcasné vyklic¢it
na matei'ské rostlin€ a podpora jejich rozptyleni. Diky t€émto ukontim je zabranéno
jejich hromadnému kliceni pted a behem ptichodu neptiznivych podminek (Murdoch
a Ellis, 2000).

3.1.2 Sekundarni (vynucena) dormance

Do vynucené dormance vstupuji semena V reakci na neptiznivé podminky (Mikulka
a kol., 2005). Semena mohou v tomto stavu setrvat kratkodob¢ do doby, nez se
podminky zlepsi anebo dlouhodobé po vice sezon. U tohoto typu dormance jsou
stézejni vnitini faktory, na které navazuji genetické dispozice a metabolicka reakce
semen korespondujici s vn&jsimi podminkami (Jursik a kol., 2011).

Jednou z hlavnich pficin vstupu do sekundarni dormance je nedostatek kysliku nebo
vysoky obsah oxidu uhli¢itého v ptdé€. Dalsi ptic¢inou také mize byt dlouhodobé
pusobeni nepiiznivych podminek, jimiz nemusi byt jen obsah kysliku a vlhkost pady,
ale naptiklad pfili§ nizka ¢i vysoka teplota.

K ukonéeni vyvolané dormance dochazi jen tehdy, pokud se nepfiznivé podminky
zméni (Murdoch a Ellis, 2000). Semena jsou po odeznéni dormance schopna klicit

jen v malém rozsahu idealnich podminek, ktery se postupem casu zvétSuje (Jursik a
kol. 2011).

3.2 Fytohormony

Fytohormony jsou rostlinné hormony, ptirozené metabolity, které maji na svédomi
rast a vyvoj rostlin. Jedna se o organické nizkomolekularni latky, které se obecné
vyskytuji v rostlinach a slouzi jako endogenni signalni latky. Jsou déleny do n¢kolika
skupin podle chemickych struktur. Mezi pét nejzakladnéjsich kategorii patii auxiny,
gibereliny, cytokininy, etylen a kyselina abscisova. Efekty fytohormonti jsou rizné,
odvijeji se od schopnosti signaly rozeznat a reagovat na n¢, ale také od samotné sily
signdlu, ktera odpovida koncentraci (hlading) fytohormonu. Hladina je regulovana

obzvlast’ mirou biosyntézy a degradace v misté vzniku fytohormonu a rychlosti



presunu do mista ptisobeni (Buchanan a kol., 2000; Taiz a Zeiger, 2002).
Fytohormony vyrazné ovliviiuji kli¢eni a dormanci semen. Semena pied vykli¢enim
potiebuji projit vegetatnim obdobim klidu a tim zpomalit ¢i Giplné€ zastavit svij rist.
V této fazi dochazi k inhibici semen, a to vétsinou kvuli vysokému podilu kyseliny
abscisové. Poté je semeno pfipraveno pokracovat v piirozeném rastu. Rostlinné
hormony (pfedevsim giberelin), se vyuzivaji pro stimulaci kliceni. Pomoci téchto
fytohormonti Ize tento proces vyvolat i bez zdroje svétla (Hess, 1983).

Bylo prokazano, ze kyselina abscisova hraje zasadni roli pfi vytvareni a udrzovani

dormance, zatimco gibereliny porusuji dormanci a podporuji kli¢eni (Foley, 2001).

3.3 Preruseni dormance

Podminky diilezité pro pferuseni stadia dormance se obecné ztotoziuji s podminkami
pro kliceni. Jde pfedevsim o vhodné svételné a teplotni podminky, spravnou
koncentraci kysliku, vody a mnoho dalsich faktort. Kazdy druh rostliny potiebuje
rozli$né pusobeni téchto faktord, aby rostlina zac¢ala kli¢it (Finch-Savage a Leubner-
Metzger, 2006). Embryo semena nema obecné vrozenou dormanci a vyviji se az
poté, kdy se vrstva semenného obalu odstrani nebo je dostatecné poskozena. Diky
tomuto jevu se k embryu dostavaji potfebné latky, piedev$im voda. V téchto
ptipadech klieni zavisi na hnilob& nebo abrazi semenného obalu — osemeni.
Mechanické omezeni riistu embrya je mozné pouze u druhti rostlin, které maji silné a
tvrda osemeni. Kliceni je pak odkézano na oslabeni povrchu odérem ¢i rozkladem.

V piipadé¢ mnohych semen nemize embryo kli¢it ani za ptiznivych podminek, dokud
neuplyne urcity Cas, ktery mize byt dilezity pro nasledujici embryonalni vyvoj

v semenech nebo pro nezbytny proces kli¢eni (Baskin a Baskin, 2004; Finch-Savage
a Leubner-Metzger, 2006).

Semena mnoha rostlin, ktera jsou schopna pteckat chladné zimy, nekli¢i, dokud
neprojdou obdobim nizkych teplot. U nékterych druhu je kli¢ivost podporovana
vystavenim svétlu vhodnych vinovych délek, u jinych se kli¢ivost podporuje
cervenym svétlem a inhibuje za delSich vinovych délek. Embryo musi projit
fyziologickymi (v nékterych ptipadech morfologickymi) procesy zmén jesté pred
klicenim. Tyto zmény probihaji pouze za urcité kombinace jiZ zminénych faktort a
v nékterych ptipadech dale i svétla nebo tmy (Baskin a Baskin, 2004).

V procesu kli¢eni embryo absorbuje vodu, ¢imz dochazi k rehydrataci a expanzi



bunék. Tésné po zahajeni piijmu vody neboli imbibici se zvySuje rychlost dychani a
embryo pokracuje v metabolickych procesech, které byly snizeny béhem dormance.
Dormance semen je pierusena piijetim vét§siho mnozstvi vody a optimalnimi

podminkami (Baskin a Baskin, 2004).

3.4 Teplota a jeji vliv

Teplota je jednim z nejzakladnéjsich faktord majici vliv na kli¢eni a dormanci
semen. Umoziuje rostlinam vnimat zmény a reagovat na n¢ V podminkach zivotniho
prostiedi, a tak koordinovat jejich zivotni cyklus. Teplota se neméni pouze podle
sezony, ale také na denni bazi, a proto je dilezité, aby rostliny mohly tyto zmény
predvidat. Schopnost rostlin vnimat vysoké i nizké teploty je kli¢em K jejich
schopnosti prezit, ale také se pouziva k regulaci fady vyvojovych procesi. Jelikoz se
rostliny nemohou samy ptfemistit v dobé, kdy nastavaji nevhodné podminky, maji
schopnost rychle prizptisobit sviij riist a vyvojové procesy s ménicimi se
podminkami, coz se nazyva vyvojova plasticita (Xia a kol., 2018).

Rozlisujeme teplotni minimum, maximum a optimum. Za teplotni minimum je
oznacovana teplota, pii které semena zacinaji kli¢it. Teplotnim maximem
oznacujeme bod nejvyssi mozné teploty pro kliceni. Teplotnim optimem minime
takovy rozsah teplot, pfi kterém semena kli¢i nejlépe a nejrychleji. Dormantni
semena maji rozpéti tepelného optima uzsi nez semena nedormantni (Hron a Vodaék,
1959). Teplota plisobi na bunécny metabolismus a rist rostlin. Kazda z nich kli¢i

Vv ur¢itém, pro ni specifickém teplotnim rozmezi (Xia a kol., 2018).

Vystaveni semen obdobi chladu je znam jako studena stratifikace. Predpoklada se, ze
vystaveni chladu podporuje kli¢eni zkrdcenim obdobi dormance, ackoliv je obtizné
urcit, zda jsou skute¢né faktory porusenim dormance nebo podporou kli¢eni. Finch-
Savage a Leubner-Metzger (2006) tvrdi, ze ¢im delsi je doba podchlazeni semena,
tim se zvySuje aktivita embrya podnécujici kliceni, zvySena teplota dormanci
prohlubuje.

Teplota je povaZzovana za hlavni faktor regulace dormance v oblastech mirného
pasma (Baskin a Baskin, 1983) a optimalni rozsah teplot je pro stratifikaci 2-5 °C
(Bewley, 1997). Mnoho studii prokazalo, ze pro druhy kli¢ici na jafe byla dormance
za nizkych teplotnich podminek prolomena. Nicméné nizké teploty mohou dormanci

také vyvolat (Bouwmeester a Karssen, 1992), zatimco vysoké ji mohou zmirnit



(Briandel, 2004). Pti vysokych letnich teplotach se u semen, ktera nevyklicila vyviji

sekundarni dormance (Bouwmeester a Karssen, 1992).

3.5 Testovani Zivotnosti semen

Zpusobt, kterymi se da zivotaschopnost semen zjistit, je mnoho. Jednim

Z nejcastéjsich zpusobi je test klicivosti. Provadi se v kvétinacich nebo Petriho
miskéch na filtraénim papiru. Takto pfipravenad semena jsou stimulovéna za urcitych
podminek, podobnych prostiedi v ptirod¢ (Jursik a kol., 2011).

Testovani zivotnosti mize byt také provadéno tzv. crush testem, pii némz je na
semena vyvijen fyzicky tlak za pomoci pinzety. Semena jsou pinzetou ¢astecné
drcena. Rozdil mezi zivymi a nezivymi semeny je rozpoznavan podle tlaku, ktery byl
tfeba na semeno vyvinout. Zivé semeno je t&Z8i rozmacknout neZ semeno nezivé.
Zaroven vSak mizeme rozdil sledovat 1 vizudln€. Neziva semena jsou na rozdil od
zivych prazdna. Jde o velmi uzite¢nou a nenaro¢nou metodu pro zkoumani zivotnosti
semen (Sawma a Mohler, 2002; Borza a kol., 2007).

Dalsim z ¢asto provadénych zptsobti miize byt tzv. tetrazoliovy test (jinak také
oznacovan jako ,, rychly test kliceni‘‘, nebot’ jeho vysledky jsou k dispozici béhem
nasledujicich 24—-48 hodin), pfi némz jsou semena pies noc namocena ve vode.
Jakmile nasaji vodu, jsou roziiznuta skalpelem a vystavena roztoku latky trifenyl-

tetrazolium chlorid (Porter a kol., 1947).

3.6 Velikost a vyvoj semen

Semena se skladaji z embrya, ochrannych vrstev neboli osemeni (testa) a néktera
také z endospermu (vnitini zivné pletivo). U semen bez endospermu, jako je tomu
napiiklad u ¢eledi Caryophyllaceae, kdy je endosperm zcela potlacen, mohou byt
zasobni latky pfesunuty do délohy, ptipadné do hypokotylu. Vné&jsi obaly semen
chrani embryo pied vnéjSimi vlivy prostiedi a slouzi k zajisténi spravného
nacasovani kli¢eni za pomoci dormance (Baskin a Baskin, 2001).

Vyvoj semen zahrnuje dvé hlavni faze: vyvoj embrya a zrani semena. Embryogeneze
zacina tvorbou jednovrstvé zygoty a konci tvorbou veskerych struktur embrya
(Mayer, 1982). Dale nasleduje rustova faze, pfi niz embryo vyplni semenny vak.
Poté dochdzi k dozravani semena, které jiz obsahuje embryo kone¢né velikosti. Diky

tomu dochazi k akumulaci rezerv a vytvari se tak tolerance viici moznému vysychani



a vyCerpani zasob (Goldberg a kol., 1999). Rozmanitost tvart a velikosti semen mezi
rostlinnymi druhy se podstatné 1i§i. Semena vétSich rozmért maji vetsi Sanci piezit
(napft. diky siln&jSimu osemeni), zatimco vyhodou semen mensich rozmért je vyssi
reprodukce a rozptyl (Westoby a kol., 2002). Naproti tomu rostliny produkujici
semena veétsi kompenzuji nizsi produkei dlouhovékosti, tudiz se mohou reprodukovat
po vice sezon. Naklady na tvorbu semena jsou pfi produkci vétSich semen vyssi,
proto tedy rostliny nemaji energii produkovat takovy pocet semen jako rostliny
produkujici semena malych rozméri. Mensi semena se mohou 1épe rozptylit

V prostoru a obvykle kli¢i velmi brzy. VEtsi semena se nerozptyluji na velké
vzdalenosti od matetské rostliny, a tak ¢asto voli pozdéjsi dobu kli¢eni (Venable a
Lawlor, 1980). Velikost semen je také rozhodujicim faktorem v ohledu ukonéeni
dormance. K ukonceni dormance velkého semena totiz musi byt mnohem veétsi
plocha pod vlivem idealnich podminek (Lord a Westoby, 2012).

Velikost semen ma samoziejmé vliv na kli¢eni. Béhem vyzkumu, pti némz Leishman
a Westoby (1994) porovnavali tento efekt, jez se tykal riizné velikosti semen a jejich
kliceni, nedochazelo k zasadnim rozdilim, jelikoz semena byla vystavena pro né
ptirozenym a vhodnym podminkam. Rozdil semena vykazovala az poté, kdy byla
vystavena podminkam nevhodnym. Zavérem tohoto vyzkumu bylo, ze vét$i rozméry
semen pozitivné souvisi s ristem schopnosti kli¢eni 1 za nepfiznivych podminek

(Leishman a Westoby, 1994).

3.7 Charakteristika jednotlivych druhu pleveli

Plevelem obecné oznacujeme rostliny, které se na uréitém stanovisti objevuji proti
vuli ¢lovéka. Jsou to zpravidla druhy, které jsou schopny piezit v Sirokém spektru
ptirodnich podminek (Kohout, 1996).

3.7.1 Laskavec ohnuty (Amaranthus retroflexus L.)

Laskavec ohnuty patii do celedi laskavcovitych (Amaranthaceae) a je jednoletym
pozdné jarnim plevelem. Jedna se o nejrozsifendjsi druh laskavce na uzemi Ceské
republiky s nejvyssi reprodukéni schopnosti (Jursik a kol., 2011). Vyskytuje se
pfedevsim v teplejSich oblastech naseho statu. Laskavec nema vyrazné pozadavky na

pH ptdy a je celkem tolerantni k jejimu mirnému zasoleni. Tento plevel nalezneme



piedevsim na trodnéjSich stanovistich se stiedné tézkymi a tézkymi ptidami
(Mikulka a kol., 2005).

Laskavec se rozmnozuje pouze generativné — semeny. Plody tohoto druhu jsou
drobné jednosemenné tobolky, elipsoidniho tvaru. V ptipad¢ dostatku prostoru a
zivin, miiZe jedna rostlina vytvofit az sta tisice semen (Costea a kol., 2004). V
piipadé mohutnych rostlin se d4 hovofit o poc¢tu semen v fadu miliont. Pro laskavec
je tedy dostacujici i maly pocet rostlin k vytvoteni bohaté ptidni zasoby semen, ze
které mize b&hem nasledujicich let kli¢it vysoky pocet rostlin. Zivotnost semen

Vv pade je 3-5 let (Blumrich, 1992). Dormanci u tohoto druhu zpiisobuje tvrdé
osemeni, u semen s neporusenym osemenim dochazi k dormanci jiz v pribéhu
ulozeni semen do pidy. Dormance neni tak vyrazna u semen, jejichz osement je jiz
porusené. Kliceni laskavce se pohybuje v teplotach mezi 10-20 °C, pti 45 °C jiz
nekli¢i (Hron a Vodak, 1959; Costea a kol., 2004).

3.7.2 Lopuch vétsi (Arctium lappa L.)

Lopuch vétsi patii do ¢eledi hvézdnicovitych (Asteraceae) a je dvouletym az
viceletym plevelem. Nejlépe se lopuchu dati v ptidach bohatych na dusikaté latky, na
susSich vapencovych piidach, na rumiStich a ruderalizovanych plochach. Jako polni
plevel se lopuch uplatituje omezeng, pii okrajich poli (Jursik a kol, 2011).

Jeho rozmnozovani je pouze generativni, vzchazi brzy na jare. Semena lopuchu
vétsiho jsou zplostéla, Cerné zbarvend, lehce vréascita se snadno opadavym chmyrem.
Nazky dosahuji 5-6 mm délky a podléhaji fyzické i fyziologické dormanci (Mikulka
a kol., 2005; Jursik a kol., 2011).

3.7.3 Dvouzubec trojdilny (Bidens tripartita L.)

Jednoleta rostlina vzpiimeného ristu nazyvajici se dvouzubec trojdilny patii do
¢eledi hvézdnicovitych (Asteraceae). Dosahuje vysky az 60 cm, pochéazi z Evropy a
stfedni Asie. V nasi republice jde o pivodni druh, ktery je rozsifeny po celém uzemi,
piedevsim pak na mokrych biezich vodnich ploch, v ptikopech a podél cest.
RozmnoZzuje se generativné pomoci charakteristickych 8-11 mm dlouhych nazek

s dvéma az tfemi zuby a zpétnymi hacky. MnoZi se pomérné rychle a zarlsta

neobdélavané a nesekané plochy. Rostlina je schopna ro¢né vyprodukovat az n€kolik
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tisic semen, jejichZ Zivotnost se pohybuje okolo péti let (Slavik a Stépankova, 2004;

Mikulka a kol., 2005).

3.7.4 Zvonek koprivolisty (Campanula trachelium L.)

Zvonek kopftivolisty spada do ¢eledi zvonkovitych (Campanulaceae) a je viceletou,
vytrvalou bylinou. V Ceské republice se jedna o pomé&mé hojné rozsiteny druh, ktery
se vyskytuje v nizinach i podhifich, kfovinach, lesnich lemech, ale i na
ruderalizovanych plochach.

Rozmnozuje se generativni i vegetativni cestou semeny, ktera jsou obsazena v
ochmytenych 0,3-0,4 mm dlouhych tobolkach. Semena velmi dobie kli¢i z povrchu
pady. Sifeni zvonku kopfivolistého &asto probiha z neudrzovanych ploch na
zemédelské pudy, odkud se nasledné §iti kofenovymi vybézky (Mikulka a kol., 2005;
Jursik a kol., 2011).

3.7.5 Kokoska pastusi tobolka (Capsella bursa-pastoris (L.) Med.)

Kokoska pastusi tobolka z ¢eledi brukvovitych (Brassicaceae) je jednolety plevel
drobnych rozméru, s trojuhelnikovitymi 5-7 mm $irokymi plody, ve SeSulkami
(Hejny a Slavik, 1992; Jursik a kol., 2011).

Rozmnozuje se vyhradné generativng, jiz zminénymi SeSulkami, ze kterych se
semena dostavaji do ptidni zasoby. Kokoska miize na jednom metru ¢tvere¢nim zasit
az stovky tisic semen. Jedna rostlina je schopna vyprodukovat aZ sedmdesat tisic
semen (Defelice, 2001). Kli¢i nepravidelné a jeji semena jsou v piid€ Zivotna aZ po
dobu $esti let (Baskin a Baskin, 2004).

Dormance zavisi na podminkach, ve kterych tento druh dozrava. Vrozena dormance
je ovlivilovana pfedevsim teplotou béhem zrani a kratce po ném. Semena, ktera
dozrala na pielomu jara/léta, maji kratkou dormanci a mizou kli¢it téhoz roku na
podzim, naopak je tomu vSak u semen dozralych pocatkem podzimu. Ta totiz maji
silnou dormanci, kterou prolomi az poté, co jsou vystavena vysokym teplotnim
podminkdm. Takova semena pak kli¢i na podzim ptiStiho roku (Popay a Roberts,

1970; Slavik a Stépankova, 2004).
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3.7.6 Cekanka obecna (Cichorium intybus L.)

Cekanka obecna patii do ¢eledi hvézdnicovité (Asteraceae). Je vytrvalou rostlinou
dosahujici az do vysky jednoho metru. Tento plevel je rozsifen témet po celé Evropé,
severni Africe a saha az do stfedni oblasti evropského Ruska. Vyskytuje se hojné na
mezich, pastvinach, rumistich, od nizin az po podhtfi. Skvéle se ji daii predevsim

v pudéch s dostatkem dusiku a zivin. Rozmnozuje se generativné i vegetativne.
Semena této rostliny jsou 3 mm dlouhé nazky s barevnym rozpétim od zluté az po

gernou. Nazky jsou hranaté a na vrcholu maji drobné $tétinky (Slavik a Stépankova

2004).

3.7.7 Pchac rolni (oset) (Cirsium arvense (L.) Scop)

Pchac rolni, téz z ¢eledi hvézdnicovitych (Asteraceae), je vytrvalym hluboce
kofenicim plevelem, vyskytujicim se pfedev§im v mirném pasmu. V Ceské republice
je pchac rozsifen od niZin az po horskd tizemi. Jednd se o jeden z nejodolnéjSich
plevelt, ktery zpusobuje vyznamné hospodarské ztraty (Deyl, 1964; Holm a kol.,
1977).

Pchac rolni se rozmnozuje generativné 1 vegetativné a plodi 2,5-3,5 mm dlouhé,
lesklé, svétle hnédé nazky. Nazky pchace po dozrani témét neprochazeji dormanci a
potiebuje pro vykliceni je 5-8 °C, avsak optimalnimi teplotnimi podminkami jsou
pro tento proces teploty 20-25 °C. V pudé¢ si nazky zachovavaji kli¢ivost mezi 6-15
lety (Mikulka a kol., 2005; Jursik a kol, 2011).

3.7.8 Ostrozka stracka (Consolida regalis S.F.Gray)

Ostrozka stracka, jednolety ozimy druh pattici do Celedi pryskyinikovitych
(Ranunculaceae), pochazi z Asie, odkud se rozsifila i do Evropy. U nas se vyskytuje
predev§im ve stfednich Cechach a na jizni Moravé. Vyhovuji ji t&zsi puidy

S dostate¢nou zasobou zivin (pifedevsim vapniku) a teplejsi podnebi, vyskytuje

se i v zasolenych pudach (Hron a Vodak, 1959).

RozmnoZzuje se vyhradné generativné. Plodem ostrozky je 15-20 mm dlouhy
méchytek vélcovitého tvaru, vedouci na jednom konci do Spicky. Jeden plod

obsahuje az 20 semen, ktera jsou nepravidelné hranata, 2-2,5 mm dlouha. Na jedné
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rostlin€ dortista az 4000 Cerné zbarvenych semen s malymi Supinkami.
Semena jsou pod vlivem silné dormance, k jejimuz poruseni dochazi ptisobenim
nizkych teplot po dozrani semena, jejich zivotnost v pid¢ je pomérné vysoka (Deyl,

1964; Mikulka a kol., 2005).

3.7.9 Skarda dvouleta (Crepis biennis L.)

Skarda dvouletd je, jak uZ sim nézev napovida, dvouleta rostlina naleZici do ¢eledi
hvézdnicovitych (Asteraceae), jejiz jedinci dortistaji az 115 cm. Jedna se o nepfilis
zasadni druh plevele, ktery je velmi variabilni, existuji tii morfotypy tvaru listi
(Jursik a kol., 2011).

Vyskytuje se téméf po celém tzemi nasi republiky, a to pfevazné na mezich,
protidlych viceletych picninach a loukéch, také byla zavlecena 1 do vysSich hor.
RozmnoZuje se generativni cestou prostiednictvim svétle hnédych nazek

s obvejcitym tvarem, které na vrcholu mivaji Ciste€ bily chmyr (Dostal, 1989). Nazky

maji po opusténi matetské rostliny vysokou kli¢ivost (Jursik a kol., 2011).

3.7.10 Pét’our malotiborny (Galinsoga parviflora Cav.)

Do ¢eledi hvézdnicovitych (Asteraceae) patii také pétour malotiborny, plevel s 1,5-
2 mm dlouhymi, tmavé hnédymi nazkami s drobnym chmyiim (Hamouz a
Hamouzova, 2015). Tento druh patii mezi nejSkodlivejsi plevely svéta a u nds je
hojné rozsifen od niZin az k podhifim. Vyhovuji mu pis€ité az hlinitopis¢ité ptdy

s dobrou zéasobou zivin, predevsim dusiku (Holm a kol., 1977).

Pétour se vyznacuje vysokou reprodukéni schopnosti, dokdze vyprodukovat az
desitky tisic nazek. Z divodu pfili§ chladnych zim mirného pasma, které rostliny
nejsou schopny piezit, se u nazek pétouru vyvinula pomérné dlouhd vrozena
dormance, ktera zavisi na délce dne, b&hem kterého dozraly. Cim kratsi byla délka
dne, tim kratsi bude i1 primarni dormance nazek. Nazky, které dozraly v ¢ervenci,
mayji del$i dormanci nez nazky, které dozraly béhem zaii. Nazky, které dozravaly
béhem fijna jsou vétsinou schopny klicit pfimo po dozrani (Martinkova a kol., 1997).
Na kliceni pozitivn€ ptsobi stiidani teplot, pfi¢emz minimalni teplota je 10 °C. Pti

teplotach okolo 30 °C jiz kli¢ivost prudce klesa (Holm a kol., 1977).
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3.7.11 Svizel pritula (Galium aparine L.)

Svizel pfitula je jednolety ozimy plevel z ¢eledi mofenovitych (Rubiaceae), ktery se
vyskytuje po celém tizemi Ceské republiky. Roste na pis¢itych stanovistich, polich,
ale pfedevsim ho nalezneme ve vlhkych, na ziviny bohatych ptidach a zastinénych
plochach (Hron a Vodék, 1959).

Svizel se rozmnozuje vyhradné generativné, dvojnazkami, které se po dozrani
rozpadaji na dva bobulovité dily, husté porostlé hackovitymi chloupky o rozmérech
2,5-4,5 mm s dutinou na vnitini strané. Obecné na jedné rostliné dozrava nékolik set
az nekolik tisic nazek, které se $ifi pfirozenym vysemenénim na stanovisti.

NaZzky svizele jsou po dozrani obvykle dormantni. Jejich dormance je porusena az

S piisobenim vysokych teplot v 1ét¢ nasledujiciho roku. Mensi nazky maji obvykle
krat$i dormanci nez nazky vétSich rozmért (Jursik a kol., 2011).

Stiidani teplot plisobi na kli¢eni semen pozitivng, idedlni teplotni podminky pro

kliceni semen svizele pfituly jsou mezi 5-15 °C (Wang a kol., 2007).

3.7.12 Merlik bily (Chenopodium album L.)

Jednolety pozdné-jarni plevel nesouci ndzev merlik bily, je rostlina doriistajici az do
vysky 2 metrti (Hron a Vodak, 1959) a patii mezi deset nejvyznamnéjsich pleveli
svéta (Holm a kol., 1977). Radi se do ¢eledi laskavcovitych (Amaranthaceae). Hojné
se vyskytuje po celém tizemi Ceské republiky, dokaZe rist a rozsifovat svou
plsobnost napfi¢ riznymi podminkami stanovisté.

Merlik bily se rozmnozuje pouze generativné a produkuje tmaveé hnédé az cerné
nazky o rozmérech v priméru 1,2-1,5 mm, které dozravaji ke konci 1éta a v pribéhu
podzimu (Hron a Vodék, 1959).

Idedlni teplotni podminky pro kliceni nazek merliku bilého jsou mezi 10-25 °C,
pfi¢emz nazky, které dozraly ve vysSich nadmotskych vyskach nejsou na teplotu
tolik naro¢né a jejich teplotni interval pro kli¢eni se pohybuje az mezi 2-40 °C (Holm

a kol., 1977; Eslami, 2011).
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3.7.13 Kapustka obecna (Lapsana communis L.)

Kapustka obecna, rostlina pochazejici z ¢eledi hvézdnicovitych (Asteraceae) je
jednoletou 1 metr vysokou rostlinou, rozsitenou po celé Evropé. V Ceské republice
se vyskytuje hojné od nizin po horské oblasti (maximalni nadmotskou vyskou pro
jeji vyskyt je 1290 m n. m.). Mezi nejspecifictéjsi stanovisté kapustky obecné patii
predevsim pustd a polostinna mista jako jsou mytiny, lesni lemy a kioviny. Preferuje
vlhké, humozni ptidy bohaté na Ziviny a dusik (Slavik a Stépankova, 2004).
Rozmnozuje se vyhradné generativné, nestejné dormantnimi nazkami. Lesklé, 4 mm
dlouh¢ nazky jsou mirn¢ hranaté a protahlé, podéln¢€ Zebernaté a bez chmyru,

s malym limcem. Na jedné rostlin€ jich dozrava az okolo 400—800 kust semen a

vétsina z nich kli¢i na jate (Kohout, 1997).

3.7.14 Srde¢nik obecny (Leonurus cardiaca L.)

Srde¢nik obecny pattici do ¢eledi hluchavkovitych (Lamiaceae) je viceletou
rostlinou, dortstajici do vysky 200 cm. Vyskytuje se v susSich oblastech (napft. podél
cest a zdi), ale také na mezich a loukach. Obecné je k nalezeni témét v celé oblasti
Evropy, s vyjimkou Severskych zemi. V Ceské republice je hojné rozsifenym
plevelem. Plodem srde¢niku obecného je svétle hnéda trojhranna tvrdka, pokryta

jemnymi chloupky (Dostal, 1989).

3.7.15 Re¥icha rumni (Lepidium ruderale L.)

Reficha rumni z &eledi brukvovitych (Brassicaceae) je piiblizné 25 cm dlouhou
plevelnou rostlinou, rozsitenou po celé Evropé i Asii (vyjma tropil a severnich
oblasti). Hojné& se v Ceské republice vyskytuje na rumistich, thorech, ve zdech
neobydlenych staveb a na pustych mistech. Idedlnimi stanovisti jsou pro ni hlinité,
pis€ité a humozni piidy a pidy bohaté na Ziviny a dusik.

K rozmnoZovani fefichy rumni dochézi pouze generativné. Plody jsou Siroké SeSulky
vejcitého ¢i eliptického tvaru, které obsahuji uzka 1,5 mm dlouhd, zplostéla,
zlutohnéda semena. Rostlina je velmi naro¢na na svétlo. Mohou byt potlacené i

slabym stinem okolnich porostti (Dostal, 1989).
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3.7.16 Komonice bila (Melilotus albus Med.)

Komonice bilé je jednoleta rostlina dortstajici do vysky az 150 cm. Radi se do &eledi
bobovitych (Fabaceae) a jako ptvodni druh se obecné vyskytuje téméf po celé
Evropé, Asii a Americe. Rozsifena je bezmala po celém uzemi nasi republiky, od
nizin az po podhorské oblasti (maximalni nadmotskou vyskou pro ni v§ak je 800 m
n. m.). K nalezeni je pfedevsim ve stfedné tézkych az lehkych, zasaditych az zlehka
kyselych, hlinitopiscitych ptdach, bohatych na dusik. Vyhledava slunna stanovisté
jako jsou suché stran¢, lomy a rumisté.

Komonice bila se rozmnozuje pouze generativn€. Plodem jsou nepukavé tmave Sedé
lusky dlouhé 3,5 mm s hrubym povrchem, které obsahuji jedno az dvé svétle hnéda
semena, dlouha 2-2,5 mm (Bertova, 1988; Slavik a Stépankova 2004).

3.7.17 Knotovka bila (Silene latifolia alba Poir.)

Knotovka bil4 je jednoleta vyssi rostlina, dosahujici do vysky 30-100 cm. Patii do
¢eledi hvozdikovitych (Caryophyllaceae). Rozsitena je hojné v teplejsich a stiednich
polohach Ceské republiky a mimo ni ji Ize nalézt i v jinych zemich Evropy a

v severni Africe. Vyskyt tohoto plevele je predevs§im v polich, na loukach, tthorech,
rumiStich a mezich, od niZin aZ po horské oblasti. RozmnoZuje se generativné za
pomoci Siroce vejcitych tobolek tmaveé hnédé az Cerné barvy, ale také vegetativné
pupeny na kotenové hlavé. Kliceni knotovky bilé probihd béhem celé vegetacni
doby, avsak nejvétsi kli¢ivost probihé na jafe po promrznuti (Slavik a Stépankova,

2004).

3.7.18 Ptacinec prostiedni (Stellaria media (L.) Vill.)

Ptacinec prostfedni, ozimy druh plevele z ¢eledi hvozdikovitych (Caryophyllaceae),
je druhem, ktery tvoii bohat€ vétveny kofenovy systém.

Piivodné bychom mohli ptacinec zatadit mezi druhy eurasijské, avSak dnes patii

k nejrozsitengjsim druhfim nejen této oblasti svéta. Je rozsifen po celém tizemi Ceské
republiky, nejlepsim stanovistém pro néj jsou leh¢i, urodné, vlhké pidy s bohatou
zasobou dusiku. Nejlépe se mu dafi v polostinu, ¢asto se proto vyskytuje

v chmelnicich a vinohradech. Na velmi kyselych ptidach se ¢asto nevyskytuje (Holm

-16 -



a kol., 1977).

Rozmnozuje se predevs§im generativné vejcovitymi tobolkami. Semena hnédé az
rezavé barvy, o rozmérech 0,9-1,3 mm mivaji kulovity tvar. Jedna rostlina
vyprodukuje az 10 000-20 000 semen.

Po dozrani byvaji semena kli¢iva, pfi pozdnim dozrani v§ak mohou byt dormantni

(Hill a kol., 2014).

3.7.19 Pampeliska lékarska (Taraxacum officinale agg.)

Pampeliska lékatska je vytrvalou rostlinou nalezici do ¢eledi hvézdnicovitych
(Asteraceae), ktera se vyskytuje predevsim na loukach, pastvinach, mezich, thorech
i na zeméd¢lskych ptdach.

Rozmnozuje se generativng, ale i vegetativné. Nazky pampelisky 1ékaiské jsou 3-
3,5 mm dlouhé, podélné ryhované s paprs¢itym, Sedobilym chmyrem. Z jedné
rostliny mize byt vyprodukovéno az okolo 150 kust semen. Nazky obvykle

dobie klici, a to pfi teplotach 10-25 °C. V pudé¢ se zivotnost nazek pohybuje okolo tii
let (Hron a Vodak, 1959; Deyl, 1964). Pampeliska l¢kaiska je pomé&rné odolna vici

nizkym teplotdm a mrazu (Anderson, 1999).

3.7.20 Penizek rolni (Thlaspi arvense L.)

Penizek rolni se fadi do ¢eledi brukvovitych (Brassicaceae). Jde o jednolety ozimy
druh plevele. Pochézi z jizni Evropy, odkud se nésledné& rozsifil po téméf celém
nasem kontinentu (Deyl, 1964). V Ceské republice se hojné vyskytuje po celém
uzemi republiky. Nejlépe mu vyhovuji vlh¢i urodné podminky v humoznich a na
ziviny bohatych ptidach s nizSim pH. Tento druh plevele se rozmnozuje vyluéné
generativnd. Sedulka obecné obsahuje 10 nepravidelné eliptickych semen o
rozmérech 1,5-2 mm. V dokonalych podminkach dokaZe rostlina vyprodukovat az
20 000 semen (Holm a kol., 1977), avsak rostliny, které vzesly az v pozdni jarni
dob¢, maji produkci podstatné nizsi (Milberg a Andersson, 1994). V navaznosti na
vysokou proménlivost druhu existuji pomérné zasadni rozdily v délce dormance.
Semena ozimého charakteru po dozrani rychle ztraceji dormanci, avsak pokud
nevykli¢i, béhem zimy se stavaji dormantnimi (Holm a kol., 1977). Dormance tohoto

plevelného druhu je vysoce ovliviiovéana teplotou pii dozravani, délka dormance se
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odviji od rostoucich teplot — ¢im vyssi teploty, tim hlubsi dormance (Hume, 1994).

3.7.21 Hefmankovec nevonny (Tripleurospermum inodorum (L.) Schultz-
Bip.)

Hefménkovec nevonny, jednolety ozimy plevel, patii do ¢eledi hvézdnicovitych
(Asteraceae). Jedna se o rostlinu, ktera kvete od ¢ervna az do pozdniho podzimu
(Deyl, 1964) a je jednim z nejrozsifendjsich pleveltt Ceské republiky. Vyskytuje se
od nizin az po horské oblasti a zapleveluje témét vSechny plodiny. Je pomérné citlivy
vici herbicidiim, proto se vyskytuje zejména na okrajich pozemkd, avsak jeho
rezistence vici nim se postupné zvysuje (Mikulka, 2014). Hefmankovec nevonny se
vyskytuje na siroké skale pudnich podminek, ale preferuje piedevsim vihké typy pad.
Podle Lutmana (2002) je jedna rostlina schopna vyprodukovat az 500 tisic nazek,
které kli¢i v teplotnich podminkach okolo 5-40 °C, kli¢i Iépe na svétle nez ve tmé.

Semena si zachovavaji zivotnost az po dobu péti let (Berés a Sardi, 2000).

3.7.22 Kopfriva Zahavka (Urtica urens L.)

Kopftiva Zzahavka z ¢eledi kopfivovitych (Urticaceae) je jednoletym ¢asné jarnim
plevelem, ktery se rozmnozuje generativné 1 vegetativng, avSak hlavnim zptisobem
rozmnozovani byva rozmnozovani vegetativni. Byva Castym problémem zvlasté

Vv porostech rychlené zeleniny. Preferuje vlh¢i a na ziviny bohatsi pady.

NaZzky dortstaji délky 1,5-2 mm a byvaji zplosStélych, vej€itych tvarh a Sedozluté
barvy (Jursik a kol., 2011).

Minimalni teplotou pro kli¢eni je 6-8 °C (Hron a Vodak, 1959). K vycerpani ptidni
zasoby semen obvykle dochazi cca do 5 let (Anderson 1999). Nazky kopftivy vzchazi
béhem celého roku — predevsim vSak na jafe a na podzim, jelikoZ nemaji vyraznou

dormanci (Berés, 1993; Lutman, 2002).
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4. Metodika

Vyzkum probihal v laboratofi tymu Funkéni diverzity bezobratlych a rostlin,
Vyzkumny ustav rostlinné vyroby, v.v.i. v Praze — Ruzyni (50.0865511 N,
14.3027339 E). Pro zkoumani kli¢ivosti a zmén v dormanci semen byla pouzita
semena 22 druht plevelnych rostlin, uvedenych v piedchéazejici ¢asti prace, které
pochdazeji z riznych celedi. Druhy byly vybrany tak, aby mély rizné vlastnosti
semen. Semena byla testovana ve dvou variantach — mrazend a Cerstva. Mrazena
semena byla sesbirana v roce 2017 a uchovana po dobu jednoho roku v mrazaku pti
teplotach -21 °C. Cerstva semena byla sesbirdna v roce 2018 a uchovana v pokojové
teploté az do doby vyzkumu. Oba typy semen byly pied uskladnénim vyc¢istény a po
dobu 3 tydnti suseny za laboratornich podminek.

Od kazdého druhu bylo testovano 10 semen v péti opakovanich. Test kli¢ivosti
(Jursik a kol. 2011) probihal na navlhé¢eném filtraénim papiru v Petriho misce o
pruméru 12 cm (Obrazek 1, Obrazek 2, Obrazek 3), po dobu 3 tydnu pii teploté 17
°C den /15 °C noc, ve svételné periodé 12 hodin den/12 hodin noc.

Obrazek 1
Rozdéleni semen na filtraéni papir v Petriho miskach

-19-



Obriazek 2
Semena Amaranthus retroflexus v Petriho misce

Obrazek 3
Kli¢iva semena Bidens tripartita

Kli¢eni semen bylo kontrolovano dvakrat tydné, s ptipadnym dovlhcenim filtraéniho
papiru vodou. Veskeré zmény a pocty vyklicenych semen byly vzdy zaznamenany

(Obrazek 3, Obrazek 4).

Obrazek 4
Vykli¢ena semena Arctium lappa L.

Po tfitydennich testech kli¢ivosti byla nevykli¢ena semena podrobena tzv. crush testu
(Borza a kol., 2007), za jehoz pomoci byla dale zjistovana Zivotnost semen, ktera do
té doby nevyklicila. Touto metodou je oznaovan proces, kdy jsou semena rozdrcena
pinzetou nebo podloznimi sklicky. Po rozdrceni bylo jasné viditelné, zda je semeno
zivé ¢i mrtvé, a to podle struktury a pfitomnosti embrya. Semena, ktera se ukazala

byt ziva, ale nekli¢iva byla povazovana za dormantni.
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Veskeré vypocty tykajici se podilt vykli¢enych a dormantnich semen byly
provadény zobecnénymi linedrnimi modely s binomickym rozdélenim (GLM-b)

v programu R 3.1.0 (R Core Team, 2018). Analyzy byly provedeny zvlast’ pro podil
klic¢icich a zvlast pro podil dormantnich semen, pro kazdy druh semen jednotlive.

Jako faktor byl uvazovan typ semen, tj. Cerstva nebo mrazena.
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5. Vysledky

Nasledujici grafy a tabulky jsou vysledky, jichz bylo dosazeno testem kli¢eni a
naslednym crush testem, diky kterému byla zjisténa zivotnost a mira dormance u
kazdého nevykliceného semena. Kazdy z barevnych sloupct grafu znazornuje
pramérny podil vyklicenych a dormantnich semen. Chybové usecky znaci
konfiden¢ni intervaly okolo praméru. V ptipadech, kdy byla kli¢ivost nulova ¢i

100 %, nejsou konfidenéni intervaly uvedeny, jelikoz je model nedokaze vzhledem k
nulové variabilité v datech odhadnout.

Obrazek 5-48:

Zelena barva — podil vykli¢enych semen

Zluta barva — podil dormantnich semen

Chybova usecka — 95% konfidenéni interval
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Kli¢ivost semen laskavce ohnutého (Amaranthus retroflexus) byla vyssi u semen
Cerstvych neZ u semen mrazenych (Obrazek 5). Naproti tomu v ohledu dormance
(Obrazek 6) na tom byly ob¢ varianty v podstaté obdobné. U varianty Cerstvych
semen bylo dormantnich semen celkem 37 kust. Z mrazenych semen nevyklicilo
celkem 43 kust, z ¢ehoz dormantnich semen bylo 42.

Z Cerstvych semen lopuchu vétsiho (Arctium lappa) béhem vyzkumu nevyklicilo
zadné z testovanych Cerstvych semen, z nevykli¢enych semen prochazelo dormanci
celkem 39 semen. Z mrazenych semen celkem vykli¢ilo 37 kust (Obrazek 4), 5 kust
bylo dormantnich (Obrazek 7-8).

Semena dvouzubce trojdilného (Bidens tripartita) vykazala nulovou kli¢ivost v obou
typech oSeteni semen (Obrazek 9). V ptipad¢ Cerstvych semen bylo dormantnich
80 %, v ptipadé mrazenych semen bylo dormantnich 96 % semen (Obrazek 10).
Kli¢eni semen zvonku kopfiivolistého (Campanula trachelium) se v obou variantach
projevilo zhruba az ve tetim tydnu vyzkumu, kdy ve vSech Petriho miskach celkem
vyklicilo 28 kust ¢erstvych a 7 kustt mrazenych semen (Obrazek 11).

Z nevyklicenych semen prochazelo dormanci 25 kusi semen, zbyla semena byla
mrtva. Cerstvych semen bylo dormantnich celkem 18 kusti (Obrazek 12).

Kokoska pastusi tobolka (Capsella bursa-pastoris) neméla kli¢ivost ptili§ vyraznou.
Z celé varianty Cerstvych semen vykli¢ily pouze dva kusy (Obrazek 13), vice jich
bylo nakazeno houbovym patogenem. Dormance se projevila u celkem 40 kust
semen (Obrazek 14). V piipadé obou variant je celkem zajimavé, ze veskera
vykli¢ena semena (Obrazek 13) vykli¢ila po sedmi dnech, dale jiz neklicila viibec
(Obrazek 14).

Pomér mezi kli¢ivosti Cerstvych a mrazenych semen ¢ekanky obecné (Cichorium
intybus) byl béhem pokusu pomérn¢ soumérny (Obrazek 15). V ohledu dormance
vSak dochazelo k vysokym rozdiliim. Z nevyklicenych semen ve variant€ cerstvych
semen bylo dormantnich celkem 29 kusti semen, ve varianté¢ mrazenych celkem 4

kust (Obrazek 16).
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Obrazek 25 Obrazek 26
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=
S 10 5 1
g ’ £ £
;:,3 é % % I
-
>3 05 g %0,5
3 =
o he)
= 0,0 £ o0 L
Cerstva Mrazena Cerstva Mrazena
Obrazek 27 Obrazek 28
i Chenopodium album L. Chenopodium album L.
[3) =
%‘ 1 é 1
25 T <
5 g T Eg t
S 0,5 55 05
— = n
5 ] 5 +
oo —= - £ o0
Cerstva Mrazend Cerstva Mrazena
Obrazek 29 Obrazek 30
Lapsana communis L. Lapsana communis L.
=
=i == j=}
£ s S 3
?% 0,5 § g 05
e 5
S 00 & 0 =t
Cerstva Mrazena Cerstva Mrazena
Obrazek 31 Obrazek 32
Leonurus cardiaca L. Leonurus cardiaca L.
= 10 S 1
G4 ' g T
g = I
25 £3
2 £ 05 £ E 05
>3 I 3 &
5 5 t
£ 00 I S —
Cerstva MraZena Cerstva Mrazena

-26-




Z Cerstvych semen pchace rolniho (Cirsium arvense) nevyklicilo jediné semeno,
mnoho z nich totiz bylo napadeno houbovym patogenem (Obrazek 17). Dormantnich
semen bylo celkem 14 kust (Obrazek 18). Z varianty mrazenych semen béhem
vyzkumu vykli€ily pouze tfi kusy (Obrazek 17), 15 kust bylo napadeno houbovym
patogenem, 26 kust se ukazalo byt dormantnimi (Obrazek 18).

Z varianty mrazenych semen nevyklicilo Zadné ze zkoumanych semen ostrozky
stracky (Consolida regalis), naproti tomu Cerstva semena byla v kli¢eni zna¢né
dormantnich semen o mnoho vys$i u semen mrazenych v porovnani s ¢erstvymi.
Kli¢ivost u $kardy dvouleté (Crepis biennis) ve varianté mrazenych semen byla
podstatné vys§i nez u varianty semen Cerstvych (Obrazek 21). Dormantni byl v obou
ptipadech (mrazenych i Cerstvych semen) pouze jediny kus z nevykli¢enych semen
(Obrazek 22). VSechna zbyla semena byla mrtva ¢i napadena houbovym patogenem.
U pétouru malotborného (Galinsoga parviflora) probéhla klicivost (Obrazek 23) na
vysoké urovni. V piipadé Cerstvych semen vyklicila vétSina semen (46 ks), tfi byla
dormantni (Obréazek 24) a jeden kus napaden houbovym patogenem. Ve varianté
mrazenych semen vykli¢ila v§echna semena, tudiz se dormance viibec neprojevila a
nasledn¢ nebylo nutné provadét crush test (Obrazek 23-24).

Cerstva semena svizele pfituly (Galium aparine) nevykli¢ila viibec (Obrazek 25).

Z padesati testovanych kusi bylo 33 kust dormantnich (Obrazek 26), zbytek
mrtvych. MraZend semena naopak vyklicila vSechna (Obrazek 25), kromé jednoho
jediného, které se po crush testu ukazalo byt dormantnim (Obrazek 26).

Kli¢eni Cerstvych semen merliku bilého (Chenopodium album) vykazovalo podstatné
vys$8i pocty nez kliceni semen mraZenych (Obrazek 27). Naopak tomu vSak bylo

Vv pfipad€ dormance. Z Cerstvych semen prochézelo dormanci pouze 11 kust

z nevykli¢enych semen, z mraZzenych semen dormanci prochazelo 32 kusti (Obrazek
28).
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Béhem pokusu nevykli¢ilo zadné z Cerstvych semen kapustky obecné (Lapsana
communis), z varianty mrazenych semen vyklicilo celkem 42 semen (Obrazek 29).
Kli¢ivost tedy byla podstatné vyssi u mrazenych semen. Naopak dormance se
projevila vyssi u semen cerstvych (Obrazek 30).

Cerstva semena srde¢niku obecného (Leonurus cardiaca) nevykéazala zadnou
kli¢ivost, zato celkem 43 kust bylo dormantnich. V piipadé semen mrazenych
vyklicilo celkem 16 kust semen, ze zbylych nevyklicenych semen bylo 13 kust
dormantnich (Obrazek 31-32).

V piipadé fetichy rumni (Lepidium ruderale) vykli¢ily z varianty ¢erstvych semen
vSechny kusy semen, zadna tedy nebyla dormantni, a proto se dale neprovad¢l crush
test. Ve varianté mrazenych semen tomu bylo naopak, vyklicilo jedno jediné semeno.
Crush testem bylo zjisténo, ze dormanci prochéazelo celkem 49 kusti semen (Obrazek
33-34).

Ve variantach Cerstvych i mrazenych semen komonice bilé (Melilotus albus)
vykli¢ilo v obou ptipadech pouze Sest semen (Obrazek 35). V ohledu dormance
(Obrazek 36) si vsak 1épe vedla semena mrazend, kdy podilem dormantnich semen
bylo celkem 43 kust. V piipadé semen Cerstvych po druhém tydnu vyzkumu vSechna
zbyléd semena napadl houbovy patogen a vSechna tak zahynula.

Knotovka bila (Silene latifolia alba) v pribéhu vyzkumu nevykazovala zadné
znamky kli¢ivosti u Cerstvych semen a velmi nizkou kli¢ivost u semen mrazenych
(Obrazek 37). Naopak dormance se ukdzala byt vysoka v obou piipadech. VSechna
semena Vv obou variantach byla, aZ na vyjimku tfi mrtvych kust, dormantni (Obrazek
38).

Ptacinec prosttedni (Stellaria media) se béhem vyzkumu ukazal jako velmi kli¢ivy

druh plevele, dormanci téméf viibec neprochazel (Obrazek 39-40).
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Semena pampelisky 1ékaiské (Taraxacum officinale) vykazovala v obou piipadech
celkem vysokou kli¢ivost (Obrazek 41), z ¢ehoz semena z varianty Cerstvych semen
byla vice kli¢iva. Z nevykli¢enych semen byl podil dormance (Obrazek 42) niz$i nez
podil semen mrtvych.

V piipadé penizku rolniho (Thlaspi arvense) se neprojevila piili§ vysoka kli¢ivost.
Cerstvych semen vykli¢ilo sedm kusti (Obrazek 43), viechna nevykli¢ena semena
byla dormantni (Obrazek 44) a jedno napadené houbovym patogenem. U mrazenych
semen vykli¢ilo pouze jedno semeno a u 45 kust se projevila dormance (Obrazek 43-
44).

Semena hefmankovce nevonného (Tripleurospermum inodorum) vykazovala po ¢as
vyzkumu vysoké zndmky kli¢ivosti (Obrazek 45) a tim padem nizké znadmky
dormance (Obrazek 46). Cerstva semena vykligila z 68 %, 18 % se ukazalo byt
dormantni a 14 % semen bylo mrtvych. Mrazené semena vyklicila vSechna.

Ze semen kopfiivy zahavky (Urtica urens) nevyklicilo jediné semeno v obou
variantach kliceni (Obréazek 47). Z nevyklicenych Cerstvych semen prochazelo
dormanci celkem 42 kust (Obrazek 48), ve variant¢ mrazenych bylo zjisténo, ze byla

vSechna zkoumana semena mrtva.
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Nasledujici tabulky nastinuji statisticky prikazné rozdily mezi Cerstvymi a
mrazenymi semeny V podilu kli¢ivosti/dormance (2. sloupec), hodnotu testovaciho
kritéria rozdilu mezi variantami ¢erstvych a mrazenych semen (3. sloupec) a miru

pravdépodobnosti, ze se varianty od sebe nelisi (4. sloupec).

Tabulka 1
Vysledky GLM pro kli¢ivost ¢erstvych a mrazenych semen

Amaranthus retroflexus L. -0.16 -2.016 0.043
Arctium lappa L. 0.74 0.004 1
Bidens tripartita L. 0 0 1
Campanula trachelium L. 0.02 0.319 0.75
Capsella bursa-pastoris (L.) Med. 0.08 1.407 0.159
Cichorium intybus L. 0 0 1
Cirsium arvense (L.) Scop. 0.06 0.002 0.998
Consolida regalis S.F.Gray -0.76 -0.003 0.998
Crepis biennis L. 0.36 3.236 0.001
Galinsoga parviflora Cav. 0.08 0.004 1
Galium aparine L. 0.98 0.003 0.998
Chenopodium album L. -0.42 -4.063 <0.001
Lapsana communis L. 0.84 0.004 0.997
Leonurus cardiaca L. 0.32 0.002 0.998
Lepidium ruderale L. -0.98 -0.003 0.998
Melilotus albus Med. 0 0 1
Silene latifolia alba Poir. 0.02 0.002 0.998
Stellaria media (L.) Vill. -0.08 -1.297 0.194
Taraxacum officinale agg. -0.26 2.962 0.003
Thlaspi arvense L. -0.12 -1.906 0.057
Tripleurospermum inodorum (L.)
Schultz-Bip. 0.44 0.006 0.995
Urtica urens L. 0 0 1

Rozdil v kli¢ivosti udava rozdil v podilu kli¢ivych semen po zamraZeni vzhledem ke
kontrolnim semenum; z — hodnota testovaciho kritéria rozdilu mezi variantami
(zobecnény linearni model, binomické rozlozZeni, logit link); P — mira
pravdépodobnosti (a = 0,05), Ze se varianty mezi sebou nelisi. Mezi druhy, u nichz se
klicivost statisticky prukazné lisila mezi variantami, patii Amaranthus retroflexus L.,

Crepis biennis L., Chenopodium album L., Taraxacum officinale agg.
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Tabulka 2

Vysledky GLM pro dormanci ¢erstvych a mraZenych semen

Rozdil v dormanci

Druh semena mraZenych oproti z P
Cerstvym
Amaranthus retroflexus L. 0.08 0.961 0.336
Arctium lappa L. -0.7 -6.081 <0.001
Bidens tripartita L. 0.16 2.23 0.026
Campanula trachelium L. 0.32 3.266 0.001
Capsella bursa-pastoris (L.) Med. -0.38 -3.756 0
Cichorium intybus L. -0.12 -1.206 0.228
Cirsium arvense (L.) Scop. 0.24 2.419 0.016
Consolida regalis S.F.Gray 0.72 5.852 <0.001
Crepis biennis L. 0 0 1
Galinsoga parviflora Cav. -0.06 -0.002 0.998
Galium aparine L. -0.64 -4.324 <0.001
Chenopodium album L. 0.44 4.253 <0.001
Lapsana communis L. -0.64 -5.366 <0.001
Leonurus cardiaca L. -0.58 -5.391 <0.001
Lepidium ruderale L. 0.98 0.003 0.998
Melilotus albus Med. 0.86 0.004 0.996
Silene latifolia alba Poir. 0 0 1
Stellaria media (L.) Vill. 0.02 0.456 0.648
Taraxacum officinale agg. 0.04 0.972 0.331
Thlaspi arvense L. 0.08 1.138 0.255
Tripleurospermum inodorum (L.)
Schultz-Bip. -0.18 -0.002 0.998
Urtica urens L. -0.84 -0.004 0.997

Rozdil v dormanci udava rozdil v podilu dormantnich semen po zamrazeni vzhledem

ke kontrolnim sementim; Z — hodnota testovaciho kritéria rozdilu mezi variantami

(zobecnény linearni model, binomické rozlozeni, logit link); P — mira

pravdépodobnosti (a = 0,05), Ze se od sebe varianty nelisi.

Mezi druhy, u nichz se podil dormantnich semen statisticky prikazné lisil, patii

Arctium lappa L., Bidens tripartita L., Campanula trachelium L., Capsella bursa-

pastoris (L.) Med., Consolida regalis S.F.Gray, Galium aparine L., Lapsana

communis L., Leonurus cardiaca L. a Chenopodium album L.
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6. Diskuze

Kli¢eni a dormance semen jsou ovlivnény mnoha faktory. V mirném teplotnim
pasmu je teplota hlavnim faktorem ovliviiujicim kli¢ivost a dormanci semen. Pti
podminkach nepftiznivych pro pieziti rostlin, obvykle dochazi ke snizeni dormance

v dtsledku vlivu nizkoteplotni stratifikace (Bouwmeester a Karssen, 1992; Baskin a
Baskin, 2001).

Hoyle a kol. (2014) testovali vliv studené stratifikace na dormanci semen. Zjistili, Ze
kone¢ny procentualni stav klicivosti a dormance semen se mezi druhy vyznamné 1isi.
Dale potvrdili, ze variabilita v dormanci nesouvisi s mistem puvodu semen. V této
bakalaiské praci bylo zjisténo, ze se druhy zkoumanych semen lisily ve své odpovédi
na jejich zamrazeni. Mezi tyto druhy patfily pfi testovani crush testem Arctium
lappa, Bidens tripartita, Campanula trachelium, Capsella bursa-pastoris, Consolida
regalis, Galium aparine, Chenopodium album, Lapsana communis, Leonurus
cardiaca.

Podle Sebanka a kol. (1983) musi chlad pfi stratifikaci piisobit na nabobtnala
semena. Behem mého vyzkumu prosla semena chladovou stratifikaci pied
nabobtnanim. Kvili tomu pravdépodobné nedoslo k prolomeni dormance u
nékterych druht.

casem sbéru semen (Martinkova a kol., 1997; Baskin a Baskin, 2001), teplotou 17 °C
den /15 °C noc a svételnymi podminkami 12 hodin svétlo/12 hodin tma béhem
vyzkumu, anebo také selhanim lidského faktoru. Teplotni podminky jsou faktorem,
ktery vyrazn¢ ovliviiuje kli¢eni. Ideélni teplotni podminky pro kli¢eni druhi jsou
rozdilné. Naptiklad pro druhy: Stellaria media, Chenopodium album, Campanula
trachelium se idealni podminky pohybuji v rozmezi 10-25 °C, minimalni teplota by
nem¢éla byt niz8i nez 6 °C a maximalni teplota by se neméla vySplhat nad 40 °C.
Idealni teplotni podminky pro kliceni vétsich semen napi. Arctium lappa jsou zhruba
15 °C. Rozmezi mezi minimalni a maximalni teplotou je odhadem 5-35 °C.

Mnoho semen v ramci pokusu bylo zahubeno houbovymi patogeny ¢i bakterialnim
onemocnénim, coZz mohlo byt zptisobeno premokienim. Houba a kol. (2002) ve své
publikaci uvadéji, ze pravdépodobnost napadeni mensich semen houbovymi
patogeny je vyS$si nez u semen vétSich. Symptomy napadeni semen se mohou projevit

riznymi zpiisoby, napt. hnilobou nebo svrasténim ¢i zmensenim velikosti semena,
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nebo dale také nekrotickymi skvrnami, jimiz se projevovalo v mém piipadé
nejéastéji. Patogeny (napt. rody Penicillium a Alternaria) vytvaieji mykotoxiny,
které zabranuji kli¢eni semen (Houba a kol., 2002).

Dalsim diivodem by také mohlo byt napadeni predatory. Miize se jednat o zastupce
larev a much Celedi vrtuloviti (Redfern, 1995; Nakamura a Nakamura, 2004), anebo
broukti napt. z ¢eledi nosatcoviti (Louda a O’Brien, 2002; Nakamura a Nakamura,
2004), ktefi se vyvijeji po stejnou dobu jako je doba dozravani semen, jez napadaji.
Tato skupina predatori konzumuje semena predevsim z matetské rostliny, jedna se

tedy o predisperzni predaci semen.

6.1 Vysledky pro jednotlivé vybrané druhy

Z vysledkl je patrné, Ze semena penizku rolniho vykazovala silnou dormanci. Tento
vysledek nesouhlasi s prohlaSenim Kohouta (1997), ktery tvrdi, ze semena penizku
rolniho kli¢i velmi ¢asné po jejich dozrani. Je tieba také nesouhlasit s tezi
Hazebroekea a Metzgera (1990), ktera tvrdi, Ze semena penizku rolniho rychle
ztraceji dormanci jiz béhem prvniho mésice od uloZeni do suchého prostredi. Podle
Jursika a kol. (2011) semena penizku rolniho nejlépe klici pti teplotach 10-25 °C a
kolisani teplot mé na kliceni dobry vliv. Pi1 vyzkumu jsme se drzeli teplot 17 °C/den
15 °C/noc, nemohu proto potvrdit ani toto tvrzeni. Hume (1994) tvrdi, Ze semena,
ktera byla vyprodukovana na pocatku kveteni matefské rostliny, méla nejvyssi podil
kli¢ivosti na jate a béhem podzimu. Nejnizsi klicivost vSak vykazovaly béhem

obdobi ¢ervence, kdy byl nas pokus provadén.

Semena kokosky pastusi tobolky vykazovala vyraznou dormanci, ktera béhem
vyzkumu témét neodeznéla. Toto tedy souhlasi s tvrzenim Deyla (1964), Ze semena
pred pocatkem kliceni potfebuji neméné 12 mésict na fyziologické dozrani. Déle 1ze
souhlasit s tim, Ze chladova stratifikace by méla dobu dozravani zkratit, a tak semena
piiblizit procesu kliceni. Pti testu dormance crush testem byl zjiStén statisticky
vyznamny rozdil mezi mrazenou a nemrazenou kontrolou. Rezvani a kol. (2014) ve
svém pokusu zjistili, ze v rychlosti kliceni nebyl zésadni rozdil ve svételnych
variantach 12h svétlo/12h tma nebo za kontinudlni tmy. Zda se tedy, ze tento druh

m¢él v naSem pokusu vhodné podminky ke kliceni.
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Ze ziskanych vysledku 1ze usoudit, Ze semena laskavce ohnutého prochazela velmi
silnou dormanci, kterd nebyla ziejmé prolomena ani mrazem. Semena nejevila ptilis
vysoké zmény ani po chladové stratifikaci, to potvrzuje i Jursik a kol. (2011). Jursik
a kol. (2011) ve své publikaci dale uvadéji, ze semena tohoto druhu plevele kli¢i
nejlépe na povrchu pady anebo v malé hloubce lehc¢iho typu ptd. Lze tedy
odhadnout, ze svétlo ma velky vliv na jejich kli¢ivost a svételné podminky pro tento
druh nebyly vhodné. Kazda a kol. (2010) uvadéji rozmezi 22-27 °C jako optimalni
teplotu pro kliceni semen laskavce ohnutého. Dle publikace Kollera a kol. (1962) je
sementim nenastolili spravné podminky pro klic¢eni.

Miura a kol. (1995) ve své publikaci uvadéji, Ze prolomeni dormance ptacince
prostfedniho v ptidé bylo velmi pomalé. Dale uvadéji, Ze jde o ptirozenou
obranyschopnost tohoto druhu, jelikoZ je ptacinec jednim z nejbéznéjSich druhti

V pludni zasobé semen orné pudy. Vyzkum, ktery byl provadén v laboratornich
podminkach, toto tvrzeni vyvraci, nebot’ ptacinec byl jednim z druht vyzkumu

s nejvyssi klicivosti.

6.2 Porovnani kli¢ivosti jednotlivych druhii a zaiazeni do skupin

Pokud porovname druhy mezi sebou, je potfeba zminit, Ze byly vysledky velmi
rozdilné. Po porovnani grafli (Obrazek 5-48) bych navrhla rozdéleni druht do skupin
nekli¢ivé (napt. Cirsium arvense, Bidens tripartita ¢i Capsella bursa-pastoris), méné
kli¢ivé (Thlaspi arvense, Melilotus albus, Amaranthus retroflexus, Cichorium
intybus, Leonurus cardiaca), kli¢ivé (Galium aparine, Lapsana communis, Arctium
lappa, Crepis biennis, Chenopodium album nebo Tripleurospermum inodorum) a
velmi kli¢ivé (Stellaria media, Taraxacum officinale a Galinsoga parviflora). Stejné
by to vypadalo i v piipadé dormance, rozdéleni druhti na nedormantni (napf.
Galinsoga parviflora, Crepis biennis, Taraxacum officinale a dalsi), méné dormatni
(Campanula trachelium, Cirsium arvense, Tripleurospermum inodorum atd.),
dormantni (napt. Chenopodium album, Consolida regalis, Capsella bursa-pastoris) a
siln¢ dormantni (Bidens tripartita, Thlaspi arvense, Amaranthus retroflexus a Silene
latifolia alba).

Mezi semena, ktera kli¢ila hojné (nad 80 %) patii druhy Galinsoga parviflora,

Stellaria media, Crepis biennis. Semena zfejmé méla idealni podminkys, tj. teplota a
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svételna perioda, jez jsme pfi pokusu nastavili.

Nejvyssi klicivost byla zaznamendna u pétouru malotiborného, kdy byla kli¢ivost u
mrazenych i ¢erstvych semen témét stoprocentni. Tomu bohuzel odporuje tvrzeni
Mikulky (2014), Jursika a kol. (2011), ale i De Cauwera a kol. (2013), ktefi tvrdi, ze
semena pétouru malouborného vykazuji velmi silnou primarni dormanci, ktera by
méla byt prolomena pisobenim vysokych teplot. Avsak Ivany a Sweet (1973) a
Warwick a Sweet (1983) dosli k rozdilnym, mnou potvrditelnym vysledkim.
Uvadgji, ze semena pétouru neprochazela dormanci viibec, anebo jejich dormance

byla velmi slaba.

6.3 Porovnani druhii ze stejné celedi

Z Celedi hvézdnicovitych (Asteraceae) vysla mira dormance statisticky pritkazna u
téchto druhi: Arctium lappa, Bidens tripartita, Lapsana communis.

Mira kli¢eni i dormance kapustky a lopuchu jsou téméf totozné, Cerstva semena obou
druhtt méla nulovou ¢i velmi nizkou kli¢ivost, nebot” témet vSechna prochazela
dormanci. Na druhou stranu mrazend semena lopuchu i kapustky klicila hojné, chlad
mél tedy pozitivni G¢inek a dormanci prerusil. Nicméné semena dvouzubce
trojdilného méla naprosto odligné vysledky. Cerstva i mraZena semena méla nulovou
kli¢ivost, coz potvrzuji ve svém vyzkumu i Benvenuti a MacChia (1997). Dormance
cerstvych semen byla o néco niz8i neZ dormance mraZenych. Semena dvouzubce ve
vyzkumu Bréndela (2004) prochazela primarni i sekundarni dormanci béhem obdobi
podzimu, kdy byly teploty nizsi nez 12 °C. Dormance byla také vyvolana na pfelomu
jara a léta za teplot vysSich nez 7 °C. Semena dvouzubce by vSak mohla kli¢it béhem
celého roku pti vysokych teplotach, méla potencial akumulovat perzistentni zasobu
semen.

Z ¢eledi Caryophyllaceae (hvozdikovité) byly v pokusu zkoumany druhy Stellaria
media a Silene latifolia alba. U téchto druhi nevysel rozdil mezi mrazenymi semeny
a Cerstvymi prukazn¢, nicméné procentudlni klicivost téchto druhti byla rozdilna.
Dtivodem této rozdilnosti mize byt fakt, Ze semena ptacince prosttedniho byvaji
dormantni pfedevsim v pozdnim dozravani (Hill a kol., 2014). Semena tedy byla
pravdépodobné sebrana piimo po ranném dozrani, kdy ptacinec prostredni klici
velmi dobie. Knotovka bila nejlépe kli¢i na jaie po promrznuti (Slavik a Stépankova,

2004) divodem nekli¢eni béhem mého pokusu by mohl byt diisledek nedostatku
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vhodnych podminek, jez vyzaduje.

Pfi porovnani druhii z ¢eledi Brassicaceae (brukvovité) je patrné, ze vysledné
hodnoty kokosky pastusi tobolky a penizku rolniho jsou téméft totozné. V obou
ptipadech téchto druhii byla kli¢ivost pomérné nizka, zato dormanci prochézelo vice
jak 85 % semen Cerstvych i mrazenych semen. U fefichy rolni byly vysledné hodnoty
zcela odlisné od hodnot ostatnich druhu této ¢eledi. Ve varianté ¢erstvych semen
totiz byla klic¢ivost 100 %, ve varianté¢ mrazenych naopak 2 %. Opét i mezi témito

druhy nevysel rozdil mezi mrazenymi semeny a ¢erstvymi prikazné.
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[. Zavér
Z vyse uvedenych informaci je tedy patrné, ze Celed rostlin nema na kli¢eni ani
dormanci pfilis velky vliv. Kazdy druh rostliny vyzaduje odlisné podminky pro

klic¢eni, které béhem mého vyzkumu byly pro vSechny druhy stejné.

Pro lepsi interpretovatelnost vysledkii by se mohl test zopakovat Vv SirS§im rozmezi
pokusnych teplot, ¢imz by se dala ziskat optimalni teplota pro kliceni kazdého druhu.
Dale by mohl nasledovat test urceni dalSich vhodnych podminek (napft. svételnych a
vlhkostnich).

Zavérem lze fici, Zze dormance se mezi druhy semen lisi a zaleZi na vhodné
kombinaci podminek, pfedevsim teploty a vlhkosti, aby semena dormanci prolomila
a zacala klicit. Tvrzeni Jehlika (1998), ze i v ramci stejného druhu rostliny maji

semena variabilni fyzikalni i biologické vlastnosti, data této prace potvrzuji.
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9. Seznam obrazku a grafi

Obrazek 1 Rozdéleni semen na filtra¢ni papir v Petriho miskach
Obrazek 2 Semena Amaranthus retroflexus v Petriho misce
Obrazek 3 Kli¢iva semena Bidens tripartita

Obrazek 4 Vykli¢ena semena Arctium lappa L.

Obrazek 5 Podil vykli¢enych semen Amaranthus retroflexus L.
Obrazek 6 Podil dormantnich semen Amaranthus retroflexus L.
Obrazek 7 Podil vykli¢enych semen Arctium Lappa L.

Obrazek 8 Podil dormantnich semen Arctium Lappa L.

Obrazek 9 Podil vykli¢enych semen Bidens tripartita L.

Obrazek 10
Obrazek 11
Obrazek 12
Obrazek 13
Obrazek 14
Obrazek 15
Obrazek 16
Obrazek 17
Obrazek 18
Obrazek 19
Obrazek 20
Obrazek 21
Obrazek 22
Obrazek 23
Obrazek 24
Obrazek 25
Obrazek 26
Obrazek 27
Obrazek 28
Obrazek 29
Obrazek 30
Obrazek 31
Obrazek 32
Obrazek 33
Obrazek 34
Obrazek 35
Obrazek 36
Obrazek 37
Obrazek 38
Obrazek 39
Obrazek 40
Obrazek 41
Obrazek 42
Obrazek 43
Obrazek 44
Obrazek 45
Obrazek 46
Obrazek 47
Obrazek 48

Podil dormantnich semen Bidens tripartita L.

Podil vykli¢enych semen Campanula trachelium L.

Podil dormantnich semen Campanula trachelium L.

Podil vykli¢enych semen Capsella bursa-pastoris (L.) Med.

Podil dormantnich semen Capsella bursa-pastoris (L.) Med.

Podil vykli¢enych semen Cichorium intybus L.

Podil dormantnich semen Cichorium intybus L
Podil vykli¢enych semen Cirsium arvense (L.) Scop.
Podil dormantnich semen Cirsium arvense (L.) Scop.
Podil vykli¢enych semen Consolida regalis S. F. Gray
Podil dormantnich semen Consolida regalis S. F. Gray
Podil vykli¢enych semen Crepis biennis L.

Podil dormantnich semen Crepis biennis L.

Podil vykli¢enych semen Galinsoga parviflora Cav.
Podil dormantnich semen Galinsoga parviflora Cav.
Podil vykli¢enych semen Galium aparine L.

Podil dormantnich semen Galium aparine L.

Podil vykli¢enych semen Chenopodium album L.
Podil dormantnich semen Chenopodium album L.
Podil vykli¢enych semen Lapsana communis L.
Podil dormantnich semen Lapsana communis L.
Podil vykli¢enych semen Leonurus cardiaca L.

Podil dormantnich semen Leonurus cardiaca L.
Podil vykli¢enych semen Lepidium ruderale L.

Podil dormantnich semen Lepidium ruderale L.
Podil vykli¢enych semen Melilotus albus Med.

Podil dormantnich semen Melilotus albus Med.
Podil vykli¢enych semen Silene latifolia alba Poir.
Podil dormantnich semen Silene latifolia alba Poir.
Podil vykli¢enych semen Stellaria media (L.) Vill.
Podil dormantnich semen Stellaria media (L.) Vill.
Podil vykli¢enych semen Taraxacum officinale agg.
Podil dormantnich semen Taraxacum officinale agg.
Podil vykli¢enych semen Thlaspi arvense L.

Podil dormantnich semen Thlaspi arvense L.

Podil vykli¢enych semen Tripleurospermum inodorum (L.) Schultz-Bip.
Podil dormantnich semen Tripleurospermum inodorum (L.) Schultz-Bip.

Podil vykli¢enych semen Urtica urens L.
Podil dormantnich semen Urtica urens L.

Tabulka 1 Vysledky GLM pro kli¢ivost ¢erstvych a mraZenych semen

Tabulka 2 Vysledky GLM pro dormanci ¢erstvych a mrazenych semen
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10. Seznam pouzitych zkratek a symbolt

e pH - hodnota vyjadifuje chemickou reakci ptidy. Zda a v jaké mife je kysela,
zasadita ¢i neutralni.

e mm (milimetr) — Jednotka délky v metrickém systému, 1 mm = 0,001 m

e cm (centimetr) — Jednotka délky v metrickém systému, 1 cm = 0,01 m

e m.n. m. (metry nad mofem) — Nadmoiska vyska oznacuje svislou vzdalenost
mezi ur¢itym bodem mista a hladinou mofe, zpravidla toho nejblizsiho).

e °C (Celsiuv stupent) — Jednotka teploty

e Ks (kus) — Mérna jednotka mnozstvi

e 9% (procento) — Bezrozmérna jednotka, ekvivalentni jedné setin€. Procenta
jsou zpusobem, jak vyjadrit ¢ast celku (tedy zlomek), pomoci zpravidla
jednodussiho ¢isla, udavajiciho setiny daného celku.

e P — Mira pravdépodobnosti (o = 0,05)

e 7z —Hodnota testovaciho kritéria rozdilu mezi variantami (zobecnény linearni

model, binomické rozlozeni, logit)
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