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ABSTRAKT

Diplomova prace je zaméfena na ndavrh a posouzeni vybranych prvk(
prefabrikované montované konstrukce haly obchodniho centra. Jedna se predpjaty
vaznik, sloup vcetné kratké konzoly, pravlaky a ztuZidla. Vypocet vnitfnich sil byl
proveden metodou konecnych prvkl v programu SCIA Engineer. Dale byly
provedeny dil¢i modely v programu IDEA StatiCa. Prvky byly dimenzovany a
posouzeny na Mezni stav unosnosti i pouZzitelnosti. Souclasti je vykresova
dokumentace obsahuijici vykresy tvar( a vyztuZzi. VeSkeré konstrukce byly navrzeny
dle platnych norem a predpisa.

KLICOVA SLOVA

prefabrikovana konstrukce, hala, prepjaty beton, vaznik, sloup, pravlak, kratka
konzola, Zelezobeton, metoda konecnych prvkd, mezni stav Unosnosti, mezni stav
pouzitelnosti,

ABSTRACT

The master thesis is focused on the design and assessment of selected parts of the
prefabricated prefabricated structure of a shopping centre hall. These include a
prestressed truss, a column including a short cantilever, beams and bracings.The
calculation of internal forces was done by finite element method using SCIA
Engineer. Additionally, partial models were made in the software IDEA StatiCa. The
members were dimensioned and assessed for ultimate and serviceability limit state.
Drawing documentation including shape and reinforcement is included. All
structures were designed in accordance with current standards and regulations.

KEYWORDS

prefabricated construction, prestressed concrete, girder, column, beam, short
bracket, reinforced concrete, finite element method, ultimate limit state,
seviceability limit states
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1. Uvod

Diplomova prace je zaméfena na navrh a posouzeni vybranych prvki
montované Zelezobetonové montované haly. Posuzovanymi prvky jsou
pravlaky tvaru ,L“ a obracené ,T“ predpjaty stfesni vaznik, sloupy a
obvodova ztuzidla. Objekt je dvojpodlazni obchodni dim bez suterénu.
Vypocet vnitinich sil byl proveden pomoci softwaru SCIA Engineer, zde byl
vytvoren vypoctovy globalni 3D model. Dale byl vytvoren detailni model
predpjatého vazniku v programu SCIA Engineer a IDEA StatiCa. Posouzeni
sloupii bylo provedeno pomoci interakéniho diagramu, posuzovany byly dva
odli$né prirezy sloupu na maximalni mozné kombinace zatiZeni dle priirezu,
pocita se tedy stypovym vyztuzenim vSech prvkl se stejnym priiiezem.
Kratka konzola byla navrZena a posouzena metodou prihradové analogie,
v programu IDEA StatiCa a v programu Konzola - FINE EC. Prtivlak tvaru
obraceného , T“ byl posouzen a dimenzovan ru¢nim vypoctem a v programu
FINE EC, dalsi prvky byly dimenzovany a posouzeny v programu FINE EC.
Dale byl objekt prostorové modelovan a vyztuZen v programu Tekla
Structures. Vystupem je staticky vypocet a vykresova dokumentace
vybranych prvkd.

3D Model objektu - Tekla Structures

.y, [
o mma i | |I

L T TN

Celni pohled - Tekla Structures
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2. Technicka zprava

2.1. Identifikaéni idaje o stavbe:
Predmétem diplomové prace je dvojpodlazni objekt obchodniho domu bez

suterénu. Jedna se montovanou Zelezobetonovou halu. Objekt se nachazi
v zastavéném uzemi, podél jizni strany se nachazi prijezdova komunikace.
Objekt spada do kategorie budov obcanské vybavenosti.

2.2. Architektonické fesSeni:
Objekt dvojlodni haly je navrZen jako Zelezobetonovy montovany skelet

z prefabrikovanych prvki. Smyslem objektu je Cistd prodejni plocha
v dominantni lodi haly, bez vnitfnich nosnych konstrukci. Vedlejsi lod’ slouzi
jako administrativa a zazemi pro provoz. V 1.NP jsou pod prodejni plochou
navrzeny parkovaci stani, sloupy jsou zde v pri¢nych osovych vzdalenost po
9 m, z diivodu pozadavkd na umisténi tii parkovacich mist mezi sloupy.
Plidorysny tvar objektu jsou dva spojené obdélniky. Hlavni ¢ast objektu, tedy
obchodni plocha ma ptdorysny rozmér 58,4 x 32,8 m, s vyskou 10,6 m.
Vedlejsi ¢ast objektu ma rozmér 23,9 x 7,6 m, s vyskou 7,8 m.

Strecha je navrZena jako jednoplastova, nepochozi se sklonem 3°. Nosna ¢ast
zastreSeni je tvorena trapézovymi plechy, uloZzenymi za ocelové nosniky,
které jsou uloZeny na sedlové predpjaté vazniky s tvarem nesymetrického
,1“. Vazniky jsou pomoci trnii osazeny na obvodové sloupy s obdélnikovym
prirezem 400 x 600 mm. Na obvodové sloupy v hlavni ¢asti objektu jsou
rovnéz v hlavé uloZeny obdélnikova ztuzidla prirezu 800 x 300/400/600
mm, a vmisté zastropeni nad 1.NP jsou uloZeny pravlaky tvaru ,L°
prevracené , T Vnitini privlaky jsou v 1.NP rovnéZz podporovany vnitfnimi
sloupy prifezu 400 x 600 mm. VedlejSi ¢ast objektu je zastieSena
predpjatymi stropnimi panely typu Spiroll v tloustce 250 mm, ty jsou
uloZeny na privlaky ,L“ a prevracené ,T*, které jsou podporovany sloupy
prifezu 400 x 400 mm. Strop nad 1.NP je vcelém objektu navrzen
z predpjatych panell typu Spiroll v tloustce 320 mm. Stropni panely jsou
uloZeny na ozuby privlaki. Priivlaky v 1.NP jsou navrzeny s vyskou 900 mm
v hlavni ¢asti objektu, a s vySkou 800 mm ve vedlejsi ¢asti objektu. ZaloZeni
celého objektu bude provedeno z velkoprimérovych vrtanych pilot, na které
budou osazeny hlavice, do kterych budou vetknuty sloupy.

3. Konstrukéni feSeni
3.1. Zakladové konstrukce
Zalozeni objektu je vzhledem kzakladovym pomérim navrZeno jako
hlubinné, pomoci vrtanych Zelezobetonovych pilot o priiméru 800 mm,
s kalichovou hlavici pro vetknuti sloupu. VyztuZ pilot bude fadné provazana
s vyztuzi hlavice. K zakladovym hlavicim jsou po obvodé rovnéz kotveny
zakladové prahy. Zakladové prahy vytvareni plidorysnou hranici, ve které
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bude provedena podlahova deska z dratkobetonu v tlouStce 200 mm.
Rozmér hlavic je navrZen 1,0 x 1,0 x 1,0 m. Maximalni hodnota sedani pilot je
stanovena na 10 mm.

Zakladové konstrukce budou provedeny zbetonu C25/30 XC2 XAl -
maximalni prisak 50 mm, s kryci vrstvou 50 mm a vyztuZe jakosti B500B dle
EC2.

Pod zakladové konstrukce bude proveden podkladni beton tl. 50 mm
z betonu C12/15 X0

Posouzeni a dimenzovani zakladovych konstrukci véetné podlahové desky
neni predmétem této dokumentace.

3.2. Svislé konstrukce

Svislé nosné konstrukce jsou tvoreny prefabrikovanymi Zelezobetonovymi
sloupy trojiho typu. V hlavni lodi se jednd o priibézné obvodové sloupy a
vnitini sloupy prirezu 400 x 600 mm. Ve vedlejsi lodi dale pribézné
obvodové sloupy priiiezu 400 x 400 m. Veskeré sloupy budou vetknuty do
zakladovych hlavic, po osazeni bude provedena zalivka s cementovym
pojivem somezenim smrsténi. PriibéZné sloupy jsou opatreny kratkym
konzolami. Vyztuz téchto konzol musi byt radné zakotvena. V misté konzol a
hlav sloupli budou osazeny vyc¢nivajici trny pro osazeni vodorovnych
nosnych prvki konstrukce.

Prvky budou po betonazi oSetfovany minimalné délce 3 dni, tedy 72 hod.
Sloupy budou provedeny z betonu C30/37 XC1 - C1 0,2 - Dmax 16 - F3, kryci
vrstva 20 mm a vyztuze jakosti B500B dle EC2.

3.3. Vodorovné konstrukce

Vodorovné nosné konstrukce tvori prefabrikované privlaky umisténi pri¢né,
na tyto pravlaky jsou podélné uloZené predpjaté stropni panely typu Spiroll.
Zastropeni 1.NP je navrZeno z paneld tloustky 320 mm v prostoru pod
obchodni plochou, a tloustky 250 mm pod administrativni c¢asti. Strop nad
2.NP v administrativni €asti pak v tloustce 250 mm. Stropni panely budou
ukladany dle pozadavki vyrobce, tedy do betonového loZe minimalni
pevnosti C16/20 a tloustky 10-15 mm. Zalivkovy beton bude mékké
konzistence, minimalni pevnosti C20/25 s velikosti zrn max. 8 mm. V mistech
krajnich poli, kde jsou privlaky uloZeny na kratké konzoly a vznika tak
prostor bez ozubu v Sifce sloupu, v tomto misté budou pro uloZeni pouzity
ocelové vymeény dle pozadavkil vyrobce. Celkova sirka ozubu pro uloZeni
panell je 200 mm. Veskeré stropni panely jsou provedeny z betonu C45/55
XC1, dalsi specifikace dle vyrobce.

Priivlaky, na které jsou osazeny stropni panely jsou tvaru ,L“ a obracené , T“
svyskou 900 mm a 800 mm. UloZeni je na kratké konzoly po obvodé
konstrukce, kde jsou sloupy pribézné, a primo na sloupy uvniti konstrukece.
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Obvod konstrukce je ztuZen ztuZujicimi nosniky v urovni 1.NP a v drovni
strechy. Ztuzidla v urovni strechy jsou rozméru 300 x 800 mm a jsou osazeny
pres trny primo na sloupy. V urovni 1.NP jsou ztuZidla rozméru 600 x 800
mm a 400 x 800 mm, dle $irky slouptli vjednotlivych smérech. UloZeni je
provedeno pomoci trnii na kratké konzoly sloupt.

Privlaky a ztuzidla budou provedeny z betonu C30/37 XC1 - C1 0,2 - Dmax 16
- F3, kryci vrstva 20 mm pro ztuzidla a 25 mm pro privlaky, a vyztuZe jakosti
B500B.

ZastteSeni je provedeno pomoci predem predpjatych vaznikd tvaru
nesymetrického ,1“. VySka vazniku je 800 mm v misté uloZeni s nabéhem do
poloviny rozpéti z obou stran, do vysky 1600 mm. Horni pasnice vazniki je
$ifrky 600 mm a vysky 150 mm, spodni pasnice $ifky 400 mm, a vySky 200
mm. Lana budou napnuta silou 221,25 kN do celkového napéti 1475 MPa,
napéti bude podrzeno po dobu 7 min, tj. 420 s. Vneseni predpéti bude
provedeno nahle, a po 72 hodinach od betonaze vazniku. Vnitini vazniky
typickych poli budou predepnuty Ctrnacti lany, znichZ ctyri lana budou
separovany z obou stran v délce 4,5 m. Krajni vazniky budou predpnuty
deseti lany bez separace. VSechna lana jsou umisténa v dolni pasnici.
Vazniky budou provedeny z betonu C50/60 XC1 - C1 0,2 - Dmax 16 - F3, kryci
vrstva betonarské vyztuze 25 mm, a predpinacich lan Y1860S7-15,7 a
betonarské vyztuze jakosti B500B.

VeSkeré nosné prvky budou spojovany pres trny, otvory budou zality
zalivkou s omezenim smrsténi. A budou ukladany na pryzova loZziska.

Prvky budou po betonazi oSetfovany minimalné délce 3 dni, tedy 72 hod.

4. Materialy
4.1. Beton:
Piloty, kalichy, prahy C25/30 XC2 XA1
Podlahova deska C25/30 XC2 XA1
Prefabrikované prvky:
Privlaky, sloupy, ztuzidla C30/37XC1-Cl10,2 - Dmax 16 - F3
Vazniky C50/60XC1-Cl0,2 - Dmax 16 - F3
Panely Spiroll C45/55 XC1

4.2. Vyztuz:

Betonarska vyztuz: B 500B
Predpinaci vyztuz: Y1860S7-15,7
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5. Staticky vypocet

Vypoctovy 3D model objektu - Scia Engineer

5.1. Stalé zatizeni

Stalé zatiZeni se sklada z vlastni tithy prvkd, plosného zatiZeni od podlah a
omitek, prepocteného na liniova zatiZeni. Dale liniového zatiZeni od
obvodového plasté, které probiha po obvodé konstrukce.

ZatiZeni strechy hlavni casti: gk = 0,80 kN/m?
ZatiZeni strechy vedlejsi ¢asti: gk = 0,58 kN/m?
Zatizeni stropti: gk = 1,75 kN/m?

VySe uvedené hodnoty jsou bez vlastni tihy prvki. ZatiZeni je detailné
popsano v priloze P.3 Staticky - vypocet

5.2. Proménné zatizeni — UZitné
ZatiZeni je navrzeno dle CSN EN 1991-1. ZatiZen{ je uvaZovano jako plo$né,
prepoctené na liniové.

ZatiZeni v misté obchodni plochy (Kategorie D): gk = 5,00 kN/m?
ZatiZzeni v misté administrativy ~ (Kategorie B): gk = 2,50 kN/m?
ZatiZeni pro nepochozi strechy (Kategorie H) gk = 0,75 kN/m?
ZatiZeni od premistitelnych pricek: gk = 0,80 kN/m?

ZatiZeni je detailné popsano v priloze P.3 - Staticky vypocet.

5.1. Proménné zatiZeni — Snih

Snéhova oblast II. - dle CSN EN 1991-1-3. ZatiZeni dle https://clima-
maps.info/snehovamapa/

Charakteristicka hodnota: s = 0,77 kN/m?

V misté navéji: s = 3,08 kN/m?
ZatiZeni je detailné popsano v priloze P.3 - Staticky vypocet.
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5.2. Proménné zatizeni - Vitr

Vétrna oblast II,, kategorie terénu III. - dle CSN 1991-1-4.

Zakladni rychlost vétru: Vbo = 25m/s
Charakteristicka hodnota tlaku vétru gp(z) = 0,668 kKN /m?
ZatiZeni je detailné popsano v priloze P3 - Staticky vypocet.

5.3. Dynamickeé zatizeni:

V konstrukci se nevyskytuji zadné technologické zarizeni, které by
vyvolavaly nadmérné dynamické zatiZeni. Proto neni ve vypoCtu uvazovano
s dynamickym zatiZenim

5.4. Zatizeni teplotou:

Vzhledem k charakteru objektu neni uvaZovani zadna vyrazné zvySena ani
sniZena teplota ktera by vedla k uvazeni pri vypoctu. Vypocet byl proveden
pri uvaZovani zakladni referencni teploty 20°C.

5.5. Seismické zatiZeni: 5

Podle mapy seismickych oblasti v priloze normy CSN EN 1998-1 se objekt
nenachazi v mistech kde je nutné uvazovat seismické chovani.

5.6. Mimoradna zatiZeni:

Zadna mimoradna zatiZeni nejsou uvazovana.

6. Zateézovaci stavy

Ve 3D modelu bylo pro analyzu konstrukce a vypocet vnitinich sil uvazovano
dvacet dva zatézovacich stavl. Veskeré plosné zatiZeni je prepocteno na
liniové. Proménné zatiZeni od pricek je uvazovano po celé ploSe stropni
desky a proménné uzitné zatiZeni je uvaZovano jako plné, Sachovnicové a
v pasech. Privlaky jsou zatiZeni excentricky, tak aby byla vystihnuto realné
uloZeni stropnich paneld na ozub.

Analyza konstrukce a vypocet vnitinich sil byl proveden v programu SCIA
Engineer.

7. Kombinace zatizeni
Kombinace zatiZeni pro jednotlivé stavy byly pievzaty z normy CSN EN 1990:
Pro mezni stavy unosnosti byly pouZity kombinace zatiZzeni STR/GEO
souboru B, tedy 6.10a, 6.10b.
Pro mezni stavy pouZitelnosti byly pouZity kombinace zatiZeni 6.14b, 6.15b
a 6.16b. Jedna se o kombinace Charakteristickou, Castou a Kvazistalou.
Kombinace byly provedeny v programu SCIA Engineer.
Pri tvorbé kombinaci byla Proménna zatiZeni nastavena jako ,,vybérové®, tak
aby nedochazelo ke kombinacim, kde se jednotlivé proménné zataZeni
vyskytuje vicekrat.
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8. Navrh a posouzeni nosnych konstrukci
Veskeré navrhy vybranych prvki byly provedeny dle platnych norem a
predpist.

8.1. Privlak PR1(,T")

Privlaky byly navrZeny s hlavni nosnou vyztuZzi pti obou povrsich, tak aby
spolehlivé prenesly ucinky kladného ohybového momentu vpoli a
zaporného ohybového momentu pii manipulaci. Kryci vrstva privlaki je 25
mm.

Hlavni nosna vyztuz pfi spodnim povrchi je ve dvou Fadach z profilt @20
mm, spodni fada je pres celou délku a zakotvena v misté podpory. Pruty
druhé tfady jsou zkraceny a uvazovany jako prilozky. Ddle jsou v priivlacich
navrzeny konstruk¢ni pruty zprofili @12 mm, tak aby byly splnény
konstrukeni zasady.

Smykova vyztuz je navrzena jako tfminky #8 mm s celkem Sesti strihy. Ve
stojiné jsou navrzeny Ctyr-strizné tfrminky, podél spodni pasnice pak dvoj-
strizné trminky. RozteCe smykové vyztuze jsou uvazZovany a 150 mm v misté
podpory, a 4 400 mm v misté pole. Tyto roztece jsou vSak lokalné upraveny
z divodu umisténi transportnich kotev, viz. P.2 - Vykresova dokumentace a
P.3 - Staticky vypocet.

3D model prvku (tvar, vyztuzeni) - Tekla Structures
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8.2. Nosny sloup S1(600x400 mm)

Nosny sloup obdélnikového priifezu je vyztuzen Ctrnacti kusy svislé nosné
vyztuze @ 16 mm, ve dvou Fadach. Kryti vyztuze je 20 mm. Ve sloupech jsou
dale navrzeny celkem c¢tyri kusy konstrukcnich profild @12 mm. Mimo
svislou nosnou vyztuz byly navrZeny pri¢né tfminky @6 po 180 mm.
Konstrukéni vyztuze je zabezpecena proti vyboceni sponkami @6 po 360 mm.
V misté pripojeni na zakladovou hlavici, konzoly v hlavé sloupu bude
provedeno zhusténi tfminki a sponek na vzdalenost 120 mm a 240 mm.

V ramci vyztuZeni sloupu budu rovnéz provedeno vyztuzZeni kratkych konzol.
Ty jsou vyztuzeny Ctyimi kusy hlavni nosné vyztuze @#14mm, tiemi kusy
svislych tfrmink( #8 mm a ¢tyimi kusy vodorovnych tfminkd @8 mm.

Ve sloupech budou rovnéz zabetonovany trny @25 mm, slouzici k napojeni
vodorovnych nosnych prvki konstrukce.

Roztece tfminkl a sponek jsou lokalné upraveny z divodu eliminace koliz{
svyztuzi konzol a zdlvodu umisténi transportnich kotev, viz. P.2 -
Vykresova dokumentace a P.3 - Staticky vypocet.
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8.3. Nosny sloup S2 (400x400 mm)

Nosny sloup obdélnikového prirezu je vyztuZen osmi kusy svislé nosné
vyztuze @16 mm. Kryti vyztuze je 20 mm. Mimo svislou nosnou vyztuz byly
navrzeny pri¢né timinky @6, 4180 mm.

V misté pripojeni na zakladovou hlavici, konzoly vhlavé sloupu bude
provedeno zhusténi tfminku na vzdalenost 120 mm.

V ramci vyztuZeni sloupu budu rovnéz provedeno vyztuZeni kratkych konzol.
Ty jsou vyztuzeny ¢tyimi kusy hlavni nosné vyztuze @14mm, tiemi kusy
svislych tfminkdi @#8 mm a ¢tyfmi kusy vodorovnych timinkid #8 mm. Ve
sloupech budou rovnéz zabetonovany trny @25 mm, slouzici k napojeni
vodorovnych nosnych prvkil konstrukce.

Roztece tifminkd jsou lokalné upraveny z diivodu eliminace kolizi s vyztuzi
konzol a zdlvodu umisténi transportnich kotev, viz. P.2 - Vykresova
dokumentace a P.3 - Staticky vypocet.

8.4. Stiesni vaznik

Stresni vazniky priifezu nesymetrického ,I“ budou vyztuzeny ¢tyimi kusy
hlavni nosné vyztuze @318 mm p¥i spodnim povrchu, a ¢tyfmi kusy hlavni
nosné vyztuze @12 mm p¥i hornim povrchu. Hlavni nosna vyztuz bude radné
zakotvena. Dale jsou navrzeny konstrukéni pruty @12 v rozich obou pasnic, a
po vysce stojiny.

Smykové vyztuzeni je navrzeno pomoci tfminkd ¢#10,4100/200/300 mm po
délce vazniku. Mimo hlavni nosné tfrminky jsou navrZeny svislé lemovaci
ohybané vyztuze @10, ve stejnych roztecich jako tfrminky.

RozteCe tifminkd a lemovacich vyztuzi jsou lokalné upraveny z dtvodu
umisténi transportnich kotev, viz. P.2 - Vykresova dokumentace a P.3 -
Staticky vypocet.

8.5. Obvodové ztuzidlo N1
ZtuZidla byly navrzeny s hlavni nosnou vyztuZi pri obou povrsich, tak aby

spolehlivé prenesly ucinky kladného ohybového momentu vpoli a
zaporného ohybového momentu pri manipulaci. Kryci vrstva ztuzidel je 20
mm.

Hlavni nosna vyztuz pti obou povrsich je tvorena z profild @16 mm, pruty
jsou pres celou délku a jsou zakotveny v misté podpory. Dale jsou navrZeny
konstrukéni pruty z profild @12 mm, tak aby byly splnény konstrukéni
zasady.

Smykova vyztuz je navrzena jako tfminky @8 mm s celkem c¢tyfmi stiihy.
Roztece smykové vyztuZe jsou uvazovany a 150 mm v misté podpory,a a 300
mm v misté pole. Tyto roztece jsou vsak lokdlné upraveny z diivodu umisténi
transportnich kotev, viz. P.2 - Vykresova dokumentace a P.3 - Staticky

vypocet.
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8.1. Obvodové ztuzidlo N3
ZtuZidla byly navrzeny s hlavni nosnou vyztuZi pri obou povrsich, tak aby

spolehlivé prenesly ucinky kladného ohybového momentu vpoli a
zaporného ohybového momentu pri manipulaci. Kryci vrstva ztuzidel je 20
mm.

Hlavni nosna vyztuz pfi obou povrsich je tvorena z profild @12 mm, pruty
jsou pres celou délku a jsou zakotveny v misté podpory. Dale jsou navrZeny
konstrukéni pruty z profili @8 mm, tak aby byly splnény konstrukéni zasady.
Smykova vyztuz je navrzena jako timinky #6 mm s celkem dvéma stiihy.
RozteCe smykové vyztuZze jsou uvazovany a 200 mm po celé délce. Tyto
roztece jsou vsak lokalné upraveny z diivodu umisténi transportnich kotev,
viz. P.2 - Vykresova dokumentace a P.3 - Staticky vypocet.

3D model typického okrajového ramu (vizualizace,vyztuzeni) - Tekla Structures
Hornf ztuZidlo - N3, Spodni ztuZidlo N1
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9. Pozadavky na vyrobu a provadeni.
Betonové konstrukce budou provedeny dle CSN EN 13670. Provadéci trida II.

Prefabrikované dilce:

Prefabrikované prvky budou realizovany v pohledové kvalité, s hladkou a
uzavienou strukturou povrchu, bez shluki hrubSiho kameniva.
Prefabrikované prvky budou mit rovnéz zkoseny hrany viz. P.2 - Vykresova
dokumentace.

Pred betonazi bude proveden natér odformovacim olejem.

Pred betonazi bude provedena kontrola bednéni.

Kryci vrstva bude zajiSténa distan¢nimi liStami svySkou odpovidajici
navrhové kryci vrstvé.

Pri rozmistovani vyztuze bude provedena kontrola stykovacich a kotevnich
délek.

Betonova smés bude radné provibrovana.

Prefabrikované prvky budou oSetfovany v délce min. 3 dny.

Odformovani a uloZeni na sklddku je mozZné po dosazeni 70% pevnosti
betonu. Tato pevnost bude zjiSténa nedestruktivné pomoci Schmidtova
kladivka. UloZeni na skladce bude na dievénych hranolech.

Pri manipulaci a transportu budou vyuzity transportni kotvy, viz. priloha P.3
- Staticky vypocet.

Monolitické dilce:

Pred betonaZi bude provedena kontrola podkladu a bednéni. Kryci vrstva
bude zajiSténa distanc¢nimi liStami s vySkou odpovidajici navrhové kryci
vrstvé. Pri rozmistovani vyztuze bude provedena kontrola stykovacich a
kotevnich délek.

Pri betonaZi pilot je nutné provést kontrolu kryci vrstvy po celé délce
armokosSe, rovnéz je nutné zkontrolovat splnéni nutnych délek pro napojeni
hlavic.

Pod zakladové prahy bude proveden hutnény polStar.

Pred osazenim sloupii a dal$i montéazi konstrukce je nutné, aby zakladové
konstrukce méli stari alespon 28 dni.

Pri betonaZi v zimnim obdobi, tedy pri teplotach nizsich nez 7 °C (teploty kdy
se zastavuje hydratace betonu), je nutno dodrzet zvySenad opatreni. Pri
teplotach pod 0 °C musi mit betonova smés teplotu vyssi nez 7 °C. DalSi nutna
opatieni a poZadavky na ochranu betonu jsou dany v CSN EN 13670 -
Odstavec 8.5.
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10.Pozadavky na betonovou smés z hlediska smrsteni:

M.

Je nutné zajiSténi betonové smési, kterdA maximalné eliminuje ucinky
smrsSténi. Zejména se jedna o pouziti kameniva z vice frakci a minimalniho
vodniho soucinitele.

Presny navrh konkrétni receptury betonové smési, vCetné postupu
oSetrovani doda dodavatel stavby hlavnimu projektantovi a autorovy této
dil¢i dokumentace k odsouhlaseni.

Montaz, skladovani a pieprava:

11.1. Montaz

Zptsob montaZze musi byt zvolen s ohledem na okolni zastavbu a klimatické
podminky. Musi byt navrZen dle platnych norem, predpisti a vyhlasek.

Pred zacatkem vystavby bude dodavatel vypracovan presny technologicky
postup montaZe, ktery bude odsouhlasen hlavnim projektantem a autorem
této dil¢i dokumentace.

Je vyrazné doporuceno, aby montadz jednotlivych prvka probihala
symetricky.

11.2. Skladovani:

Prefabrikované prvky budou skladovany na drevénych hranolech,
symetricky umisténych od okraje, bez kontaktu se zeminou. Skladovany
budou minimalné po 28. den od betonaze.

11.3.Pieprava:

Prvky budou prepravovany dle data montaze na stavenisti, dle predem
stanoveného provadéciho technologického predpisu, ktery bude schvalen
hlavnim projektantem a autorem této dil¢i dokumentace. Schéma uloZeni
prvki na prepravni prostiedek dle dil¢ich vyrobnich vykrest.

12. Kontrola spolehlivosti konstrukce

Pozadavky na kontrolu dle CSN EN 1990 - Zasady navrhovani konstrukei, dle
této normy je konstrukce zarezana nasledovné:

Kategorie navrhové Zivotnosti IV - Zivotnost 50 let (béZné stavby)

Trida nasledki CC2 - Stiedni nasledky s ohledem na lidské Zivoty

Trida spolehlivosti RC2

Odvozené urovné kontroly:

Pri navrhovani - DSL2 - Kontrola jinymi osobami organizace, nez jsou ty,
které zpracovaly navrh, a v souladu s obvyklymi postupy.

Uroveii kontroly - IL2 - kontrola v souladu s postupy organizace.
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13. Zaver:
Vysledkem diplomové prace je staticky vypocet s navrhem vybranych prvka
montované Zelezobetonové haly dle planych norem a predpist. Pri vypoctu
ztrat predpéti bylo provedeno srovnani hodnot vypoctenych softwarem
s hodnotami vypoétenymi dle CSN EN 1992-1. Na zakladé statického vypoctu
byla provedena vykresova dokumentace jednotlivych prvka. Vykresy tvart a
vyztuZzi byly zpracovany ve 3D v programu Tekla Sctructures.

14.Pfilohy:

P.1  PouZité podklady:

P.2  Vykresova dokumentace:
V.1 - VYKRES SESTAVY DILCU - ZAKLADY + SLOUPY
V.2 - VYKRES SESTAVY DILCU - STROP NAD 1.NP
V.3 - VYKRES SESTAVY DILCU - STRECHA + STROP NAD 2.NP
V.4 - VYKRES SESTAVY DIiLCU - REZ A-A, POHLEDY
V.5 - VYKRES VYBRANYCH DETAILU
V.6 - VYKRES PRUVLAKU PR1 - OSA D-E
V.7 - VYKRES ZTUZIDLA N1
V.8 - ZTUZIDLA N3
V.9 - VYKRES VAZNIKU V1a
V.10 - VYKRES SLOUPU S1 A KRATKE KONZOLY

P.3  Staticky vypocet

P.4  Vystup z vypocetnich programu

15. Zdroje:
15.1.Normy
]1] €SN EN 1990 Eurokéd: Zasady navrhovani konstrukci
[2] CSN EN 1991-1-1 Eurokéd 1: ZatiZeni konstrukci - Cast 1-1: Obecné
zatiZeni - Objemové tihy, vlastni tiha a uZitna zatiZeni pozemnich staveb
[3] CSN EN 1991-1-3 Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-3: ZatiZeni
snéhem
CSN EN 1991-1-4 Eurokéd 1: ZatiZeni konstrukci - Cast 1-4: ZatiZen{ vétrem
[4] CSN EN 1992-1-1 Eurokéd 2: Navrhovani betonovych konstrukei - Cast
1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby
[5] CSN 01 3481 Vykresy stavebnich konstrukci. Vykresy betonovych
konstrukci
[6] CSN 73 1201 Navrhovani betonovych konstrukci pozemnich staveb
[7] CSN EN 206 Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
[8] CSN 73 2480 + zména Z1 Provadéni a kontrola montovanych betonovych
konstrukci
[9] CSN EN 13670 Provadéni betonovych konstrukei
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15.2. Literatura

[10] Zich M., Bazant Z.: PlosSné betonové konstrukce, nadrZze a zasobniky,
2010

[11] Zich M., Bazant Z.: Montované betonové konstrukce, 2022

[12] VYSOKE UCENI TECHNICKE V BRNE FAKULTA STAVEBNI: BL001 Prvky
betonovych konstrukci, 2013

[13] Navratil ].: Predpjaté betonové konstrukece,

[14] Bilc¢ik J., Fillo L., Benko V., Halvonik J.: Betonové konstrukcie, 2008

[15] Prochézka J., Smejkal J., Vitek J.L., Vaskova ].: Navrhovani betonovych
konstrukci a pfiruc¢ka k CSN EN 1992-1-1 a CSN EN 1992-1-2, 2010

[16] Prochazka J., Stépanek P. Kratky ], Kohoutkova A. Vaskova J.:
Navrhovani betonovych konstrukci 1 - Prvky zprostého a Zelezového
betonu, 2007

15.3. Software

[17] SCIA Engineer 22.1 32.bit
[18] Vypocetni moduly Statika FINE EC v5
[19] TPA (DEHA software)
[20] Microsoft Excel
[21] Microsoft Word
[22] IDEA StatiCa 23.1
[23] Tekla Structures 2023
[24] Autodesk AutoCad 2023
[25] RECOC-VAZC3

[26] SCIA Engineer 22.1 64.bit

15.1. Dalsi

[27] PREFA BRNO - ptiru¢ka PANELY SPIROLL

[28] HALFEN DEHA - transportni kotvy s kulatou hlavou

[29] Casopis BETON: technologie, konstrukce, sanace, 06/2014

16.Seznam zkratek

A prufezova plocha

Ac prufezova plocha betonu

As prarezova plocha betonarské vyztuze

Asmin minimalni prirezova plocha betonarské vyztuze
Asw prarezova plocha smykové vyztuze

Eceff ucinny modul pruznosti betonu

Ecm secnovy modul pruznosti betonu

Es navrhova hodnota modulu pruznosti betonarské oceli
Fq navrhova hodnota zatizeni

Fk charakteristicka hodnota zatiZzeni

Gk charakteristicka hodnota stalého zatizeni
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Ustav BZK
FAST VUT

P
Pm,O
Pm,e

fywd

_
~
=

o N W > N c

Chom
Cmin
ACdev
Kr

Cgp

Bc. Radim Kolibac
Montovana zelezobetonova hala obchodniho domu

predpinaci sila

predpinaci sila po kratkodobych zratach

predpinaci sila v ase Zivotnosti

délka

navrhova hodnota plsobiciho vnitfniho ohybového momentu
navrhova hodnota pUsobici normalové sily (tah nebo tlak)
navrhova hodnota posouvajici sily

celkova Sitka prlrezu

pramér; hloubka

ucinna vyska prarezu

vystfednost; excentricita

vzdalenost neutralni osy od tlaceného okraje

navrhova pevnost betonu v tlaku

charakteristicka valcova pevnost betonu v tlaku ve stafi 28 dni
pramérna hodnota valcové pevnosti betonu v tlaku
charakteristicka pevnost betonu v dostfedném tahu
pramérna hodnota pevnosti betonu v dostfedném tahu
navrhova mez kluzu betonarské vyztuze

charakteristickd mez kluzu betonarské vyztuze

navrhova mez kluzu betonarské smykové vyztuze

vySka desky

celkova vyska prurezu

polomeér setrvacnosti

soucinitel

(nebo L) délka; rozpéti

polomér

kFivost ohybové ¢ary v urcitém prirezu

tloustka

obvod betonového priifezu o plose Ac

rameno vnitrnich sil

soucinitel vyjadfujici vliv dotvarovani

soucinitel vyjadFfujici vliv vyztuzeni

soucinitel vyjadrujici vliv poméru momentu na konci sloupu
kryti

nominalni kryci vrstva

minimalni kryci vrstva

pridavek k minimalni kryci vrstvé zohlednujici mozné odchylky
opravny soucinitel zohlednujici normalovou silu

soucinitel dotvarovani

v vew
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Ustav BZK
FAST VUT

a1
(0%
a3
(0]

Qs

o6
MRggd

Bc. Radim Kolibac
Montovana zelezobetonova hala obchodniho domu

Ve

excentricita pfedpinaci sily vaci téZisti

navrhova kotevni délka

zakladni kotevni délka

nutna délka smykové listy

navrhova délka smykoveé liSty

délka kontrolniho obvodu pfi posouzeni protlaceni
navrhova hodnota Unosnosti pfi protlaceni bez smykové
vyztuze

navrhova hodnota unosnosti smykoveé vyztuze pfi protlaceni
minimalni smykové napéti v betonu

diléi soucinitel

soucinitel

Stihlostni pomér

limitni Stihlostni pomér

Poissonuv soucinitel

soucinitele, definujici hodnoty proménného zatiZeni
smykové napéti

vliv tvaru prutu

vliv kryci vrstvy

vliv ovinuti pfi¢nou vyztuzi

vliv pfi¢né privarené vyztuze

vliv tlaku kolmo na plochu betonu podél navrhové kotevni
délky

vliv mnoZzstvi stykované vyztuze

momemt na mezi Unosnosti

napéti v betonu

napéti v betonarské vyztuzi

napéti v predpinaci vyztuZi
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