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Abstrakt

S nariistajici zemédé€lskou produkci vzrasta 1 diraz na zlepSovani kvality
ovzdusi, kterd ovliviiuje nejen obyvatele v okoli farem, ale v globalnim méfitku i
klimatické zmény. Tato prace se zabyva méfenim pachovych emisi ze zemé&délské
produkce prasat ve spolecnosti Ponédraz s.r.0. na farmé Ponédrazka. Méteni probehlo
VvV pfedvykrmu a porodné prasat. Pomoci dynamické olfaktometrie byl vyhodnocen
emisni tok pachovych latek do ovzdusi a vypoctené hodnoty byli porovnany
s referenénim dokumentem BREF. Stanoveni koncentrace pachovych latek
dynamickou olfaktometrii bylo zpracovano dle normy CSN EN 13725 a v porovnani

s dokumentem BREF vysly velmi nizké.

Kli¢ova slova: chov prasat, zivotni prostfedi, emise, pachové latky,

olfaktometr

Abstract

The increasing agricultural production goes hand in hand with an increasing
emphasis on the improvement of air quality, which affects not only the residents living
in the close vicinity of farms, but also the world-wide climate change. The presented
research focuses on the measurement of odour emissions with regard to the pig
agricultural production of the Ponédraz s.r.o. company and their farm Ponédrazka. The
measurement of emissions was carried out in the pre-fattening facility as well as in the
farrowing house. The dynamic olfactometry served as a tool to determine the emission
flow of odorous substances in the air and the detected values were compared with the
BREF reference document. The determination of odour concentration with the use of
dynamic olfactometry was conducted in accordance with the CSN EN 13725 standard
and the comparison with BREF revealed that the odour concentration values were

considerably low.

Keywords: pig production, environment, emissions, odours, olfactometer
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1 Uvod

Jak z celosvétového hlediska, tak zuzemi Evropské unie jsou znat velké
rozdily mezi jednotlivymi typy farem. Rozdily muzeme charakterizovat jejich
velikosti, intenzitou produkce nebo technologickym vybavenim. VétSinu farem
zivoCisSné vyroby lze charakterizovat jako vysoce specializované chovy,
koncentrované na vysokou produktivitu. Jedna se o intenzivni chovy zvifat, které se
staly predmétem pozornosti Siroké verejnosti, diky dopadu na zivotni prostiedi.
Velikym problémem je nejen nepiijemny zapach v okoli farem ale i otazka moznosti

kontaminace vody a pudy.

Udrzitelny rozvoj zemédélstvi ma tfi ¢asti — ekonomickou, socialni
a enviromentalni. K realizaci Narodni strategie udrzitelného rozvoje, tedy Statni
politiky zivotniho prostiedi je zaklad vysokého vefejného povédomi v enviromentdlni
oblasti. To znamend uvédomeéni si vysokou véhu €istého Zivotniho prostiedi a kvality

Zivota, protoze zeméd¢€lstvi nema plnit pouze funkci produkéni.

V soucasné dob¢ je ve vyspélych zemich kladen velky diiraz na zlepSovani
kvality ovzdu$i. S tim souvisi 1 zvySend pozornost na kvalitativni stranku rozvoje
zemédélstvi. A to takovym zpusobem, aby byla zajisténa jeho trvala udrZitelnost
a predpokladany nartst produkce, ktery zajisti potieby i pfistim generacim bez jejich
omezeni a kvality Zivotniho prostfedi. Protoze zdroje emisnich latek mohou velice
negativné ovlivnit kvalitu Zivota, stiznosti obyvatel z okoli chovii podnécuji chovatele

se zaméfit na snizovani zapachu.

Dnesni moderni chovy, zejména tedy chovy prasat a dribeze, se snazi snizit
negativni dopady na Zivotni prostfedi a zarovei zvysit welfare zvifat. Casto se potom
ukazuje lepsi zdravotni stav zvifat, uzitkové parametry a kvalita nasledného produktu.
Ptes to v§echno jsou intenzivni chovy spojovany s enviromentalnimi dopady na Zivotni

prostiedi.

Zapach je vyznamnym nepiijemnym faktorem S mistnim vyznamem. Je
spojeny se zvetSovanim chovu hospodatskych zvifat a rozvojem venkovskych sidel
roz§ifujicich se do tradicnich zemédélskych oblasti i pfes stanovenou minimalni

vzdélenost chovu od obydli 300 metri. JakoZzto jeden z problémi tykajiciho se



zivotniho prostfedi se da oc¢ekavat, ze soucasny vyzkum bude problematice zapachu

vénovat stala vySsi pozornost.
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2 Literarni piehled

V literarnim piehledu jsem se nejprve zaméfil na vyznam a vznik chovu prasat.
Nasleduje jeho aktudlni vyvoj jak z globalniho hlediska, tak v Ceské republice. Dale
jsem zminil technologii chovu prasat a jeji vliv na emise zapachu. Dulezité jsou také
informace o celkové problematice zivocisné produkce a disledky vzhledem
Kk Zivotnimu prostfedi. Emise zapachu jsou popsany v druhé ¢asti reSerSe spolu

s technologiemi k jejimu sniZeni.
2.1 Vyznam chovu prasat

Chov prasat je nezbytna soucast zivoc¢isné vyroby. Z celkového podilu masa

naseho jidelnicku zaujima veptové skoro polovinu konzumovaného mnozstvi.

K zabezpeceni prirozené vyzivy populace je zapotiebi vyznamna produkce
Zivo¢isné bilkoviny. Zivogi§na vyroba je nezbytny a nenahraditelny zdroj této latky
pottebné pro zivot ¢loveéka. Chov prasat ma vysadni postaveni k zabezpeceni nutri¢ni
proteinové bilance v CR a takika na celém svété. V Zivo&isné vyrobé se zda chov
prasat a driibeze jako nejvice rentabilni, diky své Cetnosti a genera¢nim intervalem

(STUPKA R. et al., 2005).

Vepfové maso se konzumuje Ccerstvé, konzervované nebo zpracované
Vv potravinatskych vyrobcich. Jeho spotieba se v riznych ¢astech svéta lisi. Je to dano
kulturou, naboZenstvim a dostupnosti této suroviny. AvSak da se fict, ze je ze vSech
druhi mas nejoblibengjsi. Prasata jsou Slechténa k vEét§i mife protucnélosti ¢i
zmasilosti Zalezi na pozadované komodité sadlo ¢i vepfové maso, které se odviji od
narodnich preferenci. V Evropé vSak v poslednich 40 letech doslo ke sniZeni obsahu

tuku na takovou hodnotu, Ze jeho dalsi pokles by byl jiz nebyl Zadouci.

Pro stalou poptavku vepfového masa je dilezity pomér kvality a ceny. Avsak
musime klast stale vétsi diiraz na metody chovu a zachazeni se zvitaty, zasady welfare
a etiky. Vyroba by tedy méla byt vedena spravnym smérem a to i ve vztahu
K Zivotnimu prostiedi s dirazem na jeho ochranu a udrzitelnost z davodu
predpokladané navyseni produkce. Ke stale vysSi vykonnosti prasat z pohledu
reprodukce, vykrmnosti, kvality masa a jatecné hodnoty je zapotiebi uplatnéni

vysledkil vyzkumu v reprodukci, vyzivé genetice, Slechténi a dalSich oborii. Cilem je
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biologickd odezva, tedy zvySovani uzitkovosti a celkové efektivnosti chovu

(PULKRABEK J. et al., 2005).
2.2 Historie chovu prasat

Prasata se chovala jiz v davnych dobach a méla vyznamné postaveni mezi
jinymi hospodarskymi zviraty. Domestikaci prasete je nutno povazovat za historicky
meznik ve vyvoji lidstva a narodu, jejichz blahobyt byl odrazem jejich chovaného

mnozstvi. Zptusob chovu a ustdjeni se postupné s dobou a znalostmi zna¢n¢ ménil.
2.2.1 Domestikace prasat

Domestikace téZ nazyvdna zdomdacnéni je cilevédomé pretvareni divoce
zijicich druhd zivo€ichi, rostlin a bakterii v druhy vhodné k chovu. S rozvojem
zemédélstvi po vzoru koz a ovci zacala byt domestikovana také prasata divoka, tento
posun se tadi nej€astéji do rozmezi od 7 000 — 4 000 let pfed nasim letopoctem

(KOMAREK, 2008).

Piivodné se prasata vyskytovala na znacné casti tizemi Eurasie na jih od
55. — 60. rovnobézky, az po souostrovi Velké Sundy nachézejici se na izemi Bruneje,
Indonésie a Malajsie. Az ¢lovék dovezl prasata na vSechny kontinenty kromé
Antarktidy. Napi. Angli¢ané dovezli do Australie prase az v 18. stoleti a do Ameriky
se dostalo vroce 1492. Nyni prase divoké chybi v Evropé jen v oblasti
Fennoskandindvie a Vv hustéji osidlenych oblastech zapadni Evropy napt. Nizozemi
ptfipadné Irsko a Velka Britanie, tam byla ale vyhubena jiz pfed 300. lety. Nicméné
v 90. letech 20. stoleti byl zaznamenam opétovny vyskyt prasat na tomto Uzemi

(ANDERA, 2009).
2.2.2 Historie chovu v Ceskych zemich

Jesté v druhé poloviné 19. stoleti chovali nasi predkové ptivodni domaci ¢eské
prase. To se ale od dnesnich plemen na prvni pohled liSilo, izkou dlouhou hlavou,
ostrym hibetem a kratkyma usSima. M¢lo silnou kostru a Stétiny, také bylo velmi
otuzilé. Prasata nebyla cely svij zivot uzaviena v boxu. V letnich mésicich byla na
pastving€ pod dohledem obecniho pastyfe a na noc a zimu se zavirala do primitivnich
chlivkli. Rolnici jim nevénovali pfili§ mnoho péce i pfes to byla zdrava a netrpéli

nemocemi.
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Ke konci 19. stoleti nastal v naSem zemédélstvi poprask, nebot” si hospodafti
zacali kupovat modni Cistokrevné kance z Anglie, ty pfipoustéli se svymi prasnicemi
bez jakychkoli znalosti a poté dochazelo k nezddouci piibuzenské plemenitb¢ o které
nic nevédéli. Chovani byli tedy rtizni kiizenci a zadné cistokrevné plemeno, tim
puvodni ¢eské prase vymizelo. Hospodaii v§ak nasli vychodisko a zacali u nas chovat
Cistokrevna némeckd a anglicka plemena. S tim, ale také zanikla letni pastva a pfisli
choroby jako je Cervinka a mor. Zadkon o plemenitbé byl piijat az roku 1924

(RUZICKA, 2001).
2.2.3 Historie chovu v Ceskoslovensku

Uznavany Cesky znalec v chovu prasat pan FrantiSek MiSkovsky trefn¢ popsal
tehdejsi chov: ,, V nejhorsim kouté dvora, postaveny jsou bidné brdlohy a v nich vézni
se stdle vepr. Aby jeho muka byla co nevétsi jsou nase chlivky tak malé, Ze se v nich
miuiZe sotva obratit a odsouzen je tam k stalemu lezeni, coz ani krmnikiim neprospiva,
natozpak chovnym kusiim. Zrizen je pravidelné nad nimi kurnik, takze vepi nema ani
v noci klid od rizného hmyzu. Ve chlivku, kde Ziji cely rok, jsou vepri vydani viivu
pocasi, zejména letnimu dusnu. Trpi Zizni, necistotou i Spatnym zradlem, které se jim

podava do necistych koryt.” (MISKOVSKY, 1903).

Uz tehdy se véd¢lo, jak ma veptin vypadat. AvSak nedbalo se na to. Chlévy
sbité z prken postupné mizeli a stavéli se velké cihlové budovy. V piizemi se nachazeli
prasata a nad nimi kurniky pro dritbez. Zacatkem 20. stoleti u nés bylo pouze nékolik
velkych chovll vyhradné zaméfenich na produkci selat. I kdyz mél cely chov vice jak
padesat prasnic, byl umistény do jedné budovy. Oddé€leni kotci bylo zajisténo
dievénym bednénim ¢i kovovymi miizemi zakotvenymi v kamenné zdi. Kotce byli
vybaveny difevénym vyvySenym loZe a moctvka se odvadéla kanaly zakrytymi prkny

V betonové ¢i1 asfaltové podlaze.

Dle nazoru odbornik mél byt veptin suchy, teply a rozhodné dobte vétratelny.
Doporucenym materidlem se stala cihla a dfevo, naopak nedoporucovalo se Zelezo,
beton a kdmen. Nebot’ to jsou chladné materialy, poti se a vihnou. Zakladnim prvkem
byl kotec o velikosti 2 x 2,5 m a to ve dvou fadach oddéleny hnojnou chodbou kterou
se provadelo i krmeni. Oddéleni kotcii pozdé€ji nahradily levnéjsi laté, které pomahali

cvwr

se nad n¢&j ukladala podestylka. AvSak se v zim¢, kdy se okna v hornich ¢astech
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obvodovych zdi neotvirala rosil, diky dychani zvitat a to i kdyz byl dfevény. Uvniti
byl tézky, horky a nedychatelny vzduch. Nezbytnym dopliikem veptina mél byt i
vybéh a to 3x az 4x vEtsi nez std). Prasata zde méla mit pfistfesek jako ochranu pred
nepiiznivymi vlivy pocasi, prostor s blatem k valeni a v neposledni fad¢ nadrz s vodou
a pozvolnym vstupem do hloubky 60 centimetru. Velkokapacitni staje se u nas zacali
stavét az od 70. let 20. stoleti (RUZICKA, 2001).

2.2.4 Historie sobéstacnosti ¢eského chovu

K nejvyspélejsim statim vzhledem k Grovni chovu prasat se tadila USA
¢i Uherské kralovstvi, kde se prasata vykrmovala kukufici. U nas se staly hlavni
sloZkou pafené brambory, mrkev, krmnd fepa plus odpady z potravinarské vyroby
nebot” se u nas kukufice nepéstovala. Na§ zpusob vyzivy vyzadoval zvysené naklady
a vyssi potfebu lidské prace, a proto byl nasimi zemédélci povazovan chov vepit za
polozek zahrani¢niho obchodu s Zivogisnymi produkty v Ceskoslovensku. Domaci
produkce vepfového masa ve 20. letech 20. stoleti dokéazala pokryt ptiblizné 70 — 80 %
spotieby. Zivy vepii se dovazeli ponejvice z Polska a zejména tento export uréoval
cenu vepfového masa u nas. Poc¢atkem 30.let se snizila cena obilovin a zvysila celni

ochrana, tim se stal nas trh rentabilni (RUZICKA, 2001).
2.3 Aktualni vyvoj chovu prasat

Vyvoj chovu prasat zavisi pfedev§im na trhu s vepfovym masem. CR je zavisla
na vyvoji obchodu Evropské unie se tretimi zemémi, pfedevSim se zememi
Jihovychodni Asie a na vyvoji poptavky a nabidky na svétovém trhu. Na vnitinim trhu
EU v8ak vznik4 pfetlak nabidky nad poptavkou, ktery se promitd do vyvoje cen

veprového masa.
2.3.1 Stav prasat ve svéte

Na celosvétové produkci masa ma nejvetsi podil maso vepifové a to cca ze
40 %. Tudiz v zasobovani obyvatelstva masem je to nepiehlédnutelny zdroj. Prehledy
EU udavaji, ze v zemich Evropy se spotieba tohoto masa pohybuje okolo 40 kg na
osobu za rok. Za poslednich dvacet let se svétova produkce vepfového masa
zdvojnasobila a progndzy predpokladaji dalsi procentudlni nartst spotfeby. Da se tedy

fici, Ze chov prasat bude patfit i ve tetim tisicileti mezi nejvyznamnéjs$i odvétvi
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7ivo¢i§né vyroby a to nejen v CR, ale i z celosvétového hlediska (STUPKA et al.,
2009).

Svétova produkce vepfového masa se pohybuje okolo 88 mil. tun, coz
predstavuje asi 1,2 miliardy zvifat viz graf 1. Nejvice prasat se chova v Ciné a to
priblizné 50 %, nésleduje EU s asi 20% podilem a USA s cca 10 %. V Evropé je
nejvétsim producentem Némecko, Spanélsko, Polsko ¢i Francie (ZOOTECHNIKA,
2016).
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Graf 1 - Celkovy stav prasat ve svété v tisicich kusech (FAOSTAT, 2016)

Priimérna spotieba masa ve svété je asi 42 kg na osobu. V CR se tato hodnota
pohybuje kolem 80 kg napiiklad ptes 120 kg snédi lidé na Novém Zélandu nebo
v Americe. Orientac¢ni spotifeba masa ve svété je patrna z obrazku 1. (AGROPRESS,
2016).
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Obrazek 1 - Soucasnd celosvétova rocni spotieba masa na jednoho obyvatele (CHARTSBIN,
2017)

Produkce a obchod s vepfovym masem v Evropé ma stale tendenci se
rozliSovat na tfi typy. Poptavku nejvice uspokojuji masné vyrobky urcité také
z dtvodu jejich ceny. Na druhé misto mizeme zafadit poptavku po mase s vysokou
senzorickou kvalitou ziskava se z prasat o porazkové hmotnosti 60 az 80 kg. Prioritni
je vysoky podil svaloviny a nizka uroven podkozniho tuku, maso musi byt $tavnaté a
kiehké. Do tfetiho typu miiZzeme zafadit chov prasat na vyrobu Sunky, tam se
porazkova hmotnost pohybuje mezi 150 a 180 kilogramy (PULKRABEK 1J. et al.,
2005).

2.3.2 Stav prasat v Ceské republice

V soupisu hospodaiskych zvifat dle Ceského statistického ufadu dosahl
celkovy stav prasat v CR k 1.dubnu 2016, témé# 1 610 tis. kusti z toho bylo 97 tis. kust
prasnic. Doslo tak k mirnému meziroénimu narGstu u prasat o 3,2 % a u prasnic skoro

01 %.

Vyvoj stavii prasat v CR se dlouhodobé snizoval. Nyni se zd4 stabilizovany viz
krmiv atd. Vyvoj trhu s vepfovym masem se fidi pfedevsim situaci evropského trhu a
vyvojem trhu EU se tietimi zemémi predev§im se zemémi Jihovychodni Asie a na

vyvoji poptavky a nabidky na svétovém trhu (NOVAK, 2015).

Diky nepochopitelné dotacni politice okolnich stati se pomalu stava tuzemska

zivocisna vyroba veptfového masa neschopna konkurence. Snad se v této oblasti

16



situace zlepsi, nebot’ uz ted’ se zvysenim dotaci na chov prasat chovy stabilizuji (Forst
in verb, 2016).
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Graf 2 - Vvoj stavii prasat v CR v letech 1986 — 2016 (CSU, 2016)
Zahrani¢ni obchod s vepfovym masem vykazuje stale vyssi saldo viz tabulka 1,
tedy obchodni bilanci rozdilu mezi exportem a importem, bohuzel v zédpornych
hodnotach. Celkové saldo vroce 2014 dosahlo ve finanénim vyjadfeni - 11 332
mil. K¢ a v objemovém vyjadieni - 178,7 tis. tun jate¢né hm. zvitat. Objemové saldo

zahrani¢niho obchodu s Zivymi prasaty se proti roku 2013 zlepsilo a vykazalo kladnou

hodnotu 13,4 tis. t z. hm. resp. 222 mil. K& (NOVAK, 2015).

Tabulka 1 - Objem zahrani¢niho obchodu s veprovym masem a Zivymi prasaty v mil. K¢
(NOVAK, 2015)

Rok Dovoz Vyvoz SALDO
2010 10 633 2 384 -8 249
2011 11 682 2 665 -9 017
2012 14 404 3165 -11 239
2013 14 264 3407 -10 857
2014 14 930 3598 -11 332
I-V1/2015 6 933 1709 -5223

Ziva prasata se dovazi hlavné z Némecka, Danska, Polska a Nizozemska, a

vyvazi se na Slovensko, do Mad’arska a Némecka. Na rozdil od toho vepfové maso
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pochézi hlavné z Némecka, Spanélska a Polska a dominantni postaveni ve vyvozu

zaujimalo Slovensko.

V CR doslo v prvnim pololeti roku 2016 k celkovému sniZeni produkce masa
0 0,9 % oproti prvni polovin¢ minulému roku. Produkce vepifového masa klesla 0 4,3
% naopak produkce hovéziho masa vzrostla o 7,7 %. Nejvyraznéj§im producentem
vepiového masa a to i pies pokles produkce 0 1,6 tis. tun celkem 0 6 % je JihoCesky
kraj viz graf 3 (CZSO, 2016).
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Graf 3 - Produkce vepiového masa v CR podle krajii od ledna do cervna 2016 (CZSO, 2016)
Stavy prasat oproti minulému roku vzrostly o 50,3 tis. kust o 3,2 %, z toho
stavy prasnic se zvysily o 0,8 tis. kust 0,8 %. Aktudlni struktura prasat chovanych

v CR je patrna z grafu 4.
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Graf 4 - Struktura stavu prasat k 1.4.2016 v CR (CSU 1, 2016)

V CR také dochazi ke zlepsovani reprodukénich parametrii jak je patrné z

tabulky 2, fadi se tak k chovatelsky nejvyspélejsim zemim. V porovnani roku 2010 a

2015 byl v CR evidovan nértist odchovanych selat celkem o 15 %. I procento tthynu

se snizilo 0 0,5 %. V roce 2015 se v CR narodilo celkem 3,1 mil. ks prasat a odchovano
bylo téméft 2,8 mil. kust (VBD.CZSO, 2016).

Tabulka 2 - Pocet narozenych a odchovanych selat na prasnici (VBD.CZSO, 2016)

. Pocet narozenych | Pocet odchovanych | Pocet uhynulych
selat na prasnici selat na prasnici selat v (%)
2010 24,8 22,1 10,9
2011 26,3 23,5 10,9
2012 26,8 23,9 10,9
2013 27,9 25 10,6
2014 29 26 10,4
2015 28,6 25,7 10,2
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2.5 Problematika zivoc¢isné produkce

Pocatek chovu prasat ve velkém se datuje jiz v 19. stoleti, nevidanym rozvojem
chov prochazi ve stoleti dvacatém. Se zvySovanim poctu obyvatel rostla i spotieba
masa s tim jeho prodej a zisky. Hospodati si pochopitelné chtéli praci usnadnit a zisky
zvysit, tak se zrodila myslenka velkokapacitnich chovii. Tento trend pfisel do Evropy
ze Spojenych statl. Tak velkovyrobci pohltily své konkurenty a chov prasat se
prestéhoval do obrovskych budov velkochovii (CEJKA, 2005).

Zakladni slozky zivotniho prostiedi jsou v mnoha ohledech velice negativné
a narusi tim ty nejvzacnéjsi a Casto t€zko obnovitelné ¢i neobnovitelné ¢asti prirody.
Naptiklad vznik skodlivych plynt ze zivo¢isné produkce, ma vétsi podil na skodach
nez celkovd doprava. Dochédzi k naruSovdni atmosféry, globdlnimu oteplovani,
znecisténi ovzdusi, velké spotfebé vody a plidy, naruSeni biodiverzity globalnich i
regionlnich ekosystémi atd. Rada odbornikii tvrdi, Ze intenzivni Zivo&i§na vyroba
piedstavuje jak v kratkodobém, tak v dlouhodobém horizontu velka rizika (TILMAN
etal., 2002).

V Zivoc€i$né produkci vznika celd fada Skodlivych plynd napt. amoniak, metan,
sulfan, oxid uhli¢ity, oxid dusny, oxid uhelnaty a velké mnozstvi dalSich zépasnych
plynd. V Zivocisné vyrobé se jedna o chov hospodaiskych zvifat a s nim spjata
manipulace, skladovani a aplikace organickych odpadu.

Z divodu ochrany Zivotniho prostiedi byla a stéle je vénovana vétsi pozornost
nalepsi znalost riznych zdroji zodpovédnych za tyto environmentdlni ukazy.

Hlavnimi determinanty urovné emisi z intenzivniho chovu je kvalita a sloZeni hnoje,

zpasob jeho skladovani a manipulace. Disledek intenzivniho chovu na Zivotni
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prostredi je znazornén na obrazku 2 (BIOM, 2017).

Obrazek 2 - Ovlivnéni Zivotniho prostredi intenzivaim chovem zvirat (IPPC, 2001)

Specializovana agentura OSN pro vyZivu a zemédé€lstvi FAO oznacila pravé
intenzivni chovy hospodatskych zvifat jako jednu z hlavnich pficin téch nejvaznéjsich
problémil zivotniho prostiedi, to se tyka predevsim intenzifikace produk¢nich systémi
chovu dribeze, prasat a krav pro mléko. Dokonce vedouci oddéleni organizace FAO
pro zéleZitosti chovu zvifat p. Steinfeld prohlasil, Ze ,, pokud nechceme zhorsovat
Skody na Zivotnim prostredi nad soucasnou uroven, pak musi byt ekologicke naklady

na jednotku zivocisné produkce zmenseny na polovinu* (SKOET et al., 2006).
2.5.1 Vliv na piidu

Zemédé@lska cCinnost je provozovana pfiblizné na 39 % zemské souSe coz
piedstavuje asi 49 mil. km?. Orn4 ptida zaujimé cca 14 mil. km?, trvalé kultury pies
1,5 mil. km? a pastviny 33,5 milionu km?. Jako krmivo pro zvifata je uréena jedna
tietina celkové plochy orné pidy. Celkoveé tedy zabira Zivoc¢isna vyroba vice jak 2/3
celkové zemédelské plochy a piiblizné 30 % zemské souse (SKOET et al., 2006).

V soucasné¢ dobé vyuzivd zivocisSna vyroba velké mnozstvi orné pudy
k nasyceni zvifat, které kdysi pfevazné piezivala na pastvé a zkrmovanim zbytki
plodin a potravin. V prubéhu vyvoje primyslového chovu byla pievazna vétSina
hospodarskych zvifat zménéna selektivnim Slechténim, za Gcelem vytvotfeni vysoce

uzitkovych a rychle rostoucich zvitat. Proto primysloveé chované plemena k udrzeni
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vysoké uzitkovosti potiebuji vysoce energetické krmivo, které zaujima zna¢nou ¢ést

pidy a je zapotiebi uzivani pesticidi. Krmivo je &asto i dovazeno (GARCES, 2002).

Krom¢ zabirani ptdnich zdroji zplsobuji nékteré druhy zvifat i poSkozeni
pudy. Naptiklad pohybem velkého mnozstvi zvifat na relativné malé plose pudy.
Dochazi tak ke znecistovani pldy chemickymi latkami obsazenymi v moci
a vykalech. Ty se v piid¢ rozlozi a znehodnocuji ji, objevuje se nadmérné mnozstvi

dusiku a zvysSuje se kyselost pidy (MARTINES et al., 2009).

Navic tim zplisobujeme erozi a zhutnéni piidy. PoSkozeno je minimalné 20 %
pastvin. Vétsi poskozené plochy se nachézeji na izemi s menSim poctem srazek, kde
dochazi diky Spatnému tizeni zivocisné vyroby k pfeméné pastvin na pousté. Eroze
pudy je zplsobena také masivnim odlednovanim, diky rozristani zivoc€isné vyroby

(SKOET et al., 20086).
2.5.2 Vliv na vodni zdroje

Intenzivni Zivo€i$na vyroba stoji na tom, Ze na nepfirozen¢ malém prostoru je
chovano velké mnozstvi zvifat. Vysledkem je silny koncentrat zvifecich vykala
dostavajicich se do vody. Tato nadprodukce vede ke kumulaci fosfati a znecisténi vod.
Pravé nadbytecny fosfor predstavuje nejvetsi nebezpeci a je vyznamnou piic¢innou

eutrofizace vodnich tokt a nadrzi (EUR-LEX.EUROPA, 2017).

DalSim velkym problémem jsou antibiotika pfidavajici se zvifatim do krmiv.
Pouzivani antibiotik jako rastovych stimuldtorit Evropska unie v roce 2006 zakazala

a smé&ji se podavat pouze nemocnym zvifatim (TVN24, 2017).

Rakousti védci zjistili, Ze z celkového mnoZstvi vody potiebného k vyrobé
potravin 87 % spotiebuje zivodisna vyroba. A péstovani krmiva pro chov a chov
hospodaiskych zvifat produkuje do vod Rakouska 46 % dusikatych a 26 %
fosforovych emisi. Za to rostlinnd strava tvoii 6,2 % dusikatych a 3,2 % fosforovych
emisi. Ztoho plyne, Ze potraviny rostlinného plvodu maji nesrovnatelné¢ mensi
negativni vliv na Zivotni prostfedi neZ potraviny z Zivo€isné produkce. Védci tak
RakuSantim doporucuji zménu z ¢asté konzumace masa na udrzitelng;si dietu, ktera

by: ,,nejen zlepsila zdravotni stav obyvatel, ale také znacné snizila zatéz Zivotniho

prostiedi.” (THALER, 2013).
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2.5.3 Vliv na ovzdusi a globalni oteplovani

Podle védeckych udaji vzrostla primérna teplota naSi planety od konce
19. stoleti 0 0,6 °C. Klimatické jevy ohrozuji samotnou existenci nasi planety, proto se
fadi k nejvaznéjSim problémim dnesni doby. Tato problematika se sice Casto stava
predmétem diskusi, ale predev§im z diivodu vznikajicich emisi v doprave a tézkém
zapomind a tim je zivoCiSnd vyroba. ZneciSténi ovzdusi se velice 1isi dle druhu
chovanych zvifat, mizeme vSak fici, ze nejvétsim podilem vznikajicich emisi
prispivaji pfezvykavci. Zivogi$na vyroba piedstavuje pravdépodobné nejvétsi hrozbu
zneCisténi ovzdusi diky emisim plynd, pii niz vznikajici. Jedna se hlavné o metan
a oxid uhlicity. Z celkového mnozstvi oxidu uhli¢itého produkovano lidskou ¢innosti

pochazi z zivocisné vyroby ptiblizn¢ 9 % (HOLM et al., 2017).

Organizace FAO zabyvajici se vlivem chovu hospodaiskych zvifat na
klimatické zmény, tvrdi, Ze masny priimysl a chov dobytka ma na svédomi 18 %
z celkového mnozstvi emisi sklenikovych plynt. Pisobi tim vétsi ekologicky dopad,

nez vznika u celkové svétové dopravy (STEINFELD et al., 2006).

Otazkou tedy je, jaky je optimalni zpisob vyuziti pudy? Kdyz 1/3 produkce
obilnin se stava potravou pro zvifata, které piisobi obrovskou zatéz na ovzdusi a jeste
je dotovano statnimi penézi. Pro¢ tedy nevyrabét mén€ masa a zbyvajici produkci
obilnin vyuZit k vyZivé vétsiho poctu lidi ¢i vyrobé biopaliv. Dilezité je také zminit
raketovy vzestup poptavky po zivocisSnych vyrobcich. Ve srovnani s 50. 1éty vzrostla
spotfeba masa zhruba pétkrat. A do roku 2050 ¢ekame dalsi zdvojnasobeni spotieby
oproti t¢ z prelomu tisicileti a spotfebu mléka cekd stejna zména. Samoziejmé
vznikajici oxid uhli¢ity vstfebavaji lesy, rostliny a fotosyntézou zase preménuji na
kyslik. Bohuzel, ale lesy mizi z naSeho okoli kuptikladu 88 % vykacenych ploch
v Amazonském pralese se pfeménilo na pastviny (HOLM et al., 2017).

Velky podil na znec€isténi naseho ovzdusi ma jiz zminény oxid uhliity, metan,
oxid dusny a jiné druhy emisi vznikajicich v ZivociSné vyrob&. MnoZstvi oxidu
uhlicitého se za poslednich 200 let zvysilo o 40 %. Metan ma 23x vétsi vliv na globalni
oteplovani nez oxid uhli¢ity a za poslednich 200 let se mnozstvi metanu a atmosféie
zdvojnasobilo. Travicimu procesu chovaného dobytka piipadd 35 - 40 % podil

vznikajicitho metanu (STEINFELD et al., 2006).
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Agentura pro ochranu zivotniho prostfedi EPA (Environmental Protection
Agency) spadajici pod vladu USA oznamila regulaci metanu z ropnych a plynovych
zafizeni s cilem snizeni emisi o 40 - 45 % do roku 2025. Kongres spojenych stath
americkych ji vSak vyslovné zakazal shromazd’ovat tdaje o emisich sklenikovych
plyni z chovu hospodaiskych zvitat. EPA tedy zcela ignoruje zemédélstvi a netyka se
jeho regulace. V Kalifornii vladni agentura Air Resources Board (ARB) zabyvavajic
se snizovanim znecistovani ovzdusi pfiSla s planem na regulaci metanu z chovt.
Zemédelsky primysl mé vsak takovy vliv, ze ARB rozhodlo dosdhnout snizeni emisi
pouze dobrovolnym opatfeni, coz pro masivniho producenta sklenikovych plyni nic

neznamena (NAS CHOV, 2017).

Uvolnovani emisi Skodlivych plyni z tél zvifat a hnoje je mozno ovlivnit
optimalnim sloZenim smésné krmné davky a aplikaci krmnych aditiv. Také lepSim
skladovanim ¢i nakladanim se statkovymi hnojivy a aplikaci do ptidy napt. povrchova
injektaz, vyroba bioplynu, ktera je s vysokym poctem zvitat tedy s velkymi objemy

kejdy a hnoje vysoce nakladové efektivni (MINISTERSTVO ZEMEDELSTVI, 2011).
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2.6. Emise vznikajici v chovu prasat

K ptfedchazeni znecistovani ovzdusi a sniZovani urovné znecisténi parlament
CR vytvofil zakon €.76/2002 Sb. o integrované prevenci a omezeni znecisténi, ktery

je doplnén dalimi zakony a piedpisy (ZAKON 76/2002, 2017).

Moderni chovy prasat se snazi omezovat negativni dopady na zZivotni prostredi
a zéroven dbat na welfare zvifat. Tyto chovy vykazuji pozitivni parametry nejen na
uzitkovost, ale i na zdravotni stav zvifat, protoze od toho se odrazi i kvalita produkti.
Ptesto byvaji intenzivni chovy a to nejen prasat spojovany s mnoha enviromentalnimi
dopady na Zivotni prostfedi. Hlavni determinanty urovné¢ emisi jsou odvislé predevsim

od kvality, manipulace a skladovani hnoje (Havlicek et al., 2007).

Vyzkum v poméru s dobou chovanim prasat byl zahajen v nedavné dob¢ a tesi
mnoho aspektli, které jeSt¢ nejsou kvantifikovany. Casto rozptylené emise jdou
nesnadné métit. Tam kde neptimé méfeni neni mozné musi byt odhadovany. Priklady

emisi a misto jejich vzniku v intenzivnim chovu je patrné z tabulky 3 (IPPC, 2001).

Tabulka 3 - Emise a misto jejich vzniku (IPPC, 2001)

Emise Produkéni systém
Amoniak NH3 Ustajeni zvitat, sklady hnoje
Oxid dusny N, 0 Ustajeni zvitat, skladovani a

rozmetani hnoje

Metan CH, Ustajeni zvitat a oSetfovani
hnoje
Zapach (napt. H,S) Ustajeni zvitat, skladovani a

rozmetani hnoje

Oxid uhlicity Ustajeni zvitat, energie pouzita

na dopravu a vytapéni

Prach Ustajeni zvitat, mleti, drceni a

skladovani krmiva
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2.6.1 Pachové emise

Pach je Cichovy vjem ziskdvany pomoci Cichovych receptort. Cichovymi
vjemy rozliSujeme piijemné a nepiijemné pachy. Pro piijemné pachy se uziva oznaceni

viné ¢i aroma a pro spiSe nepiijemné se pouzivaji vyrazy zapach, puch nebo smrad.

Vsechny latky organického i anorganického charakteru maji, alespon za
urcitych podminek, schopnost uvolilovat jednotlivé molekuly, ptipadné atomy, které
charakterizuji jejich chemické slozeni. Takto uvolnéné podily tvoii podstatu
nejriznéjsich pachi. Kromé ptirodnich zdroji pacht existuji 1 zdroje, které souviseji
s ¢innosti lidi, jako jsou pachy nejriznéjSich vyrobnich provozi, laboratofi,

zemé&délské vyroby a dalsi (CSCHI, 2017).

Zapach je vyznamnym nepiijemnym faktorem s mistnim vyznamem. Je
spojeny se zvétSovanim chovu hospodaiskych zvifat a s rozvojem venkovskych
obytnych sidel rozsitujicich se do tradi¢nich zemédélskych oblasti. Jakozto jeden
Z problémt tykajiciho se Zivotni prostiedi se da oc¢ekavat, Ze soucasny vyzkum bude
problematice zapachu vénovat stdle vys§i pozornost. Zaméfend piedevSim na

zamezeni vyskytu a Sifeni.

Jeho velikost se zvétSuje s velikosti produkéni jednotky. Vztah uvoliiovaného
amoniaku a zdpachu se posuzuje v tzké korelaci. Ale na celkovém zapachu se podili
pouze z ¢asti, nebot’ se pfedpoklada, ze neptijemny zapach vznika také odpafovanim
mastnych kyselin z hnoje. Zastoupeni jednotlivych sloZzek zapachu je znazornéno

v tabulce 4 (HAVLICEK et al., 2007).

Tabulka 4 - Vybrané slozky zapachu (HAVLICEK et al., 2007)

Slozka Koncentrace (g/kg) Cichem rozpoznatelna
koncentrace (mg/m’)
Amoniak 27-109 0,03-3738
Kyselina octovi 2-157 0,025-10
Kvselina propionovia 1.2-66 0,003 =089
Kyselina maselna 04-31 0,0004 - 42
Phenol 0,007 - 0,055 0,022-4
p-Cresol 0,14-0735 0,00005 -0.024
Indol 0-0,011 0,0006 = 0,0071
Skatol 0,009 = 0,054 0,00035 =0,00078

Stanoveni koncentrace intenzity zapachu neni jednoduchou zaleZitosti.

Vychazi z oddéleni jeho koncentrace a pratoku vzduchu. Relativné snadno Ize stanovit
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pritok vzduchu. Méfenim rychlosti proudéni vzduchu otvory o znamé plose napf.
ventilatory, Sachty aj. Problém vSak nastava v provizornich adaptovanych objektech,
kde je velmi obtizné zjistit uvedeny parametr. Pro stanoveni emisi zapachu se pouziva
referenéni metoda olfaktometrie. Kromé ni existuji 1 rizné elektronické systémy
hodnoceni trovné zapachu. Podle odbornikli zatim existuje problém objektivniho

stanoveni emisi zdpachu (PULKRABEK et al., 2005).

Zapach z chovu prasat je daleko intenzivnéjsi nez z chovu skotu, je to dano
$ir$im a rozsahlej$im pasobeni mikroorganizmi v hnoji prasat (PULKRABEK et al.,
2005). Stavebni zdkon ptedepisuje minimalni vzdalenost chovu od obydli 300 metrti
(STUPKA et al., 2009). Pachy mohou byti eliminovany stacionarnimi zdroji jako jsou
sklady, Spatné izolované jimky. Také rozmetanim hnoje ¢i vyvazenim kejdy na pidu
jako organické hnojivo, kde velmi zalezi na postupu vyvéazeni a pouzité technologii.
Také prach emitovany z chovu pfispiva k pienosu zapachu (HAVLICEK et al.,
2007).

2.6.1.1 Amoniak NH;

Prvni emisni faktory stanovilo Ministerstvo zemédélstvi jiz pied rokem 1990.
Od roku 1992 byli postupné stanoveny emisni faktory pro vybrané kategorie
hospodaiskych zvitat. Hodnoty byli vSak oproti soucasn¢ platnym zna¢né nadsazené.
Prvni metodika byla publikovana aZz v roce 1995. Dnesni emisni faktory viz. tabulka 5
jsou beze zmény v platnosti od roku 2002, kdy bylo k zakonu ¢. 86/2002 Sb. o ochrané
ovzdusi pfijato natizeni vlady ¢. 353/2002 Sb., resp. natizeni vlady ¢. 615/2006 Sb.,
kterym se stanovi emisni limity a dal$i podminky provozovani ostatnich stacionarnich
zdroju znecistovani ovzdusi, resp. v metodickém pokynu Odboru ochrany ovzdusi k
vyhlasce €. 415/2012. Samoziejmé existuji rtizné technologie ke snizeni produkce

amoniaku v chovu prasat (EAGRI, 2017).
Amoniak je drazdivy, zéasadity a ziravy bezbarvy plyn s ¢picim zépachem.
Amoniak neboli ¢pavek je leh¢i nez vzduch, toxicky pro vodni organizmy a ma silné

korozivni tc¢inky. Vznikéd rozkladem mocoviny v exkrementech a ovliviiuje kvalitu

vzduchu, jeho vyznamnou vlastnosti je zapach (JELINEK et al., 2011).
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Tabulka 5 - Dil¢i emisni faktory pro emise amoniaku v chovu prasat (MZP, 2017)

Emisni faktory [kg NH; . zvife 1.rok=1]
Kategorie
Prasat ' ' ) Zapraveni do
Staj Hniyj, podestylka | Kejda, trus
pady
Selata 2,0 2,0 2,0 2,5
Prasnice 4,3 2,8 2,8 4,8
Prasnice biezi 7,6 41 41 8,0
Prasata vykrm 3,2 2,0 2,0 3,1

Nejvyssi pfipustna koncentrace amoniaku ve staji je 0,0026 objemovych
procent (ZEMAN, 2004). Ve vétsi koncentraci muze drazdit krk, sliznici a oci lidi ¢i
zvitat. Z hnoje stoupa do objektu, kde je odsavan ventilaci. Jeho mnozstvi ovlivituje
mnozstvi zvitat, slozeni krmiva, vykon ventilace, teplota, vlhkost a kvalita podestylky.

Cca 35 % podil na celkové produkci NH; maji prasata (STUPKA et al., 2009).

Amoniak vznika v latkovém metabolizmu zvirat. Je to dano tim, Ze zvife nema
po celou dobu vyzivy k dispozici plnohodnotnou bilkovinu obsahujici v potiebném
poméru a mnozstvi vSechny nepostradatelné aminokyseliny. V sortimentu
pfedkladanych krmiv vhodnych pro vykrm prasat nejsou kromé masokostnich moucek
k dispozici krmiva, jejichZ stravitelnost N-latek by dosahovala trovné 100 %.
Doplnénim syntetickymi aminokyselinami je mozné tento problém fesit, nicméné je
velmi slozité sladit adekvatni potteby zvitat s optimalni strukturou krmné davky. Jde
o kvantitativni ukazatele — hmotnost exkrementt a kvalitativni — obsah mocoviny a
dal§ich dusikatych latek. Na produkci amoniaku se piimo podili hmotnost
vyprodukovanych exkrementli a koncentrace mocoviny a dal§ich N-latek jez neni
piimo imérna hmotnosti zvifat. Mlada zvifata totiz nedokazi vyuzivat Ziviny v krmivu

tak efektivné jako vékové starsi jedinci (PULKRABEK et al., 2005).

Zivotni prostfedi nejvice ohrozuje amoniak, metan a sirovodik z p¥iblizn& 136
vznikajicich plynti ve velkochovu. Emise vedou ke wvzniku kyselych destt

a naslednému okyselovani ptidy a vod. Vétsi koncentrace plynt ve stajich mlze u
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zvitat zhorSovat zdravotni stav, ktery vede k poklesu uzitkovosti, sniZzeni piijml
a vyuziti krmiva. U lidi vede k centralnim porucham nervového systému, nespavosti,

alergii, snizeni piijmu potravy a tekutin (CENIA, 2017).

Emise amoniaku se v CR pohybuje okolo 70 — 80 tis. tun za rok.
V celosvétovém meéftitku to je pak 22 — 35 mil. tun rocné. S 90 % podilem ptispiva
zemédelstvi s 8 % ptirodni zdroje a 2 % pak ptipadaji na primysl a spalovani fosilnich
paliv. Protoze obtizny zapach vznika také odpafovanim mastnych kyselin z hnoje.

Asi 30 % emitovaného amoniaku se uklada v blizkosti do 5 km. v sousedstvi

zdroje. Vgrafu 5 je znazornény podil jednotlivych zdroji emisi amoniaku

(HAVLICEK et al., 2007).

Drubei 27%

Prasaia 10%

Ovee 1%

Aplikace
primyslovych
hnajiv 9%

Chladici zaftee ni
5%

Spalovoy 1%

Ostatni 3%

Skot 44%

Graf 5 - Podil jednotlivych zdrojii na celkovych emisich amoniaku (HAVLICEK et al., 2007)

2.6.1.2 Sirovodik H,S

Je bezbarvy silné toxicky plyn i v malém mnozstvi siln€é pachnouci po
zkazenych vejcich. Je t&€z8i nez vzduch a ve vodé méné€ rozpustny. Vznikd pii
hnilobnych procesech — anaerobnim rozkladem organickych latek, zejména bilkovin s
vys$§im obsahem sirnych aminokyselin (KURSA, 1987).

K jeho uvolilovani dochézi zejména pii manipulaci s kejdou a miize tak
vniknout dychacimi cestami do organizmu lidi a zvifat. Sulfan ma podobné jako

amoniak dlouhodoby ucinek zvysené netoxické koncentrace jedud, pfipravuje tedy

podminky pro jind infek¢éni onemocnéni. Jeho piimy ucinek na sliznice neni tak
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vyrazny jako u ¢pavku. Pii vdechovéni i nizkych koncentraci je nebezpecny jeho
kumulativni charakter. Zadrzuje se Vv organizmu a dochazi k chronickym otravam,
projevujicim se poklesem hmotnosti, celkovou slabosti, pocenim, zanéty spojivek
a katarem hornich cest dychacich ¢i chronickymi poruchami nervové soustavy. Cich
se proti nému rychle otupuje a jeho silny zdpach se projevuje jen pii nizsich

koncentracich (Zeman, 1994).

Ve staji sirovodik vznikd anaerobnim hnitim organickych latek, zvlasté
bilkovin (napt. pod krustami neoSetiené hluboké podestylky) a v zazivacim traktu

zvifat, kde je vyluCovan se stitevnimi plyny a exkrementy (KURSA, 1987).

U rostového ustijeni, kde v podrostovych oblastech dochazi k zadrzeni
tekutého hnoje, vzniké 1 vyssi produkce sirovodiku. Pti odklizu kejdy nebo pfi Spatné
feSeném zejména podtlakovém zpiisobu vétrani dochazi k vniknuti nahromadéného
plynu z podrostovych prostor nad plochu rostd do stajového prostiedi a Zivotni zony
zvitat. V piipad¢ kontaktnich podlah se s vyskytem sirovodiku setkavame jediné
Vv piipad¢, ze zviteci exkrementy pietrvavaji dlouhou dobu ve stdjovych prostorach
amohou se Vv nich rozvinout hnilobné pochody. Ze zoohygienického hlediska se
sirovodik povazuje za indikator hnilobnych pochodt pii hrubém zanedbani hygienické

péce (CHLOUPEK et al., 2008).

Nejvyssi ptipustna koncentrace v ovzdusi stdji je 0,001 objemovych procent.
Vibec pfitomnost tohoto plynu ve stajovém vzduchu je vzdy varovnym signalem.
Proto se jako doporu¢ena hodnota povazuje jeho nulova koncentrace (PULKRABEK

et al., 2005).

2.7 Technologie chovu prasat a jeji vliv na sniZzeni zapachu

Ukolem chovného systému je vytvofeni optimalnich podminek s ohledem na
welfare chovanych zvitat a ekonomickych vysledki, které mize ovlivnit zvolena
technologie. Bylo zjisténo, ze dodrzovanim spravnych zeméde€lskych zasad dochazi
ke snizeni zapasnych latek, které zac¢inaji u vyzivy, systému chovu, zptisobem provozu

a kon¢i udrzbou staji a nakladani s exkrementy.
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2.7.1 Technologie vyzivy

V intenzivnim chovu prasat je vyziva zabezpecena predevSim vyrobou
a zkrmovanim kompletnich krmnych smési. Jejich vyroba se fidi vyhlaskou
ministerstva zemedé€lstvi 91/1996 Sh. zakon o krmivech, ktery novelizuje vyhlaska ¢.
295/2015 Sh. V CR se zavedl systém vyroby nékolika druhti kompletnich krmnych
smési viz tabulka 6 (PSP, 2017).

Tabulka 6 - Typy krmnych smési (SIMECEK et at., 1999)

Pramérnd hmotnost Kategorie Lkratka
(kg)
0-5 Kojena selata —
3-8 Kojena a odstavena selata COS =S
8-15 Odstavena selata COS
15-35 Predvvykrm prasat A
35-65 Vykrm prasat I. faze Az
65-120 Vykrm prasat 11. Faze A;, CDP
120 - 250 Prasnice biezi a jalové KFPB
140 - 270 Prasnice kojici KPK
120 - 300 Kanci plemenni KA
30 =120 Prasmicky chovné PCH
30-120 Kanecci chovni OKA - §

v

Nejrozsitendjsi jsou systémy krmeni suchou krmnou smési, které jsou dle CSU
vyuzivany témét u 70 % vyzivy prasat. Necelych 30 % prasat je krmeno tekutou

krmnou smési.

Pro ad libitni krmeni suchou krmnou smési, jsou velmi rozsifené krmné
automaty viz. obrazek ¢. 3 ve kterych mé prase moznost zvolit miru zvlhceni krmiva,
pocita¢em a umoziuji krmeni podle zadané krmné kiivky tzn. ze béhem krmného
cyklu se méni slozeni krmné davky (tzv. fazova vyziva) spolu s jeji velikosti (tzv.
restriktni krmeni). Cimz se zlepSuje konzervace zivin, zdravotni stav zvifat, kvalita

masa a snizuje se produkce hnoje a emisi.
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Obrdazek 3 - Krmné automaty (KETRIS; BRAEUER, 2017)

Dopliovani suché krmné smési do zasobnikd krmiva zajistuji nejcastéji
trubkové lanové dopravniky. V mensich stajich se pouzivaji dopravniky s obvodovou
Snekovici ¢i fetézové viz obrazek 4. V piipadé tekuté forme smésy se nejvice prosadily
potrubni systémy, poZzivaji se piedev§im pro velké farmy, kde z jedné pfipravny viz.

obrazek 4 je mozné krmit nckolik  staji  (VEGRICHT, 2001).

Obrazek 4 - Retézovy dopravnik vievo a piipravna tekutych krmiv
(BRUNNTHALLER;BRAEUER, 2017)

Krmna technologie zahrnuje Sirokou Skalu technik a postupli dosahujici
nejvysSiho snizeni vystupu zivin. Zajistuji opatfeni fazového vykrmu, diet na
vyuzitelném a stravitelném obsahu Zivin napft. s hizkym obsahem fosforu doplnénych
fytazou nebo doplnénych nizko proteinovymi aminokyselinami. Pouzitim aditiv

v krmivu byla zjisténa zvySena vyuzitelnost krmiva a tim zlepSeni zadrZeni a snizeni
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obsahu Zivin unikajicich z exkrementd, tedy i sniZeni vznikajicich emisi (HALICEK,
2007).

Vyznamnym prostifedkem snizeni emisi amoniaku ze staji a skladl kejdy je
snizovani obsahu bilkovin v krmné davce prasat ve vykrmu, snizi se tim také mnozstvi
emisi této latky pfi aplikaci kejdy na pozemky. Protoze zvifata metabolizuji krmivo
a velké mnozstvi Zivin vyluéuji do hnoje viz obrazek 5 (VONDRASKOVA, 2000).

Bilkoviny ‘
v prasedi tkand

29kg Emise tpavku
Mot v ovzdusi

Bilkoviny - 4.4 kg N 3.0kn
v krmivu — 5 Hndj
8.7 kg 5.8 kg
[ 100 | | lik
7 Aplikace
F‘“,"‘ / s hnoje na pudu
. ek

Obrazek 5 - Vyuziti bilkoviny prasecim metabolizmem (HAVLICEK et al., 2007)

i g

[ 24

Nejefektivnéjsi a nejSetrnéjsi technologie BAT (Best Available Technique) ve
vyzive prasat vedouci ke snizeni amoniaku jsou povazovany postupy:
- fazova vyziva zabezpecend davkovaci ¢i pocitacovou jednotkou
- krmiva s obsahem fytazy nebo lehce stravitelného fosforu
- krmiva s obsahem aminokyselin (lysin, methionin, threonin, tryptophan)

- krmiva obsahujici krmna aditiva

Neustale jsou zkouméany dalsi technologie vedouci ke snizovéani emisi z chovii

prasat napf. vykrm podle pohlavi, snizovani proteind atd. (HAVLICEK et al., 2007).
2.7.2 Technologie ustajeni

Kazda technologie ustajeni produkuje jiné mnozstvi emisi, zahrnuje principy
sniZzeni povrchu kejdy ze které unikaji, tedy odkliz do externich skladovacich prostor
Z prostoru ustdjeni. A nasledna aplikace oSetfeni kejdy jako je provzduSnovani,
chlazeni povrchu, sniZzeni pH. Preferuje se uzivani povrchd, jez jsou hladké a snadno

omyvatelné.

Ve velkochovu rizné kategorie prasat vyzaduji odlisné podminky, proto jsou
zapotiebi odd€lené boxy nebo sekce. RozliSuji se na nasledujici systémy ustdjeni:
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- Systémy ustdjeni pro zapusténé prasnice,

- Systémy ustdjeni pro biezi prasnice,

- individualni systémy ustajeni pro kojici prasnice se selaty,
- Systémy ustajeni pro predvykrm a vykrm (IPPC, 2001).

Nejlepsi dostupné BAT techniky doporucuji pouziti naslednych typa

technologii:
Pro prasnice zapusténé a biezi:

- ¢astecné rostova podlaha s redukovanou hnojnou Sachtou, jejiz Sitka je
0,6 m,

- pln¢€ nebo ¢astecné rostova podlaha s vakuovym systémem - vypousténi
kejdy je realizovédno otevienim ventilu,

- ¢astecné rostova podlaha se Sipovou lopatou.
Prasnice vysokobfezi a rodici:

- pln¢ rostova podlaha s hnojnym korytem pod podlahou s plastovymi
nebo ocelovymi rosty,

- plné rostova podlaha s kombinaci vodniho a kejdového kanélu za
pouziti plastovych nebo ocelovych rostl, pln€ rostova podlaha se
splachovacim systémem a kali§tém s plastovymi nebo ocelovymi
rosty,

- CasteCné roStovd podlaha s plastovymi nebo ocelovymi roSty se

shrnovacem.
Vykrm prasat:

- pevna betonova podlaha s podestylanou vnéjsi ulickou a systémem
nastylani slamy,

- castecné roStova podlaha vyspadovana za kotce, kalisté se Sikmymi
sténami a vyspadovanou hnojnou Sachtou, kdy je zmensSena plocha
povrchu kejdy sklonem,

- Castecné roStova podlaha s centralni konvexni pevnou podlahou -

odd¢luje dva kanaly,
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- castecné roStova podlaha s redukovanou hnojnou Sachtou o Sifce 0,6 m
s Sikmymi sténami a vakuovym systémem vypousténi kejdy pfi
otevienim ventilu,

- pln¢ rostova podlaha s vakuovym systémem s vypousténim kejdy pfi
otevienim ventilu,

- Nurtingertv systém s podestylkou.

U znazornénych BAT technologii pfedstavuje pokles emisi amoniaku o 20 —
70 %. Betonové rosty jsou hife Cistitelné a kejda pomalu propadava, plastové ¢i
ocelové rosty snizuji emise oproti betonovym cca o 6 %. Ocelové rosty jsou vSak v EU

zakazané. (HAVLICEK et al., 2007).

Pro vSechny vySe uvedené systémy se pouzivaji odlisné druhy stijovych
podlah. Mohou byt celorostové, ¢astecné rostové nebo plné (betonové), které jsou

nastlany sldmou nebo jinou podestylkou. Plocha rostii zaujima rtizné tvary a otvory

Tabulka 7 - Podlahové technologie pro snizeni iirovné emisi amoniaku ve stdjich chovu prasat (MZP,

2017)
’i'; stém slfupmuvehu ust? jenl'prasat ,{ pired vy krmov da Snizeni NHz
vikrmova prasata, zapuiténé a bitezi prasnice, rodici a pe
kojici prasnice) (%)
Piné rostovd podlaha (PRFP)
PRP s vakuovym systémem 25
S oo oo | Bez proveduinéni 30
PRP s vyplachovanymi kandlky S provzduninim o6
Cistecné rostovd podlahai CRP)
CRP se zmenienou hnojnou jdmou 20=40
) Rosty s hrub¥m povrchem 50
CRP s chlazenym povrchem (betonové, cihlové) ]
kejdy Roéty s hladkym povrchem 60
(kovové, plastové)
Rosty s hrubym povrchem -
- ) L, (betonové, cihlové) 23
CRP s vakuovym systémem Rogty s hladkym povichem "
(kovové, plastové) ]
- - e oo | Bez proveduinéni 50
CRP s vyplachovanymi kandlky S provzdufnénim 60
) Rosty s hrubym povrchem 40
CRP se shmovatem (biezi (betonové, cihlovE)
prasmice) Rosty s hladkym povrchem 60
(kovové, plastové)
Kejdové kandlky se Sikmymi Rosty s hrub¥m povrchem 60
sténami (betonové, cihlovE)
Roéty s hladk¥m povrchem 65
(kovové, plastové)
CRP + pevni plocha s podestylkou 30
Pind podiaha (PP)
PP hluboka podestylka 0
Plni podlaha 20 =30
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¢ini pfiblizné 20 — 30 % celkové plochy rostu. Vliv sniZzeni produkce amoniaku,

jednoho z hlavnich zdroj zapachu je patrny z tabulky 7.

S typem podlahy také souvisi odlisné systémy odklizu kejdy a moci, pocinaje
hlubokymi jimkami s dlouhou dobou uskladnéni, a konce mélkymi jimkami s
hnojnymi kanaly z kterych je kejda pravideln¢ odklizena napt. gravitacné, pomoci

klapky nebo je splachovana tekutinou (IPPC, 2001).
2.7.3 Technologie skladovani exkrementii

K ochrané¢ podzemnich vod stanovila nitrdtova smérnice minimalni pozadavky
na skladovani exkrementi. Skladovaci zatizeni na prase¢i kejdu musi mit takovou
kapacitu, aby bylo schopno pojmout vSechen material do dal§iho zpracovani ¢i
zapraveni do plidy. Zavisi to na klimatickych podminkach, kdy je aplikace do pady
mozna. Napf. pro farmu se sttedozemnim klimatem musi umoznit skladovani na 4 — 5
meésict, v atlantickém nebo kontinentdlnim klimatickém pasu 7 — 8 mésict

a v severskych oblastech az 9 — 12 mésict.

Za BAT technologie pfi skladovdni hnoje v kopach nebo na hromadéach
povazujeme nasledujici zasady:
- umisténi hromad mimo vodni zdroje a lidska obydli,

- pouzivani betonovych podlah se sbérnym systémem a nadrZzi pro vyluh
(IPPC, 2001).

Pti skladovani kejdy v nadzemnich nadrzich miizeme docilit snizeni produkce

amoniaku o0 80 — 95 %. Pokud jsou tedy splnény nasledujici podminky:
- skladovani v nepropustnych ocelovych ¢i  betonovych nadrzi
odolavajici chemickym tepelnym a mechanickym vliviim,
- michani kejdy probihd pouze tésné pred vyprazdnénim nadrZe a na
vystupnim otvoru jsou pouZzity zdvojené ventily,
- nadrze by méli byt zakryt¢ pevnym vikem, stfechou, stanovou
konstrukei ¢i plovoucim zakrytim v podobé folie, slamy, piirodni

krusty, raseliny nebo pomoci plovoucich plastovych elementt viz

obrazek 6.
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Obrazek 6 - Priklady zakryti nadrzi kejdy (BRUNNTHALLER, 2017)

Pti skladovani kejdy v laguné (zemni nadrzi) plati stejna pravidla a dosahuje
se stejnych vysledkll snizeni emisi amoniaku a zapach jako v nadzemnich nédrzi.
Laguna vSak musi byt umisténa na nepropustném podloZi napf. jil ¢i plastova folie.
Utinek technologii na snizovani emisi je patrny z tabulky 8 (HAVLICEK et al., 2007).

Tabulka 8 - Technologie pro snizeni virovné emisi amoniaku z uskladnéni exkrementi (MZP,
2017)

SniZeni emisi z uskladnéni pevnych exkrementii Sntheni amoniaku (%)

Ponechdni pevnych exkrementi v klidu do vytvofeni pfirodni krusty 40

Aplikace kryta (zastieSeni) &0

SniZeni emisi z uskladnéné kejdy

Ponechini kejdy do vytvofeni prirodni krusty na povrchu jimky 40
Aplikace pevnych kryti na jimky (zastfeSeni, stanovd konstrukce apod.) &0
Aplikace flexibilnich kryti na jimky (plovouci kryt, falie, plachta) &0
Aplikace raseliny, slimy, kiry, LECA materiila 40
Nepropustné skladovaci vaky 95

2.7.4 Technika pro zapraveni exkrementt do piady

Pouzitim vhodné techniky k aplikaci exkrementli do plidy mizeme sniZit
vznikajici zapach a emise. Ale kazdé technika ma sva omezeni a neni mozné ji pouzit
k aplikaci na vSechny typy pud. Ptiklady aplika¢nich postupi jsou uvedeny v tabulce 9
(HAVLICEK, 2007).
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Tabulka 9 - Technologie pro snizeni urovné emisi amoniaku pri aplikaci exkrementiit (MZP, 20017)

. ; o . SniZeni emisi Vyuiiti pidy
Aplikatni systémy Typ exkrementa amoniaku v %
kejda 30 Travni porosty,
Vletené hadice ornd puda
kejda 60 Travni porosty,
Vletené botky ornd puda
Oteviend Travni porosty,
Stérbina-mélka kejda 70 ornd pida
Injektor injektdz
Uzaviend kejda 80 Zejména travnd
Stérbina- porosty, ornd pida
hluboki inektdZz
Ploiny rozstiik a Okamzité kejda 80 Ornd puda
zapraveni pluhem | (max.do 4 hodin
nebo diskem po aplikaci)
do 24 hodin kejda 60 Ornd pida
Okamzité zapraveni pluhem Statkovy hnij 90 Ornd pida
Zapraveni pluhem do 12 hodin Statkovy hnij 50 Orna pida
od aplikace
Zapraveni pluhem do 24 hodin Statkovy hnij 35 Orna pida
od aplikace

2.8 Technologie pro snizovani pachovych latek

Chov prasat je neodlucitelné spojen s produkci emisi amoniaku a zejména
pachovych latek do ovzdusi. Emise pachovych latek Sifici se do vzdalenosti stovek
metri od svého zdroje tedy chovu prasat, jsou v mnoha ptipadech pfic¢inou stiznosti

obyvatel bydlicich v jeho blizkosti (ZEMEDELEC, 2017).

Problematika omezovani pachli ze zemédélskych zafizeni je i1 legislativné
velice obtizné uchopitelna, nicméné neustale vyvijeny tlak spolecnosti bude sledovat
podobné trendy, jako v sousednim Némecku, kde jiz v nékterych ¢astech zemé neni
mozné provozovat velkochovy bez piislusné nejlepsi dostupné techniky, omezujici

pravé emise amoniaku a pachu (VUZT, 2017).
Pracky vzduchu

Osetfeni stdjového vzduchu vystupujiciho do okolniho prostfedi je mozné
pomoci pracek vzduchu nebo proplachovanych biofiltri. Tyto technologie jsou jiz
roz§ifeny v Dansku, Némecku a Nizozemsku. Bézné pracky vzduchu jsou vétSinou
samostatné objekty riznych velikosti. Pfiléhaji na sténu stije v misté, kde je umistén

centralni ventilator odvadéjici cely objem ventilatniho vzduchu stdje a velikost takto
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usporddané pracky vzduchu je zavisld pravé na mnozstvi oSetfovaného vzduchu

(ZEMEDELEC, 2017).

Vyhodou biologické Cisticky vzduchu je vyS$i ucinnost odstranéni
zapachovych latek nez chemické Cisténi vzduchu. Naopak ve sniZzeni emisi amoniaku
vedou &isticky chemické viz. tabulka 10 (GALIK et al., 2015).

Tabulka 10 - Snizeni emisi amoniaku pomoci pracek vzduchu (MZP, 2017)

Zapouiténé/biexi | Vysokobiezia Odstaveni Vikrmovi
prasnice rodici prasnice selata prasata
Biologicka prafka vaduchu
Procentudlni sniZeni (%) | 70 | 70 | 70 | 70
Chemicka prafka vaduchu
Procentudlni sniZeni (%) I o0 I o0 I o0 [ 90

2.8.1 Biologické pracky vzduchu

Pouzivani biofiltri v chovu zvifat slouzi v prvni fad¢ ke snizeni zapachu.
Vzduch odvadény ze staje se vede pres biologicky aktivni vrstvu. Latky obsazené v
odvadéném vzduchu jsou pfitom nad vlhkym filmem z filtracniho materidlu (napiiklad
drcené kotfenové dievo, Stépka nebo mul¢ z kiiry) zachycovany a odbourdavany

(AGRONAVIGATOR, 2017).

Stajovy prostor
e
pfivod
zkazeného
§ vzduchu
<
g
ocelovy kontejner
o 1 _g___ |
1 1700 - 1800
rozved vody ventilagni potrubi
(skrépéni podestylky)
8 odvod filtrovaného vzduchu
5 “'"“",‘,’1:‘ TS s R e S G e O B B ey
pedestvikal150 mm ' .
I R LR LR
roét s hustou perforacl - oka primér 10 mm
i o D P 4 se FRiRSiad ies

Obrazek 7 - Biofiltr pricny rez (CBKS, 2017)
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Odvadény vzduch se musi bezpodmine¢né zvlhcovat, to se provadi jemnym
zmlzovanim vysokotlakymi tryskami nebo ptedpiranim (v rozprasovaci pracce nebo
napliiové pracce). Predupraveny odvadény vzduch se vede pies tlakovou komoru
roStovou podlahou do biologicky aktivniho filtra¢niho materialu, kde se bakterie zivi
nezadoucimi slozkami ve vzduchu. Schéma biologické Cisticky vzduchu je patrné z
obrazku 7. Vyhodou je &i§téni vzduchu, p¥i nepouziti zadnych chemikalii (GALIK et
al., 2015).

Jednou z hlavnich slozek odvadéného stajového vzduchu je amoniak, ktery je
velmi dobfe rozpustny ve vodé. Vznika tak riziko nadmérného obohacovani dusikem
ve filtru a v téchto pfipadech je nutna pravidelnd vyména vody. K odlucovani prachu
v konvencnich chovech prasat se podle existujicich poznatki mohou pouzivat
dostatecné zvlhcené biofiltry. U relativné nizkého mnozstvi prachu a doporucenych
objemovych zatizeni 250 m*® odvadéného vzduchu za hodinu na m3 sypkého materialu
a vysky vrstvy az do 1,4 m - se pro celkovy prach bezpecné udrzuje stupent odlouceni
ve vysi 80 %. U vysokého mnozstvi prachu, jako jsou v chovech driibeze, nejsou k
odlucovani prachu biofiltry vhodné. Pokud filtraéni materidl vysychd, ucinnost se

podstatné zhorsuje.

K odlucovani vysokych mnozstvi amoniaku z chovu zvitat také nejsou biofiltry
vhodné. Toto vyhodnoceni v podstaté spo¢iva v obohacovani dusiku v biofiltru a tim
podminéném uvoliiovanim sekundarnich stopovych plyni. Vysoka vnasend mnozstvi
dusiku nakonec vedou k otravé mikroorganismi, které maji zajiStovat likvidaci
zapachu. Pro odstranovani typickych zapacht jsou na druhé strané biofiltry velmi

vhodné (AGRONAVIGATOR, 2017).
2.8.2 Chemické pracky vzduchu

Chemické pracky vzduchu se mohou v chovu zvitat pouzivat k odlu¢ovani
prachu, amoniaku a zdpachu. Odvadény vzduch se pfitom dostavd do intenzivniho
styku s kapalinou. Latky obsazené v odvadéném vzduchu se pievadéji do kapalné faze
atak se z odvadéného vzduchu odlucuji. Pro u¢inny pfechod hmoty je potteba
pamatovat na pokud mozno velké vyménné prostory mezi odvadénym plynem
a ,,praci‘ kapalinou s odpovidajicimi dobami zdrzeni (AGRONAVIGATOR, 2017).

Soucasné staje pro chov prasat jsou vétSinou vybaveny odvodem stajového

vzduchu pomoci stropnich ventilatorovych Sachet s vyasténim nad stfechu haly.
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Takovy technicky problém je vyfesen aplikaci ventilatorovych Sachtovych pracek. Pod

obchodnim nazvem HelixX je v CR dostupny sytém, ktery se bez nutnosti zasaht do

vnéjsi konstrukce a vyrazné zmény ventilaéniho systému da nainstalovat i do

soucasnych objektii vykrmovych hal viz obrazek 8 (ZEMEDELEC, 2017).

Obrazek 8 - Umistént ventilatorové pracky vzduchu (ZEMEDELEC, 2017)

Pomoci ventilatort je stdjovy vzduch odvadén do cca 5 metri vysoké Sachty
viz obrazek 9. Kde je skrapén velmi jemnymi kapénkami vody z trysek, ktera je

odvadéna spirdlovym sbéra¢em vody ve spodni ¢asti Sachty.

Odlucovac¢ kapek

Tryskovy nastavec
Servisni otvor

B PFivod vody

Sroubovice pro zachy-
tavani oplachoveé vody

e Odtok vody

Ventilator

Uzaviraci vicko

Pfivodni tryska

Obrdazek 9 - Ventildatorova pracka vzduchu (BDTECH, 2017)
Kapénky jsou obohaceny o castice prachu, amoniaku a pachovych latek.
Nasledné je ze sbérace voda od¢erpavana do centralni recyklacni Cistici jednotky, kde
je chemicky zbavena vSech necistot. Vyhoda je v nepiemistovani velkého objemu

vzduchu, ale relativné malém mnozstvi vody. V cirkulacnim okruhu vody je vyuZivana
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hlavné kyselina sirova, kterd se navdze na amoniak ¢imz vytvoii siran amonny.
Utinnost zavisi také na pH vody. Snizujici efekt na emise amoniaku je v praméru
86 %, na emise prachovych castic 89 % a na emise pachovych latek cca 47 %.
Provozni naklady jsou odvozeny zejména od vyssi spotieby energie nutné na provoz
cirkulacniho systému vody a piekonani tlakovych ztrat ve ventilatnim systému.
(VUZT, 2017).

2.8.3 lonizace vzduchu

Technika ionizace vzduchu se zacala ovétovat po roce 1985. Vyuzivalo se
jejiho pozitivniho vlivu na zlepSeni vyslednych parametrid odchovu telat a selat
a zvySeni uzitkovosti skotu a prasat. Po roce 1995 s nastupem nové méfici techniky se
zacal zjiStovat jeji pozitivni vliv 1 na sniZovani emisi amoniaku. Po roce 2000 se
ionizace vzduchu zacala soustavné ovétovat jako jedna z moznosti eliminace NHs
a sklenikovych plyna s perspektivou jejiho zatazeni do BAT technologii. S ohledem
na eliminaci NHz a H2S v zapachové smési uspé$né redukovala zapach z objektu
chovi zvitat. Pfi tomto ovéfovani bylo zjistén 1 jeji vliv na redukci celkového prachu

— TSP (Total suspended particles) a zejména &astic pod 10 um (DOLEJS, 2017).

Ionizace molekuly plynu je dana rychlym sledem stadii, které nasleduji po
iniciaci (dodani energie). Z neutrdlni molekuly plynu musi byt uvolnén elektron.
Dodate¢nd energie musi piekonat elektrostatickou pfitazlivost mezi jadrem
a elektronem. Potfebna ionizacni energie (eV) je pro zacatek ioniza¢niho procesu pro
kazdou molekulu plynu rizna. Prvni fazi ionizace je stddium fyzikalni, nasledované

stadiem fyzikalng chemickym a zavrené stadiem chemickym (DOLEJS, 2011).

Ionizace vzduchu, vyuzivajici koronovy vyboj vysokého napéti asi 7 kV
a proud max. 25 pA. Béhem pouzivani tohoto zptisobu ionizace se zjistilo, Ze dodavani
energie Stépi nejen molekuly kysliku 02, ale i molekuly dalsich plynt (NH3, CH4,
N20 atd.). Proto bylo vyuzito této metody k redukci amoniaku a zapachu ve stdjich
(PULKRABEK et al., 2005).

Vliv ionizace ve staji je vizualné a pocitoveé snadno zjistitelny. Podlahy chodeb
ve staji jsou sedimentovanym prachem svétlejsi, ovzdu$i je zbaveno agresivnich
slozek zapachové smési. Také je dosahovano zvyseni rustové energie - prirdstky
hmotnosti vyssi az o 15 %. VéEtsi pocet narozenych selat o 4,3 % a pocet odstavenych

selat byl vyssi 0 4,6 %. RovnéZ dochazi ke sniZeni spotfeby 1ékli na odchované sele o
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24 % a 0 20,5 % u prasnic. Vliv na snizeni amoniaku je patrny z tabulky 11 (DOLEJS,
2017).

Tabulka 11 - Vliv ionizace vzduchu na amoniak (DOLEJS, 2017)

Druh ustajeni: SniZeni NH3 v (%)
roStoveé 35-45
stelivoveé 25-35
hluboké podestylka 15-20

Technologie ionizace vzduchu neni nakladnou zalezitosti a navic navratnost
investice ve vykrmu prasat se pohybuje okolo 2 let. Zatizeni je sloZzeno z né&kolika
&asti: zdroj vysokého napéti (VN) pro pokryti plochy 450 m? se jeho piikon pohybuje
okolo 5W, nosné VN lano tvofené koaxialnim kabelem umisténém ve vySce 2 —3 m
nad Urovni podlahy na kterém jsou po cca metrové délce umistény sbérné svorky
a stétickové emitory viz obrazek 10, pfivodni kabel VN, izolatory a napinaci kladka

(DOLEJS, 2011).

Obrazek 10 - Sbérné svorky a stétinové editory (DOLEJS, 2011)
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3 Cil prace

Cilem prace je stanoveni koncentrace pachovych latek v intenzivnim chovu

hospodatskych zvirat.

Pro uskute¢néni daného méieni je vybrana spole¢nost Ponédraz s.r.o., ktera se
mimo jiné zabyva jiz zmilovanym intenzivnim chovem prasat. Ke splnéni tohoto cile
je nutné charakterizovat vybrany chov (lokalita, chovna technologie, vyziva, pocet
zvitat), realizovat odbér vzorkll zapachu, stanovit mikroklimatické podminky pfi
daném odbéru. Odebrané vzorky vyhodnotit pomoci dynamické olfaktometrie podle
normy CSN EN 13 725 na pracovisti katedry zemé&délské, dopravni a manipulaéni
techniky. Vysledky méfeni budou porovnavany s referenénim dokumentem BREF

(Best Available Techniques).
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4 Metodika

Ke stanoveni koncentrace pachovych latek byla vyuzita metoda dynamické
olfaktometrie podle normy CSN EN 13 725 na pracovisti Jihoteské Univerzity a

postup byl realizovan podle piipravené metodiky (odst. 4.2).
4.1 Charakteristika podniku

Méieni bylo provedeno ve spole¢nosti Ponédraz s. r. o. nedaleko obce
Ponédrazka lezici Vv JihoCeském kraji. Poloha aredlu spolecnosti je patrna

Z obrazku 11.
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Budéjovice
o

Cesky Krumiov
o

Obrazek 11 - Poloha aredlu spolecnosti (GOOGLE MAPS, 2017)

Firma se zabyva jak rostlinou, tak zivo¢isnou vyrobou. Hospodaii na 1 000 ha
zemédélské plochy a chova 80 kust skotu v obci Zablati, 4 000 kust prasat na vykrm

ve Lhoté a Ponédrazce, kde se nachézi také 550 prasnic a 90 prasnicek.

V Ponédrazce jsou prasata rozdélena do Sesti hal, je zde jedna porodna, jeden
predvykrm, tii haly pro jalové a bfezi prasnice + individualni piipady. Fotografie
aredlu firmy je na obrazku 12. Spolecnost tam celorocné zaméstnava 10 zaméstnancti

z toho sedm oSetfovatelii, dva technické pracovniky a jednoho vedouciho technika.

Ponédraz s.r.o. se fadi mezi stiedni zneciStovatele ovzdusi. Za rok 2014
uvolnila 13 686 kg amoniaku v piepoétu na skuteéné mnozstvi zvirat (SOFRONIC,
2016).
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Obrazek 12 - Areal firmy s Ponédrazce (MAPY, 2017)

Provoz dosahuje velmi dobrych reprodukénich vysledkti a to 10,7 selat
odstavenych na vrh a 24 odchovanych selat na prasnici za rok. Ty jsou odstavena po
26 dnech a maji primérnou hmotnost 7,5 kg. V ptedvykrmu do 33 kg dosahuji
prirdstku 450 g/den, krmena jsou stejn€ jak ve vykrmu tfikrat denné krmnou smési
z firmy ZZN Pelhfimov. Prasata ve vykrmu dosahuji denniho ptirtistku 700 g. Krmivo
dodavatel dopravi do sila vedle vykrmové haly a odtud je ter¢ikovym dopravnikem

rozvedeno po celé hale do zadsobnikovych tubusii nad koryty.

Cely systém chovu prosel postupné modernizaci. V porodnéch je celorostova
podlaha a ve vykrmu ze 2/3 betonova a 1/3 tvofi rosty pod nimiz je kejda odhrnovana

Sipovou lopatou.
4.2 Metodika odbéru vzorki

Pti odbéru vzorku se musi dbat na zajiSténi bezpecnosti a zdravi pracovnikll
provadéjicich odbér vzorku, ktefi nesméji byt na vzorkovacim stanovisti ohrozeny.
Ohrozen muze byt pfedev§im jejich zrak odlétajicimi prachovymi ¢ésticemi

z ventilace staji (CSN EN 13725, 2003).

Celkem bylo provedeno v intenzivnim chovu prasat firmy Ponédraz s.r.o. 5
méfeni. Vzorky pro prvni 3 méfeni byly odebirany z haly pro ptredvykrm vepit dne
10.5 a 7.6. 2016, 4 a 5 méfeni bylo realizovano z porodny dne 24.10.2016. VVzorky
byly odebirany na vné&jsi stran¢ objektu vzdy z vydechu pocitaéem fizené ventilace,
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kde je instalovany podtlakovy ventilator Multifan 4E45 s priimérem Sachty 45 cm
a jmenovitym vykonem 4 550 m®h, ktery byl vzdy pii odebirani vzorki v provozu.

Pied kazdym méfenim byly zjistény pocty prasat v hale, jejich primérna
hmotnost, vnitini teplota ve staji a vlhkost vzduchu. Pomoci multifunkéniho pfistroje
voltcraft byla zméfena venkovni vlhkost a teplota vzduchu v okoli staje.
Anemometrem byla zmeétfena rychlost proudéni vzduchu za Sachtou ventilatoru.

Vsechny hodnoty byly zaznamenavéany do protokolu métent.

Vzorek  zneCisténého  vzduchu byl nasat do  jednorazového
polyethenteraftalatového vaku (znamého téZ pod zkratkou PET ¢i obchodnim nazvem
nalophan) se vstupni trubici z teflonu, pomoci vakuové vzorkovaci nadoby s regulaci
pritoku vzduchu viz obrazek 13. Materidl pro vzorkovnice (vaky) musi byt zkousen
zda je pachové neutralni a schopen uchovavat vzorek nejméné 24 hodin s minimalnimi
zménami jejich vlastnosti. Z vakuové nadoby byl pomoci vyvévy od¢erpan vzduch a
podtlak v nadobé zpusobi naplnéni vaku stejnym objemem vzduchu, ktery byl
z nadoby odéerpan (CSN EN 13725, 2003).

Obrazek 13 - Vakuova nadoba k odbéru vzorkiit (AUTOR)

Pieprava a uchovavani vzorku pred mérenim

Odebrané vzorky byly odvezeny do neutralniho prosttedi laboratote k méteni.
Analyzovany by mély byt co mozné nejdiive po odbéru, aby se ptredeslo rozkladu
pachovych latek difuzi, absorpci ¢i chemickou pfeménou. VSechny déje nabyvaji
S postupujicim ¢asem na intenzité a proto by casovy interval mezi odbérem a analyzou
nemél presdhnout 30 hodin. Proces chemické premény lze omezit nafedénim vzorku
suchym dusikem, ale del$i uchovavani zatim neni mozné, nebot’ nejsou k dispozici

dostate¢né tidaje o uchovatelnosti vzorku. Vzorky v dob€ od odbéru k analyze by mély
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byt chranény pted pfimym dennim svétlem z divodu omezeni (foto)chemické reakce
a diftze. Dulezita je také teplota do 25°C, nebot’ pii vyssi teplot¢ muze dojit ke
kondenzaci analytu, proto jejich teplota musi byt udrZzovana nad teplotou rosného bodu
(CSN EN 13725, 2003).

4.3 M¢éfteni rychlosti proudéni vzduchu

K meéfeni rychlosti proudéni vzduchu byl pouzit pfistroj Anemometr
Technoline EA-3010 viz obrazek 14. Toto vod€odolné zafizeni slouzi k zobrazeni
rychlosti vétru s rozsahem od 0,2 do 30 m/s a ptesnosti méfeni +/-5 %. Rychlost vétru
muze byt méfena v mph, km/h, m/s, nebo v uzlech. A zobrazena na Beaufordové
stupnici. Na podsviceném LCD displeji se zobrazuje teplota vétru ve °C nebo °F
s rozsahem - 29,9°C az + 59°C s presnosti na 0,1°C. Intervaly pro méfeni teploty jsou

udavany kazdych 10 vtefin.

Obrazek 14 - Anemometr (AUTOR)

4.4 M¢éteni vlhkosti a teploty vzduchu

K meéfeni teploty a vlhkosti vzduchu byl pouzit multifunkéni pfistroj Voltcraft
DT 8820 viz obrazek 15 schopny zméfit ¢tyii veliCiny a to teplotu, vihkost intenzitu
svétlaa hluku. K méfeni intenzity svétla je zapotiebi pfipojeni externiho senzoru, ktery
zméni 1 méfeny teplotni rozsah. Reakéni doba pfiistroje je 1 sekunda, rozsah méteni
teploty interniho ¢idla je od -20°C az +50°C, po pfipojeni externiho ¢idla se teplotni

rozsah zméni na -20°C az +750°C vse s ptesnosti 0,1°C. Zvukomér umoziiuje mefit
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hladinu hluku v rozsahu 35 az 130 dB, s piesnosti 0,1 dB, jeho frekvenéni pribéh je
32 Hz az 10 KHz. Integrovany luxmetr ma méfici rozsah od 0,01 az 20 000 luxt s
rozliSenim 0,01 lux® a vlhkomér je schopen zméfit vihkost vzduchu v rozsahu 25 — 95
% srozliSenim desetiny procenta. Relativné maly 250g pftistroj zobrazi vSechny

veli¢iny na Ctyfmistném podsviceném displeji.

Obrazek 15 - Multifunkcni meric Volteraft (AUTOR)

4.5 M¢éteni koncentrace pachovych latek

Kazdy pach je tvofen jednou nebo vice smési plyni. Dnesni technologie
umoznuji stanoveni jednotlivych koncentraci latek obsazenych v plynech, ale tato data
nebudou vypovidat o intenzit€ pachu, protoze jednotlivé latky se vzajemné ovliviiuji a
kombinuji, vytvaii tak proménlivy charakter pachu a tyto interakce nejsou dosud
uspokojivé popsany. Vzhledem k mnozstvi a riznych kombinaci latek nebylo dosud

realné vytvoftit databazi jednotlivych smési pachu.

K méfeni pachu byla vyvinuta metoda dynamické olfaktometrie. Je zaloZena
na subjektivnim pozorovani (podobné jako hodnoceni vonavek ¢i degustace vina), ale
pomoci Statickych vypocti vychazejici z logaritmického vnimani intenzity pachi
(vybéru komise) a ptisnych omezeni pfi méfeni eliminuje maximum vnéjSich vlivi,
Olfaktometrie je v soucasné dob& nejobjektivnéjsi metoda méteni pachu (ODOUR,
2017).

Princip olfaktometrie spociva v nafedéni vzorku pachovych latek s takovym

mnozstvim neutralniho plynu, aby se dosdhlo nejmensi koncentrace pachu, kterou je
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schopna komise posuzovatelti zaznamenat tzv. &ichovy prah. Cichovy prah je roven

jedné pachové jednotce oug.

Koncentrace pachovych latek v plynném vzorku se stanovi jeho podanim
komisi posuzovateld s ménici se koncentraci pachovych latek uskutecnénou fedénim
vzorku neutralnim plynem tak, aby byl uréen zied'ovaci pomér pii 50% prahové
koncentraci. Pfi takovém poméru je definicné koncentrace pachovych latek rovna 1
oue/m®. Koncentrace pachovych latek ve sledovaném vzorku se pak vytvoii jako
nasobek (shodny se zied'ovacim faktorem pii dosazeni 50% pomeéru prahové

koncentrace) jedné evropské pachové jednotky na krychlovy metr [oug/m?].

Kazdy vzorek je méfen 3x v minimalné 10 koncentracich fedéni, které provadi
pocita€. Do specialnich portii smétujicich k ¢ichovym receptorim lidskych subjekt
(panelisttl) je stiidaveé pfivadén Cisty vzduch a fedény vzorek v intervalech 2,2s a
rychlosti niz§i nez 0,5 m/s, panelisté odpovidaji stisknutim tlacitka zda zaznamenavaji
pach ¢i nikoli a pocitacovy program ze zjiSténych tdaji nasledné vyhodnoti intenzitu
pachu. Casova prodleva mezi dvéma podnéty musi byt dostate¢né dlouha, aby si
posuzovatelé na zapach nezvykli. Na kontrolni vzorek neutradlniho plynu musi
posuzovatel odpovédét negativng, pokud néktery z ¢leni komise odpovi na slepé
pokusy z vice jak 20 % pozitivné musi byt z mé&feni vyloucen. Teprve potom je vzorek

vyhodnocen s 95% pravdépodobnosti.

Meéfeni se mize zucastnit az 8 ¢lend komise (laicky nazyvanych ¢ichaci), viz
obrazek 16. Pocet platnych odezev nesmi byt mensi nez 4, proto se z diivodu zlepSeni
meze opakovatelnosti a shodnosti doporucuje vétsi pocet platnych clenii. Vysledek
dil¢ich méfeni je uznatelny pouze v piipadé, odpovi-li kladné¢ 50 % panelisti.
V ptipadé¢, ze néktery z nich vykazuje velké odchylky od priméru, musi byt z méteni
vylougen. Clenové komise mohou byt pouze lidé s dobrymi ¢ichovymi vlastnostmi

(CSN EN 13725, 2003).
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Stanoveni koncentrace pachovych latek bylo provedeno kalibrovanym
olfaktometrem némecké vyroby model ¢. TO8 — systém Mannebeck, vyrobce ECOMA
Gmbh, Navighorster Weg — 12, D 24211 Honigsee. Olfaktometr spliiuje normu CSN
EN 13725. Kmiseni vzorku byl pouzit pachové neutrdlni vzduch z bezolejového

kompresoru Med — Dr. Sonic 320 — 50V — ES — 3M 23050 italské vyroby.

Obrazek 16 - Méreni vzorku pachu (AUTOR)

K dosazeni opakovatelnosti vytvofeného ¢idla pachovych latek ¢lenii komise,
se voli posuzovatelé se specifickou citlivosti vic¢i referenéni pachové latce —
n — butanolu. Definovany rozsah posuzovatelti olfaktometrického méfeni je potom

daleko uzs8i nez podobny rozsah bézné populace.

Komise pro posuzovani pachovych latek musi byt starsi 16 - ti let a motivovéana
ke svédomitému provedeni svého tkolu. Dulezité je také dodrzovat kodex chovani ke
kterému se vztahuje:

- 30 minut pfed zacatkem a v pribéhu méfeni se nesmi koufit, jist, pit (s
vyjimkou vody), jist bonbony a pouzivat Zvykaci gumu,

-z dtvodu ptizplisobeni danému pachovému prostiedi v laboratoii musi byt
¢lenové komise 15 minut pfed za¢atkem méteni pfitomni v pachové laboratofi,

- c¢lenové trpici nachlazenim nebo jinym neduhem ovliviiujici jejich vniméni

musi byt z komise vylouceni,
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- nesmi naru$ovat soustfedéni své nebo ostatnich ¢lentu komise nedostate¢nou

osobni hygienou nebo pouzitim parfémi ¢i deodorantt,

- musi absolvovat cel¢ méfeni a béhem néj nesmi komunikovat o vysledcich

(CSN EN 13725, 2003).
4.6 Vypocet koncentrace pachovych latek

Evropska pachova jednotka [oug] je takové mnozstvi pachovych latek, které
pfi odpafeni do 1 krychlového metru neutrdlniho plynu za standardnich podminek,
vyvola fyziologickou reakci komise posuzovatelii (prahova koncentrace detekce
pachu) shodnou s reakci vyvolanou davkou 123 g v n-butanolu rozptyleného v 1 m®
neutrdlniho plynu za standartnich podminek (CELJAK et al., 2016).

Z toho vyplyva, ze koncentrace pachovych latek se vyjadiuje jako nasobek
jedné oug v 1 m® neutralniho plynu, tedy koncentrace pachovych latek v oug/ m® Ize
pouzit stejnym zptsobem jako hmotnostni koncentrace (kg/m®) (CSN EN 13725,
2017).

Koncentrace pachovych latek

Se vypocte vynasobenim geometrického priméru vSech platnych ¢lenit komise
(tj. tdaj vyhodnoceny pocitatovym programem k méfeni pachovych latek) a

evropskou pachovou jednotkou.
Coa =2 loug [oug/m®] 1)
kde: Z— geometricky primér vSech platnych ¢lent komise
oug — evropska pachova jednotka podle CSN EN 13725
Odtah vzduchu z haly

Byl vypocitan vynasobenim plochy priifezu vétraci Sachty kterd ma v priméru
45 cm a rychlosti proudéni odsdvaného vzduchu zméfeného anemometrem, aby
vysledek vysel ve spravnych jednotkdm je nutno jesté vzorec vynasobit kvocientem

3 600.

Q, =S 'v 3600 [m3/h] (2)
kde: S - Plocha prufezu vétraci Sachty ventilatoru [m?]
Vv — rychlost proudéni odsavaného vzduchu [m/s]
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Emisni tok pachovych latek

Se sklada ze sou¢inu koncentrace pachovych latek a mnozstvi odtahu vzduchu

za hodinu.
Et = coa Qv [oug/h] ©)
kde: c,4 — koncentrace pachovych latek [oug/m?3]
Q,, — odtah vzduchu z haly [m3/h]
Vyrobni mérna emise pachovych latek

Byla vypoctena podilem emisniho toku pachovych latek, poctem kust prasat

Vv hale a matematickym kvocientem 3600.
Ews=E./ ks /3600 [oug/ks/Ss] 4)
kde: kg —pocet kusi prasat v hale [ks]
E; — emisni tok pachovych latek [oug/h]

V tabulce 12 jsou uvedeny vSechny naméfené doprovodné hodnoty potiebné

K vypoctu vznikajicich emisi pachovych latek.

Tabulka 12 - Namérené hodnoty doprovodnych velicin

Veli¢ina / Cislo méFeni 1. 2. 2l 4. S.
Teplota vzduchu uvnitt haly (°C) 209 | 22,6 | 225 | 232 | 22,4
Teplota vzduchu vné haly (°C) 176 | 176 | 26,8 | 78 |78
VIhkost vzduchu uvnitf haly (%) 615 | 63 | 463 | 48 |45
Vlhkost vzduchu vné haly (%) 448 | 448 | 33,3 | 81 |81
Rychlost proudéni vzduchu v méficim misté
10,6 | 10,6 | 10,6 | 4,68 | 4,68
za $achtou ventilatoru (km.h™?)
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5 Vysledky

V tabulce 13 jsou uvedeny vysledky vypocti koncentrace pachovych latek

Z intenzivniho chovu prasat.

Tabulka 13 - Vysledky stanoveni koncentrace pachovych latek

Cislo méfeni | Geometricky | Koncentrace Odtah Emisni tok
priamér vech pachovych vzduchu pachovych
platnych ¢leni latek z haly latek

komise Cod Qv Et
Z (oue . m?) (m3. h?) (oue . h?)
1. 181 181 1682,86 304596,94
2. 297 297 1682,86 499808,23
3. 76 76 1682,86 127897,06
4, 181 181 744,12 134685,72
5. 147 147 744,12 109385,64

U m¢éfeni ¢islo 4 a 5 v porodné bylo zapotiebi vypocitat primérnou hmotnost

prasat skladajici se z prasnic a selat. Pfi méteni ¢islo 4 bylo ve staji 330 kust prasat z

toho 30 prasnic s primérnou hmotnosti 140 kg a 300 selat s pramérnou hmotnosti 5

kg. U méfeni Cislo 5 bylo ve staji 346 kust prasat, tedy 28 prasnic a 318 kusu selat se

stejnymi pramérnymi hodnotami jako pfi méteni ¢islo 4.

Pfi méfeni Cislo 3 nebylo mozné vérohodné zjistit pocCetni stav prasat

v piedvykrmu a proto neni v tabulce uvedeno. Vypoétené hodnoty vznikajicich emisi

jsou zaznamenany v tabulce 14.

Tabulka 14 - Vypoctené hodnoty vyrobnich emisi pachovych ldtek

Cislo | StaFi | Celkovy Primérna Celkova Vyrobni mérna
méieni| prasat pocet hmotnost 1 hmotnost emise pachovych
prasat prasete prasat latek
(ks) Mkp Mke Eks
(kg) (kg) (Oue . kit . %)
1. 2 760
31 276 10 0,31
2. 3770
37 290 13 0,48
4, 5700
17 330 17,3 0,11
5. 5510 0,08
20 346 15,9
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6 Diskuze

Vyuzité technologie ve spole¢nosti Ponédraz odpovidaji nejlepsim dostupnym
BAT technikdm popsanych v referencnim dokumentu BREF. Jednd se o zasady
spravné zemédélské praxe, které chov spliuje v technologii hospodafeni s vodou
aenergii, krmeni, ustijeni, ventilace, odklizu, skladovani a zapraveni kejdy

(SOFRONIC, 2016).

Mg¢feni probihalo v porodné a pfedvykrmu prasat. V porodné je ziizend roStova
podlaha s podrostovymi vanami bez provzdusnéni a vakuovym systémem, dochazi tim
dle MZP Kk teoretickému snizeni produkce amoniaku o 30 % coz ma velky vliv i na
snizeni zapachu. V predvykrmu je zfizena ¢asteCné roStova podlaha snizujici o 34 %

vznikajici emise amoniaku.

Emisni tok pachovych latek v porodné a ptedvykrmu prasat v Ponédrazce
dosahuje velmi nizkych hodnot v porovnéni s referenénim dokumentem BREF 2015.
Ten udéva hodnotu emisi zadpachu pro odstavena selata do 25 kg zivé hmotnosti
2,25 0ug . ks . st anami naméfené hodnoty v predvykrmu se pohybuji od 0,3 do
0,50ue . ks . st V piipadé porodny prasat s celorostovou podlahou je udavina
vyrobni mérma emise pachovych latek 10 oug . ks . s na farmé v Pon&drazce vsak

dosahuji hodnot okolo jedné desetiny.

S neustalym zvétSovanim intenzivnich chovi se da ocekévat, ze problematice
nepiijemného zdpachu bude vénovana stale vyssi pozornost. K eliminaci pachovych
latek je tfeba piistupovat uz od jejiho vzniku, a to pouzitim nejlepSich dostupnych
technologii ve vyzivé a ustijeni prasat spolu s naslednou spravnou manipulaci
s exkrementy. Cisti¢ky vzduchu jsou uZ poslednim &lankem snizujici vznikly zapach,
disponuji v8ak velkou uc¢innosti. Nepiijemny zapach lze také feSit horizontalnimi
vystupnimi kandly pro stajovy vzduch, nezajisti vSak sniZeni zapachu, ale je odveden
do mist se sniZenym potencidlnim vlivem na citlivé obytné oblasti. Koncentrace
zapasnych latek zavisi hlavné na stupni nafedéni s okolnim vzduchem. Redéni
zépachu v atmosfétfe nartsta pii vétSim proudeéni a vifeni vzduchu. Nuceného vifeni
vzduchu miize byt dosazeno napt. vhodnym umisténim vegetace (stromtl) nebo jinych

prekazek.
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[ Zavér
Cilem prace bylo méteni pachovych latek z intenzivniho chovu prasat. Méteni
probihalo v porodné a piredvykrmu prasat spolecnosti Ponédraz s. r. 0. nedaleko obce

Ponédrazka. Odebrané vzorky byli vyhodnoceny na katedie zeméd¢€lské, dopravni a

manipulacni techniky JihoCeské univerzity.

Stanoveni koncentrace pachovych latek bylo provedeno dynamickou
olfaktometrii dle normy CSN EN 13725 pomoci 6 az 8 ¢lenné komise posuzovatelii se
specifickou citlivosti vac¢i referenni pachové latce n— butanolu. Kalibrovanym
olfaktometrem ECOMA némecké vyroby spomoci bezolejového kompresoru
generujictho pachové neutrdlni vzduch byla vyhodnocena vyrobni mérnad emise

pachovych latek.

Pfi méteni pachovych latek z intenzivniho chovu prasat bylo prokazéano, ze
7adna z monitorovanych staji neptekrocila standartni velikost vznikajicich zdpaSnych
emisi dle dokumentu BREF, je to dikazem pfedevsim pouziti nejlepSich dostupnych
BAT technik. V sekcich s mensim poctem zvifat je emisni tok pachovych latek nizsi,
stejné tak jako v sekcich s mlad$imi zvifaty. V porodnéch je oproti pfedvykrmu se
stejnym pocétem zvitat také vyrazné nizsi vznik zapasnych emisi v ptepoctu na jedno
zvite. Produkce emisnich castic je tedy zavisla od velikosti staje, véku a druhu

chovanych zvifat spolu s technologii chovu.

K eliminaci zapachu je tfeba pfistupovat uZ od jeho vzniku napt. pfidavanim
biotechnologickych ptipravki do krmiva, spravném typu ustajeni, odklizu kejdy
s naslednym uskladnénim a zapravenim do pidy. Vznikajici zapach ze stdji je mozné

sniZovat biologickymi ¢i chemickymi prackami vzduchu.
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