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ABSTRAKT

Tato diplomova prace porovnava naklady na prowdaraobili na tizné typy
pohori. Pro &ely této diplomové prace byla oslovena firma Flmifiktera poskytla
Gdaje o svém firemnim vozovém parku s tim, Ze rdadd téchto Gdaj ji bude
vypracovana kalkulace, kterd nabidne alternati@deni obnovy autoparku. Prace
,mapuje” dostupna alternativni paliva na Gze@dské republiky, jejich vyhody
a nevyhody. Po fedstaveni jednotlivych moznych alternativ je zdé& pgbran
vzorek konkrétnich tyfp automobiti, a to s pohonem na trédi fosilni paliva
a s pohonem na ¢které z paliv alternativnich. Tento Wb vozidel je pak
porovnavan z hlediska celkovyckzmych naklad az do vyazeni. Vysledkem je pak
vyhodnoceni, zda se fignvyplati z ekonomického hlediskargpit na rektery
z alternativnich pohan a jaka bude jeji Uspora.iiPvybéru typi vozidel bylo
zohledrgno dosavadni sloZeni vozového parku firmy Fujifdrfako zastupci vozidel
na klasicka paliva zde byly vybrany typy vozideledd firma pouZziva v séasné
doke. S €mito vozy jsou pak srovnavana vozidla na altermatigohony pokud

mozno stejného typu, nebo odpovidajfiy.

Kli ¢ova slova:

alternativni paliva, CNG, LPG, biopaliva, bionaftégetanol E85, hybridni pohon,

elektromotor



ABSTRACT

This diploma thesis compare the costs of car operamn different types of
fuel. For the purpose of this diploma thesis wadressed the company Fujifilm
which provides the data about its corporate catgleBased ot these information was
elaborated calcutaion which can offer the alteuasiolution for fleet renewal. This
thesis summarizes available alternative fuel in@zech republic and its benefites
and disadvantages. After introduction of individudiernatives there is selected
sample of concrete car types. There are cars waifitional fossil fuels and also
some with alternative fuels. This choice of caresampared in terms of total current
costs to elimination. The result is the evalutdmmthe company if it is advantageous
from the economics point of view to go to altermatifuel and what will be its

saving.
Key words:

alternative fuels, CNG, LPG, biofuels, bioethan8bEhybrid drive, electric motor
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1. UVOD

Dnesni doba je dobou rychlého vyvoje a pokroku. e@ljj se nové
technologie, postupy, materialy. Stim souvisi zwva alternativnich pohan
v dopra¥. Po dlouhych letech vyvoje aanych zkuSebnich prototypech a projektech
se v poslednich letech ¢ay dostavat ,na pad dne“ a stavat se plnohodnotnymi
konkurenty klasickych pohdma standardni fosilni paliva. To, Ze se s altérnanhi
pohony skutén¢é patita, potvrzuje fakt, Ze néjklad v Evrog, predevsim na zapad
od Ceské republiky, se pafmé rychle a masivé rozrista sf dophovacich CNG
stanic, stanic na bioetanol E85 nebo dobijecichistpro vozidla na elektricky
pohon. Alternativni paliva krom toho, Ze bgla byt Setr&jSi k Zivotnimu prosedi,
v nékterych gipadech jsou zdroji obnovitelnymi a zdroji snizigic zavislost na
tradicnich fosilnich palivech, jsou také leysi alternativou k benzinu a naft

Po shrnuti a vztahnuti tohoto vieho kedts velké firms pasobici vCeské
republice v oboru obchodu a servisu, je nasraddrzeni zisku snizovani nakigd
kde to jen Ize. Vfipad firmy, kterA ma péetngjSi vozovy park, se jako jedna
Z aspor a ne nevyznamnych nabizi snizeni naktedpohonné hmoty.r€chod na

n¢které z alternativnich paliv by pak takovou Uspammehl byt.
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2. CIL PRACE

Cilem této diplomové prace je zjgi, zda je pro firmu se igtdré velkym
vozovym parkem vyhodnéigit na rktery z alternativnich pohdén V prvni rac
hraji roli finaréni Uspory. Tato prace byda definovat, zda a za jakych podminek se
finanén¢ vyplati greestavba stavajiciho vozoveho parku, nebo nakupatovgzidel
s jiz zabudovanym pohonem nakteré z alternativnich paliv jiz od vyrobce.
Nemér vyznamnym cilem, ovSem \igh soukromého, tr&n premyslejiciho
subjektu zpravidla vzdy az na druhém ryige pak zjis&ni, zda zvoleny zjsob

pohonu je Set®)Si k Zivotnimu prosedi.
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3. METODIKA

Pro &ely této prace byla oslovena v Praze sidlici pkadirmy Fujifilm
Europe GmbH (dale jen Fuijifilm) s nabidkou vypra&ov kalkulace naklad na
jednotlivé varianty alternativnich pohians tim, Ze tato kalkulace byeé¢ha firmé
piedlozit optimalnireSeni Uspory nakladspojenych s jejim vozovym parkem.

Vozovy park firmy Fujifilm je sloZzen de facto zealy skupin vozidel. Jednu
skupinu tvai vozy referetini a druhou vozidla manazerska. Refergrflotilu tvori
zpravidla Skody Octavia se zazehovymi motory 1.4 (IS vozidel). Manazerskymi
vozy jsou pak Skody Superb se swvymi motory 2.0 TDI (5 vozidel). Dale firma
disponuje dalSimi 5 dosluhujicimi vozidlyiznych znaek. Kalkulace je primagn
zamtfena na alternativy motorizaci automobilky Skodeoaadpovidajicich tyfp a
variant, a to z @vodu dosavadniho sloZeni firemniho autoparku, seoksti s touto
znatkou a 10% mnoZstevni slevou, ktera je firfujifilm firmou Skoda auto
poskytovana. Vzorek alternativnich variant je pakldén vozidly tovarnich zrngek
pokud moZno odpovidajiciitly a cenové hladiny. V kalkulaci jsou porovnavana
vozidla s klasickym pohonem na standardni fosilaliva a vozidla stznymi
alternativnimi pohony. V kalkulaci jsou porovnavgomguze ty alternativni pohony,
které jsou dostupné a prakticky pouZitelné na Gzéeské republiky.

Po shromazthi a vyhodnoceni pfgbnych Gdaj o automobilovém parku
firmy Fujifilm byl proveden piizkum trhu a nabidek alternativnich poidormou
sestaveni seznamu automobilovych ¢eka zastoupenych na  GzemCR
a prostudovanim jejich nabidek prodavanychutygp motorizaci na oficialnich
internetovych strankach. Poté byl vyfea vzorek vozidel siznymi pohony, ktery
je pouzit v kalkulaci.

Stejnym zj@isobem bylo postupovano vipad servisnich mist, ktera nabizi
piestavby stavajicich klasickych polioma alternativni. V tomto ffpac se
prakticky jedna o festavby benzinovych motoma pohon na LPG, CNG nebo
bioetanol E85. Po vyhodnoceni komplexnosti sluZzebefarenci byly osloveny
3 firmy.

Pro uceleny fehled celkovych nakladna kazdé vozidlo bylo nutné zajbkat
do kalkulace i naklady na pravidelny servis a udrzbde byly pouzity ceny dle
ceniku vybraného autorizovaného servisu. Dale pédkady na pravidelné technické
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kontroly ¢i kontroly plynovych zéstaveb. Cengchto sluzeb jsou podle jkumu
vybraného vzorku poskytovaiel/ podstat totozné jen s minimalnimi odchylkami.
V neposlednfac je zde zahrnuto komplexni pogii vozidla a silnini dai.

VSechny tyto Udaje byly pak zapracovany do tabuwgkledné kalkulace.
Tabulky byly vytvdeny v programu Microsoft Office Excel. VSechny celoyly
kalkulovany ¢etré DPH.

13



4. LITERARNI RESERSE

4.1. CHARAKTERISTIKA JEDNOTLIVYCH DRUHU
ALTERNATIVNICH POHONU

4.1.1. CNG (Compressed Natural Gass — stt&ny zemni plyn)

Silni¢ni vozidla poha#éna plynem jsou uz ugpre zavedena v mnoha zemich.
Celoswtove bylo uz vroce 2003 poha&mo plynem 2,136 x 109 vozidel majicich
k dispozici 3 000 ¢erpacich stanic. (Kame$ 2004). Vozidla paimén plynem
muzeme roz#lovat na monovalentni a bivalentni.

Monovalentni jsou poh&na pouze plynem, zatimco bivalentni maji pohon
sowasre na plyn i na benzin. Provoz na plyn népbtije Zadna zvlastni konstturk

opafeni, z toho dvodu je umoz#én bivalentni provoz, ktery se zda byt v &astné

------

Technologie plynovych motofi

Existuji 2 zasadni technologie — pro osobni a lelnkifkova vozidla a pro
tézké nakladni automobily a autobusy.

Pro prvni skupinu osobnich a lehkych uzitkovychigekje charakteristicky
konvertni zazehovy motor vybavenyi¢destnym katalyzatorem a lambda sondou.
Systém pivodu plynu niize byt bd’ centralni, nebo sekvémi. U systému
centréiniho je plyn fivackn do spoléného saciho potrubi pro vSechny valce
elektronickytizenym ventilem za skrtici klapku. ToteSeni neni zrovna optimalni,
n¢kdy s sebou nese nevyhody emisnich hodnot &edpotSekveéni zpisob givadi
plyn piimo pred saci ventily jednotlivych vaic V kazdém okamzikiidi dodavané
mnoZstvi plynu do motoru pro kazdy valec v zavisloa bodu zazehu pro dosazeni
optimalni &innosti a k docileni nejmensich Skodlivych emisiuies 2004).

Nakladni vozidla a autobusy do této skupiny vozidel jsou zaway rovnsz

motory zadzehoveého principu, ale vzhledem k vysosgéngpresi az 13 : 1 wikych
naftovych motai zde jsou roz$ény také dvojpalivové motory, u nichZ je &n
plynu a vzduchu zapalovdna malym mnozstvintikistité nafty (asi 30%), ktera se
kompresnim teplem vzniti (Kames 2004). V praxi mp motory spaebu vysSi o

20 — 25%, ovSemipznané nizSich emisich, nez u naftovych mdior
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Zemni plyn ma vynikajici odolnostiwi klepani (oktanoveislo 130), proto
ma WtSina zaZzehovych motbkompresni porr az 13:1, pesto mé v motoru skké
spalovani, takze htmost motoru je &sSinou nizsi. Diky ¥tSimu stupni fephovani
muze byt i nérny vykon gephovanych motal vétSi nez u benzinovych. Jizda na
zemni plyn je zarove i ekologicka. Spalovanim zemniho plynu dochazi
k vyraznému sniZzeni ozonu, smogu, flywyvolavajicich sklenikovy efekt a nejsou
produkovany pevné€astice ani sira. Ma také podstatmensi tvorbu Cg) oproti
srovnatelnym fosilnim palivm a relativié nizké je i mnozstvi produkovaného NOX.

V porovnani s LPG pétbuji tlakové lahve slouzici jako zasobniky CN&&si
z&stavbovy objem a maji ét8i celkovou hmotnost. CNG byva vepazné wtsine
stlateny v tlakovych lahvich pod tlakem 20 MPai ®mto tlaku je objem plynu
zmenSen v pogmu 200 : 1. Jednou z nevyhod zemniho plynu je, dezstvi energie
v jednotce objemu jétyi az @t krdt menSi neZ u kapalnych uhlovodikovych paliv.
Pro predstavu 20 litrova ocelova lahev pro zemni plyni 4Zkg a jeji vijSi praméer
je 316 mm pi délce 975 mm (Hromadko 2012).

Obr.¢. 1. UloZeni tlakovych nadob
(http://www.cng.cz)

Ekologie provozu

Jiz ze samotného slozeni zemniho plynu vyplyvdjo jekologické vyhody.
Zemni plyn tvéi z 98 % metan CH4 ignivym pongrem uhlik : vodik = 1 : 4.
Automobily na zemni plyn produkuji m&mskodlivin, nez automobily na klasicky

pohon. Mér oxidi dusiku, oxidu uhelnatého, pevnychastic, ale také
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karcinogennich latek — polyaromatickych uhlovddilaldehyd, aroméah vcetns

benzenu. Vliv na sklenikovy efekt je raém mensSi v porovnani s benzinovym a

naftovym pohonem. Zemni plyn nabizi potencial smizzmisi CO2 o 20 — 25%

oproti benzinu. Déle pak nabizi provoz na zemni pigisledujici vyhody provozu

z hlediska vlivu na Zivotni pragtdi oproti vzgtovym motofim, které vychazi ze

zkuSenosti z praktického uzivani.

>

A\

vV V VYV V¥V V VYV V

Vyrazné snizeni emisi pevny¢hstic, které dnesipdstavuji nejhorsi slozku
Skodlivych emisi.
Prakticka eliminace kdivosti vzrstovych motof.

SniZeni oxid dusiku NQ, oxidu uhelnatého CO a nespalenych uhlovidik

Vyrazné snizeni nemetanovych, aromatickych a potgatickych
uhlovodiki, aldehyd.

Snizeni emisi oxidu uliitého (sklenikového plynu) cca o 20 — 25%.
Snizeni tvorby 0zénu v atmogéézpisobuijici ,letni smog

Absence oxidu sicitého ve spalinach.

TiSi chod.

Nevznikaji ztraty palivaip tankovani (odpar nafty).

NemoZnost kontaminacégy v disledku Uniku paliva.

Nulova silneni dai pro uzitkova a nakladni vozidla do 12 tun a prechy
dopravni prosedky pro dopravu osob, ktera jezdi na zemni plymoiirdidko
2012).

Provozni vyhody.

>

U bivalentnich systétnmoznost kombinace dvou paliv — plyn/benzin a s tim
souvisejici celkovy delSi dojezd. Vyhoda delSihgeddu se ovSem pomalu
vytraci u automobil s CNG pohonem z vyroby, kdy je sasny trend
z divodu vyuZiti co nejptSiho prostoru podvozku pro zasobniky plynu
instalovat pouze malou (dojezdovou) benzinovou hdf#k uz byloreceno
vySe, zemni plyn ma 5x mensSi vyuzitelnost ptejném objemu oproti
tekutym uhlovodikovym palium), na druhou stranu se ale samegz¢

prodluzZuje dojezd na samotné CNG.
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» Nizsi cena CNG oproti nafta benzinu.

> Cisté spalovani bez vytigni karbonovych usazenin, dikyémuZ se

prodluzuje zivotnost oleje i motoru.
> Lepsi startovaniipnizkych teplotach.
» Nemoznost zcizeni paliva.

» VySSi odolnost proti vybuchu dikyfignym bezpé&ostnim norméam. P
nehod plyn kontrolovag unikne do atmosféry.

Bezp&nost

Provoz na zemni plyn je vysoce beamg Automobily na zemni plyn jsou
bezpe&néjSi nez automobily na benzin, nattuLPG. Vyplyva to jak z fyzikalnich
vlastnosti zemniho plynu, tak ze zkuSenosti z provo

» Zemni plyn je lebi nez vzduch, na rozdil od kapalnych paliv.
» Ve srovnani s benzinem ma dvojnasobnou zapalndatiep

» Na palivové nadrze jsou kladena daleko vysSi kaitéPlynové tlakové
nadoby jsou silnoshné, na rozdil od tenkasinych na tekuta paliva. Na
vyrobu se pouziva ocel, hlinik nebo kompozitni matg. Jsou podrobeny
fad® zkouSek, které jsou dalekaigrejSi, nez zkouSky nadrzi na tekuta
paliva. Nejvyssi #etel se klade fiedevsim na odolnost proti pozaru, narazu
nebo zvySenému tlaku. Ve vozidle jsou pak demnjest fadou pojistek.
Odolnost &chto nadob byla potvrzena i v praxi, kdy anifippd zavaznych
nehod, kde bylo vozidlo Upinzniceno, ani v pipad pozaru (napklad
gardze) nedoSlo k vyraggimu poskozeni plynovych nadob. Na plynové
zastavby je fedepsana takéada periodickych kontrol a revizi, aby byla
zajiStna jejich dlouhodoba bezfmost.

Nevyhody:

» VysSSi naklady.
s+ VyS8i pdizovaci cena nového vozu na CNG z vyroby. VySe itazd
zavisi na vyrobciradow se jedna o 40.000 — 150.000¢.K

17



% Vy8Si cena festavby — v zavislosti na vyrobci systému a motoru
piestavovaného vozidla se jedna cca o 40.000 — 70.K00

» ZmenSeni zavazadlového nebo uzitného prostorulacstdakové nadrze

(pripad restaveb).

» NavySeni celkové hmotnosti vozidla wstiedku gidavnych nadrzi na plyn,

C0Z znamena snizeni uzitné hmotnosti.
» Mensi dojezd.
» PrisrgjSi podminky pi servisu a garazovani.
» Nutnost pravidelnych kontrol plynovych zastaveb.

» Stale pomarné fidké pokryti¢erpacimi stanicemi. K lednu 2014 bylm na

uzemiCR fungovat 50 vigjnych plnicich stanic (AsociatdGV 2019.

Cena

Cena zemniho plynu nelzeimo srovnavat s cenou nafty. Cena CNG se
udava za 1kg a &erpacich stanic se zpravidla natankuje o 1@,iekirgji nez 1 litr
benzinu nebo nafty. 1kg CNG mditpm o 38% vySSi energeticky obsah nez litr
nafty a o 47% nez litr superbenzinu (Kame$ 200#): dafty ¢i benzinu tedy
energeticky odpovida 1 m3 zemniho plynuiatpmto porovnaniini cena CNG

zhruba polovinu ceny klasickych paliv

Cerpaci mista

Podle NGVA - asociace pro podporu vyuziti zemnilyngp a biometanu
v dopra¥, je k lednu 2014 na Gzer@R v provozu 50 viejnychéerpacich stanic na
CNG.
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Obr.¢&. 2. Mapa pokrytiCR verejnymi CNGeerpacimi stanicemi (http://www.ngva.cz)

Na obr.¢. 2 je znazoréné rozloZzeni CNGerpacich stanic na Gzerfeské

republiky. Cislo v krouZku znamena pet stanic v daném méstJsou zde zahrnuty i
stanice, které sefipravuji, ale jest nejsou v provozu.

Vedle veejnych cerpacich stanic je druhou moznosti daopni paliva
domé@cicerpaci stanice. Velkou devizou pohonu na zemni pymoZznost #dit
dophiovaci misto kdekoliv, kde je plynovéipojka.

Stanice pro pomalé gini

Vyhodou této varianty plniciho #aeni je moznost ffpojeni prakticky
kdekoliv, kde je zaveden plyn a el#kd. Fyzickd osoba pro jeji instalaci
nepotebuje stavebni povoleni a ani schvaleni jeji apékatatnim dozorem
(Technicka inspekce’R). Potencionalni provozovatel jefipinstalaci limitovan
pouze dodrZzenim mistnicligalpisi. Norma toto z&éizeni definuje jako fistroj, jehoz
souasti je kompresor zemniho plynu a ktery neobsabapny zasobnik plynu.
Zatizeni mé limitni maximalni vykon 20 m3/hod, maximigplnici tlak 26 MPa a
skladovaci kapacitu plynu 0,5 m3. DalSimi vyhodajsou rychla instalace,
jednoducha obsluha, plna automatizace provozu,edeapt, moznost fg@mistni
stanice na jiné misto, nizSi cena pohonné hmotydvislosti na ceh plynu a
elektiny v mist€ plnéni), nezavislost na vejné siti plnicich stanic. Nevyhodou je
pak pdizovaci cena, kterd &m& pro piklad u spolénosti Prodiving s.r.o.
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(vyhradniho zéastupce firmy Aerotecnica Coltri S.ppgxo Ceskou a Slovenskou
republiku) na 129.000,- Kbez DPH a s DPH na 156.090¢.K

AEROTECHNICA COLTRI® 5.P.A.

i GASTECNICA

............

CENIK CNG PLNICICH STANIC A TLAKOVYCH ZASOBNIKU - platny od 1.2. 2014

[Katalog. C. [Typ plnici stanice | | [ bez DPH|  wteine DFPH|
SCOOMSUCNG  MCHSEM CNG 2KV Z30V 5iHe 140 000 K2 168 400 Kc
SCOMMENCNG MCHEET CMG W 400V 50H= 123000 K2 158 090 KE
SCOMIBHCNG MCHIDET CNG £KW 400V S0H 150 000 K& 217 B00-KE
SCO0SEICNG  MCHI4ET CNG 4KV 400V 50H: 247 000 K& 262 570 K
SCODMBACNG MCHZOETS ChG SILENT £000V 50Hz 580 000 K2 G623 420 KE
SCOMAZTICNG  MCHZAETS CNG SILENT 400V S0H= 580 000 K2 BG5S 480 KE
Tlakoweé zasobniky
TZ 400 7 230 Tlakovy zisobnik 400 lim) , 250bar lahwe svisie 122 000 Ké 188 180 K&
TZ 480250 Tizkowy Zsobnik 580 lind , 250bar lahwe svide 162 000 ke 200 880 kS
TZ 6407250 Tlakovy ziscbnik 5411 limd , 250bar iahwe svide 180 000 ke 220 000 KE
TZ BOOT 230 Tlakovy zascbnik B0 ik , 250bar fahve svide 273000 ke 75 Ba0 kg

Obr.¢. 3.Cenik CNG plnicich stanic (http://www.cng-techndz.

Doplréni nadrze takovouto pomaloplnici stanici pak trpéaxidla rékolik
hodin. Pro piklad zde zmi#na nejlevijSi varianta spolosti Prodiving s.r.o., tj.
MCH5 CNG ma vykon 5m3/h — 4kg/hfiRomto vykonu se prazdna nadrz Fiatu
Punto Natural Power (pojme 13kg CNG) bude plnitl3Bimin nebo prazdna nadrz
VW Passat 1,4TSI EcoFuel (21kg CNG) 5h 15min. Oraasanty tchto pomalych
plnicek navic umoiuji tankovat d¥ vozidla najednou. Provoz ptiky je plns
automatizovan, std pouze pipevnit hadici rychloupinaci spojkou k ventilu od

nadrze a stisknout ko start. Jakmile je palivovd nadrZz plnajizani se samo

vypne. Ped odjezdem se pak pouze odpoji hadice.
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Pomalé pinéni - schéma

Flynoved

CNG flakoveé nadoby (200 bar)

Obr.¢. 4.Schéma pomalého gini CNG (http://www.jikoveng.cz)

Rychlopnici stanice

Druhou variantou dopbvaciho z#&zeni zemniho plynu je rychloplnici
stanice. Tyto stanice funguji na stejném princigkoj klasickécerpaci benzinové
stanice. Doba plmni pak odpovida dabtankovani benzindi nafty. Tato z&zeni
jsou jiz technologicky narméjSi. Jejich sotasti jsou plynové zasobniky, do kterych
je plyn kompresorem sttavan az na hodnotu 30 MPa. Plyn je odebiran
z plynovodni pipojky a jes¥ pred tim nez je stteen do zasobnik projde susikou,
kde je zbaven fippadné vlhkosti vzniklé kondenzaci a také mozny&histot.
Samotné pléni vozidla se provadi pomoci vydejniho stojanuy&sitechnologickou
narainosti jdou ruku v ruce i vysSi pipovaci naklady. Tento systém vyuZivaji
vefejneé cerpaci stanice a krom nich si ho mohou dovolit pouelké spolénosti

s velkymi flotilami vozidel pra¥ pro jiz zmiiovanou vysokou invesii nar@nost.
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Schéma rychloplnici stanice

@ 1. PFipojka plyn 4. Susitka plynu
2. Expanzni nadoba 5. Zasobnik plynu
3. Kompresor 6. Wydejni stojan

Obr.¢. 5. Schéma rychloplnici stanice (http://www.cng.cz)
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4.1.2. LPG (liquefied petroleum gas — zkapal&ny ropny plyn)

LPG je sndsi zkapaldnych uhlovodikovych plyin Vznikd @i procesu
zpracovani ropy v rafinériich a jako vedlejSi prkidse ziskava takéfriptézbe
zemniho plynu. Sklada se z propanu a butanu. Vhgiynskupenstvi jsou ob&zgi
nez vzduch. Jsou to plyny vysoce igtne, které se snadno zkapai. Fi jejich
zkapahovani dochazi k vyraznému zmensSeni objemu vgpora50 : 1, tzn. z 250

litr plynu se zisk& 11 liirkapaliny (Hromadko 2012).

Jakym zptisobem pohon funguje:

»Z nadrze je kapalny PB dopravovan vysokotlakynmrymim do motoroveho
prostoru, konkréthdo regulatoru tlaku (pouziva se potrulidéné oplastované nebo
plastové). V regulatoru tlaku (vyparniku) se vlivgaisobeni horkovodniho okruhu
odpduje kapalny PB na plynnou fazi PB. V této plynneifade PB pivadi ke
smesovai, kde se misi s nasavanym vzduchem, prochazejizéachovym filtrem.
Takto vznikla palivova sk je poté sacim potrubinfipadéna do prostoru motoru.
V piipact systému vsikovani je PB pivadén k jednotlivym valém do blizkosti
benzinovych vsikovaci.” (Hromadko 2012)

Regulace bohatosti si$i se provadi 3 Zsoby — Skrticim Sroubem (vozidla
s karburatorem), servomotorem ovladanym samostdidati jednotkou (vozidla se
vsttikovanim benzinu) a elektrickymi witovaci ovlddanymi samostatnotidici
jednotkou (vozidla se skovanim benzinu i plynu). UZiti jednotlivych igohi je
zavislé na systému vyuzivajicino PBé&sim kterych je skolik a Ize je rozdlit do 6
skupin. Pro tely této prace bych zde zminil pouze systémy (skypikteré jsou
uzivany v automobilech vyrobenych po roce 2008 ¢panv autoparku firmy nejsou
vozidla starsi tohoto roku vyroby.

Jedna se o @dwskupiny systéri

» Automobily se vsikovanim benzinového paliva se systémem palubni
diagnostiky EOBD nebo OBD I, se sériovym systémestikovani
plynného paliva. Cena@stavbyini cca 30.000,- K Systémy schvalené pro
piestavbu voi v CR jsou: AG Autogas systems, BRC, Landi Renzo, KME,
Lovato, Tartarini. Schema tohoto systému je zna&twnna obr.¢. 6.

Automobily se vgikovanim zkapaléné faze plynného paliva. Zde nedochazi
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k odpa&ovéani PB paliva. PB je uskovan do valce v kapalném stavu. Schéma

znazorgno na obr¢. 7 (Hromadko 2012).

0. auta se vstfikovanim plynného paliva - sériovy systém (auta se systemy palubni diagnostiky
ECQED a OBD I1.) Cena pfestavby od cca 30 000 KE, systémy schvaleng v CR: AG Autogas systems, KME,
BRC, Landi Renzo, Lovato, Tartarini,
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Obr.¢. 6. Schéma sériového systému uskovani plynného paliva (http://www.lpg.cz/)

E. auta se vstiikovanim kapalné faze LPG
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Obr.¢. 7.Schéma vsatikovani kapalné faze LPF(http://www.lpg.cz)
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Vyhody LPG:

>

>

>

Provozni naklady (u auta se sgdtou 10 lith benzinu na 100 km bude
spoteba plynwinit 12 — 13 liti, pokud vyd@lime dwma, odpovida spidba
ceno¥ 6 litram benzinu na 100 km) (Hromadko 2012).

Niz8i produkce emisi,ipdevSim u starSich vdzU novych jiz rozdil neni

tolik patrny.
DelSi Zivotnost motoru — netiicse karbonové usazeniny

Moznost gepinani mezi jizdou na plyn a na benzin, z&toselkow delSi

dojezd, diky dé¢ma nadrzim.
Snizeni hldnosti motoru.

Dostaténé pokryti celého GzendiR siti¢erpacich stanic.

Nevyhody LPG:

>

4.1.3.

Patateni investice do pohonného systému a jeho schvalelei. uzitého
systému se vifpa vozového parku firmy Fujiflm cena pohybuje
v rozmezi 30 000 — 40 00K

VySSi spateba paliva cca o 20 — 30 %, ovSeihgmlovicni cerg LPG oproti
klasickému palivu se jedna o velice malou polozku.

SniZzeny vykon motoru zhruba o 5 % (podle pouZitéy&tému, nemusi byt
pravidlem).

Povinnost a naklady kazdam revize plynového systému ilgizné 350
K¢.

Zakaz vjezdu do podzemnich garazi.

MenSi objem zavazadlového prostoru, nebotipget toroidni nadrze
umisg€né v prostoru pro rezervu, &bvani zmigné rezervy (nutnost

vybaveni opravnou sadou na pneumatiky).

Biopaliva

Biopaliva jsou obeach produkty z biomasy «ené jako zdroje energie.

K vyrobé¢ biopaliv se uzivaji tzné produkty. Ze ze&delskych plodin je to

piedevsim pSenice, olejniny, cukroigpa, cukrovaitina, brambory, kuktice, ale

tieba i ryze. DalSimi produkty jsou pak odpady, adpady rostlinné a ziwisné
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vyroby (slama, exkrementy), komunalni odpady, lesaflpady, odpady
dievozpracujiciho gimyslu, odpady potraviigkého pimyslu.

Biopaliva mohou mitiznou formu — pevnou, kapalnou, plynnou. Co se ty
biopaliv ugenych pro pohon motorovych vozidel, jedna se o SleqintilejSi
kapalnou formu, kterd podléh& niggmejSim kritériim. Nejpouziva¥jSimi biopalivy
jsou bioetanol a bionafta.

Bioetanol

Pro vyrobu bioetanolu Ize pouzit jako vychozi simgy které obsahuji
jednoduché cukry (cukrovdepa, cukrova itina), Skrob (obiloviny, brambory,
kukufice) nebo celul6zu (slama, odpad biologickéhivaalu, rychle rostouci
dieviny, S€pky, papir apod.).

Nejjednodussi je vyroba bioetanolu z plodin, kteibéahuji jednoduchy cukr.
Zde st&i pouze oddliit cukr a nasled& ho kvasSenim i@menit na lih. Destilaci
zkvaSené zapary lze dosahnout az 96% lihovitostiodRodrini (odstragni zbytku
vody) Ize dosadhnout az 99,99% lihovitostii yrobé z plodin obsahujicich Skrob
musi procesu kvaSeni jéSpredchazet Uprava, kdy se Skrob musengnit
pusobenim enzyinna cukry. Bioetanol vyrobeny z biomasy obsahuidiry nebo
Skrob je tzv. biopalivem 1. generace a vésmmosti pedstavuje prakticky jedinou
komegkné vyuzivanou variantu. Nejvyznaggimi plodinami jsou pak z hlediska
objemu produkce kuKice, ktera je vyuzivana v USA a cukroudina vyuzZivana
v Brazilii. V Ceské republice je to pak obili a cukraepa.

Budoucnost vyroby bioetanolu jerguevSim v jeho 2. generaci, kterou
piedstavuje vyroba z lignocelulézové biomasy tedyaofipJednim z nejhofjSich
odpadovych material na s¥t¢ je napg. ryZzova slama, ktera by se mohla stat
nejwetsim zdrojem pro vyrobu bioetanolu —¢nd produkce ryzové slamy je 731
miliona tun, z¢ehoz mize byt vyprodukovano az 205 miliard litbioetanolu rené
(Karimi, Emtiazi, Taherzadeh 2006). Vyroba bioetanolignocelul6zové biomasy
je ponerné komplikovany proces a v stasné dob z divodu stale vysokych
nakladi se kometn¢ zatim nevyuziva, na tomto poli vSak probiha inivamizvyzkum
a s vyuzitim &chto zdroji se p@ita do 10 — 15 let (Hroméadko a spol. 2009).

Bioetanol ma vysSi oktanou#slo oproti benzinu (107x95), ale zarévma
nizsi vyhlevnost. V praxi to znamena, Zeibe mit vysSi vykon ovSem zarave

i vySSi spatebu. RPechod zazehového motoru na toto palivo ifedptavuje tSi
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problém. V sodasnosti se u nas bioetanol jiz standarpgfimichava do klasického
benzinu N95, norma EN 228 umje az 10% obsahu této slozky a vtomto
mnoZstvi neni poeéba Zzadna Uprava stavajiciho zazehového motoretdsiol se
z&inda jiz hojré vyskytovat ucerpacich stanic jako specialni palivo pod @zmim
E85. Toto palivo je wené pro benzinové motory a obsahuje 85% bioetandbo
benzinu. Pro E85 je v3ak dopdema Uprava motoru. Uprava je dnes pow
jednoducha, spdva prakticky v namontovani speciafidici jednotky motoru, ktera
reguluje mnoZzstvi vkované snisi. Vyhodou je, Ze tato jednotka se da kdykoliv
odmontovat a pouzit v jiném vozidle (daps piipact vymeény vozidla). DalSi
vyhodou jsou i nizké néklady na takovouto Upravierék se pohybuji u&iného
¢tyivalce zhruba v rozmezi 7.000 — 9.000¢- (Kedor Auto 2012). V sa@asné dob
stale vice vyrobt renomovanych automobilovych ziek dodava na trh vozidla
s ozngenim flexi fuel vehicle (FFV), kterd mohou jezdé jakoukoliv smis benzinu

a E85 bez dalSi upravy.

Bioetanol nize pohawt i vznétové motory, ale je zde nutna Uprava motoru,
musi byt zvySen kompresni pémz divodu nizkého cetanovéhfisla (tzn. nizké
vzretlivosti) bioetanolu a zvySena davka fishutého paliva. Palivo samotné musi
byt obohaceno o aditiva. ¥eské republice se zatim prakticky s timto palivextin
setkat nelze, ale v zahranjiz ano pod ozngenim E95 (obsahuje 95% bioetanolu
a 5% aditiv), které je dené speciakh pro vzretové motory. Nevyhodou je, Ze po
Uprav dieselového motoru na palivo E95, jiZ neni moZoéxj tankovat klasickou

naftu.

Bionafta

Pojmem bionafta jsou ozéavany metylestery mastnych kyselin tzv. FAME,
nebo metylesterepkového oleje tzv. MEO, pokud je bionafta vyr&ha vyhrads
zfepky. Repka je VCR i EU nejpouzivajsi rostlinou pro vyrobu bionafty a to
piedevsim pro vysoky obsah oleje v semene¢mi-40 — 50% a pro jeho vysokou
vyhtevnost (Hromadko 2012).
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Cista bionafta B100

V EU secista bionafta ozraije jako B100 podle evropské&aské normy ENCSN

14214+A1 — v podstatse jedna o aditivovanigsté FAME s normovanou kvalitou
(Bazata2013.

SmEsnd motorova nafta

SMN B30 je ozn&ni pro smisnou motorovou naftu s nejnm€rB0%
objemového podilu MEO. SMN B30 je definovana normdtSN 65 6508. SMN
B30 se prodava podiznymi obchodnimi zrikami, nap. ekodiesel nebo biodiesel
B30 (Bazata 2013).

Bionafta se dnes pouZziva i jakéigavek do BZzné nafty, kdy norma EN 590
povoluje az 7% této slozky v naftVelkou vyhodou tohoto paliva je, Ze ¥ipad
béZného dieslového motoru, neni fedda Zadnych Uprav prorgchod provozu na
bionaftu. Nutné je ovSem dodrZzetié postupy. Metylestery mastnych kyselin maji
samdistici vlastnosti, tzn. vazi na sebe usazeniny tonowém potrubi, které by
nasled® mohly ucpat motor. Z tohotoidodu se doportuje vynenit po ujeti 1000
km po gechodu na bionaftu palivovy filtr a naslédmnovu po ujeti dalSich 1000
km. Pro bezproblémovy provoz je dale vyrobci mbtdopor&ovano zkratit interval
vymeény oleje na polovinu intervalutipbéZném provozu na naftu d&ifazdé vyngné
oleje vynmenit palivovy filtr. Dle studie jedné vyznamné dopné spol€nosti stai
vyména oleje ¥etrg olejového a palivového filtru v intervalu zkraceména 75%
u B30 a na 62% u B100 (Bazata 2013).

Pti prechodu provozu na MED dochazi k nasledujicim 2méam:

» vykon motoru se snizi cca o 5%, Kwost motoru se snizi zhruba o 50%,
spoteba paliva vzroste o cca 4%. Obsah CO a k€l&wa prakticky stejny,
dochéazi vSak k nastu NQ, pii spalovani se objevuje ,fritovaci zapach®,
vyfukové plyny se obtizfii rozptyluji. Fi nizkych teplotach je horSi
startovatelnost motoru (Rauscher 2004).

SMN B100 je prakticky vhodné jako letni palivo a SNB30 je vhodné jako
palivo zimni.

Bionafta je levejSi oproti BZné naf¢ o snizenou sazbu spebni das.
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4.1.4. Hybridni pohon

Pojem hybridni pohon znamena kombinagkaiika zdroji energie. U pohonu
automobili to je v praxi zejména kombinace spalovaciho motetektromotoru
a akumulatoru.

Podle usptadani hnaciho Ustroji I1ze ,hybridy“ rodd do dvou zakladnich skupin:

» se sériovym usgadanim,
» s paralelnim usgéddanim.

Sériové usparadanéhybridy pohani vyhradnelektromotor. Spalovaci motor
je umistn za elektromotorem a pohani generator, ktery zgsoklektrickym
proudem trakni motory a dobiji baterie. Baterie je znatelmenSi nez
u elektromobilu. Spalovaci motor je automatickytagevan, pokud baterie néue
pokryt aktualni pdebu energie.

Paralelni uspaadani se dnes uziva witsiny dnes prodavanych hybridnich
vozidel. Spalovaci motor a elektromotor, kterymi getomobil vybaven, jsou
propojeny s koly skrz mechanickourepodovku. Vozidlo tedy mohou poh#in
spol&né, nebo nezavisle kazdy sam. Zpravidla tento sydtérguje tak, Ze &z je
pohérn spalovacim motorem a elektromotor se zapojtij@ireleraci, kdy vyuziva
energie z akumulatoru. Pro &pé dobijeni akumulatoru se v sasnosti vyuziva
tzv. rekuperace, kdy jefipgorzdeni kineticka energieipvadna na elektrickou.

Podle stupa ,hybridizace, tzn. stuph zapojeni elektromotoru, se hybridni
automobily mohou it na:

> full hybrid,
» power assist hybrid,
» mild hybrid (Hromadko 2012).

Full hybrid je schopen jet pouze na elektricky pohon. Spaiovextor zde uz
nema vysadni postaveni a miva i mensi objem vendrows konvetmimi vozy. Je&t
vy8Sim stupém je pak Plug in hybrid electric vehicle (PHEV). &de vozidlo
vybaveno bateriemi, které umagi dobijeni pimo ze sk.

Power assist hybridpripojuje elektromotor v fipadt akcelerace, primarnim
hnacim Ustrojim je spalovaci motor. Akumulétoryeriimi je vaz vybaven, se dobiji
jizdou z kopce a ip brzd&ni. Pro nizky vykon elektromotoru neni samostatny

elektricky pohon prakticky mozny.
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Mild hybrid je vybaven generatorem, ktery pini funkci start@ralternatoru.
Vyuziva tzv. Stop-start rezimiiRlojizdni ke KiZovatce je vypnut spalovaci motor,
ovSem spdtbice jako radioci klimatizace #stavaji v chodu. # sundani nohy

z brzdového pedalu spalovaci motogtopaskdi.

4.1.5. Elektrické vozidlo na baterii

Na pelomu 19. a 20. stoleti byly elektromobily velmilibené pro svou
spolehlivost a jednoduchou obsluhu. BohuZel jefiéhiova vyroba byla odsunuta do
astrani na cela desetileti. Dnes jiz vime, Ze 1a bglka chyba, a tak elektromobily
pomalu dostavaji znovuipezitost ukazat, co umi.

Prvni elektromobil jezdil uz fied 179 lety tedy v roce 1835. Navrhl jej
profesor Sibrandus Stratingh z Holandska se svyistemtem Christopherem
Beckerem. Ten jej také nasledproslavil. Prvni automobil se spalovacim motorem
vznikl az o cca 50 let pozjl

V historii elektromobily se u nas zapsal slavnhyhték a vynélezce Ing.
FrantiSek Kizik, ktery swij prvni elektromobil sestavil v roce 1895 poban
stejnomérnym elektromotorem. Napajen byl pomoci oléwého akumulatoru s 42
¢lanky. V nasledujicich letech své elektrické vozigiSt dvakrat zdokonalil tak, ze
vznikl jeho nejznagsi viz Landulet s hybridnim pohonem pro delSi dojezd.

V USA bylo na gelomu 19. a 20. stol vyrobendgs 35 tisic elektromoliil
K urcitému oziveni elektromobilismu doSlo v 90. leteétdly byl na trh v USA
uveden velmi nagny elektromobil GM EV1. Dodnes se zachovalo jékalik kusi
vystavenych v muzeich (Vegr 2008).

V Ceské republice se dnes nechajiigio nasledujici auta do zasuvky.
. Elektromobily Smart ED

. Nissan Leaf

. Citroen C-Zero

. Mitsubishi i-MIEV
. Peugeot iOn

. plug-in hybridy Opel ampera a Toyota Prius pludwtorid
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Spoteba takového elektromobilu se pohybujémirné kolem 18kWh/100
km (Wetrg nevyhnutelnych ztrat ip samotném dobijeni). Elekta predstavuje
prakticky jediny provozni naklad elektrovozidla.

Vyhody: Motor elektromobilu je celk@vjednodussi, coz jejipdukuje k
nizsi poruchovosti. Elektromotor ma také delSi thest khem provozu neni
vystavovan tlakm a teplotdm, nenfdéba se obavat poruch vyfukového systému.

Naklady na servis a udrzbuigzouvani a vyrna pneumatik, afas kontrola
rozvodi, neni teba nénit tak casto olej, brzdové desky, se néni meére casto diky
rekuperaci, odpadaji dalsi dilservisni ukony. Povinnost dostavit se na STKde z
stejna jako u ostatnich vozidel. Z logickyaklvdda se vSak neprovadidreni emisi.

Cena paliva pro elektromobil

Bézny elektromobil patbuje k ujeti 100 km asi 16 - 18 kWh elektrické
energie, cena za elektrickou enerdii gobijeni baterii elektrovozidla je zavisla na
tarifu za odebranou 1kWh konkrétniho e¢dieho mista. Ceny elgkty pro
domaécnost se €eské republicetzni podle distributora a tarifniho pasma podle
spoteby. Pohybuiji se v rozmezi 3,40 — 5,22\Vh (Energostat 2012). Pokud bude
mit odkErné misto dvou tarifni pasmo, v nizkém tarifuiz@ byt elektina jeS¢ o
poznani levijSi. Na rekterych véejnych dobijecich stanicich je moznost si@ait
zcela zdarma. fikladem je brinské nakupni centrum Galerie dkavka, nebo v
Praze sidlo spoteosti Mercedes-Benz na Chodokde dobijeci misto provozuje
energeticka spot@most EON. Energetickd skupindEZ v sowasné dob zaiala
nabizetcip v hodnot 450,- K&, na ktery si zakaznik fie neomezendobijet svj
elektromobil na dobijecich miste€fEZu po dobu 3 ®sicl. Cena na kterou vyjde

jedno dobiti elektromobilu, se tedyaide znané liSit.
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Obr.¢. 8. Seznam dobijecich stanic (www.elektromobily.org)

Predni evropskou elektromobilni velmoci je Norskotolskandinavska zem
reagovala nejvyrazii ze vSech zemi s$ta na pichod bezemisnich véaz Nejwtsi
oceréni v roce 2012 ziskal model Nissan Leaf. Tento rhose stal 13.
nejprodavagiSim novym modelem v Norsku. V roce 2012 bylo rergigano 2298
vozii Leaf. (VUT 2012)

Patet elektrickych aut se kazdy rok zvySuje. Celkowygt aut na celém st& v roce
2011 byl odhadovan na 1 miliardu. Elektricka autdSA Seti okolo 170 miliori

litr benzinu roné.
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Obr.¢. 9. Paity provozovanych elektromolii(www.elektromobily.org)
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5. VYSLEDKY PRACE

5.1. Kalkulace nakladl na jedno vozidlo

V tabulce ,kalkulace nakladna jedno vozidlo® jsou uvedeny naklady na 1
automobil. Ceny PHM (pohonnych hmot) jsou aktu&ldD. 4. 2014. Cena kazdého
konkrétniho paliva byla stanovenaiuprem cen tohoto paliva na 10 vybranych
cerpacich stanicich v Praze a okoli (Mgk 2014). Pokud se v této lokalit
nenachazel takovy pet stanic, nap v piipact bionafty B35 a B100, byla
zpramérovana cena u dostupnych stanic v ramci celé rdpuldpoteba paliva na
100 km byla pevzata z technickych parametnvadnych vyrobcem a vynasobena
koeficientem 1,1. Ceny Upraveustavuji ndklady narestavbu palivové soustavy na
dané alternativni palivo. Uigstavby na CNG byly osloveny firmy Tvaja CNG s.r.o.
a FEDOR AUTO s.r.o.,, na LPG firma GERA s.r.o. a pravy na E85 ofi
spol&énost FEDOR AUTO s.r.o. V poloZce dalSi provozniladi jsou zapé&teny
dalSi @Zné naklady na provoz a udrzbu vifilgha ,celkové BZné provozni
naklady”. U pdizovaci ceny automobilu byla zafiena sleva 10% u vozidel
spolenosti Skoda auto a.s., ktera je v&mné dob poskytovana firma Fujifilm.

U jinych spolénosti byla zap&tena sleva 5%, ktera byla vipadt vSech Bzn¢
nabidnuta.

Z vysledki kalkulace vychazi jako celkdvnejusporgjsi varianta Skoda
Octavia 1,4 G-TEC, tedy automobil s kombinovanyrhgem na CNG a Natural 95
jiz od vyrobce. Druhou nejuspaii variantou je Skoda Octavia 1,6 TDI, ktera je
nejlevrejS§im vozidlem z porovnavanych z hlediska fipovaci ceny. Teti
nejusporwjsi variantou je pak Skoda Octavia 1,4 TS| dotfateprestavena na
kombinovany provoz CNG a Natural 95.

Z hlediska néklall na palivo je nejuspo¥Bim jednoznené elektromobil
Nissan Leaf Visia 5D EV. Rzovaci cena tohoto vozu je vSak jednou z nejv¥sSic
ze srovnavanych vozidel. V kategorii niZSitesini tidy, tedy mezi vozidly
referenimi je pak absoluthnejdrazsi. Za cenu jednoho Nissana Leaf |z@dfgo
2 Skody Octavie 1,6 TDI. V kategorii uvaZovanycHerertnich vozidel je pak
v celkovych nékladech nejdrazsi variantogtevé nejprodavagsi ,hybrid“ Toyota

Prius.
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Celkow nejdrazsim automobilem z porovnavanych je SkodaefuCombi
2,0 TDI 4x4. Jedna se ovSem iwwysSi stedni tidy uzivany managementem firmy
Fujiflm. Ve své kategorii tomuto vozu nelze naléaa ¢eském trhu mnoho
konkurenti na alternativni pohon. Zde seibe Superb porovnavat s Mercedesem
Benz B200 a VW Passat Variant, v obatippdech s kombinovanym pohonem na
CNG a Natural 95 jiz od vyrobce. Z uvedenych 2 koekti vychazi o #co Iépe
Mercedes, jak v celkovych nakladech, tak ve vykomaioru. S vykonem Superba se
vSak ani CNG Mercedes néie zdaleka rovnat, navic chybi 4x4. Je otazkabyda
management tyto parametry oZelel? V porovnani mo®uperba nacinou naftu
a na kombinaci bionaft B30 a B100 je vysledny rbmdicelkovych ndkladech 5 tisic
K¢, avSak v neprosph bionafty. Naklady na palivo samotné jsou sickianafty
nizsi, ale stim spojené vicenaklady ®KasgjSi vynmeny oleje a olejového
a palivového filtru u autorizovaného servisu tutspdru pevySi. Krong toho
bionafta neni vyrobcem do tohoto typu vozidla dopovana.

Pro pehled jsou v tabulce u poloZzek cena paliva na 180kin a celkové
naklady do vyazeni zvyrazény zelenou barvou nejlepsi vysledky¢s® modrou
2. nejlepsi vysledky a oranzovou barvou 3. nejlegsiedky.Cervenou barvou jsou
zvyrazrény celkow nejhorsi vysledkygerveno fialovou barvou nejhorSi vysledky

v kategorii referetnich vozi.
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Kalkulace naklada na 1 vozidlo
cena paliva Ikové
cena za cena 1 2180 tis dalsi . | celkove
provoz na | . spotfeba | paliva "| cena . | poFizovaci| néaklady
] - jednotk km . provozni
typ vozidla, palivo u paliva na 100 km| na 1 km (pFedpokla Gpravy naklady cena auta vdo )
motorizace fizdy | g vyFazen) vyrazeni
Ke/(ms, | litry/100k . K¢/180tis.k . M < <
vV % Kwh) m KE&/km m K¢ K¢ K¢ K&
Skoda Octavia | Natural 95
1.4 TSI Active (100%) 34,90 6,05 2,11 | 380061 0 185726| 364 41( 930 197
Skoda Octavia | Natural 95 | 5, o4
1,4 TSI Active- (10%) ' 6,05 1,20 216384 | 52000 184 460 364 41| 817 254
prestavba CNG | CNG (90%) 18,20
Skoda Octavia | Natural 95 | 5, g5 6,05
1,4 G-TEC (10%) 1,18 | 213141 0 181510, 39051( 785161
Active (81 kW) | CNG (90%)| 18,20 5,94
Skoda Octavia Naturfl 95 34,90 6,05
1,4 TSI Active - (10%) 1,83 330034 | 9000 19541 364410 898 854
Uprava E85 E85 (90%) | 25,90 6,96
Skoda Superb Nafta
Combi 2,0 TDI (100%) 34,80 6,27 2,18 0 256 031| 904 90( 1553 684
4X4 (125 kW)
Skoda Superb Nafta (10%) 34,80 6,27
Combi 2,0 TDI
axa (125 kw)- | B30 (0%) | 33701 652 | 545 | 381145 0| 273531 90490
provoz na
bionaftu B100 (40%)| 30,70 6,52
Natural 95 34.90 6.78
Mercedes Benz (10%) ' ' L 4
200 NGD 1,35 242 493 0 28143 679355 1203284
CNG(90%) | 18,20 6,78
Natural 95
VW Passat (10%) 34,90 7.37
Variant 1,4 TSI 1,46 263 595 0 229029 728555 1221179
EcoFuel CNG (90%)| 18,20 7,37
Skoda Octavia Nafta
1,6 TDI Active (100%) 34,80 4,51 1,57 282 506 0 185030  3509] 818446
(66 KW)
Opel Zafira Natural 95 3490
Tourer 1,6 XNT (10%) ' 7,92 1,57 283 267 0 181248 503405 967 90
(110 Kw) CNG (90%)| 18,20
Opel Zafira Natural 95 3490 737
Tourer 1,4 NET (10%) ' ' 1,75 314 489 0 174097 454955 943541
(103 Kw) LPG (90%) | 17,50 9,46
ékoda Octavia Natural 95 34.90 6.05
1,4 TSI Active - (10%) ' ' 1,45 261121 | 34000 184460 364410 843991
prestavba LPG | | pG (90%) | 17,50 7,87
Opel Zafira Natural 95 | o o
Tou(g &\',3)'\_”5'- (10%) ' 7,26 1,44 | 259661| 52000 177047 415055 903 763
piestavba CNG | CNG (90%) | 18,20
Opel Zafira Natural 95
34,90 7,26
Tou(g &\',3)'\_”5'- (10%) 1,74 | 313231 | 34000 177047 414095 938383
piestavba LPG | LPG (90%) | 17,50 9,44
Skoda Octavia Natural 95
1,6 TDI (81 kW) 34,90 3,52 1,23 221126 0 204419 448110 873655
, (100%)
GreenLine
Toyota Prius 1,8l Narural 95
Hybrid Synergy 34,90 4,29 1,50 269 498 0 245250 598 4{ 1113 153
. (100%)
Drive e-CVT
Nissan Leaf Visia| elektina d
5D EV (80 kW) (100%) 4,00 18,46 0,74 | 132912 0 205844 703093 1041851

Tabulkaé. 1. Kalkulace naklad na jedno vozidlo
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r

v

yyrazem

aklady do

r

ena

Celkov

Kalkulace nakladu na 1 vozidlo

1041851 k¢

873655Ke

Nizsan Leaf Visia 3D EV (80 kW)
nToyolaPrius 1,81 Hybrid Synergy
Dnive e-CVT

Skoda Octavia 1.6 TDI (81 kW)
GreenLine

1 Opel Zafira Tourer 1,1 NEL (88
kW) - prestavba LPG

m Opel Zafira Towrer 1, 4 NFEIL (88
kW) - prestavha CNG

m8kodaOctavia 1.4 181 Active -
prestavbaLPG

mOpel Zafira Tourer 1, 4ANET (103
KW)

B Opcl Zatira Tourer 1.6 XNT (110
KW)

m8kodaOctavia 1,6 TDI Active ( 66
KW)

BV Passat Variant 1.4 TST EcoFuel

EMercedes Benz B200O NGD

m3koda Superh Combi 2,0 TDI 4X4
(125 KW)-provozna biomalle

m8koda Superb Combi2,0 TDI 44
(125kW)

m3kodaOctavia 1.4 TSI Active -
upravaES3

m3koda Octavia 1.4 G-TEC Active
(81 KW)

m3kodaOctavia 1,4 TSI Active-
piestavba CNG

m3koda Octavia 1.4 TST Active

Obr.¢. 10.Celkové néklady na jedno vozidlo dorfageni




5.2. Naklady na palivo

V tabulce niZe jsou uvedeny naklady na pali¥d majezdu tizného potu
kilometri. Tato kalkulace vychazi z ukazatele cena palivalnem (uvedeného
v pfedchozi tabulce nakladha 1 vozidlo) vynasobeného danynmitemn kilometi.
Z vysledki zde uvedenych Ize ndklad viygist Usporu bezmala 10 tisc iz pri ujeti
10 tis km ve prosfgh CNG varianty Skody Octavie 1,4 G-TEC oproti néjn
usporné v kategorii referénich voz - benzinové SkadOctavii 1,4 TSI, ktera je
v sowasné dob v této kategorii provozovana firmou Fujifilm. Zmwnani &chto
dvou vozZ pak vyplyva jiz vyrazna Gspora 32,5 tis¢ Ka 1 rok provozu (tj. 35 tis.
km) a bezmala 170 tis. Kpo najeti 180 tis. km (limit iazeni). Jednoziiaé
nejusporkSim vozidlem je zde elektricky Nissan Leaf, ovSam Uspora tégt 250
tis. K& na palivu ve srovnani se Skodou Octavii 1,4 TShajeti limitnich 180 tis.
km nevykompenzuje propastny rozdil Wigovaci ced. Za zminku jist stoji i
velice Usporn&asténs hybridni Skoda Octavia 1,6 TDI GreenlLine a nepovgita
by nentla zistat varianta festavby Skody Octavia 1,4 TSI na LPG, ktera sice
nepati k auplné nejusporgjSim, nicmég Uspora skoro 120 tis. Kdo vyazeni
vozidla je velice slusna a vzhledem k dostupnagidto paliva (nejroz&nsjsi st’
¢erpacich stanic ze vSech alternativnich paliv)j &to varianta jist za Gvahu.

V kategorii manazerskych vozidel v nakladech navpajasré vitézi CNG
Mercedes-Benz B200 NGD, ktery svou nizkou Bgmbu pedéi i vétSinu
uvazovanych referénich vozidel.

Pro gehled jsou v tabulce u polozek 35 000 km a 180K@0zvyrazrny
zelenou barvou nejlepsi vysledky,éde modrou 2. nejlepsi vysledky a oranZovou
barvou 3. nejlepsi vysledkyCervenou barvou jsou zvyrasmy celkow nejhorsi
vysledky,¢erveno fialovou barvou nejhorsi vysledky v kateg@fererénich vozi.
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Naklady na palivo (v K§)

Typ vozidla,
motorizace 10000 | 20000 | 35000 | 70 000 | 105 000| 140 000| 180 000| 300 000
km km km km km km km km
Skoda Octavia 1.4 | 51 1151 42 229 147802 221702 2956 633 434
TSI Active

Skoda Octavia 1,4
TSI Active-prestavba| 12 021 | 24 043] 42075| 84149| 126224 168 2§ 216 384| 360 641
CNG

Skoda Octavia 1,4 G-

g
TEC Active (81 kW) 11841| 23682 41444 | 82888 124332 1657] 213 141| 355 23§

Skoda Octavia 1,4
TSI Active - Gprava | 18 335| 36670 641783 128346 192520 256693 330 G50 056
E85

Skoda Superb Combi
2,0 TDI 4X4 (125 21820| 43639 152731 229106 3054 654 588
kW)

Skoda Superb Combi
2,0 TDI 4X4 (125
kW)-provoz na
bionaftu

21175| 42349 74112 148223 222335 296446 381 BBS 242

Mercedﬁse'%enz B200 13472| 26944 47152 94308 141455 188506 242 48B! 156

VW Passat Variant

L 4
1.4 TSI EcoFuel 14 644 | 29288 51255 102509 153764 205019 263389 326

Skoda Octavia 1,6

D 5 7
TDI Active ( 66 KW) 15695| 31390] 54932 109864 164795 219|727 28750 844

Opel Zafira Tourer

e 4
1,6 XNT ( 110 KW) 15737| 31474 55080 1101%9 165239 220319 2832w2111

Opel Zafira Tourer

1,4 NET ( 103 KW) 17472 34943 61151 122301 183452 244603 394 &24 149

Skoda Octavia 1,4
TSI Active - 14507 | 29013 50773 101547 152320 203094 261 U85 201
pirestavba LPG

Opel zafira Tourer
1,4 NEL (88 kW) - | 14426| 28851 50490 100979 151469 201959 23962 769
pirestavba CNG

Opel Zafira Tourer
1,4 NEL (88 kw) - | 17402| 34803 60906 121812 182718 243624 313 E22 052
pirestavba LPG

Skoda Octavia 1,6
TDI (81 kW) 12285| 24570, 42997 85994 128990 171P87 221 13BB 544
GreenLine

Toyota Prius 1,8l
Hybrid Synergy 14972 | 29944 52402 104805 157207 209609 289429 163
Drive e-CVT

Nissan Leaf Visia 5D

EV (80 kW) 7384 | 14768 25844 | 51688 77532 1033]132912| 221 52(

Tabulka¢. 2. Naklady na palivo
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Cena palivana 180 tis. km (pi‘'edpoklad vyiazeni)

Kalkulace nakladu na 1

132912K¢

221126Ke

vozidlo

Nissan Teal Visia 5D EV (80 kW)
w ToyotaPriug 1,81 Hybrid Synergy
Drivee-CVT

Sloda Cetavia 1.6 TDI (81 kW)
GreenLine

mOpel Zatira Tourer 1.4 NEL (38
kW - picstavba LPG

mOpel Zafira Tourer 1,4 NEL (88
kW) - prestavbha CNG

m 8koda Cetavia 1.4 TSI Active -
prestavbaLPG

m Opel Zatira Tourer 1LANET (103
KW)

m Opel Zatira Tourer 1,6 XNT ( 110
W)

m 8koda Uctavia 1,6 I'DL Active ( 66
E3W)

B VW Passat Variant 1.4 TSI
EcoFucl

H Mercedes Benz B200 NGD
m SkodaSuperb Combi 2,0 'TDL AX1
(125 kW)-provoznabionaftu

m Skoda Superb Combi 2.0 TDI 434
(125 EW)

m Skody Oclavia 1.4 TST Active -
tupravaES5

m8koda Octavia 1,4 G-TEC Active
(S1EW)

B Skoda Octavia 1.4 TSI Active-
prestavba CNG

m Skody Octavia 1.4 TST Aclive

Obr.¢. 11.Cena paliva pro jedno vozidlo odifeni do vyazeni (180 tis. km)
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5.3. Naklady na peet vozidel

V néasledujici tabulce jsou znazény naklady na réni spotebu paliva
a celkové naklady uizného pétu vozidel daného typu, konkrétru 5, 10 a 20
vozidel. Stanovené gty vychazi z pétu vozidel spolénosti Fujifilm, ktera
disponuje 20 referémimi vozy (zéehoz 3/4 tvéi Skoda Octavia 1,4 TSI) a
5 manazerskymi vozy (Skoda Superb 2,0 TDI 4x4)y&edk: je mozno si udlat
okamzitou pedstavu o cenovych rozdilech nebo Usporachiiklad v pipads
zvazované obmmy celého referemiho autoparku (20 vdz, jeho poloviny
(10 vozi), pouhéctvrtiny (5 vozi), nebo pi Uvaze obmny vozidel managementu
(5 vozi).

Vysledky zde pak mohou byt prezentovany jiz jakatepoidlni Uspora
v roénim rozpd@tu firmy na provozni naklady, ptjpac jako celkova uspora
v nakladech na vozovy park za obdobi sluzebni dostt automobil, tj. za 5 let (za
tuto dobu auto najede 180 tis. km a jéaneno).

Pokud pomineme bezkonkukew nejusporgjsi elektricky Nissan Leaf, jehoz
cena je ale #iliS vysokd, je zde jagnpatrny potencial vyraznych uaspor kigmad
Skody Octavie G-TEC na CNG. Pokud by touto motaiitgylo nahrazeno viech 20
referegnich automobil, jenom r@&ni Uspora na palivu v porovnani s benzinovou
Octavii 1,4 TSI byginila 650 tis. K. Uspora na celkovych nékladech by potom
C¢inila za 5 let térs 3 miliony K¢. Prestavba benzinovych Octavii na CNG by pak
piinesla za stejné obdobi vice jak 2 a 1/4 milionousporu na celkovych nakladech
na autopark, de facto stejnou (o pouhych 22 tésni&sSi) Usporu byinesla vyngna
stavajicich benzinovych Octavii za UspornéelpvSim co do gfzovacich naklail
nejlevrgjsi z porovnavanych - Skody Octavie 1,6 TDI.

V kategorii voZi pro management by otdma v3ech 5 var Skoda Superb
Combi 2,0 TDI 4x4 za Mercedes-Benz B200 NGinesla celkovou usporu 1,78
mil. K¢&. Srovnatelnou (pouze o 90 tis¢ Kizsi) Usporu by iinesla obrina za VW
Passat Variant 1,4 TSI Variant EcoFuel.

Pro gehled jsou v tabulce zvyrasmy zelenou barvou nejlepsi vysledky,
swtle modrou 2. nejlepSi vysledky a oranzovou ban&unejlepsi vysledky.
Cervenou barvou jsou zvyrazmy celkow nejhordi vysledky,cerveno fialovou
barvou nejhorsi vysledky v kategorii refet¢afth voz.
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Typ vozidla, motorizace

Naklady na potet vozidel (v K&)

naklady na palivo za rok
(ndjezd 35 000 km)

celkové naklady (najezd 180 000 km

5vozidel | 10 vozidel| 20 vozide| 5 vozide] 10 vozide 20 vozidel
Skoda Octavia 1,4 TS| 4650988 9301970 18 603 940
Active

Skoda Octavia 1,4 TSI\ 516 374 | 420747 | 841495 | 4086272 | 8172543 | 16 345 086
Active-piestavba CNG

Skoda Octavia 1,4 G-

e Actve (8Ll | 207220| 414441 | 828882 | 3925805 7851611| 15703221
Skoda Octavia 14 TSI\ 554 655 | 641732 | 1283465 4494269 8988538 1098

Active - Uprava E85

Skoda Superb Combi .
>0 TDl A% (125 1) 7768419 15536838 31073 676

Skoda Superb Combi
2,0 TDI 4X4 (125 kW)-
provoz na bionaftu

370 558 741 115 148223

Mercedes Benz B200
NGD

235758 471 515

943 030

6016 42

2

12032 B45 24065

VW Passat Variant 1,4
TSI EcoFuel

256 273 512 547 102509

3

6 105 897

12 211794 224588

Skoda Octavia 1,6 TDI
Active ( 66 KW)

274 659 549 318 1098 63

4092232 | 8

184 464 | 16 368 928

Opel zZafira Tourer 1,6
XNT (110 KW)

275 398 550 796 110159

B

4 839 599

9679 197 B8B98

Opel zafira Tourer 1,4
NET ( 103 KW)

305 754 611 507 122301

4717 707

9435413 0887

Skoda Octavia 1,4 TSI
Active - prestavba LPG

253 867 507 735 101546

4 219 953

8439906 9832

Opel Zafira Tourer 1,4
NEL (88 kW) -
pirestavba CNG

252 448 504 897 1009 79

4518 816

9037 632 58263

Opel Zafira Tourer 1,4
NEL (88 kW) -
pirestavba LPG

304 530 609 061 121812

NJ

4 691 667

9383333 £8%66

Skoda Octavia 1,6 TDI
(81 kW) GreenLine

214 984 429 968

859 936

Toyota Prius 1,8l
Hybrid Synergy Drive
e-CVT

262 012 524 024 1048 04

Nissan Leaf Visia 5D
EV (80 kW)

129 220 | 258 440 516 880

4 368 217

5209 255

8736554 171883

10418 510 20 837 020

Tabulkaé¢. 3. Naklady na peéet vozidel

41



Celkové naklady na 20 vozidel (ndjezd 180 000 km)

Celkové naklady na 20 ks vozidel

20837020 K¢

17473108 K&

Nissan Leaf Visia 5D EV (80 kW)

i Toyota Prius 1,81 Hybrid Synergy
Drivee-CVT

SkodaOctavia 1,6 TDI (81 kW)
GreenlLine

1 Opel Zafira Tourer 1,4 NEL (88 kw) -
prestavha LPG

m Opel Zafira Tourer 1,4 NEL (88 leW)
prestavba CNG

1 SkodaOctavia 1,4 TSI Active -
prestavba LPG

W Opel Zafira Tourer 1,4 NET ( 103
KW)

W Opel Zafira Tourer 1,6 XNT ( 110
KW)

m Skoda Octavia 1,6 TDI Active ( 66
KW)

W V/W Passat Variant 1,4 TSI EcoFuel

m Mercedes Benz B200 NGD

m Skoda Superb Combi 2,0 TDI 4X4
(125 kW)-provoz na bionaftu

W Skoda Superb Combi 2,0 TDI 4X4
(125 kw)

B SkodaOctavia 1,4 TSI Active -
uprava E85

W SkodaOctavia 1,4 G-TEC Active (81
kW)

B Skoda Octavia 1,4 TSI Active
prestavba CNG

B Skoda Octavia 1,4 TSI Active

Obr.¢. 12.Celkové néklady na provoz 20 ks vozidel
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5.4. Emise

V této casti kalkulace je sledovana pouze jedna slozka ierkisré jsou
uvoliovany provozem vozidla do ovzdusi, a tou je CO2oWgi automobil nejsou
povinni uvadt ostatni slozky produkovanych emisi, kalkulacéepy zUZena pouze
na tuto jednu slozku. U monovalentnich (jedno matixch) vozidel jsou zde pouzity
hodnoty uvedené vyrobcem, které jsou jednoméaUl vozidel s bivalentnim (dvou
palivovym) provozem z vyroby uvadi ze zde porovmxh pouze Opel u svych
typt zvlag emise pro provoz na Natural 95 a zvl@go provoz na CNG, respektive
LPG. Ostatni zde uvedeni vyrobci bivalentnich pghawadi pouze jednu emisni
hodnotu. Pro tely této prace byla tato hodnota pouzita u danyph vozidel u obou
variant pohonu. U zde uvedenychitegtaveb benzinovych motorizaci na
kombinovany provoz s CNG nebo LPG jsou pouZity lodgnpivodni, uvadné
vyrobcem. [ivodem je neexistence oficialniho ob&cdaného koeficientu, na
zaklad kterého by bylo mozné emisedehto gestaveb fepcitat. Steji tak byly u
dieselovych motdr pouzity totoZzné emisni ukazatele u provozu nadfion jako na
standardni naftu, uvddé vyrobcem. U festavby Skody Octavie 1,4 TSI na
kombinovany provoz s E85 byly emise u provozu nd B&izeny o 3,08% na
zaklad experimentalni studie zabyvajici se ekologickyntepoialem paliva E85
(Miler a kol., 2009).

Zvysledki je zZejmé, Ze nejekologicjSim vozidlem ze srovnavanych

z hlediska emisi vypouStych do ovzdusi jeho provozem je elektricky Niskeaf,
k cemuz ho pedem pedukoval princip pohonu, ktery neni zaloZzen na spalowan
neprodukuje zadné emise. Druhym nejekaitéggim automobilem je Toyota Prius,
nasledovana Skodou Octavia 1,6 TDI GreenLine. Negnakologickym provozem
se prezentuje Opel Zafira Tourer 1,4 NEegiaveny na LPG respektive CNG.

Pro gehled jsou v tabulce zvyrasmy zelenou barvou nejlepsi vysledky,
swtle modrou 2. nejlepSi vysledky a oranzovou ban&unejlepsi vysledky.

Cervenou barvou jsou zvyrasmy celkow nejhorsi vysledky.
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Struktura emisi

Pram.

emise Emise CO,
co, co,
Typ vozidla, motorizace | Provozna | ... g/lkm
palivo
g/km
v% | g/km 10 000 km| 35000 km| 80000 | 300000
km km
Skoda Octavia 1,4 TSI | Natural 95110 | 159 | 1280000 4480000 23 040 (KB 400 000
Active (100%)
Natural 95 128
i , ‘
Skoda Octavia 1,4 TSI | (10%) 128 | 1280000 4480000 23040 Q088 400 000
Active-prestavba CNG CNG 128
(90%)
Natural 95 97
Skoda Octavia 1,4 G- (10%)
TEC Active (81 kW) g - 97 970000 | 3395000 17 460 0pQ9 100 000
(90%)
= . Natural 95
Skoda Octavia L TSI| (10%) | *2° | 124 | 1244000 4354000 22392 0OB7 320 000
P E85 (90%)| 124
Skoda Superb Combi Nafta
2.0 ThI 44 (125 kW) | (1009) | 149 | 149 | 1490000 5215000 26820 9ol 700 009
Nafta
§ 149
Skoda Superb Combi (10%)
2,0 TDI 4X4 (125 kw)- | B30 (50%)| 149 | 149 | 1490000, 5215000 26 820 0084 700 000
provoz na bionaftu B100 149
(40%)
q 200 Natural 95 118
Merce EZ%e“Z B (10%) 118 | 1180000 4130000 21 240 Q085 400 000
CNG(90%)| 118
Natural 95 119
1 0,
VW Passat Variant 1,4 | (10%) 119 | 1190000 4165000 21 420 085 700 000
TSI EcoFuel CNG 119
(90%)
Skoda Octavia 1,6 TDI Nafta
Active ( 66 KW) (100%) | 109 | 109 | 109000¢ 3815000 19620 Q@R 700 000
Natural 95 129
1 0,
Opel Zafira Tourer 1,6 | (10%) 129 | 1290000 4515000 23220 4088 700 000
XNT (110 KW) CNG 129
(90%)
Ooel Zafira T 14 Natural 95 156
peNE$ '{?03"‘}1@3 ’ (10%) 141 | 1407000 4924500 253260082 210 000
LPG (90%)| 139
Skoda O . S Natural 95 128
oda Octavia 1,4 TSI} (109s) 128 | 1280000 4480000 23040 Q088 400 000
Active - piestavba LPG
LPG (90%) 128
Opel zZafira Tourer 1,4 N?tllg(% )95 154
NEL (88 kW) - NG
pirestavba CNG (90%) 154
Opel Zafira Tourer 1,4 | Natural 95, -,
NEL (88 kW) - (10%)
piestavba LPG LPG (90%)| 154
Skoda Octavia 1,6 TDI | Natural 95
(81 kW) GreenLine oo%) | 8° 85 850 000 | 2975000/ 15 300 000 25 500 000
Toyota Prius 1,8l Narural 95
Hybrid Synergy Drive e- 89 89 890 000 | 3115000/ 16 020 000 26 700 000
gl (100%)
Nissan Leaf Visia 5D EV| elek&ina
(80 KW) (100%) | ° L Y L Y Y
Tabulkag. 4. Emise
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h typa paliva)

er ze vaecd

Emise CO, v g/Kg (Prum

Emise CO,

o

50 100 150 200

Nissan Leaf Visia 50 EV (80 kW)

" Toyota Prius 1,8] Hybrid Synergy
Drivee-CVT

SkodaOctavial,6 TDI (81 kW)
Greenline

m Opel Zafira Tourer 1,4 NEL (88 kW) -
prestavha LPG

m Opel Zafira Tourer 1,4 NEL (88 kW) -
prestavba CNG

m Skoda Octavia 1,4 TSI Active -
prestavha LPG

W Opel Zafira Tourer 1,4 NET ( 103
Kw)

W Opel Zafira Tourer 1,6 XNT ( 110
KWwW)

m SkodaOctavia 1,6 TDI Active ( 66
kW)

W VW Passat Variant 1,4 TSI EcoFuel
B Mercedes Benz B200 NGD

m Skoda Superb Combi 2,0 TDI 4X4
(125 kW)-provoz na hionaftu

m Skoda Superb Combi 2,0 TDI 4X4
(125 kW)

B Skoda Octavia 1,4 TSI Active -
Uprava E85

m Skoda Octavia 1,4 G-TEC Active (81
kW)

m SkodaOctavia 1,4 TSI Active-
prestavha CNG

m SkodaOctavia 1,4 TSI Active

Obr.¢. 13.VypousSEné emise CQv g/kg— primer ze vSech typ paliva
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6. DISKUSE

Z vysledki komparace nékladna provoz vybranych typvozidel na klasicka
fosilni paliva Natural 95 a motorovou naftu a né@njetlivé druhy paliv alternativnich
Ize konstatovat velky potencial sttmého zemniho plynu CNG. Ten se z hlediska
ceny za m3 (odpovida 1 litru benzinu nebo naftigrdje polowini oproti ceg obou
tradiénich fosilnich paliv a sptgby, ktera je stejna jakdigprovozu na benzin, stava
velkym konkurentem shora jmenovanych paliv. Velkignokem vged je, Ze i na
nasem domacim trhu nabizi tento pohon nemalé mn@igbmobilovych zngk jiz
vozidel na nasem trhu Skoda auto nabizi tuto neztoripouze o cca 26 tis.iKiraz,
nez srovnatelnou benzinovou motorizaci. Diskutaljdrstale maly p&et ¢erpacich
mist. Zajimava je moznost fipeni vlastnterpaci stanice, jejiZ instalace a obsluha je
ponerné jednoducha, avSak fimovaci cena vysoka a jeji Ppeni se sedre velké
firmé nevyplati. Dle mého nazoru CNG postapaytlati LPG pro své lepSi
vlastnosti, avSak do té doby se musigedtane rozsfit infrastrukturacerpacich
stanic.

Velice diskutabilni je provoz na biopaliva. Nelzmublasit s tvrzenim, Ze tato
paliva @Finasi vzdy asporu, jak se snazepedCit napiklad vSechny spotmosti
zabyvajici se vyrobou a instalaiddicich jednotek do motdrpro bezproblémovy
provoz na E85, nebo spotesti které biopaliva vyrabi. Z vysleidlizde gedloZzené
kalkulace vyplyva prakticky nulovy efektripdodrzeni zdsad dopafené castjsi
vymeny oleje a filtd. Bazata (2013) zmuje studii Agropodniku DomaZlice, kde
uvadi, Ze bylo sledovano 12 osobnich, 30 nakladaizlzenidélské stroje na provoz
na bionaftu a v za&vu této studie je konstatovana celkova Uspora jakes00 tis.
K¢. Neni zde ale jiz rozepsana konkrétni Uspora nggigtych vozidel, proto se toto
tvrzeni omezené pouze na vyhodnoceni celkové Uspaiye zdat poékud
zavadjici. Na zaklad zde uvedeného Ize prohlasit, Ze vygZnlspory pi provozu
na biopaliva Ize dosdhnout pouze u dopravnich fmdkt s velkoobjemovymi
motory a vysokou spigbou.

Vysledky produkovanych emisi u zde sledovanychi fyphorii a motorizaci
je treba brat spiSe oriert®. Aby bylo mozné bezpochybyinit zawr, zda je ten
ktery pohon ekologitéjsi a o kolik, bylo by nutné provést zkuSebnfiemi emisi u
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kazdého konkrétniho vozidla a z&ih se na celé spektrum produkovanych emisi.
Spoleénost DEKRA CZ a.s. by byla takovéto experimentéimiteni ochotna a
schopna proveést, ovsem takovéteiemi by stalo nemalé finani prostedky. Do
budoucna by to mohl byt néa vyzva praCZU podilet se na takovémto projektu.
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7. ZAVER

V této diplomové praci byly analyzovanyizné varianty pohah osobnich
automobil. Prakticky zde byla porovnavana vozidla s pohomenbenzirti naftu
v konfrontaci s vozidly siiznymi variantami alternativnich pohion

Z vysledki prace lze firm Fujifilm doporwit pfi obnow vozového parku
ptechod na CNG pohon od spiesti Skoda auto, to znamené&igeni vo& Skoda
Octavia 1,4 G-TEC misto stavajicich Skoda OctayeTBI. Steji tak Ize doporéit
pii budouci obming nahradit Skody Superb Combi 2,0 TDI vozidly Meregedenz
B200 NGD nebo VW Passat Variant 1,4 TSI EcoFuehuteé dodat, Ze dopateni
je podmirgno skuténosti, Ze vozidla budou dislokovana v Praze a iisjioh okoli,
popipads v Ostra¥ a okoli. Zde je jiz uspokojivé pokryti CN&&rpacimi stanicemi.
V ostatnich¢astech republiky je pokryti stale veli¢elké a poniru provozu 10%
Natural 95 a 90% CNG by prakticky nebylo mozné eklaldosahnoutimz by byl
ekonomicky efekt tohoto pohonu vyra&zponizen.

Finartni Uspory bude dosaZeno i kigmpd doinstalace CNG nebo LPG
zastavby do vozidel, ktera jsou jiz v provozuedtavba se vyplati, pokud vozidlo
nema najeto vic nez 75 tis. km.

V ostatnich pipadech je pro firmu vyhodjsi obnenit autopark referamich
benzinovych vozidel za dieselové Skody OctavialD6

Z hlediska Setrnosti provozu automobilu k Zivotnipnostedi vyprodukuje
CNG Skoda Octavia 1,4 G-TEC 0 24% raé20;, ve srovnani s S Octavii 1,4 TSI a
z tohoto pohledu Ize tento modelépploporgit. V konfrontaci s timto alternativnim
pohonem si ovdem nevede Sgatmi dieselova S Octavia 1,6 TDI, ktera oproti
stavajici benzinové variantyprodukuje o 15% meénCO,. U prestaveb je stanoveni
emisi problemati¢jSi, nicmér z vysledKi této prace a stejntak ze zkuSenosti
pracovniki STK je mozné konstatovat fakt, Zze emifistavaji prakticky stejné.

Otazky, zda a za jakych podminek se &rmyplati pejit na rktery
alternativni automobilovy pohon a zda je tento poBetrrjSi k Zivotnimu prosedi,
byly vtéto praci zodpazeny a cile, které zde byly stanoveny, tim je mozné
povazovat za sptme.

Pfinos této prace je mozné sfmatat ve zmapovani trhu s automobily na
alternativni pohon a ysleni provoznich a celkovych nakiada vybrany vzorek
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vozidel, mezi kterymi jsou zastoupeny vSechny tgfigrnativnich pohainprakticky
dostupné na naSem trhu. Kalkulace zde Jgmé niize slouZzit jako Sablona pro
spolenosti ¢i jednotlivce, ktéi by si cheli vytvorit kalkulaci na vlastni vzorek
vozidel.

Kalkulace zde vytviené se omezuji na specifickodidu automobil
odpovidajici pozadawkn poptavajici firmy. Na zakla&diného zadani by mohly byt
kalkulace roz&eny napiklad o ,alternativy” v nizSichitdach, nebo naopak #cdh

nejvyssich.
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9. PRILOHY

9.1. PFrilohac¢. 1: DalSi provozni naklady

Celkové dalSi zné provozni naklady (v k)
o @ g oSS = wE | ! e
vozidlo TO=| >3 52> 3 38| s | 2 )
2fs 25| % |E8F| 2 |RE|E%| § | =
SEF | % ° §58| 8 |55 |%5| E 3
o \;\ c Q. (7]
Skoda (chtfi‘\‘/"ea 14TSH 37500 | 61332 3100 0 63378| 7600 6000 6816 185726
Skoda Octavia 14 TSI\ o7 544 | 61333 600 | 1750 | 63378| 7609 6000 0| 184460
Active-prestavba CNG
Skoda Octavia 1,4 G- A
TEC Gl k) 37500 | 61332 4300| 1400 | 63378 7600 6000 O 181510
Skoda Octavia 1.4 TSI\ o/ 554 | 61332 3100 0 63378/ 7600 6000 0| 195400
Active - Uprava E85
Skoda Superb Combi q b
> 0TDI A4 (126 k) | 37500 | 61333 4100| 0 | 13437 7600 2600 8520 256031
Skoda Superb Combi
2.0 TDI 4X4 (125 kW)- | 55000 | 61332 4100| O | 134379 7600 2600 8520 273531
bionafta
Merce‘jﬁi’;%e”z B200 | 42000 | 61332 4300| 1400 | 157704 9000 5700 0| 281486
VW Passat Variant 1.4 | a5 540 | 51332 4300| 1400 | 108497 9200 5800 0| 229029
TSI EcoFuel
Skoda Octavia 1,6 TDI i .
Aative (66 KW) 37500 | 61332 4100| 0O 63378] 7600 2600 8520 185 (30
Opel zZafira Tourer 1,6 A )
XN (110 KW) 19000 | 61332 4300| 1400 | 81016| 8000 6200 O 181248
Opel Zafira Tourer 1,4 A
NET (105 KW 19000 | 61332 4300| 1400 | 73865 8000 6200 O 174097
sSkoda Octavia 14 TSI\ 57 564 | 61333 600 | 1750 | 63378| 7609 6000 0| 184460
Active - prestavba LPG
Opel Zafira Tourer 1,4
NEL (88 kW) - 19000 | 61332 6900| 1750 | 73865 8000 6200 O 177047
pirestavba CNG
Opel Zafira Tourer 1,4
NEL (88 kW) - 19000 | 61332 6900| 1750 | 73865 8000 6200 O 177047
pirestavba LPG
Skoda Octavia 1,6 TDI A
(51 ) Greeniine | 37500 | 61333 3100 0 | 80367 | 7600 6000 852 204419
Toyota Prius 1,8l
Hybrid Synergy Drive | 58100 | 61332 3100| 0 | 114951 7767 O o| 245250
e-CVT
Nissan Leaf Visia 5D A
o (80 kW) 10000 | 61332 1900| O | 130112 2500 0O o| 205844
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9.2. Prilohag. 2: Navrh: Doinstalace CNG do stavajicich S.

Octavia 1,4 TSI

Soucasny pomeér cen Natural 95 x CNG

Cena CNG za m* (k 8.3.2014) 18,21 K&
Cena Natural 95 za litr v K¢ (prlmér za 3/2014) 34,90 K¢
Skoda Octavia 1,4 TSI Active (90 kW)

Interni limit spotfeby PHM -CNG na 100 km (@ spotfeby dle TP x

koeficient 1,1) 6,05
Interni limit spotfeby PHM-Natural 95 na 100 km (g spotieby dle TP x

koeficient 1,1) 6,05
Cena 1 km CNG pri spotiebé 6,05 litr(i/100 km 1,10 K¢
Cena 1 km Natural 95 pfi spotfebé 6,05 litr(i/100 km 2,11 K¢
Korekce ceny za 1 km pokud bude struktura PHM (10% benzin a 90%

CNG) 1,20 K¢
Naklady na pofizeni CNG 52 000 K¢
Estimace vicenaklad za pravidelné prohlidky CNG do 140 000 km. 1 540 K¢

Porovnani variant Octavia 1,4 TSI (benzin) a 1,4 TSI (Uprava na CNG) provedeni

Active
Vicenaklady (instalace CNG + servis CNG)
Skutecna Uspora za 1 km PHM pfi varianté Octavia 1,4 TSI (Uprava s
CNG)
B - Po kolika kilometrech se vrati investice?
Predpoklad vyfazeni auta z autoparku Fujifilm - pocet kilometr(
Predpoklad vyfazeni auta z autoparku Fuijifilm - pocet mésicd
A - Kolik musi auto najet mési¢né km, aby dosahlo hranice poctu
najetych kilometrd, kdy se vyradi
B- Parametr pro urceni dolni hranice poctu najetych kilometr{ "Kdy se
vyplati u stavajiciho auta jesté instalace CNG"

Celkem Uspora nakladd na jedno auto pfi varianté obména modell pfi
dosaZeni limitu kilometrd k vyfazeni

53 540 K¢
0,91 K¢
58 915
140 000

54
2 593
81 085

73 688 K¢
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9.3. Priloha &. 3: Navrh: Zndna motorizace :
Octavia 1,4 TSI za model Octavia 1,4 G-TEC (CNG)

Nahradit S.

Soucasny pomeér cen Natural 95 x CNG

Cena CNG za m3 v K¢ 18,21 K¢
Cena benzin za litr v K¢ (prlmér za 3/2014) 34,90 K¢
Skoda Octavia 1,4 TSI Active (103 KW)
Interni limit Spotrfeby PHM - benzin na 100 km 6,05
Cena 1 km benzin pfi spotfebé 6,05 litr(i/100 km 2,11 K¢
364 410
Cena modelu po slevé 10% od prodejce K¢
Emise CO2 g/km 128
Skoda Octavia 1,4 G-TEC Active CNG (81 kW)
Interni limit spotfeby PHM - CNG na 100 km 5,54
Interni limit spotfeby PHM - benzin na 100 km 6,05
Cena 1 km CNG pfi spotiebé 5,54 litr(i/100 km 1,01 K¢
Cena 1 km benzin pfi spotrebé 6,05 litru/100 km 2,11 K¢
Korekce ceny za 1 km pokud bude struktura PHM (10% benzin a 90% 112 K&
CNG) iLe e
390 600
Cena modelu ve vybaveni po slevé 10% od prodejce K¢
Estimace vicenaklad za pravidelné prohlidky CNG do 180 000 km. 1 925 K¢
Emise CO2 g/km 99

Porovnani variant S. Octavia 1,4 TSI (benzin) a Octavia 1,4 G-TEC (CNG)

Vicenaklady pfi pouziti Octavia 1,4 G-TEC ( porizovaci cena i servis
CNG)

Skutecna uspora za 1 km PHM pfi varianté Octavia 1,4 G-TEC CNG
Po kolika kilometrech se vrati investice ? (kilometrech)

Predpoklad vyfazeni auta z autoparku Fujifilm - pocet kilometr(
Predpoklad vyfazeni auta z autoparku Fuijifilm - pocet mésicd

A - Kolik musi auto najet mési¢né km, aby dosahlo hranice poctu
najetych kilometrd, kdy se vyradi.

Celkem Uspora nakladd na jedno auto pfi varianté obména modeld pfi
dosazeni limitu kilometr( k vyrazeni

Uspora emisi CO2 g/km

28 115 K¢

0,99 K¢

28 332

180 000
54

3333

150 509 K¢
29
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9.4.
Octavia 1,4 G-TEC (CNG)

Piiloha¢. 4: Porovnani nakldd S. Octavia 1,6 TDI x

Soucasny pomeér cen nafta x CNG x Natural 95

Cena CNG za m3 v K¢ 18,21 K¢
Cena nafta za litr v K¢ (prlmér za 3/2014) 34,90 K¢
Cena Natural 95 za litr v K¢ 34,90 K¢
Skoda Octavia 1,6 TDI Active (66 KW)
Interni limit Spotfeby PHM - nafta na 100 km 4,51
Cena 1 km nafta pfi spotiebé 4,51 litr(i/100 km 1,57 K¢
Cena modelu po slevé 10% od prodejce 350 910 K¢
Emise CO2 g/km 109
Skoda Octavia 1,4 G-TEC Active (81 kW)
Interni limit spotfeby PHM - CNG na 100 km (@ spotteby dle TP x 554
koeficient 1,1) !
Interni limit spotfeby PHM - Natural 95 na 100 km (@ spotteby dle TP x 6.05
koeficient 1,1) !
Cena 1 km CNG pfi spotfebé 5,54 litr(i/100 km 1,01 K¢
Cena 1 km Natural 95 pri spotrebé 6,05 litru/100 km 2,11 K¢
Korekce ceny za 1 km pokud bude struktura PHM (10% Natural 95 a 112 K&
90% CNG) '
Cena modelu po slevé 10% od prodejce 390 600 K¢
Naklady na pofizeni CNG 0 K¢
Estimace vicenaklad za pravidelné prohlidky CNG do 180 000 km. 1 925 K¢
Emise CO2 g/km 99

Porovnani variant S. Octavia 1,6 TDI 66kW (nafta) a Octavia 1,4 G-TEC (CNG)

provedeni Active

Vicenaklady prfi pouziti Octavia 1,4 G-TEC misto Octavia 1,6 TDI 66kW

(rozdil v poftiz. cené + kontroly CNG) 41615 Ke
Skutecna Uspora za 1 km PHM pfi varianté Octavia 1,4 G-TEC (CNG) 0,45 K¢
Po kolika kilometrech se vrati investice 91 483
Predpoklad vyfazeni auta z autoparku Fujifilm - pocet kilometr( 180 000
Predpoklad vyfazeni auta z autoparku Fujifilm - pocet mésicd 54
A-KoIEk musi auto najet mésicné km, aby dosahlo hranice poctu 3333
najetych kilometr{, kdy se vyradi

CeIkevm lEISpOI’a nakladl na jedno auto pfi varianté obména modell pfi 40 266 K&
dosaZeni limitu kilometrd k vyfazeni

Uspora emisi CO2 g/km 10
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9.5.
XNT (CNG) x Skoda Octavia 1,4 G-TEC (CNG)

Priloha ¢. 5: Porovnani naklad Opel Zafira Tourer 1,6

Soucasny pomeér cen Natural 95 x CNG

Cena CNG za m v K¢ 18,21 K¢
Cena benzin za litr v K¢ (prlmér za 3/2014) 34,90 K¢
Opel Zafira Tourer 1,6 XNT (110 KW)
Interni limit Spotfeby PHM - CNG na 100 km pro tento model 7,92
Interni limit spotfeby PHM - benzin na 100 km 7,26
Cena 1 km CNG pri spotiebé 6,05 litrli / 100 km 1,44 K¢
Cena 1 km benzin pfi spotfebé 7,26 litr(i/100 km 2,53 K¢
Korekce ceny za 1 km pokud bude struktura PHM (10% benzin a 90% .
CNG) 1,55 Kc
Cena modelu po slevé 5% od prodejce 503 405 K¢
Estimace vicenaklad za pravidelné prohlidky CNG do 180 000 km. 1 540 K¢
Emise CO2 g/km - CNG 129
Skoda Octavia 1,4 G-TEC CNG (81 kW)
Interni limit spotfeby PHM - CNG na 100 km 5,54
Interni limit spotfeby PHM - benzin na 100 km 6,05
Cena 1 km CNG pfi spotfebé 5,54 litr(i/100 km 1,01 K¢
Cena 1 km benzin pfi spottebé 6,05 litru/100 km 2,11 K¢
Korekce ceny za 1 km pokud bude struktura PHM (10% benzin a 90% v
CNG) 1,12 KC
Cena modelu ve vybaveni po slevé 10% od prodejce 390 600 K¢
Estimace vicenaklad za pravidelné prohlidky CNG do 180 000 km. 1 540 K¢
Emise CO2 g/km - CNG 99

Porovnani variant Opel Zafira 1,6 XNT (CNG) a Octavia 1,4 G-TEC (CNG)

Vicenaklady pfi pouziti Octavia 1,4 G-TEC (pofizovaci cena i servis
CNG)

Skutecna uspora za 1 km PHM pfi varianté Octavia 1,4 G-TEC CNG
Po kolika kilometrech se vrati investice ? ( kilometrech)
Predpoklad vyfazeni auta z autoparku Fujifilm - pocet kilometrd
Predpoklad vyfazeni auta z autoparku Fuijifilm - pocet mésicd

A - Kolik musi auto najet mési¢né km, aby dosahlo hranice poctu
najetych kilometrd, kdy se vyradi.

Celkem Uspora nakladd na jedno auto pfi varianté obména modeld pfi
dosazeni limitu kilometr( k vyrazeni

Uspora emisi CO2 g/km

-112 805 K¢

0,32 K¢

-349 094

180 000
54

3333

170 970 K¢
30
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9.6.
NET (LPG) x Skoda Octavia 1,4 G-TEC (CNG)

Priloha¢. 6: Porovnani naklad Opel Zafira Tourer 1,6

Soucasny pomeér cen Natural 95 x CNG x LPG

Cena CNG za m3 v K¢ 18,21 K¢
Cena LPG za litr v K¢ 17,50 K¢
Cena benzin za litr v K¢ (priimér za 3/2014) 34,90 K¢
Opel Zafira Tourer 1,4 NET LPG (103 KW)
Interni limit Spotfeby PHM - LPG na 100 km 9,46
Interni limit spotfeby PHM - benzin na 100 km 7,37
Cena 1 km LPG pri spotiebé 9,46 litrl / 100 km 1,66 K¢
Cena 1 km benzin pfi spotfebé 7,37 litr(i/100 km 2,57 K¢
Korekce ceny za 1 km pokud bude struktura PHM (10% benzin a 90 %
LPG) 1,75 K¢
Cena modelu po slevé 5% od prodejce 454 955 K¢
Estimace vicenaklad za pravidelné prohlidky LPG do 180 000 km. 1 200 K¢
emise CO2 g/km - provoz LPG 139
emise CO2 g/km - provoz benzin 156
emise CO2 g/km - kombinovany provoz (10% benzin a 90% LPG) 140,7
Skoda Octavia 1,4 G-TEC CNG (81 kW)
Interni limit spotfeby PHM - CNG na 100 km 5,54
Interni limit spotfeby PHM - benzin na 100 km 6,05
Cena 1 km CNG pfi spotfebé 5,54 litr(i/100 km 1,01 K¢
Cena 1 km benzin pfi spottebé 6,05 litru/100 km 2,11 K¢
Korekce ceny za 1 km pokud bude struktura PHM (10% benzin a 90% 112 K&
CNG) rLe e
Cena modelu ve vybaveni po slevé 10% od prodeijce 390 600 K¢
Estimace vicenaklad za pravidelné prohlidky CNG do 180 000 km. 1 540 K¢
Emise CO2 g/km - CNG 99

Porovnani variant Opel Zafira 1,4 NET LPG a Octavia 1,4 G-TEC (CNG)

Vicenaklady pfi pouziti Octavia 1,4 G-TEC ( pofizovaci cena i servis
CNG)

Skutecna uspora za 1 km PHM pfi varianté Octavia 1,4 G-TEC CNG
Po kolika kilometrech se vrati investice ? ( kilometrech)
Predpoklad vyfazeni auta z autoparku Fujifilm - pocet kilometrd
Predpoklad vyfazeni auta z autoparku Fujifilm - pocet mésicd

A - Kolik musi auto najet mési¢né km, aby dosahlo hranice poctu
najetych kilometrd, kdy se vyradi

Celkem Uspora nakladd na jedno auto pfi varianté obména modell pfi
dosazeni limitu kilometrd k vyFazeni

Uspora emisi CO2 g/km

-64 015 K¢

0,54 K¢

-119 341

180 000
54

3333

160 568 K¢
41,7
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9.7. Prilohad. 7: Navrh: tankovani bionafty B30 S. Superb

Combi 2,0 TDI 4x4 125 kW

Soucasny pomeér cen Nafta x B30

Cena B30 za litr v KC (k 8. 3. 2014) 33,70 K¢

Cena nafta za litr v K¢ (primér za 3/2014) 34,90 K¢
Skoda Superb Combi 2,0 TDI 4X4 (125 kW)

Interni limit spotfeby PHM -B30 na 100 km pro tento model (2

spotreby dle TP x koeficient 1,1 + 4 %) 6,52

Interni limit spotfeby PHM-nafta na 100 km pro tento model (@

spotreby dle TP x koeficient 1,1) 6,27

Cena 1 km B30 pfi spotrebé 6,52 litrd/100 km 2,20 K¢

Cena 1 km nafta pfi spotiebé 6,27 litr(i/100 km 2,19 K¢

Korekce ceny za 1 km pokud bude struktura PHM (10 % nafta a 90

% B30) 2,20 K&

Naklady na pofrizeni 0 K¢

Estimace vicenaklad( za Cast&jsi vymény oleje a palivového filtru do

140 000 km. 18 600 K¢

Porovnani variant provozu S. Superb Combi 2,0 TDI 4X4 125 kW na naftu a bionaftu

B30

Vicenaklady (po 1000 km opakované vyména oleje + palivového filtru

+polovicni interval vymény oleje)

Skutecna Uspora za 1 km PHM pfi varianté Superb Combi 2,0 TDI 4x4

125kW (provoz na B30)

B - Po kolika kilometrech se vrati investice ? ( kilometrech)
Predpoklad vyfazeni auta z autoparku Fujifilm - pocet kilometrd
Predpoklad vyfazeni auta z autoparku Fujifilm - pocet mésicd

A - Kolik musi auto najet mésicné km, aby dosahlo hranice poctu
najetych kilometrd, kdy se vyradi

B- Parametr pro urceni dolni hranice poctu najetych kilometrd "Kdy

se vyplati investice vicenakladt na provoz B30"

Celkem Uspora nakladd na jedno auto pfi varianté obména modell

pri dosazeni limitu kilometrl k vyrazeni

18 600 K¢
-0,01 K¢
-2 293 748
140 000
54
2 593
2 433 748

-19 735
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9.8. Prilohag. 8: Navrh: tankovani bionafty B100 S. Superb Cobi
TDI 4x4 125 kW

Soucasny pomér cen Nafta x B100
Cena B100 za litr v K¢ (k 8. 3. 2014) 30,73 K¢
Cena nafta za litr v K¢ (primér za 3/2014) 34,90 K¢

Skoda Superb Combi 2,0 TDI 4X4 (125 kW)
Interni limit spotfeby PHM -B100 na 100 km (@ spotieby dle TP x

koeficient 1,1 + 4 %) 6,52

Interni limit spotfeby PHM-nafta na 100 km (@ spotreby dle TP x

koeficient 1,1) 6,27

Cena 1 km B100 pfi spotfebé 6,52 litr(i/100 km 2,00 K¢

Cena 1 km nafta pfi spotiebé 6,27 litr(i/100 km 2,19 K¢

Korekce ceny za 1 km pokud bude struktura PHM (10% nafta a 90%

B100) 2,02 K&

Naklady na pofrizeni 0 K¢

Estimace vicenaklad( za Cast&jsi vymény oleje a palivového filtru do

140 000 km. 18 600 K¢

Emise CO, PHM - B100 [g/km] ?

Emise CO, PHM - nafta [g/km] 149

Porovnani variant provozu S. Superb Combi 2,0 TDI 4X4 125 kW na naftu a bionaftu
B100

Vicenaklady (po 1000 km opakované vymeéna oleje + palivového filtru

+polovicni interval vymény oleje) 18 600 K¢

Skutecna Uspora za 1 km PHM pfi varianté Superb Combi 2,0 TDI 4x4

125kW (provoz na B100) 0,17 K¢

B - Po kolika kilometrech se vrati investice? 111 933

Predpoklad vyfazeni auta z autoparku Fujifilm - pocet kilometr( 140 000

Predpoklad vyfazeni auta z autoparku Fuijifilm - pocet mésicd 54

A - Kolik musi auto najet mési¢né km, aby dosahlo hranice poctu

najetych kilometrd, kdy se vyradi 2 593

B- Parametr pro urceni dolni hranice poctu najetych kilometr{ "Kdy se

vyplati investice vicenakladli na provoz B100" 28 067

Celkem Uspora nakladd na jedno auto pfi varianté obména modeld pfi

dosazeni limitu kilometrd k vyfazeni 4 664

Uspora emisi CO, PHM - B100 v{i¢i PHM - nafta [g/km] ?
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