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Anotace

Diplomova prace se zabyva moznym piinosem vyuziti pojmovych map ve vyuce fyziky
na zékladni skole. Popisuje konkrétni metodické postupy zatazeni pojmovych map
do jednotlivych fazi vyucovaciho procesu. Autorka formuluje pozitiva i negativa této
aktivizujici metody jak z hlediska zakd, tak i uciteltl. Prace se opira o teoretické poznatky

ziskané z literatury i 0 autor¢iny pedagogické zkusenosti.

Klicova slova: frontalni vyuka, aktivizujici metody, skupinové vyucovani, tvofivost

neboli kreativita, pojmové mapy

Abstract

This thesis deals with the possible benefits of using conceptual diagrams in teaching
physics at elementary school level. It describes specific methodologies for incorporating
conceptual diagrams into the individual phases of the teaching process. The author
formulates the benefits and disadvantages of this activating method from the perspective
of students as well as teachers. The thesis draws on theoretical knowledge acquired from

literature and also from the author’s own pedagogical experience.

Keywords: frontal education, activating methods, cooperative learning, creativity,

concept maps
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1. Uvod

Jednim z ptiznakt 21. stoleti je prudky rozvoj techniky, nastup novych technologii
a pouzivanych materiald. Zivot spoleénosti se ¢asto piesouva z reality do virtualniho svéta.
S tim souvisi i posun v prioritach a hodnotach ¢loveéka 3. tisicileti. | pro toto vse se vzdélavani
zaku.

Do hodin fyziky ptichazeji zaci S minimalnimi praktickymi zkuSenostmi (prace v dilné
¢i na zahradg), a proto je velmi tézké zprostiedkovat jim pozadované prirodovédné poznatky
zakotvené v RVP respektive v SVP. Svou roli zde hraje neucelena a stale se ménici koncepce

ve vzdélavani, neatraktivnost fyziky jako $kolniho pfedmétu i ucitelské profese jako takové.

Ucitel fyziky ma tedy ptfed sebou nelehky ukol hledat a najit nové prostfedky, metody
a zpusoby vyuky tak, aby ziskal zajem zakl o tento prirodovédny obor a soucasné naplnil

vSechny pozadované vzdélavaci cile a o¢ekavané vystupy.

Diplomova prace se zabyva vyuzitim pojmovych map ve vyuce fyziky jako jednim
Z moznych zpiisobil zpestfeni vyuky, aktivizace zaki, zprostfedkovani souvislosti a vztahti
mezi ziskdvanymi poznatky. V ramci diplomové prace byla vytvotrena sada pojmovych map,
ktera byla postupné ovéfena v bézné vyuce. Zavery, které z riznorodého zatrazeni pojmovych
map do vyuky vyplynuly, by mohly byt jistou inspiraci ucitelim fyziky nejen na zékladni

skole.



2. Teoreticka a prakticka vychodiska této diplomové prace

V této kapitole jsou vymezeny nékteré teoretické pojmy, které budou v praci pouzivany,
a popsana situace, vniz se fyzika vyuCuje nabézné zakladni Skole vcetné uzivanych

pedagogickych postupti a jejich vnimani zaky.

2.1. Tradicni pojeti vyuky

»Iradicné chapané vzdélani se soustied’uje v prvé fadé na problém, jak nééemu (néco)
naucit. Dokonald znalost problému soucasného svéta vSak neposkytuje zadnou zaruku,
k okoli i k sob&é samému. Nestaci problém jen znat, je ticba umét jej fesit a chtit jej fesit. [1]
Tradi¢ni schéma hodiny je: vyklad, rekapitulace, fixace. V nasledujici hodiné probiha
zkouSeni. Ale vétsiné déti da jesté hodné usili opravdu se naucit ué¢ivo doma. Mnohdy chybi
motivace a Casto je vynechana i fixace. Z vlastni praxe vim, Ze pokud je vyuka vedena pouze
timto tradi¢nim zptisobem, Zaci jen pasivné naslouchaji, nejsou motivovani k aktivité, nadani
Zaci prestanou mit zajem O probirané téma, prumérni zaci se zacnou nudit a Casto zacnou

vyucovaci proces narusovat.

V ptipad€ vyuzivani tradicniho pojeti vyuky nejsou mnohdy uspokojovany zdkladni
lidské potieby kazdého jednotlivého zdka. At uZz fyziologické potfeby (pfijimani potravy
a tekutin, pravidelné vyluCovani, stfidani aktivity a odpocinku v potfebném rytmu) anebo

nutnost pocitu bezpeci, lasky a naklonnosti, porozuméni, uznani.

V podminkach bézné skolni vyuky dochazi nékdy kredukci nékterych zavaznych
hodnot mezilidského souziti. Existuje nevyvaZenost v interakcich mezi uciteli a Zaky. Je
spoutavana tvofiva invence zakl tim, Ze je v nich navozovan pocit nezbytnosti reagovat vzdy

jen tak, jak to ucitel predpoklada, ¢i chce, jak je to ,,jedin€ spravné®.

Nejvétsim omylem uciteld v tradiénim systému vyuky bylo (nebo je?) presvédceni

0 tom, Ze co je vyloZeno, to je nauceno.

Frontalni vyuka je takovy zptsob vyucovani, kdy ucitel pracuje se vSemi zaky ve tiidé
jednou spole¢nou formou, se stejnym obsahem ¢innosti. Podle toho je uspoifadan i prostor
ucebny. Frontalni vyucovani neni jen vyklad ucitele, ale fadi se do ngj i ucitelem zadana
afizena samostatna prace, spolecna kontrola domaécich i skolnich ukolt, rozhovor ucitele
se tiidou, shrnuti uéiva, poskytovani zpétné vazby zakum ihodnoceni. Pojem frontalni
vyucovani je nékdy nahrazovan pojmem pifimé vyucovani, protoze pojem frontalni vyucovani
je Casto chapan negativné.
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,Frontalni vyuka byva kritizovana piedevs§im z téchto diivodu:
e Znalosti zakl ziskané frontdlnim zptisobem vyuky mohou byt mélké.
e Nevytvaii prostor pro vnitini diferenciaci.
e Umoznuje pasivitu zaka.
e Nerozviji kompetenci k uéeni.” [2]

Frontalni vyuka nemusi byt vzdy net¢innd. Mnohdy je namist€¢ a jevi se jako
nejvhodnéjsi metodou. Jsou témata, kterd nelze vyucovat jingym zptisobem. A proto mize byt

frontalni vyuka v fadé ptipadt efektivni.
»Mezi pozitiva frontalni vyuky jisté patfi:
e Zamétuje se na klicové ¢asti u€iva a uziva systematické postupy.
o Setii as.
e Umoziuje ndzorné, srozumitelné a systematické podani uciva.
e Eliminuje chyby.
e Umoznuje projevit entuziasmus a flexibilitu ucitele.

e Je od rodic¢t a prarodict ¢eskych zaki Casto ocekavana.* [3]

2.2 Fyzika na zakladni $kole — tradice ¢i inovace

Ve 2l. stoleti se vyskytuji pozadavky navzdélavani v technickych oborech,
coz vyplyva z poptavky na trhu prace a zaroven je to naprosto jasn¢ vidét na internetovych
strankach nabizejicich zamé&stnani. Dal§imi pozadavky nauchazece 0 praci jsou: logicky

ptistup, kreativni mySleni a feSeni problémd, flexibilita a schopnost spoluprace v kolektivu.

Smyslem zakladni Skoly vzdy bylo a je pfipravit zaky pfedevSim pro skute¢ny, realny
a prakticky zivot. Jednim z pfedmétd, kde by se zaci méli setkat se zéklady techniky

a fungovani véci, je i fyzika.

Pedagog, ktery mé& na mysli splnéni zakladniho pedagogického cile, cozZ je pfiprava
pro zivot, se vzdy musi nutné¢ zabyvat, jakym zpisobem zakiim jednotlivé poznatky
zprostiedkovat, jak nezahubit, ale naopak vyuzit pfirozenou détskou zvidavost a motivovat
zaky k zajmu 0 technické poznatky a problémy a nasledné iobory. Déti 21. stoleti jsou
najedné stran¢ vnimany jako povrchni klipovd generace, ktera cas vétSinou travi

na socialnich sitich. Generace, ktera zije ted’ a tady, a cokoliv tykajici se historie ¢i vzdalené
11



budoucnosti ji nezajima. Jako generace, ktera je zvykla pouze piijimat, nechce nic feSit a zivot

si chce predevsim uzit.

Na druhé strané jsou soucasni ,,nactileti vystaveni mnohdy pfehnanym ambicim
rodi¢t, pozadavkim na vykon a tlakiim vrstevnické skupiny i medii a socialnich siti. Je to
generace, na kterou ze vSech stran utoci fada podnétii, rychlych zmén, S nimiz je nutno se
vyrovnat. Soucasn¢ je to generace, Pro kterou je samoziejmosti pouzivani nejnovejsi
audiovizudlni techniky, prace S internetem, komunikace napii¢ Evropou ¢i celym svétem

Vv ramci pocitacovych her. Je to generace, kterd méa nepfeberné mnozstvi moznosti.

Jako jeden z dilezitych pedagogickych tkolti vnimam pomoc détem vnést do chaosu

myslenek, informaci a podnét néjaky fad ¢i strukturu.

Na béznych zékladnich Skolach se v kazdé tiidé vyskytuji Zaci s diagnostikovanymi
poruchami uceni ¢i chovani nebo kombinaci téchto poruch. V soucasném skolstvi, kdy se
pocty zaki ve t¥ide blizi tficeti, je ikolem pedagoga najit individualni pfistup i K témto détem.
V maximalni mozné mife je zac¢lenit do kolektivu a pomoci jim osvojit si o¢ekavané vystupy
z daného piedmétu, jak uklada SVP. Ucitel fyziky se krom& tohoto musi potykat
I S negativnim, az lhostejnym pristupem zaku k fyzice jako takové, jak vyplyva z prizkumi
i ¢lankt uvefejnénych na diskusnich portalech (napf. metodicky portal RVP.CZ) i z diskuse

v ramci metodického setkani uciteld fyziky v naSem mésté pofddanych Skolskou komisi.

Z vysledku dotaznikového Setfeni (viz ptiloha ¢. 21 a ¢. 22 Ukazkovy vzorek né€kolika
zodpovézenych dotaznik), které jsem provedla u zakd druhého stupné, vyplynulo, ze fyzika
je pro zaky nezajimava, tézka, neuvédomuji si jeji propojeni S kazdodennim zivotem, jsou
pro né¢ nezazivné a nékdy i nepochopitelné pocetni tlohy a ptevody jednotek. To souvisi

I s vétSinovou neoblibenosti matematiky.

Tyto nazory, které se vnimavy ucitel dozvi od svych zakl, ho nutné musi vyburcovat
k n&jaké akci, protoze kazdy pedagog si jisté klade za cil, aby pfedmét, ktery vyucuje, byl
pro zaky zajimavy, ptehledny, srozumitelny a uchopitelny v praxi. Jednou z moznosti je
pouziti aktivizujicich metod, které jsou pro zZaky zajimavéjsi, poutavéjsi, oblibenéjsi a Casto
efektivnéj$i. Zatimco metody frontdlni vyuky jsou pro ucitele v mnohém snaz$i, méné

naro¢né na piipravu a organizaci vyuky, ale bohuzel mnohdy nevedou k vySe zminénému cili.

Z tohoto divodu jsem ja jako ucitelka na zakladni Skole dospéla k potiebé zaradit
do vyuky aktivizujici metody. Jednou z nich je vyuziti pojmovych map. Utvrdily mé v tom
i odpovédi zakt na posledni otazku dotazniku se znénim: Co by mohlo ucinit hodiny fyziky

pro zZdaky zajimavejsi?(viz priloha €. 21 a ¢. 22 Ukazkovy vzorek nékolika zodpovézenych
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dotaznikd). Zaci se shodli, Ze jim ve vyuce chybi: vice pokusii, her, referdatii, exkurzi,
skupinové a laboratorni prdce. NéEktefi zaci zminili i pojmové mapy, se kterymi se jiz
Vv hodinéch setkali, coz koresponduje s mou snahou ozivit vyuku a vnést do ni vétsi propojeni

S praxi.

2.3 Aktivizujici metody

,» Z odporu K zastaralé a dalsi rozvoj brzdici tradici se hledaly nové ptistupy stavéjici
do popiedi aktivitu zaka, oznacujici se jako alternativni nebo inovativni. Na zakladé nové
koncepce edukacniho procesu postupné vykrystalizovaly metody oznacené jako aktivizujici.
Jak vyjadfuje oznaceni téchto metod, diraz se klade nabezprostiedni ucast zakh
na vyukovém procesu, na jejich angazované zapojeni do vyukovych aktivit, na vlastni uc¢ebni
aktivity, na mysleni, na feseni problému. Aktivizujici metody pfinaseji novy pohled na pozici
zaka ve vyuce, jejiz podstata je v individualnim pfistupu zdka k uceni. To vSak neznamena,

ze vyuka se méni v samouceni, ze u€itel zcela ustupuje do pozadi.* [4]

Odbornici zabyvajici se délenim vyucovacich metod ¢leni metody z mnoha hledisek.
Vesvé praci se nechci zabyvat klasickymi metodami, chci se soustfedit na metody
aktivizujici. Zaujalo me toto ¢lenéni:

- diskusni metody

- heuristické metody

- situac¢ni metody

- inscenacni metody

- didaktické hry

- préace s textem

- mentalni (pojmové¢) mapovani

- skupinové metody [5]

Osobné¢ si nedokazu predstavit zarazeni vSech vySe uvedenych metod v hodinach
fyziky. Samoziejmé& zalezi na osobnosti ucitele, jakym zplsobem vyuku vede. Kazdy
upiednostiiuje to, co je mu nejblizsi. Sama v hodindch nejcastéji pouzivam diskusni metody,
heuristické metody, praci stextem, pojmové mapovani a skupinové metody. Piiklady
pojmového mapovani a dalS$ich metod jsou popsany v kapitole 5.2. Popis vybranych
oducenych hodin fyziky s vyuZitim pojmovych map. Vice se nyni rozepi§i 0 metod¢
skupinového vyucovani, protoze mi piipada pro fyziku ptinosnad iz hlediska prace

S pojmovymi mapami.
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2.3.1 Skupinové vyucovani

»Skola musi vSem zaklim umoznit ziskdvat nové zkuSenosti, které jim umozni byt
sebevédomymi, zodpovédnymi a adaptabilnimi ve smyslu akceschopnosti v jejich budoucim

zivoté ... UcCeni se stava smysluplnym jen tehdy, jestlize aktivuje celého ¢lovéka.* [6]

V takovéto Skole je cinnost déti propojena spolupraci, podporou, soundlezitosti.
Motivaci neni ostra konfrontace S druhymi, ale spiSe konfrontace se sebou samym a s cilem,

ke kterému ¢innost mifi. Jednou z vhodnych metod je skupinové vyucovani.

Pii skupinovém vyucovani ucitel rozdéli zaky ve tfidé do skupin, které maji
samostatné vyresit zadané ukoly. Tento zpisob poskytuje uciteli moznost alespon ¢astecné

individualizace vyuky, ktera je v dnesni Skole nezbytna.

Ucitel m& moznost vytvofit dva typy skupin: homogenni a heterogenni. V homogenni
skupin€ pracuji zaci, kteti dosahuji pfiblizné stejné trovné znalosti, schopnosti a pracovniho
tempa. Pfi praci ve skupinach Zaci zpravidla fesi rizné obtizné tikoly, S rozdilnou ndroc¢nosti
na kvalitu mysleni. Tento zpisob vyuky je 1épe modifikovan pro zdky raznych schopnosti.
V heterogenni skupiné nejsou Zaci diferencovani. Ve vyuce fteSi ukoly téméf stejné
narocnosti, vSichni ve skupiné dohromady, ale kazdy ma ukol podle svych mozZnosti. Je
na schopngjsich zécich, aby praci ve skupiné organizovali. ,,Z pedagogického hlediska je
oceflovdna prace v heterogenni skupiné (zvySeni aktivity, zapojeni vSech zakl, vétsi zdjem
0 ukol, pfijmuti odpovédnosti za u€eni, zvoleni svého tempa préce, uceni se komunikativnim
dovednostem, organizaci prace, ...). Prace zaku je ptedpokladem kooperativniho uceni —
pokud mezi zaky existuje pozitivni vzajemna zavislost, je vyZadovéana osobni odpovédnost,
¢innost se odehrava v malych skupinach — interakce tvafi v tvaf, osvojovani a rozvoj
interpersonalni a skupinové dovednosti, skupina je schopna reflexe své ¢innosti.* [7]

Jak zminuji dal ve své praci, aktivizujici metody zlepsuji zajem zaka o fyziku i fyzikalni
souvislosti. Zaci jsou zvidavéjsi, vice vzajemné spolupracuji, podporuji se, méné soupefi.

Ucitel se stava spiSe mentorem.

2.4 Tvorivost
2.4.1 Tvorivost z hlediska teorie

Tvorivost neboli kreativita neni novym pojmem, slovo je puvodem z latinského
creare, znamena to tvofit, vytvofit. Pojem kreativita vychazi ze slova creativity, které bylo

zavedeno J. P. Guilfordem.

14



Pojem tvotivost neboli kreativita je definovan mnoha autory z riznych hledisek. Jedna
zni, ze ,Kreativita je schopnost vytvafeni novych kulturnich a technickych, duchovnich
I materidlnich hodnot ve vSech oborech lidské Cinnosti. Tvofivost je aktivita, ktera pfinasi

dosud neznamé a soucasné spolecensky hodnotné vytvory.* [8]

Podle J. Capa je tvofivost vysledkem &innosti, kdeZto pro R. Kohoutka je to ¢innost
Cloveka, vytvarejici nové hodnoty. Zatimco podle E.P. Torranceho je tvofivost ,,proces,
ve kterém se uplatiiuje citlivost na problémy, nedostatky, mezery ve védomostech,
na chybéjici ¢asti, disharmonii atd. Jako proces identifikace obtiznosti, hledani feSeni,
odhadovani nebo formulovani hypotéz 0 existujicich nedostatcich, testovani, retestovani

téchto hypotéz a pokud je to mozné i jejich modifikace a kone¢né sd¢leni vysledki.* [9]

Takto bychom mohli pokracovat v citaci mnoha definic dal$ich autorti, z ¢ehoz vyplyva,

Ze tento pojem nelze popsat jednou vétou, vymezeni tohoto pojmu je slozitéjsi zalezitosti.

Tvoftivost 1ze procviovat a rozvijet cely Zivot. Tvofivosti se rozviji naSe predstavivost,
S jeji pomoci muzeme prozkoumat cesty naSeho mysSleni a dokonce mame moznost 1épe

poznat sama sebe.

2.4.2 Tvorivost ve vyucovacim procesu

Déti jsou tvotivé od raného détstvi a jejich kreativita je nadale rozvijena v predskolnim
véku. Tento rozvoj by mél pokracovat i na prvnim stupni ZS, prestoze pedagog je vazan SVP
— musi zaky naucit zékladnim dovednostem (Cteni, psani, pocitani). AvSak nem¢l by zlstat
pouze umemorovani a opakovani potfebnych znalosti, ale m¢l by dbat na stalé rozvijeni

tvofivosti a tvofivéeho mysleni zakl v riznych vzdélavacich oblastech.

Pokud budou Zaci z prvniho stupné navykli na ziskavani novych znalosti a dovednosti
tvofivym zpusobem, nebude jim Vv pozdéjsim veéku nadruhém stupni, kdy prochazi
tzv. ,,pubertou’, pfipadat zbyte¢né, protivné, nudné a zvlastni se touto tvotfivou formou nadéle

vzdélavat.
Pfi tvofivém procesu mohou Zaci feSit riizné situace a problémy, pficemz rozviji své
poznévaci a rozumové schopnosti.

Ptiklady znaki tvofivé ¢innosti:

Vynalézavost

objevovani

pokladani otazek

- prekondvani sama sebe, piekonavani vnéjsich prekazek

orientace ve slozité situaci
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Z4ci jsou osobnostmi S riznymi dovednostmi a povahovymi vlastnostmi, a tudiz maji
V sobé rtiznou miru tvofivosti, se kterou dokazou pracovat. Pokud jsou dobie vedeni a je
U nich tvotivost rozvijena, mohou dosdhnout vétsich a lepsich uspéchi.

,UCitel ma vést k tvofivé ¢innosti vSechny své zaky a zachovavat pfi tom jejich rozdilné
individualni pfedpoklady. Je nezbytné zasobovat je dostatecnym zdrojem podnétli a inspirace,
aby se dokazali orientovat v feSeni obvyklych i problémovych situaci.” [10]

Ucitel by mél byt pro své zaky vzorem z mnoha hledisek:

- Vjednani i komunikaci
- Vv prezentaci u€iva zakim
- Vv predavani a sd€lovani vlastnich myslenek a nazoru.
Vsechna tato hlediska na zdky velmi plsobi a odrazi se v jejich jednani a chovani

s ucitelem. Ve vzdélavacim procesu potom hodnoti nejen odborné znalosti ucitele, ale i jeho

tvofivost pii uceni, povahu a vystupovani ve skole i mimoskolnich akcich.

Tvofivy ucitel ma vétsi moznosti, jak zaujmout, upoutat pozornost a nadchnout
pro svou vzd¢lavaci oblast. Je také dilezité, aby dokdzal odhadnout Uroveit pro vzdélavani
v dané tiid¢ a podle toho piizptsobil vysi svych pozadavki, podporoval vzdélavani ze stranky

odborné i osobni.
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3. Mentalni a pojmové mapy

3.1 Historie a vyvoj
Stejn¢ jako slova jsou zdkladnimi prvky vét, zakladnim prvkem mysleni je pojem.

Tudiz zédkladem kazdé pojmové mapy musi byt néjaky pojem.

Pojmové mapovani vychdzi z kognitivni psychologie a opird se 0 asimilacni teorii
D. Ausubela. Jestlize zaéneme mluvit 0 pojmovém mapovani, musi zaznit jméno J. D. Novak.
Tento americky propagator pojmovych map sméfoval svou praci na vzdélavani z hlediska
organizace avédomosti. Se svym kolegou D.B. Gowinem v 70.a 80. letech 20. stoleti
studoval pojmové uceni u déti a zamétil se na piirodni védy. Na zakladé svych vyzkumi
rozdélil uceni na uceni opakovanim a smysluplné uceni. Pro pojmové mapy je podle n¢ho
dalezité smysluplné uceni, ato vyzaduje, aby vse, co je predklddano zékovi, bylo jasné,
musi mit zak zazité a musi je umét spravné pouzivat. J. D. Novak pojmovou mapu definoval
jako hierarchickou strukturu pojma a vztahd mezi nimi. Techniku pojmového mapovani
vyvinul J. D. Novak se svym tymem na Cornell University v 70. letech 20. stoleti jako
prostfedek k usnadnéni ziskavani védeckych poznatka studenty. Od té doby se tato metoda

pouziva jako prostiedek ke zvyseni efektivity uceni.

»Pojmové mapovani je technika pouzivana ke znazornéni vazeb mezi riznymi pojmy.
Pojmova mapa je diagram ukazujici vztahy mezi pojmy. Pojmy jsou spojené popsanymi
spojnicemi a vytvareji strukturu rozvétvujici se smérem dolt. Vztah mezi pojmy je vyjadien
pravé pomoci popisku vazby.* [11]

Po mnoha vyzkumech odbornici stanovili nékolik moZnosti uspofadani pojmul

V pojmovych mapéch:

hierarchické

pavoukové

postupné

systémové a dalsi.

V hierarchickém uspofadani jsou vyznamné pojmy umistény nejvyse a jejich vysvétleni

je v nizsi casti z hlediska usporadani.
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Obr. €. 1 Hierarchicka pojmova mapa

V pavoukovém uspotfadani je zékladni pojem uprostied aje rozvétvovan do vSech

smért dalsimi pojmy.

Obr. ¢. 2 Pavoukova pojmova mapa

V postupné pojmové mapé¢ na sebe jednotlivé pojmy navazuji a rozvijeji se smérem

doprava.

Obr. ¢. 3 Postupna pojmova mapa

U systémové pojmové mapy jeden pojem vyplyva z druhého, pficemz posledni se

navaze na prvni.

Obr. ¢. 4 Systémova pojmova mapa
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Podstatou pojmovych map je vytvaret strukturu svych védomosti piehledné a aktivni
formou. Prostiednictvim pojmovych map muzeme vyjadiit své mySlenkové pochody,
ale i kolektivng fesit néjaky problém.

Existuje n¢kolik zédsad, které se musi pii tvorbé pojmové mapy dodrzet. Je tieba,
aby pojmy byly vyvozovany postupné tak, aby byl rozvijen zakladni pojem. Pii tvorbé
pojmovych map je naprosto piirozené, ze vSichni zucastnéni nad mapou diskutuji. Pivodni
pojeti pojmové mapy uéitele nemusi byt totozné s mapou, kterou vytvoii zaci. Zaci maji méné

zkusSenosti, védomosti a dovednosti nez ucitel.

3.1. Prinos pojmovych map v uceni a v praktickém Zivoté

Piinos pojmovych map nejlépe vystihuje jeden z jejich propagatort T. Buzan.

»P0ojmové mapy jsou tim nejlepSim tajnym vzorcem, kdyz pottebujete:

zapamatovat si néco — je nejsnazsi zpusob, jak vydolovat odpovédi ze své hlavy
- d¢lat lepsi poznamky

- prichazet na nové napady

- uSetfit Cas

- soustiedit se

- Vyuzit co nejlépe sviij ¢as

- excelovat u zkousek.“ [12]

Pokud se 1idé nauci S pojmovou mapou pracovat, dokdzou si sviij Zivot v mnoha vyse

zminénych ohledech usnadnit.

Pojmové mapovani muize byt mocnou pomickou propamét, pro porozumeéni
a pro vytvareni pojmut. Pojmy jsou myslenky, které ndim uspotadavaji svét tak, abychom mu
rozum¢li. Dité¢ se uci tak, ze si porada informace a myslenky do ramct a struktur svého
chdpani. Grafickd znazornéni ajiné strategie pojmového mapovani pomdhaji zakim
vyjadfovat své mysleni v nazorné podobé, zachycovat vztahy mezi poznatky a pojmy

a ptripojovat nové poznatky k dosavadnim védomostem. [13]

Mozek je rozdélen na dvé poloviny — hemisféry, kazdd funguje odliSnym zpiisobem.
Leva hemisféra se vyuziva pii uvazovani 0 slovech, ¢islech, seznamech. Prava hemisféra je

aktivni, pokud ¢loveék vyuziva svou predstavivost. Pokud se ¢lovék uci ¢i si opakuje ucivo,
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vyuziva jen levou polovinu mozku a prava nepracuje. Je vhodné zapojit obé hemisféry

a propojit fadky textu s barvami a obrazky. [14]

Pojmova mapa je specialni druh diagramu, jenz mozek lehce zpracovava a ktery
¢lovéku pomaha premyslet, vybavovat si, uchovavat v paméti véci, projektovat a tadit Si
informace — je to spravné zvolena cesta pro naSe uceni, uz jen pPro samotné vyuziti barev

ptipadné obrazku. [15]

,UCitel miize vyuzit pojmovych map jako didakticky prostfedek n¢kolika zptsoby:

- zaklm pasivné predava pojmové mapy, které vice slouzi jemu jako pracovni
material, ma je vice pro obsah uciva zpracovany napiiklad z ucebnice ¢i jinych
zdrojt

- zaky aktivné zapoji do tvorby pojmovych map, coz podnécuje tvorivost, zaci 1épe
a aktivnéji vnimaji a zpracovavaji informace, v dané chvili Ize do tvofeni map

zapojit cely kolektiv, jednotlivé skupiny ¢i zvolit individualni pfistup.” [16]

Samoziejmée ze cesta aktivniho zapojeni zakl do tvorby pojmovych map je efektivnéjsi.
Zaci si 1épe spoji ziskané informace do souvislosti a vzajemnych vazeb. Pokud si zapamatuji
védomosti timto zplisobem, v pozdé€jsim veku si je 1épe vybavi a dal§$im tvofivym zplsobem

obohati.
Pokud chce ucitel pojmové mapy ve vyuce pouzivat, musi dodrZet nékolik zasad:
- jasné a srozumitelné definovat situaci — problém, téma
- promyslet pribéh, aby se dosahlo vyty¢eného cile
- kontrolovat a sledovat priibéh ¢innosti
- provadét zpétnou kontrolu a ovéfit vysledky S naslednou prezentaci zakt.“ [17]

Pojmové mapy jsou pro ucitele dobrou zpétnou vazbou. Pozna z nich, zda zak dokaze
vyuzit svych dfive ziskanych znalosti a najaké znalosti a védomosti miZe dale navazovat
ve vyuce. V pojmovych mapach je vidét nejenom orientace v ucivu, ale i jeho nepochopeni.

To se pak projevi V nespravné uzitych pojmech, ale napf. i v nevhodné umisténych vazbach.
Vzhledem Kk tomu, Ze pro zaky neni pojmové mapovani znamé, je nutné je na praci
S pojmovymi mapami piipravit. Tato pfiprava by méla probihat v nékolika krocich:
- ucitel vyuziva pojmovych map pii vyuce — zafazuje je napiiklad pfi zpracovani
obsahu probiraného uciva
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- zacit vytvari kolektivné pojmové mapy, po stanoveni zdkladniho pojmu

(myslenky)
- Zaci tvofi pojmové mapy ve Skupiné
- Z&ci tvofi pojmové mapy individudlng.
Tvorba pojmové mapy zakem je ovlivnéna dosavadnimi zkuSenostmi, stylem uceni

zaka, aktualnim vyvojovym stadiem, mirou pochopeni uc¢iva, zdjmem 0 danou problematiku
atd. [18]
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4. Metodika postupného zarazovani pojmovych map do vyuky

Ve chvili, kdy se déti stanou zéky zakladni Skoly, musi se naucit mnoha vécem. Kazdy
jednotlivec se uéi, jak byt pozorny, jak pracovat, a to iS pracovnimi seSity a uc¢ebnicemi.

Zaroven zjisti, ze se musi pfipravovat i doma a psat domaci ukoly.

Na zacatku jim nové poznatky byvaji uCitelem predavany ucelené. Teprve postupné se
ué, jak si z hodin odnést zakladni poznatky, kde si najit informace v uéebnici. Zaci by se méli
naucit od sebe odliSovat diilezité poznatky od méné dulezitych az po ty, které byly vyiceny

jen jako zajimavost k danému ucivu.

Takovéto rozliSovani mnoha zakiim cini velké potize. V pfedkladanych informacich
maji chaos, ktery nevede k pottebnému ukléddani zdkladnich védomosti a dovednosti, na néz

lze pozdé&ji navazovat s dal§imi novymi poznatky.

Diilezitou otazkou také byva motivace zakd. Zik by mél byt motivovan k udeni
a k provadénym c¢innostem, k poznavani novych véci, k potiebé ziskavat nové védomosti
i tvotivosti kazdou vyucovaci hodinu. Motivace je tedy dilezitym faktorem vyucovaciho
procesu. Jestlize zak nebude motivovan, ztraci zdjem o vyklad, pfestdva vnimat a klesa

moznost porozumeéni probiranému ucivu.

Jednou z moznosti, jak zakim pomoci pii uceni, V ziskavani novych védomosti
a zejména souvislosti mezi novym a jiz poznanym, je vyuZziti pojmovych map. Pojmové mapy
pomohou proniknout do podstaty uc¢iva. Umozni zakim davat si do vzajemnych souvislosti
nové poznatky se starSim ucivem z pfedchozich hodin ¢i ro¢nikli. Pomohou zvysit aktivitu
azajem zakd pii vyuCovani a mnohdy idomaci piipraveé. Zpocatku jde 0néco nového,
co musi objevit. Vyuziti pojmovych map by mélo v zacich probudit zajem i tvofivost.

Pojmové mapy muze ulitel pouzit mnoha zpisoby. Na zafatku vyucovaci hodiny
pii opakovani u¢iva a mize plynule prejit k u¢ivu dané hodiny.

Pojmové mapy mohou Zaci vytvafet samostatné ve skupinach iV pribéhu vyucovaci
hodiny, to poslouzi zakim i uditeli jako zpétna vazba, zda ucivo spravné pochopili.

Pomoci map lze ucivo na zaver vyucovaci hodiny shrnout.

4.1. Vyuziti pojmovych map na 1. stupni ZS
Pojmové mapy je zapotiebi zavadét do vyuky postupné. Podle mych zkusSenosti se zaky

a zkuSenosti mych kolegynl z prvniho stupné si myslim, Ze s timto motiva¢nim prostfedkem je

vvvvv
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a ochotnéjsi ucit se novym vécem a zpisoblim uceni. Samoziejme je nutné pouzit jednoduché

pojmy a zafadit do pojmovych map misto slov alespon zpocatku obrazky.

Pojmové mapy jsme S kolegynémi vyzkousely ve 3. a 5. ro¢niku v hodinach prvouky
a prirodovédy. Pfi této praci jsem se prakticky presvédcila 0 pravdivosti své hypotézy nazoru,
chtéji poznavat a naucit se, jak nejlépe ziskdvat nové poznatky a provazat je se starSimi
védomostmi. Taktéz v téchto roc¢nicich byva mnoho zaka s dobrymi vysledky, kteti velmi
Casto po patém rocniku odchazeji studovat na osmiletd gymnazia a tfida tak pftichazi

0 tzv. tahouny. Zaci jsou pak méné aktivni a polevi ve svém usili.

Pokud se s pojmovymi mapami sezndmi V raném véku a zacnou je vyuzivat k uéeni,
opakovani, procvi¢ovani a zapamatovani si dulezitych informaci v souvislostech, mohou se
naucit efektivnimu uceni. Znalosti ziskdvaji do paméti pomoci obou polovin mozku, proto
jejich uchovavani ma dlouhodobé&jsi charakter a proto si Iépe vzpomenou, Ze 0 mnohém jiz
slyseli dfive.

Za pomoci kolegyn z prvniho stupné jsem shromazdila informace, kdy se Zaci prvniho

stupn€ setkavaji s fyzikalnimi pojmy.

Prvouka pro 2. ro¢nik:

- Cas — kolik hodin ma den, hodina ma 60 minut (prace S jizdnim fddem), rok ma

12 mésicu, ro¢ni obdobi a dané mésice v nich

- voda je vzacna — pokusy s vodou (v hodiné i doma), skupenstvi vody, jak vznikaji
oblaka a dést’, kolobéh vody, ze kterého oblaku bude prset, jak odstranit necistoty

z vody (filtrace, Cistirna odpadnich vod)
Prvouka pro 3. ro¢nik:

- méfeni délky, objemu a hmotnosti v souvislostech snakupovanim, jednotky
uvedenych veli¢in a jejich pirevody
- pohled z vesmiru — zemé je modra planeta, otaci se, pritazliva sila a télesa vzdy

zaujmou nejstabilnéj$i polohu smérem do stfedu zemekoule

- nadmoiska vyska — orientace v krajin¢, svétové strany (kompas, magneticka

stielka, buzola, GPS)

- vzduch je kolem nds — atmosféra, proudéni vzduchu, méteni teploty (nejen)

vzduchu, jednotky teploty, bod tani a bod varu, slozky vzduchu
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- teplo a svétlo - Slunce zdroj tepla a svétla, naznak fotosyntézy — vytvaieni kysliku
Prirodovéda pro 4. ro¢nik:

- slunecni soustava — Slunce, planety a planetky

- podnebi a pocasi
Piirodovéda pro 5. roénik:

- upevnuji a rozsifuji se znalosti z predchozich ro¢nikt

Ukazalo se, ze pokud se Zaci S vySe uvedenym ucivem seznamuji I prostfednictvim

pojmovych map, na druhém stupni si 1épe vybavuji ziskané znalosti.

4.2. Vyuziti pojmovych map na 2. stupni ZS

Jak jsem se sama piesvédCila, prace S pojmovymi mapami S zaky na druhém stupni

vvvvvv

Pokusila jsem se postupné zavést pojmové mapy do vyuky fyziky v jednotlivych
ro¢nicich. Pro pfedstavu uvedu jeden piiklad vyufovaci hodiny (ukdzky né&kterych

zakovskych praci viz prilohy €. 16, 19, 20).

Kazdy z 74kt m¢l za ukol vyjimecné si vyndat na lavici mobilni telefon a pravitko.
Dalsim ukolem bylo pojmenovat tvar mobilniho telefonu z hlediska geometrického
nazvoslovi. Nésledovalo méteni vSech délek stran celého telefonu a pak displeje.
Z namé&fenych hodnot vypocitali obvod a obsah obdélnikového displeje itvaru celého
telefonu za pomoci kalkulacky v mobilnim telefonu. Pak diskutovali 0 naméfenych
i vypocitanych hodnotach a porovnavali je. Na zavér dostali pracovni list S ustifednim pojmem
mobil, kolem n&jZ méli za pomoci dalSich kliCovych pojml sestavit pojmovou mapu.
Zamérné jsem volila praci S mobilnim telefonem pro uceni tvorby pojmovych map, protoze

pro vétsinu zakl je to nezbytna soucast kazdodenniho zivota.
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Obr. €. 5 Pracovni list — Mobil

Prestoze jsem se snazila na zacatek volit détem blizka témata, zavadéni tohoto zptsobu
prace bohuzel nesklidilo takové nadSeni, jak jsem ocekavala. Tedy abych byla pfesnéjsi,
dafilo se mi v 6. tfidach, kde Zaci byli jesté zvykli tvofivé pracovat a ochotni ucit se jinymi

metodami.

Bohuzel v 7. a 8. ro¢nicich, kdy jsou navic velmi ovlivnéni dospivanim a obdobim
puberty, tudiz s tim spojenym nezdjmem 0 vzd€lavani a Skolni povinnosti celkove, jsem se

zavedenim pojmovych map nebyla Gispés$na.

V 9. ro¢nicich jsem zkusila na zaky pfi seznamovéani S pojmovymi mapami zapusobit
s ohledem na jejich dalsi vzdélavani na SS. Vysvétlila jsem, co pojmova mapa je, jakym
zpuisobem se tvori, k ¢emu slouzi a jakym zpisobem je a bude proné¢ uzite¢na v dalSim
vzdélavani. Tvofeni pojmovych map nedopadlo dobfe. Zaci nebyli ochotni zapojit se
do tvorby map, pohodIngjsi a jednodussi pro né je, pokud jim ucitel uéivo vylozi, oni si ho
zapisi do seSitu a nektetfi se ho mozna nauci. Vyuziti pojmovych map si dokazali pfedstavit
pii studiu na stfedni Skole, ale v jinych predmétech nez je fyzika. Predstavovali si uplatnéni

spiSe v humanitnich predmétech.

Pii reflexi vytvotenych map a upozornéni na chyby, kterych se zaci dopustili, jsem se
opét presvédcila o velkém nezajmu o fyziku. Zaci, ktefi zajem projevili, se hlasili na étytleté
Skoly technického sméru.
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5. Didakticky rozbor vybrané oblasti

5.1. Didaktika — teoretické hledisko

,Didaktika je teorie vzdélavani, ktera se zabyva formami, postupy a cili vyucovani. Je
soucasti pedagogiky zabyvajici se metodami a formami Skolniho vyucovani. Didaktika je
pojem odvozeny z feckého didasko, které znamena, u¢im nebo vyucuji. Pfedmét didaktika je
nezbytnou soucasti studia kazdého studenta, ktery ma v umyslu se nékdy zabyvat ucitelskym

povolanim.* [19]

Didaktika se zabyva vyuCovacim procesem. Hlavnimi prvky kazdého vyucovaciho
procesu jsou cile, uéivo, kooperace ucitele a zak, metody, formy, didaktické prostfedky

a prostredi.

5.2. Popis vybranych oducenych hodin fyziky S vyuZzitim pojmovych map
Tato kapitola se zabyva rozborem konkrétnich témat uciva fyziky v 6. ro¢niku, a to
od uvodni hodiny po nékteré hodiny fyziky, kdy jsou tématem druhy fyzikalnich veli¢in.
Zatazeni jednotlivych fyzikalnich veli¢in odpovida SVP nasi §koly. Vétsina $kol se pii tvorbé
svych vzdélavacich programu idi sledem probiran¢ho uciva také podle zvolenych ucebnic

pro ZS.

Zpracovani jednotlivych rozborti v této praci vychdzi ze zafazeni témat podle
vzdé&lavaciho programu v souladu s uéebnicemi Fyziky pro 6. roénik ZS od nakladatelstvi
Prometheus. Nasledujici didaktické rozbory jsou zaméfeny na tu ¢ast vyucovaci hodiny, v niz

je konkrétné vyuzita pojmova mapa.

5.2.1. Uvodni hodina fyziky

Uvodni hodina fyziky je samoziejmé nejdtleitéjsi hodinou z hlediska motivace zaka

ke studiu nového predmétu.

V Gvodni hodiné je béZné, Ze ucitel seznami zaky S obsahem uciva daného rocniku.
V ptipadé€ prvniho setkani s pfedmétem fyzika ucitel obvykle sdéluje Zaklim, co si pod timto
pojmem maji predstavit. Cilem Gvodni hodiny fyziky v 6. ro¢niku je pfiblizit Zakiim népln
nového vyucovaciho predmétu. Nasleduje sezndmeni S organizaci prace, ucebnicemi,
zavedeni seSitli a nezbytné je seznameni S pravidly bezpecnosti prace a fadem uéebny fyziky.

V neposledni fad¢ se zmini zplisob hodnoceni prace zaki.
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Pokud zustane cas, ucitel poukaze na piedchozi ucivo prvouky a ptirodovédy, se kterym
se zaci setkali na prvnim stupni, a zaroven pfipomene fyzikalni jevy, se kterymi se Zzaci
mohou setkat v zivote.

Vse smétuje k tomu, aby zak novy piedmét piijal a pochopil divod, pro¢ se bude fyziku
ucit. Zaroven aby byl motivovan pro badani a zkoumani, a to tiecba nejen ve vyucovacich
hodinéch.

Toto je popis bézné praxe, jak vést prvni vyuovaci hodinu. Zaci viak bdhem téchto
Ctyficeti péti minut byli seznameni S fadou riznorodych informaci. Sice se dozvi, co bude
nasledovat, ale realn¢ si to nedokazou predstavit. A tak jsem chtéla zkusit svoji praci
zefektivnit. V paralelnich tfidach Sestého ro¢niku jsem méla moznost porovnat vySe

zminovany zpusob vyuky s vyukou pomoci pojmovych map.
Téma: Fyzika jako novy ptirodovédny predmét
Cil: Uvést zaky do obsahu uciva nového predmétu fyzika v 6. ro¢niku
Po Gvodnim seznameni se zaci rozdéli do skupin. Kazda skupina dostane list papiru

velikosti A3 s pojmem fyzika uprostied. Ucitel vysvétli zakum, aby zapisovali do ,,pavouka“

pojmy, o kterych si mysli, ze do fyziky patii nebo S ni maji souvislost.

Zaci ve skuping diskutuji a zapisuji pojmy po dobu 15 minut. Poté skupiny prezentuji
svij pracovni list. (Je vhodné vyuzit ptipadné vizualizéru, aby ostatni skupiny praci nejen
slySely, ale ivid€ly.) Ucitel necha vSechny skupiny odprezentovat, pribézné si déla
poznamky a na zavér zapisuje na tabuli pojmy, na kterych se vétsina skupin shodla. Nasledné
vyzdvihne pojmy, které do fyziky patii, a naznaci souvislosti mezi nimi. Nakonec promitne

vykladovou pojmovou mapu.

Pojmy: fyzika, fyzikalni d&je

Mezipifedmétové vztahy: chemie, pfirodopis, zemé&pis, matematika
Vyucovaci metody: heuristicky vyklad, skupinova prace
Pomiicky: pojmové mapy, Vvizualizér, interaktivni tabule

Ocekéavané vystupy: predstava 0 ptedmétu

27



Klicové kompetence:
- kompetence k uceni — organizuje a fidi vlastni uéeni, poznava smysl a cil u¢eni
- kompetence k feseni problému — voli vhodné zplsoby feSeni, uziva spravnych postupt

- kompetence komunikativni — formuluje a vyjadiuje své myslenky a ndzory, nasloucha

promluvam druhych lidi

- kompetence socidlni a persondlni — i¢inn¢€ spolupracuje ve skupiné

© o c

FYZIKA -

Obr. €. 6 Pracovni list — Fyzika

5.2.2. Télesa, latky, jejich rozdéleni a vlastnosti

Jak jsem se jiz zminila, Zaci pfistupuji k predmétu fyzika s obavou a nedlvérou, a tak
by mél ucitel mit stale na paméti, ze je tieba tyto obavy rozptylovat, aby zaci ziskali vétsi
sebediveéru a pocit jistoty. Jednim z vhodnych témat jsou Télesa, latky a jejich vlastnosti.

I zde se nabizi prostor pro vyuziti pojmovych map.

Téma: T¢lesa, latky a jejich skupenstvi

Cil: Zaci rozlisi pojmy télesa a latky, uvedou k danym pojmtim piiklady ze Zivota
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Ucitel nakatedru postavi rychlovarnou konvici S vrouci vodou, kadinku s vodou
anadobu s ledem. Zaci zkouseji pojmenovat, co maji pfedméty spole¢ného. A méli by dojit
ktomu, Ze se jednd 0rtiznd skupenstvi vody. Zaci neznaji spravné pojmoslovi, proto
pouzivaji slova z bézného zivota. Je na uciteli, aby ziskali spravnou pifedstavu 0 vyznamu
pojmil téleso a latka. Nasleduje rozdéleni téles a latek. Zaci si po vyjmenovani druhti latek
spoji znalosti z prvniho stupné¢ a uvédomi si, Ze jiz znama skupenstvi latek jsou totozna
S druhy latek. Vzhledem k tomu, Zze u¢ivo navazuje na znalosti z prvniho stupné, je mozné ho
vyuzit pro praci s pojmovymi mapami. Zaci do dvojice dostanou piipravené tfi zakladni
pojmy a jejich ukolem bude piifazovat slova z nabidky k zdkladnim pojmim. Na pracovnim
listé s mapou je vice prazdnych okének nez nabizenych slov a Zaci maji za kol vymyslet

I dalsi slova souvisejici se zakladnimi pojmy.

Obr. €. 7 Pracovni list - Télesa, latky a jejich skupenstvi

Pojmy: téleso, latka, skupenstvi latek, vlastnosti téles a latek, geometrické a ptirodni Gtvary
Meziptedmétoveé vztahy: chemie, pfirodopis, zemépis, matematika
Vyucovaci metody: heuristicky vyklad, demonstraéni a frontalni experiment, prace ve dvojici

Pomicky: rychlovarna konvice s vrouci vodou, kadinka S vodou, nadoba s ledem, pojmové

mapy, pracovni list, interaktivni tabule
Ocekavané vystupy:
- zak za pomoci ulitele vyvodi pojmy latka, téleso, skupenstvi latek
- vyjmenuje piiklady latek a téles z praxe

- vyjmenuje zakladni vlastnosti téles
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- rozlisi latku pevnou, kapalnou (kapalinu), plynnou (plyn) a ke kazdé skupiné

uvede priklady
- vyjmenuje charakteristické vlastnosti pro dané skupenstvi

Kli¢ové kompetence:

kompetence k uceni — organizuje a fidi vlastni uceni

kompetence k feSeni problému — voli vhodné zptsoby feSeni, uziva spravnych

postupt

kompetence komunikativni — formuluje a vyjadfuje své myslenky a nazory,

nasloucha promluvam druhych lidi

kompetence socidlni a personalni — uc¢inné€ spolupracuje ve skupiné

kompetence pracovni — dodrzuje vymezena pravidla, adaptuje se nanové

pracovni podminky

DOPLN DO PRAZDNYCH POLICEK A UVED PRIKLADY

télesa jsou tvofena latkami

latky jsou tvofeny atomy = oS
P \ Y
} 3 LATKY

(osoba. zvife, véc 0 néjakém tvaru, rozméru)

Obr. €. 8 Pracovni list - Télesa a latky

Jednou z mnoha mozZnosti k dal§imu procvi¢eni naucenych pojmu latka a téleso je

vyuziti pracovniho listu. Zaci si v ném vyzkousi, zda zvladnou odlisit téleso a latku.
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Pracovni list k procvicovani
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MLEKO V LAHVI
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PAPIR
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KYSLIK
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LEDOVA KRA
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5.2.3. Fyzikalni veliiny a jejich jednotky

Toto je uvodni hodina dalsi kapitoly, kapitoly Fyzikalni veliCiny a jejich méteni. Jedna
se 0 zékladni fyzikalni veli¢iny: délka, hmotnost, obsah, objem, hustota, ¢as, teplota.

Na zékladé své pedagogické praxe si dovoluji fici, ze tento tematicky celek je jednim

stupnich skol, a v neposledni fadé pro bézny zivot.

Je tudiz nutné vénovat dostate¢né mnozstvi ¢asu I pedagogické tvotivosti k tomu, aby si
zaci trvale osvojili znalost jednotlivych veli¢in, véetné spravného zapisu veliciny, znalost jeji

jednotky a jejich ptevodd.

| vtéto kapitole je mozné nové pojmy zacClenit do jiz ziskanych znalosti (naptiklad

meéfeni a pievadeéni jednotek na prvnim stupni, zejména v hodinach matematiky).

Ucitel opie sviij vyklad 0 pojmovou mapu (viz obr. ¢. 17 — Pojmova mapa — Fyzikalni
veli¢ina, kapitola 6.1.), kterou postupné odkryva a ve spolupraci s zaky uvadi pojmy a vztahy
mezi nimi do souvislosti. Pro jednotlivé pojmy hleda spolu s zaky ptiklady z praxe. Po kazdé
¢asti vykladu jednotlivé pojmy se zdky zopakuje. Nazavér hodiny probchne ovéteni

pochopeni uciva (zejména na pojmy a vztahy mezi nimi).

daji se mérit

ostatni fyz. veliciny

Obr. €. 9 Pracovni list - Fyzikalni veli¢ina
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Zpiisob ovéfeni: Zaci dopliuji do pojmové mapy, ktera je strukturou identicka s mapou
prezentovanou pii vykladu, chybéjici udaje.

V tvodu nasledujici hodiny si Zaci znovu ovéfi pomoci pojmové mapy, co si skute¢né
zapamatovali z ptedchozi hodiny. V dané pojmové mapé barevné oznacuji spravnou variantu
feSeni.

Pracovni list:

nazev, znacku, jednotku

[ Co musi mit fyzikalni veli¢ina délku, tvar, twwdost

nazev, délku, tvar

merit

Fyzikalni veliiny lze porownavat

__ochutnavat

vastnost télesa, kterou miZeme mé¥it

Pracovni list H Co je to fyzikalni veliéina [  newjadiuje astnost, nejde zdivodnit

wWastnost télesa, kterou nemiuzeme zmérit

délka, barva, hmotnost, teplota

Vyber nazvy fyzikalnich velicin délka, obs ah, objem, teplota

velikost, obs ah, objem, teplota

zakladni, odvozené, nasobné a dil¢i

| Jaké jednotky rozliSujeme || zakladni, odvezené, nisobné a diléi

zakladni, odvozené, nasobitelné a délitelné

Obr. €. 10 Pracovni list - Fyzikalni veli¢iny

Pojmy: fyzikalni veli¢ina, jednotky, zapis veli¢iny
Meziptedmétové vztahy: matematika, prace na pocitaci
Vyucovaci metody: vyklad, dialog, diskuze

Pomiticky: pojmova mapa, pracovni list, interaktivni tabule
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Ocekavané vystupy:
- zé&k chéape pojem fyzikalni veli¢ina
- spravné zapiSe fyzikalni veli¢inu a jeji jednotku

- zék vyjmenuje fyzikalni veli¢iny, se kterymi se setkal — sezndmil, a pfifadi jim

spravné jednotky

Kli¢ové kompetence:
- kompetence k u¢eni — organizuje a fidi vlastni u¢eni

- kompetence k feseni problému — voli vhodné zpisoby feseni, uziva spravnych

postupt

- kompetence komunikativni — formuluje a vyjadfuje své mysSlenky a nazory,

nasloucha promluvam druhych lidi

5.2.4. Délka a jeji méreni

Ani toto téma neni pro zdky uUplnou nezndmou. S métenim délky se setkavali piimo
i nepfimo od détstvi. Neptimo odmala, kdyz se napf. snazili vy§koveé porovnavat s druhymi,
piimo v hodinach matematiky — geometrie na prvnim stupni. Na zacatku Sestého ro¢niku by
méli byt schopni vyjmenovat i rizné druhy délkovych métidel.

Nejobtizngjsi ¢asti z u€iva 0 veliCinach jsou pfevody jednotek. To je u zakl neoblibena
cast této kapitoly, prestoZe piipousti jeji dileZitost pro dalsi Zivot. Proto je nutné disledné

ucivo procvicovat a ovétovat dovednost prfevodi jednotek probiranych velicin.

Na mnoha Skolach se toto ucivo prolind S matematikou a vzijemné se dopliuji

nejasnosti a pfi procvicovani se odstraiuji pfipadné chyby.
Téma: Délka a délkova métidla

Cil: Zaci prakticky pouZivaji riizné typy méfidel a na zakladé porovnavani vysledki
méfeni odvodi pojem odchylka méfeni, pfipomenou si prakticky vypocet aritmetického

pruméru (znalost z matematiky) a procvici si jednotky délky i jejich pfevody
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Ucitel rozdéli zaky do heterogennich skupin. Kazda skupina dostane zaznamovy arch.
Po t¥id¢ jsou rozmisténa riizna télesa s méfidly. Ukolem zakd je projit viechna stanovisté
s télesy a méfidly a provést mefeni délky. Namétené hodnoty zapisi do archu. V ¢innostech se
stiidaji. Po skonceni prace navsSech stanoviStich se skupiny zméni tak, Ze nakazdém
stanoviSti bude z kazdé skupiny jeden Zak (ten, ktery méfil pravé to tcleso). Namctfené
hodnoty znovu zapisi do nového archu a hodnoty mezi sebou porovnaji. Zjisti nesrovnalosti
v naméfenych hodnotach a nazikladé téchto odliSnosti bude za pomoci ucitele odvozen

pojem odchylky méfeni.

Dal§im ukolem ve skuping bude zméfeni délky tuzek kazdého jednotlivého Zaka. Zaci
naméfené hodnoty pfevedou na stejnou jednotku, seCtou a vypocitaji aritmeticky primér

délky tuzky praveé v této skupin€. Vysledky svych aritmetickych primért skupiny porovnaji.

Ucitel veskeré poznatky z hodiny shrne pomoci pojmové mapy (viz obr. ¢. 28 —
Pojmova mapa — Délka, kapitola 6. 1.), kterou zaci uvidi na interaktivni tabuli. Na uplny
zaveér vyucovaci hodiny doplni Zaci netplnou pojmovou mapu 0 méfidla a jejich vyuziti

V praxi.

DOPLN PRAZDNA POLICKA

/

L4 ¥ Tz ‘»\w,/_,

DELKA MERIDLA )

v "

/4'—\
ZAPIS
[ I |
znacka hodnota jednotky
[ |
zakladni jednotka je nasobné a dilci
jasomnea oecl

I I

Obr. €. 11 Pracovni list — Délka
V uvodu dalsi vyucovaci hodiny si zaci zkusi doplnit pfipravenou neuplnou pojmovou

mapu, aby si upevnili své znalosti ziskané v minulé hodiné, pfipadné vyjasnili nesrovnalosti.
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Pojmy: délka a jeji jednotky, méfidla, métfeni délky, postup a zasady pii méteni délky,

odchylka méfeni, aritmeticky pramér

Mezipiedmétové vztahy: matematika, technicka vychova
Vyucovaci metody: dialog, diskuze, laboratorni méfeni, skupinova prace
Pomucky: délkova métidla, télesa, pojmové mapy, zdznamové archy
Ocekavané vystupy:
- zék pouziva pojem délka, jednotky (zapis veli¢iny a jednotky)
- pouziva pii mefeni spravna méfidla
- dodrzuje zésady méteni, vysvétli pojem odchylka méfeni
- vypocita aritmeticky primér z namétenych hodnot

- prevadi jednotky délky

Klicové kompetence:

- kompetence kuceni — samostatné pozoruje a experimentuje, ziskané

vysledky porovnava, kriticky posuzuje a vyvozuje z nich zavéry
- kompetence komunikativni — nasloucha promluvam druhych lidi

- kompetence pracovni — pouzivd bezpecné a ucinné nastroje a vybaveni,

dodrZuje vymezena pravidla a plni povinnosti

- kompetence socidlni a personalni — u¢inné spolupracuje ve skupiné

5.2.5. Hmotnost a jeji méreni

Soucasnd doba se mimo jiné vyznacuje velkou oblibou raznych kuchatskych knih,
pofadil 0 vafeni, foodblogti atd. Rada Zaki ma s vafenim zkuSenosti z praktického Zivota.

Toho vseho je mozné vyuzit v hodiné fyziky zafazeni tématu Hmotnost.

Téma: Hmotnost, jednotky hmotnosti, méteni
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Cil: Zaci si osvoji zasady méfeni hmotnosti iV praxi, jednotky hmotnosti a jejich

prevody, uziti jednotek i samotné hmotnosti v béZzném Zivoté

V motivacnim tvodu ucitel diskutuje S zédky, kdo doma poméha s vafenim, pecenim
¢i ndkupy potravin. Poté ucitel rozd€li zaky do heterogennich skupin. Kazdé4 skupina obdrzi
nekolik kuchatskych knih a reklamni letaky S cenami potravin. Kazd4a skupina si musi
vyhledat recept na vanilkové rohli¢ky a vypsat si ingredience potiebné k upeceni. Podtrhnou
ty ingredience, které souviseji S hmotnosti a prevedou je na stejné jednotky (pievody jednotek
jsou zakam znamé z prvniho stupné a hodin matematiky $estého ro¢niku). Zaci se musi

zamyslet, zda je mozné koupit dané potraviny v uvedeném mnozstvi.

Dale zéci postupné sectou pozadované mnozstvi mouky, cukru, tuku, ofechti a dalSich
prisad podle vybranych recepti pro vsechny skupiny dohromady. V letacich zjisti, v jakém
nejmensim mnozstvi se jednotlivé suroviny prodavaji, a porovnaji ceny z letakd. Poté ucitel
polozi otazku, jakym méfidlem by mohli potraviny zvazit. Spoleéné si povidaji 0 druzich
méfidel, a kde se v bézném Zivoté dané méiidlo pouziva a jak tomu bylo v minulosti.
Na zavér diskuse ucitel shrne pojmy tykajici se hmotnosti pomoci pojmovych map (viz
piiloha obr. ¢. 18 Pojmova mapa — Hmotnost, kapitola 6.1.). V ramci mezipfedmétovych

vztahil si Zaci mohou vanilkové rohlicky upéct v hodinach pracovnich ¢innosti.

V nésledujici hodingé zkousi doplnit pomovou mapu, aby si u¢ivo upevnili a procvicili.
Tato Cast probihd ve dvojicich. Po ovéfeni spravnosti doplnéni si vyzkousi méfeni hmotnosti
télesa narovnoramennych vahach. Nazavér hodiny probéhne diskuse 0 zplisobu méfeni

na téchto vahach a srovnani s méfenim na jinych druzich vah.
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Obr. €. 12 Pracovni list — Hmotnost - zakladni jednotka a jeji nasobky a dily
Pojmy: hmotnost a jeji jednotky, métidla, méfeni hmotnosti, postup a zasady pii méfeni

hmotnosti na rovnoramennych vahach
Mezipiedmétové vztahy: matematika, déjepis, pracovni ¢innosti

Vyucovaci metody: dialog, diskuze, pokusy, skupinova prace, prace ve dvojicich

Pomicky: rovnoramenné vahy, sady zavazi, kuchaiské knihy s recepty, dostupné

reklamni letdky, pojmové mapy, pracovni listy
Ocekavané vystupy:
- zak pouziva pojem hmotnost, jednotky (zapis veli¢iny a jednotky)
- dodrzuje zasady pfi méfeni

- ptevadi jednotky hmotnosti

Kli¢ové kompetence:

- kompetence K u¢eni — samostatné pozoruje a experimentuje, ziskané vysledky
porovnava, kriticky posuzuje a vyvozuje znich zavéry, vyhledava a tiidi

informace a efektivné je vyuziva v praktickém zivoté
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- kompetence komunikativni — nasloucha promluvam druhych lidi, formuluje
a vyjadiuje své myslenky, ucinné se zapojuje do diskuse, rozumi riznym typtim

obrazovych materialt

- kompetence pracovni — pouzivd bezpecné a UCinné materidly, nastroje

a vybaveni, dodrzuje vymezena pravidla a plni povinnosti

- kompetence socidlni a personalni — u¢inné spolupracuje ve skupiné€, pfispiva
k diskusi v malé skupiné ik debaté celé tiidy, chape potiebu efektivné

spolupracovat s druhymi pii feSeni daného problému

5.2.6. Cas a jeho méFeni

V soucasné dobé pouziva tada zaki mobilni telefon misto hodinek, z toho vyplyva,
Ze zaci maji problémy se ¢tenim ¢asu na analogovych hodinach. Mozna i s tim souvisi jejich
volné nakladani s ¢asem jako takovym, Castd nedochvilnost a 0 prokrastinaci ani nemluvé.
Z tohoto divodu byl zatazen | motiva¢ni uvod hodiny fyziky jinak zaméfené na Cas jako dalsi

fyzikalni veli¢inu.

Téma: Cas jako fyzikalni veli¢ina

Cil: Zaci méi ¢as riznymi druhy méfidel a aktivné pouzivaji jednotky ¢asu véetné
jejich prevodi

Ucitel jiz o prestavce ¢eka na zaky v ucebné a zapisuje Cas pfichodu jednotlivych zaki.
Po zahgjeni hodiny jednotlivé casové Udaje zakim odiika. VSe shrne vétou: Jak tika srbské
prislovi — €as nanikoho neceka, a proto se zatnéme Casu veénovat. Nasledné rozd€li Zaky
do skupin a zada skupinam tkol, aby po dobu 3 minut nasly v uebné co nejvice predméti
a veci, které s dneSnim tématem souviseji. Kazda skupina si nalezené véci shromazd'uje
najedné lavici. Zaroven zdky vyzve, aby zkusili odhadnout ¢as 3 minuty (v tuto chvili
prestanou pracovat). UcCitel zapisuje skutecny Cas, po ktery skupina pracovala. Pokud zaci
dany Casovy limit pfetdhnou, ucitel jejich praci ukon¢i. Zdlrazni nezbytnou spolupraci
a komunikaci ve skupin€ pro usp&$né zvladnuti tkolu. Po skonceni této casti jednotlivé
skupiny porovnaji mnozstvi svych ,ulovki* a shromazdi vSechny nalezené piedméty
na katedre. Jako posledni ukol skupiny napisi digitaln€ cas, ktery ukazuji nalezena analogova
méfidla (budik, hodinky, nasténné hodiny ...). Vysledky svych zéapist skupiny porovnaji,
ucitel koriguje spravnost. Déle za pomoci ucitele tiidi véci do jednotlivych kategorii (méfidla,

jednotky). Povidaji si, v jakych jednotkéach jednotlivd métfidla mohou ¢as méftit, kde se dana

39



méfidla pouzivaji v praxi. Poté ucitel shrne vSechny pojmy a vztahy mezi nimi pomoci

pojmové mapy. (viz obr. ¢. 19 Pojmova mapa — Cas, kapitola 6.1.).

V dalsi hoding ucitel rozdéli zaky pomoci listeckové metody (napf. den — 24 hodin —
7 dni — rok - stoleti) do skupin. Kazda skupina obdrzi pracovni list S kliCovym pojmem cas
a dalSimi pojmy k zatazeni. Skupiny jsou vyzvany, aby pojmy poskladaly do mapy, piipadné
aby mapu rozsifily o dal§i pojmy, které souviseji s pojmem. (viz piiloha &. 18 Cas — ukazka

zakovské prace).

. DOPLN PRAZDNA POLICKA

zakladni jednotka je

| nasobné a dilci ‘

Obr. &. 13 Pracovni list — €as

Pojmy: ¢as a jeho jednotky, métidla, méfeni Casu
Meziptedmétové vztahy: matematika, déjepis, zemepis
Vyucovaci metody: dialog, diskuze, skupinova prace

Pomicky: pojmové mapy, pracovni listy, méfidla Casu, zdznamovy arch, karticky

s jednotkami, kalendar, diaf, matouci pomicky (napt. véha, pravitko)

Ocekavané vystupy:
- zak pouziva pojem cas, jednotky (zapis veli€iny a jednotky)
- prevadi jednotky Casu
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Klicové kompetence:

- kompetence kuceni — samostatné pozoruje, vyhledava a t¥idi informace,
na zaklad¢ jejich pochopeni je efektivné vyuziva v procesu uceni, operuje
S obecné uzivanymi terminy, znaky a symboly, uvadi véci do souvislosti

a propojuje je do sirsich celki
- kompetence komunikativni — naslouchd promluvam druhych lidi

- kompetence socidlni a personalni — u¢inné spolupracuje ve skupiné

5.2.7. Méreni teploty

Kdyz se tekne slovo teplota, zaci ho maji spojeno S vyrokem: mam teplotu, jsem
nemocny, nemizu do Skoly. Rovnéz s pocitem je mi teplo, je mi zima. Téchto vyrokil

a zkuSenosti je vyuzito v ivodu tématu teplota jako fyzikalni velicina.

Téma: Teplota

Cil: Zaci uginné spolupracuji ve dvojici i étvefici, vybavuji si pojem teplota v riiznych
souvislostech se svymi praktickymi zkuSenostmi a znalostmi, dale pojmenuji rizné druhy

mefidel s jejich stupnicemi a rozsifi si znalosti 0 dalsi jednotky teploty

Z4ci zaénou pracovat ve dvojicich tak, jak spolu sedi v lavici. Ugitel kazdé dvojici
rozda pojmovou mapu s kli¢ovym pojmem teplota a vysvétli zadani tkolu. Zaci maji
zapisovat do pojmové mapy vSechny myslenky, které je k danému pojmu teplota napadnou.
Poté se dvojice spoji do ctvetice a diskutuji 0 svych pojmovych mapach — v jakych pojmech
se shodly a naopak o0 jaké pojmy se obohatily. Vysledky diskuse zapis$i nanovy arch
se stejnou pojmovou mapou. Na to uéitel vyzve k diskusi celou tiidu a spole¢né vytvoii jednu

pojmovou mapu.
Pak rozebiraji rizné druhy méfidel a teplotnich stupnic.

Na konci hodiny ugitel zada domaci tkol. Ukolem kazdého zaka bude méfit
a zaznamenavat po dobu sedmi dni ranni a vecerni venkovni teploty. Vysledkem bude graf

menicich se teplot.
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Obr. &. 14 Pojmové mapa - Teplota
Pojmy: teplota a jeji jednotky, méfidla, méteni teploty
Meziptedmétoveé vztahy: matematika, déjepis, ptirodopis
Vyucovaci metody: dialog, vyklad, diskuze, prace ve skuping, brainstorming
Pomicky: pojmové mapy
Ocekéavané vystupy:
- zak pouziva pojem teplota, jednotky (zapis veliCiny a jednotky)
Kli¢ové kompetence:

- kompetence kuceni — samostatné pozoruje, ziskané vysledky porovnava

a vyvozuje z nich zavéry pro vyuziti do budoucnosti

- kompetence komunikativni — naslouchd promluvam druhych lidi, ucinné se

zapojuje do diskuse
- kompetence pracovni — dodrzuje vymezena pravidla a plni povinnosti

- kompetence socialni a personalni — ti¢inn¢ spolupracuje ve skupiné
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5.2.8. Souhrnné opakovani probranych fyzikalnich veli¢in

Jednim z témat, na které CSI klade v soucasné dobé diiraz, je prace s nadanymi zaky.
V kazdé skolni tfidé se vyskytuji zaci S nadprimérnym logickym mySlenim i tvofivym
pfistupem. Jejich potencidlu je mozné vyuzit napi. v souhrnném opakovani tak, aby se jejich

aktivita nepfeménila v pasivitu.
Téma: Fyzikalni veli¢iny — shrnuti

Cil: Zaci si zopakuji probrané uéivo, zékladni pojmy, jednotky, méfidla danych veli¢in

a na zaklad¢ svych znalosti posuzuji pravdivost ¢i nepravdivost vyroki

Na zakladé zkuSenosti ze vSech predchozich hodin si ucitel vytipuje nadané zaky
a zaky, kteti prokézali zvladnuti probiraného uciva. Témto zakim zada nasledujici kol
ve form¢ hry v roli. Jste tii védci, kteti vystupuji na konferenci o fyzikalnich veli¢inach. Jako
védci se prete 0 pravdivosti svych vyroki. Ke zvolené veli¢in€ si kazdy pfipravite tfi vyroky,
z nichz vzdy dva budou chybné a pouze jeden spravny. Vzdy se domluvite, kdo ktery vyrok
ptednese. Spoluzaci budou mit za ukol uréit, ktery z védci ma ve svém vyroku pravdu.
Na pfipravu mate 30 minut a miiZete vyuzit pojmové mapy, zapisy ze sesitli a ucebnici. Ucitel
si oveii, zda zéaci zadani porozuméli, a zodpovi piipadné dotazy. Ostatni Zaci si mezitim
ve dvojicich opakuji pomoci seSitu ziskané znalosti 0 fyzikalnich veli¢inach. U¢itel promitne
zakim pojmovou mapu (viz obr. ¢. 27 Pojmova mapa — Fyzikalni veli¢iny — souhrn, kapitola
6.1.), postupné ji odkryva a spolecné s zaky ucivo opakuje, ujasiiuje problematické body
a odpovida nadotazy zakd. Poslednich 15 minut ucitel zahdji ,konferenci“ a ,védci®
piednesou své vyroky. Zaci si samostatné zapisuji spravnou variantu vyroku podle svého
tsudku a nazikladé provedeného opakovani. Ugitel koriguje piipadné nejasnosti. Zaky
predstavujici védce ivSechny uspé$né fesitele muze nazavér hodiny ohodnotit za praci

V hodin¢ a tim je spravn€ motivovat k domaci ptipraveé pied souhrnnym testem.
Pojmy: Fyzikalni veli¢iny — nazvy, jednotky, métidla
Mezipfedmétové vztahy: matematika, d&jepis, dramaticka vychova

Vyucovaci metody: Frontdlni vyuka, diferencovand vyuka (prace Snadanymi Zaky),

skupinova prace, prace s chybou, vyuziti prvkit dramatické vychovy — hra v roli, simulace

Pomiicky: pojmové mapy, seSity, ucebnice, interaktivni tabule

Ocekavané vystupy:

- zak vyjmenuje jednotlivé fyzikalni veli¢iny, pfifadi spravné jednotky, méfidla
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- 7&k zapise spravny udaj 0 namétrené velic¢iné

Kli¢ové kompetence:

- kompetence k uceni — operuje s obecné uzivanymi terminy, znaky a symboly,
uvadi véci do souvislosti, propojuje do SirSich celkli poznatky z riiznych

vzdélavacich oblasti, posoudi vlastni pokrok

- kompetence komunikativni — formuluje a vyjadfuje své myslenky a nazory

Vv logickém sledu, v Gistnim projevu se vyjadiuje vystizné

- kompetence socialni a personalni — u¢inné spolupracuje ve skupiné
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6. Vytvoreni pojmovych map pro vyuku

V této kapitole jsou uvedeny vytvorené pojmové mapy ucitelem pro 6. rocnik zékladni

Skoly podle sou¢asného RVP.

Pojmové mapy byly vytvofeny v programu Edraw Mind Map. Veskeré pouzité

ilustraéni obrazové materialy pochazeji z knihovny programu Edraw Mind Map.

6.1. Priklady pojmovych map vytvorenych ucitelem

Vsechny pojmové mapy pracuji nejen se slovnimi vyrazy, ¢iselnymi udaji a vztahy mezi

nimi, ale i s ndzornymi obrazky pro podporu piedstavivosti, ¢imz pusobi na zaky S riznym

typem paméti.

Vytvofené pojmové mapy mohou byt v hodiné vyuzity k riznym ucelim dle potieby

ucitele a konkrétni tfidy. Navrhy mozného vyuziti:

vyklad

vyvozovani pojmu a vztahli mezi nimi (mozno odkryvat jednotlivé ¢asti)
opakovani probraného uciva

podklad pro vytvareni zapiska zaky

podklad pro procvi¢ovani pievodd jednotek (napt. obr. ¢. 20 Pojmova mapa —
Objem, kapitola 6.1.)

pomocné mapy pro integrované zaky (moznost spoluprace zak — asistent
pedagoga)
piehled zakladnich vzorct pro nasledné vypocty (napt. obr ¢. 24 Pojmova mapa

— Gravitace, kapitola 6.1.)

jako podklad pro laboratorni prace, v nichz se bude ovétovat platnost zakonitosti
(napf. obr ¢. 25 Pojmova mapa — Sila, obr. ¢. 26 Pojmova mapa — Newtonovy

zakony, kapitola 6.1.)

Podle potieby je mozné vSechny pojmové mapy upravovat — vynechat nékteré pojmy

¢iudaje a takto upravenou pojmovou mapu vyuzit pro oveétovani znalosti zakt (ptiklady

tohoto vyuziti jsou uvedeny v kapitole 5 Didakticky rozbor).
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Obr. €. 24 Pojmova mapa - Gravitace




Y o magnetické ‘ na dalku (silové pole)

N elektrické
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znacka (F)

hodnota

zdkladni jednotka je Newton (N)

milinewton (mN)

’ -~ " nasobné adilci | kilonewton (kN)
ZNAZORNENI ORIENTOVANOU USECKOU { H

1

mganewton (MN)
’
’
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(\1N=1000

— DEFORMACNi POHYBOVE
velikosti (zména tvaru télesa)
' 1
[ I \

{pietrieni ’ [rozdrceni } {pielomeni

1 [ zména pohybu télesa (zrychleni, zpomaleni) J {zména sméru télesa ]

Obr. €. 25 Pojmova mapa - Sila

Zména rychlosti télesa je
pfimo iméma pusobici sile a
nepfimo tmérna hmotnosti
télesa.

Zména rychlosti télesa zavisi
na sile, ktera na néj plisobi a
na jeho hmotnost.

Sila pisobici proti
sméru pohybu télesa
jeho rychlost
zmensuje.

Sila pusobici ve
sméru pohybu télesa
zvétsuje jeho rychlost.

X
prvni formulace - Galileo
Galilei

Téleso setrvava v klidu, nebo se pohybuje Dvé télesa na sebe navzajem
piimocare stale stejnou rychlosti, neni-i pusobi stejné velkymi silami

Jedna ze sil je akce a druha reakce.

Sily jia

nuceno vnéjsimi silami tento stav zménit. opacného sméru.

Obr. €. 26 Pojmova mapa - Newtonovy zakony

51




zékladni jednotka je sekunda (s)
minuta (min)

| ndsobnéadiici | hodina (h)

| den(e)

znacka (/,d)
hodnota

napi: t=35°C

zakladni jednotka je metr (m)
milimetr (mm)

centimetr (cm) B g v
—— | nasobné a dilci tky
Secimetr(dm) ——— —

kilometr (km) zékladni jednotka je Stupen Celsia °C

termodynamicka teplota - Kelvin (K)

napi: m=3kg

znacka (m) hodnota jednotky
zakladni jednotka je kilogram (kg) ndsobné a dii
gram(g)  dekagram (dk) tuna (t)

Obr. €. 27 Pojmova mapa - Fyzikalni veli¢iny - souhrn

S— _E ;klédacé »

~ svinovaci
il

[ I |
znacka(/,d) hodnota jednotky
[ ]
zakladni jednotka je metr (m) nasobné a dil&i
_hasobne a dilct
[ I I |

milimetr (mm) centimetr (cm) decimetr (dm) kilometr (km)

N |
-

9

Obr. ¢. 28 Pojmova mapa - Délka
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6.2 Pojmové mapy vytvorené Zaky

V této podkapitole je popsan vysledek mozného typu prace S pojmovymi mapami —

samotné vytvareni zaky za ucelem shrnuti vétsiho celku uciva.

V devatych ro¢nicich jsem v rdmci mezipfedmétovych vztaht fyzika — prace na pocitaci
vyzkousela tvorbu a kresleni pojmovych map. Zaci pracovali napocitati v programu

Malovani a v online programu Bubbl.us (https://bubbl.us/). Kazdy zak si samostatné zvolil

tematicky celek z fyziky podle svého zajmu tak, aby si ho mohl co nejlépe piipomenout

a zopakovat tvofivou formou.

Cilem bylo zopakovani a prohloubeni znalosti a védomosti ziskanych v hodinach fyziky
v pribéhu Skolni dochazky. Soucasti motivace byla inabidka zvefejnéni nejlépe
zpracovanych pojmovych map na intranetu Skoly k vyuziti dal$imi zaky. Pfi tvofivé praci

mohli vyuzit internetu, ucebnic a encyklopedii.

Vnimavi Zaci postupné piichazeli nato, do jaké miry jsou jejich znalosti fyziky
upevnéné a utiidéné a do jaké miry musi vyuzivat vSech dostupnych poskytnutych zdrojd,
aby viibec pojmovou mapu vytvofili. Jejich praci jsem monitorovala a svymi pfipominkami
a doporucenimi se snaZila je navést na spravnou cestu ke splnéni zadaného ukolu. Nékteti
zéaci mé rady a doporuceni akceptovali a snazili se mapy upravit a zlepSit. Pro priklad uvadim

mapu, ktera splituje zasady tvoteni pojmové mapy.

Délka | Hmotnost

nackam w
pruzinove

délkova méridla atkald vihy méfidla

Fyzikalni veliciny ednotty

]ednotkv dlgltélnl'
2éKladni dakéi vahy

kilogram kg mg, gt

) posuvné

tk
pravitka méfidlo
slunecni

zakladni dal§i hodiny

metr m mm. cm. dm. km — rovnoramenné
e presypaci hodiny vih
jednotky v

skladaci,
svinovaci
metr nackat
stopky zékladni

teploméry Cas sekunda s

znackat Teplota kapalinové kyvadlové »

: hodiny (.jaI5|
jnote = méfidla min, h, d
stupei Celsia °c himetalové teploméry

mechanické hodiny digitdnihociny

Obr. &. 29 Zakovska pojmova mapa - Fyzikalni veli¢iny
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https://bubbl.us/

Rada 74kt vsak doporuceni pouze vyslechla, ale neméla dostatek ville &i chuti svou

pojmovou mapu piepracovat tak, aby mohla plnit svlij ucel. Opét uvadim ptiklad.

Elektromagneticka
optika

Podle zaméfeni

Optoeletronikou

- Projevuje se v
Otnf optikou souvislosti s
Rentgenova
optika
Optometrii

Obr. &. 30 Zakovska pojmova mapa - Optika

Radiova optika

Po ukonceni tvorby pojmovych map jsme si jednotlivé prace spolecné¢ ukazovali,
hodnotili a upozoriiovali na chyby, které se vyskytovaly jednak pii tvofeni mapy a jednak
I v samotnych znalostech zvolenych témat (viz pfilohy €. 5 az 15 Vytvofené pojmové mapy

zaky 9. roénikd, které obsahuji autentické zakovské prace).

Z nasledné diskuse po ukonceni prace vyplynuly tyto klady a zapory vyuziti pojmovych
map ve fyzice z pohledu zaka na konci povinné Skolni dochazky. Zminovana pozitiva (citace
presnych vyroka zakl):

e, Bylo by to lehci ucit se nové veci.

e |, Lépe by se na to ucilo.

e, Lehci doplnovani v souvislostech.

o | Snadnéjsi priprava a uceni.

o Vzpomnel bych si vice na dané téma.
o |, Lepsiorientace. “
o Vedeli bychom, kolik toho mame doplnit.
e, Zabavnéjsi zpusob zadani testu. “
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o Snadnéjsi pro psani tahdku.
Mezi negativa byly zatazeny tyto vyroky a postoje:
o Jetotézké. “
° ,,Svpatné by se to ucilo. “
e Neumim se z toho ucit. “
e, Zbytecnost. "
o | Jetotéezke. ”
e , Nemam sanci se rozepsat. “

Z diskuse vyplynuly zavéry pro dalsi vyuku fyziky nanasi skole. Je zadouci zavadét
pojmové mapy do vyuky jiz od Sestého ro¢niku (idealné zacit na prvnim stupni). Bylo by
vhodné zakim prakticky ukazat vyhody a pfinosy pojmovych map pro vzdélavani i domaci
pripravu, prubézné s zaky diskutovat a zajimat se 0 jejich podnéty a pfipominky a umoznit

jim tak aktivné&j$i podil na vzdélavacim procesu.
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7. Ovéfovani vytvorenych pojmovych map p¥i vyuce fyziky na ZS
Na zacatku tohoto Skolniho roku jsem se zaky loniskych 6. ro¢niki, tedy letoSnich

sedmych, jsem v ramci opakovani ovétfovala, zda si pamatuji probrané zakladni fyzikalni

poznatky. Ovéfeni jsem zkusila dvojim zplisobem. Jednou formou byl opakovaci test

s otdzkami a druhou bylo doplnéni myslenkové mapy.

Provéfeni pomoci testu bylo, bohuzel netspésné. Pii doplnéni mapy byla 98%

uspeésnost.

Potom jsem zdkim tohoto roc¢niku polozila prostfednictvim anonymniho dotazniku

nékolik otazek, které souvisely se zatazenim pojmovych map do vyuky.

7.1. Ovérovani na prvnim stupni

Ve tieti tfidé jsme S kolegynémi zatadily pojmovou mapu pii opakovani tématu voda.
Zaci dostali papir velikosti A4, kli¢ovy pojem uprostied byla voda. Zaci byli pozadani, aby
na zaklad¢ predchoziho probraného uc¢iva napsali vSechny pojmy k tématu voda, v¢etné vSech
souvislosti a propojeni S béznym zivotem, které je napadnou. Ve vysledku byl patrny rozdil
Z hlediska redlného Zzivota a svych zkuSenosti (viz pfiloha ¢. 3 Ukdzka pojmové mapy
z hodiny prvouky ve 3. ro¢niku). Zaci schopn&jsi abstraktnéjsiho a analytiétgjsiho pfistupu
dokazali pracovat S pojmy tykajicimi se tématu voda z hlediska jejich vzajemnych vztahi

a souvislosti (viz pfiloha €. 17 Ukéazka pojmovych map z hodiny prvouky ve 3. ro¢niku).

Utitelka rozdé€lila zaky do skupin tak, aby v kazdé skupiné byli zastupci analytického
| praktické¢ho pristupu. Z nasledné diskuse bylo patrné vzajemné obohaceni obou pohledu

na dané téma.

Odhalené pristupy, které zéaci pouzili, poukdzaly nanutnost volit rtizné metodické
pfistupy k jednotlivym zdkim. Vyuziti pojmovych map ve form& brainstormingového
opakovani umoznilo zaktim utfidit si své poznatky a uéitelce ptineslo informaci, do jaké miry
si zaci ucivo osvojili. Z nésledné reflexe vyplynula nutnost diferencovat pojmové mapy dle

moznosti zakl (slabsim zZaklim poskytnout mapu vice strukturovanou).

V porovnavani szaky tfeti tfidy byla u Z4kG patého ro¢niku vétsi schopnost

analytického mysleni i §irSi znalost dané problematiky tykajici se pojmu voda. Zpracované
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mapy (viz piilohy €. 1, 2, 4 Ukazky pojmovych map z hodiny ptirodovédy v 5. ro¢niku) se
vétsinou shoduji ve vyuziti zédkladnich pojm, 1isi se vSak v pfistupu k praktickému vyuziti
vody. Téma bylo dobie zvoleno vzhledem k véku zaku, k navaznosti na jiz ziskané znalosti
i v praktickém vyuziti. Zakim byl na vypracovani map dén dostate¢ny &as a prostor (moznost
propojeni piirodovédy S vytvarnou vychovou a pracovnimi ¢innostmi). TudiZ mohli Zaci
projevit svou kreativitu z hlediska vytvarného zpracovani. Tato tvofivost se z mnoha diavodi

pfi tvorbé pojmovych map na druhém stupni neobjevila.

7.2. Ovérovani na druhém stupni

Jednotliva probirand témata tak, jak byla popsana v kapitole ¢. 5, byla ovéfovana

Vv jedné tfid¢, z divodu sledovani pokroku zaka ve zptisobu prace S pojmovou mapou.

Charakteristika tfidy: Pocet chlapct 15, pocet divek 13, pocet integrovanych zaki

3 a dalsi 4 zaci vykazuji znamky nékteré z poruch uceni.

Zaci jsou zvykli naskupinovou praci v hodindch anglického jazyka, matematiky

I v pracovnich ¢innostech, coZ usnadnilo organizaci prace v popisovanych hodinach fyziky.

7.2.1. Uvodni hodina fyziky

Ve skutecnosti se prace rozrostla do dvou vyucovacich hodin, nebot Zzaci pfisli
s mnoha napady a myslenkami a bylo nutné vénovat vétsi Cas jejich utfidéni a spravnému
pojmenovani. Diky tomuto zplsobu prace jsem méla moznost zaky vice poznat a sezndmit se
S tim, co je z ptirodovédného hlediska zajima. Ve tiidé panovala tvofiva a vstficna atmosféra
a do diskuse se zapojili vSichni zZaci. Na zaklad€ podnétu déti jsem se domluvila s ucitelkou
vytvarné vychovy, ze déti finalni pojmovou mapu ptrevedou na format A0 (velikost nasténky),
obohati ji 0 obrazky a barevné rozlisi jednotlivé oblasti. Vyslednou pojmovou mapu jsme
vyvésili v uebné fyziky a v pribéhu Skolniho roku si zaci oznacuji kliCovy pojem, se kterym
se jiz seznamily. U kazdého pojmu je navic ponechdano volné okénko, kam zici mohou
dopisovat dalsi podnéty k danému tématu. Postupné si tak vizualizuji splnéni témat v daném

roce.

7.2.2. Télesa, latky, jejich rozdéleni a vlastnosti

Po vyplnéni pracovniho listu probéhla diskuse s zaky, z niz vyplynulo, Ze zejména
zaci s vizualni paméti si vybavili svou pojmovou mapu — obrazky i roztéidéné pojmy. Proto
také 90% zakl zpracovalo zadany ukol Uspé$né. Na zékladé zazitého tspéchu byla posilena

sebedivéra zakl, a tim motivovana jejich chut’ k ziskani dalSich znalosti. Tento zplsob prace
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zjevné napomohl k posileni davéry zaki ve své schopnosti i k odbouravani pocateénich

nejistot a obav ze zvladnuti nového predmétu.

7.2.3. Fyzikalni veli¢iny a jejich jednotky

Tato hodina s frontalnim vykladem méla ze vSech zde popisovanych hodin nejmensi
spad. Ukazalo se, ze pro nékteré zaky byl vyklad pfili§ dlouhy a jejich pozornost velmi
kolisala. Nerovhomeérna soustiedénost zakl pii vykladu ovlivnila GspéSnost pii dopliiovani
ovéfovaci pojmové mapy. Vzhledem k véku déti by bylo vhodné téma rozdélit do dvou
vyucovacich hodin a v ziskaném case pribézné opakovat nové pojmy, a tim vice zaktivizovat
zaky. S ohledem na slozeni této tfidy by Uispésnost mohl ovlivnit i rizny stupen obtiznosti
pojmovych map. PredloZzena pojmova mapa byla pronadané zaky piili§ snadna, naopak

slab8im zakim Cinilo spravné doplnéni pojmi zna¢ny problém.

7.2.4. Délka a jeji méreni

Pro zaky byla skupinova prace pfijemnym ozivenim. Zadané ukoly plnili vSichni
¢lenové skupiny, véetné nejslabsich zakl. Na stanovisti, kde se métila délka krabi¢ky pomoci
skladaciho metru, tfi skupiny naméfily stejnou hodnotu. Ve skuping, ktera se jako jedina
odliSovala, vznikl konflikt — clenové skupiny zacali vinit toho, kdo meéfil a zapisoval,
Z chybné prace. Po vyvozeni pojmu odchylka méteni se situace uklidnila. Zpestienim vyuky
bylo méfeni délek tuzek na geometrii. Méfily se tuZzky okousané, neofezané, nejmensi tuzka
méfila 2 cm. Na zavér méfeni jsme si pfipomnéli, jak ma spravnd tuzka z hlediska délky
vypadat. Vzhledem Kk naro¢nosti méfeni, diskusim a konfliktu ve skupiné jsme nestihli
vypocitat aritmeticky pramér. Délce a jejimu méfeni jsme vénovali i dalsi vyucovaci hodinu,
coz se ukézalo jako velmi piinosné. Po dokonceni ukolu s pocitanim aritmetického prameéru,
zaci velmi rychle doplnili méfidla do pojmové mapy, protoZze vie méli v Zivé paméti. Vice
casu potiebovali na popis praktického vyuziti jednotlivych méfidel. K mému potéSeni zde
vedli zaujaté diskuse. Jako pozitivni vnimam také to, Zze zak slabsi na matematiku, znal
méfidla z dilny svého otce a vymyslel pro skupinu nejvice ptiklad z praxe. Skupina také
ocenila jeho piinos pro uspésné splnéni tkolu. U¢ivo jsme shrnuli a zopakovali na konci
hodiny pomoci pojmové mapy. Mapu jsme vyuzili na zac¢atku nasledujici hodiny k opakovani,
kdy kazdy 74k jiz pracoval individualng€. V samostatné praci se téZ projevila velkd UspéSnost

pii dopliovani pojmové mapy (viz obr. ¢. 11 Pracovni list — Délka — kapitola 5.2.4.)
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7.2.5. Hmotnost a jeji méren

Pfi ivodnim motiva¢nim rozhovoru se ukazalo, Ze téma vafeni a vyZziva je pro zaky
velmi aktualni. VSichni mohli pfispét n€jakymi poznatky z praxe. Hodina méla rychly spad,
protoze vétSina zakd znala vSechny pojmy v pojmové mapé€. V praktické Casti jsme narazili

na problémy s prevody jednotek.

Oveérovani znalosti dopliovanim do prazdnych policek pojmové mapy se ukazalo jako
pomérné rychlé aktivita, protoze Zaci jiz byli na tento zpasob prace zvykli. Pozitivné vnimam
snahu o piesné méfeni na rovnoramennych vahach a pokusy 0 opakované méfeni za ticelem

dosazeni co nejpresnéjsiho vysledku.

7.2.6. Cas a jeho méfeni

Jiz nazacatku této hodiny se projevila aktivita zakd izdrava soutézivost mezi
skupinami pifi hleddni co nejvétSsiho mnozstvi predmétt, které mély néjakou souvislost
s ¢asem. Velmi mile m¢ ptrekvapil spravny odhad ¢asového useku tii minut vétSiny skupin.
Z4dna znich praci neukonéila difve. BohuZzel se mi potvrdil piedpoklad, Ze mnoho déti
opravdu neumi uréit ¢as pomoci analogovych hodin. Naopak snadno si zaci poradili

s jednotkami casu.

Taktéz druha ¢ast hodiny probihala v aktivni atmosféfe. Velké nadSeni vyvolala jiz
samotna listecCkovd metoda, pomoci niz Zaci vytvareli skupiny. Musim ocenit vzijemnou
souhru Zaku v obou ¢astech hodiny. Mnou vybrani vedouci skupiny splnili méa ocekavani —
dokazali rovnomérné rozdélit (aktivné zapojit islabsi zaky) a motivovat vSechny ¢leny
ke vzajemné spolupraci. VSechny vytvofené pojmové mapy splnily sviij ucel shrnout
poznatky o ¢ase. Dvé skupiny rozsifily svou pojmovou mapu 0 dalsi pojmy (viz ptiloha ¢. 18
Cas - ukazka zakovské pojmové mapy). Pfi zavéreéném hodnoceni Zaci ocenili vzajemnou
spolupraci, aktivni podil vSech ¢lenti skupiny (nikdo se tzv. ,,nevezl®) ineobvykly tvod

hodiny z mé strany.

7.2.7. Méreni teploty

Pouzitd metoda sné¢hové koule Zaky velmi zaujala. VéEtSinou byli piekvapeni tim, jak
snadno se mohou vzdjemné obohatit 0 nové myslenky. Poukdzali jsme na rozdil v mnozZstvi

vymyslenych pojmi ve dvojici a pozdéji ve ¢tvetici. VSechny diskuse byly velmi zivé. Nekdy
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zéaci méli problém naslouchat nazoru toho druhého ¢i respektovat jej anebo obhajit nazor sviij.

Spolecné vytvareni pojmovych map uz probehlo ve vécnéjsi atmostéte.

7.2.8. Souhrnné opakovani probranych fyzikalnich veli¢in

Pribéh této hodiny me presveéd¢il o spravnosti zatazeni diferencované vyuky. Skupina
»ti védeld™ pfistoupila velmi zodpovédné k zadanému ukolu. Vtipné, ale vécné formulovala
své vyroky. Pro oziveni si vymysleli neobvykla jména. Tito zaci prokazali schopnost pracovat
S riznym tipem informaci, spravné je utfidit a propojit do souvislosti. Simulace védecké
konference ve finale zaujala vSechny zaky. Pojmova mapa vytvorena pro ucel souhrnného
opakovani se ukazala jako dostaten¢ a dobfe strukturovana. Na zakladé postupné
odkryvanych pojmu si zaci pomémné rychle vybavovali pojmy ivztahy snimi souvisejici.
Zaroven i skupina védct ocenila pojmové mapy jako dostate¢ny podklad pro splnéni jejich

ukolu.

7.2.9. Shrnuti poznatki z ovérovani pojmovych map v jednotlivych
hodinach

Z pohledu pedagoga bchem tohoto ovéfovaciho obdobi se potvrdila spravnost

postupného zatazovdni pojmovych map do vyuky sméfujici od nejjednodussiho

vvvvv

navykli na tento zptisob uvazovani a tfidéni pojmu. Postupné jim necinilo Zadné potize mapy

dopliiovat a pojmenovavat souvislosti mezi jevy.

Pii ovéfovani popsanych didaktickych postupt S vyuZitim pojmovych map ve vyuce se

V obecné roving prokazal:
- aktivnéjsi piistup zaka
- vetsi zapojeni zaki do diskuse
- ztrata ostychu polozit otdzku, nebo mit jiny ndzor
- zlepSeni spoluprace v ramci tfidy mezi jednotlivei | skupinami.
V konkrétni praci S pojmovymi mapami Zaci pii zpétné vazbe v jednotlivych hodinach

ocenili;
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- ptehlednost zpracovani map jejich srozumitelnou strukturovanost
- rlaznorodost vyuziti pojmovych map v pribéhu vyucovaci hodiny

- moznost aktivné¢ se podilet na vytvareni pojmovych map a vnaset do nich svou

individualitu

- odlisny zpisob prace od hodin s frontalnim vykladem.

Na zavér sledovaného obdobi zéaci vyplnili anonymni dotaznik, ktery se zabyval
zafazenim pojmovych map do vyuky fyziky.
Dotaznik pro zaky 6. ro¢niku:
1/ Pohlavi:
o chlapec
o divka
2/ Pojmové mapy ve vyuce mi vyhovuji:
o ano
o ne
o jen pii procvicovani
o jen jako forma testu
3/ Pomoci pojmovych map jsem schopen/a se ucit, procvicovat si:
o ano
o ne
o spiSe ano
o spiSe ne
4/ Z jakych diivodi mi pojmové mapy vyhovuji:
o ucivo je prehledné uspotadané
o dobfe se podle nich uci
o zajimavéjsi, pestiejsi forma pro pochopeni

5/ Z jakého divodu mi vyhovovali pojmové mapy pripFipravé na vyucovaci
hodinu:
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o uceni bylo leh¢i, zabavnéjsi
o usporadani v map¢ usnadnilo vybavit si souvislosti

Vv

o snadngj$i zapamatovani si naucenych poznatkii

Vyhodnoceni dotazniku:

Pohlavi

M chlapci

M divky

Graf ¢. 1 Pohlavi

Z dotazovanych respondentil byla nadpolovi¢ni vétsina chlapct (55%).

Pojmové mapy mi ve vyuce vyhovuji ?

M Ano
M Ne
i PFi procvicovani

M Forma testu

Graf ¢. 2 Vhodnost zafazeni pojmovych map ve vyuce
Pojmové mapy vyhovuji 90% zakd z celkového poctu dotazovanych, piicemz

pro ¢tvrtinu zakl je vyhovujici formou procvi¢ovani.
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Jsem schopen/a pomoci pojmovych map
se ucit a procvicovat si?

0

M Ano
M SpiSe ano
i SpiSe ne

i Ne

Graf ¢. 3 Pfinos map - samostudium

V grafu je 86% respondentt schopno se ucit pomoci pojmovych map a procvi¢ovat si

ucivo.

Z jakych diivodi mi pojmové mapy
vyhovuji:

M Prehlednost
H Dobfe se podle nich uci

ud Pestrost

Graf €. 4 Vyhody pojmovych map

Vice nez polovina zakl ocenuje piehlednost a pestrost pojmovych map.
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Z jakého duvodu mi vyhovovali pojmové
mapy pri priprave na vyucovaci hodinu:

M Lehci, zabavnéjsi
M LepSi vybaveni ucivav
souvislostech

i snadnéjsi pro zapamatovani
uciva

Graf ¢. 5 Vyhody pojmovych map pfi pfipravé na vyucovani
Z dotazovanych zakl se vétSina shodla na tom, Ze pouZiti pojmovych map pii pfipravé

na vyucovaci hodinu ptispiva k lepsimu zapamatovani a vybaveni uciva.

Jak ukézaly vysledky dotazniku, Zzaci celkové vnimaji vyuziti pojmovych map

pro vyuku i samostatnou domaci piipravu jako pozitivni.
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8. Zavér

Zmeéna pristupu zaka k fyzice je otazkou delSiho Casového horizontu, avSak po témét
pulroce vyuzivani pojmovych map v hodinach fyziky je mozné fici, ze se zlepsila
soustiedénost zaku. Nekteti dokazou bez potizi vystihnout zakladni myslenky, vazby, vztahy
a souvislosti mezi probiranymi pojmy. Podafilo se zaktivizovat i mén¢ nadané zaky a ukazat

jim propojeni fyziky s redlnym zivotem.

Cilem mé prace bylo ovéftit Uzivani pojmovych map ve vyuce fyziky na zakladni skole.
Seznamit Zaky s technikou tvofeni map a ukazat moznosti jejich vyuzivani ve fyzice. Zaci
devatého roc¢niku si v ramci mezipfedmétovych vztahti zkusili vypracovat pojmovou mapu
s vybranym klicovym pojmem. Tato prakticka ukazka prace S pojmovou mapou obohatila
zaky mimo jiné 0 dalSi moZny zpusob zpracovani informaci, tfidéni pojml a pfipravy
na vyuku.

Na zékladé dlouhodobé prace s zaky 6. ro¢niku je mozné shrnout celkovy pozitivni
pfinos zafazeni pojmovych map do vyuky ze vzdélavaciho i vychovného hlediska. Ze vSech
kladi, které byly v pribéhu této diplomové prace jiz zminény, povazuji za dilezité

vyzdvihnout nasledujici:
- aktivizace zaki
- efektivni tfidéni pojmi a vyjadfovani vztahi mezi nimi
- za€lenovani jednotlivych poznatkili do SirSich souvislosti
- moznost diferencovaného pfistupu k zakiim s riznymi vzdélavacimi potiebami
- ochota zaku pienést dovednosti v praci S pojmovou mapou i do vyuky dalSich
- predméta
- zména atmosféry ve tfid€ jako socialni skupin€ smérem ke spolupraci a vzajemnému
- respektu
- zlepSeni komunikace jak mezi zaky samotnymi, tak i mezi zaky a ucitelem.

Nevyhodou pojmového mapovani miize byt vétsi Casova narocnost na piipravu ucitele

I nutnost del$i ¢asové dotace pro aktivni tvorbu map zZaky.

V porovnani s diivéjSim zplisobem vyuky (zaloZzeném casto na frontdlnim vykladu)

vnimam zatfazeni pojmovych map do hodin nejen fyziky jako velmi pfinosné a obohacujici
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jak zaky, tak Castokrat i pedagoga. Ja osobné budu pojmové mapy i nadale vyuzivat ve svych

hodinach fyziky i matematiky, kterou také v nékolika tfidach v soucasné dobé u¢im.

Postupné budu vytvatet dal§i pojmové mapy i pro vyssi roéniky podle naseho SVP,
soucasné budu zaky vést k aktivni tvorbé pojmovych map a kjejich vyuziti pfi domaci
piiprave.

V ramci mezipfedmétovych vztahti pozadam 0 vzajemnou spolupraci i ostatni kolegyné
a kolegy. Zkusime pracovat systematicky Spojmovymi mapami iV dalSich pfedmétech
(napriklad v zemépisu, ptirodopisu, déjepisu, pracovnich ¢innostech, vytvarné vychové ...),
ato nejen jako s nastrojem pro ovéfovani uciva. VE&fim, ze ¢asem se oblibenost fyziky mezi

zéky zvysi oproti zminovanému vstupnimu dotazniku.
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Priloha ¢. 19 Ukazka prvni samostatné tvorby pojmové mapy

KALK UL AE < p

Priloha ¢. 20 Ukazka prvni samostatné tvorby pojmové mapy
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Pfiloha ¢. 21 Ukazka zodpovézeného dotazniku 1

1. Na jakém stupni oblibenosti je pro tebe fyzika - $kala od 1 — 10. (10 nejvice oblibena) 5
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Pfiloha ¢. 22 Ukazka zodpovézeného dotazniku 2
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