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Metodika

Na péti mistech v rdmci studovaného Uzemi budou instalovany dvojice odchytovych zatfizeni
navnadény otraveny lapak tzv. trojnozka a feromonovy lapac. Ve vzdalenosti min. 10 m od sebe a
od porostni stény. Vzajemna vzdalenost jednotlivych dvojic bude rovnéz min. 10 m.

Brouci usmrceni na trojnozkach budou zachytavani na specidlni rdm podsouvany pod kaZdou
trojnozku.

Na jafe roku 2016 budou jednotliva opatieni navnadénd feromonovym odparnikem uréenym pro
IykoZrouta smrkového a trojnozky budou navic oSetfeny insekticidnim postiikem. V tydennich
intervalech budou po celé obdobi letové aktivity klirovce odebirdni odchyceni jedinci. Nasledovat

bude statistické vyhodnoceni efektivity odchyti.
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Abstrakt

Tato prace studuje srovnavani odchytu lykozrouta smrkového a necilového hmyzu pod otravenymi
lapaky a ve feromonovych lapacich v okoli obce LaZisté na rozhrani Boubinské hornatiny.

Kontrola byla provadéna na péti lokalitach, které byly zasazeny lykozroutem smrkovym, a kazdy
tyden byla kontrolovana odchytova zatizeni. Vice lykozrouti smrkovych bylo odchyceno
feromonovymi lapaci, oproti otravenym lapaktm.

Jeden feromonovy lapa¢ odchytil v priméru 3700 lykoZroutli, zatimco otraveny lapak v primeéru
pouze 560 lykozroutd. Z necilovych organismi nejvice zastoupen fad Coleoptera s odchytem 94
kust ve feromonovych lapacich a 109 kust v otraveném lapaku ,,trojnozce* a tad Hymenoptera s
odchytem 70 kusti ve feromonovych lapacich a 38 kusy pod otrdvenym lapakem.

Pod otravenymi lapaky bylo odchyceno 289 kusii necilového hmyzu. Ve feromonovych lapacich byl

pocet nepatrné€ nizsi a to 273 kusl necilového hmyzu.

Klicova slova: Ips typographus, otrdvené lapdky, feromonové lapace, generace, necilovy hmyz



Abstract

This work studies the comparison of the capture of a European spruce bark beetleand non-target
insects under poisoned catchers and in pheromone catchers in the neighbourhood of the village
Lazisté and on the boundary line of Boubinupland.

The check was made in five localities affected by the European spruce bark beetle and the catching
equipment was checked every week. More European spruce bark beetles were caught by the
pheromone catcher than by the poisoned catchers.

One pheromone catcher caught in average 3,700 European spruce bark beetles, on the other hand
the poisoned catcher caught in average only 560 European spruce bark beetles. The non-target
organisms are most represented by the order Coleoptera with the capture of 94 pieces in the
pheromone catchers and 109 pieces in the poisoned catcher “tripod” and the order Hymenoptera
with the captureof 70 pieces in the pheromone catchers and 38 pieces under the poisoned catchers.
Under the poisoned catchers 289 pieces of non-target insects were caught. In the pheromone

catchers the number was a little bit lower — 273 pieces of non-target insects.

Key words: Ips typographus, poisoned catchers, pheromone catchers, generation
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1 Uvod

Stabilitu lesnich ekosystému negativné ovliviiuji bioti¢ti (houbové patogeny, hmyzi skudci, zvér) a
abioti¢ti (mraz, kroupy, vitr, ohen, sucho, snih) ¢initelé.

Tito abiotiCti a bioti¢ti Cinitelé maji na ekosystémovych vazbach neblahy Gcinek. Monokultury,
zvlasté ty smrkové, predstavuji nejrizikovejsi lesni ekosystém.

Zacinajicim problémem zalesfiovani nevhodnych stanovist smrkem ztepilym stanovisté
(podmacené, vysychavé) > porost nam poskodi zvéf > nasledné napadan dievokaznymi
houbami>porost naruSuje snih a vitr > nalétnuti podkornim hmyzem > opozdéné zpracovani >
kirovcova kalamita (Kula, 2014).

Tyto oslabené porosty se stavaji ter¢em hmyzich sktudct. Jako je lykozrout smrkovy

(Ips typographus (L)), ktery je nejvyznamné&js$im kalamitnim Sktidcem.

Mezi nejéastéji se vyskytujici druhy kiroveu patéi jiz zminovany lykozrout smrkovy (Ips
typographus (L)), dale lykoZzrout mensi (Ips amitinus), lykozrout seversky (Ips duplicatus),
lykozrout leskly (Pityogenes chalcographus), Iykozrout obecny (Pityophthorus pityographus)
Zéakladem ochrany lest je ekologicky piistup, ktery nevylucuje pouzivani chemickych piipravku, ba
naopak, za jasné predepsanych podminek je pouzivani pesticidi ucelné a nutné.

Cilem neni vyhubeni Sskidce. Nasim cilem je zabranit hospodarskym ztratdm (Zahradnik, 2006).
Ptikladem bych uvedl, Ze i pfes veskera ochranna opatieni v lesnim hospodarstvi evidujeme Skody
biotickymi ¢initeli za rok 2014 0,9 mil. m® tzv. kiirovcového diivi. Jednalo se vyhradné o dievo

napadené smrkovymi druhy kiirovct. Kde hlavni podil mél pravé Ips typographus (Knizek, 2015).



1.1 Vyznam a rozsireni lykoZrouta smrkového

Lykozrout smrkovy patfi mezi nejvyznamnéjsi hospodarské Sktidce lesnich porostii s vysokym
zastoupenim smrku v Eurasii. Lykozrout smrkovy se stdva vyznamnym cinitelem odumirani
rozsahlych smrkovych porostii (Kindlmann, 2012). Pii napadeni dieva lykozroutem smrkovym
nastava znehodnoceni povrchu béle a dfevo ztraci na jakosti (Zumr, 1985). Lykozrout je rozsiten
pfedevs§im v podoblasti euro-sibifské, kde se vyskytuje zejména na dievinach rodu Picea, Pinus a
Abies. Celkové rozsiteni zahrnuje Evropu, Sibif az po Koreu. Jizni hranice rozsifeni v Evropé od
zapadnich Pyreneji ve Spanélsku, jihu Alp ve Francii, pohoii Rodopy, Kavkaz, okraj sibiiské tajgy a
Koreu. Severni hranici rozsifeni lykozrouta saha az po severni polarni kruh ve Skandinavii (Zumr,
1985). Vystupuje od nizin az po horni hranici lesa. Pivodné soucasti horské fauny, ale postupnym

péstovanim smrku i v niz§ich polohach se jeho areal rozsifil (Kula, 2014).

Picea obovata 5
. Picea spp..
' *Picea abigs Lanx’spp.
Pinus pumila
Picea glehnii
Picea jezoensis

Obrazek 1: RozSifeni lykoZrouta smrkového v zavislosti na Zivych difevinach v
Evropé a v Asii (Skuhravy, 2002)

1.2 Biologie a morfologie

1.2.1 Systematika

Lykozrout smrkovy (Ips typographus (L)) patii do fada broukt (Coleoptera), ¢eledi nosatcovitych
(Curculionidae) a podgeledi kirovcoviti (Scolytidae). Ceska republika vykazuje vyskyt celkem 110
zastupci této podceledi. Samotny rod Ips, do kterého patii i lykozrout smrkovy, zahrnuje 6 druht.
Starsi literatura ucila odlisné rodové nazvy jako Dermestes, Botrichus nebo Tomicus. Koncem 19.
stoleti se uzivani rodového jména Ips ustalilo (Kindlmann, 2012).

Lykozrout smrkovy se fadi mezi nase nejvétsi kiirovee. Velikost valcovitého téla dosahuje délky
4,5-5,5 mm a §itky 1,9 mm. Charakteristickym znakem u dospélct je zadni vyhloubena ¢ast krovek
Styimi zuby. Zlutava pali¢kovita tykadla s lomenym $vem (Zumr, 1985).

Krovky valcovité v fadcich hluboce teCkované. Prostor mezi krovkami je hladky, neteCkovany a
2



siln¢ leskly. Tim se 1iSi od ostatnich piibuznych druhii. Zoubky 1. a 4. paru jsou drobné¢, zoubky 2.
paru ztloustlé a 3. par ma zoubky protazené (Kula, 2014).
Pohlavni dimorfismus znaci vyssi pocet chloupkl na ptfedni ¢asti a ryhami pod ustnim ustrojim

samiéek. Dale vyrazny hrbolek na zadni ¢asti hlavy nad mandibulami u samct (Schlyter, 1981).

1.2.2 Vyvojova stadia
Vyvoj jedné generace trva 6- 10 tydna (Skuhravy, 2002).

1.2.3 Vajicka

Vajicka lykozrouta smrkového jsou ovalna, leskla a bila. Primérna velikost se udava od 0,6 mm do
1,0 mm (Zumr, 1985).

Pocet nakladenych vajic¢ek se hodné lisi podle autorti.

(Skuhravy, 2002) tvrdi, ze samicka naklade do jedné matecné chodbicky zhruba 50 vajicek.
Rychlost kladeni je 1-2 vajicka za den (Kindlmann, 2012).

1.2.4 Larva

Larvy jsou beznoh¢ a bélavé s hnéd¢ chitisovanou hlavou. Celkem se larvy ttikrat svlékaji. Dospélé

larvy méti 5-7 mm (Zumr, 1985).

Obrazek 2: Larva lykoZrouta smrkového (Kula, 2014)



1.2.5 Kukla
Bila o velikosti 5-6 mm. Na kukle jsou jiz patrny organy a na pochvé krovek 4 hrbolkovité zoubky
(Zumr, 1985).

Obrazek 3: Zoubky v zadni ¢asti zadec¢ki (Kula, 2014)

1.2.6 Popis poZerku

Pozerek 1. smrkového je pomérné dobfe rozeznatelny.

Zavrtovy otvor je roz$ifen ve snubni komtrku, kterd je zakrytd v 1yku. Ze snubni komtirky vychézi
rovnobézné s osou kmene rovné, matecné chodby. PoZerek je zpravidla 2 — 3 ramenny, ale mohou
byt i 4 - 6 ramenné, ale tyto pozerky jsou méné casté (Modlinger, 2015). Avsak (Postner, 1974)
uvadi i pozerky sedmiramenné.

Sitka mate&né chodby se udava 3-3,5 mm. Délka zavisi na hustoté napadeni kmene (Pfeffer, 1954).
prostorem pro kuklené, ktery je zpravidla ovalného tvaru. Larvalni chodby byvaji dlouhé 3-6 cm
(Pfeffer, 1954).

1.3 Zivotni cyklus a rojeni

LykoZzrout smrkovy je polygamni druh (jeden samec = vice samicek k pareni).

Prezimujici lykoZrouti vylétavaji na pfelomu dubna a kvétna v nizSich a stfednich polohach. V
horskych oblastech vétsinou o mésic pozdéji (Skuhravy, 2002).

Teploty se béhem rojeni pohybuji okolo 18-20°C. Teplotni minimum letové aktivity je 16,5°C,
naopak optimalni teplota je okolo 22-26°C (Wermelinger, 2004).

V prvni fazi néletu, kdy samice nasleduji samce, Samci vyhledaji pfijatelny strom, kde se zavrtaji do
kury a vytvofi snubni komurku, do niz lakaji samic¢ky pomoci agrega¢nich feromonti (Zumr, 1985).
Do snubnich komitirek naletuji samice, kde se jejich pocty pohybuji okolo 2-3 na jednoho samce. Ve
snubni komtrce se samci se samicemi opakované pafi a samice zac¢ina hloubit rovnobézné s osou
kmene matei'ské chodby a po stranach klade vajicka.

Pozerky larev jsou kolmé na matef'skou chodbu. Na konci matefské chodby vykusuji larvy kukelni

komurku, v niz dochazi k metamorfoze (pfeména v dospé€lce) (Kindlmann, 2012). Nad kukelni
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komirkou byva vyletovy otvor. Poéty vyletovych otvori nemusi odpovidat poctu imag s
dokoncenym vyvojem, ¢ast jedinct vyuziva vyhlodaného otvoru (Kula, 2014).

Vyvoj pohlavnich orgénu a svaloviny je spojen se zralostnim (Gzivnym) zirem. Miize trvat dva i
vice tydnt (Dolezal, 2002).

V nizkych nadmotiskych vyskach a s pfiznivymi teplotnimi podminkami muze dojit k vyvoji az
tiech kompletnich generaci lykozrouta smrkového (Kindlmann, 2012).

Na zacatku prevladaji samice, ke konci je pomér pohlavi 1:1 (Wermelinger, 2004). Od poloviny
cervna do zacatku srpna probiha letni rojeni, které je zavislé na ukonceni vyvoje prvniho pokoleni.
V nizsich polohéch se objevuji dospélci v poloving Cervence a za dobrého pocasi 1 0 mésic diive. V
polohach vyssich koncem Cervence a v horskych polohach i o0 mésic pozdéji. Letni rojeni je méné
vyrazné a trva déle. Letni rojeni je i ¢asové posunuto, odehrava se az do zapadu slunce (Zumr,
1985).

U lykozroutl se objevuje jev nazyvajici se tzv. sesterské pokoleni. Toto oznaceni znamena, Ze
oplozena samice, ktera kladla na jednom misté, opousti mate¢nou chodbu ptivodniho pozerku a po
krat§im regeneracnim ziru pokracuje v kladeni na jiném misté. Lze fici, ze sesterska pokoleni maji
veétsi vyznam ve vySSich polohdch, zatimco v niz§ich polohach je vyznam bezvyznamny.
Problémem sesterskych pokoleni se zabyval Martinek (1957), ktery zjistil, ze prvni sesterské

pokoleni je zaloZeno az 91% samic. Druhé pokoleni zaklada 38% samic (Kindlmann, 2014).
1.4 Prezimovani lykoZrouta smrkového

LykoZzrout smrkovy hibernuje v misté svého vyvoje pod kiirou Zivnych dfevin ve stadiu larvy, kukly
nebo imaga. Naruseni lyka vyvijejicimi larvami mlze znamenat opousténi téchto prostord.
Hibernujici brouci se nachazeji na zdravych a kiirovcovych stromech na lezicim dieve, patezech,
kute i v hrabance (Kula, 2014).

Podle vyzkumi vyplyva, Ze 90% broukil prezimuje pod kiirou stromil, 2-6% ptezimuje v hrabance
v blizkosti paty kmene (Pfeffer, 1952).

Mortalita béhem piezimovani je zpusobena velkym poklesem teplot pod -10°C (Wermelinger,
2004).

Na mortalitu maji dopad i predatofi, parazitoidi a patogen. Mortalita na stromech dosahuje az 70%,
za to v hrabance okolo 7% (Klimeczek, 1989).

Lykozrouti opoustéji stanovisté, pokud teplota hrabanky dosahne 13,6°C (Zumr, 1985).



1.5 Faktory ovliviiujici reprodukci

Teplota je zakladnim ovliviiujicim faktorem pro vyvoj lykozrouta. Hmyz je zavisly na piisunu tepla
z okoli. Idealni teplota pro vyvoj je 30°C (Kindlmann, 2012).

Vyznamnym faktorem je kvalita potravy. Predpokladame, ze lykozrouti jsou schopni vnimat
chemické slozeni potravy a piesné na ni reagovat (Fuhrer, 1981).

Posledni vyznamny faktor, ktery ovliviiuje reprodukci lykozrouta, je délka dne tzv. fotoperioda.

1.6 Letova aktivita v porostech

Letovou aktivitou rozumime pohyb brouku, ktefi po vylihnuti vyhledavaji prostfedi vhodné pro
zalozeni nového pokoleni.

Lykozrout se pohybuje pifevazné aktivng, ale i pasivné, kdy je unasen vzdusnymi proudy (Zumr,
1985).

Aktivni schopnost letu pfesahuje vzdalenost 500 m. Pasivni schopnost je mnohondsobné vyssi.
Rizikova vzdélenost je kolem 100 m klirovcovych ohnisek a 500 m od polomi. Tyto poznatky
slouzily k pouzivani ochrannych koridort o $ifce cca 500-1000 m, tim se zamezi dal§imu Sifeni do
porosti (Wermelinger, 2004).

V dobé rojeni vylétaji kolmo nebo Sikmo do svétlin mezi koruny a draha letu je u 10% populace ve
vySce 20-30 m. Pouze u 10% broukli byl zjiStén let 2,5 hodiny za den u 25% 1 hodinu denné
(Furuta, 1996).

Zajimavé zjisténi je liSici se obsah lipidt a glykogenu v téle broukli mistnich populaci a migrantu.
Brouci mistni populace se vyznacuji velkym obsahem glykogenu a lipidu a nizs§i hladinou proteinu
nezli imaga migrujici s vyvinutou létajici svalovinou. U migrujicich broukli pfevazuje mnoZstvi

protein (Némec, 1993).

1.7 Nalet a orientace ve smrkovych porostech

Primarn¢ vyhledava smrk ztepily (Picea abies). Optimalni podminky pro vyvoj lykozrouta
smrkového jsou od 60 do 100 let. S vycetni tloustkou smrkii nejméné 22 cm, kdy tloustka kiry s
lykem dosahuje alespont 4 mm.

Napada piedevsim oslabené, stejnoveké a stejnorodé porosty (Zumr, 1985).

Lykozrout smrkovy vyhledava pro sviij vyvoj urcité ¢asti dieviny.

Prvni nélety sméfuje na mista siln€jSiho kmene, kde suché vétve prechédzeji v zelené. Optimdlni je
hladka kura s tlustym lykem. Odumirani smrku po naletu se za¢ne projevovat ve 2-3 tydnech.

Jehlice ztraceji sytou zelenou barvu a Sedivi (Pfeffer, 1955).
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Chemické zmény kiiry a Iyka se méni v zavislosti na mnozstvi a slozeni terpenti, které usmérnuji
orientaci ktirovcl. Terpenické latky se uvolituji do atmosféry a tim slouzi jako signél pro rozpoznani
hostitelské dieviny a ovliviiuji chovani herbivora (Fuhrer, 1992).

Smrk neprodukuje jen terpenické latky, ale i jiné chemické latky jako jsou ethanol, methanol,
isopren a aceton. LykoZrouti jsou schopni vnimat jen né¢které z nich (Kalinova, 2009).

Dalsi latky jsou produkovany samotnymi lykozrouty. Latky nazyvame agregacni feromony. Tyto
latky jsou sloZeny z cis-verbenolu a metylbutenolu, ktery je typicky pro lykozrouta smrkového.
Pomoci téchto latek lékaji samci ostatni Iykozrouty obojiho pohlavi k hostitelské dieviné
(Birgersson, 1984).

Samice produkuji tzv. antiagregacni feromon, ktery slouzi k regulaci hustoty osidleni stromu.
Zaroven tyto latky signalizuji dalSim lykoZroutim, Ze misto pro rozmnozovani je obsazené.
Agregacni feromony produkuji pfedevsim samci lykoZrouta v rozmezi par hodin az dvou dni od
naletu (Bakke, 1977).

Nekteré latky pouzivame pii tvorbé syntetickych feromont. Jde piedevS§im o potravni atraktanty a
pohlavni feromony, které ovliviiuji ptilet samic a agregacni feromony (Schlyter, 1985).

Hlasova komunikace je soucésti obsazovani stromu. Tato forma komunikace

ma za nasledek korekci poctu a rozlozeni mate¢nych chodeb na kmenu (Rudinski, 1979).

1.8 Populac¢ni dynamika

Do faktorti ovliviujicich pocetnost broukii patii houby, predatofi, parazité¢, pocasi, druhova
skladba, v&kova rozriznénost porosti a extremni vlivy oslabujici hostitelské rostliny napf. vichfice
nebo imise.

Typicka soucast je cyklicka gradace, vzestup popula¢ni hustoty hmyzu stfidajici se s obdobimi malé

pocetnosti (Kindlmann, 2012).

1.8.1 Zpusob cyklické gradace

Lykozrout napada piedevsim oslabené stromy (imisemi, vichficemi, atd.). Je to proto, ze oslabeny
strom se dokaze branit méné nezli zdravy strom. Stromy se snaZi po napadeni lykoZroutem zalit
napadajici jedince pryskyfici, tim ho usmrtit a zabranit nalétavani dalSich jedincti. Stromy se ubrani
pokud dokazou vyprodukovat velké mnozstvi pryskyfice, pokud ne, nalétava velké mnoZstvi
brouki a strom usmrti. Pokud se lykozrout rychle namnoZi a bude mit idealni podminky tak rychle
napadne vétSinu vhodnych stromti. Tim mluvime o gradaci vznik ,kalamit*. Nastava
nekontrolovatelné mnozeni, to vSak s sebou nese i skali. V priitbéhu nékolika let nemaji lykozrouti

dostatek potravy a hynou. Tim se popula¢ni hustota dostava opét na nizkou hladinu a zdstava tak
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dlouho, dokud se neobjevi dalsi oslabené stromy (Kindlmann, 2012).
Velikost gradaci zavisi na mnozstvi napadenych stromti na jednotku plochy (Raffa, 1983).
V uméle vysdzenych smrkovych monokulturach miizeme cekat vétsi problémy s lykozrouty nez v

piirozenych lesich s pestrou druhovou skladbou.

1.8.2 PoSkozeni lesnich porosti
1) Zakladni stav - je takovy podetni stav lykozrouti, kdy objem kiirovcového dfivi neptesahl 1 m?

na 5 ha smrkovych porosti, a nedoslo k vytvoieni ohnisek vyskytu lykozrouta.

2) ZvySeny stav - je takovy pocetni stav, kdy objem klirovcového diivi presahl
v primeéru 1 m® na 5 ha smrkovych porosttl, a doslo k vytvoieni ohnisek. Tento stav upozoriiuje na

moznost piemnozeni kiirovcu.

3) Kalamitni stav - je takovy pocetni stav, ktery zplisobuje rozsédhld napadeni lesnich porostli na

sténach a piipadné i vznik rozsevi uvniti porosti (CSN 48 — 1000).

1.9 Prirozeni nepratelé

K pfirozenym neptatelim lykozrouta smrkového patii dravci (predatofi), ktefi napadaji larvy a
kukly lykozroutd, pak cizopasnici (parazitoidi), kde vyvoj probiha uvnitt téla larev, kukel i
dospélych jedinct a ektoparazité, ktefi se vyvijeji mimo télo hostitele.

Nejznaméjsi prirozeny neptitel pro Iykozrouta smrkového je pestrokroveénik mravenci
(Thanasimus formicarius) a (Thanasimus femoralis). Pestrokrove¢nik se pfi rojeni lykoZrouta
pohybuje po kmenech stromi a Zivi se dospélymi brouky. Z vajicek pestrokrovecnikii se lihnou
larvy, které ziji v chodbach lykoZzroutti a zivi se jeho larvami i kuklami.

Pro jejich CervenoZlutou barvu jsou velmi ndpadné.

Hojné&ji se vyskytuji brouci Celedi drab¢ikoviti (Staphylinidae). Konkrétné tyto druhy: (Nudobius
lentus), (Placusa complanata) a (Quedius plagiatus).

Mezi dalsi vyznamné brouky patii kornatec dlouhy (Nemozoma elongatum) z ¢eledi kornatcovitych
(Temnochilidae). V chodbach lykozroutt ziji larvy i dospélci.

Mezi vyznamné predatory fadime dravé larvy dvoukiidlych rodu Medetera a rodu Lonchaea. Patii
sem 1 dlouhosijky, kter¢ Ziji pod kiirou smrku (Skuhravy, 2002).

Mezi parazitoidy patii chalcidky, lumci, lum¢ici, druhy dvoukiidlych.

Nejvyznamnégji pusobi lumcik dutohlav (Coeloides bostrichorum) z chalcidek mezi vnéjsi
parazitoidy zafazujeme kovovéna (Pachyceras xylophagorum) a (Rhopalicus tutela), kteti mohou
ve velkém mnozstvi zahubit az 80-90% populace.
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Z dvoukfidlych se pievazné vyskytuje hnilomilka (Lonchaea) a ryholesklice (Medetera) na larvach
lykozrouta (Kula, 2014).

Lykozrout smrkovy je napadan fadou patogend, které se rozvijeji v dospélcich a vyrazné zkracuji
zivot brouktl. Mezi nejvyznamnéj§imi je virus Entomopoxvirus typographi, ktery napada bunky

stievniho epitelu broukt (Weiser, Wegensteiner, 1994).

Dalsim vyznamnym patogenem je mikrosporidie Chystridiopsis typographi, ktera napada a nici
stievo dospélych lykozrouti. Mezi dalsi patogeny patii hromadinka (Gregarina typographi) a
ménavka (Malamoeba scolyti).

Houby a bakterie se objevuji az po uhynu imag zplUsobenymi jinymi faktory (ptehiati, uduseni)
broukt (Skuhravy, 2002).

Mezi houbové patogeny napadajici lykozrouta smrkového fadime piedevsim Beauveria bassiana a
Beauveria brongniartii pokryvajici téla hustym povlakem bilych mycelii a konidii. Dale fadime

jeste kvasinku Metschnikowia bicuspidata (Hajek, St. Leger, 1994).

1.10 LykoZroutové kalamity v lesnim hospodarstvi ¢eskych zemi

Kalamity Iykozroutem smrkovym vznikaly v minulosti dusledkem rozsahlych vichfic, vale¢nych
udalosti, kdy lesy byly poni¢ené valkou a spousty let nebyl lesnicky personal, ktery by se o lesy
staral. Roli sehraly minimdlni srdzky a extrémni teploty.

Nejvyznamnéjs§i faktor pro vznik kalamit je velké mnozstvi potravy = padlé dievo v dusledku
polomi.

Zanik stromil na velkych plochach ovliviiuje hydrologické poméry v celé postiZzené oblasti. Vznika
snizeni retence vody v pidé€ a je ohroZen stav podzemnich vod. Na lesni pad¢ vzriista zatravnéni,
které ma negativni dopad na rtst semenackt riznych dievin. Tim se méni esteticky a rekreacni
charakter celé krajiny (Skuhravy, 2002).

Velka kiirovcova kalamita postihla ¢eské uzemi v letech 1868-1878, kdy rozsah kalamity cinil
okolo 4 050 000 m? na ploSe 13 700 ha. V pribéhu kalamity vznikly holiny na ploSe 3 651 ha
(Jelinek, 1988). Kalamita, ktera prob&hla na Sumavé v letech 1868-1878, byla jednou z nejvétsich v
historii polomt a nasledného vyskytu lykozrouta smrkového v Evropé (Skuhravy, 2002).
Kiirovcova kalamita postihla Cechy a Moravu v letech 1945-1952, tehdy bylo napadeno az 2,3 mil.

m? dfeva na Slovensku pak 3 mil. m?.

Mrwe

z let 1983-1985 4,366 mil. m®.
V roce 2007 postihl ceské uzemi orkan Kyrill, ktery mél katastrofalni nasledky. Polomy byly
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odhadnuty na 6-7 mil. m® dieva (Santrtickova, 2010).

Od btezna 2007 byl vyhotoven plan, Ze namisto zpracovani kalamitniho dfeva bude vS§e ponechano
bez osetfeni na misté. Tim vznikla chranéna ktirovcova lihen o rozloze 16 tis. hektard.

Problém poslednich let je kiirovcova kalamita na severni Moravée, prevazné lesy v okoli Bruntalu.
Problémem je, ze smrky maji relativné mélké koteny, které nedosdhnou na spodni vodu. Takové
stromy Casto napadaji houby jako je vaclavka a tyto oslabené stromy dokdze lykozrout bez
problému najit. Lesy v okoli Bruntdlu napada vedle lykozrouta smrkového i lykozrout seversky. A
pravé s nim maji lesnici nejvétsi problém. Za letosni prvni pololeti bylo vytézeno 260 tis. m®

kiirovcového dfivi (zprava LCR- Bruntal).
1.11 Stav legislativy k lykoZroutu smrkovému

Na tizemi Ceské republiky je platny zékon ,,Zakon &. 289/1995 Sb., o lesich.

Nepiimo se problematiky 1. smrkového dotyka také Zakon ¢. 17/1992 Sb., o zivotnim prostredi,
zéakon €. 114/1992 Sb., o ochrané piirody a krajiny nebo zakon ¢. 326/2004 Sb., o rostlinolékatské
péci (Zakon ¢. 289/1995 Sb).

Za ucelem sjednoceni pozadavkil a zdsad prevence, kontroly vyskytu a obrany proti kalamitnim
$ktidcim byla 1. 3. 2005 vydéana ,,CSN 48 1000 Ochrana lesa proti kiirovetim na smrku® (CSN 48
1000, 2005).

10



2 Prehled ochrannych metod

Pochiizkova metoda

Kdyz neni lykozrout pfemnozen, 1ze zjistovat stav v porostech pochtizkou.

Pti hledani napadenych strom@ pochtizkou, na jafe ¢i v 1ét€, se musime orientovat podle zbarveni
jehlici (Sednuti, rezavéni, opad jehlic). Béhem rojeni se soustied'ujeme na mista s vyskytem v
minulém roce a porostnim sténadm. Vyhledavani napadenych stromti ndm ulehcuji drtinky. Drtinky
jsou vyhazovany po dobu 14 dni, kdy lykoZrout vytvaii poZerek. Napadené stromy musime
okamzité vyznacit. VCasna asanace je nejefektivnéjsi boj s 1ykozroutem smrkovym (Kula, 2014;

Jakus 2015).

Kontrola

Pti zakladnim stavu lykozroutii kontrolujeme pomoci odchytovych zafizeni lapaku nebo lapaca. V
porostech starSich 60 let a se zastoupenim smrku minimalné¢ 20% rozmistujeme minimalné 1
odchytové zafizeni na 5 ha. Plati pro jarni i letni rojeni.

Soucasné zjistujeme pocty napadenych stromi a provadime v€asnou asanaci.

Pti zvySeném a kalamitnim stavu se pocty kontrolnich opatfeni upravuji podle kalamitniho zakladu.
Pro kazdy zpracovany m?® kiirovcového dfivi instalujeme pro jarni rojeni odchytova zatizeni v
poméru 1:8 (8 m>= 1 odchytové zaiizeni). Pro letni rojeni odvozujeme pocet zafizeni podle stupné
jejich napadeni v jarnim rojeni.

Kontrolu provadime v intervalech od 7-14 dni a o stupni napadeni sepisujeme zaznam (Modlinger,

2015).

Tézba napadenych stromii
Zakladni metoda pro uspésny boj proti Iykozroutu smrkovému je nutné vyhledat, a véasnou tézbou
odstranit, vSechny napadené stojici stromy. Cil je zabranit vylétnuti nové generace, ktera se v
napadenych stromech vyviji.
Té&Zbou odstraniujeme i poskozené a oslabené stromy (polomy, namraza, poskozeni suchem), které

také mohou byt vhodné pro vyvoj lykozrouta smrkového (Modlinger, 2015).

Stromové lapaky

K ldkani a odchytu broukii béhem rojeni pouzivame uméle piipravované stromové lapaky. Coz
znamena pokacené, zdravé a odvétvené stromy. Lapaky kacime pfed jarnim rojenim. Prvni sérii
lapak, ktera slouzi k zachyceni jarniho rojeni, pfipravujeme v 2 mési¢nim predstihu nejCasteji v
bieznu. Umist'ujeme na okrajich porostu (dvé tietiny na slunce, tfetinu do polostinu). Druha série,
kterd je urcena k letnimu rojeni, se pfipravuje jeden az dva tydny pied predpokladdanym zacatkem
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rojeni. Kacime do polostinu, dle situace i do vnitiku porost.
Kontroly provadime v intervalu 7 — 10 dni a zji§tujeme stupefr napadeni podle zavrti na dm?.

Napadeni zjistujeme od nejsilnéjsiho naletu lykozrouta (Modlinger, 2015).

Slaby stupefi napadeni- méné nez 0,5 zavrtu/dm?
stiedni stupefi napadeni- 0,5-1 zavrt/dm?
silny stupefi napadeni — vice nez 1 zavrt dm?

(Forst a kol, 1984).

Stojicimu navnadéné stromu- tzv. Svédska metoda

Usmeériiovani naletu lykozrouta smrkového na okraje smrkovych porosti (porostnich stén), které
jsou navnadény feromony. Tuto metodu lze pouzit v porostech s kalamitnim stavem lykoZrouta
smrkového.

Zvoli se 3-5 stromtl, na které umistujeme feromonové odparniky. Vzdalenost stromt s odparniky je

10-20 m. Metodu lze pouzit pro obé rojeni (Modlinger, 2015).

2.1 Feromonovy lapa¢

Uméla lapaci zafizeni slouzici k odchytu broukti, navnadéna feromonovym odparnikem. Odparnik
obsahuje agregacni feromon druhu, kterého chceme lakat (Zahradnik, 2006).

V soucasné dobé pouzivame predevSim Stérbinovy lapa¢ typu Theysohn. Standardné lapace
instalujeme podél porostnich stén ve vzdalenosti 10-25 m na ohroZenych holinach po kalamitni
tézbé. Kontrolni odbéry provadime v intervalu 10-14 dni (Zahradnik, 2006).

Podle poctu chycenych lykozroutii stanovujeme stupné odchytu.

Slaby stupent napadeni - méné nez 1000 lykoZroutd

Stfedni stupent napadeni - 1000-4000 lykozroutd

Silny stupeii napadeni — vice nez 4000 lykozroutti

(Modlinger, 2015).
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Tabulka 1: Seznam povolenych pFipravki

Druh Ptipravek
IykoZrout smrkovy Ipsowit 1707-0C (S)-cis-verbenol + Ipsdienol
lykozrout smrkovy IT-Ecolure 1603-2C (S)-cis-verbenol
lykozrout smrkovy IT-Ecolure Extra 1609-1C (S)-cis-verbenol
lykozrout smrkovy IT-EcolureMega 1611-2C (S)-cis-verbenol
lykozrout smrkovy IT-Ecolure Tubus 1612-2C (S)-cis-verbenol

lykozrout smrkovy Pheagr-IT Extra 1690-0C (+/-) Ipsdienol+(S)-cisverbenol

lykozrout smrkovy Pheagr-1T Forte 1689-0C (S)-cis-verbenol

lykozrout smrkovy Pheroprax A 1601-2C (S)-cis-verbenol + Ipsdienol

1. smrkovy a 1. leskly | PCIT-Ecolure 1605-2C (S)-cis-verbenol + Chalcogran
1. smrkovy a 1. leskly | PCIT-Ecolure Tubus 1605-3C (S)-cis-verbenol + Chalcogran
1. smrkovy a 1. leskly | PCHIT-Etokap 4096-1C (S)-cis-verbenol + Chalcogran

Registrované feromonové odparniky pouzitelné jako navnada k lakani lykozroutd I. typographus k

1. 2. 2015 (Zahradnikova, Zahradnik, 2015).

V 90. letech 20. stoleti byl provadén pokus feromonovych odparnikii v CR a nejuginnéjsim byl
vyhodnocen Pheroprax, jako nejméné ucinny byl uren IT Etokap. Aktudlni srovnavaci vyzkumy

opét potvrdily Pheroprax jako nejucinnéjsi (Galko, 2010).

2.2 Navnadéné otravené trojnozky

Instalaci trojnozek provadime na jatfe pted zac¢atkem letové aktivity Skiidce (HoluSa et al., 2016).
Trojnozky lze instalovat i déle kvili omezeni negativniho pisobeni na zastupce rodu Thanasimus
(Bakke, Kvamme, 1981). Posunuti o jeden tyden provadime jen v ojedinélych piipadech.

Otravené trojnozky jsou sestavené ze tii Cerstvych polen 1-2 m dlouhych. Tloustka polen by méla
byt alespont 20 cm. V horni ¢asti pevné spojené (hiebiky, draty, provazy, atd.) do tvaru ,,trojnozky*.
Pfipravené trojnozky jsou oSetfeny insekticidnim postfikem, ktery obsahuje doporuc¢ené mnozstvi
insekticidu, barvy a vody. Tento postiik se vyménuje v 1-2 mési¢nich intervalech. V horni Casti
trojnozky je nastrazena feromonova navnada v podobé feromonového odparniku. Odparnik by
nem¢él byt vystaven pfimému slunecnimu zareni.

Utinnost trojnozek bychom méli udrzovat po celou dobu letové aktivity a to predevsim véasnymi
postiiky a vyménou odparnikii (Kula, 2014).

Pod trojnozky pokladame voskované papiry (Zumr, 1985), nebo folie, kvuli lepsi kontrole
odchycenych broukd.

Instalujeme do tézkych terénii a na obtizn¢ dostupna mista. Umisténi trojnozek je zpravidla ve

shod¢ s feromonovymi lapaci. Vzdalenost od nejbliz§iho zijictho stromu by méla byt 10-25 m

(Zahradnik, 2006).
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3 Cil prace

Srovnani odchytu lykozrouta smrkového a necilového hmyzu pod otravenymi lapaky a ve
feromonovych lapacich.
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4 Metodika
4.1 Popis studované oblasti

Lokality pro odchyt Iykozrouta smrkového byly vybirany v okoli obce Lazist¢, ktera hospodati s
vymérou 69,86 ha. V soucasné dobé jsou lesy majetkem obce Lazisté soucasti jednoho katastralniho
uzemi Lazisté. VSechny zkoumané pozemky patii do kategorie 10- les hospodaisky (Lesni
hospodatsky plan obce Lazisté, 2015).

Ptirodni lesni oblasti — PLO

Vétsina pozemktt LHC Obec Lazisté nalei do piirodni lesni oblasti & 12 — Piedhoii Sumavy a
Novohradskych hor. Mala &ast izemi LHC spada do piirodni lesni oblasti &. 13 - Sumava. Hranici
mezi obéma oblastmi tvoii tok Zarovenského potoka (Lesni hospodaisky plan obce Lazi§té, 2015).
Podnebi

Lesni pozemky se nachazeji pfedevsim na vrSich. Podnebi vybranych lokalit spada do oblasti

B — mirné tepla, vrchovinna (do 1000 m n. m.), vyznacujici se po¢tem letnich dni pod 50,

teplotami v 7. mésici nad 15°C, s primérnou roéni teplotou 6,8 - 7,8 °C a ¢etnymi lokalnimi
mikroklimatickymi odchylkami.

Smér prevladajicich vétra je modifikovan terénem. Prevazuji vétry JZ, Z a SZ sméra.

Vcelku je podnebi dosti vyrazné ovliviiovano kontinentalnim i pfimoiskym klimatem,

které se nepravideln¢ stiidaji. Velky vliv na klimatické podminky maji také specificka

stanovisté (Lesni hospodaisky plan obce Laziste, 2015).

Geomorfologie

Uzemi LHC geomorfologicky néaleZi do jihovychodni okrajové ¢asti Vimperské

vrchoviny nazyvané Béle¢ska vrchovina na styku s Prachatickou hornatinou. Lesni ¢asti se
rozkladaji na vrSich Ném¢, Voletin, Lomec a Sejrek, vrchol Lomce se nachdzi v nadmotské

vySce 766 m. Nadmoiska vyska vybranych ploch se pohybuje v rozpéti 614 az 790 m n. m (Lesni
hospodaisky plan obce Laziste, 2015).

Pidni charakteristika

Je dana geomorfologii. Podlozim jsou pfevazné sillimaniticko-biotitické pararuly slabsi mineralni
sily, na kterych se vyvinuly vétSinou chudé kyselé hnédé lesni pudy.

Pievazuji zuly, ruly, svorové ruly a migmatity. Oligotrofni hnédé ptidy jsou vazany

ptedevsim na kyselej$i typy rul a migmatity. Mezotrofni hnédé pudy se vyskytuji pfedevsim

na granodioritu (Lesni hospodatsky plan obce Lazisté, 2015).
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Fytogeografické ¢lenéni a podminky

Uzemi LHC nalezi k oblasti A — oblast sttedoevropské lesni kvéteny — Hercynicum, podoblast A1 —
podoblast horské kvéteny stredoevropské — Eu-hercynicum (Lesni hospodaisky plan obce Laziste,
2015).

Hospodarské soubory

Prevazujicimi borovymi porosty na kyselych stanovistich vyssich poloh (HS 533). Dale jsou
zastoupeny smrkové porosty na kyselych stanovistich vyssich poloh (HS 531) a smrkové porosty na
oglejenych stanovistich vySsich poloh (HS 571). Ptevlada tedy stanovis$té s podpramérnou az
nizkou (zfidka priimérnou) produkci borovice a primérnou produkci smrku (Lesni hospodaisky
plan obce Lazisté, 2015).

Lesni vegetace

Typicka stanovisté pro metlici, borivku a dals$i druhy vazané na chudsi stanovisté. Na nejchudsich
stanovistich hojné mechy. Pfevazuje 5K - kysela jedlova bucina (69% plochy), 5M - chuda jedlova
bucina (20% plochy) a 6K - kysela smrkova bucina (4% plochy). Hlavni drevinou je borovice (cca
61%) nasleduje smrk (cca 29%), modiin s bukem (cca 3%) a btiza (cca 2%). Ostatni vyskytujici se
dieviny jsou zastoupeny do 1% (Lesni hospodatsky plan obce Laziste, 2015).

Lesni vegeta¢ni stupen a edafické kategorie

Typologicky pfinalezi pfevazna ¢ast LHC vegetacnimu stupni 5 (jedlobukovy) - 92%, s
prevazujicim souborem lesnich typd 5K, s pfevazujicimi lesnimi typy 5K1 a 5K6 a souborem
lesnich typi SM (LT 5M3). Druhym zastoupenym je vegetacni stupeni 6 (smrkobukovy) s podilem
8%, s prevazujicim SLT 6K, s prevazujicim lesnim typem 6K1 (Lesni hospodaisky plan obce

Laziits, 2015).
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Prvni lokalita (Obrazek 4) byla vybrana nedaleko obce Lazi$té¢ v nadmoiské vysce 701 m. n. m.
(49.0439181N, 13.9185206E). Mistni nazev Voletin. Stafi porostu 80 let. Jedna se o lokalitu na
rozhrani Boubinské hornatiny. Plocha holiny byla 0,47 ha. Dievinna skladba okolnich porostii ma
zastoupeni jehli¢nant (cca 93%), z toho SM 61% BO 29 a MD 3%. Listnaté stromy maji zastoupeni
cca 7%, z toho buk a dub dohromady zaujimaji pouze 3%v dfevinné skladbé€. Pfi porovnani
soucasné drevinné skladby s primérnou cilovou dievinnou skladbou je patrné, ze by mélo v

budoucnu dojit k redukci BO ve prospéch predevsim BK a DB.

o e 7
RS2

Obrazek 4: Studijni lokalita ¢. 1 — Voletin (mapy.cz)

Druha lokalita (Obrazek 5) se nachazi nedaleko obce Zarovna, necely 1 km od prvni lokality.
V nadmofiské vysce 750 m. n. m (49.0445158N, 13.9076200E). Stati porostu 80 let.
Plocha 0,41 ha. Dfevinna skladba ma zastoupeni jehlicnani SM 40% BO 30% a MD 7 %.

Listnaté stromy maji zastoupeni cca 33%.

Obrazek 5: Studijni lokalita & 2 — Zarovna (www.mapy.cz) )
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Tieti lokalita (Obrazek 6) se nachazi zhruba 2 km od obce Chocholata Lhota. V nadmotské vysce
614 m. n. m. (49.0852392N, 14.0207219E). Stati porostu 70 let. Plocha 0,71 ha. Difevinna skladba
ma zastoupeni SM 80 %. Listnaté stromy maji zastoupeni 20%, z toho BK 10% a DB 10 %.

\ & : > 2 4 = Budkovskyjryb
Obrazek 6: Studijni lokalita ¢. 3 - Chocholata Lhota (www.mapy.cz)

Ctvrta lokalita (Obrazek 7) se nachazi necelych 6 km od mésta Vimperk s mistnim nazvem Kamenna
Lhota, kde je nadmoiska vyska 790 m. n. m (49.0672139N, 13.7030572E). Stati porostu 70 let.
Plocha 0,71 ha. Dievinna skladba ma zastoupeni jehlicnani 93% SM. Listnaté stromy maji
zastoupeni priblizne€ 7 %, JS 5 % a BK 2 %.

Obrazek 7: Studijni lokalita ¢. 4 - Kamenna Lhota (www.mapy.cz)
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Pata lokalita (Obrazek 8) se nachazi 3 km od obce Zablati v nadmoiské vySce 646 m. n. m
(49.0079397N, 13.9140344E). Nese mistni nazev Stiibrnec. Stafi porostu 60 let s plochou 0,36 ha.
Dtevinna skladba je slozena ze 75 SM%, MD 15%, BK 5% a BO 5%.

Obrazek 8: Vybrana lokalita ¢. 5 — Stfibrnec (www.mapy.cz)
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4.2 Konstrukce a instalace odchytovych zarizeni

4.2.1 Konstrukce trojnozek

Navnadéné otravené lapaky (Obrazek 9) byly instalovany ve vzdalenosti minimalné 10 m od sebe a
od porostni stény. Trojnozky byly vyrobeny ze tii surovych smrkovych polen o délce 1,5 m a
tlouStce > 20 cm. Spojeny pevné v horni ¢asti hiebiky tvofeny do tvaru ,.,trojnozky*. Cely povrch
trojnozky byl oSetfen insekticidnim postfikem Vaztak 10 EC + barvivo v koncentraci 0,5% = 50
ml/51 vody. Po 6 tydnech byl postiik znovu aplikovan.

Pod kazdou trojnozku byl instalovan zachytny ram s folii pro lepsi kontrolu uhynulych Iykozroutt a
necilového hmyzu. Tento zachytny ram byl vytvofen z dfevénych prken a ze spodni strany bylo
pevné piichyceno pletivo s jemnymi oky, kde byli zachyceni usmrceni jedinci. Na horni strané bylo
pripevnéno odnimatelné napnuté pletivo, které branilo pristupu predatora.

Od 5. 4. 2016 do 13. 9. 2016 byla kazdy tyden odchytova zatizeni kontrolovana a usmrceny hmyz
byl pocitan a zapisovan do zapisniku. Byli pocitani jak usmrceni lykozrouti, tak veskery usmrceny
necilovy hmyz. Poté byli odchyceni lykozrouti a veskery necilovy hmyz roztfid'ovani podle fadu a

pocty byly zapisovany do tabulek.

Obrazek 9: Navnadény otraveny lapak, tzv. trojnozka
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4.2.2 Odchyt lykoZrouta smrkového feromonovymi lapaci

4.2.2.1 Konstrukce feromonovych lapacti

Na kazdou lokalitu byl instalovan 1 feromonovy lapa¢ typu Theysohn (Obrazek 10), (Theysohn
Kunststoff GmbH, Salzgitter, Némecko) s odparniky typu IT Pheagr. Odparniky byly v souladu s
instrukci vyrobce ménény v intervalu po 1,5 mésici.

Od 5. 4. 2016 do 13. 9. 2016 byla kazdy tyden odchytova zatizeni kontrolovana a usmrceny hmyz
byl pocitan a zapisovan do zapisniku. Byli pocitani jak usmrceni lykozrouti tak veskery usmrceny
necilovy hmyz. Poté byli odchyceni lykozrouti a veskery necilovy hmyz roztfidovan podle fadu a

pocty byly zapisovany do tabulek.

Obrazek 10: Feromonovy lapa¢ Theysohn
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Tabulka 2: Prehled instalace odchytovych zarizeni

Lokalita Evidenc¢ni ¢islo | Instalace Instalace Vyména Konec odchytu
lapace lapace feromonu feromonu lykozroutl

Lazisté- 1 5.4.2016 5.4.2016 6. 6. 2016 13.9. 2016

Voletin

Laziste- 2 5.4.2016 5.4.2016 6. 6. 2016 13.9. 2016

Zarovna

Chocholata L. 3 5.4.2016 5.4.2016 6. 6. 2016 13.9. 2016

Kamenna L. 4 5.4.2016 5.4.2016 6. 6. 2016 13.9. 2016

Stiibrnec 5 5.4.2016 5.4.2016 6. 6. 2016 13.9. 2016

Poéty odchycenych kusti hmyzu byly srovnany pomoci Mann - Whitney U Testu v programu
Statistica 12.0.
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5 Vysledky prace

Z nasledujici tabulky (Tabulka 3) vyplyva, ze jeden feromonovy lapa¢ odchytil v priméru 3700
lykozroutd smrkovych a trojnozka 560 lykozrouti smrkovych, coz je o mnoho méné nez
feromonovy lapa¢. Interval v poctu odchycenych l1ykozroutti smrkovych mezi jednotlivymi lapaci
se pohyboval v rozmezi 1299 — 6777 jedincl, za to mezi jednotlivymi trojnozZkami se odchyt
pohyboval v rozmezi 237-1326 jedinc.

Nejvetsi mnozstvi jedinctl odchytil feromonovy lapac ¢islo 1 — 6777 jedincth umistény na vysluni.
U trojnozek byl odchyt nejvyssi u trojnozky ¢islo 1 a to 1326 jedincu. Nejmensi pocet brouku byl
zaznamenan ve feromonovych lapacich ¢islo 3. a 4 a to 1295-1299 kust lykozrouta smrkového.
Celkovy pocet odchycenych lykozroutd smrkovych ¢inil 18 687. Nejmensi pocet v trojnozce ¢islo 3
a to 237 kust lykozrouta smrkového. Celkovy pocet odchycenych lykozrouti smrkovych cinil

2908.

Tabulka 3: Odchyt lykoZrouta smrkového feromonovym lapacem a do trojnozek

Pocet odchycenych jedinct Pocet odchycenych jedincti
Feromonovy lapac Iykozrouta smrkového IykozZrouta smrkového do
feromonovym lapacem trojnozek
1 6777 1326
2 3 867 767
3 1295 237
4 1299 260
5 5449 318
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Z prvniho grafu (Graf 1) mizeme vycist, Ze odchyt zacal v obdobi od 5. 4. 2016. V obdobi od 5. 4.
2016 do 19. 4. 2016 nebyl pozorovan zadny odchyt. Prvni nalet broukd na feromonovy lapac zacal
od 26.4 do 3.5, kdy bylo odchyceno nepatrné mnozstvi broukd.

VEtsi narast odchycenych lykozrouta smrkovych zacal od 31. 5. 2016 do 7. 6. 2016, kdy cinil
prumér 200 ks a pocty strm¢ stoupaly az do obdobi od 21. 6. 2016 do 28. 6. 2016, kdy byla letova
aktivita . smrkového nejvyssi.

V obdobi 28. 6. 2016 byla dosazena kulminace. Od 28. 6. 2016 se pocty odchycenych lykozrout
smrkovych jen snizovaly az do 15. tydnu odchytu. Od 12.7 se pocty zacaly zvySovat, ale

nepfisuzujeme toto navyseni druhé generaci.

1000 —/—m—m—m—m——— T
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IT z lapacl
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feromonového lapace
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7 nasledujiciho grafu (Graf 2), ktery nam ukazuje letovou aktivitu lykoZrouta smrkového
odchyceného v otravenych navnadénych lapacich, tzv. trojnozkach, mizeme vycist, Zze letova
aktivita 1. smrkového dosdhla vrcholu v obdobi 28. 6. 2016 stejné¢ jako pii odchytu ve
feromonovych lapacich

Od 28. 6. 2016, kdy dosahl odchyt Iykozrouti smrkovych vrcholu, po¢ty odchycenych jedinct do
12. 7. 2016 uz jen klesaly. Od 12.7 se pocty zacaly zvySovat, ale nepfisuzujeme toto navyseni

druhé generaci stejn¢ jako u feromonovych lapacu.
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Graf 2: Letova aktivita lykoZrouta smrkového v okoli obce Lazisté v roce 2016 - trojnozka

Tento graf (Graf 3) srovnava poc¢ty odchycenych lykozroutd smrkovych feromonovymi lapaci a
otravenymi navnadénymi lapaky. Pocet odchycenych jedincii vV jednom tydnu se v trojnozkach
prumérné pohyboval v minimu 200 jedinct a ve feromonovém lapaci 1200 jedincti. Praimérné
maximum dosahovalo v trojnozkach 1200 jedinct a v lapacich 6900 jedinc. Median je u trojnozky
300 jedinec a u lapaci 3900 jedinec. Vice jedinct bylo odchyceno ve feromonovych lapacich a to

18 687 jedincd.
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Graf 3: Poéty odchycenych jedinci Ips typographus do trojnozek a pod lapadi (Z=2,09 P>0,01)

Z nasledujici tabulky (Tabulka 4) vyplyva, ze bylo odchyceno celkové devét skupin necilového
hmyzu. Mtzeme zde vycist i pomé&rné stejné pocty odchytu jak v lapacich, tak v trojnozkach.
Nejveétsi pocetnost odchyceného necilového hmyzu mél fad Coleoptera se 109 jedinci v
trojnozkach. Nejvétsi Cetnost odchyceného necilového hmyzu v lapacich predstavoval také tad
Coleoptera, kde bylo odchyceno 94 jedinct. Interval odchyceného hmyzu se pohyboval v rozmezi
1-109 kust. Po celou dobu terénniho prizkumu feromonovych lapact bylo odchyceno 273 kust

hmyzu a v trojnozkéach 289 kusi. Celkem odchyceno 562 jedincii necilového hmyzu.

Tabulka 4: Celkové poéty odchycenych necilovych skupin ¢lenovei

Rad Feromonovy lapac Trojnozka
Coleoptera 94 109
Formicidae 11 39

Diptera 27 34
Thanasimus formicarius 19 8
Thanasimus rufipes 37 24
Dermaptera 2 1
Hymenoptera 70 38
Araneida 6 21
Opiliones 7 15
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Graf 4 znazoriiuje pocty odchycenych jedinct fadu Coleoptera. Pocet odchycenych jedincu v
jednom tydnu se v trojnozkach primérné pohyboval: minimum 12 jedinct a ve feromonovém lapaci
6 jedincti. Priimérné maximum dosahovalo v trojnozkach 35 kusi a v lapaci 34 kusii.

Median je u trojnozky 22 jedinec a u lapace 12 jedinec. Vice jedincti bylo odchyceno v trojnozkach
a to 109. Pocty odchytnutych jedinct fadu Coleoptera do trojnozek a usmrcenych ve feromonovych

lapacich nebyly statisticky signifikantné odlisné.
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Graf 4: Poéty odchycenych jedinci iadu Coleoptera do trojnozek a pod lapaci (Z=0,73 P>0,01)

Graf 5 znazoriuje pocty odchycenych jedinci fadu Formicidae. Pocet odchycenych jedinct v
jednom tydnu se v trojnozkach primérné pohyboval: minimum 2 jedinci. Primérné maximum
dosahovalo v trojnoZkach 17 kusii a v lapaci 5 kusi.

Median neboli stfedni hodnota je u trojnozky 8 jedinec a u lapace 3 jedinec. Vice jedincii bylo
odchyceno v trojnozkach a to 39 jedincti. Po¢ty odchycenych jedinct fadu Formicidae do trojnozek

a usmrcenych ve feromonovych lapacich nebyly statisticky signifikantné odli§né.
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Graf 5: Poéty odchycenych jedinci ¢eledi Formicidae do trojnozek a pod lapaci (Z=1,48 P>0,01)

Graf 6 znazoriuje poéty odchycenych jedinca fadu Diptera. Minimalni odchyt v jednom tydnu byl
2 jedinci v trojnozkach. Primérny tydenni odchyt dosahoval v maximu v trojnozkéch 14 kusti a v
lapaci 13 kust.

Median neboli stfedni hodnota je u trojnozky 6 jedinec a u lapace 2 jedinec. Vice jedinct bylo
odchyceno v trojnozkach a to 34. PoCty odchycenych jedincti fadu Diptera do trojnozek a

usmrcenych ve feromonovych lapacich nebyly statisticky signifikantné odlisné.
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Graf 6: Poéty odchycenych jedinci Fadu Diptera do trojnoZek a pod lapaci (Z=0,74 P>0,01)
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Graf 7 znazornuje pocty odchycenych jedinct druhtt Thanasimus formicarius. Primérny tydenni
odchyt dosahoval maximum v trojnozkach 7 kusti a v lapaci 14 kusi.

Vice jedinct bylo odchyceno ve feromonovych lapacich a to 19. Pocty odchycenych jedincii druhu
Thanasimus formicarius do trojnozek a usmrcenych ve feromonovych lapacich nebyly statisticky

signifikantné odlisné.
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Graf 7: Po¢ty odchycenych jedinci druhu Thanasimus formicarius do trojnozek a pod lapaci (Z=0,12
P>0,01)

Graf 8 znazoriuje pocty odchycenych jedincti druhtt Thanasimus rufipes. Primérny tydenni odchyt
dosahoval maximum v trojnozkéch 12 kust a v lapaci 14 kust.

Vice jedinct bylo odchyceno ve feromonovych lapacich a to 37. Pocty odchycenych jedinci druhu
Thanasimus rufipes do trojnozek a usmrcenych ve feromonovych lapacich nebyly statisticky

signifikantn¢ odlisné.
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Graf 8: Pocéty odchycenych jedinci druhu Thanasimus rufipes do trojnoZek a pod lapaci (Z=0,73
P>0,01)

Graf 9 znazoriuje pocty odchycenych jedincii fadu Dermaptera. Ve feromonovych lapacich byli
odchyceni dva jedinci fadu Dermaptera, trojnozky odchytily pouze jednoho jedince. Pocty
odchycenych jedinct fadu Diptera do trojnozek a usmrcenych ve feromonovych lapacich nebyly

statisticky signifikantné odliSné.
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Graf 9: Poéty odchycenych jedinci #adu Dermaptera do trojnoZek a pod lapaci (Z=0,52 P>0,01)
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Graf 10 znazornuje pocty odchycenych jedinct fadu Hymenoptera. Minimalni odchyt v jednom
tydnu byli 4 jedinci v trojnozkéch a 6 jedinct ve feromonovych lapacich. Primérny tydenni odchyt
dosahoval maximum v trojnozkach 14 kust a ve feromonovych lapacich 25 kust.

Median je u trojnozky 7 jedinec a u lapace 13 jedinec. Vice jedincii bylo odchyceno ve
feromonovych lapacich a to 70. Pocty odchycenych jedincti fddu Hymenoptera do trojnozek a

usmrcenych ve feromonovych lapacich nebyly statisticky signifikantné odlisné.
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Graf 10: Poéty odchycenych jedincia Fadu Hymenoptera do trojnoZek a pod lapaci (Z=1,46 P>0,01)

Graf 11 znazorfiuje pocty odchycenych jedinct fadu Araneida. Primérny tydenni odchyt dosahoval
maximum Vv trojnozkach 12 kusti a ve feromonovych lapacich 4 kusy. Vice jedincii bylo odchyceno
v trojnozkach a to 15. Poéty odchycenych jedinct fadu Araneida do trojnozek a usmrcenych ve

feromonovych lapacich nebyly statisticky signifikantné odlisné.
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Graf 11: Poéty odchycenych jedinci iadu Araneida do trojnozek a pod lapaci (Z=1,08 P>01)
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Graf 12 znazorfuje pocty odchycenych jedinct fadu Opiliones. Primérny tydenni odchyt dosahoval
maximum Vv trojnozkéach 6 kusti a ve feromonovych lapacich 4 kusy. Vice jedinct bylo odchyceno v
trojnozkach a to 15. Pocty odchycenych jedinct fadu Opiliones do trojnozek a usmrcenych ve fe-

romonovych lapacich nebyly statisticky signifikantné odlisné.
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Graf 12: Poéty odchycenych jedinci Fadu Opiliones do trojnoZek a pod lapacdi (Z=1,28 P>0,01)
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6 Diskuze

Z mého vyzkumu bylo zjisténo, Ze vysSS$i ucinnost pro odchyt lykozrouta smrkového ma
feromonovy lapaC oproti trojnozce. Bylo zjiSténo, ze na 5 zkusnych plochiach byl pocet
odchycenych 1. smrkovych o 15 779 vyssi nez v trojnozkach.

Zumr (1995) tvrdi, ze pocet pokoleni béhem jednoho roku u lykozrouta smrkového neni staly, ale
zavisi na stanovistnich podminkach ovlivnénych mikroklimatem. Za ptiznivych podminek

Vv zavislosti na nadmotské vySce mize mit lykozrout smrkovy v prubéhu roku dvé az tii generace.
Ve vyssich polohach vznika jedno pokoleni, vyjimeéné dvé a to pouze jestlize vegetacni obdobi
charakterizuji vysoké teploty (Zumr, 1995).

V podhorskych oblastech je nejkratsi doba vyvoje jarni generace bez navazujiciho Gzivného ziru
4344 dni a pii letnim pokoleni 30-32 dni (Pfeffer, 1952).

Z mého vyzkumu bylo zjisténo, Ze pocet generaci zavisi na nadmotské vysce. Studovana Gizemi se
nachdazi v podhorskych oblastech okolo 700-800 m. n. m., proto usuzujeme, ze se zde vyvinula
jedna generace.

I kdyz se pocty odchycenych jedinci v obdobi od 12.7 do 19.7 zacaly zvySovat a doséhly druhého
vrcholu, neptisuzujeme to druhé generaci, protoze je od sebe pouhy mésic a to je moc kratka doba
na vyvoj celé druhé generace. Sesterské pokoleni nebylo s ¢im srovnat.

V roce 2010 na severni Moravé bylo srovnavano mnozstvi jedinct I. typographus zachycenych na
navnadéné otrdvené lapaky ,trojnozky*“ a do S$térbinovych lapact typu Theysohn. Na tfech
lokalitich bylo instalovano pét lapaci a pét trojnozek v rozestupech 10 m navnadénych
feromonovymi odparniky Pheagr IT. Postiik byl proveden insekticidem Vaztak 10 SC. Sbér byl
provadén v tydennich intervalech v celém obdobi letové aktivity I. typographus.

Z vysledkt autort Lubojacky, Holusa, vyplyva, Ze feromonové lapace jsou piiblizn€ o 30 %
ucinngjsi nez trojnozky (Lubojacky, Holusa, 2011).

Podobné tvrzeni cituje i Vrba (2009), ktery uvadi signifikantné vyssi odchyty do deskovych lapact
neZzli na trojnozky.

Pti hodnoceni G¢innosti odchytovych zafizeni je tfeba vzit v potaz zejména to, v jakém

stavu se kuirovec na dané lokalité vyskytuje. Na sledovanych lokalitach, kde se populace

lykozrouta nachazela v zakladnim stavu, bylo nejvhodnéjsi vyuziti pro odchyt lykozroutd
smrkovych z jarniho rojeni feromonovych lapaci. Nespornou vyhodou lapact je pfedevSim snadna
manipulace a s tim spojend moZznost piemisténi na vhodnéjsi lokality v ptipadé¢ slabého naletu.
Nékteti autofi uvadeji ve svych literaturach, Ze pti odchytu broukt do feromonovych lapach nelze
zachytit vice nez 10% mistni populace kurovcu (Lobinger, Skatulla, 1996).

Vysledky, které byly zjistény, ukazuji velkou rozdilnost v po¢tu odchycenych broukti do lapaci.
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Vsechny feromonové lapace byly umistény minimélné 10 m od porostni stény. Travni porost byl na
zkoumanych mistech stejné vysoky. Pro¢ pii relativné stejnych podminkach jeden z lapact odchyti
velké mnozstvi jedincl a v sousednim porostu stojici lapa¢ odchytne vyrazné ménég, neni v zadné
literatuie detailné vysvétleno. Velkou ¢ast rozdilnych odchytti Iykozroutli je mozné vysvétlit
nasledujicimi faktory. Jako je umisténi lapact, oslunéni lapacil, vyska travniho porostu v jeho okoli
¢i nadmotské vyska. V naSich pokusech bylo vzdy nejvice jedincii odchycenych ve feromonovych
lapacich umisténych na vysluni, za to nejméné jedincti bylo zaznamenéno u lapact v polostinu.
V roce 2007 podle Faccoliho a Stergulcova (2007) vyzkumu uskute¢néného v italskych Alpach, kde
se lykozrout nachézel v kalamitnim stavu, existuje urcita zavislost primérnych odchytt do lapacii a
Skodami na porostech. Odchyty zaznamenany v této studii urcovalo premnozeni populace,
prekracujici rizikové pasmo, od kterého dochazi k poskozovani porostii 1. smrkovym, které bylo pro
stavajici porosty stanoveno na 7000-8000 jedinct na lapac. Podle Wesliena (1992), ktery urcil ve
Svédsku rizikovou hranici na 10 000 jedinci na lapac, zatimco v roce 2001 Lindelow a Schroeder
stanovili rizikovou hranici na 15000 jedincid 1. smrkového na lapa¢. V této studii poskytla
odchytova zafizeni az 85% redukci Skod na porostech zptisobenych pfemnozenim l. smrkovym,
pficemz nebyl prokézan signifikantni rozdil mezi lapaci a otrdvenymi lapaky. Vysoka pfitazlivost
feromonil a okamzité ucinky insekticidu jsou hlavnimi faktory ovliviiujicimi efektivitu otravenych
lapakti. Rozdilné hodnoty pro vznik novych poskozeni, které jsou uvedeny jednotlivymi vyse
zminovanymi autory, je mozné vysvétlit tak, ze severoevropské a stfedoevropské smrkové
monokultury, maji rozdilnou silvikulturu a reliéf. Mohou tedy tolerovat vyssi populacni hustoty 1.
smrkového, coz znamena, Ze maji vyssi rizikovou hranici, nez lesy v Alpach (Faccoli, 2007).
Otravené lapaky maji niz§i odchyt nez feromonové lapace a musime pocitat s naklady na udrZeni
jejich funkénosti po celou vegetatni sezonu, jako je vymeéna feromonovych odparniki u
navnadénych otravenych lapakli a obnoveni insekticidniho postiiku (Jenis, 2007).
Musime zohlednit i ekologickou zatéz, kterd je zplsobend vlivem insekticidi na necilové
organismy. (Zahradnik, 2004) Pii nepiizni poCasi mize dochazet k smyti insekticidu destém,
piipadn¢ pii nevhodné aplikaci i k poskozeni okolni vegetace. Nejvétsi Cetnost z uhynulych
necilovych organismi byla zjisténa u fadu Coleoptera. Z uhynulych necilovych organismi méli
velkou cCetnost i druhy Thanasimus, jednalo se o ocekavany vysledek, jelikoz tito predatofi I.
smrkového reaguji na stejné atraktanty v mnohem vétSi mife, nezli ostatni necilové organismy.
Zajimavy je nizky pocet odchycenych broukt rodu Thanasimus, ktery piisuzujeme vyssi
nadmoiské vysce ve studovanych oblastech.
Lubojacky a Holusa tvrdi, Ze pestrokrovecnici jsou sice lakani a usmrcovani v obou zafizenich,
nicméné v trojnozkdch je odchyt 2x az 6x vys$i, nezli ve feromonovych lapacich. (Lubojacky,
Holusa, 2013, 2014)
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Z nami dosazenych vysledkti na necilové organismy bylo zjiSténo, ze nebyly statistiky signifikantné
odli$né. To davame za disledek tomu, ze bylo pouZzito pouze 5 odchytovych pasti.

Dulezitou soucasti je i ekonomicka bilance odchytovych zafizeni, kterou je tieba zohlednit. Metoda
trojnozek je sice méné ucinna pro odchyt 1. smrkového, ale pro jeji pouziti hovoii fada vyhod oproti
lapactim. Z ekonomického hlediska je metoda trojnozek méné ndrocnd, cena za jedno zafizeni na
celou vegetacni sezénu €ini zhruba 600 K¢. U feromonového lapace dosdhne cena za jedno zatizeni
na celou vegetacni sezoénu zhruba 2000 K¢. Na jednom zafizeni je tak mozné usettit okolo 1400 K¢
rocné, coz na lokalitich s velkym mnozstvim instalovanych odchytovych zatizeni v kalamitnich

ktrovcovych oblastech miize znamenat znacnou finan¢ni usporu. (Holusa, 2016)
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7 Zavér

Z dosazenych vysledkd je ziejmé, Ze v prvni generaci pii odchytu lykozrouta smrkového do
feromonovych lapa¢u bylo odchyceno 18687 ks.

V prvni generaci pfi odchytu lykozrouta smrkového do trojnozek byl odchyt 2908 ks.
Feromonové lapace se na lokalité, kde se populace lykozrouta smrkového nachédzi v zékladnim
stavu, jevi jako nejvhodnéjsi prostfedek k ochrané porostii proti lykozroutu smrkovému. Velice
diilezitou roli hraje umisténi odchytovych zatizeni. Odchytova zafizeni ve stinu se jevi jako méné
efektivni nezli odchytové zatizeni na vysluni.

Strategie k redukci napadeni porosti lykozroutem smrkovym spociva ve snaze snizovat smrkové
monokultury a vytvafet heterogenni porosty. Lesy vicedruhové jsou casto méné nachylné
k napadeni lykozroutem. Dusledek muize byt i ten, Ze se v nich nachazi mensi pocet hostitelskych
stromtl nebo disledek efektii ptirozenych neptatel ¢i tékavych latek nehostitelskych stromi, které se

prekryvaji s feromonovou komunikaci ktirovct.
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