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1  Ú v o d  

L E G O  j e  u ž  6 0  l e t  f e n o m é n e m  d o b y  z n á m ý m  p o  c e l é m  s vě t ě .  

T é mě ř  k a ž d ý  k d o  u s l y š í  s l o v o  L E G O ,  s i  př e d s t a v í  t y p i c k é  p l a s t o v é  

k o s t k y  rů z n ý c h  t v a rů  a  v e l i k o s t í ,  k t e r é  d o  s e b e  z a p a d a j í  

s  n a p r o s t o u  př e s n o s t í  a  d o k o n a l o s t í .  O s o b ně  j s e m  s e  s t a v e b n i c í  

L E G O  s e t k a l  j i ž  j a k o  m a l ý  k l u k  a  b y l  j s e m  n a d š e n  m ož n o s t m i ,  

k t e r é  m i  n a b í z e l a .  S p o u s t o u  rů z n ý c h  k o s t e k ,  t r a d ič n í c h  

a  s p e c i á l n í c h  d í lů  v y b í z e l a  k  n e u s t á l é m u  př e m ý š l e n í  a  z k o u š e n í  

m o ž n o s t í ,  j a k  p o s t a v i t  c o  n e j d o k o n a l e j š í  k o n s t r u k c i p o d l e  př e d s t a v  

t v ů r c e .  A n i  j s e m  n e t u š i t  j a k  pů j d e  v ý v o j  s t a v e b n i c e  s  p o k r o k e m  

t e c h n i k y  d o př e d u  a  j a k  j e  d n e s  s t a v e b n i c e  L E G O  d o k o n a l á .  B y l o  

p r o  m n e  př e k v a p e n í m  a  z á r o v eň  i  r a d o s t í ,  k d y ž  j s e m  s i  př i  s t u d i u  

n a  p e d a g o g i c k é  f a k u l tě  m o h l  z  n a b í d k y  př e d mě t ů  z v o l i t  S p e c i á l n í  

d i d a k t i c k é  p r a k t i k u m  1  z a mě ř e n é  n a  v y u ž i t í  s t a v e b n i c  ř a d y  L E G O  

E d u c a t i o n  ( d á l e  j e n  L . E . )  v e  v ý u c e  n a  Z Š .  Z d e  j s e m  s i  v  ú v o d u  

v y z k o u š e l  p r á c i  s  m o d e l y  p o d l e  př i l o ž e n ý c h  n á mě t o v ý c h  l i s tů ,  v í c e  

m n e  v š a k  l á k a l o  n a v r h n o u t  v l a s t n í  m o d e l ,  a b y c h  m o h l ž á kům  

p ř i b l í ž i t  i  j i n o u  o b l a s t  uč i v a ,  n e ž  j a k o u  n a b í z e l y  n á mě t o v é  l i s t y .  

S t a v e b n i c e  L E G O  d n e s  n a b í z í  š i r o k o u  š k á l u  t e m a t i c k ýc h  s k u p i n  

( L E G O  T e c h n i c ,  L E G O  C i t y ,  L E G O  M i n s t o r m s  N X T  …) .  

V e  s v é  d i p l o m o v é  p r á c i  s e  c h c i  vě n o v a t  ně k t e r ý m  m o ž n o s t e m  

v y u ž i t í  s t a v e b n i c  L . E . ,  v y v i n u t ý c h  d á n s k o u  f i r m o u  LE G O  p r o  

p o d p o r u  v ý c h o v y  a  v z dě l á v á n í  dě t í  a  m l á d e ž e .  J e d n á  s e  o  m o d e r n í  

m a t e r i á l n í  d i d a k t i c k ý  p r o s tř e d e k  ( d á l e  j e n  M D P ) ,  k t e r ý  c h c i  v y u ž í t  

p ř i  v ý u c e  o b e c ně  t e c h n i c k é h o  v y uč o v a c í h o  př e d mě t u  n a  Z Š .    

 J a k o  t é m a ,  v  j e h o ž  v ý u c e  c h c i  u v e d e n é  s t a v e b n i c e  ap l i k o v a t  

j s e m  z v o l i l  t é m a  A u t o m o b i l,  k o n k r é t ně  v ý u k u  o  s y s t é m e c h ,  k t e r é  

t v o ř í  s o uč á s t i  m e c h a n i c k é  a  e l e k t r i c k é  v ý b a v y  v o z i d e l .  J d e  o  t é m a  

s  n í ž  s e  ž á c i  v  p r a x i  s e t k á v a j í  d e n ně .  Ř a d a  ž á ků  Z Š  j e v í  z á j e m  
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o  t e c h n i k u ,  př i t o m  l z e  ř í c t ,  ž e  m o d e r n í  a u t o m o b i l  j a k o  t e c h n i c k ý  

o b j e k t v  s o bě  s k r ý v á  š i r o k o u  š k á l u  a p l i k a c í  rů z n ý c h  i  j i n d e  

v y u ž í v a n ý c h  t e c h n i c k ý c h  p r i n c i pů .  V  d n e š n í  d o bě  a u t o m o b i l  

v l a s t n í  t é mě ř  k a ž d á  r o d i n a ,  ně k t e r é  j i c h  m a j í  i  ně k o l i k .  M n o z í  

c h l a p c i  s e  n a  ú d r ž bě  a  o p r a v á c h  a u t o m o b i l u  p o d í l í  s p o l u  s e  s v ý m i  

o t c i .  V l a s t n i c t v í  a u t o m o b i l u  j e  s n e m  př e v á ž n é  č á s t i  m l a d ý c h  

d o s p í v a j í c í c h  m u žů  n a  k o n c i  d o c h á z k y  Z Š .  Ž i v o t n í m  k r é d e m  ř a d y  

m l a d ý c h  m u žů  j e  t u n i n g o s o b n í h o  v o z u .  N e j e n  m u ž i  v l a s t n í  

a  u ž í v a j í  a u t o m o b i l ,  a l e  i  ž e n y  j s o u  j e h o  u ž i v a t e l ka m i  a  mě l y  b y  

v ě dě t  j a k  j e h o  s y s t é m y  p r a c u j í .  T o  j e  j e n  ně k o l i k  a s p e k tů ,  p r o  

k t e r é  z v l á š tě  u  c h l a p ců  ( a l e  n e j e n  u  n i c h )  v  z á vě r u  o b d o b í  

d o c h á z k y  n a  Z Š  s p a tř u j e m e  t é m a  a u t o m o b i l  j a k o  v ý r a z n ý  m o t i v ač n í  

p r v e k .  

J e h o  p r o s tř e d n i c t v í m  c h c e m e  ž á kům  př i b l í ž i t  n ě k t e r é  o b e c n é  

p r i n c i p y ,  m i m o  j i n é  t a k é  s o u v i s l o s t i  s  uč i v e m  o  t e c h n i c k ý c h  

m a t e r i á l e c h ,  v y b r a n á  e n v i r o m e n t á l n í  h l e d i s k a  a j .  U ve d e n é  t é m a  

mů ž e  b ý t  p r o  ž á k y  dů l e ž i t é  i  v e  v z t a h u  k  v o l bě  b u d o u c í h o  p o v o l á n í .  

N a z n ač i l  j s e m  ně k t e r é  m o m e n t y ,  k t e r é  s e  p o d í l e l y  n a  v o l bě  

t é m a t u  z a m ý š l e n é  d i p l o m o v é  p r á c e .  

C í l e m  m é  d i p l o m o v é  p r á c e  j e :  

1 .  a n a l ý z a  u p l a t ně n í  a u t o m o b i l u  j a k o  t e c h n i c k é h o  o b j e k t u  

p ř i  v ý u c e  o b e c ně  t e c h n i c k é h o  př e d mě t u  n a  Z Š  a  j e h o  

z ař a z e n í  d o  R á m c o v é h o  v z dě l á v a c í h o  p r o g r a m u  z á k l a d n í h o  

v z dě l á v á n í  ( d á l e  j e n  R V P  Z V ) ;  

2 .  a n a l ý z a  m o ž n o s t í  v y u ž i t í  s t a v e b n i c e  L . E . ,  j a k o  m o d er n í h o  

m a t e r i á l n í h o  d i d a k t i c k é h o  p r o s tř e d k u  př i  v ý u c e  m n o u  

z v o l e n é h o  t é m a t u ;  

3 .  v  a p l i k ač n í  č á s t i  j e  c í l e m  v y t v oř e n í  s o u b o r u  n á v r hů  

m o d e lů  z a mě ř e n ý c h  n a  o b j a s ně n í  p r i n c i pů  č i n n o s t i  
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j e d n o t l i v ý c h  m e c h a n i c k ý c h  a  e l e k t r i c k ý c h  č á s t í  

a u t o m o b i l u  s  v y u ž i t í m  s t a v e b n i c e  L . E .  a  r e a l i z a c e  

v l a s t n í c h  d i d a k t i c k ý c h  m a t e r i á lů  a  n á mě t o v ý c h  l i s tů  p r o  

p r á c i  ž á ků  s  n a v r ž e n ý m i  m o d e l y ;  

4 .  v y t v o ř e n í  n á v r h u  r e a l i z a c e  v l a s t n í h o  t é m a t u  v y c h á z e j í c í h o 

z  R V P  Z V ,  k o n k r é t ně  z e  v z dě l á v a c í  o b l a s t i  Č l o vě k  a  s vě t  

p r á c e.  V  t é t o  o b l a s t i  s e  z a mě ř í m e  n a  v z dě l á v a c í  o b o r  

D e s i g n  a  k o n s t r u o v á n í,  v  něm ž  z v o l í m e  t é m a  A u t o m o b i l . 
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1 . 1 A n a l ý z a  r á m c o v é h o  v z dě l á v a c í h o  p r o g r a m u  

J a k  b y l o  n a z n ač e n o  v  ú v o d u ,  b u d e m e  s e  v  t é t o  d i p l o m o v é  p r á c i  

s n a ž i t  o  n á v r h  p o j e t í  z v o l e n é h o  t é m a t i c k é h o  c e l k u ,  k t e r ý  b y  m o h l  

b ý t  s o uč á s t í  Š V P .  V ý c h o d i s k e m  j e  p r o  n á s  k o n c e p c e  k u r i k u l á rn í c h  

d o k u m e n tů  z a k o t v e n á  v  R V P  Z V ,  k t e r á  př i n á š í  n o v é  s t r a t e g i e  v e  

v z dě l á v á n í ,  z dů r a zň u j e  k l í č o v é  k o m p e t e n c e,  j e j i c h  p r o v á z a n o s t  s e  

v z dě l á v a c í m  o b s a h e m  a  u p l a t ně n í  z í s k a n ý c h  vě d o m o s t í  

a  d o v e d n o s t í  v  p r a k t i c k é m  ž i v o tě .  S o uč a s ně  v  o b e c n é  r o v i ně  

d e f i n u j e  oč e k á v a n o u  ú r o v eň  v z dě l á n í  s t a n o v e n o u  p r o  v š e c h n y  

a b s o l v e n t y  j e d n o t l i v ý c h  e t a p  v z dě l á v á n í .  P o d p o r u j e  p e d a g o g i c k o u  

a u t o n o m i i  š k o l  a  z dů r a zň u j e  p r o f e s n í  o d p o vě d n o s t  uč i t e l ů  z a  

v ý s l e d k y  v z dě l á v á n í .  T o  n a  j e d n é  s t r a ně  d á v á  uč i t e l i  r e l a t i v n í  

v o l n o s t  př i  r e a l i z a c i  v ý u k y ,  a l e  n a  s t r a ně  d r u h é  k l a d e  v y s o k é  

n á r o k y  n a  j e h o  o d b o r n o u  a  p e d a g o g i c k o u  př í p r a v u .  ( 8 )  

R V P  Z V  v y m e z u j e  v z dě l á v a c í  o b s a h  v e  f o r mě  oč e k á v a n ý c h  

v ý s t u pů  a  uč i v a ,  d o  k t e r é h o  j s o u  z ař a z e n a  p rů ř e z o v á  t é m a t a  

s  v ý r a z ně  f o r m a t i v n í m i  f u n k c e m i .  D a l š í m  dů l e ž i t ý m  a s p e k t e m  

R V P  Z V  j e  t a k o v ý  př í s t u p  k  r e a l i z a c i  v z dě l á v a c í h o  o b s a h u ,  k t e r ý  

uč i t e l i  n a b í z í  v o l b u  v h o d n é h o  p r o p o j e n í  o b s a h u ,  a  př e d p o k l á d á  

v o l b u  rů z n ý c h  v z dě l á v a c í c h  p o s t u pů ,  o d l i š n ý c h  m e t o d  a  f o r e m  

v ý u k y  v e  s h o dě  s  i n d i v i d u á l n í m i  p o tř e b a m i  ž á ků .  ( 8 )  

R V P  Z V  d e f i n u j e  d e vě t  v z dě l á v a c í c h  o b l a s t í ,  k t e r é  j s o u  

t v o ř e n y  j e d n í m  n e b o  v í c e  o b s a h o vě  b l í z k ý m i  v z dě l á v a c í m i  o b o r y .  

P r o  uč i t e l e  o b e c ně  t e c h n i c k é h o  př e d mě t u  j s o u  dů l e ž i t é  t y t o :  

•  I n f o r m a č n í  a  k o m u n i k ač n í  t e c h n o l o g i e  

•  Č l o v ě k  a  j e h o  s vě t   

•  Č l o v ě k  a  s vě t  p r á c e   

Př i  p r á c i  n a  Š V P  m u s í  uč i t e l  m i m o  j i n é  r e s p e k t o v a t  a  p l á n o v a t  

v y u ž i t í  m e z i př e d mě t o v ý c h  v a z e b .  K  r e a l i z a c i  z v o l e n é h o  t é m a t u  
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b u d e m e  v y u ž í v a t  z v l á š tě  m e z i př e d mě t o v ý c h  v a z e b  s  těm i t o  

v z dě l á v a c í m i  o b o r y :  

•  M a t e m a t i k a  a  j e j í  a p l i k a c e   

•  Č l o v ě k  a  př í r o d a  ( F y z i k a ,  C h e m i e ,  Př í r o d o p i s ,  Z e mě p i s )  

 

1 . 2 M o ž n o s t i  v y u ž i t í  L E G O  E d u c a t i o n  v  R V P  Z V  

V o l b a  o b s a h u  v z dě l á v á n í  v y c h á z í  z  a n a l ý z y  c í lů  s t a n o v e n ý c h  

v  o b e c n é  p o d o bě  v  R V P  Z V .  K o n s t r u kč n í  s t a v e b n i c i  L . E .  l z e  v e  

v ý u c e  o b e c ně  t e c h n i c k é h o  př e d mě t u  z ař a d i t  d o  tě c h t o  v z dě l á v a c í c h  

o b l a s t í  R V P  Z V :  i n f o r m ač n í  a  k o m u n i k ač n í  t e c h n o l o g i e,  n a b í z í  s e  

t a k é  v y u ž i t í  v e  v z dě l á v a c í  o b l a s t i  č l o vě k  a  s vě t  p r á c e ,  č l o vě k  

a  př í r o d a.  T y t o  o b l a s t i  n a b í z e j í  d l e  n a š e h o  n á z o r u  m o ž n o s t i  

u p l a t ně n í  k o n s t r u kč n í c h  s t a v e b n i c  L . E .  a  u m o žň u j í  s  p o u ž i t í m  

t ě c h t o  p r o s tř e d ků  d o s á h n o u t  c í lů  v y m e z e n ý c h  v  R V P  Z V .  

V  o b l a s t i  i n f o r m ač n í  a  k o m u n i k ač n í  t e c h n o l o g i e l e z  př i  

u p l a t ně n í  v ý u k y  s  u ž i t í m  s t a v e b n i c  L . E .  p o d p oř i t  d o s a ž e n í  tě c h t o  

v  R V P  Z V  v y m e z e n ý c h  c í lů  ( 8 ,  s . 3 4 ) :  

Ž á k  b u d e :  

•  s c h o p e n  f o r m u l o v a t  s vů j  p o ž a d a v e k  a  v y u ž í v a t  př i  i n t e r a k c i  

s  p oč í t ač e m  a l g o r i t m i c k é  m y š l e n í ;  

•  v y u ž í v a t  v ý p oč e t n í  t e c h n i k u ,  a p l i k ač n í  i  v ý u k o v ý  s o f t w a r e  k e  

z v ý š e n í  e f e k t i v n o s t i  s v é  uč e b n í  č i n n o s t i  a  r a c i o n á l ně j š í  

o r g a n i z a c i  p r á c e ;  

•  t v o ř i v ě  v y u ž í v a t  s o f t w a r o v ý c h  a  h a r d w a r o v ý c h  p r o s tř e d ků  př i  

p r e z e n t a c i  v ý s l e d ků  s v é  p r á c e ;  

•  s  p o c h o p e n í m  f u n k c e  v ý p oč e t n í  t e c h n i k y  j a k o  p r o s tř e d k u  

k  s i m u l a c e  a  m o d e l o v á n í  př í r o d n í c h  i  s o c i á l n í c h  j e vů  

a  p r o c e sů ;  

•  s c h o p e n  š e t r n é  p r á c e  s  v ý p oč e t n í  t e c h n i k o u .  
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M o ž n é  u p l a t ně n í  s t a v e b n i c e  L . E .  n a l e z n e m e  i  v  o b l a s t i  č l o vě k  

a  př í r o d a,  k o n k r é t ně  v  o b o r e c h :  F y z i k a ,  C h e m i e ,  Př í r o d o p i s  

a Z e mě p i s.  U v e d e n á  o b l a s t  m á  d e f i n o v á n y  t y t o  v z dě l á v a c í  

c í l e  ( 8 ,  s . 5 1 - 5 2 ) :  

Ž á k :  

•  z k o u m á  př í r o d n í  f a k t y  a  j e j i c h  s o u v i s l o s t i  s  v y u ž i t í m  

r ů z n ý c h  e m p i r i c k ý c h  m e t o d  p o z n á v á n í  ( p o z o r o v á n í ,  mě ř e n í ,  

e x p e r i m e n t )  i  rů z n ý c h  m e t o d  r a c i o n á l n í h o  u v a ž o v á n í ;   

•  p o s u z u j e  dů l e ž i t o s t i ,  s p o l e h l i v o s t i  a  s p r á v n o s t i  z í s k a n ý c h  

p ř í r o d o vě d n ý c h  d a t  p r o  p o t v r z e n í  n e b o  v y v r á c e n í  

v y s l o v o v a n ý c h  h y p o t é z  č i  z á vě r ů ;  

•  p r e f e r u j e  c o  n e j e f e k t i v ně j š í  v y u ž í v á n í  z d r o jů  e n e r g i e  v  p r a x i ,  

v č e t ně  c o  n e j š i r š í h o  v y u ž í v á n í  j e j í c h  o b n o v i t e l n ý c h  z d r o jů ,  

z e j m é n a  p a k  s l u n eč n í h o  z ář e n í ,  vě t r u ,  v o d y  a  b i o m a s y .  

 

S tě ž e j n í  o b l a s t í  p r o  v y u ž i t í  s t a v e b n i c  L . E .  j e  p r o  n á s 

v z dě l á v a c í  o b l a s t  Č l o vě k  a  s vě t  p r á c e,  k t e r á  j e  n a  2 .  s t u p n i  

r o z dě l e n a  d o  o s m i  t e m a t i c k ý c h  o k r u hů .  K r o mě  j e d n o h o  p o v i n n é h o  

t é m a t i c k é h o  o k r u h u  S vě t  p r á c e  s i  š k o l a  v o l í  j e š tě  m i n i m á l ně  d v a  

d a l š í .  N a  v ý bě r  j s o u  t y t o  t é m a t i c k é  o k r u h y :  

•  P r á c e  s  t e c h n i c k ý m i  m a t e r i á l y;  

•  D e s i g n  a  k o n s t r u o v á n í;  

•  Pě s t i t e l s k é  p r á c e  a  c h o v a t e l s t v í;  

•  P r o v o z  a  ú d r ž b a  d o m á c n o s t i;  

•  P ř í p r a v a  p o k r mů ;  

•  P r á c e  s  l a b o r a t o r n í  t e c h n i k o u ; 

•  V y u ž i t í  d i g i t á l n í c h  t e c h n o l o g i í ; 

•   S vě t  p r á c e . 
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R V P  Z V  d e f i n u j e  p r o  u v e d e n o u  o b l a s t  Č l o vě k  a  s vě t  p r á c e t y t o  

c í l e  ( 8 ,  s .  8 1 - 8 2 ) :   

Ž á k  b u d e :  

•  p o d ně c o v á n  k  t v oř i v é m u  m y š l e n í ,  l o g i c k é m u  u v a ž o v á n í  

a  k  ř e š e n í  p r o b l é mů ;  

•  v e d e n  k  p o z i t i v n í m u  v z t a h u  k  p r á c i  a  k  o d p o vě d n o s t i  z a  

k v a l i t u  s v ý c h  i  s p o l eč n ý c h  v ý s l e d ků  p r á c e ;  

•  m o t i v o v á n  k  v y t r v a l o s t i  a  s o u s t a v n o s t i  př i  p l n ě n í  z a d a n ý c h  

ú k o lů ,  k  u p l a tň o v á n í  t v oř i v o s t i  a  v l a s t n í c h  n á p a dů  p ř i  

p r a c o v n í  č i n n o s t i  a  k  v y n a k l á d á n í  ú s i l í  n a  d o s a ž e n í  k v a l i t n í ho  

v ý s l e d k u ;  

•  v e d e n  k  a u t e n t i c k é m u   a  o b j e k t i v n í m u  p o z n á v á n í  o k o ln í h o  

s vě t a ,  k  p o tř e b n é  s e b e dů v ě ř e ,  k  n o v é m u  p o s t o j i  a  h o d n o t á m  

v e  v z t a h u  k  p r á c i  č l o v ě k a ,  t e c h n i c e  a  ž i v o t n í m u  p r o s tř e d í ;  

•  s c h o p e n  s p o l u p r a c o v a t  a  r e s p e k t o v a t  p r á c i  a  ú s pě c h y  v l a s t n í  

i  d r u h ý c h ;  

•  p o z n á v a t  a  r o z v í j e t  v l a s t n í  s c h o p n o s t i  v  s o u l a d u  s  r e á l n ý m i  

m o ž n o s t i  a  u p l a tň o v a t  j e  s p o l u  s  o s v o j e n ý m i  vě d o m o s t m i  

a  d o v e d n o s t m i  př i  r o z h o d o v á n í  o  v l a s t n í  ž i v o t n í  a  p r o f e s n í  

o r i e n t a c i .  

T a k t o  o b e c ně  f o r m u l o v a n é  c í l e  j s o u  d á l e  p o s t u p ně  

k o n k r e t i z o v á n y  j a k o  c í l e  v z dě l á v a c í  o b l a s t i ,  c í l e  t é m a t i c k ý c h  c e l ků  

a ž  n a  ú r o v eň  c í l ů  d a n é  v y uč o v a c í  j e d n o t k y .  

 

Z  č l e ně n í  R V P  Z V  s e  n a b í z í  t y t o  j e d n o t l i v é  v z dě l á v a c í  o b l a s t i :  

V z dě l á v a c í  o b l a s t  I n f o r m ač n í  a  k o m u n i k ač n í  t e c h n o l o g i e:  

T é m a t i c k ý  c e l e k :  

•  Z p r a c o v á n í  a  v y u ž i t í  i n f o r m a c í .  Uč i v o  -  p oč í t ač o v á  

g r a f i k a ,  r a s t r o v é  a  v e k t o r o v é  p r o g r a m y .  T a b u l k o v ý  ed i t o r ,  
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v y t v ář e n í  t a b u l e k ,  p o r o v n á v á n í  d a t ,   j e d n o d u c h é  v z o r c e .  

( 8 ,  s .  3 6 )  

•  V y h l e d á v á n í  i n f o r m a c í  a  k o m u n i k a c e .  Uč i v o  -  v ý v o j o v é  

t r e n d y  i n f o r m ač n í c h  t e c h n o l o g i í .  ( 8 ,  s .  3 6 )  

 

V z dě l á v a c í  o b l a s t  Č l o vě k  a  s p o l eč n o s t:  

T é m a t i c k ý  c e l e k :   

•  Č l o v ě k  v  dě j i n á c h .  Uč i v o  -  v ý z n a m  z k o u m á n í  dě j i n ,  

z í s k á v á n í  i n f o r m a c í  o  dě j i n á c h ;  h i s t o r i c k é  p r a m e n y  

( h i s t o r i c k é  a s p e k t y  -  h i s t o r i e  v ý v o j e  a u t o m o b i l u ) .  

( 8 ,  s .  4 4 )  

•  M e z i n á r o d n í  v z t a h y ,  g l o b á l n í  s vě t .  Uč i v o  -  g l o b a l i z a c e  

( p r o j e v y ,  k l a d y  a  z á p o r y ;  v ý z n a m n é  g l o b á l n í  p r o b l é my ,  

z pů s o b y  j e j i c h  ř e š e n í ,  g l o b á l n í  p r o b l é m y  -  d o p r a v a  a  j e j í  

v l i v  n a  f u n g o v á n í  s p o l eč n o s t i ,  n a  ž i v o t n í  p r o s tř e d í ) .  

( 8 ,  s .  5 0 )  

 

V z dě l á v a c í  o b l a s t  Č l o vě k  a  s vě t  p r á c e:  

T é m a t i c k ý  c e l e k :  

•  P r á c e  s  t e c h n i c k ý m i  m a t e r i á l y .  Uč i v o  -  o r g a n i z a c e  p r á c e ,  

dů l e ž i t é  t e c h n o l o g i c k é  p o s t u p y .  Te c h n i c k é  n áč r t y  a  v ý k r e s y ,  

t e c h n i c k é  i n f o r m a c e ,  n á v o d y .  ( 8 ,  s .  8 3 ) 

•  D e s i g n  a  k o n s t r u o v á n í .  Uč i v o  -  s t a v e b n i c e  ( k o n s t r u kč n í ,  

e l e k t r o t e c h n i c k é ,  e l e k t r o n i c k é ) ,  s e s t a v o v á n í  m o d e lů ,  

t v o r b a  k o n s t r u kč n í c h  p r v ků ,  m o n t á ž  a  d e m o n t á ž .  N á v o d ,  

p ř e d l o h a ,  n áč r t ,  p l á n ,  s c h é m a ,  j e d n o d u c h ý  p r o g r a m .  

( 8 ,  s .  8 4 )  

•  V y u ž i t í  d i g i t á l n í c h  t e c h n o l o g i í .  Uč i v o  -  D i g i t á l n í  

t e c h n i k a ( p oč í t ač  a  p e r i f e r n í  z ař í z e n í ,  d i g i t á l n í  
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f o t o a p a r á t ,  v i d e o k a m e r a ,  P D A ,  C D  a  D V D  př e h r á v ač e ,    

e  -  K n i h a ,  m o b i l n í  t e l e f o n y ) .  D i g i t á l n í  t e c h n o l o g i e 

( b e z d r á t o v é  t e c h n o l o g i e ,  n a v i g ač n í  t e c h n o l o g i e ,  

k o n v e r g e n c e  t e c h n o l o g i í ,  m u l t i p l e x o v á n í ) .  ( 8 ,  s .  8 6)  

 

Př i  r e a l i z a c i  v ý u k y  b u d o u  m i m o  j i n é  v y u ž i t y  t y t o  

m e z i př e d mě t o v é  v z t a h y :  

V z dě l á v a c í  o b l a s t  M a t e m a t i k a  a  j e j í  a p l i k a c e v i z .  př í l o h a  1 .  

V z dě l á v a c í  o b l a s t  Č l o vě k  a  př í r o d a v i z .  př í l o h a  2 .  

A k t u á l n í m  t é m a t e m  s o uč a s n o s t i  j e  m i m o  j i n é  e n v i r o m e n t á l n í  

h l e d i s k o  u p l a tň o v a n é  př i  c e l é  š k á l e  l i d s k ý c h  č i n n o s t í .  L z e  t e d y  ř í c i ,  

ž e  př i  r e a l i z a c i  v ý u k y  n a v r h o v a n é h o  t é m a t u  A u t o m o b i l 

z o h l e dň u j e m e  m o ž n o s t i  u p l a t ně n í  p rů ř e z o v é h o  t é m a t u  

E n v i r o m e n t á l n í  v ý c h o v a . 

Př i  t v o r bě   Š V P  n a  z á k l a dě  k o n c e p c e  d a n é  R V P  Z V  j e  j e d n o u  

z  p r v o t n í c h  ú l o h  uč i t e l e  v o l b a  o b s a h u  v z dě l á v á n í .  

 

1 . 3 V o l b a  o b s a h u  v z dě l á v á n í  

V o l b a  uč i v a  j e  př i  n á v r h u  Š V P  dů l e ž i t ý m  k r o k e m ,  k t e r ý  mů ž e  

o v l i v n i t  b u d o u c í  p r o f e s n í  s mě ř o v á n í  ž á ků .  V  R V P  j e  f o r m o u  c í lů  

o b e c ně  u rč e n o  v š e  c o  s e  m á  ž á k  v e  š k o l e  n a uč i t .  V ý z n a m  p o j m u  

uč i v o  s e  mě n í  s p o l u  s e  z mě n a m i  o b s a h u  v z dě l á v á n í .  L z e  h o  c h á p a t  

t r a d ič n ě  , , j a k o  s o u h r n  p o z n a t ků ,  k t e r é  m á  uč i t e l  př e d a t  ž á kům .  

V  š i r š í m  p o j e t í  j e  c h á p á n o  j a k o  vě c n ý  o b s a h  uč e n í ,  uč e b n í  l á t k a  

a  z a h r n u j e  s o u h r n  vě d o m o s t í  a  d o v e d n o s t í ,  k t e r é  s i  m á  ž á k  o s v o j i t .  

S o uč a s n é  p o j e t í  uč i v a  z a h r n u j e  v e š k e r o u  z k u š e n o s t  ž á k a ,  k t e r o u  s i  

o s v o j u j e  v e  v ý u c e “ .  ( 2 5 ,  s .  2 6 2 )  F a k t  ž e  v h o d ně  z v o l e n é  uč i v o  

t v o ř í  p r o m y š l e n ý  s y s t é m  p o z n a t ků  a  d o v e d n o s t í  z dů r a zň u j e  
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v  c h a r a k t e r i s t i c e  t o h o t o  p o j m u  J .  B a j t o š :  , , Uč i v o  t v oř í  s y s t é m  

v ě d o m o s t í  z r uč n o s t í  a  n á v y ků ,  o s v o j e n í ,  k t e r ý m i  z a b e z p eč u j e  

r o z v o j  d u š e v n í c h  a  f y z i c k ý c h  s c h o p n o s t í  ž á ků  p o tř e b n ý c h  p r o  

j e j i c h  d a l š í  ž i v o t “ .  ( 1 0 ,  s .  2 5 )  

 

1 . 4 M a t e r i á l n í  d i d a k t i c k é  p r o s t ř e d k y  

P o d l e  V .  R a m b o u s k a  j s o u  m a t e r i á l n í  d i d a k t i c k é  p r o s tř e d k y 

( M D P )  , , t a k o v é  d i d a k t i c k é  p r o s tř e d k y ,  k t e r é  j s o u  m a t e r i á l n í  

p o v a h y .  J e d n á  s e  o  př e d mě t y  ( s o u b o r y  př e d mě t ů ) ,  s l o u ž í c í  

k  d i d a k t i c k ý m  úč e lům ,  t o  z n a m e n á  ž e  pů s o b í  v e  s p o j e n í  s  o b s a h e m  

n e b o  m e t o d a m i  a  f o r m a m i  v e  s mě r u  d o s a ž e n í  s t a n o v e n ý c h  c í lů  

v y u č o v a c í h o  p r o c e s u  př í m o ,  n e b o  p r o  t o t o  pů s o b e n í  v y t v ář e j í  

v h o d n é  p o d m í n k y “ .  ( 2 6 ,  s .  1 5 )  

Č .  S e r a f í n  ř a d í  s t a v e b n i c e  m e z i  M D P  t a k t o :  , , M e z i  m a t e r i á l ně  

t e c h n i c k é  p r o s tř e d k y  ř a d í m e  uč e b n í  p o mů c k y ,  d i d a k t i c k é  

p r o s tř e d k y  a  z e j m é n a  s t a v e b n i c e .  P o s l e d ně  j m e n o v a n é  mů ž e m e  t e d y  

c h a r a k t e r i z o v a t  j a k o  uč e b n í  p o mů c k y  i  d i d a k t i c k é  p r o s tř e d k y  

z á r o v eň “ .  ( 1 ,  s .  9 )  

K o m p l e x n í  p o j e m  s t a v e b n i c e  j e  v e  š k o l s t v í  d l o u h o d o bě  u ž í v a n ý  

t e r m í n  a  m á  s v o u  t r a d i c i .  V  p r a x i  s e  s e t k á v á m e  s  c el o u  š k á l o u  

s t a v e b n i c .  N a př .  M .  H a v e l k a  a  Č .  S e r a f í n  č l e n í  s t a v e b n i c e  n a  

( 1 ,  s .  6 0 ) :  

•  k o n s t r u kč n í ;  

•  e l e k t r o t e c h n i c k é  s t a v e b n i c e .  

Z  t o h o t o  p o h l e d u  k o n s t r u kč n í  s t a v e b n i c e  L . E .  t v oř í  p rů n i k  

o b o u  k a t e g o r i í .  U m o žň u j e  s e s t a v e n í  j e d n o t l i v ý c h  d í lů  L E G O  

v  u rč i t ý  k o n s t r u kč n í  c e l e k ,  a  z á r o v eň  j e  l z e  d o p l n i t  o  e l e k t r i c k é  

m o t o r y ,  t e p l o t n í ,  s vě t e l n é  a  d a l š í  č i d l a ,  ř í d í c í  j e d n o t k u  R C X  č i  

N X T .  L z e  t e d y  ř í c i ,  ž e  L . E .  j e  M D P  n a  s v é m  m í s tě ,  k t e r ý  n a b í z í  
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s k vě l é  v y u ž i t í  v e  v ý u c e ,  k d y ž  s o uč a s ně  p o d p o r u j e  i n t e g r a c i  

i n f o r m ač n í c h  a  k o m u n i k ač n í c h  t e c h n o l o g i í  d o  v ý u k y .  

V  p r o c e s u  v ý bě r u  a  z p r a c o v á n í  o b s a h u  v z dě l á n í  d o  p o d o b y  

uč i v a  h r a j e  v ý z n a m n o u  r o l i  p r o c e s  d i d a k t i c k á  t r a n s f o rm a c e .   

 

1 . 5 D i d a k t i c k á  t r a n s f o r m a c e  

A u t o r  F .  M o š n a  n a  p r o b l é m  d i d a k t i c k é  t r a n s f o r m a c e  na h l í ž í  

o b e c ně .  , , D i d a k t i c k o u  t r a n s f o r m a c í  s e  r o z u m í  t r a n s f o r m a c e č á s t í  

s p o l eč e n s k é h o  p o z n á n í ,  k t e r á  s e  p r o v á d í  v  s o u l a d u  s  d i d a kt i c k ý m i  

c í l i ,  p r o s tř e d k y  a  p o d m í n k a m i  p r o t o ,  a b y  s e  m o h l o  s t a n o v i t  uč i v o “ .  

( 7 ,  s .  7 7 )  N a p r o t i  t o m u  p r o c e s  d i d a k t i c k é  t r a n s f o r ma c e  d e f i n u j e  

J .  K r o p áč  v  p r á c i  ( 2 )  n á s l e d o v ně :  P r o  v ý u k u  t e c h n i c k ý c h  př e d mě t ů  

j e  v  p r o c e s u  d i d a k t i c k é  t r a n s f o r m a c e  př e t v ář e n  vě d e c k ý  s y s t é m  

p o z n a t ků  t e c h n i c k ý c h  vě d n í c h  o b o rů ,  n a  d i d a k t i c k ý  s y s t é m  

p o z n a t ků  a  d á l e  n a  uč i v o ,  k t e r é  j e  př e d k l á d á n o  v e  f o r mě  p o ž a d a v ků  

ž á kům .  

P r o  n á š  p r o b l é m  př í p r a v y  o b s a h u  v z dě l á v á n í  z v o l e n é h o  t é m a t u  

A u t o m o b i l  j e  p o d s t a t n é ,  ž e  v  p r o c e s u  d i d a k t i c k é  t r a n s f o r m a c e  j d e  

o  př i z pů s o b e n í  o b s a h u  v z dě l á v á n í  o  t e c h n i c e  p s y c h i c e ,  p o tř e b á m  

a  z k u š e n o s t e m  ž á ků ,  v h o d n é m u  p o s t u p u  j e j i c h  p o z n á v á n í  př i  

z a c h o v á n í  l o g i c k ý c h  s o u v i s l o s t í  o b s a h u .  Z o h l e dň o v á n y  př i t o m  m u s í  

b ý t  p o z n a t k y  d i d a k t i k y ,  d i d a k t i c k é  z á k o n i t o s t i  a  z ás a d y .  Z v l á š tě  

z á s a d y  s y s t e m a t ič n o s t i ,  vě d e c k o s t i ,  př i m ě ř e n o s t i ,  t r v a l o s t i ,  

n á z o r n o s t i ,  p o s t u p u  v ý u k y  o d  j e d n o d u c h é h o  k e  s l o ž i té m u ,  s p o j e n í  

t e o r i e  a  p r a x e ,  j a k  u v á d í  J .  K r o p áč .  ( 2 )  

Př i  z k o u m á n í  i n f o r m ač n í c h  z d r o jů ,  a  v ý bě r u  p o d s t a t n ý c h  č á s t í  

t é m a t u  z j i šť u j e m e  p r o p o j e n o s t  j e d n o t l i v ý c h  vě d n í c h  d i s c i p l í n .  

P r o t o  j e  př í n o s n é  a p l i k o v a t  d o  v ý u k y  t a k o v ý  o b s a h  v z dě l á v á n í ,  
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k t e r ý  v y k a z u j e  i n t e g r ač n í  p o t e n c i á l .  P r o t o  j e  p r o  n á s  d a l š í m  

dů l e ž i t ý  t é m a t e m  i n t e g r o v a n á  v ý u k a .  

 

1 . 6 I n t e g r o v a n á  v ý u k a  

P r o  r e a l i z a c i  n á m i  z a m ý š l e n é  v ý u k y  t é m a t u  au t o m o b i l s e  j a k o  

v h o d n é  j e v í  i n t e g r o v a n é  p o j e t í  v ý u k y ,  p r o t o ž e  z p r a co v a n é  p o z n a t k y  

z v o l e n é h o  t é m a t u  a u t o m o b i l z a s a h u j í  d o  ř a d y  v y uč u j í c í c h  př e d mě t ů .  

P o j e m  i n t e g r o v a n á  v ý u k a  z d e  c h á p e m e  v  s o u l a d u  

s  P e d a g o g i c k ý m  s l o v n í k e m  j a k o  v ý u k a  , , r e a l i z u j í c í  me z i př e d mě t o v é  

v z t a h y  a  s p o j e n í  t e o r e t i c k ý c h  č i n n o s t í  s  p r a k t i c k ý m i  

v  n á s l e d u j í c í c h  h l a v n í c h  f o r m á c h :  

1 .  i n t e g r o v a n é  př e d mě t y  n e b o  k u r z y ;  

2 .  m o d u l y  n e b o  t é m a t a  z ař a z e n é  j a k o  s o uč á s t  v í c e  př e d mě t ů ;  

3 .  p r o j e k t y  s p o j u j í c í  p o z n a t k y  z  v í c e  př e d mě t ů  s  p r a k t i c k ý m i  

z k u š e n o s t m i  a  p r o d u k t i v n í m i  č i n n o s t m i ;  

4 .  i n t e g r o v a n é  d n y ,  k d y  c e l á  š k o l a  r e a l i z u j e  j e h o  

t é m a “ .  ( 2 5 ,  s .  8 7 )  

 

T a t o  f o r m u l a c e  j e  př í l i š  o b e c n á ,  p r o  n á š  úč e l  j e  p o tř e b a  z a v é s t  

u ž š í  v y m e z e n í  p o j m u  i n t e g r o v a n á  v ý u k a .  N a př í k l a d  a u t o r  

L .  P o d r o u ž e k  j i  c h á p e  j a k o :  

-  s o u b o r  i n t e g r o v a n ý c h  t é m a t ,  k t e r á  j s o u  z ař a z o v á n a  d o  

s a m o t n ý c h  uč e b n í c h  př e d mě t ů ,  

-  t y p  k o n c e p c e  s p o j u j í c í ,  v e  s m y s l u  k o n c e n t r a c e ,  t e o re t i c k é  

p o z n a t k y  a  p r a k t i c k é  č i n n o s t i  ( s p o j e n í  k o g n i t i v n í  

a  č i n n o s t n í  o b l a s t i ) ;  t e n t o  z pů s o b  b ý v á  r o v ně ž  v y u ž í v á n  

a  o z n ač o v á n  j a k o  t y p  v ně j š í  i n t e g r a c e ,  n a př .  u  t e c h n i c k ý c h  

p ř e d mě t ů ,  
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-  p r o j e k t y  s p o j u j í c í  rů z n é  k o g n i t i v n í  a  č i n n o s t n í  o b l a s t i  p o d  

s p o l eč n é  t é m a  ( i d e u ) ,  k t e r é  ž á c i  rů z n ý m i  m e t o d a m i ,  rů z n ý m i  

p r o s tř e d k y  a  v  rů z n ý c h  i n t e r v a l e c h  ř e š í  bě h e m  š k o l n í h o  r o k u .  

V ý c h o d i s k e m  p r o j e k tů  b ý v a j í  vě t š i n o u  p r a k t i c k y  z a mě ř e n á  

t é m a t a  v y c h á z e j í c í  z  k a ž d o d e n n í h o  ž i v o t a  ž á ků  a  u m o žň u j í c í  

i n t e r d i s c i p l i n á r n í  př í s t u p  k  ř e š e n í  u rč i t é h o  

p r o b l é m u .  ( 9 ,  s .  1 2  -  1 3 )  

 

1 . 7 M e z i p ř e d mě t o v é  v z t a h y  

D ů l e ž i t o u  s o uč á s t í  i n t e g r o v a n é  v ý u k y  j e  dů s l e d n é  u p l a tň o v á n í  

m e z i př e d mě t o v ý c h  v z t a hů .  

V  n a š e m  př í p a dě  b u d e m e  a p l i k o v a t  p r o b l e m a t i k u  

m e z i př e d mě t o v ý c h  v z t a hů  v  o b e c ně  t e c h n i c k é m  př e d mě t u ,  t j .  

b u d e m e  v e  v ý u c e  u p l a tň o v a t  z n a l o s t i  a  d o v e d n o s t i  z  j i n ý c h  

s o u v i s e j í c í c h  v y uč o v a c í c h  př e d mě t ů ,  z v l á š tě  z  m a t e m a t i k y ,  f y z i k y ,  

c h e m i e ,  i n f o r m a t i k y  a  u p l a tň u j e m e  i  o s t a t n í  e n v i r o m e n t á l n í .  

V l a s t n í  r e a l i z a c e  v ý u k y  z v o l e n é h o  t é m a t u  s p a d á  d o  in t e r a k t i v n í  

f á z e  v ý u k y .  K  t o m u  a b y c h o m  z v o l e n o u  v ý u k u  r e a l i z o v al i  c o  

n e j e f e k t i v ně j i ,  j e  t ř e b a  s i  v  t é t o  f á z i  u j a s n i t  j e d n o t l i v é  m o ž n o s t i  

r e a l i z a c e  v ý u k y .  

 

1 . 8 V o l b a  m e t o d y  v ý u k y  

V  p r e i n t e r a k t i v n í  f á z i  v ý u k y  uč i t e l  v z h l e d e m  k e  s t a n o v e n ý m  

c í l ům  v o l í  o d p o v í d a j í c í  m e t o d y  v ý u k y .  

P o j e m  v y uč o v a c í  m e t o d a  c h á p e  L .  M o j ž í š e k  j a k o  z pů s o b  

d o s a h o v á n í  c í l e  v y uč o v á n í  n e b o  t a k é  j a k o  c e s t u  u s p oř á d a n o u  

u rč i t ý m  z pů s o b e m  t a k ,  a b y  ž á k  d o s á h l  p o z n á n í .  ( 5 ,  s .  7 2 )  

K o n k r é t ně j š í  d e f i n i c i  v y uč o v a c í c h  m e t o d  n a l é z á m e  

u  O .  O b s t a  , ,  M e t o d u  c h á p e m e  j a k o  uč i t e l e m  p r o j e k t o v a n ý  m o d e l  
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j e h o  č i n n o s t i ,  k t e r ý  s e  r e a l i z u j e  v z á j e m n o u  i n t e r a k c í  uč i t e l  -  ž á k ,  

p ř i  n í ž  d o c h á z í  k  o p t i m á l n í m u  o s v o j e n í  s o u s t a v y  uč i v a  ž á k e m  

a  k  d o s a ž e n í  v ý u k o v ý c h  c í lů “ .  ( 4 ,  s .  9 )  

V  l i t e r a t uř e  s e  mů ž e m e  s e t k a t  s  rů z n o u  k l a s i f i k a c í  v ý u k o v ý c h  

m e t o d .  

V  t e c h n i c k y  z a mě ř e n ý c h  o b o r e c h  s e  v y u ž í v á  m i m o  j i n é  

k l a s i f i k a c e  d l e  l o g i k y .  ( 2 ,  s .  9 7 )  

P r o  n a š i  p o tř e b u  j e  v y h o v u j í c í  k o m p l e x n í  k l a s i f i k a c e  m e t o d  

v ý u k y  a u t o rů  J .  M aň á k a  a  V .  Š v e c e ,  k t eř í  p o u ž i l i  k o m b i n o v a n ý  

p o h l e d  n a  v ý u k o v é  m e t o d y  a  r o zč l e n i l i  j e  d o  tř í  s k u p i n ,  m e t o d y  

k l a s i c k é ,  m e t o d y  a k t i v i z u j í c í  a  m e t o d y  k o m p l e x n í . ( 3 ,  s .  4 9 )  

P r o  r e a l i z a c i  v ý u k y  z v o l e n é h o  t é m a t u  A u t o m o b i l s e  n á m  j a k o  

v h o d n é  j e v í  t z v .  k o m p l e x n í  v ý u k o v é  m e t o d y.  

V  n á s l e d u j í c í m  č l e ně n í  v ý u k o v ý c h  m e t o d  d l e  J .  M aň á k a  

a  V .  Š v e c e  j s m e  t uč ně  z v ý r a z n i l i  t a k o v é  m e t o d y  v ý u k y ,  k t e r é  j s o u  

d l e  n a š e h o  n á z o r u  p r o  ř e š e n í  v ý u k y  t é m a t u  A u t o m o b i l př i  a p l i k a c i  

s  k o n s t r u kč n í  s t a v e b n i c í  L . E .  v e  v ý u c e  v h o d n é .  

1 .  K l a s i c k é  v ý u k o v é  m e t o d y  

2 .  A k t i v i z u j í c í  m e t o d y  

3 .  K o m p l e x n í  v ý u k o v é  m e t o d y :  

3 . 1 F o r m á l n í  v ý u k a  

3 . 2 S k u p i n o v á  a  k o o p e r a t i v n í  v ý u k a 

3 . 3 P a r t n e r s k á  v ý u k a  

3 . 4 I n d i v i d u á l n í  a  i n d i v i d u a l i z o v a n á  v ý u k a ,  s a m o s t a t n á  p r á c e  

ž á ků  

3 . 5 K r i t i c k é  m y š l e n í  

3 . 6 B r a i n s t o r m i n g  

3 . 7 P r o j e k t o v á  v ý u k a  

3 . 8 V ý u k a  d r a m a t e m  
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3 . 9 O t e vř e n é  uč e n í  

3 . 1 0 U č e n í  v  ž i v o t n í c h  s i t u a c í c h  

3 . 1 1 T e l e v i z n í  v ý u k a  

3 . 1 2 V ý u k a  p o d p o r o v a n á  p oč í t ač e m  

3 . 1 3 S u g e s t o p e d i e  a  s u p e r l e a r n i n g  

3 . 1 4 H y p n o p e d i e  

V y b r a n ý m  v ý u k o v ý m  m e t o d á m  (S k u p i n o v á  a  k o o p e r a t i v n í  v ý u k a  

a P r o j e k t o v á  v ý u k a)  s e  b u d e m e  b l í ž e  vě n o v a t  v  n á s l e d u j í c í  č á s t i .  

 

1 . 9 K o m p l e x n í  v ý u k o v é  m e t o d y  

K o m p l e x n í  v ý u k o v é  m e t o d y  c h á p e m e  s p o l eč n ě  s  J .  M aň á k e m  

a  V .  Š v e c e m  j a k o  , , s l o ž i t é  m e t o d i c k é  ú t v a r y ,  k t e r é  p ř e d p o k l á d a j í  

r ů z n o u ,  a l e  v ž d y  u c e l e n o u  k o m b i n a c i  a  p r o p o j e n í  ně k o l i k a  

z á k l a d n í c h  p r v ků  d i d a k t i c k é h o  s y s t é m u ,  j a k o  j s o u  m e t o d y ,  

o r g a n i z ač n í  f o r m y  v ý u k y ,  d i d a k t i c k é  p r o s tř e d k y  n e b o  ž i v o t n í  

s i t u a c e “ .  ( 3 ,  s .  1 3 1 )  

V  s o u l a d u  s  t í m t o  p o j e t í m  v y b í r á m e  z  v ýč t u  š i r o k é h o  s p e k t r a  

k o m p l e x n í c h  v ý u k o v ý c h  m e t o d p r o  v ý u k u  t é m a t u  A u t o m o b i l  z a  

p o u ž i t í  s t a v e b n i c e  L . E .  t y t o  m e t o d y  v ý u k y :  

a )  S k u p i n o v á  a  k o o p e r a t i v n í  v ý u k a  

K  p o c h o p e n í  v y u ž i t í  t é t o  m e t o d y  m á m  b u d e  n á p o m o c n á  t a b u l k a  

u v e d e n á  v  př í l o z e  č .  3 .  

P r o  s k u p i n o v o u  v ý u k u  j s o u  c h r a k t e r i s t c k é  t y t o  r y s y  ( 3 ,  s .  1 3 8 ) :  

•  s p o l u p r á c e  ž á ků  př i  ř e š e n í  o b v y k l e  s l o ž i tě j š í c h  ú l o h ;  

•  dě l b a  p r á c e  ž á ků  př i  ř e š e n í  ú l o h ,  p r o b l é mů ;  

•  s d í l e n í  n á z o rů ,  z k u š e n o s t í ,  p r o ž i t ků  v e  s k u p i ně ;  

•  p r o s o c i á l n o s t ,  t j .  v z á j e m n á  p o m o c  č l e nů  s k u p i n y ;  

•  o d p o vě d n o s t  ž á ků  z a  v ý s l e d k y  s p o l eč n é  p r á c e .  
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b )  P r o j e k t o v á  v ý u k a 

P o k u d  b y c h o m  s h r n u l i  p o z n a t k y  o  p r o j e k t o v é  v ý u c e,  t a k  j i  

v y m e z í m e  j a k o  , , k o m p l e x n í  p r a k t i c k o u  ú l o h u  ( p r o b l é m,  t é m a )  

s p o j e n o u  s e  ž i v o t n í  r e a l i t o u ,  k t e r o u  j e  n u t n o  ř e š i t  t e o r e t i c k o u  

i  p r a k t i c k o u  č i n n o s t í ,  k t e r á  v e d e  k  v y t v oř e n í  a d e k v á t n í h o  

p r o d u k t u “ .  ( 3 ,  s .  1 6 8 )  V  n a š e m  p o j e t í  m á  t e d y  p r o j ek t  č i n n o s t n í  

c h a r a k t e r ,  s p o j u j e  t e o r i i  s  p r a x í ,  mů ž e  b ý t  p r o b l é m o v ý  ( a l e  n e m u s í )  

a  m á  i n t e g r u j í c í  c h a r a k t e r .  

Z  h l e d i s k a  z á mě r u  r e a l i z a c e  v ý u k y  v  n í ž  b u d e  u ž í v á n       

M D P  -  s t a v e b n i c e  L . E .  s e  z a mě ř í m e  n a  p r o j e k t o v o u  v ý u k u  př i  n í ž  

b u d o u  u p l a tň o v á n y  m y š l e n k y  s k u p i n o v é  a  k o o p e r a t i v n í  v ý u k y . 

P rů bě h  ř e š e n í  p r o j e k t u  l z e  č l e n i t  n a  ně k o l i k  f á z í  ( 3 ,  s .  1 6 9 ) :  

1 .  s t a n o v e n í  c í l e ;  

2 .  v y t v o ř e n í  p l á n u  ř e š e n í ;  

3 .  r e a l i z a c e  p l á n u ;  

4 .  v y h o d n o c e n í .  
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2  T e o r e t i c k á  č á s t  

K  r e a l i z a c i  v ý u k y  s  v y u ž i t í m  k o n s t r u kč n í c h  s t a v e b n i c  L E G O  s e  

n á m  j a k o  v h o d n é  j e v í  k o m p l e x n í  v ý u k o v é  m e t o d y ,  z v l á š tě  m e t o d y  

s k u p i n o v á  a  k o o p e r a t i v n í  v ý u k a  a  p r o j e k t o v á  v ý u k a.  A p l i k a c í  

t ě c h t o  v ý u k o v ý c h  m e t o d  c h c e m e  př i s pě t  k e  s p l ně n í  v ý u k o v ý c h  c í lů ,  

f o r m u l o v a n ý c h  v  o b e c n é  r o v i ně  v  R V P  Z V  a  k o n k r e t i z o v a n ý c h  

v  n á v r h u  p r o j e k t u .  

Oč e k á v a n é  v ý s t u p y  o b e c ně  f o r m u l o v a n é  v  R V P  Z V  -  v i z  

k a p i t o l a  1 . 2  b u d o u  p r o m í t n u t y  d o  k o n k r e t i z o v a n ý c h  vý u k o v ý c h  c í lů .  

J e j i c h  f o r m u l a c e  b u d e  u m o žň o v a t  s h r n u t í  o b s a h o v é  a  f o r m a t i v n í  

s t r á n k y  v ý u k y .  K  t o m u t o  úč e l u  n á m  b u d e  s l o ž i t  t é m a  au t o m o b i l .  

V y b r a n é  dů v o d y  v o l b y  t é m a t u  a u t o m o b i l:  

-  j e  t o  t e c h n i c k y  p r o p r a c o v a n ý  o b j e k t ,  k t e r ý  s e  n e u s tá l e  v y v í j í  

a  k t e r ý  m á  v ý r a z n ý  m o t i v ač n í  p o t e n c i á l ;  

-  j e h o  h i s t o r i e ,  a l e  i  s o uč a s n o s t  n a b í z í  ř a d u  t é m a t ,  k t e r é  

c h c e m e  v  p r o c e s u  v ý u k y  u p l a tň o v a t ;  

-  z a h r n u j e  m i m o  j i n é  t a k é  t é m a  v ý v o j e  a  h l e d á n í  

d o k o n a l e j š í c h  t e c h n o l o g i í  p r o  v ý r o b u ,  p r o  v y u ž i t í  no v ý c h  

m a t e r i á lů  a  p r o  p l ně n í  e k o l o g i c k ý c h  k r i t é r i í ,  k t e r é  j s o u  n a  

p r o v o z  a u t o m o b i l u  k l a d e n y .  

 

2 . 1 Z a ř a z e n í  t é m a t u  a u t o m o b i l d o  r e a l i z a c e  o k r u h u  D e s i g n  

a  k o n s t r u o v á n í 

S tě ž e j n í m  ( př i  r e s p e k t o v á n í  i n t e g r u j í c í h o  p o j e t í  v ý u k y )  p r o  n á s  

b u d e  o k r u h  D e s i g n  a  k o n s t r u o v á n í . J a k  u ž  s a m o t n ý  v ýč e t  

v ý u k o v ý c h  c í lů  n a p o v í d á  ( v i z  n í ž e ) .  U v e d e n ý  o k r u h  z a h r n u j e  

š i r o k é  s p e k t r u m  č i n n o s t í  a  d o v e d n o s t í  k  j e j i c h ž  r e a l i z a c i  s e  h o d í  

k o n s t r u kč n í  s t a v e b n i c e  L . E .  
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M o ž n é  z ař a z e n í  k o n s t r u kč n í  s t a v e b n i c e  L . E .  b y l o  n a s t í ně n o  

v ý š e .  N y n í  j e  p o tř e b a  dů k l a d ně  p r o z k o u m a t  j e d n o t l i v é  o b l a s t i  

a  t é m a  a u t o m o b i l i n t e g r o v a t  d o  u v e d e n ý c h  t é m a t i c k ý c h  c e l ků .  

V  n á s l e d u j í c í  č á s t i  n a z n ač í m e  ně k t e r é  v y b r a n é  t é m a t i c k é  c e l k y ,  

k t e r é  s e  b u d o u  p o d í l e t  n a  r e a l i z a c i  v ý u k y  z v o l e n é h o i n t e g r u j í c í h o  

p o j m u  A u t o m o b i l .  

 

D e s i g n  a  k o n s t r u o v á n í n a b í z í  t y t o  oč e k á v a n é  v ý s t u p y  ( 8 ,  s .  8 4 ) :  

Ž á k :   

•  s e s t a v í  p o d l e  n á v o d u ,  n áč r t u ,  p l á n u ,  j e d n o d u c h é h o  

p r o g r a m u  d a n ý  m o d e l ;  

•  n a v r h n e  a  s e s t a v í  j e d n o d u c h é  k o n s t r u kč n í  p r v k y  a  o vě ř í  

a  p o r o v n á  j e j i c h  f u n kč n o s t ,  n o s n o s t ,  s t a b i l i t u  a j . ;  

•  p r o v á d í  m o n t á ž ,  d e m o n t á ž  a  ú d r ž b u  j e d n o d u c h ý c h  př e d mě t ů  

a  z ař í z e n í .  

U č i v o :  

•  s t a v e b n i c e  ( k o n s t r u kč n í ,  e l e k t r o t e c h n i c k é ,  e l e k t r o n i c k é ) ,  

s e s t a v o v á n í  m o d e lů ,  t v o r b a  k o n s t r u kč n í c h  p r v ků ,  m o n t á ž  

a  d e m o n t á ž ;  

•  n á v o d ,  př e d l o h a ,  n áč r t ,  p l á n ,  s c h é m a ,  j e d n o d u c h ý  p r o g r a m .  

Př i  t o m  b u d e  d á l e  k l a d e n  dů r a z  n a  p l ně n í  c í lů  u v e d e n ý c h  

v  č á s t i  1 . 2 .  

P o j e m  a u t o m o b i l j e  i n t e g r u j í c í m  p o j m e m ,  z a h r n u j e  v  s o bě  ř a d u  

d í l č í c h  p o j mů ,  j e ž  př i  r e a l i z a c i  v ý u k y  z v o l e n é h o  t é m a t u  u ž i j e m e .  

U v e d e n ý  p o j e m  n e j p r v e  r o zč l e n í m e  n a  j e d n o t l i v é  d í lč í  p o j m y ,  k t e r é  

s n í m  ž á c i  s p o j u j í .  O b j a s n í m e  s i  v ý z n a m  tě c h t o  p o j mů  a  n a z n ač í m  

j e d n o t l i v é  v a z b y .  Př i  t o m  k o b j a s ně n í  t a k  r o z s á h l é h o  p o j m u  

p o u ž i j e m e  m e t o d u  p o j m o v é h o  m a p o v á n í  ( c l u s t e r i n g ) .  Je  t o  uč e b n í  
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s t r a t e g i e  p o v z b u z u j í c í  ž á k y  k  v o l n é m u  a  o t e vř e n é m u  př e m ý š l e n í  

o  u rč i t é m  t é m a t u .  

 

2 . 2 P o j m o v á  m a p a  

T e c h n i k a  p o j m o v é h o  m a p o v á n í  j e  t e c h n i k a  p o u ž í v a n á  ke  

z n á z o r ně n í  v a z e b  m e z i  rů z n ý m i  p o j m y  a  z d e  b u d e  p o u ž i t a  j a k o  

s o uč á s t  p o j m o v é  a n a l ý z y  o b s a h u  z v o l e n é h o  t é m a t u  a u t o m o b i l.  

P o j m o v á  m a p a  j e  g r a f i c k é  s c h é m a  u k a z u j í c í  v z t a h y  m ez i  p o j m y ,  

k t e r é  s y m b o l i c k y  z a z n a m e n á v a j í  j e j i c h  h i e r a r c h i i .  (1 4 )  

P o j m o v á  m a p a  mů ž e  b ý t  v y u ž i t a  j a k o  m e t o d i c k á  v i z u a l i z ač n í  

p o mů c k a  př i  v ý k l a d u  l á t k y ,  l z e  j i  v y u ž í t  m i m o  j i n é  k  p o d p oř e  

k r e a t i v i t y  ž á ků ,  č i  k  v y u ž i t í  p r o  k o n c e n t r a c i  n a  p o j m y  z v o l e n é h o  

t é m a t u .  

S o u v i s l o s t i  m e z i  p o j m y  př i  v ý u c e  v y u ž i j i  p r o  v y s vě t l e n í  

p r o v á z a n o s t i  j e d n o t l i v ý c h  p r o b l é mů  d o  n i ž  b u d e m e  c h t í t  př i  v ý u c e  

h l o u bě j i  p r o n i k n o u t .  Ž á c i  s i  t a k  u t v oř í  k o n k r é t ně j š í  a  ú p l ně j š í  

p ř e d s t a v u  o  v z á j e m n ý c h  v a z b á c h  v  d a n é  p r o b l e m a t i c e  a  z a p o j í  s e  

d o  s a m o t n é h o  u t v ář e n í  p o j m o v é  m a p y  v l a s t n í m i  n á z o r y .  

V  ú v o d n í  č á s t i  v ý u k y  t é m a t u  ž á k y  s t r uč ně  s e z n á m í m e  

s  p o d s t a t o u  p o j m o v é  m a p y  a  n á s l e d o v ně  b u d o u  v y z v á n i  k  s e p s á n í  

s e z n a m u  p o j mů  s o u v i s e j í c í c h  s  t é m a t e m  a u t o m o b i l.  

V z o r o v á  p o j m o v á  m a p a  n a  t é m a  a u t o m o b i l n a z n ač u j í c í  r o z s a h  

ř e š e n í  p r o b l e m a t i k y  j e  u v e d e n a  v  př í l o z e  č .  4 .  a  b u d e  v y u ž i t a  

v  i n t e r a k t i v n í  č á s t i  v ý u k y .  

J e d n o t l i v é  p o j m y  t v oř í c í  p o j m o v o u  m a p u  b y l y  v o l e n y  

s  p o u ž i t í m  d o s t u p n é  o d b o r n é  a  p o p u l á r ně  n a uč n é  l i t e r a t u r y ,  k t e r o u  

j s m e  r o zč l e n i l i  d o  n á s l e d u j í c í  k a t e g o r i í :  

-  o d b o r n á  l i t e r a t u r a,  n a př .  uč e b n i c e  p r o  a u t o m e c h a n i k y ;  
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-  m o t o r i s t i c k é  č a s o p i s y,  k t e r é  v y d á v a j í  n o v i n k y  

v  a u t o m o b i l o v é m  p rům y s l u  a  v š e h o  k o l e m  ně j ,  n e b o  

č a s o p i s y  z a j í m a j í c í  s e  o  h i s t o r i c k é  v o z y ;  

-  t e c h n i c k á  d o k u m e n t a c e o  v o z i d l e ;  

-  p r o p a g ač n í  m a t e r i á l y ( p r o s p e k t y ) .  

P o s l e d n í  k a t e g o r i e  n á s  u p o u t a l a .  Č e r p a l i  j s m e  z  š i r o k é  š k á l y  

p r o s p e k tů ,  j a k  z a h r a n ič n í c h  v o zů ,  t a k  i  t u z e m s k ý c h .  B y l o  z a j í m a v é  

s l e d o v a t  p o s t u p n ý  v ý v o j ,  t ý k a j í c í  s e  n e j e n o m  j e d n o tl i v ý c h  

t e c h n o l o g i í  t i s k u ,  a l e  i  s t r u k t u r u  p o ž i t ý c h  i n f o r m ac í  a  j e j i c h  

r o z s a h .  V ý v o j  tě c h t o  m a t e r i á lů  d o k u m e n t u j e  i  v ý v o j  a u t o m o b i l u .  

N a  p oč á t k u  d v a c á t é h o  s t o l e t í  b y l  a u t o m o b i l  d o s t u p n ý  p o u z e 

v y b r a n é  s p o l eč n o s t i ,  j e j i c h  v ý bě r  b y l  o m e z e n  n a  ú z k o u  ř a d u  

n a b í z e n ý c h  v o zů  s  j e d n o t n o u  v ý b a v o u .  V  p r o s p e k t u  b y l y  u v e d e n y  

j e n  z á k l a d n í  p a r a m e t r y  a  s t r uč n ý  p o p i s  v o z i d l a .  S  p o z dě j š í m  

r o z š íř e n í m  a u t o m o b i l i z m u  s e  r o z š íř i l a  n a b í z e n á  š k á l a  v o zů  

a  m o ž n o s t i  v ý b a v y .  P r o s p e k t y  j s o u  d o p l ně n y  f o t o g r a f i e m i ,  a l e  

i  p r o p r a c o v a n ý m i  ř e z y  v o z i d e l .  

D n e s  j e  p r o s p e k t o v ý  m a t e r i á l  o b s á h l e j š í ,  c o ž  j e  d á no  h l a v ně  

m o ž n o s t í  v o l b y  š i r o k é  š k á l y  v ý b a v y  a  v a r i a n t  p o h o n ný c h  j e d n o t e k .  

L z e  s e  s e t k a t  s  p r o s p e k t y  v e  t v r d ý c h  d e s k á c h ,  p r e z en t u j í c í  v o z i d l a  

v y š š í c h  tř í d ,  n e b o  j s o u  t o  p r o s p e k t y  , , p o u z e “  v  mě k k é m  v y d á n í ,  a l e  

o b s a h o vě  j s o u  k o n c i p o v á n y  dů s l e d ně .  V o z i d l a  j s o u  r o zč l e ně n a  n a  

ně k o l i k  k a t e g o r i í ,  k t e r é  j s o u  p o p s á n y  t a k ,  a b y  j i m  r oz u mě l a  š i r o k á  

v eř e j n o s t .  

P r o s p e k t o v ý  m a t e r i á l  b u d e  př i  v ý u c e  s l o u ž i t  j a k o  p o mů c k a  

k  v y h l e d á n í  j e d n o t l i v ý c h  dů l e ž i t ý c h  p o j mů .  P o  p r o n i k n u t í  d o  

p r o b l e m a t i k y  z v o l e n é h o  t é m a t u  b u d e  s l o u ž i t  k e  z pě t n é m u  o vě ř e n í  

z n a l o s t í .  T a k  s n á z e  v y c h o v á m e  ž á k a  j a k o  p o uč e n é h o  u ž i v a t e l e  

t e c h n i k y .  
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Z  p o j m o v é  m a p y  ( v i z .  př í l o h a  č .  4 . )  v y p l y v á  m i n o  j i n é  

r o z dě l e n í  a u t o m o b i l u  n a  j e d n o t l i v é  m e c h a n i c k é  a  e l e k t r i ck é  č a s t i  

a u t o m o b i l u .  

 

2 . 3 R o zč l e ně n í  p o j m u  a u t o m o b i l n a  j e d n o t l i v é  f u n k č n í  c e l k y   

R o zč l e ně n í  p o j m u  A u t o m o b i l  n a  j e d n o t l i v é  c e l k y  v y c h á z í  

z  a n a l ý z y  m o d e l o v é  p o j m o v é  m a p y  v i z  př í l o h a  č .  4 .  S  o h l e d e m  n a  

v y u ž i t í  k o n s t r u kč n í  s t a v e b n i c e  L . E .  j s e m  z v o l i l i  č l e ně n í  n a  

n á s l e d u j í c í  c e l k y :  

1 .  p ř e v o d y  a  j e j i c h  č á s t i ;  

2 .  p o d v o z e k  s  j e d n o t l i v ý m i  p r v k y ;  

3 .  s p a l o v a c í  m o t o r y ,  f u n k c e  a  př í s l u š e n s t v í ;  

4 .  e l e k t r o t e c h n i c k é  p r v k y  v e  v o z i d l e .  

E x i s t u j í  i  j i n á  m o ž n á  č l e ně n í  v i z  ( 1 5 ) .  T a k é  t o t o  č l e ně n í  d á l e  

v y u ž i j e m e .  

, , O s o b n í  a u t o m o b i l  l e z  dě l i t  n a  t y t o  h l a v n í  č a s t i  :  

•  p o d v o z e k  -  p o d vě s y  (n á p r a v y ,  p é r o v á n í ,  b r z d o v ý  

s y s t é m ,  k o l a) ,  ř í z e n í,  př í s l u š e n s t v í  p o d v o z k u ;  

•  p o h á ně c í  s o u s t a v a  -  h n a c í  ú s t r o j í ( m o t o r ) ,  p ř e v o d n á   

ú s t r o j í  ( s p o j k a ,  př e v o d o v k a  s  ř a d í c í m  ú s t r o j í m ,  

s p o j o v a c í  k l o u b o v ý  hř í d e l ,  r o z v o d o v k a) ;  

•  s a m o n o s n á  k a r o s e r i e  -  z á k l a d n í  n o s n á  č á s t ,  

u m o žň u j e  př e p r a v u  o s o b  a  n á k l a d u ;  

•  p ř í s l u š e n s t v í  -  z ař í z e n í ,  př í s t r o j e  s  v o z i d l e m  p e v ně  

s p o j e n é  p o  t e c h .  s t r á n c e  (z a p a l o v á n í ,  o s vě t l e n í ,  

c h l a z e n í  . . .) ;  

•  v ý s t r o j  -  z ař í z e n í ,  př í s t r o j e  s  v o z i d l e m  p e v ně  

s p o j e n é  (s tě r a č  s k l a ,  r y c h l o mě r ,  b e z p eč n o s t n í  p á s y ,  

b e z p eč n o s t n í  s y s t é m y  A B S ,  A S R ,  . . .) ;  
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•  v ý b a v a  -  č á s t i ,  k t e r é  n e j s o u  p e v ně  s p o j e n é  

s  v o z i d l e m  (l é k á r n ič k a ,  t r o j ú h e l n í k,  …) “ .     

( 1 5 ,  s  3  -  4 )  

N á s l e d u j í c í  t e x t  v z n i k l ,  j a k o  v ý s l e d e k  d i d a k t i c k é  tr a n s f o r m a c e  

d o s t u p n ý c h  z d r o jů  i n f o r m ač n í c h  p r a m e nů  k  t é m a t u  A u t o m o b i l  

a  b u d e  v  r á m c i  r e a l i z a c e  v ý u k y  v y u ž i t ,  j a k o  d i d a k t ic k ý  m a t e r i á l .  

 

2 . 4 D i d a k t i c k ý  m a t e r i á l   

V ý s l e d n ý  d i d a k t i c k ý  m a t e r i á l  p r o  v ý u k u  z v o l e n é h o  t ém a t u  

r o z dě l í m e  n a  d vě  č á s t i :  

a ) d i d a k t i c k ý  m a t e r i á l  p r o  uč i t e l e  -  p r o  r e a l i z a c i  v ý u k y  

d o p o r uč u j e m e  l i t e r a t u r u  ( 1 5 )  a ž  ( 2 1 ) ;  

b )  d i d a k t i c k ý  m a t e r i á l  p r o  ž á k y  -  p r o  r e a l i z a c i  s a m o s ta t n é  

č i n n o s t i  ž á ků ,  ž á c i  b u d o u  př i  p l n ě n í  z a d a n ý c h  ú k o lů  č e r p a t  

z  př i l o ž e n é h o  d i d a k t i c k é h o  m a t e r i á l u  a  r o z š iř u j í c í  i n f o r m a c e  

z  d o s t u p n ý c h  z d r o jů .  

 

T e x t  p r o  ž á k y  j e  r o zč l e ně n  d o  j e d n o t l i v ý c h  f u n kč n í c h  č á s t í  

z  h l e d i s k a  s mě ř o v á n í  k  p l ně n í  v ý š e  v y t ýč e n ý c h  c í lů .  Dů l e ž i t é  

p o j m y ,  s e  k t e r ý m i  s e  m a j í  ž á c i  s e z n á m i t  j s o u  v  t e x tu  n a p s á n y  

k u r z í v o u .  

 

2 . 4 . 1 H i s t o r i e  a u t o m o b i l u  

D o p r a v a  j e  s t a r á  j a k o  l i d s t v o  s a m o .  P r o  i l u s t r a c i  uv á d í m e  

ně k t e r á  f a k t a :  N e j s t a r š í  z n á m é  k o l o  b y l o  o b j e v e n o  v  Me z o p o t á m i i  

k o l e m  3 5 0 0  př e d  n .  l .  ( 3 3 )  

N e j v ý z n a m ně j š í m  o b d o b í m  z  h l e d i s k a  v ý v o j e  a u t o m o b i l u  j e  

p oč á t e k  1 9 .  s t o l e t í ,  k d y  d o š l o  k  v ý r a z n é m u  r o z v o j i  v  so u v i s l o s t i  

s  p o s t u p n ý m  z l e p š o v á n í m  p a r n í h o  s t r o j e .  
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V  d r u h é  p o l o v i ně  1 9 .  s t o l e t í  s e  k o n s t r u k t é rům  p o d ař i l o  

s e s t r o j i t  p r v n í  s p a l o v a c í  m o t o r y  a  v  l e t e c h  1 8 6 2  a ž 1 8 6 6  v y v i n u l  

N i c o l a u s  O t t o p r v n í  č t y ř d o b ý  s p a l o v a c í  m o t o r.  V  r o c e  1 8 9 7  s e  

p o d ař i l o  s e s t r o j i l  p r v n í  p r o v o z u s c h o p n ý  v z ně t o v ý  m o t o r.  

P r v n í m  a u t o m o b i l e m  z k o n s t r u o v a n ý m  n a  ú z e m í  d n e š n í  Č e s k é  

r e p u b l i k y  b y l  v  r o c e  1 8 9 7  a u t o m o b i l  P r ä s i d e n t ( o b r .  1 )  p o s t a v e n ý  

v  t o v á r ně  p r o  v ý r o b u  a  p r o d e j  k o l e j o v ý c h  v o z i d e l  v  K o př i v n i c i .  

 

O b r .  1 :  A u t o m o b i l  P r a s i d e n t  ( 3 0 )  

K o n c e m  1 9 .  s t o l e t í  s e  r o v ně ž  o b j e v i l y  p r v n í  e l e k t r o m o b i l y.  

S o u tě ž  m e z i  a u t o m o b i l y  s  p o h o n e m  p a r n í m ,  e l e k t r i c k ý m  

a  s p a l o v a c í m  m o t o r e m t r v a l a  t é mě ř  a ž  d o  k o n c e  p r v n í h o  d e s e t i l e t í  

2 0 .  s t o l e t í ,  k d y  z ač a l y  d o m i n o v a t  a u t o m o b i l y  s e  s p a l o v a c í m  

m o t o r e m.  

V e  d v a c á t é m  s t o l e t í  s e  b e n z í n e m č i  n a f t o u p o h á ně n é  

a u t o m o b i l y  s t a l y  n e j v ý z n a m ně j š í m  d o p r a v n í m  p r o s tř e d k e m .  

R e v o l u c i  v e  v ý r o bě  a  m a s o v é  r o z š íř e n í  a u t o m o b i lů  o d s t a r t o v a l  

v  U S A  H e n r y  F o r d,  k t e r ý  n a v r h l ,  s e s t r o j i l  a  v y r á bě l  l i d o v ě  

d o s t u p n ý  a u t o m o b i l .  S l a v n ý  F o r d  m o d e l  T ( o b r .  2 )  b y l  u v e d e n  n a  

t r h  v  r o c e  1 9 0 8  a  v y r á bě n  b y l  a ž  d o  r o k u  1 9 2 7 .  

 

O b r .  2 :  A u t o m o b i l  F o r d  T  ( 3 0 )  
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V  s o uč a s n o s t i  e x i s t u j e  ř a d a  a u t o m o b i l e k ,  k t e r é  m a j í  

d l o u h o l e t o u  t r a d i c i .  V ý v o j  a u t o m o b i lů  j d e  n e u s t á l e  d o př e d u  

a  v  p o s l e d n í  d o bě  j e  zř e j m á  m i m o  j i n é  s n a h a  o  v ý r o b u  c o  

n e j e k o l o g ič t ě j š í h o  v o z i d l a  s  v h o d n o u  c e n o v o u  d o s t u p n o s t í .  

P o s l e d n í m  t r e n d e m  j e  v h o d n á  k o m b i n a c e  d v o u  a g r e g á tů  p r a c u j í c í c h  

n a  rů z n é m  p r i n c i p u  p r o  p o h o n  v o z i d l a  ( n a př .  k o m b i n a c e  

s p a l o v a c í h o  m o t o r u  a  e l e k t r o m o t o r u  s e  n a z ý v á  h y b r i dn í  p o h o n ) .  

S o u s t a v a  j e  ř í z e n a  e l e k t r o n i c k ý m  s y s t é m e m ,  k t e r ý  o p t i m a l i z u j e  

p r o v o z .  

 

2 . 4 . 2 Č l e ně n í  a u t o m o b i l u  

A u t o m o b i l y  l z e  r o z dě l i t  d o  ně k o l i k a  s k u p i n  p o d l e  rů z n ý c h  

h l e d i s e k :   

a ) P o d l e  př e p r a v o v a n é h o  n á k l a d u :  

•  O s o b n í  -  př e p r a v a  o s o b ;  

•  N á k l a d n í  -  př e p r a v a  n á k l a d u .  

b )  P o d l e  v y h l á š k y  č .  1 0 2 / 1 9 9 5  j s o u  v o z i d l a  r o z dě l e n a  d o  

k a t e g o r i í  ( 2 4 ) :  

•  k a t e g o r i e  L  -  m o t o r o v á  v o z i d l a ,  k t e r á  m a j í  d vě  n e b o  tř i  

k o l a ;  

•  k a t e g o r i e  M  -  m o t o r o v á  v o z i d l a  u rč e n á  p r o  př e p r a v u  

o s o b ,  k t e r á  m a j í  n e j m é ně  č t y ř i  k o l a ;  

•  k a t e g o r i e  N  -  m o t o r o v á  v o z i d l a  u rč e n á  p r o  př e p r a v u  

n á k l a d u ,  k t e r á  m a j í  n e j m e n ně  č t y ř i  k o l a ;  

•  k a t e g o r i e  T  -  t r a k t o r y ;  

•  k a t e g o r i e  O  -  př í p o j n á  v o z i d l a ;  

•  k a t e g o r i e  R  -  o s t a t n í  v o z i d l a .  

c )  P o d l e  d r u h u  ( 2 4 ) :  

•  m o t o c y k l y ;  
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•  t ř í k o l k y  a  č t y ř k o l k y ;  

•  o s o b n í  a u t o m o b i l y ;  

•  a u t o b u s y ;  

•  n á k l a d n í  a u t o m o b i l y ;  

•  s p e c i á l n í  a u t o m o b i l y ;  

•  t a h ač e ;  

•  p ř í p o j n á  v o z i d l a ;  

•  t r a k t o r y ;  

•  o s t a t n í  v o z i d l a .  

 

d )  O s o b n í  a u t o m o b i l y  j s o u  d á l e  č l e ně n y  p o d l e  t y p u  k a r o s e r i e :  

•  S e d a n  -  t ř í p r o s t o r o v á  č t y ř d v eř o v á  k a r o s e r i e  p r o  4  -  5  

o s o b .  Z a d n í  s tě n a  z a v a z a d l o v é h o  p r o s t o r u  j e  s v i s l á  

s  v ý r a z n o u  h r a n o u .  Př í k l a d :  M e r c e d e s  E o b r .  3 .  

 

O b r .  3 :  A u t o m o b i l  M e r c e d e s  E  

•  H a t c h b a c k  -  d v o u p r o s t o r o v á  tř í  n e b o  pě t i d v eř o v á  

k a r o s e r i e  p r o  4  -  5  o s o b .  Z a v a z a d l o v ý  p r o s t o r  j e  

p ř í s t u p n ý  d v eřm i ,  k t e r é  j s o u  u k o t v e n y  v e  s tř e š e  v o z u .  

Př í k l a d :  F i a t  G r a n d e  P u n t o o b r . 4 .  

 

O b r .  4 :  F i a t  G r a n d e  P u n t o  

•  K o m b i  -  d v o u p r o s t o r o v á  pě t i d v eř o v á  k a r o s e r i e  p r o  4  -  5  

o s o b .  P r o s t o r  p r o  z a v a z a d l a  j e  z vě t š e n ,  př í s t u p n ý  d v eřm i  



 32 

u k o t v e n ý m i  v e  s tř e š e  v o z u .  Př í k l a d :  R e n a u l t  L a g u n a I 

o b r .  5 .  

 

O b r .  5 :  A u t o m o b i l  R e n a u l t  L a g u n a  

•  K u p é  -  d v o u d v eř o v á  tř í p r o s t o r o v á  k a r o s e r i e  u rč e n á  p r o  

2  o s o b y .  Z áď  v o z u  s e  s mě r e m  d o z a d u  s i l ně  s v a ž u j e .  

Př í k l a d :  P o r s c h e  9 9 7 o b r .  6 .  

 

O b r .  6 :  A u t o m o b i l  P o r s c h e  9 9 7  

•  K a b r i o l e t  -  t ř í p r o s t o r o v á  o t e vř e n á  d v o u  n e b o  

č t y ř d v eř o v á  k a r o s e r i e  p r o  4  -  5  o s o b .  S tř e c h a  j e  p l á tě n á  

n e b o  k o v o v á ,  s k l á d a c í .  Př í k l a d :  B M W  3  C a b r i o o b r .  7 .  

 

O b r .  7 :  A u t o m o b i l  B M W  3  C a b r i o  

•  S U V ( S p o r t  U t i l i t y  V e h i c l e ,  s p o r t o v n í  u ž i t k o v ý  vů z . )      

-  d v o u p r o s t o r o v á  pě t i d v eř o v á  k a r o s e r i e  p r o  4  -  7  o s o b .  

K o n s t r u k c e  j e  z a mě ř e n a  h l a v ně  n a  j í z d u  p o  s i l n i c i ,  a l e  j e  

u p r a v e n a  p r o  z v l á d n u t í  n e n á r oč n é h o  t e r é n u .  Př í k l a d :  

A u d i  Q 7 o b r .  8 .  
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O b r .  8 :  A u d i  Q 7  

 

2 . 4 . 3 Z a j í m a v o s t i  

-  R y c h l o s t 1 0 0  k m / h o d  př e k o n a l  v  r o c e  1 8 9 9  e l e k t r o m o b i l  

„ L a  J a m a i s  C o n t e n t e“  C a m i l l e  J e n a t z y h o . ( 3 0 )  

-  R y c h l o s t 2 0 0  k m / h o d  př e k o n a l  v  r o c e  1 9 0 6  p a r n í  a u t o m o b i l 

f i r m y  S t a n l e y  B r o t h e r s  ř í z e n ý  F r e d e m  M a r r i o t t e m .  ( 3 0 )  

-  R y c h l o s t 1 0 0 0  k m / h o d  př e k o n a l  v  r o c e  1 9 7 0  a u t o m o b i l  

s  r a k e t o v ý m  m o t o r e m  T h e  B l u e  F l a m e f i r m y  R e a c t i o n  

D y n a m i c s ř í z e n ý  G a r y  G a b e l i c h e m . ( 3 0 )  

-  N a d z v u k o v o u  r y c h l o s t p ř e k o n a l  v  r o c e  1 9 9 7  a u t o m o b i l  

T r u s t  S S C . ( 3 0 )  

 

2 . 4 . 4 Př e v o d y  a  j e j i c h  č á s t i  

N e z b y t n o u  s o uč á s t í  v o z i d l a  j e  př e v o d o v é  u s t r o j í ,  k t e r é  s l o u ž í  

k  př e n o s u  t oč i v é h o  m o m e n t u  d o d á v a n é h o  m o t o r e m  n a  h n a c í  k o l a  

a u t o m o b i l u .  M u s í  u m o ž n i t  př e r u š e n í  s p o j e n í  h n a c í h o  a  h n a n é h o  

h ř í d e l e ,  z mě n u  s m y s l u  o t áč e n í  a  z mě n u  v e l i k o s t i  t oč i v é h o  m o m e n t u  

p ř e n á š e n é h o  o d  m o t o r u  k  h n a c í m  k o lům .   

Př e v o d o v é  ú s t r o j í  l z e  r o z dě l i t  p o d l e  úč e l u  ( 1 6 ) :  

•  p r o  k r á t k o d o b é  př e r u š e n í  -  s p o j k a;  

•  p r o  z mě n u  v e l i k o s t i  př e n á š e n é h o  t oč i v é h o  m o m e n t u       

-  p ř e v o d o v k a;  

•  p r o  s t á l é  s p o j e n í  -  s p o j o v a c í  hř í d e l ,  k l o u b o v ý  hř í d e l;  
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•  p r o  r o z dě l e ní  př e n á š e n é h o  t oč i v é h o  m o m e n t u                 

-  r o z v o d o v k a ,  d i f e r e n c i á l .  

 

F u n k c e  j e d n o t l i v ý c h  č á s t í :  

S p o j k a  -  p ř e n á š í  t oč i v ý  m o m e n t  a  u m o žň u j e  j e h o  př e r u š e n í .  

S p o j k a  u m o žň u j e  ř i d i č i  p r o v á dě t :  

•  s p o u š tě n í  m o t o r u  b e z  z á tě ž e ;  

•  p l y n u l é  r o z j e t í  v o z i d l a ;  

•  z ař a z e n í  př e v o d o v é h o  s t u p ně ;  

•  z a s t a v e n í  v o z i d l a  o d p o j e n í m  př e n o s u  v ý k o n u .  ( 2 3 )  

 

V  o s o b n í c h  v o z i d l e c h  j e  n e jč a s tě j i  p o u ž í v a n á  s u c h á  tř e c í  

s p o j k a,  a l e  p r a k t i c k y  j e  v y u ž í v á n o  v í c e  t y pů  s p o j e k .  U  v o z i d e l  

s  a u t o m a t i c k o u  př e v o d o v k o u s e  p o u ž í v a j í  a u t o m a t i c k é  k a p a l i n o v é  

s p o j k y.   

P ř e v o d o v k a  -  u m o žň u j e  z v o l i t  v h o d n ý  př e v o d o v ý  s t u p eň  

v  z á v i s l o s t i  n a  v y u ž i t í  o p t i m á l n í h o  v ý k o n u  m o t o r u  tj .  ř a z e n í  

p ř e v o d o v é h o  s t u p ně  ( r y c h l o s t  v o z i d l a ) ,  z mě n u  s m y s l u  o t áč e k  

( c o u v á n í  v o z i d l a ) ,  z mě n u  v e l i k o s t i  t oč i v é h o  m o m e n t u  ( j í z d a  d o  

k o p c e ,  p o  r o v i ně  č i  z  k o p c e )  a  u m o žň u j e  bě h  m o t o r u  n a  p r á z d n o  

n a př .  k r á t k é  z a s t a v e n í  n a  s e m a f o r u .  U  n á k l a d n í c h  v o z i d el  j e  

o b v y k l e  d o p l ně n a  př í d a v n o u  př e v o d o v k o u .  

P ř e v o d  -  u m o žň u j e  př e n o s  p o h y b u  m e z i  d věm a  č l e n y  ( hř í d e l e ) .  

J e d e n  č l e n  j e  v s t u p n í  hř í d e l  a  d r u h ý  v ý s t u p n í  hř í d e l .  Př e v o d  j e  

t v o ř e n  ně k o l i k a  z pů s o b y  -  o z u b e n ý m i  k o l y  ( o b r .  9 ) ,  ř e tě z e m  

a  o z u b e n ý m i  k o l y  ( o b r .  1 0 ) ,  ř e m e n e m  a  ř e m e n i c e m i  ( o b r .  1 1 ) ,  

t ř e c í m i  k o l y  ( o b r .  1 2 ) .  



 35 

 

O b r .  9 :  Př e v o d  o z u b e n ý c h  k o l  

 

O b r .  1 0 :  Př e v o d  o z u b e n ý c h  k o l  s  ř e tě z e m  

 

O b r .  1 1 :  Př e v o d  ř e m e n e m  a  ř e m e n i c í  

 

O b r .  1 2 :  Př e v o d  tř e c í m i  k o l y  

 

Př e v o d o v k u  m i m o  j i n é  c h a r a k t e r i z u j e  t z v .  p ř e v o d o v ý  p o mě r  

( i )  -  j e  d e f i n o v á n  j a k o  p o mě r  m e z i  v s t u p n í m i  o t áč k a m i  

n 1  a  v ý s t u p n í m i  o t áč k a m i  n2 .  J e  t e d y  v y j á dř e n  v z t a h e m  
2

1

n

n
i = .   

D á l e  mů ž e m e  z v l á š tě  u  př e v o dů  o z u b e n ý m i  k o l y  př e v o d o v ý  

p o mě r  v y j á dř i t  p o m o c í  tě c h t o  r o v n i c :  

1

2

z

z
i = ,  

1

2

D

D
i =  
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k d e  D1  j e  p růmě r  h n a c í h o  př e v o d o v é h o  k o t o uč e  a  D2  j e  p růmě r  

h n a n é h o  k o t o uč e ,  n e b o  z1  j e  p oč e t  z u bů  h n a c í h o  k o l a  a  z2  j e  p oč e t  

z u bů  h n a n é h o  k o l a .  ( 1 6 )  

P ř e v o d o v k a a u t o m o b i l u  j e  z p r a v i d l a  tř i h ř i d e l o v á  ( o b r .  1 3 )  

a  s k l á d á  s e  z  h n a c í h o,  h n a n é h o a  p ř e d l o h o v é h o  hř í d e l e a  o z u b e n ý c h  

k o l  s e  s y n c h r o n i z ač n í m i  s p o j k a m i ( dř í v e  s e  v y u ž í v a l y  př e v o d o v é  

s kř í ně  b e z  s y n c h r o n i z ač n í c h  s p o j e k ,  k d e  s e  p r o  v y r o v n á n í  

j e d n o t l i v ý c h  o t áč e k  hř í d e lů  p o u ž í v a l  t z v .  m e z i p l y n  p r o  s n a d n é  

z ař a z e n í ) .  

 

O b r .  1 3 :  Tř í h ř í d e l o v á  pě t i s t u pň o v á  př e v o d o v k a  ( 1 6 ,  s .  3 2 )  

U ž í v á  s e  t é ž  d v o u hř i d e l o v á  př e v o d o v k a ,  k t e r é  j e  b e z  

p ř e d l o h o v é h o  hř í d e l e  ( o b r .  1 4 ) .  Z a  z m í n k u  s t o j í  t a k é  a u t o m a t i c k á  

p ř e v o d o v k a,  t a  j e  o b v y k l e  t v oř e n a  p l a n e t o v ý m i  př e v o d y  ( o b r .  1 5 ) .  

K l a s i c k o u  tř e c í  s p o j k u  n a h r a d i l  h y d r o d y n a m i c k ý  mě n i č ,  k t e r ý  

p r a c u j e  v  z á v i s l o s t i  n a  o t áč k á c h  m o t o r u .  ( 1 6 ) ,  ( 2 3 ) ,  ( 2 5 )   
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O b r .  1 4 :  D v o u hř í d e l o v á  č t y ř s t u pň o v á  př e v o d o v k a  ( 1 6 ,  s .  3 3 )  

 

O b r .  1 5 :  S o u k o l í  p l a n e t o v é h o  př e v o d u  ( 1 6 ,  s .  4 9 )  

S p o j o v a c í  hř í d e l e  a  k l o u b y  -  s l o u ž í  k  př e n o s u  t oč i v é h o  

m o m e n t u ,  u m o žň u j í  v z á j e m n o u  v ý c h y l k u  o s  a  v y r o v n á v a t  a x i á l n í  

p o s u v .   

K l o u b o v é  hř í d e l e ( o b r .  1 6 )  s e  s k l á d a j í  z p r a v i d l a  z e  d v o u  

k ř í ž o v ý c h  k l o u bů  a  d u t é h o  hř í d e l e,  t e n  m u s í  s p lň o v a t  i  m o ž n o s t  

p o s u v u  v e  s mě r u  s v é  o s y  ( a x i á l n í  p o s u v ) .  T e n t o  p o s u v  z a j i šť u j e  



 38 

p o s u v n ý  č l e n .  S p o j u j e  př e v o d o v o u  s kř í ň  s  r o z v o d o v k o u 

u  a u t o m o b i lů  s  m o t o r e m  v  př e d u  s  p o h o n e m  z a d n í c h  k o l ,  n e b o  j e  

u ž í v á n  t é ž  u  v o z i d e l  s  p o h o n e m  4 x 4.  

 

O b r .  1 6 :  K l o u b o v ý  hř í d e l  s e  d věm a  kř í ž o v ý m i  k l o u b y  ( 1 6 ,  s .  9 4 )  

V o z i d l a  s  p o h o n e m  př e d n í  n á p r a v y  m a j í  t oč i v ý  m o m e n t  

p ř e n e s e n ý  p o m o c i  d v o u  k u l i č k o v ý c h  s t e j n o bě ž n ý c h  k l o u bů  

a  s p o j o v a c í h o  hř í d e l e ( o b r .  1 7 ) .  

 

O b r .  1 7 :  H n a c í  hř í d e l  k o l a  př e d n í  n á p r a v y  ( 1 6 ,  s .  9 7 )  

D i f e r e n c i á l  -  u m o žň u j e  r o z d í l n é  o t áč k y  h n a c í c h  k o l  

a  r o v n o mě r n ě  r o z dě l u j e  t oč i v ý  m o m e n t  n a  o bě  k o l a .  T o  j e  n u t n é  př i  

p rů j e z d u  v o z i d l a  z a t áč k o u ,  k d y  s e  v ně j š í  k o l o  t oč í  r y c h l e j i  ( j e d e  

p o  d e l š í  d r á z e )  n e ž  k o l o  v n i tř n í .  Z  t o h o t o  dů v o d u  j e  p o u ž í v á n  

d i f e r e n c i á l.  P o k u d  b y  b y l a  k o l a  s p o j e n a  p e v n ý m  hř í d e l e m ,  t a k  b y  

p ř i  p rů j e z d u  z a t áč k o u  j e d n o  z  k o l  p r o k l u z o v a l o ,  c o ž  b y  mě l o  
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n e př í z n i v ý  v l i v  n a  j í z d n í  v l a s t n o s t i  a u t o m o b i l u  a  t a k é  n a  

o p o tř e b o v á n í  p n e u m a t i k .  

D i f e r e n c i á lů  j e  ně k o l i k  d r u hů ,  z a  z m í n k u  s t o j í  k u ž e l o v ý  

d i f e r e n c i á l ( o b r .  1 8 )  a  š n e k o v ý  s a m o s v o r n ý  d i f e r e n c i á l . ( o b r .  1 9 )   

 

O b r .  1 8 :  S c h é m a  k u ž e l o v é h o  d i f e r e n c i á l u  s e  s t á l ý m  ku ž e l o v ý m  

p ř e v o d e  ( 1 6 ,  s .  1 0 3 )  

 

O b r .  1 9 :  Š n e k o v ý  s a m o s v o r n ý  d i f e r e n c i á l  T o r s e n  ( 1 6 , s .  1 0 9 )  

P r o  z á v o d n í  úč e l y  s e  v y u ž í v á  l a m e l o v ý  d i f e r e n c i á l,  k t e r ý  j e  

n a s t a v e n  n a  p o tř e b n o u  h o d n o t u  s v o r n o s t i  d l e  p o d m í n e k  t r a tě .  ( 1 6 )  

R o z v o d o v k a  -  m á  z a  ú k o l  př e n é s t  a  z vě t š i t  t oč i v ý  m o m e n t ,  

s n í ž i t  o t áč k y  n a  h n a c í  k o l a .  J e  s l o ž e n a  z e  s t á l é h o  př e v o d u  

a  d i f e r e n c i á l u.  V í c e  o  r o z v o d o v k á c h  n á m  n a p o v í  o b r .  2 0 .  
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O b r .  2 0 :  S c h é m a t i c k é  z n á z o r ně n é  rů z n ý c h  t y pů  s t á l ý c h  př e v o dů  

( 1 6 ,  s .  1 0 0 )  

2 . 4 . 5 P o d v o z e k  s  j e d n o t l i v ý m i  p r v k y  

O s o b n í  a u t o m o b i l y  v y u ž í v a j í  t z v .  s a m o n o s n o u  k a r o s e r i i,  k t e r á  

p l n í  z á k l a d n í  n o s n o u  f u n k c i .  Úč e l e m  k a r o s e r i e j e  c h r á n i t  p o s á d k u  

a  j e d n o t l i v é  č a s t i  v o z i d l a  př e d  v ně j š í m i  v l i v y ,  v  př í p a dě  h a v á r i e  

o c h r á n i t  p o s á d k u  př e d  z r a ně n í m ,  s n í ž i t  c o  n e j v í c e  a e r o d y n a m i c k ý  

o d p o r v o z i d l a .  N a  o b r .  2 1 .  mů ž e t e  v i dě t  p r o v e d e n í  k a r o s e r i e  Š k o d y  

O c t a v i e,  v š i m ně t e  s i  z e j m é n a  v y z t u ž e n í ,  k t e r é  z a j i šť u j e  p e v n o s t  
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k a r o s e r i e v  k r u t u  př i  p r o v o z u  a  d e f o r m ač n í  z ó n y v  př e d u  a  v z a d u ,  

k t e r é  c h r á n í  p o s á d k u  př i  n á r a z u .  

 

O b r .  2 1 :  S c h é m a  b e z p eč n é  s a m o n o s n é  k a r o s e r i e  a u t o m o b i l u  Š k o d y  

O c t a v i a  ( 1 5 ,  s .  2 6 )  

N á p r a v y  

P o d  k a r o s e r i í j s o u  u m í s tě n y  n á p r a v y,  k t e r é  př e n á š í  h n a c í  

a  b r z d n é  s í l y  m e z i  k o l e m  a  k a r o s e r i í ,  n e s o u  t í h u  v oz i d l a  

a  př e n á š e j í  j i  n a  k o l a.  U m o žň u j í  o d p r u ž e n í  v o z i d l a  p o m o c í  p r u ž i n 

a  t l u m ič ů ,  k t e r é  j s o u  u m í s tě n y  m e z i  k a r o s e r i í a  n á p r a v a m i.  

R o z dě l e n í  n á p r a v :  

1 .  P o d l e  z pů s o b u  p o h o n u :  

•  H n a n á  -  př e n á š í  p o u z e  t í h u  v o z i d l a ,  t l u m í  n e r o v n o s t i  

v o z o v k y ;  

•  H n a c í  -  k r o mě  p ř e n o s u  t í h y  v o z i d l a  n a  v o z o v k u ,  

z a j i šť u j e  i  př e n o s  t oč i v é h o  m o m e n t u .  

2 .  P o d l e  k o n s t r u k c e  

a ) t u h é  n á p r a v y  -  o bě  k o l a  j s o u  p e v ně  s p o j e n a ,  n á p r a v a  j e  

o d p r u ž e n a  j a k o  c e l e k  v z h l e d e m  k  v o z i d l u .  M e z i  t y t o  n á p r a v y  

p a tř í :   
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-  t u h á  n á p r a v a ( o b r .  2 2 ) ,  j e  k o n s t r u kč ně  v e l m i  j e d n o d u c h á .  

P o d l e  z pů s o b u  o d p r u ž e n í  b ý v á  d o p l ně n a  s u v n ý m i  r a m e n y  

a  P a n h a r d s k o u  t yč í ;  

 

O b r .  2 2 :  T u h á  n á p r a v a  ( 1 5 ,  s .  5 4 )  

-  r o z v i d l e n á  n á p r a v a ( o b r .  2 3 ) ,  u v e d e n é  p r o v e d e n í  

u m o žň u j e  v y u ž i t í  n á p r a v y j a k o  ř í d í c í .  R e j d o v ý  č e p j e  

p e v ně  s p o j e n  s  č e p e m  k o l a;  

 

O b r .  2 3 :  R o z v i d l e n á  n á p r a v a  ( 1 5 ,  s .  5 4 )  

-  m o s t o v á  n á p r a v a ( o b r .  2 4 ) ,  v y u ž í v á  s e  j a k o  h n a c í ,  j e j í  

k o n s t r u k c e  j e  t v oř e n a  m o s t o v ý m i  r o u r a m i  a  s kř í n í  

r o z v o d o v k y.  P o k u d  j e  n á p r a v a  o d p r u ž e n a  v i n u t ý m i  

p r u ž i n a m i,  m u s í  b ý t  d o p l ně n a  P a n h a r d s k o u  t yč í .  T a  

z a j i šť u j e  př e n o s  b oč n í c h  s i l  m e z i  n á p r a v o u  a  k a r o s e r i í.  
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O b r .  2 4 :  M o s t o v á  n á p r a v a  ( 1 5 ,  s .  5 5 )  

b )  v ý k y v n é  n á p r a v y  -  j s o u  s v o u  k o n s t r u k c í  n a p r o s t o  r o z d í l n é  o d  

t u h ý c h  n á p r a v.  J e d n o t l i v á  k o l a j s o u  z a vě š e n a  n a  t z v .  

p o l o n á p r a v á c h,  c o ž  u m o žň u j e  n e z á v i s l ý  v ý k y v  k o l .  M e z i  

v ý k y v n é  n á p r a v y p a tř í :  

-  k y v a d l o v á  n á p r a v a ( o b r .  2 5 )  -  k a ž d é  k o l o  j e  z a vě š e n o  

s a m o s t a t ně  a  v y k y v u j í  s e  n a  p o d é l n é m  a  př í č n é m  r a m e n i .  

P o k u d  j d e  o  h n a c í  n á p r a v u,  t a k  j e  v  př í č n é m  r a m e n i  

v l o ž e n  n á h o n  p r o  k o l o .  T u t o  n á p r a v u  n e l z e  v y u ž í t  j ak o  

ř í d í c í ;  

 

O b r .  2 5 :  Z a d n í  k y v a d l o v á  n á p r a v a  ( 1 5 ,  s .  5 7 )  
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-  ú h l o v á  n á p r a v a ( o b r .  2 6 )  -  p r i n c i p  t é t o  n á p r a v y  j e  v e l i c e  

p o d o b n ý  s  př e d c h á z e j í c í m .  U  t o h o t o  t y p u  j s o u  k o l a  

u c h y c e n a  n a  d v o u  r o z v i d l e n ý c h  r a m e n e c h  s mě ř u j í c í c h  d o  

z a d u  v e  s mě r u  j í z d y ;  

 

O b r .  2 6 :  Z a d n í  ú h l o v á  n á p r a v a  ( 1 5 ,  s .  5 8 )  

-  n á p r a v a s e  d věm a  př í č n ý m i  r a m e n y  v e  t v a r u l i c h o bě ž n í k u 

( l i c h o bě ž n í k o v á  o b r .  2 7 )  -  n á p r a v a  j e  t v oř e n a  p o m o c í  

d v o u   n e s t e j ně  d l o u h ý c h  r a m e n ,  k t e r á  j s o u  o b v y k l e  

u c h y c e n a  v  n á p r a v n i c i .  T u t o  n á p r a v u  l z e  v h o d ně  v y u ž í t  

j a k o  ř í d í c í ,  n e b o  h n a c í ;  

 

O b r .  2 7 :  L i c h o bě ž n í k o v á  n á p r a v a  ( 1 5 ,  s .  5 9 )  
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-  k l i k o v á  n á p r a v a ( o b r . 2 8 )  -  k o l a  j s o u  z a c h y c e n a  n a  

p o d é l n ý c h  r a m e n e c h .  K l i k o v á  r a m e n a  j s o u  n a p e v n o  

s p o j e n a  p r o f i l e m  U ,  t e n  z á r o v eň  t v oř í  př í č n ý  s t a b i l i z á t o r.  

T a t o  n á p r a v a  s e  v y u ž í v á  j a k o  z a d n í  h n a n á ;  

 

O b r .  2 8 :  K l i k o v á  n á p r a v a  ( 1 5 ,  s .  6 0 )  

-  n á p r a v a  M c P e r s o n ( o b r .  2 9 )  -  t a t o  k o n c e p c e  n á p r a v y  j e  

j e d n a  z  n e j p o u ž í v a ně j š í c h .  Mů ž e  s l o ž i t ,  j a k o  h n a c í  

a  s o uč a s ně  ř í d í c í ,  t a k  j a k o  h n a n á ,  n e b o  h n a c í  n a  z a d n í  

n á p r a vě .  J e  t v oř e n a  př í č n ý m  k y v n ý m  r a m e n e m  s  k u l o v ý m  

k l o u b e m u c h y c e n ý m  v  n á p r a v n i c i ,  h o r n í  č á s t  j e  t v oř e n a  

t l u m i č o v o u  v z pě r o u  M c P h e r s o n s  v i n u t o u  p r u ž i n o u 

a  a x i á l n í m  l o ž i s k e m.  M e z i  těm i t o  p r v k y  j e  u l o ž e n a  h l a v a  

l o ž i s e k  č e p u  k o l a .   
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O b r .  2 9 :  N á p r a v a  M c P h e r s o n  ( 1 5 ,  s .  6 2 )  

B r z d o v ý  s y s t é m 

N e d í l n o u  s o uč á s t í  p o d v o z k u j e  b r z d o v ý  s y s t é m,  k t e r ý  z a j i šť u j e  

s n í ž e n í  r y c h l o s t i  v o z i d l a ,  a ž  p o př í p a dě  j e h o  ú p l n é  z a s t a v e n í .   

B r z d o v ý  s y s t é m dě l í m e  p o d l e  úč e l u  n a :  

-  P r o v o z n í  -  j e  v y u ž í v á n a  z a  p r o v o z u  a u t o m o b i l u ,  j e  

o v l á d a n á  ř i d i č e m  a  pů s o b í  n a  v š e c h n y  k o l a  a u t o m o b i l u ,  

j e j í  b r z d n á  s í l a  m u s í  b ý t  r e g u l o v a t e l n á ;  

-  P a r k o v a c í  -  z a j i šť u j e  s t o j í c í  v o z i d l o  p r o t i  p o h y b u ;  

-  N o u z o v ý  -  z a j i šť u j e  n o u z o v é  z a b l o k o v á n í  m i n i m á l ně  

j e d n o h o  k o l a ,  u  o s o b n í c h  a u t o m o b i lů  t o  z a j i šť u j e  

n e p o r u š e n ý  o k r u h  d v o u o k r u h o v é  p r o v o z n í  b r z d y,  n e b o  

p a r k o v a c í  b r z d a.  

D v o u o k r u h o v á  p r o v o z n í  b r z d a,  j e  n e j p o u ž í v a ně j š í  b r z d o v ý  

s y s t é m.  B r z d o v ý  úč i n e k  j e  v y v o l á m  b r z d o v ý m  p e d á l e m,  n a  k t e r ý  

pů s o b í  ř i d i č ,  j e h o  s í l a  mů ž e  b ý t  z vě t š e n a  p o m o c í  p o d t l a k o v é h o  
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p o s i l o v ač e  b r z d.  T a k t o  v y v o l a n á  s í l a  j e  př e n e s e n a  p o m o c í  h l a v n í h o  

t a n d e m o v é h o  b r z d o v é h o  v á l c e p ř e s  k a p a l i n o v ý  př e v o d  n a  k o l o v é  

b r z d y .  K a p a l i n a  j e  v e d e n a  p o m o c í  b r z d o v é h o  p o t r u b í  a  b r z d o v ý c h  

h a d ič e k .  

U ž í v á n y  j s o u  d v a  d r u h y  k o l o v ý c h  b r z d .  N a  p ř e d n í  n á p r a vě  s e  

p o u ž í v a j í  k o t o uč o v é  b r z d y o b r .  3 0  (b r z d o v ý  k o t o uč ,  b r z d o v ý  třm e n)  

a  n a  z a d n í  n á p r a vě  b u b n o v é  b r z d y  o b r .  3 1 ( b r z d o v ý  b u b e n ,  b r z d o v á  

č e l i s t ,  š t í t  b r z d y ,  b r z d o v ý  v á l eč e k) .  U  v ý k o n n ý c h  a u t o m o b i lů  

z  b e z p eč n o s t n í h o  h l e d i s k a  j e  s t a n d a r d e m  p o u ž i t í  k o t o uč o v ý c h  b r z d 

n a  v š e c h  k o l e c h .  

 

O b r .  3 0 :  K o t o uč o v á  b r z d a  ( 1 5 ,  s .  9 1 )  

 

O b r .  3 1 :  B u b n o v á  b r z d a  ( 1 5 ,  s .  8 6 )  



 48 

N e j v y š š í  b r z d o v ý  úč i n e k  v y k a z u j í  b r z d y t ě s ně  př e d  

z a b l o k o v á n í m  k o l a .  P r o  z l e p š e n í  o v l a d a t e l n o s t i  a  l ep š í c h  b r z d n ý c h  

v l a s t n o s t í  s e  v y u ž í v á  s y s t é m  A B S.  P o d l e  a k t u á l n í c h  p o d m í n e k  př i  

s e š l á p n u t í  b r z d o v é h o  p e d á l u ,  p o k u d  b y  d o š l o  k  z a b l ok o v á n í  k o l ,  

s y s t é m  t u t o  z mě n u  z a z n a m e n á  a  e l e k t r o n i c k á  j e d n o t k a  A B S 

c y k l i c k y  p ř e r u š í  t l a k  v  b r z d o v é  s o u s t a vě .  T í m t o  s e  z a b r á n í  b l o k a c i  

k o l .  

 

Ř í z e n í 

Ř í z e n í u  v o z i d e l  z a j i šť u j e  ř í d í c í  n á p r a v a n a t oč e n í m  k o l  d o  

r e j d u.  V e l i k o s t  a  s mě r  n a t oč e n í  j e  o v l á d á n  ř i d i č e m  p o m o c í  v o l a n t u.  

P o h y b  v o l a n t u  j e  př e n e s e n  př e s  h ř í d e l n a  p ř e v o d k u  ř í z e n í,  k t e r á  j e  

s p o j e n a  s  ř í d í c í  p á k o u  k o l a.   

R o z l i š u j e m e  d v a  z á k l a d n í  t y p y  př e v o d e k  ř í z e n í :  

-  h ř e b e n o v á ( o b r .  3 2 )  -  j e  s o uč a s n o s t i  n e j p o u ž í v a ně j š í ,  

s k l á d á  s e  z  p a s t o r k u a  h ř e b e n u,  k t e r ý  s v ý m  p o h y b e m  

u v á d í  k o l a  d o  r e j d u;  

 

O b r .  3 2 :  Hř e b e n o v é  ř í z e n í  ( 1 5 ,  s .  1 8 3 )  

-  š n e k o v á ( o b r .  3 3 )  -  v y u ž í v á  s e  u  n á k l a d n í c h  v o z i d e l ,  

p o m o c í  š n e k u s e  n a t áč í  š n e k o v ý  s e g m e n t,  k t e r ý  j e  s p o j e n  

h l a v n í  ř í d í c í  p á k o u a  t a  n a t áč í  k o l a  d o  r e j d u.   
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O b r .  3 3 :  Š n e k o v é  ř í z e n í  ( 1 5 ,  s .  1 8 4 )  

U  m o d e r n í c h  a u t o m o b i lů  j s o u  p ř e v o d k y  ř í z e n í z p r a v i d l a  

d o p l ně n y  p o s i l o v ač e m,  k t e r ý  u s n a dň u j e  ř i d i č i  o v l á d á n í  v o z i d l a  př i  

v y š š í m  z a t í ž e n í m  n á p r a v y ,  c o ž  b y  b e z  p o s i l o v ač e  z v l á d a l  

s  o b t í ž e m i .  Bě ž ně  s e  v y u ž í v á  h y d r a u l i c k ý  p o s i l o v ač .  T a k t o  

v y b a v e n é  ř í z e n í  s e  s k l á d á  o b v y k l e  z  h ř e b e n o v é h o  ř í z e n í 

d o p l ně n é h o  o  d v o jč i n n ý  h y d r a u l i c k ý  p í s t,  ř í d í c í h o  v e n t i l u,  k t e r ý  j e  

s p o j e n  s  v o l a n t o v o u  t yč í .  P o s i l u j í c í  t l a k  j e  d o d á v á n  p o m o c í  

v y s o k o t l a k é h o  o l e j o v é h o  č e r p a d l a  p o h á ně n é h o  ř e m e n e m  o d  k l i k o v é  

h ř í d e l e .  T l a k o v ý  o l e j  j e  r o z v á dě n  p o m o c í  ř í d í c í h o  v e n t i l u  o b r .  3 4 .   

 

O b r .  3 4 :  S c h é m a t i c k é  z n á z o r ně n í  h y d r a u l i c k ý  p o s i l o v ač  ( 1 5 ,  s .  1 8 7 )  

D r u h á  v a r i a n t a  p o s i l o v ač e  ř í z e n í j e  z a l o ž e n a  n a  p o u ž i t í  

e l e k t r o m o t o r u.  T e n t o  z pů s o b  j e  e k o n o m ič t ě j š í ,  p r o t o ž e  n e m á  v l i v  
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n a  s p o tř e b u  p a l i v a .  S y s t é m  j e  d o k o n a l e  ř í z e n  p o m o c í  e l e k t r o n i c k é  

j e d n o t k y ,  k t e r á  s n í m á  i m p u l z y  p o m o c í  o p t i c k o  e l e k t ro n i c k é h o  

s n í m ač e  t oč i v é h o  m o m e n t u .  V e l i k o s t  p o s i l u j í c í  s í l y  s e  o d v í j í  od  

v e l i k o s t i  v y c h ý l e n í  v s t u p n í h o  a  v ý s t u p n í h o  hř í d e l e  v e  s n í m a c í m  

č l e n u .  T e n t o  r o z d í l  v y c h ý l e n í  k o r i g u j e  e l e k t r o m o t o r s e  š n e k o v ý m  

p ř e v o d e m.  S y s t é m  s e  n a z ý v á  E P A S v i z  o b r .  3 5 .  Ř i d i č  s i  mů ž e  

v e l i k o s t  p o s i l u j í c í h o  úč i n k u  n a v o l i t  d l e  p o tř e b y  ( n a př .  př i  

p a r k o v á n í ) .  

Př i  z á v a dě  n a  p o s i l o v ač i  ř í z e n í  l z e  b e z p eč ně  ř í d i t  a u t o m o b i l ,  

a l e  b e z  p o s i l u j í c í h o  úč i n k u .  

 

O b r .  3 5 :  E l e k t r i c k ý  p o s i l o v ač  ř í z e n í  L u k a s  E P A S  ( 1 5 ,  s .  1 9 0 )  

2 . 4 . 6 S p a l o v a c í  m o t o r y ,  f u n k c e  a  př í s l u š e n s t v í  

D e f i n i c e :  , ,S p a l o v a c í  m o t o r y j s o u  t e p e l n é  h n a c í  s t r o j e ,  v e  

k t e r ý c h  s e  t e p e l n á  e n e r g i e,  z í s k a n á  s p a l o v á n í m  v h o d n ý c h  

k a p a l n ý c h ,  n e b o  p l y n n ý c h  p a l i v ,  mě n í  n a  m e c h a n i c k o u  p r á c i .  

S p a l o v á n í  p r o b í h á  př í m o  v  p r a c o v n í m  p r o s t o r u  m o t o r u  př i  t l a k u  

v y š š í m  n e ž  a t m o s f é r i c k é m  a  m á  b ý t  p o k u d  m o ž n o  ř í z e n é .  

Př i  p ř e mě n ě  t e p e l n é  e n e r g i e v  m e c h a n i c k o u  p r á c i  p r o b í h a j í  v e  

s p a l o v a c í c h  m o t o r e c h  t e r m o d y n a m i c k é  dě j e ,  př i  n i c h ž  s e  m ně n í  

s t a v  p l y n u  a  př i  s p a l o v á n í  i  c h e m i c k é  s l o ž e n í  p o h o n n é  s mě s i .  

S o u b o r  tě c h t o  dě j ů  t v o ř í  p r a c o v n í  o bě h y  č i l i  c y k l y  s p a l o v a c í c h  



 51 

m o t o rů .  Z mě n y  s t a v u  p r a c o v n í  l á t k y  v  t e p e l n ý c h  o bě z í c h  s e  

z n á z o rň u j í  rů z n ý m i  d i a g r a m y “ .  ( 1 7 ,  s .  2 )  

D á l e  s e  b u d e m e  z a b ý v a t  n e j u ž í v a ně j š í m i  p í s t o v ý m i  s p a l o v a c í m i  

m o t o r y s  př í m oč a r ý m  v r a t n ý m  p o h y b e m .  J e  ně k o l i k  h l e d i s e k  j a k  l z e  

t y t o  m o t o r y  dě l i t  ( 1 7 ,  s .  3  -  4 ) :  

1 .  P o d l e  p r i n c i p u  č i n n o s t i  t y t o  m o t o r y  d ě l í m e :  

-  d v o u d o b é  m o t o r y  -  p r a c o v n í  c y k l u s  p r o bě h n e  bě h e m  

j e d n é  o t áč k y  k l i k o v é h o  hř í d e l e ,  c o ž  o d p o v í d á  d věm a  

z d v i hům  p í s t u ;  

-  č t y ř d o b é  m o t o r y  -  p r a c o v n í  c y k l u s  p r o bě h n e  bě h e m  d v o u  

o t áč e k  k l i k o v é h o  hř í d e l e ,  c o ž  o d p o v í d á  č t y ř e m  z d v i hům  

p í s t u .  

2 .  P o d l e  z pů s o b u  z a p á l e n í  s mě s i :  

-  V z ně t o v é  -  k  z a p á l e n í  v s tř í k n u t é  s mě s i  d o j d e  

s a m o v z n í c e n í m  z a  pů s o b e n í  t l a k u  a  t e p l o t y  v y š š í  n e ž  j e  

z á p a l n á  t e p l o t a  p a l i v a ;  

-  Z á ž e h o v é  -  k  z a p á l e n í  s mě s i  p a l i v a  s e  v z d u c h e m  d o j d e  

e l e k t r i c k o u  j i s k r o u  v  p o ž a d o v a n ý  o k a m ž i k ,  k t e r ý  s e  d á  

ř í d i t  ( t z v .  př e d s t i h ) .  

3 .  P o d l e  z pů s o b u  p l ně n í  v á l ců :  

-  m o t o r y  p l n ě n é  p o d t l a k e m  -  p o d t l a k  v z n i k á  p o h y b e m  

p í s t u  z  h o r n í  ú v r a t i  d o  d o l n í  ú v r a t i ,  př i  t o m t o  p o h y b u  

d o c h á z í  k  n a s á v á n í  s mě s i  d o  v á l c e ;  

-  m o t o r y p l ně n é  př e t l a k e m  -  p l ně n í  p r o b í h á  p o m o c í  

t u r b o d m y c h a d l a,  n e b o  k o m p r e s o r u,  t í m t o  z pů s o b e m  s e  

d o  v á l ců  d o s t a n e  vě t š í  m n o ž s t v í  s mě s i  a  d o s á h n e  s e  

v y š š í h o  v ý k o n u  m o t o r u .  
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4 .  P o d l e  k o n s t r u k c e  dě l í m e  m o t o r y  n a :  

-  ř a d o v é  m o t o r y ( o b r .  3 6 ) ;  

-  p l o c h é  m o t o r y ( o b r .  3 7 ) ;  

-  v i d l i c o v é  m o t o r y ( o b r .  3 8 ) ;  

-  h vě z d i c o v é  m o t o r y  ( o b r .  3 9 ) .  

 

O b r .  3 6 :  Ř a d o v ý  m o t o r  ( 1 7 ,  s .  4 )  

 

O b r .  3 7 :  P l o c h ý  m o t o r  ( 1 7 ,  s .  4 )  

 

O b r .  3 8 :  V i d l i c o v ý  m o t o r  ( 1 7 ,  s .  4 )  

 

O b r .  3 9 :  H vě z d i c o v ý  m o t o r  ( 2 9 )  

Č t y ř d o b ý  z á ž e h o v ý  m o t o r  

H l a v n í  č á s t i  č t y ř d o b é h o  z á ž e h o v é h o  m o t o r u  o b r .  4 0 .  

-  p e v n é  č á s t i  -  b l o k  m o t o r u ,  v á l c e ,  h l a v a  v á l ců ;  

-  p o h y b l i v é  č á s t i  -  k l i k o v á  hř í d e l ,  p í s t ,  o j n i c e ;  
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-  v e n t i l o v ý  r o z v o d  -  v e n t i l y , v e n t i l o v é  p r u ž i n y ,  v ač k o v ý  

h ř í d e l ,  v a h a d l a ,  r o z v o d o v á  k o l a ;  

-  p a l i v o v ý  s y s t é m  -  v s tř i k o v a c í  s y s t é m  n e b o  k a r b u r á t o r ,  

s a c í  p o t r u b í ;  

-  p ř í s l u š e n s t v í  m o t o r u  -  m a z á n í  m o t o r u ,  c h l a z e n í  m o t o r u,  

z a p a l o v a c í  s y s t é m .  ( 1 7 ,  s .  6 )  

 

O b r .  4 0 :  Č t y ř d o b ý  z á ž e h o v ý  m o t o r  ( 1 7 ,  s .  6 )  
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P r i n c i p  č i n n o s t i  č t y ř d o b é h o  z á ž e h o v é h o  m o t o r u  

J a k  v y p l v á  z  n á z v u ,  j e d e n  p r a c o v n í  o bě h  s e  s k l á d á  z e  č t y ř  f á z í :  

1 .  s á n í ;  

2 .  k o m p r e s e  ( s t l ač o v á n í ) ;  

3 .  e x p a n z e  ( r o z p í n á n í ) ;  

4 .  v ý f u k .  ( 1 7 ,  s .  6 )   

, , K  v y k o n á n í  j e d n o h o  p r a c o v n í h o  c y k l u  j s o u  z a p o tř e b í  č t y ř i  

z d v i h y  p í s t u ,  t j .  d vě  o t áč k y  k l i k o v é h o  hř í d e l e .  

V i z  o b r .  4 1 “ ( 1 7 ,  s .  6 )  

J a k  j e  z  o b r .  4 1  p a t r n é ,  př i  p r v n í  d o bě  -  s á n í j d e  p í s t  z  h o r n í  

ú v r a tě  ( d á l e  j e n  H Ú )   a  d o  v á l c e  j e  n a s á v á n a  s mě s  o t e vř e n ý m  s a c í m  

v e n t i l e m  ( dě l e  j e n  S V ) .  U  d r u h é  d o b y  -  k o m p r e s e s e  p í s t  p o h y b u j e  

z  d o l n í  ú v r a tě  ( d á l e  j e n  D Ú )  k  H Ú ,  s mě s  j e  s t l ač o v á n a .  O b a  v e n t i l y  

j s o u  z a vř e n é .  Tě s ně  př e d  H Ú  j e  s t l ač e n á  s mě s  z a ž e h n u t a .  N a s t á v á  

t ř e t í  d o b a  -  e x p a n z e z a ž e h n u t í  s mě s i  z a př í č i n i l o  v ý b u c h  v e  

s p a l o v a c í m  p r o s t o r u  a  t í m  k  v e l k é m u  n á rů s t u  t l a k u ,  p l y n y  s e  

r o z p í n a j í ,  t l ač í  n a  p í s t ,  p o s o u v a j í  j e j  a  t a k  k o n a j í  p r á c i .  T l a k  

p l y n u  t l ač í  p í s t  d o  D Ú .  V  p o s l e d n í  p r a c o v n í  d o bě  -  v ý f u k,  j e  

o t e vř e n  v ý f u k o v ý  v e n t i l  ( d á l e  j e n  V V )  a  př i  s e t r v ač n é m  p o h y b u  

p í s t u  z  D Ú  d o  H Ú  j e  v y t l ač e n a  s p á l e n á  s mě s  t o  v ý f u k o v é h o  p o t r u b í .  

T y t o  c y k l y  s e  n e u s t á l e  o p a k u j í .  
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O b r .  4 1 :  P r a c o v n í  c y k l u s  č t y ř d o b é h o  z á ž e h o v é h o  m o t o r u  ( 1 7 ,  s .  7 )  

P r a c o v n í  c y k l y  l z e  s l e d o v a t  n a  i n d i k á t o r o v é m  d i a g r a m u 

( o b r .  4 2 ) ,  k d e  j e  g r a f i c k y  z n á z o r ně n  p rů b ě h  t l a k u  a  z mě n a  o b j e m u  

v e  v á l c i  v  dů s l e d k u  p o h y b u  p í s t u .  

 
O b r .  4 2 :  I n d i k á t o r o v ý  d i a g r a m   

č t y ř d o b é h o  z á ž e h o v é h o  m o t o r u  ( 1 7 ,  s .  1 0 ) .  

 

Z  p o h l e d u  e k o n o m i c k é h o  i  e k o l o g i c k é h o  j e  dů l e ž i t é  j a k  j e  v e  

s p a l o v a c í m  m o t o r u  p a l i v o  v y u ž í v á n o .  K  v y s vě t l e n í  u ž i j e m e  

n á s l e d u j í c í  o b r .  4 3 .  
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O b r .  4 3 :  D i a g r a m  v y u ž i t í  t e p e l n é  e n e r g i e  p a l i v a  u  č t y ř d o b é h o  
z á ž e h o v é h o  m o t o r u  ( 1 7 ,  s .  1 1 )  

N y n í  s i  b l í ž e  p o p í š e m e  j e d n o t l i v é  č á s t i  m o t o r u :  

•  B l o k  m o t o r u  -  j e l i   v y r o b e n  z  š e d é  l i t i n y ,  m o h o u  b ýt  v á l c e  

v y r o b e n y  př í m o  v  b l o k u .  J i n o u  v a r i a n t o u  j e  b l o k  v y r o b e n ý  

z  h l i n í k o v ý c h  s l i t i n ,  p o t o m  m u s í  b ý t  d o p l ně n  v l o ž e n ý m  

v á l c e m  v y r o b e n ý m  z  š e d é  l i t i n y .  B l o k  m u s í  z a j i s t i t  c h l a z e n í  

v á l ců ,  t o  j e  u m o ž ně n o  v y t v oř e n í m  s o u s t a v y  k a n á lů ,  k t e r é  

u m o žň u j í  o bě h  c h l a d í c í  k a p a l i n y . ( 1 7 )  

•  H l a v a  v á l ců  -  j e  n e jč a s tě j i  v y r o b e n a  o d l i t í m  z  l e g o v a n é  

h l i n í k o v é  s l i t i n y ,  u z a v í r á  p r a c o v n í  p r o s t o r  v á l ců ,  a  s v o u  

k o n s t r u k c í  u m o žň u j e   u m í s tě n í  z a p a l o v a c í c h  s v íč e k,  v ý mě n u  

s mě s i  v  m o t o r u  p o m o c í  s a c í c h  a  v ý f u k o v ý c h  k a n á lů ,  o d v o d  

t e p l a  p o m o c í  c h l a d í c í  k a p a l i n y a  u m í s tě n í  č á s t i  v e n t i l o v é h o  

r o z v o d u . ( 1 7 )   

•  K l i k o v á  hř í d e l -  př e mě ň u j e  př í m oč a r ý  v r a t n ý  p o h y b  p í s t u  

a  o j n i c e n a  t oč i v ý .  J e  v y r o b e n a  m e t o d o u  z á p u s t k o v é h o  

k o v á n í  z  u h l í k o v ý c h  o c e l í  a  u  v í c e  n a m á h a n ý c h  m o t o rů  s e  

v y u ž í v á  v y s o c e  l e g o v a n á  o c e l  n e b o  t v á r n á  l i t i n a .  P ro  

z a j i š tě n í  m a z á n í  k l u z n ý c h  l o ž i s e k  j s o u  v  hř í d e l i  m a z a c í  
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k a n á l k y ,  k t e r é  r o z v á d í  t l a k o v ý  o l e j  n a  h l a v n í  a  o j ni č n í  

k l u z n á  l o ž i s k a.  P r o  př e n o s  k r o u t í c í h o  m o m e n t u  j e  k l i k o v á  

h ř í d e l  o p a tř e n a  n a  j e d n é  s t r a ně  př í r u b o u  n a  př i c h y c e n í  

s e t r v ač n í k u  a  n a  d r u h é  s t r a ně  o s a z e n í m  p r o  o z u b e n é  k o l o  

r o z v o dů  a  ř e m e n i c í  p r o  p o h o n  d a l š í h o  př í s l u š e n s t v í  v o z i d l a .  

( 1 7 )  

•  O j n i c e  -  s p o j u j e  k l i k o v ý  hř í d e l s  p í s t e m  a  př e n á š í  t l a k o v é  

s í l y  z  p í s t u  n a  k l i k o v o u  hř í d e l .  J e  v y r o b e n a  z  l e g o v a n é  o c e l i  

z á p u s t k o v ý m  k o v á n í m ,  t a k é  m o h o u  b ý t  o d l é v á n y  z  t v á rn é  

n e b o  t e m p e r o v a n é  l i t i n y .  ( 1 7 )  

•  P í s t -  s p o l u  s  v á l c e m  a  h l a v o u  v y t v ář í  u tě s ně n ý  s p a l o v a c í  

p r o s t o r .  Př e n á š í  t l a k o v o u  s í l u  p l y nů  n a  o j n i c i  a  n a  k l i k o v ý  

h ř í d e l .  N e jč a s tě j i  p o u ž í v a n ý  m a t e r i á l  n a  v ý r o b u  p í s t u  j e  

s l i t i n a  h l i n í k u  a  kř e m í k u ,  p í s t y  j s o u  o d l é v á n y  d o  k o v o v ý c h  

f o r e m  ( t z v .  k o k i l ) .  

K l i k o v á  h ř í d e l  s  o j n i c í  a  p í s t e m  t v oř í  k l i k o v é  ú s t r o j í  o b r .  4 4 .  

 

O b r .  4 4 :  K l i k o v é  ú s t r o j í  ( 1 7 ,  s .  2 7 )  
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•  V e n t i l o v é  r o z v o d y  -  j e  ně k o l i k  t y p ů  v e n t i l o v ý c h  r o z v o dů ,  

k t e r é  s e  l i š í  z pů s o b e m  u m í s tě n í  v ač k o v é h o  hř í d e l e .  O d  t o h o  

s e  o d v í j e j í  o s t a t n í  r o z d í l n o s t i .  M o ž n o s t i  př e n o s u  t oč i v é h o  

m o m e n t u  o d  k l i k o v é  hř í d e l e j s o u :   

a ) p o m o c í  o z u b e n ý c h  k o l;  

b )  p o m o c í  ř e tě z o v ý c h  k o l a  ř e tě z u;  

c )  p o m o c í  o z u b e n ý c h  k o l a  o z u b e n é h o  ř e m e n e.  

M e z i  n e j z n á mě j š í  p a tř í  r o z v o d  O H V  ( o b r .  4 5 ),  O H C ( o b r .  4 6 ),  

D O H C ( o b r .  4 7 ) .  U  k l a s i c k ý c h  r o z v o d o v ý c h  m e c h a n i z mů  j e  v e l i k o s t  

z d v i h u  a  o k a m ž i k  o t e vř e n í  v e n t i lů  n a s t a v e n  n a  u rč i t ý  k o m p r o m i s  

a  p l ně  v y h o v u j e  j e n  u rč i t ý m  o t áč k á m  m o t o r u .  A b y  s e  d o c í l i l o  

p r u ž ně j š í  d y n a m i k y  m o t o r u  j e  u  m o d e r n í c h  m o t o rů  p o u ž í v á n o  

v a r i a b i l n í  č a s o v á n í  v áč k o v ý c h  hř í d e lů .  D o s a ž e n í  o p t i m á l n í h o  

k r o u t í c í h o  m o m e n t u j e  d o c í l e n o  z mě n o u  č a s o v á n í  v ač k o v é h o  

h ř í d e l e o p r o t i  k l i k o v é m u  hř í d e l i .  Z mě n a  s e  p r o v á d í  p o d l e  

a k t u á l n í h o  c h o d u  m o t o r u ,  p o l o h y  š k r t í c í  k l a p k y a  o t áč e k  m o t o r u .  

 

O b r .  4 5 :  V e n t i l o v ý  r o z v o d  O H V  ( 1 7 ,  s .  4 3 )  
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O b r .  4 6 :  V e n t i l o v ý  r o z v o d  O H C  ( 1 7 ,  s .  4 3 )  

 

O b r .  4 7 :  V e n t i l o v ý  r o z v o d  D O H C  ( 1 7 ,  s .  4 4 )  

•  P a l i v o v ý  v s tř i k o v a c í  s y s t é m -  j e  s l o ž e n  z  n á s l e d u j í c í c h  

p r v ků ,  k t e r é  n a  s e b e  n a v a z u j í :  P a l i v o v é  č e r p a d l o d o p r a v u j e  

p a l i v o  z  n á d r ž e př e s  p a l i v o v ý  f i l t r  d o  r e g u l á t o r u  t l a k u 

p a l i v a.  O d t u d  j e  p a l i v o  r o z dě l e n o  k  j e d n o t l i v ý m  

v s tř i k o v a c í m v e n t i lům.  O k a m ž i k  v s tř i k u  j e  ř í z e n  h a l o v ý m 

s n í m ač e m p o d l e  p o l o h y  k l i k o v é h o  hř í d e l e .  M n o ž s t v í  

v s tř í k n u t é h o  p a l i v a  j e  o v l i v ně n o  p o l o h o u  š k r t í c í  k l a p k y  

( s n í m ač  p o l o h y  š k r t i c í  k l a p k y ) ,  m n o ž s t v í m  v z d u c h u  j d o u c í h o 

d o  m o t o r u  ( v á h a  v z d u c h u ) ,  n a  t e p l o tě  m o t o r u  (č i d l o  t e p l o t y )  

a  n a  o b s a h u  k y s l í k u  v e  v ý f u k o v ý c h  p l y n e c h  (l a m b d a s o n d a) .  

V š e  j e  ř í z e n o  e l e k t r o n i c k o u  ř í d í c í  j e d n o t k o u .  

 

Č t y ř d o b ý  v z ně t o v ý  m o t o r  

H l a v n í  č á s t i  č t y ř d o b é h o  v z ně t o v é h o  m o t o r u  v i z  o b r .  4 8 :  

-  p e v n é  č á s t i  -  b l o k  m o t o r u ,  v á l c e ,  h l a v a  v á l ců ;  

-  p o h y b l i v é  č á s t i  -  k l i k o v á  hř í d e l ,  p í s t ,  o j n i c e ;  
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-  v e n t i l o v ý  r o z v o d  -  v e n t i l y , v e n t i l o v é  p r u ž i n y ,  v ač k o v ý  

h ř í d e l ,  v a h a d l a ,  r o z v o d o v á  k o l a ,  k o l o  v s tř i k o v a c í h o  

č e r p a d l a ;  

-  p a l i v o v ý  s y s t é m  -  v s tř i k o v a c í  s y s t é m ,  s a c í  p o t r u b í ;  

-  p ř í s l u š e n s t v í  m o t o r u  -  m a z á n í  m o t o r u ,  c h l a z e n í  m o t o r u,  

z ař í z e n í  p r o  s p o u š tě n í  s t u d e n é h o  m o t o r u .  ( 1 7 ,  s .  8 6 )  

 

O b r .  4 8 :  Č t y ř d o b ý  v z ně t o v ý  m o t o r  ( 1 7 ,  s .  8 6 )  

P r i n c i p  č i n n o s t i  

J e d e n  p r a c o v n í  o bě h  s e  o pě t  s k l á d á  z e  č t y ř  f á z í :  

1 .  s á n í ;  

2 .  k o m p r e s e  ( s t l ač o v á n í ) ;  

3 .  e x p a n z e  ( r o z p í n á n í ) ;  

4 .  v ý f u k .  ( 1 7 ,  s .  8 7 )   

J e d n o t l i v é  c y k l y  j s o u  v e l m i  p o d o b n é  s e  z á ž e h o v ý m  m ot o r e m ,  

a l e  j s o u  z d e  j i s t é  o d l i š n o s t i .  

Př i  p r v n í  d o bě  -  s á n í j d e  p í s t  z  h o r n í  ú v r a tě  ( d á l e  j e n  H Ú )   

a  d o  v á l c e  j e  d o  v á l c e  n a s á v á n  v z d u c h  o t e vř e n ý m  s a c í m  v e n t i l e m  

( d á l e  j e n  S V ) .  U  d r u h é  d o b y  -  k o m p r e s e s e  p í s t  p o h y b u j e  z  d o l n í  
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ú v r a tě  ( d á l e  j e n  D Ú )  k  H Ú ,  v z d u c h  j e  s t l ač o v á n  a  t í m  s e  z v y š u j e  

j e h o  t e p l o t a .  O b a  v e n t i l y  j s o u  z a vř e n é .  Tě s ně  př e d  H Ú  j e  d o  

s t l ač e n é h o  v z d u c h u  v s tř i k n u t o  d o k o n a l e  r o z p r á š e n é  p a l i v o .  N a s t á v á  

t ř e t í  d o b a  -  e x p a n z e v s tř í k n u t é  p a l i v o  s e  m í s í  s e  v z d u c h e m  

a  v l i v e m  v y s o k é  t e p l o t y  d o j d e  k  s a m o v z n í c e n í  z á p a l né  s mě s i .  T l a k  

p l y nů  p ř i  h oř e n í  t l ač í  p í s t  d o  D Ú .  V  p o s l e d n í  p r a c o v n í  d o bě  -  v ý f u k,  

j e  o t e vř e n  v ý f u k o v ý  v e n t i l  ( d á l e  j e n  V V )  a  př i  p ř e t l a k u ,  k t e r ý  

v z n i k l  v e  v á l c i  s p a l o v á n í m  s mě s i  j s o u  v ý f u k o v é  p l y n y  v y t l ač o v á n y  

d o  v ý f u k o v é h o  p o t r u b í .  Př e t l a k  j e  u d r ž o v á n  p o h y b e m  p í s t u  z  D Ú  d o  

H Ú .  T e n t o  c y k l u s  s e  n e u s t á l e  o p a k u j e .  

F á z e  p r a c o v n í h o  c y k l u  l z e  s l e d o v a t  n a  i n d i k á t o r o v é m d i a g r a m u  

( o b r .  4 9 ) ,  k d e  j e  g r a f i c k y  z n á z o r ně n  p rů b ě h  t l a k u  a  z mě n a  o b j e m u  

v e  v á l c i  v  dů s l e d k u  p o h y b u  p í s t u .  

 

O b r .  4 9 :  I n d i k á t o r o v ý  d i a g r a m  v z ně t o v é h o  m o t o r u  ( 1 7 ,  s .  8 7 )  

K o n s t r u k c e  j e d n o t l i v ý c h  č á s t í  m o t o r u  m u s í  b ý t  v e  s r o v n á n í  s e  

z á ž e h o v ý m  m o t o r e m  m o h u t ně j š í  c o ž  j e  dů s l e d k e m  v y š š í c h  

p r a c o v n í c h  t l a ků  př i  p r o v o z u .  F u n k c e  j e d n o t l i v ý c h  č á s t í  j e  

z a c h o v á n a  v i z  v ý š e .  O d l i š n o s t  s p oč í v á  v  př í p r a vě  z á p a l n é  s mě s i  

a  v  j e j í  d o p r a vě  d o  s p a l o v a c í h o  p r o s t o r u .  
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•  P a l i v o v á  s o u s t a v a  -  p a l i v o  j e  n a s á v á n o  z  n á d r ž e  p o d á v a c í m 

č e r p a d l e m p ř e s  č i s t i č  p a l i v a d o p r a v o v á n o  d o  v y s o k o t l a k é h o 

ř a d o v é h o v s tř i k o v a c í h o č e r p a d l a.  Z  ř a d o v é h o  v s tř i k o v a c í h o  

č e r p a d l a  j e  p a l i v o  r o z v e d e n o  v y s o k o t l a k ý m  p o t r u b í m  

k  j e d n o t l i v ý m  v s tř i k o v ač ům .  D o k o n a l e  n a s t a v e n é  ř a d o v é  

v s tř i k o v a c í  č e r p a d l o  ř í d í  m n o ž s t v í  v s tř í k n u t é h o  p a l i v a  d o  

s p a l o v a c í h o  p r o s t o r u  d l e  p o l o h y  p l y n o v é h o  p e d á l u .  St u d e n ý  

s t a r t  z a j i šť u j e  př e d e hř e v  s p a l o v a c í h o  p r o s t o r u  ž h a v í c í 

s v íč k o u.  

C h l a z e n í  a  m a z á n í  j e  s h o d n é  u  o b o u  u v e d e n ý c h  t y pů  m o t o rů :  

•  C h l a d í c í  s y s t é m  -  d n e s  s e  v y u ž í v á  k a p a l i n o v é  c h l a z en í  

s  n u c e n ý m  o bě h e m  c h l a d í c í  k a p a l i n y .  O bě h  j e  z a j i š tě n  

č e r p a d l e m ,  č í m ž  s e  z a j i šť u j e  m a l é  t e p e l n é  p n u t í  u v n i tř  

m o t o r u .  C h l a d í c í  s y s t é m  j e  r o z dě l e n  n a  d v a  o k r u h y .  P r v n í  

o k r u h  j e  t v oř e n  č e r p a d l e m ,  b l o k e m  m o t o r u  a  r a d i á t o r e m  

t o p e n í  a b y  b y l o  z a j i š tě n o  r y c h l e j š í  z a hř á t í  n a  p r o v o z n í  

t e p l o t u  m o t o r u .  Př i  d o s a ž e n í  t é t o  t e p l o t y  j e  p o m o c í  

t e r m o s t a t u  k  p r v n í m u  o k r u h u  z ař a z e n  d r u h ý  o k r u h .  T e n  j e  

t v o ř e n  c h l a d ič e m  a  v y r o v n á v a c í  n á d r ž k o u .  C h l a d ič  j e  

d o p l ně n  e l e k t r o m o t o r e m  s  vě t r á k e m ,  k t e r ý  j e  s p í n á n  

t e r m o s p í n ač e m ,  a b y  u d r ž o v a l  o p t i m á l n í  t e p l o t u  c h l a d í c í  

k a p a l i n y .  

•  M a z a c í  s o u s t a v a  -  m o t o r y  j s o u  m a z á n y  t l a k o v ý m  o l e j em ,  

k t e r ý  j e  d o p r a v o v á n  z  o l e j o v é  v a n y  p o m o c í  z u b o v é h o  

č e r p a d l a  př e s  r e g u l á t o r  t l a k u  a  č i s t i č e  o l e j e  d o  h l a v n í h o  

m a z a c í h o  k a n á l u .  O d t u d  j e  r o z v á dě n  n a  h l a v n í  a  o j n ič n í  

l o ž i s k a  k l i k o v é h o  hř í d e l e ,  d á l e  p a k  n a  l o ž i s k a  v ač k o v é h o  

h ř í d e l e  a  n a k o n e c  m a ž e  v e n t i l o v á  v a h a d l a  s p o l u  s  v o d ít k y  

v e n t i lů .  P a k  o l e j  s t é k á  z pě t  d o  o l e j o v é  v a n y .  
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2 . 4 . 7 E l e k t r o t e c h n i c k é  p r v k y  v e  v o z i d l e  

J e d n á  s e  o  p r v k y ,  k t e r é  j s o u  p o v i n n é  p r o  p r o v o z  n a  p o z e m n í c h  

k o m u n i k a c í c h ,  z a h r n u t y  j s o u  i  d a l š í  n e p o v i n n é  č á s t i  v ý b a v y .  P a tř í  

s e m :  

S p o u š tě č  

Ú č e l e m  s p o u š tě č e  j e  d o s t a t eč n ě  r o z t oč i t  m o t o r  z  k l i d o v é  

p o l o h y  d o  o t áč e k ,  př i  k t e r ý c h  p r o b í h á  s p a l o v a c í  p r o c e s .  S v ý m  

v ý k o n e m  m u s í  s p o u š tě č  př e k o n a t  v š e c h n y  o d p o r o v é  s í l y  pů s o b í c í  

p r o t i  r o z t áč e n í  m o t o r u ,  a l e  i  s v o j i  r y c h l o s t  z v y š o v a t .  ( 2 0 )  

 

Z á k l a d n í  p a r a m e t r y  s p o u š tě č ů  

J m e n o v i t é  n a pě t í :  

•  1 2  V  -  p r o  o s o b n í  a u t o m o b i l y ,  s tř e d n í  n á k l a d n í  a u t o m o b i l y  

a  t r a k t o r y ;  

•  2 4  V  -  p r o  n á k l a d n í  a u t o m o b i l y ;  

•  4 8  V  i  v í c e  -  p r o  v e l k é  s t a c i o n á r n í  m o t o r y  a  k o l e j ov á  

v o z i d l a .  

V ý k o n :  

•  1 5 0  W  a ž  8 0 0  W  -  p r o  j e d n o s t o p á  v o z i d l a ;  

•  5 0 0  W  a ž  1 , 5  k W  -  p r o  o s o b n í  v o z y ;  

•  2  k W  a ž  5  k W  -  p r o  s tř e d n í  n á k l a d n í  a u t o m o b i l y ;  

•  4 , 4  k W  a ž  8  k W  -  p r o  n á k l a d n í  a u t o m o b i l y ;  

•  v í c e  n e ž  8  k W  -  p r o  s t a c i o n á r n í  m o t o r y ,  l o d n í ,  d r á žn í  a p o d .  

( 2 0 ,  s .  1 )  

S p o u š tě c í  o t áč k y :  

•  4 0  m i n- 1  a ž  1 5 0  m i n- 1  -  z á ž e h o v é  m o t o r y  a  v z ně t o v é  m o t o r y  

s  př í m ý m  v s tř i k e m ;  

•  8 0  m i n- 1  a ž  2 0 0  m i n- 1  -  v z ně t o v é  m o t o r y  s  n e př í m ý m  

v s tř i k e m .  ( 2 0 ,  s .  1 )  
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Z á k l a d n í  č a s t i  s p o u š tě č e :  

•  S t a t o r  -  p o u z d r o  s t a t o r u  j e  z h o t o v e n o  z  b e z e š v é  o c el o v é  

t r u b k y ,  n a  k t e r o u  j s o u  z  v n i tř n í  s t r a n y  u p e v ně n y  p ó l o v é  

n á s t a v c e .   J s o u  v y r o b e n y  z  m a g n e t i c k y  mě k k é h o  m a t e r i á l u  

a  j e  n a  n i c h  u m í s tě n o  s t a t o r o v é  v i n u t í .  U  a u t o m o b i l o v ý c h  

s p o u š tě č ů  s e  p o u ž í v a j í  č t y ř i  p ó l o v é  n á s t a v c e .  ( 2 0 ,  s .  7 )  

•  R o t o r  -  j e  s l o ž e n  z  p l e c hů  z  kř e m í k o v é  o c e l i ,  v z á j e m ně  

o d i z o l o v á n ý c h  l a k e m .  V  d r á ž k á c h  r o t o r u  j e  u m í s tě n o  v i n u t í ,  

k t e r é  j e  př i p á j e n o  k e  k o m u t á t o r u .  Hř í d e l  r o t o r u  j e  u l o ž e n  

v  s a m o m a z n ý c h  k l u z n ý c h  l o ž i s c í c h .  ( 2 0 ,  s .  7 )  

•  K o m u t á t o r  -  j e  u l o ž e n  n a  hř í d e l i  r o t o r u  a  j e  t v oř e n  l a m e l a m i  

z  t v r d é  mě d i .  J e d n o t l i v é  l a m e l y  j s o u  o d  s e b e  o d i z o l o v á n y  

m i k a n i t e m  n e b o  p l a s t e m .  N a  k o m u t á t o r  d o l é h a j í  k a r t áč e ,  

k t e r é  d o d á v a j í  p r o u d  d o  v i n u t í  r o t o r u .  ( 2 0 ,  s .  7 )  

•  P a s t o r e k  -  př e n á š í  t oč i v ý  m o m e n t  r o t o r u  s p o u š tě č e  n a  vě n e c  

s e t r v ač n í k u .  

D r u h y  s p o u š tě č ů :  

•  S p o u š tě č  s  v ý s u v n ý m  p a s t o r k e m  -  z a s u n u t í  p a s t o r k u  d o  

v ě n c e  s e t r v ač n í k u  z a j i šť u j e  e l e k t r o m a g n e t .  K  r o z t oč e n í  

s p o u š tě č e  d o j d e  a ž  p o  d o k o n a l é m  z a s u n u t í  p a s t o r k u  d o  vě n c e  

s e t r v ač n í k u  o b r .  5 0 .  

•  S p o u š tě č  s  v ý s u v n o u  k o t v o u  -  u  t o h o t o  t y p u  s e  s p o l u  

s  p a s t o r k e m  z a s o u v á  c e l ý  r o t o r  s p o u š tě č e .  P r o  t e n t o  z pů s o b  

j e  p r o d l o u ž e n  k o m u t á t o r .  K  v y s u n u t í  d o j d e  p o m o c í  

e l e k t r o m a g n e t u  u m í s tě n é m  v e  s t a t o r u  o b r .  5 1 .  
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O b r .  5 0 :  S p o u š tě č  s  v ý s u v n ý m  p a s t o r k e m  ( 2 0 ,  s .  1 1 )  

 

O b r .  5 1 :  S p o u š tě č  s  v ý s u v n o u  k o t v o u  ( 2 0 ,  s .  2 0 )  

A k u m u l á t o r  

J e  úč e l n é ,  a b y  a u t o m o b i l  b y l  s c h o p e n  a k u m u l o v a t  

e l e k t r i c k o u  e n e r g i i .  K  t o m u t o  s l o u ž í  a k u m u l á t o r,  c o ž  j e  

e l e k t r i c k ý  z d r o j  s t e j n o s mě r n é h o  p r o u d u .  A k u m u l á t o r  j e  

h l a v n í  z d r o j  e n e r g i e  př i  s t a r t o v á n í  v o z i d l a  a  d á l e  v e  

c h v í l í c h ,  k d y  n e n í  m o t o r  v o z i d l a  v  c h o d u .  U  o s o b n í ch  

a u t o m o b i lů  j e  j m e n o v i t é  n a pě t í  a k u m u l á t o r u  1 2  V .  
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D r u h y  a k u m u l á t o r ů :  

•  O l o vě n é  a k u m u l á t o r y  -  j e  u  1 2  V  s o u s t a v y  s l o ž e n  z e  š e s t i 

č l á n ků .  J e d n o t l i v é  č l á n k y  j s o u  t v oř e n y  mř í ž k o u  z  t v r d é h o  

o l o v a ,  d á l e  s e  s k l á d á  z e  z á p o r n ý c h  (č i s t é  h o u b o v i t é  o l o v o )  

a  k l a d n ý c h  ( o x i d  o l o v ič i t ý )  d e s e k .  K l a d n é  a  z á p o r n é  d e s k y  

j s o u  o d dě l e n y  s e p a r á t o r y ,  k t e r é  z a b r aň u j í  d o t y k u  

j e d n o t l i v ý c h  d e s e k  a  z p e vň u j e  c e l k o v o u  s t a v b u  č l á n k u .  

V š e c h n y  č l á n k y  j s o u  s p o j e n y  č l á n k o v ý m i  s p o j k a m i  a  j s o u  

u l o ž e n y  d o  n á d o b y  v y r o b e n é  z  p rů h l e d n é h o  p l a s t u  

( p o l y p r o p y l é n ) .  Z d e  j e  n a l i t  e l e k t r o l y t  t v oř e n ý  k y s e l i n o u  

s í r o v o u  ( H2 S O4 )  z ř e dě n o u  n a  př e d e p s a n o u  h u s t o t u .  N á d o b a  

j e  z a k r y t a  v í k e m  a k u m u l á t o r u  s  p ó l o v ý m i  v ý v o d y  p r o  

p ř i p o j e n í  k  e l e k t r o i n s t a l a c i  a u t o m o b i l u  v i z  o b r .  5 2 .  

 

O b r .  5 2 :  K o n s t r u k c e  o l o vě n é h o  a k u m u l á t o r u  ( 1 9 ,  s .  6 3 )   

•  B e z ú d r ž b o v é  a k u m u l á t o r y  -  j e h o  k o n s t r u k c e  j e  v e l i c e 

p o d o b n á  k l a s i c k ý m  o l o vě n ý m  a k u m u l á t o rům .  J e d n á  s e  s p í š  

o  v y l e p š e n ý  m o d e l .  R o z d í l  j e  v  p o u ž i t ý c h  m a t e r i á l e ch .  

K l a d n á  mř í ž k a  j e  v y r o b e n a  z e  s l i t i n y  o l o v o - v á p n í k  a  n a  

z á p o r n o u  j e  p o u ž i t a  k o m b i n a c e  o l o v o - a n t i m o n .  S e p a r át o r y  
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j s o u  v y r o b e n y  z  v y s o k o m o l e k u l á r n í h o  p o l y e t y l é n u .  N a d e s k y  

j e  s e p a r á t o r  n a s u n u t ,  j a k o  k a p s a  z e s p o d u .  D í k y  těm t o  

ú p r a v á m  s e  z l e p š i l y  s t a r t o v a c í  v l a s t n o s t i .  A k u m u l á to r  

v y k a z u j e  z v ý š e n o u  o d o l n o s t  p r o t i  o tř e sům  a  vě t š í  ž i v o t n o s t  

o b r .  5 3 . 

 

O b r .  5 3 :  B e z ú d r ž b o v ý  a k u m u l á t o r  A k u m a  ( 1 9 ,  s .  6 6 )  

A l t e r n á t o r  

S o u ž í  j a k o  z d r o j  e l e k t r i c k é h o  p r o u d u  p r o  p r o v o z  

a u t o m o b i l u ,  p r o  d o b í j e n í  a k u m u l á t o r u  a  k  p r o v o z u  

e l e k t r i c k ý c h  s p o tř e b ič ů  v e  v o z i d l e .   

J e  s l o ž e n  z  r o t o r u  a  s t a t o r u ,  u s mě r ň o v ač e ,  ř e m e n i c e ,  

v í k a  a  r e g u l á t o r u  o b r .  5 4 .  
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O b r .  5 4 :  Z á k l a d n í  č á s t i  a l t e r n á t o r u  ( 1 9 ,  s .  8 1 )  

S tě r a č e  

S l o u ž í  k e  s t í r á n í  k a p e k  d e š tě ,  s ně h u  z e  s k l a  v o z i d l a  

p o m o c í  p r y ž o v ý c h  l i š t .  M u s í  s p lň o v a t  t y t o  p o ž a d a v k y :  

•  s t í r a n á  p l o c h a  m u s í  b ý t  m i n i m á l ně  8 0  %  p l o c h y  s k l a  p r o  

v ý h l e d  ř i d i č e ;  

•  m u s í  m í t  n e j m é ně  d vě  r y c h l o s t i  v ý k y vů ;  

•  s t í r a c í  r a m é n k o  m u s í  b ý t  o d k l o p i t e l n é  o d  p o v r c h u  s kl a .  

P r o  p o h o n  s tě r ač e  s e  v y u ž í v á  d v o u r y c h l o s t n í  m o t o r e k  

s  b u z e n í m  p e r m a n e n t n í m i  m a g n e t y .  

K o n s t r u k c e  př e d n í h o  s tě r ač e  

Z á k l a d n í m  p r v k e m  j e  e l e k t r o m o t o r e k ,  k t e r ý  p o h á n í  

r e d u kč n í  p ř e v o d1 .  P r o  z mě n u  r o t ač n í h o  p o h y b u  s e  v y u ž í v á  

k l i k o v ý ,  n e b o  k u l i s o v ý  m e c h a n i z m u s .  P r o  s t í r á n í  s e  o b v y k l e  

v y u ž í v a j í  d vě  s t í r a c í  r a m í n k a  a  j e  n u t n o  z a j i s t i t  j e j i c h  

v z á j e m n ý  p o h y b .  K  př e n o s u  p o h y b u  s l o u ž í  s p o j o v a c í  t á h a l  

o b r .  5 5 .  

 

                                                 
1  R e d u kč n í  př e v o d  s n i ž u j e  o t áč k y  h ř í d e l e  m o t o r u .  
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O b r .  5 5 :  S p o j o v a c í  t á h l a  s  m o t o r k e m  s tě r ač e  ( 2 0 ,  s .  1 0 5 )  

K l i m a t i z a c e  

S l o u ž í  k  d o s a ž e n í  k v a l i t y  v z d u c h u  v  p r o s t o r á c h  

a u t o m o b i l u  i  př i  t e p l o t á c h  n a d  3 0  ° C .  

P o ž a d a v k y  n a  k l i m a t i z a c i :  

•  r y c h l é  z a hř á t í  n e b o  o c h l a z e n í  v z d u c h u  v  p r o s t o r á c h  p r o  

c e s t u j í c í ;  

•  u d r ž e n í  p o ž a d o v a n é  t e p l o t y  z a  t é mě ř  „ j a k ý c h k o l i v “  v n ě j š í c h  

p o d m í n e k ;  

•  z l e p š e n í  k v a l i t y  v z d u c h u  -  f i l t r a c e ;  

•  z o h l e dň e n í  p o ž a d a v ků  n a  k v a l i t u  ž i v o t n í h o  p r o s tř e d í .  

( 2 0 ,  s .  1 1 0 )  

U  m o d e r n í c h  v o z i d e l  s e  v y u ž í v á  p l ně  a u t o m a t i c k á  

k l i m a t i z a c e .  K l i m a t i z a c e  s e  s k l á d á  z e  v z d u c h o v é h o  ok r u h u ,  

c h l a d í c í h o  o k r u h u  a  s y s t é m u  r e g u l a c e .  

•  V z d u c h o v ý  o k r u h  -  v z d u c h  j e  n a s á v a n ý  z  a t m o s f é r y  v ně  v o z u .  

V e n t i l á t o r  n a s á v á  č e r s t v ý  v z d u c h  d o  s bě r n é  s kř í ně ,  v s t u p  j e  

r e g u l o v á n  k l a p k o u .  Z  v ý s t u p u  v e n t i l á t o r u  p r o u d í  v z du c h  d o  

č i s t i č e .  V z d u c h  s e  o c h l a d í  p rů c h o d e m  př e s  v ý p a r n í k .  S u c h ý  

s t u d e n ý  v z d u c h  s e  o hř e j e  v e  v ý mě n í k u  t e p l a  n a  z v o l e n o u  

t e p l o t u .  T a k t o  o hř á t ý  v z d u c h  j e  v e d e n  př e s  o v l á d a c í  k l a p k y  

d o  př í s l u š n ý c h  v ý s t u pů  u v n i tř  v o z i d l a  o b r .  5 6 .  ( 2 0 ,  s .  1 1 0 )  
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O b r .  5 6 :  K l i m a t i z a c e  -  r o z v o d  v z d u c h u  ( 2 0 ,  s .  1 1 0 )  

•  C h l a d í c í  o k r u h  -  j e d n á  s e  o  k l a s i c k ý  k o m p r e s o r o v ý  ch l a d í c í  

s y s t é m  p r a c u j í c í  n a  s t e j n é m  p r i n c i p  j a k o  k o m p r e s o r ov á  

c h l a d n ič k a  v  d o m á c n o s t i .  K o m p r e s o r  j e  p o h á ně n ý  s p a l o v a c í m  

m o t o r e m .  N a s á v á  p l y n n é  c h l a d i v o  z  v ý p a r n í k u  a  v y t l ač u j e  j e  

d o  k o n d e n z á t o r u .  V  k o n d e n z á t o r u  p l y n n é  c h l a d i v o  

z k o n d e n z u j e  a  j e  v e d e n o  d o  e x p a n z n í h o  v e n t i l u .  V e  

v ý p a r n í k u  s e  p l y n n é  c h l a d i v o  o d p ař u j e  a  o d e b í r á  t e p l o  

z  o k o l í .  Př e s  v ý p a r n í k  p r o c h á z í  v z d u c h ,  o c h l a z u j e  s e  a  j e  

v e n t i l á t o r e m  d o p r a v e n  d o  v ý mě n í k u  t e p l a .  P l y n n é  c h l a d i v o  

j e  n a s á v á n o  k o m p r e s o r e m  a  c e l ý  p r o c e s  s e  o p a k u j e  o br .  5 7 .  

( 2 0 ,  s .  1 1 1 )  
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O b r .  5 7 :  K l i m a t i z a c e  -  o b v o d  c h l a z e n í  ( 2 0 ,  s .  1 1 1 )  

•  R e g u l ač n í  a  o v l á d a c í  z ař í z e n í  -  j s o u  t o  o b s l u ž n é  p r v k y  

u m í s tě n é  n a  p a l u b n í  d e s c e  a u t o m o b i l u ,  k t e r ý m i  l z e  n a s t a v it  

p o ž a d o v a n é  p a r a m e t r y .  ( 2 0 ,  s .  1 1 2 )  

 

C e n t r á l n í  z a m y k á n í  

J e  t o  s y s t é m  u m o žň u j í c í  o v l á d a n í  z á m ků  d v eř í ,  v í k  

k a r o s e r i e  a  v íč k a  p l n í c í h o  h r d l a  n á d r ž e .  N e j p o u ž í v a ně j š í  j e  

e l e k t r i c k y  o v l á d a n ý  s y s t é m .  T e n  s e  s k l á d á  z  m a l é h o  

s e r v o m o t o r u  s  r e d u kč n í  př e v o d o v k o u  a  hř e b e n o v ý m  

m e c h a n i z m e m  ( o b r .  5 8 ) ,  k t e r ý  o v l á d á  t á h l y  z á m e k  m e zi  

d v o j i c í  k r a j n í c h  p o l o h .  M u s í  zů s t a t  z a c h o v a n á  i  k l a s i c k á  

f u n k c e  p o m o c í  bě ž n é h o  m e c h a n i c k é h o  o v l á d á n í ,  p r o  př í p a d ,  

k d y ž  d o j d e  k  v ý p a d k u  p r o u d u  v  s í t i  a u t o m o b i l u .  
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O b r .  5 8 :  E l e k t r i c k y  o v l á d a n ý  n a s t a v o v a c í  č l e n  c e n t r á l n í h o  

z a m y k á n í  ( 2 0 ,  s .  1 1 3 )  

C e l ý  o v l á d a c í  m e c h a n i z m u s  j e  ř í z e n  e l e k t r o n i c k o u  

j e d n o t k o u .  O v l á d á n í  l z e  d o p l n i t  i n f r ač e r v e n ý m ,  n e b o  

r á d i o v ý m  d á l k o v ý m  o v l a d ač e m .  

 

E l e k t r i c k é  s t a h o v á n í  o k e n  

P o u ž í v a j í  s e  d v a  z á k l a d n í  t y p y  o v l á d á n í  b oč n í c h  o k e n  

u  o s o b n í c h  a u t o m o b i lů .  K r i t é r i e m  p r o  v o l b u  s y s t é m u  j s o u  

v y u ž i t e l n é  z a s t a v o v a c í  r o z mě r y .  

•  M e c h a n i z m u s  s  o z u b e n ý m  a  p á k o v ý m  př e v o d e m  ( o b r .  5 9 )   

-  t e n t o  z pů s o b  s e  v  s o uč a s n o s t i  p o u ž í v á  m é ně .  Š n e k o v é  

k o l o  n a  hř í d e l i  e l e k t r o m o t o r k u  z a b í r á  př í m o  d o  o z u b e n é h o  

s e g m e n t u ,  j e h o ž  ú h l o v ý ,  k ý v a v ý  p o h y b  j e  př e v á dě n  

p á k o v ý m  m e c h a n i z m e m  př í m o  n a  v o d í c í  k o l e j n ič k u  s k l a .  

( 2 0 ,  s .  1 1 3 )  

•  M e c h a n i z m u s  s  k l a d k o v ý m  př e v o d e m  a  l a n k e m  ( o b r .  6 0 )   

-  v  t o m t o  př í p a dě  p o h á n í  e l e k t r o m o t o r e k  s  př e v o d e m  

d o p o m a l a  h n a c í  v á l eč e k  l a n k o v é h o  m e c h a n i z m u .  

O d v í j e n í m  a  n a v í j e n í m  l a n k a  n a  v á l eč e k  s e  d o s a h u j e  

p ř í m oč a r é h o  v r a t n é h o  p o h y b u  v o d í c í  k o l e j n ič k y .  

K o l e j n i č k a  j e  v e d e n a  u n a š eč e m .  ( 2 0 ,  s .  1 1 3 )  
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O b r .  5 9 :  M e c h a n i s m u s  s  o z u b e n ý m  p á k o v ý m  př e v o d e m  ( 2 0 ,  s .  1 1 4 )  

 
O b r .  6 0 :  M e c h a n i z m u s  s  k l a d k o v ý m  př e v o d e m  a  l a n k e m  ( 2 0 ,  s .  1 1 4 )  

O b a  m e c h a n i z m y  j s o u  o v l á d á n y  p o m o c í  k o l é b k o v é h o  

s p í n ač e .  S y s t é m  mů ž e  b ý t  p r o p o j e n  s  c e n t r á l n í m  z a m y k á n í m  

a  př i  j e h o  a k t i v a c i  s e  o k n a  s a m a  u z a vř o u .   

 

S y s t é m y  z a b e z p eč e n í  v o z i d l a  p r o t i  k r á d e ž i  

S y s t é m  m á  z a b r á n i t  o d c i z e n í  v o z u  a  o d c i z e n í  vě c í  

z  v n i tř n í h o  p r o s t o r u  a u t o m o b i l u .   

I m o b i l i z é r  -  j e  e l e k t r o n i c k ý  s y s t é m  z a b r aň u j í c í  

n e p o v o l a n ý m  o s o b á m  u v é z t  v o z i d l o  d o  p r o v o z u .  A k t i v ac i  

s y s t é m u  l z e  p r o v é s t  p o d l e  k o n s t r u k c e  p o m o c í  r uč n í h o  
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v y s í l ač e ,  č i p o v o u  k a r t o u ,  e l e k t r i c k y  k ó d o v a n ý m  z á m k e m  

z a p a l o v á n í  a  e l e k t r i c k y  k ó d o v a n ý m  k l íč e m  z a p a l o v á n í .  

K  a k t i v a c i  d o j d e  p o k u d  ř í d í c í  j e d n o t k a  o b d r ž í  s p r á v n ý  k ó d  

o d  ř í d í c í h o  př í s t r o j e .  P r o  d e a k t i v a c i  j e  tř e b a  z a d a t  o pě t o v ně  

s p r á v n ý  k ó d .  

A l a r m  -  j e  s y s t é m  p r o t i  v n i k n u t í  c i z í  o s o b y  d o  v n i tř n í h o  

p r o s t o r u  v o z i d l a .  P o  s p u š tě n í  a l a r m u  j e  v y d á v á n  n e př í j e m n ý  

z v u k  s i r é n o u .  K  d e a k t i v a c i  d o j d e  o d e m k n u t í m  v o z i d l a n e b o  

p o m o c í  d á l k o v é h o  o v l a d ač e .  

 

2 . 5 F i l o z o f i e  s t a v e b n i c  L E G O  

S t a v e b n i c e  L . E .  j e   s p e c i á l n í  v e r z í  s t a v e b n i c  L E G O  u rč e n o u  

p r o  v ý u k u .  P o s t u p  č i n n o s t í  p r o v á dě n ý c h  s e  s t a v e b n i c í  v e  v ý u c e  l z e  

r o zč l e n i t  d o  s l e d u  č t y ř  k r o ků .  V  p r v n í m  k r o k u  j e  z á k l a d e m  

m y š l e n k a ,  n á p a d  j a k  b u d e  k o n k r é t n í  m o d e l  v y p a d a t  a  j a k é  f u n k c e  

u ž i v a t e l i  n a b í d n e .  D l e  t o h o  ž á c i  s e s t a v u j í  m o d e l  s  p o m o c í  L E G O  

d í l ů ,  v s t u p n í c h  a  v ý s t u p n í c h  č l e nů   a  R C X  k o s t k y  (ř í d í c í  j e d n o t k y ) .  

D r u h ý m  k r o k e m  j e  n á v r h  p r o g r a m u  p r o  d a n ý  m o d e l  p o m oc í  

p r o g r a m o v a c í h o  p r o s tř e d í  R o b o L a b ;  ( j e  t o  j e d n o d u c h ý  

i k o n o g r a f i c k ý  p r o g r a m o v a c í  j a z y k ) .  Tř e t í m  k r o k e m  j e  a p l i k a c e  

v y t v o ř e n é h o  p r o g r a m u  a  j e h o  z a v e d e n í  d o  ř í d í c í  j e d n o t k y  R C X  č i  

N X T .  

P o  n ač t e n í  p r o g r a m u  př i c h á z í m e  d o  z á vě r eč n é  f á z e  k t e r á  

u m o ž n í  t z v .  , , o ž i v e n í  m o d e l u “  ( t e n  p o t o m  r e a g u j e  n a p o d mě t y  

p o d l e  v y t v oř e n é h o  p r o g r a m u )  a  o vě ř e n í  s i  s p r á v n o s t i  f u n k c e .  Př i  

c y k l i c k é m  o p a k o v á n í  tě c h t o  k r o ků  d o c h á z í  k  v y l e p š e n í  f u n k c í  č á s t í  

m o d e l u  n e b o  p r o g r a m u  v i z  o b r .  6 1 .   
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O b r .  6 1 :  P r a c o v n í  p o s t u p  č i n n o s t i  s e  s t a v e b n i c í  ( 1 ,  s .  6 8 )  

 

2 . 6 V y u ž i t í  s t a v e b n i c e  L E G O  n a  Z Š  

P r o d u k t y  L . E .  j s o u  o d v o z e n y  o d  s t a v e b n i c  L E G O .  K o n fi g u r a c e  

s o u p r a v  o d p o v í d á  p o tř e b á m  p r á c e  v e  š k o l á c h  a  š k o l s k ý c h  

z ař í z e n í c h .  J e d n o t l i v é  s o u p r a v y  j s o u  u rč e n y  p r o  s k u p i n o v o u  p r á c i  

2  -  3  ž á ků  s  m o ž n o s t í  v y t v ář e n í  s e s t a v  p r o  tř í d y .  V z h l e d e m  

k  u n i v e r z á l n o s t i  j s o u  s o u p r a v y  d o d á v á n y  b e z  s t a v e b ní c h  n á v o dů .  

V  ú v o d n í c h  f á z í c h  p r á c e  s e  s t a v e b n i c í  dě t e m  p o s l o u ž í  n á mě t o v é  

l i s t y .  U č i t e l é  m a j í  k  d i s p o z i c i  m e t o d i c k é  m a t e r i á l y .  T y t o  m at e r i á l y  

n e o b s a h u j í  k o m p l e t n í  m o ž n o s t i  v y u ž i t í  L . E . ,  j e  p o tř e b a  d a l š í  

t é m a t a  p r o p r a c o v a t .  
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Z á l e ž í  n a  uč i t e l i  j a k  v ý u k o v á  t é m a t a  m e t o d i c k y  z p r a c u j e  p r o  

L . E .  a  v  j a k é  f o r mě  j e  př e d l o ž í  ž á kům .  

P o u ž i t í  L . E .  v e  v ý u c e  u m o žň u j e :  

•  p ř i r o z e n o u  a k t i v i z a c i  ž á k a ;  

•  v y t v o ř e n í  p r o s t o r u  p r o  h e r n í  a  e x p e r i m e n t á l n í  c e s t u  

p o z n á n í ;  

•  s p o j e n í  t e o r e t i c k ý c h  p o z n a t ků  s  p r a x í ;  

•  z r u š e n í  b a r i é r  m e z i  v z dě l á v a c í m i  př e d mě t y ;  

•  n e t r a d ič n í  z pů s o b  v z dě l á v á n í  f o r m o u  t é m a t i c k é h o  př í s t u p u  

k  j e h o  o b s a h u ;  

•  r o z v o j  p s y c h o m o t o r i k y ;  

•  r o z v o j  t vů r č í  f a n t a z i e ;  

•  z k u š e n o s t i  s e  s k u p i n o v o u  p r á c í ;  

•  r o z v o j  k o m u n i k ač n í c h  d o v e d n o s t í .  

N e  v ž d y  l z e  s t a v e b n i c e  L . E .  p l ně  v y u ž í t  k  bě ž n é  v ý u c e .  P r o t o  

j e  v h o d n é  z á j e m cům ,  k t eř í  m a j í  h l u b š í  z á j e m  o  t u t o  p r o b l e m a t i k u  

n a b í d n o u t  s t a v e b n i c i  L . E .  j a k o  j e d n u  z  v e r z í  n á p l ně  p r o  v o l n ý  č a s  

f o r m o u  z á j m o v é h o  k r o u ž k u .  K  m o t i v a c i  ž á ků  ( n e j e n  p r o  p r á c i  

v  k r o u ž k u )  m o h o u  s l o u ž i t  c e l o s vě t o v é  s o u tě ž e ,  m e z i  k t e r é  n a př .  

p a tř í  F i r s t  L E G O  L e a g u e  ( F L L )  ( 2 7 ) ,  R o b o C u p  J r  ( 3 2 )2 .   

 

 

 
                                                 

2
V  r o c e  2 0 0 8  s e  k o n a l o  n á r o d n í  k o l o  F L L  v  k r á s n é m  mě s t ě  J e s e n í k .  J e d n o t l i v é  

t ý m y  r e p r e z e n t o v a l y  s v o j i  š k o l u ,  č i  s t ř e d i s k o  v o l n é h o  č a s u .  V  t é t o  s o u tě ž i  m u s í  t ý m y  

p r o k á z a t  s c h o p n o s t  t ý m o v é  s p o l u p r á c e ,  př i p r a v e n o s t  n a  j e d n o t l i v é  d i s c i p l í n y .  S l o ž e n í  

d i s c i p l í n  j e  r o z dě l e n o  d o  pě t i  k a t e g o r i í :  

- t ý m o v á  s p o l u p r á c e ,  z a d á n í  v ý z k u m u ,  n e j l e p š í  r o b o t , d e s i g n  r o b o t a ,  v y t r v a l o s t .  

V í t ě z  n á r o d n í h o  k o l a  n e j e n o m  ž e  p o s t u p u j e  d o  m e z i n á r o d ní h o  k o l a  p r o  E v r o p u ,  a l e  

z í s k á  o c e ně n í  F i r s t  L E G O  L e a g u e  š a m p i ó n  a  m o ž n o s t  p o s t o u p i t  d o c e l o s vě t o v é h o  f i n á l e .  

V í c e  i n f o r m a c í  o  F F L  n a l e z n e t e  n a  i n t e r n e t o v ý c h  s t rá n k á c h  m l a d ý c h  D e b r u j á rů  ( 2 7 ) .   
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2 . 7 H i s t o r i e  s t a v e b n i c  L E G O  

V  r o c e  1 9 3 2  z a l o ž i l  O l e  K i r k  C h r i s t i a n s e n  f i r m u  n a  v ý r o b u  

d ř e vě n ý c h  h r ač e k  p o b l í ž  d á n s k é  v e s n ič k y  B i l l u n d .  J e h o  s y n  

G o d t f r e d  K i r k  C h r i s t i a n s e n  p o m á h a l  o t c i  v e  f i r mě  u ž  v e  s v ý c h  

d v a n á c t i  l e t e c h .   

V  r o c e  1 9 3 4  d o s t a l a  f i r m a  n á z e v  L E G O .  J d e  o  s l o ž e n in u  d á n s k é  

f r á z e  " l e g  g o d t " ,  t e d y  " h r a j  s i  d o bř e " .  P o z dě j i  s p o l eč n o s t  z j i s t i l a ,  

ž e  L E G O  s e  d á  v o l ně  př e l o ž i t  z  l a t i n y  j a k o  " s e s t a v u j i " .  

V ý v o j  l o g a  s p o l eč n o s t i  L E G O  u k a z u j e  př í l o h a  č .  5 .  

K o l e m  r o k u  1 9 3 7 ,  k d y ž  b y l o  G o d t f i e d o v i  ( s y n o v i  O l e  K i r k a  

C h r i s t i a n s e n a )  1 7  l e t  z ač a l  v y t v ář e t  s v é  p r v n í  m o d e l y .  

V  r o c e  1 9 4 7  s e  z ač í n a l y  v  p rům y s l u  p r o s a z o v a t  n o v é  p o s t u p y  

v ý r o b y  a  s t a v e b n i c e  b y l a  v y r á bě n a  z e  s n á z e  z p r a c o v a t e l n é h o  p l a s t u .  

F i r m a  k o u p i l a  j a k o  p r v n í  v  D á n s k u  s t r o j  n a  z p r a c o v án í  p l a s t u  p r o  

v ý r o b u  p l a s t i k o v ý c h  h r ač e k .  

O  d e s e t  l e t  p o z dě j i ,  r o k u  1 9 4 9  s e  v y v i n u l  s y s t é m  L E G O  d o  

p o d o b y ,  k t e r o u  v  p o d s t a tě  z n á m e  d o  d n e š k a .  S p o l eč n o s t  L E G O  m á  

v e  s v é  n a b í d c e  j i ž  2 0 0  rů z n ý c h  p l a s t o v ý c h  a  dř e vě n ý c h  h r ač e k ,  

v č e t ně  A u t o m a t i c  B i n d i n g  B r i c k s  ( a u t o m a t i c k y  v á z a n é  k o s t ky ) ,  

p ř e d c hů d c e  d n e š n í c h  L E G O  k o s t e k .  B y l y  v y r á bě n y  z  a c e t á t u  

c e l u l ó z y .  P r o d á v a l y  s e  v ý h r a d ně  v  D á n s k u  v e  č t y ř e c h  rů z n ý c h  

b a r v á c h .   

V  r o c e  1 9 5 0  b y l  G o d t f r e d  K i r k  C h r i s t i a n s e n ,  s y n  z a kl a d a t e l e ,  

j m e n o v á n  v í c e p r e z i d e n t e m  s p o l eč n o s t i  a  v  r o c e  1 9 5 8  z í s k a l  p a t e n t  

n a  L E G O  k o s t k u .  V z h l e d  t e h d e j š í h o  p r o v e d e n í  k o s t k y  mů ž e m e  

p o r o v n a t  s  d n e š n í  n a  o b r .  6 2 .  
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O b r .  6 2 :  Č á s t  v y o b r a z e n í  z  p a t e n t o v é  d o k u m e n t a c e  L E G O  k o s t k y  

( 1 2 )  

R o k  1 9 6 0  b y l  o s u d n ý  p r o  dř e vě n é  h r ač k y  L E G O .  S k l a d  k d e  s e  

t y t o  h r ač k y  n a c h á z e l y  b y l  k o m p l e t ně  z n ič e n  př i  p o ž á r u .  D a l š í  

p r o d u k c e  dř e vě n ý c h  h r ač e k  b y l a  z c e l a  z r u š e n a .  P l a s t o v é  h r ač k y  s e  

s t a l y  p i l o t n í m  p r o d u k t e m  s p o l eč n o s t i .  

O d  r o k u  1 9 6 3  s e  p o u ž í v á  n a  v ý r o b u  L e g o  k o s t e k  n o v ý  m a t e r i á l  

z n á m ý  p o d  o z n ač e n í m  A B S∗ ,  k t e r ý  s e  v y z n ač u j e  m i m o  j i n é  v y s o k o u  

b a r e v n o u  s t á l o s t í  a  t v r d o s t í .   

V  r o c e  1 9 6 4  b y l y  m o d e l o v é  s e t y  d o p l ně n y  i n s t r u k c e m i  k e  

s t a vě n í .  N á mě t y  b y l y  př i d á n y  k  j i ž  e x i s t u j í c í m  s e tům .  T é h o ž  r o k u  

p ř i š l o  d o  v ý r o b y  L E G O  D u p l o  u rč e n é  m l a d š í m  dě t e m .  J e h o  k o s t k y  

b y l y  d v a k r á t  vě t š í ,  a l e  p l ně  k o m p a t i b i l n í  s  m e n š í m i  k o s t k a m i .  

V  č e r v n u  r o k u  1 9 6 8  b y l  o t e vř e n  p r v n í  L e g o l a n d  v  mě s tě  

B i l l u n d u  ( v  D á n s k u ) .  

V  r o c e  1 9 7 0  mě l a  s p o l eč n o s t  L E G O  s e  s í d l e  v  B i l l u n d u  t é mě ř  

1 0 0 0  z a mě s t n a n ců  a  v  r o c e  1 9 8 3  m á  L E G O  n a  c e l é m  s vě t ě  3 7 0 0  

z a mě s t n a n ců .  

V  r o c e  1 9 8 5  př i š l o  L E G O  s e  s t a v e b n i c o v ý m i  p r v k y ,  k t e r é  

u m o ž n i l y  v y t v ář e t  j e d n o d u c h é  e l e k t r o n i c k é  m e c h a n i z m y .  

                                                 
∗  ( a c r y n i t r i l  b u t a d i e n  s t y r o l )  
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V  r o c e  2 0 0 0  B r i t s k á  a s o c i a c e  h r ač e k  j m e n o v a l a  L E G O  k o s t k u  

" h r ač k o u  s t o l e t í " .  K e  s n a z š í  o r i e n t a c i  v ý v o j e  s t a v e b n i c e L E G O  n á m  

p o s l o u ž í  č a s o v á  o s a  v i z .  př í l o h a  č .  6 .  

R e k o r d n í  k o s t ič k y  L E G O  -  č í s l a  a  z a j í m a v o s t i :  

•  n a  k a ž d é h o  č l o v ě k a  n a  s vě t ě  př i p a d á  p růmě r ně  a s i  6 2  

k o s t ič e k  L E G A ;  

•  s  L E G E M  s i  h r á l o  a s i  4 0 0  m i l i o nů  l i d í ;  

•  k a ž d ý  r o k  s e  v y r o b í  1 9  m i l i a r d  n o v ý c h  d í l ků  L E G A  

( 3 6  t i s í c  k a ž d o u  m i n u t u ) ;  

•  t ř i  s t a n d a r d n í  ( 4 x 2 )  k o s t ič k y  l z e  s p o j i t  1 0 6 0  z pů s o b y ;  

•  š e s t  t a k o v ý c h  k o s t ič e k  u ž  b y s t e  m o h l i  p o s p o j o v a t  9 1 5  

m i l i o n y  z pů s o b y ;  

•  k a ž d o u  s e k u n d u  s e  n a  s vě t ě  p r o d á  s e d m  k r a b i c  L E G O ;  

•  k o s t ič k y  j s o u  v y r á bě n y  s  př e s n o s t í  n a  d v a  m i k r o m e t r y .  

 

2 . 8 T r e n d y  v e  v ý v o j i  s t a v e b n i c e  L E G O  E d u c a t i o n  

Z á k l a d n í  m y š l e n k o u  s p o l eč n o s t i  L E G O  př i  v ý v o j i  s t a v e b n i c e  

L . E .  j e  p o s k y t n o u t  p e d a g o gům  a  ž á kům  m o d e r n í  M D P ,  k t e r ý  m á  c o  

n e j u n i v e r z á l ně j š í  m o ž n o s t i  u p l a t ně n í ,  p o d p o r u j e  t e c h n i c k o u  

t v o ř i v o u  č i n n o s t  ž á ků ,  u m o žň u j e  s k u p i n o v o u  p r á c i  ž á ků  a  i n t e g r u j e  

d o  v ý u k y  p r o s tř e d k y  I C T .  

S t a v e b n i c e  j s o u  n a v r ž e n y  t a k ,  a b y  ž á c i  m o h l i  z k o u š et  ř e š i t  

r ů z n é  p r o b l é m o v é  s i t u a c e  a  př i t o m  m o h l i  v y u ž í v a t  s v o u  f a n t a z i i  př i  

h l e d a n í  t é  n e j l e p š í  c e s t y  k  c í l i  př i  k o n s t r u o v á n í  m o d e l u .  Př i  t o m  s e  

s e z n a m u j í  s  p r i n c i p y ,  k t e r é  j s o u  v  t e c h n i c k é  p r a x i  bě ž ně  p o u ž í v á n y .  

J e d n o t l i v é  s a d y  j s o u  k o n c i p o v á n y  p r o  s k u p i n o v o u  p r ác i  p o  d v o u  a ž  

č t y ř e c h  ž á c í c h .  

L . E .  d n e s  n a b í z í  s t a v e b n i c o v é  s e s t a v y  u ž  p r o  př e d š k o l á k y .  M y  

s e  z d e  z a mě ř í m e  n a  s o r t i m e n t  n a b í z e n ý  p r o  dě t i  m l a d š í h o  
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a  s t a r š í h o  š k o l n í h o  vě k u .  N a b í z e n ý  s o r t i m e n t  j e d n o t l i v ý c h  s e tů  s e  

k o n t i n u á l ně  v y v í j í .  V  n á s l e d u j í c í  č a s t i  p o p í š e m e  t y  s e t y ,  k t e r é  j s o u  

n y n í  v  n a b í d c e  v  Č e s k é  r e p u b l i c e .  

P r o  z ač á t k y  j e  v h o d n á  s e s t a v a  J e d n o d u c h é  a  h n a n é  s t r o j e 

( o b r .  6 3 ) ,  k t e r á  u m o žň u j e  ž á kům  s n á z e  p o c h o p i t  p r i n c i p y  

j e d n o d u c h ý c h  s t r o jů  a  m e c h a n i z mů .  D o  uč e b n í c h  p l á nů  př i n á š í  

v z dě l á v a c í  a k t i v i t y ,  k t e r é  p r o l í n a j í  c e l é  s p e k t r u m  př e d mě t ů .  Př i  

n á v r h u  k o n s t r u k c í ,  j e j i c h  r e a l i z a c i  a  př i  t e s t o v á n í  m o d e lů  u p l a t n í  

ž á c i  z n a l o s t i  z  m a t e m a t i k y  a  d a l š í c h  př í r o d o vě d n ý c h  d i s c i p l í n .  

S o u p r a v a  j e  u rč e n a  ž á kům  s t a r š í m  o s m i  l e t .  K  t é t o  s e s t a vě  l z e  

p oř í d i t  d o p lň k o v o u  s e s t a v u  p n e u m a t i c k é  s y s t é m y ( o b r .  6 4 ) .  

 

O b r .  6 3 :  S a d a  9 6 8 6  J e d n o d u c h é  a  h n a n é  s t r o j e  ( 2 9 )  

 

O b r .  6 4 :  S a d a  9 6 4 1  P n e u m a t i c k é  s y s t é m y  ( 2 9 )  
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N o v i n k o u  r o k u  2 0 0 9  j e  s o u p r a v a  W e D o ( o b r .  6 5 ) . T a t o  s o u p r a v a  

j e  u rč e n a  ž á kům  o d  s e d m i  d o  j e d e n á c t i  l e t .  U m o žň u j e  k o n s t r u k c i  

a  p r o g r a m o v á n í  L E G O  m o d e lů ,  k t e r é  j s o u  př i p o j e n y  k  p oč í t ač i  

p o m o c i  r o z h r a n í  U S B .   

 
O b r .  6 5 :  K o n s t r u kč n í  s o u p r a v a  9 5 8 0 L E G O  E d u c a t i o n  W e D o ( 2 9 ) 

 

P r o  n a š i  p o tř e b u  b u d e m e  v y c h á z e t  z  n á s l e d u j í c í c h  s a d :  

•  S o f t w a r o v é  s o u p r a v y  L E G O M I N D S T O R M S  F o r  S c h o o l s  

 

 
O b r .  6 6 :  S a d a  9 7 8 6  S o f t w a r o v á  s o u p r a v a  R o b o t i k a  ( 2 9)  

 

O b r .  6 7 :  S a d a  9 7 9 4  S o f t w a r o v á  V ý z k u m n á  s o u p r a v a  ( 2 9)  
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O b r .  6 8 :  S a d a  9 6 4 9  S o u p r a v a  t e c h n i c k ý c h  d í lů  ( 2 9 ) 

 

•  L E G O  M i n d s t o r m s  E d u c a t i o n  

 

O b r .  6 9 :  S a d a  9 7 9 7  L E G O®  M I N D S T O R M S®  E d u c a t i o n  ( 2 9 ) 

 

O b r .  7 0 :  S a d a  9 6 4 8  S o u p r a v a  t e c h n i c k ý c h  d í lů  ( 2 9 )  
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K a ž d á  s a d a  o b s a h u j e  t é m a t i c k y  z a mě ř e n é  n á mě t o v é  l i s t y .  P o d l e  

t ě c h t o  m a t e r i á lů  l z e  s e s t a v i t  z á k l a d n í  f u n kč n í  m o d e l y .  S p o l eč n o s t  

E d u x e  d á l e  n a b í z í  n á mě t o v é  m a t e r i á l y  k  j e d n o t l i v ý m  s a d á m ,  k t e r é  

j s o u  v e l m i  d o bř e  d i d a k t i k y  z p r a c o v a n é ,  a l e  j s o u  j e n  v  a n g l i c k é m  

j a z y c e . 

 

2 . 9 S o uč a s n o s t  L E G O  s t a v e b n i c  R C X ,  N X T ,  W e D O  

V  p ř e d c h o z í  č á s t i  j s m e  s p e c i f i k o v a l i  s a d y  z  n i c h ž  v y c h á z í m e .  

N y n í  s e  z a mě ř í m e  n a  m o ž n o s t i  j e j i c h  ř í d í c í c h  j e d n o t e k ,  k t e r é  d o  

j i s t é  m í r y  l i m i t u j í  v y u ž i t í  s t a v e b n i c e .  

 

2 . 9 . 1 C h a r a k t e r i s t i k a  R C X  

R C X  v  s o bě  u k r ý v á  j e d n oč i p o v ý  m i k r o p oč í t ač  H i t a c h i  H 8 .  T e n  

j e  u l o ž e n  v  p o u z dř e ,  k t e r é  j e  k o m p a t i b i l n í  s  o s t a t n í m i  d í l y  L E G O .  

M i k r o p oč í t ač  m á  s vů j  v l a s t n í  o p e r ač n í  s y s t é m ,  k t e r ý  u m o žň u j e  

o b o u s t r a n n o u  k o m u n i k a c i  s  P C ,  ( n e b o  s  p oč í t ač e m  M a c i n t o s h )  

p o m o c í  k o m u n i k ač n í  I R 3  v ě ž e ,  n a h r á v á n í  v y t v oř e n ý c h  p r o g r a mů  

a  u k l á d á n í  u l o ž e n ý c h  d a t  z  R C X  k o s t k y .  D á l e  u m o žň u j e  k o m u n i k a c i  

s  d á l k o v ý m  o v l á d á n í m .  L z e  t a k  t a k é  „ p r o p o j i t “  ně k o l i k  R C X  k o s t e k  

p ř i  r e a l i z a c i  vě t š í h o  p r o j e k t u .  P o m o c í  v s t u p n í c h  s e n z o rů  r e a g u j e  

m o d e l  n a  v ně j š í  p o d ně t y  a  n a  v ý s t u p n í  p o r t y  l z e  př i p o j i t  v ý k o n o v é  

p r v k y  ( m o t o r y ,  ž á r o v k y ) .  D í k y  t o m u  s e  c h o v á  m o d e l  ,, i n t e l i g e n t ně “ .  

N a p á j e n í  j e  z a j i šť o v á n o  p o m o c í  š e s t i  A A  b a t e r i í ,  k t e r é  j s o u  

u m í s tě n y  v e  s p o d n í  č á s t i  k o s t k y  ( l z e  n a p á j e t  t a k é  p o m o c í  s íť o v é h o  

a d a p t é r u ) .  Z á k l a d n í  z a p o j e n í  p r v ků  j e  v y o b r a z e n o  n a  o b r .  7 1  .  

                                                 
3  I R  ( i n f r a  r e d )  -  i n f r ač e r v e n ý  k o m u n i k ač n í  p o r t 
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O b r .  7 1 :  J e d n o t k a  R C X  s e  v s t u p n í m i  a  v ý s t u p n í m i  č l e n y  

N e d í l n o u  s o uč á s t í  L . E .  j e  p r o g r a m o v a c í  s o f t w a r e .  E x i s t u j e  ř a d a  

p r o g r a m o v a c í c h  j a z y ků .  T y t o  p r o g r a m y  l z e  r o z dě l i t  d o  d v o u  s k u p i n :  

•  I k o n o g r a f i c k é  -  R o b o L a b4 ,  R C X  C o d e ;  

•  T e x t o vě  o r i e n t o v a n ý c h  -  S c r i p E d ,  M S  V i s u a l  B a s i c ,  C + + .  

T y  n e j v ý z n a m ně j š í  b u d e m e  n y n í  s t r uč n ě  c h a r a k t e r i z o v a t .  

R o b o L a b  

P a tř í  m e z i  n e j v y u ž í v a ně j š í  p r o g r a m o v a c í  p r o s tř e d í .  J a k o  z á k l a d  

b y l  p o u ž i t  s y s t é m  L a b V i e w ,  c o ž  j e  p r o g r a m o v a c í  p r o st ř e d í  

v y u ž í v a n é  v e  vě dě  a  t e c h n i c e .  T a t o  k o n c e p c e  b y l a  z př í s t u p ně n a  

                                                 
4  K e  š k o l n í  v e r z i  L E G O  M i n d s t o r m s  f o r  E d u c a t i o n  j e  d od á v á n  s o f t w a r e  R o b o L a b .  
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dě t e m  v  p o d o bě  i k o n o g r a f i c k é h o  r o z h r a n í .  R o b o L a b  d í k y  s v é  

j e d n o d u c h o s t i  n a uč í  dě t i  s y n t a x i  p r o g r a m o v á n í  a  z k u š e n ý m  

u ž i v a t e lům  n a b í d n e  d o k o n a l é  v y u ž i t í .  V  s o uč a s n o s t i  j e  n a  t r h u  

v e r z e  2 . 9 ,  př í l i š  s e  n e l i š í  o d  v e r z e  2 . 5 ,  a l e  u m o žň u j e  p r o g r a m o v a t  

i  N X T .  

 

O b r .  7 2 :  U k á z k a  p r o g r a m o v a c í h o  p r o s tř e d í  R o b o L a b -  I n v e n t o r  

P r o g r a m  u m o žň u j e  p r á c i  v e  tř e c h  r e ž i m e c h :  

•  A d m i n i s t r á t o r  j e  r e ž i m  s l o u ž í c í  k  z á k l a d n í m  o p e r a c í m  

s  R C X  k o s t k o u .  ( Z a v e d e n í  f i r m w a r e ,  o t e s t o v á n í m  

k o m u n i k a c e  R C X  s  P C ,  n a s t a v e n í  u m í s tě n í  n a h r á v a n é h o  

p r o g r a m u  a t d . )  

•  P r o g r a m m e r  u m o žň u j e  v l a s t n í  v y t v ář e n í  p r o g r a m u .  T a t o  

ú r o v eň  n a b í z í  v o l b u  z e  d v o u  s t u pň ů :  

1 .  P i l o t  -  j e  u rč e n  p r o  p r á c i  z ač í n a j í c í c h  p r o g r a m á t o rů ;  

2 .  I n v e n t o r  -  n a v a z u j e  n a  př e d c h o z í  s t u p eň  a  u m o žň u j e  

v y u ž í t  v š e c h n y  p r o g r a m o v é  m o ž n o s t i  R C X  k o s t k y  

( o b r .  7 2 ) .  
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•  I n v e s t i g a t o r  j e  p o s l e d n í  f á z e ,  k t e r o u  R o b o L a b  n a b í z í .  

S l o u ž í  k e  s bě r u ,  z p r a c o v á n í  d a t  ( t z v .  d a t a l o g i n g )  a  j e j i c h  

z pě t n é m u  v y h o d n o c e n í  p o m o c í  g r a fů  a p o d .  

 

R C X  C o d e  

J e  g r a f i c k ý  p r o g r a m o v a c í  j a z y k ,  k t e r ý  dě t e m  u m o žň u j e  t v oř i t  

p r o g r a m y  s t e j n ý m  z pů s o b e m ,  j a k ý m  s i  s t a v í  s k l á d a n k y .  H l a v n í  

m y š l e n k a  s p oč í v á  v e  s k l á d á n í  j e d n o t l i v ý c h  př í k a zů  d o  s l o u p ců  

( o b r .  7 3 ) .  J e d n o d u c h o s t  p r o g r a m u  v š a k  n e u m o žň u j e  v y u ž i t í  c e l é h o  

p o t e n c i á l u  R C X  k o s t k y .  Mů ž e  v h o d ně  p o s l o u ž i t  z ač í n a j í c í m  

p r o g r a m á t o rům .  

 

O b r .  7 3 :  U k á z k a  p r o g r a m o v a c í h o  p r o s tř e d í  R C X  C o d e  

M S  V i s u a l  B a s i c  a  C + +  

T e n t o  t y p  p r o g r a m o v a c í h o  j a z y k a  j e  p r o  u ž i v a t e l e ,  kt eř í  

v y u ž í v a j í  t e x t o v ý  p r o g r a m o v a c í  j a z y k .  S  v y u ž i t í m  p ro g r a m u  l z e  

v y u ž í t  v š e c h n y  m o ž n o s t i  R C X  k o s t k y ,  a l e  n a  z á k l a d n í š k o l e  n e n í  

t e n t o  z pů s o b  p r o g r a m o v á n í  p l ně  v y u ž i t e l n ý  p r o  s v o u  n á r oč n o s t .  
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S v é  u p l a t ně n í  n a c h á z í  n a  s tř e d n í c h  š k o l á c h ,  k d e  s e  v y uč u j e  

a  v  k o m b i n a c i  s  L . E .  b y  m o h l  s t u d e n tům  př i n é s t  c e n n é  z k u š e n o s t i .  

U k á z k a  p r o g r a m o v a c í h o  p r o s tř e d í  ( o b r .  7 4 ) .  

 

O b r .  7 4 :  U k á z k a  p r o g r a m o v a c í h o  p r o s tř e d í  M S  V i s u a l  B a s i c  

2 . 9 . 2 C h a r a k t e r i s t i k a  N X T  

N o vě j š í  v ý v o j o v á  v e r z e  p r o g r a m o v a c í  k o s t k y  j e  N X T .  S k r ýv á  

v  s o bě  d v a  m i k r o p r o c e s o r y ,  3 2 - b i t o v ý  A R M 7  m i k r o p r o c e s o r  

a  8  b i t o v ý  m i k r o p r o c e s o r .  Př i p o j e n í m  N X T  k  m o d e l u  s e  dě j e  

p o m o c í  t z v .  t e c h n i c o t v o rů  r o z m í s tě n ý c h  p o  o b v o d u .  T e n t o  z pů s o b  

p o mě r n ě  v y b oč u j e  z  d o s u d  z a ž i t é  „ k l a s i c k é “  k o n c e p c e  L E G O  

s t a v e b n i c .  K o s t k a  N X T  u m o žň u j e  o v l á d a t  tř i  v ý s t u p n í  a  č t y ř i  

v s t u p n í  a kč n í  č l e n y  v i z  o b r .  7 5 .  K o m u n i k a c e  s  P C  j e  p r o v e d e n a  

p o m o c í  U S B  k a b e l u ,  n e b o  i n t e g r o v a n ý m  B l u e t o o t h  r o z hr a n í m .  

K o s t k u  N X T  l z e  p o m o c í  t é t o  t e c h n o l o g i e  o v l á d a t  i  m ob i l n í m  

t e l e f o n e m  a  k o m u n i k u j í  s p o l u  a ž  tř i  N X T  k o s t k y  m e z i  s e b o u .  

K  n a p á j e n í  l z e  v y u ž í t  š e s t  A A  č l á n ků ,  n e b o  o b n o v i t e l n é  v y s o c e  
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v ý k o n n é  L i – o n  b a t e r i e .  K  n a b í j e n í  o b n o v i t e l n é  b a t e ri e  s o u ž í  s íť o v ý  

a d a p t é r ,  k t e r ý  p o s l o u ž í  i  k  bě ž n é m u  p r o v o z u .   

 

O b r .  7 5 :  J e d n o t k a  N X T  s e  v s t u p n í m i  a  v ý s t u p n í m i  č l e n y  

K  p r o g r a m o v á n í  s y s t é m u  N X T  l z e  t a k é  p o u ž í t  d v a  t y p y 

p r o g r a m o v a c í c h  p r o s tř e d í :  

•  I k o n o g r a f i c k é  -  M i n d s t o r m  N X T ,  R o b o L a b  2 . 9 ;  

•  T e x t o vě  o r i e n t o v a n é  -  B r i c x  C o m m a n d  C e n t e r . 

 

M i n d s t o r m s  N X T  

J e  k l a s i c k é  i k o n o g r a f i c k é  p r o g r a m o v a c í  p r o s tř e d í  v  L a b V i e w .  

S v ý m  p o j e t í m  n a v a z u j e  n a  R o b o L a b .  P r o g r a m  n a b í z í  v yu ž i t í  v š e c h  

f u n k c í  N X T  a  t a k é  j e  m o ž n o  z ař a d i t  v s t u p n í  a  v ý s t u p n í  č l e n y  z e  

s a d y  R C X .  K o m u n i k u j e  s  N X T  p o m o c í  U S B  k a b e l u ,  n e b o  B l u e t o o t h .  

V e l m i  v h o d n é  j e  v y u ž i t í  v z dě l á v a c í h o  m o d u l u  R o b o t  E d u c a t o r  s  4 6  

ú l o h a m i .  Ú l o h y  j s o u  t v oř e n y  o d  j e d n o d u c h ý c h  p o  s l o ž i tě j š í  

a  o b t í ž n o s t  l z e  n a s t a v i t  d l e  d o v e d n o s t í  u ž i v a t e l e .  U k á z k a  

p r o g r a m o v a c í h o  p r o s tř e d í  j e  n a  o b r .  7 6 .  
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O b r .  7 6 :  U k á z k a  p r o g r a m o v a c í h o  p r o s tř e d í  M i n d s t o r m s  N X T  

R o b o L a b  2 . 9  

J e  i k o n o g r a f i c k ý  s o f t w a r e ,  k t e r ý  m á  u m o ž n i t  j e d n o d uc h ý  

p ř e c h o d  v  p r o g r a m o v á n í  z  R C X  n a  N X T .  N a v a z u j e  n a  př e d c h o z í  

v e r z i  R o b o L a b  2 . 5 ,  s e  k t e r ý m  j s m e  s e  s e z n á m i l i  v ý š e.  K o m u n i k a c e  

s  k o s t k o u  N X T  j e  m o ž n á  p o u z e  př e s  U S B  k a b e l .  T e n t o  p r o g r a m  j e  

p o s l e d n í  v e r z e  p o d p o r u j í c í  p r á c i  s  R C X .  U k á z k a  p r o gr a m o v a c í h o  

p r o s tř e d í  o b r .  7 7 .  

 

O b r .  7 7 :  U k á z k a  p r o g r a m o v a c í  p r o s tř e d í  R o b o L a b  2 . 9  
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B r i c x  C C  

J e  př e d s t a v i t e l e m  t e x t o v é h o  p r o g r a m o v a c í h o  j a z y k a .  D í k y  s v ý m  

m o ž n o s t e m  j e  v e l i c e  o b l í b e n ý  m e z i  d o s pě l ý m i  f a n o u š k y  L E G O .  

T e n t o  p r o g r a m  u m o žň u j e  p r o g r a m o v a t  j a k  N X T ,  t a k  i  R C X  k o s t k y .  

U k á z k a  p r o g r a m o v a c í h o  p r o s tř e d í  B r i c x  C C  n a  o b r .  7 8 .   

 

O b r .  7 8 :  U k á z k a  p r o g r a m o v a c í h o  p r o s tř e d í  B r i c x  C C  

 

2 . 9 . 3 C h a r a k t e r i s t i k a  W e D o  

S o u p r a v a  j e  u rč e n a  p r o  n e j m e n š í  f a n o u š k y  a  p r o g r a m á t o r y  v e  

v ě k u  7  a ž  1 1  l e t .  P r o s tř e d n i c t v í m  p r a k t i c k ý c h ,  t e c h n i c k y  

z a mě ř e n ý c h  e x p e r i m e n tů  z í s k á v a j í  p o z n a t k y  z  m a t e m a t i k y  a  d a l š í c h  

p ř e d mě t ů .  W e D o  j e  ú v o d e m  d o  r o b o t i k y  p r o  dě t i  m l a d š í h o  š k o l n í h o  

v ě k u .  J e j i c h  k o n c e p c e  k l a d e  dů r a z ,  j a k  n a  k o n s t r u k c i  m o d e lů ,  t a k  

n a  j e j i c h  p r o g r a m o v á n í  k  i n t e l i g e n t n í m u  c h o v á n í .  V yu ž í v á  př e v o dů  

a  p á k o v ý c h  m e c h a n i z mů ,  U S B  p oč í t ač o v é h o  r o z h r a n í  ( H u b ) ,  

s e n z o r u  p o l o h y ,  s e n z o r u  p o h y b u  a  m o t o r o v é  j e d n o t k y . 

K  v ý u c e  j e  n a b í z e n o  d v a n á c t  z p r a c o v a n ý c h  l e k c í  n a  dv a c e t  

č t y ř i  v y u č o v a c í c h  h o d i n .  
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C h a r a k t e r i s t i k a  U S B  r o z h r a n í  ( H u b )  

H u b  j e  u rč e n  k  p r á c i  z e  s e n z o r y  a  k  ř í z e n í  m o t o rů  p o m o c í  

W e D o s o f t w a r u .  P o m o c í  U S B  p o r t u  p oč í t ač e  j s o u  n a p á j e n y  d v a  

v s t u p n í  p o r t y ,  k t e r é  s l o u ž í  k  př e n o s u  d a t  z  a  d o  p oč í t ač e  

a  k  o v l á d á n í  př i p o j e n ý c h  m o t o rů  a  s e n z o rů .  H u b  ( o b r .  7 9 )  j e  

s o f t w a r e m  W e D o  a u t o m a t i c k y  d e t e k o v á n ,  j a k m i l e  j e  př i p o j e n  

k  U S B  p o r t u  p oč í t ač e .  

 
O b r .  7 9 :  U S B  r o z h r a n í  ( H u b )  

S o f t w a r e  L E G O  E d u c a t i o n  W e D o  

I k o n o g r a f i c k ý  s o f t w a r e  k  p r á c i  s  k o n s t r u kč n í  s o u p r a v o u  W e D o .  

J e  z a l o ž e n  n a  p r i n c i p u  " u c h o p  i k o n u  -  př e n e s  j i  -  a  u l o ž " .  

S o f t w a r o v é  p r o s tř e d í  v y c h á z í  z  L a b V i e w ,  j e  n a t o l i k  i n t u i t i v n í ,  ž e  

j e j  z v l á d n o u  dě t i  o d  7  l e t .  S o f t w a r e  a u t o m a t i c k y  d e t e k u j e  př i p o j e n í  

W e D o  s e n z o rů ,  m o t o rů  a  m i k r o f o n  P C .  S o uč á s t í  s o f t w a r u  j e  

e l e k t r o n i c k ý  p rů v o d c e ,  k t e r ý  u ž i v a t e l e  u v e d e  d o  p r o b l e m a t i k y  

p r o g r a m o v á n í  a  k o n s t r u k c e  j e d n o d u c h ý c h  m o d e lů .   
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3  A p l i k a č n í  č á s t  -  p r o j e k t  a u t o m o b i l  

U v a ž o v a n ý  p r o j e k t  j e  z a l o ž e n  n a  v y u ž i t í  m e z i př e d mě t o v ý c h  

v z t a hů  a  p r o p o j u j e  p o z n a t k y  z  v í c e  o b l a s t í  ( F y z i k a ,  C h e m ie ,  

Z e mě p i s ,  Dě j e p i s ,  P r a c o v n í  č i n n o s t i ,  I n f o r m a t i k a  a j . ) .  

V  n á s l e d u j í c í  č á s t i  p r á c e  s e  z a mě ř í m e  n a  t a  t é m a t a ,  k t e r á  d l e  

n a š e h o  n á z o r u  l z e  r e a l i z o v a t  p r á vě  s  u ž i t í m  s t a v e b n i c e  L . E .  

P r o  r e a l i z a c i  v ý u k o v é h o  p r o c e s u  b y l a  z v o l e n a  m e t o d a 

p r o j e k t o v é  v ý u k y .  P r o j e k t  z a h r n u j e  č t y ř i  n a  s e b e  n a v a z u j í c í  c e l k y .  

V y b r a n é  č á s t i  p r o j e k t u  b u d o u  k o m p l e t ně  z p r a c o v á n y  j a k o  př í k l a d  

p r o  r e a l i z a c i  v ý u k y  s  k o n s t r u kč n í  s t a v e b n i c i  L . E .  n a  Z Š   a  b u d o u  

z ař a z e n y  v  př e d mě t u  D e s i g n  a  k o n s t r u o v á n í.   

P r o  r e a l i z a c i  p r o j e k t u  b y l  d á l e  v y h o t o v e n  s o u b o r  d id a k t i c k ý c h  

m a t e r i á lů  o b s a h u j í c í  n á mě t o v é  l i s t y ,  k t e r é  b u d o u  n a v o z o v a t  a  ř í d i t  

s k u p i n o v o u  p r á c i  ž á ků  s  k o n s t r u kč n í m i  s t a v e b n i c e m i .  V  p r v é  f á z i  

ž á c i  p o d l e  n á mě t o v ý c h  l i s tů  z k o n s t r u u j í  z á k l a d n í  m o d e l y .  S  p o m o c í  

o b s a ž e n ý c h  uč e b n í c h  ú l o h  j s o u  v e d e n i  k  p o s t u p n é m u  p r o p r a c o v á n í  

z á k l a d n í h o  m o d e l u ,  k t e r ý  d á l e  r o z v í j e j í  a  m o d i f i k u jí  d l e  s v ý c h  

s c h o p n o s t í .  T í m  j e  u  ž á ků  r o z v í j e n a  k r e a t i v i t a  a  n u t n á  t ý m o v á  

s p o l u p r á c e  c e l é  s k u p i n y .  

K o n c e p c e  j e  z a l o ž e n a  n a  v y u ž i t í  d o s t u p n ý c h  s a d  L . E . N á v r h  

p r o j e k t u  s e  s k l á d á  z e  č t y ř  c e l ků ,  k t e r é  j s o u  t v oř e n y  s o u b o r y  

uč e b n í c h  ú l o h  p r o  s k u p i n o v o u  p r á c i  ž á ků .  Z  h l e d i s k a  n á r oč n o s t i  

p o s t u p u j í  ž á c i  př i  j e j i c h  ř e š e n í  o d  j e d n o d u c h é h o  k e  s l o ž i t é m u  

v  s o u l a d u  s  d i d a k t i c k o u  z á s a d o u  s o u s t a v n o s t i .  Ž á c i  s i  p o m o c í  

z v o l e n ý c h  uč e b n í c h  ú l o h  o b j a s n í  f u n k c i ,  v y u ž i t í  a  p r i n c i p  č i n n o s t i  

v y b r a n ý c h  f u n kč n í c h  c e l ků  a u t o m o b i l u .  
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C e l ý  p r o j e k t  j e  r o zč l e ně n  d o  č t y ř  č á s t í :  

1 .  p ř e v o d y  a  j e j i c h  č á s t i ;  

2 .  p o d v o z e k  s  j e d n o t l i v ý m i  p r v k y ;  

3 .  s p a l o v a c í  m o t o r y ,  j e j i c h  f u n k c e  a  př í s l u š e n s t v í ;  

4 .  e l e k t r o n i c k é  p r v k y  v e  v o z i d l e .  

 

H l a v n í  c í l  p r o j e k t u  

H l a v n í m  c í l e m  p r o j e k t u  j e  v y t v oř e n í  a  p r o p o j e n í  t e o r e t i c k ý c h  

p o z n a t ků  ž á ků  o  j e d n o t l i v ý c h  f u n kč n í c h  č á s t e c h  a u t o m o b i l u  

a  j e j i c h  n á s l e d n o u  p r a k t i c k o u  a p l i k a c i  z a  p o m o c i  s ta v e b n i c e  

L E G O  E d u c a t i o n .  

 

V ý u k o v é  c í l e  

Ž á c i :  

-  s p o l u p r a c u j í  v e  s k u p i n á c h ,  př i  r e a l i z a c i  z a d a n é h o  ú k o l u ;  

-  p r a c u j í  t v oř i v ě ;  

-  u m í  p o p s a t  j e d n o t l i v é  k r o k y  př i  r e a l i z a c i  p r o j e k t u ;  

-  j s o u  s c h o p n i  s a m o s t a t ně  p r a c o v a t  s  k o n s t r u kč n í  s t a v e b n i c í  

L E G O  d l e  n á mě t o v ý c h  l i s tů ;  

-  u m í  v y u ž í t  z á k l a d n í c h  m o d e lů  k  r e a l i z a c i  k o n s t r u kč n ě  

n á r oč ně j š í m  c e l kům ;  

-  v y u ž í v a j í  s e n z o r y  k  ř í z e n í  č i n n o s t i  s e s t a v e n é h o  m o d e l u ;  

-  p l ně  v y u ž í v á  m o ž n o s t i  p r á c e  v  i k o n o g r a f i c k é m  p r o g r a m u  

R o b o L a b ;  

-  t v o ř i v ý m  z pů s o b e m  a p l i k u j í  z n a l o s t i  z  j i n ý c h  př e d mě t ů .  

 

V s t u p n í  p ř e d p o k l a d y  

Ž á k :  

-  z n á  k o n s t r u kč n í  s t a v e b n i c i  L E G O  E d u c a t i o n  a  u m í  s  n í  

p r a c o v a t ;  
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-  o v l á d á  z á k l a d y  p r o g r a m o v á n í  v  i k o n o g r a f i c k é m  

p r o g r a m o v a c í m  p r o s tř e d í  R o b o L a b .  

V z h l e d e m  k  r o z s a h u  u v e d e n é  p r á c e  b u d o u  d á l e  k o m p l e xně  

r o z p r a c o v á n y  p o u z e  v y b r a n é  č á s t i  p r o j e k t u  s  t í m ,  ž e  u  d a l š í c h  

p o u z e  n a z n ač í m e  m o ž n é  s mě r y  d a l š í h o  ř e š e n í .  

 

3 . 1 Př e v o d y  a  j e j i c h  č á s t i  

J e d n á  s e  o  p r v n í  č á s t  p r o j e k t u  z a mě ř e n o u  n a  v y u ž i t í  

k o n s t r u kč n í  s t a v e b n i c e  L . E .  v e  v ý u c e  s  c í l e m  z í s k á n í  a  p r o p oj e n í  

z n a l o s t í  ž á ků  o  př e v o d o v é m  ú s t r o j í  a u t o m o b i l u  v  r á m c i  p r a k t i c k ý c h  

č i n n o s t n í  s e  s t a v e b n i c e m i .  K a ž d á  s k u p i n a  v  z á vě r u  z v eř e j n í  

v ý s l e d k y  s v é  p r á c e  a  z a  př i s pě n í  uč i t e l e  d o j d e  k  p r o p o j e n í  

a  s y s t e m a t i z a c i  p o z n a t ků .  

P r o j e k t  b u d e  z ař a z e n  d o  v ý u k y  v  př e d mě t u  D e s i g n  

a  k o n s t r u o v á n í . 

 

T é m a  p r o j e k t u :  Př e v o d y  a  j e j i c h  č á s t i  

H o d i n o v á  d o t a c e :  8  -  1 0  h o d i n  

V ě k o v á  s k u p i n a :  ž á c i  d e v á t é h o  r oč n í k u  Z Š  

S k u p i n o v á  p r á c e :  s k u p i n y  p o  3  a ž  4  ž á c í c h .  K a ž d á  s ku p i n a  

b u d e  p o s t u p o v a t  d l e  z a d á n í  p r o j e k t u .  

 

H l a v n í  c í l  p r o j e k t u  c e l k u  P ř e v o d y  a  j e j i c h  č á s t i  

H l a v n í m  c í l e m  p r o j e k t u  j e  s n a h a  o  v y t v oř e n í  a  p r o p o j e n í  

t e o r e t i c k ý c h  p o z n a t ků  ž á ků  o  př e v o d o v é m  ú s t r o j í  a u t o m o b i lů  

a  j e j i c h  n á s l e d n o u  p r a k t i c k o u  a p l i k a c i  z a  p o m o c i  s ta v e b n i c e  

L E G O  E d u c a t i o n .  
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M a t e r i á l n í  v s t u p y  u č i t e l e  

-  t i š tě n é  p o d k l a d y  -  n á v o d y ,  n á mě t o v é  l i s t y  př i l o ž e n é  k e  

s t a v e b n i c í m  L E G O ,  v l a s t n í  n á mě t o v é  l i s t y  a  z p r a c o v a n ý  

d i d a k t i c k ý  m a t r i á l  ( 1 ) ,  ( 2 9 ) ;  

-  d a l š í  z d r o j e  i n f o r m a c í  -  o d b o r n á  l i t e r a t u r a  ( 1 6 ) ,  (2 1 ) .  

 

V s t u p n í  p o z n a t k y  ž á ků  

O b e c n é  př e d p o k l a d y :  

-  s c h o p n o s t  s p o l u p r á c e  v e  s k u p i n á c h ;  

-  s c h o p n o s t  p r a c o v a t  t e x t e m ,  v y h l e d á v a t  p o tř e b n é  i n f o r m a c e .  

V s t u p y :  

Ž á c i :  

-  z n a j í  a  u m í  a p l i k o v a t  v  t y p o v ý c h  s i t u a c í c h  v z t a h y  pr o  

v ý p oč e t  př í m oč a r é h o  p o h y b u  tě l e s  a  p o h y b u  p o  k r u ž n i c i ;  

-  a p l i k u j í  p o z n a t k y  o  j e d n o d u c h ý c h  s t r o j í c h  př i  ř e š e n í  

p r a k t i c k ý c h  p r o b l é mů ;  

-  u m í  n a  u ž i v a t e l s k é  ú r o v n i  p r a c o v a t  s  t e x t o v ý m  e d i t or e m ,  

v y u ž í v a j í  v h o d n é  a p l i k a c e  p r o  v y h l e d á v á n í  a  z p r a c o vá n í  

i n f o r m a c í  a  z v l á d a j í  p r á c i  s  v ý u k o v ý m i  p r o g r a m y ;  

-  z n a j í  a  d o d r ž u j í  p r a v i d l a  p r o  z a c h á z e n í  s  v ý p oč e t n í  

t e c h n i k o u .  

 

M e z i p ř e d mě t o v é  v z t a h y  

Ž á c i  b u d o u  př i  ř e š e n í  p r o j e k t u  v y u ž í v a t  z n a l o s t í  z í s k a n ý c h  

z  F y z i k y  z v l á š tě  p o j m y :  s í l a ,  p o h y b ,  r o t ač n í  p o h y b ,  r y c h l o s t ,  p r á c e  

a  v ý k o n ,  tř e n í .  
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V ý u k o v é  c í l e  

Ž á c i :  

-  u m í  v y s vě t l i t  ú č e l  př e v o d u ;  

-  z n a j í  j e d n o d u c h é  př e v o d o v é  m e c h a n i z m y ,  j e j i c h  p r i n c i p  

a  z pů s o b  u ž i t í  v  a u t o m o b i l u  i  v  d o m á c n o s t i ;  

-  z n a j í  v z t a h  p r o  v ý p oč e t  př e v o d o v é h o  p o mě r u  a  u m í  j e j  

p r a k t i c k y  p o u ž í t ;  

-  z n a j í  f u n k c i  j e d n o t l i v ý c h  př e v o d o v ý c h  m e c h a n i z mů ;  

-  u m í  v y j m e n o v a t  př í k l a d y  v y u ž i t í  př e v o dů  v  a u t o m o b i l u ,  a l e  

i  v  bě ž ně  u ž í v a n é  d o m á c í  t e c h n i c e  .  

 

M o t i v a c e  

S  rů z n ý m  t y p e m  př e v o dů  s e  ž á c i  n a  p r a k t i c k é  ú r o v n i ,  m n o h d y  

n e vě d o m k y ,  j a k o  u ž i v a t e l é  s e t k á v a j í  d e n ně .  S a m o t n á  k o n s t r u k c e  

a  z pů s o b  f u n k c e  j e  j i m  v š a k  č a s t o  u t a j e n .  M n o z í  s i  s p o j u j í  

s  př e v o d o v ý m  ú s t r o j í m  j e n  ně k t e r é  v i d i t e l n é  č á s t i ,  k t e r é  s l o u ž í  

k  o v l á d á n í  a  j s o u  př í m o  h m a t a t e l n é .  V  n á s l e d u j í c í  č á s t i  s e  

ně k t e r ý m i  n a př .  i  v  a u t o m o b i l u  č a s t o  u ž í v a n ý m i  př e v o d y  b l í ž e  

s e z n á m í t e .  

 

O r g a n i z ač n í  p o k y n y  

V y t v o ř t e  s k u p i n y  a  p o  3  a ž  4  ž á c í c h  a  b u d o u  p l n i t  n á s l e d uj í c í  

t é m a t a :  

a )  j e d n o d u c h é  př e v o d o v é  ú s t r o j í  

b )  d i f e r e n c i á l y  

Př i  r e a l i z a c i  s o u b o r u  ú l o h  z v o l e n é h o  d í lč í h o  t é m a t u  p o u ž i j t e  

L E G O  k o s t k y .  M o d e l  z h o t o v e n ý  d l e  n á v o d u  ( p r a c o v n í h o 

l i s t u )  , , o ž i v t e “  s  v y u ž i t í m  R C X  k o s t k y  a  p r o g r a m u  Ro b o L a b .  

O vě ř t e  f u n kč n o s t  s v é h o  m o d e l u .  Z á vě r e m  V a š í  p r á c e  b u d e  
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v y p r a c o v á n í  d o k u m e n t a c e  a  k r á t k á  p r e z e n t a c e  z v o l e n éh o  t é m a t u .  

V a š e  d o k u m e n t a c e  b u d e  o b s a h o v a t :  

-  n á z e v  m o d e l u  a  j m é n a  a u t o r u ;  

-  p o p i s  p r a c o v n í h o  p o s t u p u ;  

-  p o p i s  f u n k c e  m o d e l u ;  

-  p r o g r a m  v y t v oř e n ý  p o m o c í  p r o g r a m u  R o b o L a b ;  u l o ž t e  d o  s v é  

s l o ž k y  n a  s íť o v é m  d i s k u  a  d á l e  j e j  př i l o ž t e  d o  s v é  

d o k u m e n t a c e  j a k o  o b r á z e k  ,  

-  f o t o g r a f i e  m o d e l u ,  j e h o  f u n k c i  l z e  i l u s t r o v a t  k r á t ký m  

i l u s t r ač n í m  v i d e e m ;  

-  z á vě r  k  č e m u  j s t e  př i  r e a l i z a c i  d o s pě l i  a  c o  v á m  p r o j e k t  

p ř i n e s l .  

 

K r i t é r i a  h o d n o c e n í  v á m i  p r o v e d e n é  p r á c e :  

-  s p l ně n í  v š e c h  z a d a n ý c h  ú k o lů ;  

-  n á p a d i t o s t  a  o r i g i n a l i t a  ( k r e a t i v i t a )  r e a l i z a c e ;  

-  ú r o v eň  z p r a c o v á n í  d o k u m e n t a c e  -  o b s a h o v é  z p r a c o v á n í ,  

ú p r a v a ,  p o u ž i t í  v ý p oč e t n í  t e c h n i k y ,  o b r á z k y ,  t a b u l k y  a p o d . ;  

-  s p o l u p r á c e  v e  s k u p i n á c h ;  

-  k v a l i t a  z p r a c o v á n í  p r e z e n t a c e .  

 

T é m a t i c k é  č á s t i  p r o j e k t u  

K  r e a l i z a c i  p o u ž i j t e  z p r a c o v a n ý  m a t e r i á l  n a  t é m a  Př e v o d y  

a  j e j i c h  č á s t i  ( v i z .  D i d a k t i c k ý  m a t e r i á l  2 . 4 . 4 ) .  
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P o d l e  n á mě t o v é h o  l i s t u  č .  1  s e s t a v t e  j e d n o t l i v é  t y p y  př e v o dů .  

S p lň t e  n á s l e d u j í c í  ú l o h y :  

Ú l o h a  1 . O t áč e j  o z u b e n ý m  k o l e m  A  n a  o b r .  1  v e  s mě r u  h o d i n o v ý c h  

r uč i č e k ,  z j i s t i  j a k ý  j e  s mě r  o t áč e n í  k o l a  B .  V ý s l e d e k  s i  

z a z n a m e n e j  d o  t a b u l k y  č .  1 .  

Ú l o h a  2 . O t áč e j  ř e m e n o v ý m  k o l e m  A  n a  o b r .  2  v e  s mě r u  

h o d i n o v ý c h  r uč i č e k ,  z j i s t i  j a k ý  j e  s mě r  o t áč e n í  k o l a  B .  

V ý s l e d e k  s i  z a z n a m e n e j  d o  t a b u l k y  č .  1 .  

Ú l o h a  3 . O t áč e j  o z u b e n ý m  k o l e m  A  n a  o b r .  3  v e  s mě r u  h o d i n o v ý c h  

r uč i č e k ,  z j i s t i  s mě r  o t áč e n í  k o l a  C .  V ý s l e d e k  s i  

z a z n a m e n e j  d o  t a b u l k y  č  1 .  

Ú l o h a  4 . O t áč e j  ř e m e n o v ý m  k o l e m  A  n a  o b r .  4  v e  s mě r u  

h o d i n o v ý c h  r uč i č e k ,  z j i s t i  j a k ý  j e  s mě r  o t áč e n í  k o l a  D .  

V ý s l e d e k  s i  z a z n a m e n e j  d o  t a b u l k y  č .  1 .   

Ú l o h a  5 . Z a m y s l i  s e  p o d l e  j a k ý c h  u k a z a t e lů  mů ž e š  h o d n o t i t  

j e d n o t l i v é  př e v o d y .  

P o z n á m k a:  ( p oč e t  o t áč e k ,  s mě r  o t áč e n í ,  př e v o d o v ý  p o mě r ) .  

Ú l o h a  6 . P o r o v n e j  s mě r  a  r y c h l o s t  o t áč e n í  v s t u p n í h o  hř í d e l e  

s p o j e n é h o  s  o z u b e n ý m  k o l e m  A  a  v ý s t u p n í h o  hř í d e l e  

s p o j e n é h o  s  o z u b e n ý m  k o l e m  B  u  j e d n o t l i v ý c h  s e s t a v  n a  

o b r .  1  a ž  1 0 .   Z a p i š  d o  t a b u l k y  č .  1  r y c h l o s t  o t áč e n í .   

N y n í  b u d e  h n a c í  hř í d e l  B  a  h n a n ý  A ,  z a z n a m e n e j  d o  

t a b u l k y  č .  1 .  V ý s l e d k y  p o z o r o v á n í  p o r o v n e j .  C o  z  n i c h  

p l y n e ?   

Ú l o h a  7 . O vě ř  j a k  m o h o u  př e v o d y  u m o ž n i t  v z á j e m n o u  p o l o h u  o s  

h ř í d e lů .  Č í m  s e  v y z n ač u j í  a  j a k  j e  l z e  v y u ž í t ?  Z a z n a m e n e j  

s i  v a r i a n t y  v z á j e m n é  p o l o h y  hř í d e lů  d o  s e š i t u  j a k o  n á k r e s  

a  v y z n ač ,  u  k t e r ý c h  s e s t a v  l z e  d o s á h n o u t  j i n é  n e ž  

r o v n o bě ž n é  p o l o h y  hř í d e lů .  
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Ú l o h a  8 . Z a p i š  d o  t a b u l k y  č .  1  u  j e d n o t l i v ý c h  o z u b e n ý c h  př e v o d u  

j e j i c h  př e v o d o v ý  p o mě r .  

P o z n á m k a:  ( o z u b e n á  k o l a  s e  s t e j n ý m  p oč t e m  z u bů  m a j í  

p o mě r  1 : 1 ;  v í c e  v  č á s t i  2 . 4 . 4  Př e v o d y  a  j e j i c h  č á s t i ) .  

T a b u l k a  č .  1   
 

 A  B  C  D  V s t u p n í 
h ř í d e l  

A  

V ý s t u p n í  
h ř í d e l   

B  

V s t u p n í  
h ř í d e l  

B  

V ý s t u p n í  
h ř í d e l  

A  

P ř e v o d .  
p o mě r  

O b r . 1           
O b r .  2           
O b r .  3           
O b r .  4           
O b r .  5           
O b r .  6           
O b r .  7           
O b r .  8           
O b r .  9           

O b r .  1 0          
S  -  s t e j n á  r y c h l o s t  o t áč e n í  
R  -  r y c h l e j š í  r y c h l o s t  o t áč e n í  

P  -  p o m a l e j š í  r y c h l o s t  o t áč e n í  
N  -  n e l z e  t oč i t   

 

a )  j e d n o d u c h é  př e v o d o v é  ú s t r o j í  

Ú l o h a  1 . Z a m y s l i  s e  j a k ý m  z pů s o b e m  l e z  mě n i t   r y c h l o s t  o t áč e k  

v ý s t u p n í h o  hř í d e l e  u  př e v o d o v ý c h  m e c h a n i z mů .  

S  p o u ž i t í m  o z u b e n ý c h  a  ř e m e n o v ý c h  k o l  s e s t a v  ně k o l i k  

v a r i a n t .   

N a  z á k l a dě  p o k u sů  d l e  N á mě t o v é h o  l i s t u  1  a  v ý s l e d ků  

v  T a b u l c e  č .  1  d o p lň  n á s l e d u j í c í  t v r y e n í :  

1 .  K d y ž  j e  p růmě r  h n a n é h o  o z u b e n é h o  k o l a  vě t š í  n e ž  

p růmě r  k o l a  h n a c í h o ,  j s o u  o t áč k y  h n a n é h o  o z u b e n é h o  

k o l a  . . . . . . . . . . . . . .  ( d o p lň )  n e ž  o t áč k y  h n a c í h o  o z u b e n é h o  

k o l a .  

2 .  K d y ž  j e  p oč e t  z u bů  h n a n é h o  k o l a  vě t š í  n e ž  p oč e t  z u bů  

k o l a  h n a c í h o ,  j s o u  o t áč k y  h n a n é h o  o z u b e n é h o  
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k o l a  . . . . . . . . . . . . . .  ( d o p lň )  n e ž  o t áč k y  h n a c í h o  o z u b e n é h o  

k o l a .  

3 .  K d y ž  j e  p růmě r  h n a c í h o  ř e m e n o v é h o  k o l a  vě t š í  n e ž  

p růmě r  k o l a  h n a n é h o ,  j s o u  o t áč k y  h n a c í h o  ř e m e n o v é h o  

k o l a  . . . . . . . . . . . . . .  ( d o p lň )  n e ž  o t áč k y  h n a n é h o  ř e m e n o v é h o  

k o l a .  

Ú l o h a  2 . S e s t r o j  d v o j s t u pň o v o u  př e v o d o v k u  s  p o m o c í  n á mě t o v é h o  

l i s t u  č .  2 .  

P o z n á m k a:  uč i t e l  p o u ž i j e  a n i m a c e  v i z .  př í l o h a  č . 7       

C D  -  R O M -  př í l o h a  p r á c e .  

Ú l o h a  3 . U  s e s t r o j e n é  př e v o d o v k y  z mě ř  o t áč k y  n a  v s t u p n í m  

a  v ý s t u p n í m  hř í d e l i .  

•  N a  v s t u p n í  a  v ý s t u p n í  hř í d e l e  u m í s t i  č i d l a  o t áč e k ,  a  př i p o j  

j e  k  R C X  k o s c e .  V s t u p n í  hř í d e l  p o h á ně j  p o m o c í  e l .  m o t o r u .  

•  S e s t r o j  p r o g r a m  n a  m o n i t o r o v á n í  v s t u pů  R C X .   

P o z n á m k a:  P r o g r a m  p r o  m o n i t o r o v á n í  v s t u pů  R C X  b u d e  

k  d i s p o z i c i  n a  p r a c o v n í m  l i s t u  č .  3  p r o  t y  ž á k y ,  k t eř í  

p r o g r a m  ú s pě š ně  n e z v l á d n o u  s e s t r o j i t  s a m o s t a t ně .  

•  Z p u sť  p r o g r a m  p r o  m o n i t o r o v á n í  v s t u pů  R C X  a  v  p rů bě h u  

mě ř e n í  př eř aď .  

•  V y z n ač  př e d  mě ř e n í m  d o  g r a f u  č .  1  j a k  b u d o u  v ý s l e d k y  

mě ř e n í  d l e  t v é h o  n á z o r u  v y p a d a t .  S vů j  o d h a d  p o r o v n e j  

s  mě ř e n í m  p r o v e d e n ý m  d l e  d a l š í h o  b o d u .  

•  P o m o c í  p r o g r a m u  R o b o L a b  d a t a  n ač t i  a  z p r a c u j  v  r e ž i m u  

I n v e s t i g a t o r .  Z í s k a n é  g r a f y  př i l o ž  a  v y s vě t l i  v  d o k u m e n t a c i .  
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G r a f  č .  1 :  P r á z d n ý  g r a f  n a  d o p l ně n í  ( k  ú l o z e  3 . )  

P o z n á m k a:  g r a f  č .  2  u v e d e n é h o  mě ř e n í  j e  př i l o ž e n  n a  k o n c i  

t é t o  č á s t i  t e x t u .  

Ú l o h a  4 . S  p o m o c í  ú l o h y  č .  2  d o p lň  d v o j s t u pň o v o u  př e v o d o v k u  

z p á t eč k o u .  M o n i t o r u j  v s t u p n í  a  v ý s t u p n í  hř í d e l  o b d o b ně  

j a k o  v  ú l o z e  3 .  

Ú l o h a  5 . P o m o c í  z í s k a n ý c h  p o z n a t ků  s e s t a v  tř í r y c h l o s t n í  

p ř e v o d o v o u  s kř í ň  a  m o n i t o r u j  o t áč k y  v s t u p n í h o  

a  v ý s t u p n í h o  hř í d e l e  o b d o b ně  j a k o  v  ú l o z e  3 .  

Ú l o h a  6 . Z  j e d n o t l i v ý c h  p o z o r o v á n í  a  mě ř e n í  v y s l o v t e  s v é  z á vě r y  

o  f u n k c i  př e v o d o v k y .  

Ú l o h a  7 . Z a m y s l i  s e  n a d  p r a k t i c k ý m  v y u ž i t í m  př e v o d o v k y  v e  

v l a s t n í m  m o d e l u  a  s vů j  n á p a d  s e  p o k u s  r e a l i z o v a t .  
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G r a f  č .  2 :  V ý s l e d n ý  g r a f  mě ř e n í  př e v o d o v k y  

b )  d i f e r e n c i á l y  

Ú l o h a  1 . S e s t a v  p o d l e  n á mě t o v é h o  l i s t u  č .  4  d i f e r e n c i á l  s  p o u ž i t í m  

s p e c i á l n í  L E G O  k l e c e  a  v y z k o u š e j  j e h o  f u n kč n o s t .  ( D o p lň  

k o l eč k a ,  v y z k o u š e j  j a k  f u n g u j e . )  

Ú l o h a  2 . S e s t a v  p o d l e  ú l o h y  1 .  d i f e r e n c i á l  b e z  p o u ž i t í  s p e c iá l n í  

k l e c e .  P o k u d  s e  t i  t o  n e p o d ař í  s e s t a v  j e j  p o m o c í  

n á mě t o v é h o  l i s t u  č .  5 .  O vě ř  j e h o  f u n kč n o s t .  

P o z n á m k a:  uč i t e l  p o u ž i j e  a n i m a c e  v i z .  př í l o h a  č . 8        

C D - R O M -  př í l o h a  p r á c e .  

Ú l o h a  3 . S e s t a v t e  d i f e r e n c i á l  T o r s e n  ( v i z .  N á mě t o v ý  l i s t  č .  6 ) .  

O vě ř  j e h o  f u n kč n o s t .  

P o z n á m k a:  uč i t e l  p o u ž i j e  a n i m a c e  v i z .  př í l o h a  č . 9       

C D - R O M -  př í l o h a  p r á c e .  

Ú l o h a  4 . U  k l a s i c k é h o  d i f e r e n c i á l u  a  u  d i f e r e n c i á l u  T o r s e n  si  o v ě ř  

j e h o  f u n kč n o s t  s  p o m o c í  m o n i t o r o v á n í  v s t u pů .  ( v i z  

ú l o h a  3 ,  č á s t  a )  j e d n o d u c h é  př e v o d o v é  ú s t r o j í )  

•  N a  v s t u p n í  a  v ý s t u p n í  hř í d e l e  u m í s t i  č i d l a  o t áč e k ,  a  př i p o j t e  

j e  k  R C X  k o s c e .  V s t u p n í  hř í d e l  p o h á ně j  p o m o c í  e l .  m o t o r u .  

•  S e s t r o j  p r o g r a m  n a  m o n i t o r o v á n í  v s t u pů  R C X .   



 103 

P o z n á m k a:  p r o g r a m  j e  r o z š íř e n o u  v e r z í  př e d c h o z í h o  

p r o g r a m u  ( j e  d o p l ně n  o  j e d n o  č i d l o  o t áč e k )  a  k  j e h o  

k o n s t r u k c i  l z e  p o u ž í t  p r a c o v n í  l i s t  č .  3 .  

•  S p u sť  p r o g r a m  a  v  p rů bě h u  mě ř e n í  r u k o u  př i b r z d i  ( z a s t a v )  

j e d n o  z  p o h á ně n ý c h  k o l ,  z a z n a m e n e j  c o  s e  s t a l o  př i  

p ř i b r z dě n í  ( z a s t a v e n í )  j e d n o h o  z  k o l .   

•  P o m o c í  p r o g r a m u  R o b o L a b  d a t a  n ač t i  a  z p r a c u j  v  r e ž i m u  

I n v e s t i g a t o r .  Z í s k a n é  g r a f y  př i l o ž  a  v y s vě t l i  v  d o k u m e n t a c i .  

Ú l o h a  5 . M o n i t o r u j t e  c h o v á n í  d i f e r e n c i á l u  př i  j í z d ě  p o  př í m oč a r é  

d r á z e .  M o n i t o r u j  hř í d e l e  s  p o m o c í  ú l o h y  4 .  

Ú l o h a  6 . M o n i t o r u j t e  c h o v á n í  d i f e r e n c i á l u  př i  j í z d ě  p ř i  p r ů j e z d u  

z a t áč k o u  a )  vě t š í m  a  b )  m e n š í m  p o l o mě r u  z a kř i v e n í .  

V z á j e m ně  p o r o v n e j t e .  M o n i t o r u j  hř í d e l e  s  p o m o c í  ú l o h y  4 .  

Ú l o h a  7 . Z  j e d n o t l i v ý c h  p o z o r o v á n í  a  mě ř e n í  v y s l o v t e  s v é  z á vě r y  

o  f u n k c i  d i f e r e n c i á l u .  

Ú l o h a  8 . Z a m y s l e t e  s e  n a  v y u ž i t í  d i f e r e n c i á l u  a  p o k u s t e  s e  ná p a d  

r e a l i z o v a t  ( n a př .  v y u ž i t í  d i f e r e n c i á l u  k  ř í z e n í  p á s o v é h o  

p o d v o z k u  v i z .  n á mě t o v ý  l i s t  č .  7 ) .  

 

Ř í z e n í  p r o j e k t o v é  v ý u k y  

V š e c h n y  s k u p i n y  p o s t u p u j í  p o d l e  z a d a n ý c h  s o u b o rů  uč e b n í c h  

ú l o h  v l a s t n í m  t e m p e m  př i  t o m  v y u ž í v a j í  z p r a c o v a n ý  d i d a k t i c k ý  

m a t e r i á l  v i z  t e o r e t i c k á  č á s t  2 . 4  a  n á mě t o v é  l i s t y .  V  r á m c i  

p r o j e k t o v é  v ý u k y  v y uč u j í c í  př i h l í ž í  k  m íř e  s a m o s t a t n o s t i  a  ú r o v n i  

t v o ř i v é  p r á c e  ž á ků ,  o c eň u j e  n á p a d y  a  v h o d n ý m i  př i p o m í n k a m i  

s mě ř u j e  k  r e a l i z a c i  m o d e l u .  

P r á c e  ž á ků  v e  s k u p i ně  j e  n e př í m o  ř í z e n a  uč i t e l e m ,  a b y  b y l o  

d o s a ž e n o  s t a n o v e n ý c h  v ý u k o v ý c h  c í lů .  
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V y h o d n o c e n í  v ý s l e d ků  p r o j e k t u  

V  z á vě r u  ř e š e n í  p r o j e k t u  j e  p r o v e d e n a  p r e z e n t a c e  v ý s l e d ků  

p r á c e  j e d n o t l i v ý c h  s k u p i n  ž á ků  a  z h o d n o c e n í  v y t v oř e n é  

d o k u m e n t a c e  p o d l e  p o ž a d o v a n ý c h  k r i t é r i í .  N a  z á k l a dě  

ž á k y  v y t v oř e n ý c h  m o d e lů  a  př i p r a v e n é  d o k u m e n t a c e  l z e  

p r e z e n t o v a t  v ý k o n y  ž á ků  v  r á m c i  k o l e k t i v u  ř e š i t e lů .  

 

O v ě ř e n í  z í s k a n ý c h  p o z n a t ků  

Z í s k a n é  p o z n a t k y  v y c h á z e j í  m i m o  j i n é  z  p r a k t i c k y  z až i t ý c h  

s i t u a c í  př i  r e a l i z a c i  j e d n o t l i v ý c h  ú l o h  p r o j e k t u .  O vě ř e n í  b u d e  

p r o v e d e n o  d i s k u z í  s e  ž á k y .  

N á v r h  o t á z e k  k  d i s k u z i :  

-  K  j a k é m u  úč e l u  s l o u ž í  př e v o d ?  

-  J a k é  d r u h y  př e v o dů  z n á t e ?  

-  U v eď  t ř i  p ř í k l a d y ,  k d e  j s o u  př e v o d y  v y u ž í v á n y ?  

-  M a j í  př e v o d y  v l i v  n a  t oč i v ý  m o m e n t ?  

-  C o  j e  t o  př e v o d o v ý  p o mě r ,  j a k  j e j  z n ač í m e  a  j a k ý m  v z t a h e m  

j e  v y j á dř e n ?  

-  J a k ý m  z pů s o b e m  l z e  u rč i t  p ř e v o d o v ý  p o mě r  u  o z u b e n é h o  

k o l a ?  ( u  ř e m e n o v é h o  k o l a ? )  

-  K d e  s e  p o u ž í v á  d i f e r e n c i á l ?  

-  K  č e m u  d i f e r e n c i á l  s l o u ž í ?  

-  J a k é  z n á t e  t y p y  d i f e r e n c i á lů  a  j a k é  j s o u  j e j i c h  o d l i š n o s t i ?  

 

3 . 2   P o d v o z e k  s  j e d n o t l i v ý m i  p r v k y  

M o t i v a c e  

Př i  j í z d ě  m o d e r n í m  v o z i d l e m  s i  j i ž  n i k d o  n e u vě d o m u j e  p o c i t  

k o m f o r t n í  j í z d y  a  v n í m á m e  j e j  j a k o  ně c o  s a m o zř e j m é h o .  ( N a  p o c i t u  

p o h o d l í  j í z d y  s e  p o d í l í  t a k é  z p r a c o v á n í  i n t e r i é r u  vo z u ) .  V  t é t o  
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č á s t i  s e  b l í ž e  z a mě ř í m e  n a  s o u b o r  z ař í z e n í ,  k t e r ý  u v e d e n ý  j í z d n í  

k o m f o r t  z a j i šť u j í .  H l a v n í m  p r v k e m ,  k t e r ý  v y r o v n á v á  n e r o v n o s t i  

v o z o v k y  j e  p o d v o z e k .  P r i n c i p  s a m o t n é  k o n s t r u k c e  a  způ s o b y  

f u n k c e  v á m  p o mů ž e  o d h a l i t  n á s l e d u j í c í  s o u b o r  uč e b n í c h  ú l o h .  

 

V ý u k o v é  c í l e  

Ž á c i :  

-  z n a j í  p o j m y  př e v o d ,  př e v o d o v ý  p o mě r ,  d i f e r e n c i á l ,  

r o z v o d o v k a ;  

-  u m í  v y j m e n o v a t  f u n k c e  k a r o s e r i e ;  

-  z n a j í  f u n k c e  p o d v o z k u ;  

-  u m í  v y s vě t l i t  f u n k c i  p o s i l o v ač e  ř í z e n í ;  

-  z n a j í  k r i t e r i a  p r o  b e z p eč n ý  p r o v o z  v o z i d e l  n a  p o z e m n í c h  

k o m u n i k a c í c h .  

 

U č e b n í  ú l o h y  

Ú l o h a  1 . N a p i š  d o  s e š i t u  5  f u n k c í  k a r o s e r i e  v o z i d l a .  S vů j  

v ý s l e d e k  p o r o v n e j  s  v ý u k o v ý m  t e x t e m  ( 2 . 4 . 5  

P o d v o z e k  s  j e d n o t l i v ý m i  p r v k y ) .  

Ú l o h a  2 . S e s t a v  č t y ř i  t y p y  n á p r a v  p o r o v n e j  v ý h o d y  a  n e v ý h o d y ,  

s l o ž i t o s t i  k o n s t r u k c e ,  f u n kč n o s t  a  v y u ž i t í  

j e d n o t l i v ý c h  t y pů .  

P o z n á m k a:  mů ž e š  p o u ž í t  n á mě t o v ý  l i s t  č .  8 .  

Ú l o h a  3 . J a k é  j s o u  d v a  z á k l a d n í  t y p y  př e v o d e k  ř í z e n í ?  

S  . . . . . . . . . . ( d o p lň )  př e v o d e m  a  s  . . . . . . . . . . ( d o p lň )  

p ř e v o d e m .  S e s t a v  j e  a  p o r o v n e j  v ý h o d y  a  n e v ý h o d y .  

Ú l o h a  4 . M o d i f i k a c í  j e d n o d u c h é  ř í d í c í  n á p r a v y  s e s t r o j  h n a c í  

ř í d í c í  n á p r a v u .  O  j a k é  z á s a d n í  s t a v e b n í  d í l y  m u s e l a  



 106 

b ý t  d o p l ně n a ?  P o r o v n e j t e  j i  s  h n a n o u  ř í d í c í  n á p r a v o u  

v e  v o z i d l e .   

Ú l o h a  5 . S e z n a m  s e  s  f u n k c í  p o s i l o v ač e  ř í z e n í .  

•  V y j m e n u j  z  j a k ý c h  č á s t í  s e  s y s t é m  p o s i l u j í c í  ř í z e n í  

s k l á d á .  

•  Z a m y s l i  s e  n a d  m o ž n o s t í  s i m u l o v a t  f u n k c i  p o s i l o v ač e  

ř í z e n í  s  v y u ž i t í m  L .  E .  

P o z n á m k a:  l z e  v y u ž í t  p n e u m a t i c k é  s a d y  v i z  n á mě t o v ý  

l i s t  č .  9 .  

Ú l o h a  6 . S e s t a v  v á l c o v o u  z k u š e b n u  b r z d  p o d l e  v ý u k o v é h o  

m a t e r i á l u  L E G O  E d u c a t i o n  č .  9 7 0 1 - 3 .  Z j i s t i  k  j a k é m u  

úč e l u  s e  v  p r a x i  v y u ž í v á ,  v y s vě t l i  j e j í  p r i n c i p  

č i n n o s t i .  

Ú l o h a  7 . S  p o m o c í  z í s k a n ý c h  z k u š e n o s t í  s e s t a v  f u n kč n í  

p o d v o z e k  a u t o m o b i l u  s  ř í d í c í  n á p r a v o u  

a  d i f e r e n c i á l e m .  V  d o k u m e n t a c i  u dě l e j  n á k r e s  a  p o p i š  

j e d n o t l i v é  č á s t i  s e s t r o j e n é h o  p o d v o z k u  v o z i d l a .  M o d e l  

m o d i f i k u j  p r o  p o u ž i t í  d o s t u p n ý c h  č i d e l ,  m o t o rů  a  R C X  

k o s t k y .  S e s t a v e n ý  m o d e l  b u d e  h o d n o c e n  d l e  

f u n kč n o s t i ,  d e s i g n u ,  j e d n o d u c h o s t i .  

 

3 . 3  S p a l o v a c í  m o t o r y ,  j e j i c h  f u n k c e  a  př í s l u š e n s t v í  

M o t i v a c e  

Př i  v ý b ě r u  a u t o m o b i l u  s e  n e z a j í m á m e  j e n o m  o  t o  j a k  v o z i d l o  

v y p a d á ,  j e s t l i  j e  p o h o d l n é  př i  j í z d ě ,  a l e  z a j í m á  n á s  t a k é  j e h o  

p o h o n n á  j e d n o t k a .  J a k ý m  p a l i v e m  j e  p o h á ně n ,  j a k o u  m á  s p o tř e b u  

a  j a k ý  m á  o b s a h  m o t o r u .  Z  tě c h t o  ně k o l i k a  a s p e k tů  z j i s t í m e  ž e  

m o t o r  j e  s r d c e  a u t o m o b i l u ,  b e z  k t e r é h o  s e  a u t o m o b i l n e o b e j d e .  
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N a h l é d n o u t  d o  t é t o  p r o b l e m a t i k y  n á m  p o mů ž e  n á s l e d u j í c í  s o u b o r  

uč e b n í c h  ú l o h .  

V ý u k o v é  c í l e  

Ž á c i :  

-  z n a j í  z á k l a d n í  f u n k c e  s p a l o v a c í h o  a  v z ně t o v é h o  m o t o r u ;  

-  z n a j í  z á k l a d n í  č á s t i  z  n i c h ž  s e  m o t o r  s k l á d á ;  

-  z n a j í  s o u v i s l o s t i  p r a c o v n í h o  c y k l u  m o t o r u  a  i n d i k á to r o v é h o  

d i a g r a m u ;  

 

U č e b n í  ú l o h y :  

Ú l o h a  1 . N a j d i  ( v  d i d a k t i c k é m  m a t e r i á l u )  m o ž n o s t i  u s p oř á d á n í  

v á l ců  m o t o r u  d l e  k o n s t r u k c e .  J e d n o t l i v é  t y p y  n a p i š  

a  n ač r t n i  d o  s e š i t u .  

Ú l o h a  2 . S  p o m o c í  L . E .  s e s t a v  m o d e l y  m o t o r u  p o d l e  j e j i c h  

k o n s t r u k c e  (ř a d o v é ,  p l o c h é ,  v i d l i c o v é ,  h vě z d i c o v é ) .  

P o z n á m k a:  p r o  i n s p i r a c i  s l o u ž í  o b r .  8 0 .  

 

O b r .  8 0 :  P l o c h ý  m o t o r  

Ú l o h a  3 . P o p i š  p r a c o v n í  o bě h  č t y ř d o b é h o  z á ž e h o v é h o  

a  v z ně t o v é h o  m o t o r u  a  h l e d e j  s o u v i s l o s t i  v  t z v .  

i n d i k á t o r o v é m  d i a g r a m u .  
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Ú l o h a  4 . P o m o c í  s t a v e b n i c e  L .  E .  s e s t a v  k l i k o v ý  m e c h a n i z m u s .  

•  P o p i š  j e h o  f u n k c i ;  

•  v y j m e n u j  j e h o  č á s t i .  

Ú l o h a  5 . S  p o m o c í  p r a c o v n í h o  t e x t u  v y h l e d e j  k  j a k é m u  úč e l u  

s l o u ž í  v e n t i l o v ý  r o z v o d .  V y j m e n u j  j e d n o t l i v é  t y p y  

v e n t i l o v ý c h  r o z v o dů :  1 .  . . . . .  2 .  . . . . . .  3 .  . . . . . .  .  

Ú l o h a  6 . P o m o c í  s t a v e b n i c e  L .  E .  s e s t a v  z á k l a d n í  t y p y  

v e n t i l o v ý c h  r o z v o dů .  

P o z n á m k a:  p r o  i n s p i r a c i  s l o u ž í  o b r .  8 1 .  

 

O b r .  8 1 :  V e n t i l o v ý  r o z v o d  O H V  

Ú l o h a  7 . P o k u s  s e  s e s t a v i t  m o d e l  d v o u v á l c o v é h o  m o t o r u  v i z  

o b r .  8 2 ,  k t e r ý  b u d e  p o h á ně n  s t l ač e n ý m  v z d u c h e m .  

 

O b r .  8 2 :  D v o u v á l c o v ý  „ v z d u c h o v ý “  m o t o r  
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3 . 4   E l e k t r o n i c k é  p r v k y  v e  v o z i d l e  

M o t i v a c e  

V ý č e t  n e jč a s tě j i  u ž í v a n ý c h  e l e k t r o n i c k ý c h  s y s t é mů  v o z i d l a  l z e  

r o z dě l i t  d o  d v o u  s k u p i n :  

1 .  p r v k y  p o tř e b n é  k  p r o v o z u ;  

2 .  n a d s t a n d a r d n í   v ý b a v a .   

F u n kč n o s t  a  k o m f o r t  p r v ků  n a d s t a n d a r d n í  v ý b a v y  s i  k a ž d ý  

u ž i v a t e l  o vě ř í  př i  p r o v o z u ,  a l e  o  f u n k c i  z p r a v i d l a  n e m á  k o n k r é t n í  

p ř e d s t a v u .  N a h l é d n o u t  d o  t é t o  p r o b l e m a t i k y  n á m  u m o ž n í 

n á s l e d u j í c í  s o u b o r  uč e b n í c h  ú l o h .  

 

V ý u k o v é  c í l e  

Ž á c i :  

-  v y j m e n u j í  z pů s o b y  v ý r o b y  e l . e n e r g i e  v  a u t o n o b i l u ;  

-  z n a j í  m o ž n o s t i  a k u m u l a c e  e l .  e n e r g i e ;  

-  z n a j í  f u n k c i  k l i m a t i z a c e ;  

-  v y j m e n u j í  z á k l a d n í  p r v k y  k l i m a t i z a c e ;  

-  v y j m e n u j í  m o ž n o s t i  z a b e z p eč e n í  v o z i d l a .  

 

U č e b n í  ú l o h y  

Ú l o h a  1 . S  v y u ž i t í m  L . E .  s e s t a v  f u n kč n í  m o d e l  k  v ý r o bě  

e l e k t r i c k é  e n e r g i e .  K  i l u s t r a c i  t i  b u d e  n á p o m o c e n  

o b r .  8 3 .  
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O b r .  8 3 :  G e n e r á t o r  s e  s i r é n o u  

Ú l o h a  2 . J a k ý m  j i n ý m  z pů s o b e m  l z e  z í s k a t  e l .  e n e r g i i ?  

V y j m e n u j  tř i  m o ž n o s t i  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .   

Ú l o h a  3 . S  v y u ž i t í m  g e n e r á t o r u  a  k o n d e n z á t o r u  s e s t a v  m o d e l  

a u t o m o b i l u  ( s i m u l a c e  a u t o m o b i l u  n a  s e t r v ač n í k )  v i z  

o b r .  8 4 .  

 

O b r .  8 4 :  A u t o  n a  a k u m u l o v a n o u  e l .  e n e r g i i  

Ú l o h a  4 . N a v r h n i  a  s e s t a v  f u n kč n í  o v l á d á n í  c e n t r á l n í h o  

z a m y k á n í  v e  v o z i d l e .  
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P o z n á m k a:  p o u ž i j  v ý u k o v ý  t e x t  2 . 4 . 7 .  

Ú l o h a  5 . N a v r h n i  a  s e s t a v  f u n kč n í  m o d e l  e l e k t r i c k é h o  

s t a h o v á n í  o k e n  a u t o m o b i l u .  

P o z n á m k a :  p o u ž i j  v ý u k o v ý  t e x t .  

Ú l o h a  6 . S  v y u ž i t í m  c e n t r á l n í h o  z a m y k á n í  a  e l e k t r i c k é h o  

s t a h o v á n í  o k e n  s e s t a v  m o d e l  a l a r m u ,  k t e r ý  př i  

a k t i v a c i  v y s u n e  o k n a  d o  z a vř e n é  p o l o h y  a  z a m k n e  

v o z i d l o .  

Ú l o h a  7 . N a v r h n i  a  s e s t a v  f u n kč n í  m o d e l  k l i m a t i z a c e .  

J e d n o t l i v é  č a s t i  k l i m a t i z a c e  j s o u  z p r a c o v á n y  v e  

v ý u k o v é m  t e x t u .   

P o z n á m k a :  c h l a z e n í  mů ž e š  s i m u l o v a t  o t áč e n í m  v r t u l e  

v ě t r á k u ,  t o p e n í  s v i t e m  ž á r o v k y  s y m b o l i z u j í c í  č i n n o s t  

t o p n é h o  tě l e s a .  N a v r h n i  p r o g r a m ,  k t e r ý  z a j i s t í  v e  

s p o l u p r á c i  s  t e p l o t n í m  č i d l e m  u d r ž e n í  k o n s t a n t n í  

t e p l o t y  v e  v y m e z e n é m  p r o s t o r u .  
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4 .  Z á vě r  

C í l e m  d i p l o m o v é  p r á c e  b y l a  a n a l ý z a  m o ž n o s t í  u p l a t ně n í  

k o n s t r u kč n í c h  s t a v e b n i c  L E G O  E d u c a t i o n  v  p r o c e s u  r e a l i z a c e  

v ý u k y  i n t e g r u j í c í h o  t é m a t u  a u t o m o b i l  v  o b e c ně  t e c h n i c k é m  

p ř e d mě t u  n a  Z Š .  N a v r h o v a n é  p o j e t í  j e  z a l o ž e n o  n a  v y u ž i t í  

p r o j e k t o v é  m e t o d y  v ý u k y .  S e s t a v e n ý  v ý u k o v ý  t e x t  j e  p r o p o j e n  

s e  s o u s t a v o u  uč e b n í c h  ú l o h  a  d á l e  j s o u  d o p l ně n y  n á mě t o v ý m i  l i s t y  

n a v o z u j í c í m i  p r a k t i c k o u  č i n n o s t  ž á ků  př e v á ž ně  k o n s t r u kč n í h o  

c h a r a k t e r u .  

A u t o m o b i l  c h á p e m e  j a k o  s o f i s t i k o v a n ý  t e c h n i c k ý  o b j ek t ,  k t e r ý  

s e  n e u s t á l e  v y v í j í  a  k t e r ý  m á  v ý r a z n ý  m o t i v ač n í  p o t e n c i á l .  J e h o  

h i s t o r i e  ( a l e  i  s o uč a s n o s t )  n a b í z í  ř a d u  t é m a t ,  k t e r é  l z e  v  p r o c e s u  

v ý u k y  u p l a tň o v a t  a  z a h r n u j e  m i m o  j i n é  t a k é  t é m a t a  h l e d á n í  

a  v ý v o j e  d o k o n a l e j š í c h  t e c h n o l o g i í  v ý r o b y ,  v y u ž i t í  n o v ý c h  

m a t e r i á lů  a  p l ně n í  e k o l o g i c k ý c h  k r i t é r i í ,  k t e r é  j s o u  n a  p r o v o z  

a u t o m o b i l u  k l a d e n y .  A u t o m o b i l  s e  t e d y  u k a z u j e  j a k o  v h o d n ý  

i n t e g r u j í c í  p o j e m .  

P o u ž i t í  k o n s t r u kč n í  s t a v e b n i c e  L E G O  E d u c a t i o n  v e  v ý u c e  

o b e c ně  t e c h n i c k é h o  př e d mě t u  n a  Z Š  u m o žň u j e  ž á k o v i  z í s k a n é  

p o z n a t k y  v h o d ně  p r o p o j i t .  Ž á c i  s i  t a k  s n á z e  o s v o j í  dř í v e  z í s k a n é  

t e o r e t i c k é  p o z n a t k y  o  j e d n o t l i v ý c h  f u n kč n í c h  c e l c í c h ,  z e  k t e r ý c h  

s e  a u t o m o b i l  s k l á d á .  

Z  p r o v e d e n é  a n a l ý z y  R V P  Z V  v y p l ý v á  ž e  z a p o j e n í m  s t av e b n i c  

L E G O  d o  v ý u k y  p o d p o r u j e  p o j e t í  a  c í l e  z á k l a d n í h o  v zdě l á n í  

v y m e z e n é h o  v  t o m t o  k u t i k u l á r n í m  d o k u m e n t u .   

T e n t o  m a t e r i á l n í  d i d a k t i c k ý  p r o s tř e d e k  ( s t a v e b n i c e  L . E . )  n e n í  

n a  n a š i c h  Z Š  př í l i š  r o z š íř e n .  P r o t o  d o u f á m e ,  ž e  p e d a g o g i c k á  

v eř e j n o s t  j e h o  p o t e n c i á l  t e p r v e  o b j e v í .  K  t o m u  t o  b y  mo h l a  b ý t  

n á p o m o c n a ,  t a t o  d i p l o m o v á  p r á c e .  
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5 .  P o u ž i t á  l i t e r a t u r a  

1 .  H A V E L K A ,  M . ,  S E R A F Í N ,  Č .  K o n s t r u kč n í  a  e l e k t r o t e c h n i c

k é  s t a v e b n i c e  v e  v ý u c e  o b e c ně  t e c h n i c k é h o  př e d mě t u .  

1 .  v y d .  O l o m o u c :  U P  v  O l o m o u c i ,  2 0 0 3 .  1 6 8  s .       

I S B N  8 0 - 2 4 4 - 0 6 4 7 - 0 .  

2 .  K O R O P ÁČ ,  J . ,  K U B ÍČE K ,  Z . ,  C H R Á S K A ,  M .  a  H A V E L K A ,  

M .  D i d a k t i k a  t e c h n i c k ý c h  př e d mě t ů .  V y b r a n é  k a p i t o l y.  

1 .  v y d .  O l o m o u c :  U P  v  O l o m o u c i ,  2 0 0 4 .  2 2 3  s .             

I S B N  8 0 - 2 4 4 - 0 8 4 8 - 1 .  

3 .  M A ŇÁ K ,  J . ,  Š V E C ,  V .  V ý u k o v é  m e t o d y . B r n o :  P a i d o ,  2 0 0 3 .  

2 1 9  s .  I S B N  8 0 - 7 3 1 5 - 0 3 9 - 5 .  

4 .  M O J Ž Í Š E K ,  L .  V y uč o v a c í  m e t o d y . P r a h a :  S t á t n í  

p e d a g o g i c k é  n a k l a d a t e l s t v í ,  1 9 7 5 .  3 2 8  s .  

5 .  O B S T ,  O .  D i d a k t i k a  s e k u n d á r n í h o  v z dě l á v á n í . 1 .  v y d .  

O l o m o u c : U P  v  O l o m o u c i ,  2 0 0 6 .  1 9 5  s .  I S B N  8 0 - 2 4 4 - 1 3 60 - 4 .  

6 .  K L I M E Š ,  L .  S l o v n í k  c i z í c h  s l o v .  6 .  v y d .  P r a h a :  S t á t n í  

p e d a g o g i c k é  n a k l a d a t e l s t v í  v  P r a z e ,  1 9 9 8 .  8 6 2  s .   

I S B N  8 0 - 7 2 3 5 - 0 2 3 - 4 .  

7 .  M O Š N A ,  F .  a j .  D i d a k t i k a  z á k l a dů  t e c h n i k y 1 . 1 .  v y d .  P r a h a :  

S P N ,  1 9 9 0 .  2 6 9  s .  I S B N  8 0 - 7 0 6 6 - 2 7 1 - 9   

8 .  M Š M T   R á m c o v ý  v z dě l á v a c í  p r o g r a m  p r o  z á k l a d n í  v z dě l á n í  

-  s e  z mě n a m i  p r o v e d e n ý m i  k  1 . 9 .  2 0 0 7 ,  P r a h a ,  2 0 0 7 .  

[ c i t .  1 2 .  8 .  2 0 0 8 ] .  D o s t u p n é  z  U R L :  

< h t t p : / / w w w . r v p . c z / s o u b o r / R V P Z V _ 2 0 0 7 - 0 7 . p d f > . 

9 .  P O D R O U Ž E K ,  L .  I n t e g r o v a n á  v ý u k a  n a  z á k l a d n í  š k o l e . 

1 .  v y d .  P l z eň :  N a k l a d a t e l s t v í  F r a u s ,  2 0 0 2 .  9 6  s .               

I S B N  8 0 - 7 2 3 8 - 1 5 7 - 1 .  
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1 0 . B A J T O Š ,  J . ,  P A V E L K A ,  J .  Z á k l a d y  d i d a k t i k y  t e c h n i c k é j  

v ý c h o v y .  1 .  v y d .  P r e š o v :  P r e š o v s k á  u n i v e r z i t a      

v  P r e š o v e  -  F a k u l t a  h u m a n i t n ý c h  a  p r í r o d n ý c h  v i e d ,  1 9 9 9 .  

1 4 8  s .  I S B N  8 0 - 8 8 7 2 2 - 4 6 - 2 .  

1 1 . L E G O  B r i c k  T i m e l i n e  [ o n l i n e ] .  [ c i t .  2 0 .  1 .  2 0 0 9 ] .  Do s t u p n é  

z  U R L :  < h t t p : / / i . g i z m o d o . c o m / 3 4 9 5 0 9 / l e g o - b r i c k - t i m el i n e -

5 0 - y e a r s - o f - b u i l d i n g - f r e n z y - a n d - c u r i o s i t i e s >.  

1 2 . T e c h n i k a  k o l e m  n á s  [ o n l i n e ] .  [ c i t .  2 5 .  1 .  2 0 0 9 ] .  D os t u p n é  

z  U R L :  <  h t t p : / / t e c h n e t . i d n e s . c z / > .  

1 3 . S K A L K O V Á ,  J .  O b e c n á  d i d a k t i k a . 1 .  v y d .  P r a h a :  I S V  

n a k l a d a t e l s t v í ,  1 9 9 9 .  2 9 2  s .  I S B N  8 0 - 8 5 8 6 6 - 3 3 - 1 .  

1 4 . ČE R N O C H O V Á ,  M . ,  F I A L O V Á ,  I .  P o  š k o l e  2 0 0 5.  1 .  v y d .  

P r a h a :  V y d a v a t e l s t v í  ČV U T  P r a h a ,  2 0 0 5 .  3 2 1  s .            

I S B N  8 0 - 2 3 9 - 4 6 3 3 - 1 . 

1 5 . J A N ,  Z . ,  Ž D Á N S K Ý ,  B .  A u t o m o b i l y  1  P o d v o z k y.  1 .  v y d .  

B r n o :  n a k l a d a t e l s t v í  A v i d  s . r . o .  B r n o ,  2 0 0 0 .  1 9 2  s . 

1 6 . J A N ,  Z . ,  Ž D Á N S K Ý ,  B .  A u t o m o b i l y  2  Př e v o d y.  1 .  v y d .  

B r n o :  n a k l a d a t e l s t v í  A v i d  s . r . o .  B r n o ,  2 0 0 0 .  1 2 1  s . 

1 7 . J A N ,  Z . ,  Ž D Á N S K Ý ,  B .  A u t o m o b i l y  3  M o t o r y.  1 .  v y d .  B r n o :  

n a k l a d a t e l s t v í  A v i d  s . r . o .  B r n o ,  2 0 0 0 .  1 5 8  s .  

1 8 . J A N ,  Z . ,  Ž D Á N S K Ý ,  B .  A u t o m o b i l y  4  Př í s l u š e n s t v í.  1 .  v y d .  

B r n o :  n a k l a d a t e l s t v í  A v i d  s . r . o .  B r n o ,  2 0 0 0 .  2 1 5  s . 

1 9 . J A N ,  Z . ,  K U B Á T ,  J .  a  Ž D Á N S K Ý ,  B .  E l e k t r o t e c h n i k a  

m o t o r o v ý c h  v o z i d e l  1 . 1 .  v y d .  B r n o :  n a k l a d a t e l s t v í  

A v i d  s . r . o .  B r n o ,  2 0 0 1 .  1 9 6  s .  

2 0 . J A N ,  Z . ,  K U B Á T ,  J .  a  Ž D Á N S K Ý ,  B .  E l e k t r o t e c h n i k a  

m o t o r o v ý c h  v o z i d e l  2 . 1 .  v y d .  B r n o :  n a k l a d a t e l s t v í  

A v i d  s . r . o .  B r n o ,  2 0 0 1 .  1 2 7  s .  
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2 1 . M O T E J L ,  V . ,  H O R E J Š ,  K .  a  k o l .  U č e b n i c e  p r o  ř i d i č e  

a  o p r a v ář e  a u t o m o b i lů .  1 .  v y d .  B r n o :  n a k l a d a t e l s t v í  L i t t e r a ,  

1 9 9 8 .  5 0 4  s .  I S B N  8 0 - 8 5 7 6 3 - 0 0 - 1 .  

2 2 . J A N ,  Z . ,  Ž D Á N S K Ý ,  B .  V ý k l a d o v ý  a u t o m o b i l o v ý  s l o v n í k . 

1 .  v y d .  B r n o :  v y d a v a t e l s t v í  a  n a k l a d a t e l s t v í  C o m p u te r  

P r e s s  B r n o ,  2 0 0 3 .  2 0 7  s .  I S B N  8 0 - 7 2 2 6 - 9 8 6 - 0 .  

2 3 . Z O G B A U M ,  E .  A .  Z á k l a d y  p r o  a u t o m e c h a n i k y . 1 .  v y d .  

Č e s k é  B u dě j o v i c e :  n a k l a d a t e l s t v í  K O P P  Č e s k é  B u dě j o v i c e ,  

2 0 0 0 .  1 5 1  s .  I S B N  8 5 - 7 2 3 2 - 1 1 3 - 7 .  

2 4 . S b í r k a  z á k o nů  č .  1 0 2 / 1 9 9 5 ,   v y h l á š k a  m i n i s t e r s t v a  d o p r a v y ,  

P r a h a ,  1 9 9 5 .  [ c i t .  2 .  2 .  2 0 0 9 ] .  D o s t u p n é  z  U R L :  

< h t t p : / / a p l i k a c e . m v c r . c z / a r c h i v 2 0 0 8 / s b i r k a / 1 9 9 5 / s b 26 -

9 5 . p d f> .   

2 5 . P RŮC H A ,  J . ,  W A L T E R O V Á ,  E .  a  M A R E Š ,  J .  P e d a g o g i c k ý  

s l o v n í k.  3 .  v y d .  P r a h a :  P o r t á l ,  2 0 0 1 .  3 2 8  s .                 

I S B N  8 0 - 7 1 7 8 - 5 7 9 - 2 .  

2 6 . R A M B O U S E K ,  V .  T e c h n i c k é  v ý u k o v é  p r o s tř e d k y .  1 .  v y d .  

P r a h a :  S t á t n í  p e d a g o g i c k é  n a k l a d a t e l s t v í  v  P r a z e ,  19 9 0 .  

1 5 0  s .  I S B N  8 0 - 7 0 6 6 - 2 2 7 - 1 .  

2 7 . A s o c i a c e  m a l ý c h  d e b r u j á rů  Č e s k é  r e p u b l i k y  [ o n l i n e ] .  

[ c i t . 1 5 .  2 .  2 0 0 9 ] .  D o s t u p n é  z  U R L :  

< h t t p : / / w w w . d e b r u j a r . c z /> .  

2 8 . E D U X E ,  v ý h r a d n í  d i s t r i b u t o r  s t a v e b n i c  L E G O  [ o n l i n e ].  

[ c i t  1 2 .  9 .  2 0 0 8 ] .  D o s t u p n é  z  U R L :  < h t t p : / / w w w . e d u xe . c z / >.  

2 9 . A e r o W e b  [ o n l i n e ] .  [ c i t .  1 7 .  2 .  2 0 0 9 ] .  D o s t u p n  n a  U RL :  

< h t t p : / / w w w . a e r o w e b . c z / O b r a z k y / I m a g e / b h 3 . j p g. > .  

3 0 . W i k i p e d i e  o t e vř e n á  e n c y k l o p e d i e  [ o n l i n e ] .  

[ c i t .  2 8 .  1 1 .  2 0 0 9 ] .  D o s t u p n é  n a  U R L :  

< h t t p : / / w w w . w i k i p e d i e . c z /> .  
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3 1 . G E O F F R E Y ,  P .  M o d e r n í  v y uč o v á n í . 4 .  v y d .  P r a h a :  P o r t á l ,  

2 0 0 6 .  3 8 0  s .  I S B N  8 0 - 7 3 6 7 - 1 7 2 - 7 .  

3 2 . R o b o C u p J u n i o r  O f f i c i a l  s i t e  [ o n l i n e ] .  [ c i t .  1 5 .  2 .  2 0 0 9 ] .  

D o s t u p n é  n a  U R L :  < w w w . r o b o c u p j u n i o r . o r g> .  

3 3 . K R O P ÁČ ,  J ,  K R O P ÁČO V Á ,  J .  D i d a k t i c k á  t r a n s f o r m a c e  p r o  

t e c h n i c k é  př e d mě t y .  1 .  v y d .  O l o m o u c  :  U n i v e r z i t a  

P a l a c k é h o  v  O l o m o u c i ,  2 0 0 6 .  1 0 4  s .  I S B N  8 0 - 2 4 4 - 1 4 3 1- 7 .  
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6 .  S e z n a m  o b r á z ků  

O b r .  1 P r a s i d e n t  

O b r .  2 F o r d  T  

O b r .  3 M e r c e d e s  E  

O b r .  4 F i a t  G r a n d e  P u n t o  

O b r .  5 R e n a u l t  L a g u n a  

O b r .  6 P o r s c h e  9 9 7  

O b r .  7 B M W  3  C a b r i o  

O b r .  8 A u d i  Q 7  

O b r .  9 O z u b e n á  k o l a  

O b r .  1 0 Ř e tě z  s  o z u b e n ý m i  k o l y  

O b r .  1 1 Ř e m e n  s  ř e m e n i c í  

O b r .  1 2 T ř e c í  k o l a  

O b r .  1 3 T ř í h ř í d e l o v á  pě t i s t u pň o v á  př e v o d o v k a  

O b r .  1 4 D v o u hř í d e l o v á  č t y ř s t u pň o v á  př e v o d o v k a  

O b r .  1 5 S o u k o l í  p l a n e t o v é h o  př e v o d u  

O b r .  1 6 K l o u b o v ý  hř í d e l  s e  d věm a  kř í ž o v ý m i  k l o u b y  

O b r .  1 7 H n a c í  hř í d e l  k o l a  př e d n í  n á p r a v y  

O b r .  1 8 K u ž e l o v ý  d i f e r e n c i á l  

O b r .  1 9 Š n e k o v ý  d i f e r e n c i á l  

O b r .  2 0 S c h é m a t i c k é  z n á z o r ně n é  rů z n ý c h  t y pů  s t á l ý c h  př e v o dů  

O b r .  2 1 S c h é m a  b e z p eč n é  s a m o n o s n é  k a r o s e r i e  a u t o m o b i l u  

Š k o d y  O c t a v i a  

O b r .  2 2 T u h á  n á p r a v a  

O b r .  2 3 R o z v i d l e n á  n á p r a v a  

O b r .  2 4 M o s t o v á  n á p r a v a  

O b r .  2 5 Z a d n í  k y v a d l o v á  n á p r a v a  

O b r .  2 6 Z a d n í  ú h l o v á  n á p r a v a  

O b r .  2 7 L i c h o bě ž n í k o v á  n á p r a v a  
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O b r .  2 8 K l i k o v á  n á p r a v a  

O b r .  2 9 N á p r a v a  M c P h e r s o n  

O b r .  3 0 K o t o uč o v á  b r z d a  

O b r .  3 1 B u b n o v á  b r z d a  

O b r .  3 2 H ř e b e n o v é  ř í z e n í  

O b r .  3 3 Š n e k o v é  ř í z e n í  

O b r .  3 4 S c h é m a  h y d r a u l i c k é h o  p o s i l o v ač e  ř í z e n í  

O b r .  3 5 E l e k t r i c k ý  p o s i l o v ač  ř í z e n í  L u k a s  E P A S  

O b r .  3 6 Ř a d o v ý  m o t o r  

O b r .  3 7 P l o c h ý  m o t o r  

O b r .  3 8 V i d l i c o v ý  m o t o r  

O b r .  3 9 H v ě z d i c o v ý  m o t o r  

O b r .  4 0 Č t y ř d o b ý  z á ž e h o v ý  m o t o r  

O b r .  4 1 P r a c o v n í  c y k l u s  č t y ř d o b é h o  z á ž e h o v é h o  m o t o r u   

O b r .  4 2 I n d i k á t o r o v ý  d i a g r a m  č t y ř d o b é h o  z á ž e h o v é h o  m o t o r u  

O b r .  4 3 D i a g r a m  v y u ž i t í  t e p e l n é  e n e r g i e  p a l i v a  u  č t y ř d o b é h o  

z á ž e h o v é h o  m o t o r u  

O b r .  4 4 K l i k o v é  ú s t r o j í  

O b r .  4 5 V e n t i l o v ý  r o z v o d  O H V  

O b r .  4 6 V e n t i l o v ý  r o z v o d  O H C  

O b r .  4 7 V e n t i l o v ý  r o z v o d  D O H C  

O b r .  4 8 Č t y ř d o b ý  v z ně t o v ý  m o t o r  

O b r .  4 9 I n d i k á t o r o v ý  d i a g r a m  v z ně t o v é h o  m o t o r u  

O b r .  5 0 S p o u š tě č  s  v ý s u v n ý m  p a s t o r k e m  

O b r .  5 1 S p o u š tě č  s  v ý s u v n o u  k o t v o u  

O b r .  5 2 K o n s t r u k c e  o l o vě n é h o  a k u m u l á t o r u  

O b r .  5 3 B e z ú d r ž b o v ý  a k u m u l á t o r  A k u m a  

O b r .  5 4 Z á k l a d n í  č á s t i  a l t e r n á t o r u  

O b r .  5 5 S p o j o v a c í  t á h l a  s  m o t o r k e m  s tě r ač e  
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O b r .  5 6 K l i m a t i z a c e  -  r o z v o d  v z d u c h u  

O b r .  5 7 K l i m a t i z a c e  -  o b v o d  c h l a z e n í  

O b r .  5 8 E l e k t r i c k y  o v l á d a n ý  n a s t a v o v a c í  č l e n  c e n t r á l n í h o  

z a m y k á n í  

O b r .  5 9 M e c h a n i s m u s  s  o z u b e n ý m  p á k o v ý m  př e v o d e m  

O b r .  6 0 M e c h a n i z m u s  s  k l a d k o v ý m  př e v o d e m  a  l a n k e m  

O b r .  6 1 P r a c o v n í  p o s t u p  č i n n o s t i  s e  s t a v e b n i c í  

O b r .  6 2 Č á s t  v y o b r a z e n í  z  p a t e n t o v é  d o k u m e n t a c e  L E G O  

k o s t k y  

O b r .  6 3 S a d a  9 6 8 6  J e d n o d u c h é  a  h n a n é  s t r o j e  

O b r .  6 4 S a d a  9 6 4 1  P n e u m a t i c k é  s y s t é m y  

O b r .  6 5 K o n s t r u kč n í  s o u p r a v a  9 5 8 0 L E G O  E d u c a t i o n  W e D o  

O b r .  6 6 S a d a  9 7 8 6  S o f t w a r o v á  s o u p r a v a  R o b o t i k a  

O b r .  6 7 S a d a  9 7 9 4  S o f t w a r o v á  V ý z k u m n á  s o u p r a v a  

O b r .  6 8 S a d a  9 6 4 9  S o u p r a v a  t e c h n i c k ý c h  d í lů  

O b r .  6 9 S a d a  9 7 9 7  L E G O®  M I N D S T O R M S®  E d u c a t i o n  

O b r .  7 0 S a d a  9 6 4 8  S o u p r a v a  t e c h n i c k ý c h  d í lů  

O b r .  7 1 J e d n o t k a  R C X  s e  v s t u p n í m i  a  v ý s t u p n í m i  č l e n y  

O b r .  7 2 U k á z k a  p r o g r a m o v a c í h o  p r o s tř e d í  R o b o L a b  -  I n v e n t o r  

O b r .  7 3 U k á z k a  p r o g r a m o v a c í h o  p r o s tř e d í  R C X  C o d e  

O b r .  7 4 U k á z k a  p r o g r a m o v a c í h o  p r o s tř e d í  M S  V i s u a l  B a s i c  

O b r .  7 5 J e d n o t k a  N X T  s e  v s t u p n í m i  a  v ý s t u p n í m i  č l e n y  

O b r .  7 6 U k á z k a  p r o g r a m o v a c í h o  p r o s tř e d í  M i n d s t o r m s  N X T  

O b r .  7 7 U k á z k a  p r o g r a m o v a c í  p r o s tř e d í  R o b o L a b  2 . 9  

O b r .  7 8 U k á z k a  p r o g r a m o v a c í h o  p r o s tř e d í  B r i c x  C C  

O b r .  7 9 U S B  r o z h r a n í  ( H u b )  

O b r .  8 0 P l o c h ý  m o t o r  

O b r .  8 1 V e n t i l o v ý  r o z v o d  O H V  

O b r .  8 2 D v o u v á l c o v ý  v z d u c h o v ý  m o t o r  
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O b r .  8 3 G e n e r á t o r  s e  s i r é n o u  

O b r .  8 4 A u t o  n a  a k u m u l o v a n o u  e n e r g i i  

 

7 .  S e z n a m  př í l o h  

Př í l o h a  č .  1 M a t e m a t i k a  a  j e j í  a p l i k a c e  

Př í l o h a  č .  2 Č l o v ě k  a  př í r o d a  

Př í l o h a  č .  3 R o z d í l y  m e z i  f o r m á l n í  a  s k u p i n o v o u  v ý u k o u  

Př í l o h a  č .  4 P o j m o v á  m a p a  k  t é m a t u  a u t o m o b i l  

Př í l o h a  č .  5 H i s t o r i c k ý  v ý v o j  l o g a  L E G O  

Př í l o h a  č .  6 Č a s o v á  o s a  v ý v o j e  L E G A  

Př í l o h a  č .  7 A n i m a c e  d v o j s t u pň o v é  př e v o d o v k y  ( n a  C D )  

Př í l o h a  č .  8 A n i m a c e  k l a s i c k é h o  d i f e r e n c i á l u  ( n a  C D )  

Př í l o h a  č .  9 A n i m a c e  d i f e r e n c i á l u  t o r s e n  ( n a  C D )  

Př í l o h a  č .  1 0 S l o v n í k  p o j mů  

 

8 .  S e z n a m  n á mě t o v ý c h  l i s tů  

N á mě t o v ý  l i s t  č .  1  -   M e c h a n i c k é  př e v o d y  

N á mě t o v ý  l i s t  č .  2  -   D v o u s t u pň o v á p ř e v o d o v k a  

N á mě t o v ý  l i s t  č .  3  -   P r o g r a m  p r o  m o n i t o r o v á n í  v s t u pů  

N á mě t o v ý  l i s t  č .  4  -   D i f e r e n c i á l  

N á mě t o v ý  l i s t  č .  5  -   D i f e r e n c i á l  b e z  p o u ž i t í  s p e c i á l n í  L E G O  

k l e c e  

N á mě t o v ý  l i s t  č .  6  -   D i f e r e n c i á l  t o r s e n  

N á mě t o v ý  l i s t  č .  7  -   D i f e r e n c i á l n í  p á s o v ý  p o d v o z e k  

N á mě t o v ý  l i s t  č .  8  -   N á p r a v y  

N á mě t o v ý  l i s t  č .  9  -   P n e u m a t i c k ý p o s i l o v ač  ř í z e n í  
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Př í l o h a  č .  1  M a t e m a t i k a  a  j e j í  a p l i k a c e  

V z dě l á v a c í  o b l a s t -  M a t e m a t i k a  a  j e j í  a p l i k a c e:  

T é m a t i c k ý  c e l e k :  

•  Č í s l o  a  p r o mě n n á .  Uč i v o -  p o mě r  ( mě ř í t k o ,  ú mě r a ,  

t r o j č l e n k a ) .  

•  Z á v i s l o s t i ,  v z t a h y  a  p r á c e  s  d a t y .  Uč i v o -  z á v i s l o s t i  a  d a t a 

( p ř í k l a d y  z á v i s l o s t í  z  p r a k t i c k é h o  ž i v o t a  a  j e j i c h  

v l a s t n o s t i ,  n á k r e s y ,  s c h é m a t a ,  d i a g r a m y ,  g r a f y ,  t a bu l k y ;  

č e t n o s t  z n a k u ,  a r i t m e t i c k ý  p rům ě r ) .  

•  G e o m e t r i e  v  r o v i ně  a  v  p r o s t o r u .  Uč i v o -  r o v i n n é  ú t v a r y  

p ř í m k a ,  p o l o př í m k a ,  ú s eč k a ,  k r u ž n i c e ,  k r u h ,  ú h e l ,  

t r o j ú h e l n í k ,  č t y ř ú h e l n í k ,  p r a v i d e l n é  m n o h o ú h e l n í k y ,  

v z á j e m n á  p o l o h a  př í m e k  v  r o v i ně .  ( 8 )  
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Př í l o h a  č .  2  Č l o v ě k  a  př í r o d a  

V z dě l á v a c í  o b l a s t -  Č l o vě k  a  př í r o d a:  

T é m a t i c k ý  c e l e k :  

•  L á t k y  a  tě l e s a .  Uč i v o -  mě ř e n é  v e l ič i n y  ( d é l k a ,  o b j e m ,  

h m o t n o s t ,  t e p l o t a  a  j e j í  z mě n a ,  č a s ) .  S k u p e n s t v í  l á t e k  

( s o u v i s l o s t  s k u p e n s t v í  l á t e k  s  j e j i c h  č á s t i c o v o u  s t a v b o u ;  

d i f ú z e )   

•  P o h y b  tě l e s .  Uč i v o - p o h y b y  tě l e s ( p o h y b  r o v n o mě r n ý  

a  n e r o v n o mě r n ý ;  p o h y b  př í m oč a r ý  a  kř i v o č a r ý ) . T l a k o v á  

s í l a  a  t l a k ( v z t a h  m e z i  t l a k o v o u  s i l o u ,  t l a k e m  a  o b s a h e m  

p l o c h y ,  n a  n i ž  s í l a  pů s o b í ) .  Tř e c í  s í l a ( s m y k o v é  tř e n í ,  

o v l i v ň o v á n í  v e l i k o s t i  tř e c í  s í l y  v  p r a x i ) . 

•  M e c h a n i c k é  v l a s t n o s t i  t e k u t i n .  Uč i v o -  P a s c a lů v  z á k o n  

( h y d r a u l i c k á  z ař í z e n í ) .  

•  E n e r g i e .  Uč i v o -  f o r m y  e n e r g i e ( p o h y b o v á  a  p o l o h o v á  

e n e r g i e ;  v n i tř n í  e n e r g i e ;  e l e k t r i c k á  e n e r g i e  a  v ý k o n ;  

v ý r o b a  a  př e n o s  e l e k t r i c k é  e n e r g i e ;  j a d e r n á  e n e r g i e ,  

š tě p n á  r e a k c e ,  j a d e r n ý  r e a k t o r ,  j a d e r n á  e l e k t r á r n a ;  

o c h r a n a  l i d í  př e d  r a d i o a k t i v n í m  z ář e n í m ) .  

•  Z v u k o v é  dě j e .  Uč i v o -  v l a s t n o s t i  z v u k u ( l á t k o v é  p r o s tř e d í  

j a k o  p o d m í n k a  v z n i k u  š íř e n í  z v u k u ,  r y c h l o s t  š íř e n í  z v u k u  

v  rů z n ý c h  p r o s tř e d í c h ;  o d r a z  z v u k u  n a  př e k á ž c e ,  o z vě n a ;  

p o h l c o v á n í  z v u k u ;  v ý š k a  z v u k o v é h o  t ó n u ) .  

•  E l e k t r o m a g n e t i c k é  a  s vě t e l n é  dě j e .  Uč i v o -  e l e k t r i c k ý  

o b v o d  ( z d r o j  n a pě t í ,  s p o tř e b ič ,  s p í n ač ) .  e l e k t r i c k é  

a  m a g n e t i c k é  p o l e  ( e l e k t r i c k á  a  m a g n e t i c k á  s í l a ;  

e l e k t r i c k ý  n á b o j ;  t e p e l n é  úč i n k y  e l e k t r i c k é h o  p r o u d u ;  

e l e k t r i c k ý  o d p o r ;  s t e j n o s mě r n ý  e l e k t r o m o t o r ;  

t r a n s f o r m á t o r ;  b e z p eč n é  c h o v á n í  př i  p r á c i  s  e l e k t r i c k ý m i  
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p ř í s t r o j i  a  z ař í z e n í m i ) .  V l a s t n o s t i  s vě t l a  ( z d r o j e  s vě t l a ;  

r y c h l o s t  s vě t l a  v e  v a k u u  a  v  rů z n ý c h  p r o s tř e d í c h ;  s t í n ,  

z a t mě n í  S l u n c e  a  Mě s í c e ;  z o b r a z e n í  o d r a z e m  n a  r o v i n n é m ,  

d u t é m  a  v y p u k l é m  z r c a d l e ;  z o b r a z e n í  l o m e m  t e n k o u  

s p o j k o u  a  r o z p t y l k o u ;  r o z k l a d  b í l é h o  s vě t l a  h r a n o l e m ) . 

•  P o z o r o v á n í ,  p o k u s  a  b e z p eč n o s t  p r á c e .  Uč i v o -  v l a s t n o s t i  

l á t e k ( h u s t o t a ,  r o z p u s t n o s t ,  t e p e l n á  a  e l e k t r i c k á  v o d i v o st ,  

v l i v  a t m o s f é r y  n a  v l a s t n o s t i  a  s t a v  l á t e k ) .  M i m oř á d n é  

u d á l o s t i ( h a v á r i e  c h e m i c k ý c h  p r o v o zů ,  ú n i k y  

n e b e z p eč n ý c h  l á t e k ) . 

•  S mě s i .  Uč i v o -  s mě s i  ( r ů z n o r o d é ,  s t e j n o r o d é  r o z t o k y ;  

h m o t n o s t n í  z l o m e k  a  k o n c e n t r a c e  r o z t o k u ;  

k o n c e n t r o v a ně j š í ,  zř e dě ně j š í ,  n a s y c e n ý  a  n e n a s y c e n ý  

r o z t o k ;  v l i v  t e p l o t y ,  m í c h á n í  a  p l o š n é h o  o b s a h u  p e vn é  

s l o ž k y  n a  r y c h l o s t  j e j í h o  r o z p o u š tě n í  d o  r o z t o k u ;  

o d dě l o v á n í  s l o ž e k  s mě s í ) .  V o d a ( d e s t i l o v a n á ,  p i t n á ,  

o d p a d n í ;  v ý r o b a  p i t n é  v o d y ;  č i s t o t a  v o d y ) .  V z d u c h 

( s l o ž e n í ,  č i s t o t a  o v z d u š í ,  o z o n o v á  v r s t v a ) .  

•  C h e m i c k é  r e a k c e .  Uč i v o -  f a k t o r y  o v l i vň u j í c í  r y c h l o s t  

c h e m i c k ý c h  r e a k c í  ( t e p l o t a ,  p l o š n ý  o b s a h  p o v r c h u  

v ý c h o z í c h  l á t e k ,  k a t a l ý z a ) .  C h e m i e  a  e l e k tř i n a ( v ý r o b a  

e l e k t r i c k é h o  p r o u d u  c h e m i c k o u  c e s t o u ) . 

•  O r g a n i c k é  s l o uč e n i n y .  Uč i v o -  p a l i v a  ( r o p a ,  u h l í ,  z e m n í  

p l y n ,  p rům y s l o vě  v y r á bě n á  p a l i v a ) .  D e r i v á t y  u h l o v o d í ků  

( p ř í k l a d y  v  p r a x i  v ý z n a m n ý c h  a l k o h o lů  a  k a r b o x y l o v ý c h  

k y s e l i n ) . 

•  C h e m i e  a  s p o l eč n o s t .  Uč i v o -  C h e m i c k ý  p rům y s l  v  ČR  

( v ý r o b k y ,  r i z i k a  v  s o u v i s l o s t i  s  ž i v o t n í m  p r o s tř e d í m ,  

r e c y k l a c e  s u r o v i n ,  k o r o z e ) .  P l a s t y  a  s y n t e t i c k á  v l ák n a 



 124 

( v l a s t n o s t i ,  p o u ž i t í ,  l i k v i d a c e ) .  H oř l a v i n y  ( v ý z n a m  tř í d  

n e b e z p eč n o s t i ) . 

•  Z á k l a d y  e k o l o g i e .  Uč i v o -  O c h r a n a  př í r o d y  a  ž i v o t n í h o  

p r o s tř e d í ( g l o b á l n í  p r o b l é m y  a  j e j i c h  ř e š e n í ,  c h r á ně n á  

ú z e m í ) .   

•  Ž i v o t n í  p r o s tř e d í .  Uč i v o -  V z t a h  př í r o d a  a  s p o l eč n o s t 

( t r v a l e  u d r ž i t e l n ý  ž i v o t  a  r o z v o j ,  p r i n c i p y  a  z á s a dy  

o c h r a n y  př í r o d y  a  ž i v o t n í h o  p r o s tř e d í ,  c h r á ně n á  ú z e m í  

p ř í r o d y ,  g l o b á l n í  e k o l o g i c k é  a  e n v i r o n m e n t á l n í  p r o b l ém y  

l i d s t v a ) .  ( 8 )   
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Př í l o h a  č .  3  R o z d í l y  m e z i  f o r m á l n í  a  s k u p i n o v o u  v ý u k o u  

 

R o z d í l y  m e z i  f o r m á l n í  a  s k u p i n o v o u  v ý u k o u  ( 3 ,  s . 1 3 8)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Příloha č. 4 Pojmová mapa k tématu automobil 
 

 

Pojmová mapa byla vytvořena s použitím programu SMART Ideas 5. 
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Př í l o h a  č .  5  H i s t o r i c k ý  v ý v o j  l o g a  L E G O  
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Př í l o h a  č .  6  Č a s o v á  o s a  v ý v o j e  L E G A  
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Př í l o h a  č .  1 0  S l o v n í k  p o j mů  

A B S  P r o t i b l o k o v a c í  s y s t é m ,  z a b r aň u j í c í  b l o k o v á n í  
k o l  př i  j e j i c h  b r ž bě n í .  

A S R  P r o t i p r o k l u z o v á  r e g u l a c e  h n a c í c h  k o l  z a j i šť u j í c í  
s t a b i l i t u  a  ř i d i t e l n o s t  v o z i d l a  př i  r o z j e z d u  a  
a k c e l e r a c i .  

A u t o m o b i l  D v o u s t o p é  m o t o r o v é  v o z i d l o  p r o  př e p r a v u  o s o b  
a  n á k l a d u .  

A x i á l n í  p o s u v  P o s u v u  v e  s mě r u  s v é  o s y .  
D e f o r m ač n í  
z ó n a  

J e  t o  č á s t  k a r o s e r i e ,  k t e r á  c h r á n í  p o s á d k u  př i  
n á r a z u  ( h a v á r i i ) .  

D i f e r e n c i á l  U m o žň u j e  r o z d í l n é  o t áč k y  h n a c í c h  k o l  
a  r o v n o mě r n ě  r o z dě l u j e  t oč i v ý  m o m e n t  n a  o bě  
k o l a .  

D O H C  V e n t i l o v ý  r o z v o d  s  v e n t i l y  v  h l a vě  v á l ců  a  
d věm a  v ač k o v ý m i  hř í d e l i  n a d  h l a v o u  v á l ců .  

E P A S  E l e k t r o n i c k ý  p o s i l o v ač  ř í z e n í  f i r m y  L u c a s .  
E P C  E l e k t r o n i c k ý  p o s i l o v ač  ř í z e n í  j a p o n s k é  f i r m y  

N S K .  
E S P  S y s t é m  s a m oč i n n é  s t a b i l i z a c e  j í z d y  o d  f i r m y  

B o s c h .  
K a r o s e r i e  C h r á n í  p o s á d k u  a  j e d n o t l i v é  č a s t i  v o z i d l a  př e d  

v ně j š í m i  v l i v y .  
M P I  E l e k t r o n i c k y  ř í z e n é  n e př í m é  v í c e b o d o v é  

v s tř i k o v á n í  b e n z í n u .  
N á p r a v a  Př e n á š í  h n a c í  a  b r z d n é  s í l y  m e z i  k o l e m  a  

k a r o s e r i í ,  n e s e  t í h u  v o z i d l a  a  př e n á š í  j i  n a  k o l a . 
O H C  V e n t i l o v ý  r o z v o d  s  v e n t i l y  v  h l a vě  v á l ců  

s  v ač k o v ý m  hř í d e l e m  n a d  h l a v o u  v á l ců .  
O H V  V e n t i l o v ý  r o z v o d  s  v i s u t ý m i  v e n t i l y  v  h l a vě  

v á l ců  a  v ač k o v ý m  hř í d e l e m  v  b l o k u  m o t o r u  n e b o  
k l i k o v é  s kř í n i .  

P o d t l a k o v ý  
p o s i l o v ač  

P o m o c í  p o d t l a k u  t v oř e n é h o  m o t o r e m  z v y š u j e  
s í l u  ř i d i č e  pů s o b í c í  n a  b r z d o v ý  p e d á l .  

Př e v o d  U m o žň u j e  př e n o s  p o h y b u  m e z i  d věm a  č l e n y  
( h ř í d e l e ) .  

Př e v o d o v k a  U m o žň u j e  z v o l i t  v h o d n ý  př e v o d o v ý  s t u p eň  
v  z á v i s l o s t i  n a  v y u ž i t í  o p t i m á l n í h o  v ý k o n u  
m o t o r u  

Př e v o d o v ý  
p o mě r  

J e  p o mě r  m e z i  v s t u p n í m i  o t áč k a m i  a  v ý s t u p n í m i  
o t áč k a m i .  

R o z v o d o v k a  Př e n á š í  a  z vě t š u j e  t oč i v ý  m o m e n t ,  s n i ž u j e  
o t áč k y  n a  h n a c í  k o l a .  

S A E  N o r m a  s p o l eč n o s t i  a u t o m o b i l o v ý c h  i n ž e n ý rů  
v  U S A ,  r o z dě l u j í c í  m a z a c í  o l e j e  d o  v i s k o z i t n í c h  
t ř í d .  

S p o j k a  Př e n á š í  t oč i v ý  m o m e n t  a  u m o žň u j e  j e h o  
p ř e r u š e n í .  

S p o j o v a c í  
h ř í d e l  

S l o u ž í  k  př e n o s u  t oč i v é h o  m o m e n t u ,  u m o žň u j e 
v z á j e m n o u  v ý c h y l k u  o s  a  v y r o v n á v a t  a x i á l n í  
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p o s u v .  
T oč i v ý  m o m e n t  V y j a dř u j e  pů s o b e n í  s í l y  n a  b o d  v z d á l e n ý  o d  o s y  

o t áč e n í  ( hř í d e l e ) .  
V A N O S  V a r i a b i l n í  č a s o v á n í  s a c í c h  v e n t i lů  p l y n u l ý m  

n a t áč e n í m  v ač k o v é h o  hř í d e l e .  
V T E C  V e n t i l o v ý  r o z v o d  s  e l e k t r o n i c k y  ř í z e n o u  z mě n o u  

č a s o v á n í  a  z d v i h u  s a c í c h  i  v ý f u k o v ý c h  v e n t i lů .  
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Námětový list č. 1 - Mechanické převody 

A             B

 

A               B

 
 Obr. 1   Obr. 2 

A          B         C

 

A          B            D
              C

 
 Obr. 3  Obr. 4 

A
B

 

A B

 
 Obr. 5  Obr. 6 

A
B

 

A

B

 
 Obr. 7  Obr. 8 

A

B

 

A

B
 

 Obr. 9  Obr. 10 
Poznámka: obr. 1, 3, 5 až 10 - převody ozubené, obr. 2,4 - převody řemenové 
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Námětový list č. 2 - Dvoustupňová převodovka 

 1. krok 

 

2. krok 
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Námětový list č. 2 - Dvoustupňová převodovka 

3. krok 

 

4. krok 
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Námětový list č. 3 – Program pro monitorování vstupů 

 

1. Spusťte program RoboLab 

2. Přepněte se do režimu Investigator, v tomto režimu založte nový projekt pod názvem 

Měření otáček převodovky. 

3. Nastavte Program Level 5 v horní části okna. 

4. Nyní vstupte do režimu tvorby programu a pomocí ikony se semafory. 

5. Otevře se ti okno pro tvorbu programu a pomocí obr. 1 a ikonografického prostředí sestav 

program. 

 

Obr. 1: Program pro monitorování dvou vstupních členů  

6. Vytvořený program nahraj do RCX kostky . 

Popis jednotlivých prvků programu: 

 - čidlo pro snímání otáček (wait for rotation) 

 - ikona ukládá data pro další využití (red data set) 

 - ikona určuje připojení čidla na port 1 (value of port 1) 

 - ikona načitá data pro zpracování (start data logging) 

 - ikona určuje interval načítání dat 

 - ikona určuje kolik dat se má načíst (wait for 500 points) 

 - ikona ukončuje načítání dat pro zpracování (stop logging) 

 

 



 2 

Rozšířená verze předchozího programu obr. 2. 

 

Obr. 2: Program pro monitorování tří vstupních členů 

 

Popis funkce programu: program po spuštění načítá data z jednotlivých vstupů po dobu 15 

sekund do paměti RCX kostky. V režimu Investigator je pak možné s daty pracovat (vytvářet 

grafy). 
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Námětový list č. 4 – Diferenciál 
 

 
Obr. 1 : Sestavený diferenciál s použitím speciální LEGO klece 
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Námětový list č. 5 - Diferenciál bez použití speciální LEGO klece 
 

 
Obr 1: Sestavený diferenciál bez použití speciální LEGO klece 

 
Obr. 2: Sestavený diferenciál bez použití speciální LEGO klece 
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Námětový list č. 5 - Diferenciál Torsen – postup stavby 
 
1. krok 

 
Obr. 1: Sestavení klece diferenciálu Torsen 

2. krok 

 
Obr. 2: Sestavení klece diferenciálu Torsen 
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Námětový list č. 5 - Diferenciál Torsen – postup stavby 
 
3. krok 

 
Obr. 3: Vložení ozubeného soukolí do klece diferenciálu Torsen 

 
4. krok 

 
Obr. 4: Vložení ozubeného soukolí do klece diferenciálu Torsen 
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Námětový list č. 5 - Diferenciál Torsen – postup stavby 
 
5. krok 

 
Obr. 5: Sestavený diferenciál Torsen 

 
6. krok 

 
Obr. 6: Sestavený se všemi prvky diferenciál Torsen 
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Námětový list č. 7 – Diferenciální pásový podvozek 
 

 
Obr. 1: Pohled na diferenciální pásový podvozek 

 

 
Obr. 2: Detailní pohled ne převod k pásům 
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Námětový list č. 7 – Diferenciální pásový podvozek 
 

 
Obr. 3: Celkový boční pohled na sestavený model 
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Námětový list č. 8 – Nápravy 
 
Náprava McPherson 
 

 
Obr. 1: Model nápravy McPherson 

Náprava Lichoběžníková 
 

 
Obr. 2: Model lichoběžníkové nápravy 
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Námětový list č. 9 - Pneumatický posilovač řízení 
 
Posilující člen tvoři stlačený vzduch s pneumatickým pístem. 

 
Obr. 1: Detail převodu posilovače 

 

 
Obr. 2: Celkový pohled 
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Námětový list č. 9 - Pneumatický posilovač řízení 
 

 
Obr. 3: Detail ovládacího zařízení 

 
Dvoupístový kompresor pro dodávku stlačeného vzduchu 

 
 

 
Obr. 4: Dvoupístový kompresor 
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