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ABSTRAKT

Tato bakalarska prace se zabyva zpracovanim starsich informaci o identickych bodech
pochazejicich z dfivéjSich mapovani (stabilni katastr, instrukce A, THM, ZMVM apod.) i
ze ZPMZ a nasledném novém méreni téchto bodl ve vhodné zvolenych 3 lokalitach

v katastralnim uzemi Blansko. Cilem je jednak posouzeni realné presnosti katastralni
mapy v dané lokalité a dale posouzeni moznosti identifikace a presnosti identickych
bod( vyuZivanych napft. pfi tvorbé geometrickych plana.

KLICOVA SLOVA

identické body, systematické chyby, identifikace, porovnani presnosti, katastr
nemovitosti

ABSTRACT

This bachelor's thesis deals with proccesing older informations about identical points from
earlier map working (stable cadastre, instruction A, THM, ZMVM etc.) and from ZPMZ and with
successive new measuring these points in propriate chosen loctions in cadastral territory
Blansko. The aim is on the one hand assessing real accuraccy of the cadastral maps in chosen
locations and then assessing posibility of identification and accuracy of the identical points that
are used for example during creating survey sketches.

KEYWORDS

identical points, systematic errors, identification, appraisal of accuracy, real estate
register



BIBLIOGRAFICKA CITACE

Marie VyslouZilova Zamérovdni identickych bod( pfi zpracovdni geometrickych pldni a
pfesnost katastrdlnich map. Brno, 2022. 50 s. Bakalafska prace. Vysoké uceni technické v Brnég,
Fakulta stavebni, Ustav geodézie. Vedouci prace Doc. Ing. Radovan Machotka, Ph.D.,
Konzultant prace Ing. Petr Pospisil



PROHLASENI O SHODE LISTINNE A ELEKTRONICKE FORMY ZAVERECNE
PRACE

Prohlasuiji, Ze elektronicka forma odevzdané bakalarské prace s nazvem Zamérovadni
identickych bodu pri zpracovani geometrickych plani a presnost katastrdlnich map je shodna
s odevzdanou listinnou formou.

V Brné dne 25. 5. 2022

Marie Vyslouzilova
autor prace

PROHLASENI O PUVODNOSTI ZAVERECNE PRACE

Prohlasuji, Ze jsem bakalarskou praci s ndzvem Zamérovadni identickych bodt pri zpracovdni
geometrickych plant a presnost katastrdlnich map zpracovala samostatné a Ze jsem uvedla
viechny pouzité informacni zdroje.

V Brné dne 25. 5. 2022

Marie VyslouZzilova
autor prace



Podékovani

Rada bych podékovala vedoucimu této prace Doc. Ing. Radovanu Machotkovi, Ph.D. a
konzultantu Ing. Petru PospiSilovi za pomoc, cenné rady, vedeni a pfipominky pfi tvorbé
bakalarské prace. Déle dékuji Ing. Zemankovi za zapujceni pfistroji a podporu pfi studiu i v
Zivoté a své rodiné za to, zZe pfi mné vidy stdla.



Obsah

) T 0 T OSSPSR 9
2. Piehled evidenci nemovitosti a velkoméFitkovych mapovani na izemi Ceské
1 0111 1] 11 USRS 11
2.1 Stabilni Katastr (SK).....oeoiiieeiieeeeeeeee et e 11
2.2 Pozemkovy Katastr (PK) ......cccuiieiiiiiiieeeeeeeeee ettt 13
2.3 Evidence nemovitostl (EN) ......cooiiiiiiiieciiecee et 16
2.3.1 Technickohospodaiskd mMapa...........ccceeeuieeriieeiiieeiee e 16
2.3.2 Zékladni mapa velkého meEritka .........cccueveviiieiiiieieeeeee e, 18
2.4 Katastr NEMOVITOST ....eeeeieiiiiiiieiiietie ettt ettt 19
0 N ) Y SRR RSP 21
242 KIMD ..o ettt 21
243 KMD ottt sttt 22
R 1] 1< 1 1 OO 23
4. Méfeni jednoznacné identifikovatelnych podrobnych bodi .........cceeveeeerenurennnnes 24
4.1 Vybudovani pomocné meticke SIt€.........cccuirriiiriiiiniiiiiieiiecieciiece e 24
4.2 Podrobné méteni identickych bodUl.........cccueviiieiiiniiiiiiiieeieecee e 25
4.3 MEFICKY NACTL ..ottt ettt 26
4.4 Pristroje pouZzité pro méieni a POMUCKY ......cccveeevieriieiienieeiieeie e 26
5. Zpracovani a analyza MEFeni..............c.coccoieiiiiiiiiiiiniieieeee e 29
5.1 Program VKM .....oooiiiiiiieeee ettt ettt ettt 29
5.2 VYPOCEE DOAWL ..ottt ettt ettt et e e e ennes 31
5.3 Piifazeni a vyhodnoceni odchylek na identickych bodech ...........ccoovvveennennnnen. 34
5.4 Problematické identické body .........c..oovvuiiiiiiiiiiiieieeeeeeeee e 41
0. ZLAVEY ...ttt ettt e et een et et e eaeenaeenaeenean 43
SeZNAM ZATOJU........ocueieiiiiiiiiieciieeie ettt ettt ettt e et e e e e e teesaaeebeesaseetaeesseeseans 45
Seznam pouzZitych ZKratek .................cooiiiiiiiiii e 48
Seznam obrazki, tabulek a grafii..................c.cocoiiiiiiiii 49

Seznam digitalnich Priloh ...............c.oooiiiiiiii e 50



1. Uvod

Za identické body (IDB) Ize povazovat podrobné body, které jsou v terénu jednoznacné
identifikovatelné a jsou zobrazené v katastralni mapé, v riznych mapovych dilech, ¢i
v ruznych verzich téhoz mapového dila, pfipadné v jejich ¢iselném vyjadieni (seznamu
soutfadnic). Na IDB lze pfipojit podrobné méteni, pokud je to vzhledem k napojeni
zmény na stavajici stav katastralni mapy ucelnéjsi a vhodnéjsi. Dal§im vyuzitim miize
byt transformace soufadnic z geocentrického soufadnicového systému WGS84 nebo
ETRS v epose 1989.0 do S-JTSK za splnéni podminek vyhlasky ¢. 31/1995 Sb.
vyhléaska, kterou se provadi zékon o zemémeéiictvi - znéni od 01.09.2017 v bodé 9.11.b.
Za IDB se voli zejména body, které jsou oznacené trvalym zplisobem, jako napf.
puvodni lomové body, které jsou na hranicich katastralnich izemi nebo na hranicich
pozemkid, lomové body na obvodu budov, popiipadé body na jinych trvalych
predmétech obsahu katastralni mapy, pokud lze predpokladat, ze se jejich ptivodni

poloha nezménila [1], [2].

Cilem této bakalatské prace je posoudit pfesnost stiedni soufadnicové chyby
identickych bodl a zjistit, zda byly ovlivnény systematickou chybou. Dale zjistit, zda
mohlo vlivem tprav stabilizace identickych boda dojit v terénu k jejich posunu (napf.
prestavba plotu, domu, atd.) a posoudit, zda nepfesnosti pii mistnim Setieni byl
podrobny bod jednozna¢né urcen (napt. Clenitd fasdda, rizné typy sokld, atd.) a zda
v dané lokalit¢ odpovida deklarovana piesnost pro evidovani kodu kvality u vybranych

identickych bodu skute¢nosti.

Byly zvoleny tii lokality v katastralnim tzemi Blansko:
1. Lokalita na ulici Dvorska, ptiblizn¢ 200 m na zapad a na vychod od kruhového
objezdu.
2. Ctytuhelnik na pomezi ulic Sukova, Jiraskova, Manesova a Kiizkovského.
3. Lokalita na ulici Horni Pélava, pfiblizné 400 m smérem na vychod od zamku.

vvvvvv

mistniho Setfeni z mapovani podle instrukce "A", z piepoCtovych naclrth z obnovy



katastralniho operatu piepracovanim a ze zdznami podrobnych méfeni zmén. Jednotlivé

lokality jsou zobrazeny v piiloze €. 1 — Prehled lokalit.pdf

Ve zvolenych lokalitdich probéhlo 2x nezavislé zaméfeni jednoznacné
identifikovatelnych bodt, u kterych byl vypocten aritmeticky primér a stanoveny
sttedni chyby vSech priméra zaméfenych bodi. Za identické body byly zvoleny
piedev§im rohy budov (roh zdi vs. roh fasady) a ploty (roh podezdivky vs. sloupek
plotu). Ty byly uréeny s vyssi ptesnosti, nez je stfedni soufadnicovd chyba pro k'd
kvality (KK) 3 (myy ==+ 0,14 m). Aritmetické priméry zaméfenych identickych bodl
byly poté porovnany s body evidovanymi v katastru nemovitosti a byly vyhodnoceny

odchylky.
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2. Prehled evidenci nemovitosti a velkoméritkovych
mapovini na izemi Ceské republiky

Od dob Stabilniho katastru na tizemi Ceské republiky po soucasnost bylo postupné
v platnosti hned nékolik katastralnich evidenci a statnich mapovych dél, pficemz byly
vyuzivany rizné metody budovani bodovych poli, podrobného méteni, pouzitych
pristroji a pomticek a zobrazovani do map. Historickd obdobi se politicky i
hospodaisky od sebe liSila, a proto vznikaly mapy s riiznou ptesnosti, stabilizaci boda

a obsahem map.

2.1 Stabilni katastr (SK)

Zaklady stabilniho katastru byly uskute¢nény pomoci nejvyssiho patentu rakouského
cisafe FrantisSka I., ktery byl vydan 23. 12. 1817 o dani pozemkové a vymeéteni pudy
panské i poddanské. Ten stanovoval povinnost soupisu a vymeéfeni veskeré¢ pidy na
védeckych zdkladech velkoméfitkového mapového dila. Skladal se ze tii Casti:
méfického operatu (vysledky podrobného meéteni), pisemného operatu (vyjadioval
vlastnické vztahy k pid€) a vceniovaciho operatu (obsahoval informace o ocenovani

zemédélské plidy a soupisy).

Za Xkartografické zobrazeni bylo zvoleno Cassini-Soldnerovo nekonformni
transverzalni valcové zobrazeni. Pro Cechy a Moravu v ramci tehdejsiho Rakouského
cisafstvi byly zvoleny dva soutadnicové systémy s pocatky v trigonometrickych bodech.
Pro Cechy byl zvolen trigonometricky bod Gusterberg a pro Moravu Svaty Stépan. Osa
+X sméfovala smérem k severu, osa +Y smérem k vychodu. Zékladni métitko bylo
zvoleno 1:2880. Nebyly pouzity metrické, ale sdhové miry. V letech 1807-1840 byla
vybudovéna trigonometricka sit’ I. - III. fddu pomoci triangula¢ni metody - rozvinutim
tzv. zékladnové sité z ptimo métenych zakladen a napojovanim trojuhelnikii. Tuto praci

S AENT4

mohli vyhotovovat pouze zpiisobili a vybrani ,, trigonometii “.
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Obr. ¢. 1 - Cassini-Soldnerovo zobrazeni

Podrobné¢ body se meéfily z trigonometrické sit¢ IV. fadu, kterd vznikla
grafickym protindnim zamérnym pravitkem s dioptrem. Pro jejich zaméieni byla
vyuzita metoda méfického stolu nejméné ze dvou stanovisek, ktera byla doplnéna
méfenim po obvodé kiiZovymi mirami, vyjimecéné buzolnim méfenim. Rozdil mezi
délkou zmeétenou v terénu a odmétenou z mapy nemél piekrocit AS = 1/200 délky.
Predmétem méteni byly pozemky od dan¢ podrobené (napt. zahrady, louky, lesy, ...),
osvobozené (neplodnd pida — vefejné cesty, kostely, nameésti, ...) a tzv. parifikaty
(zdanéné pozemky uzivané k jinym, nez zeméd€lskym a lesnickym ucelim — zastavéné
plochy domt, soukromé cesty, drahy, ...). Tam, kde nebylo mozné nalézt hrani¢ni
znaky z josefského katastru, byla provedena nova stabilizace kamennymi znaky
v prub¢hu katastralnich hranic. Podrobné body byly po vySetfeni Casto stabilizovany
pouze dievénymi koliky. Ze stabilniho katastru je do nynéjska odvozena i vétSina

platnych katastralnich map na uzemi Ceské republiky, které tvoti okolo 70% tizemi.
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Dne 24. 5. 1869 vysel zakon ¢. 88/1869 1. z. (fisského zakoniku), ktery naftidil
reambulanci katastru a jeho pravidelné revize z diivodu pravidelného dopliiovani zmén.
Jednalo se o jednorazové doplnéni, kdy se k doplnéni vyuzil nezménény pivodni stav
jako zaklad. Tyto body byly oznacovany jako ,,pevné body“. Mapovani probihalo
v letech 1869 az do roku 1881, ovSem ve zna¢ném spéchu a kvalita map se vyrazné
zhorsila. Reambulaci vykonavali nejen zeméméfici, ale i nekvalifikovani lidé. Povolena
odchylka rozdilu délek se zvétsila z AS = 1/200 délky na AS = 1/80. Pouze v piipadé¢

velkého po¢tu zmén vznikala nova mapa.

Vroce 1883 byl vydan zadkon ¢. 83/1883 . z. o evidenci katastru dané
pozemkové, od jejiz ucinnosti se katastr nazyva evidovanym katastrem. Ten stanovil
nové povinnosti ve form¢ udrzovani souladu se skute¢nym a pravnim stavem,
oznamovani zmén vedenych v katastru nemovitosti, soulad katastru s obsahem ve
vetejnych knihéch a pravidelnou revizi Gdaji. Zacaly se vyhotovovat geometrické plany
k uptesnéni a provedeni zmén v mapach. M¢efické prace provadéli opét Skoleni
geometii. Roku 1887 byla stanovena prvni meéficka instrukce pro ciselné meéteni
zdavodu zvySeni presnosti, moznosti vyjadfeni polohy bodu pravouhlymi
soufadnicemi, i moznosti zpétné rekonstrukce a zaroven byla zavedena metrickd mira.
Trigonometricka sit’ se urovala jiz jen Ciselné a byla zhustovéana polygonovou siti [3]

[4].

2.2 Pozemkovy katastr (PK)

Pozemkovy katastr vznikl na podkladé zakona ze dne 16. 12. 1927 ¢. 177/1927 Sb. z. a.
n. (Sbirky zakonli a nafizeni statu Ceskoslovenského). Tento zdkon zrusil dosavadni
pravni katastradlni normy a ptevzal pouze uziteCna ustanoveni z evidencniho katastru.
Pozemkovy katastr se sklddal z ¢asti podstatné, vedlejSi a pomocné. Mezi podstatné
soucasti patfil meficky operat (pfirucni a katastralni mapa), pisemny operat (parcelni
rejstiik a protokol, pozemnostni archy a jejich seznam, rejstiik drzitelt a zdznam zmén)
a sbirka listin a thrnné vykazy. U kazdé parcely byl uveden drzitel, vyméra, kultura,
jakostni tfida a katastralni vytézek. Plsobnost pozemkového katastru byla rozsifena 1
pro ucely kartografické, vyskopisné, pro technickad podnikani, statistické, hospodaiskeé,

védecké a pro ochranu pamatek. V zdkoné byl téZ definovan pojem pozemek a parcela.
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Za kartografické zobrazeni bylo zvoleno Krovdkovo konformni kuzelové
zobrazeni v obecné poloze charakterizované Besselovym elipsoidem. Soufadnicova
soustava byla nazvdna Systém jednotné trigonometrické sité katastralni, u které se
pouziva zkratka S-JTSK. Tato zobrazovaci soustava vykazuje co nejmensi délkové
zkresleni. Celé izemi Ceské republiky se nachéazi v 1. kvadrantu, proto jsou soufadnice
pouze kladné. Osa X nabyva kladnych hodnot smérem na jih. Osa +Y je kolma k ose X
a sméiuje smérem na zapad. Bylo méfeno v metrickych mirdch. Byla vybudovana
trigonometricka sit’ I. — V. fadu, ovSem ve spéchu a s ¢asteCnym pievzetim diivejSich

méfeni.
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Obr. €. 2 - Krovakovo zobrazeni
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Vroce 1932 byl vydan Navod A (tzv. Instrukce A), ktery stanovuje jak
vykonavati katastralni meérické prace pro zaloZeni nového katastru piivodnim
katastralnim Fizenim. Byl vyuzit pfi Ciselném mapovani prevazné v méstech,
v méfitkach 1:1000 a 1:2000. Podle Instrukce A se zmapovalo okolo 5% uzemi Ceské
republiky. V Navodé byla stanovena technicka pravidla a dopustné odchylky pti méteni
v délkach, thlech i plochach. O rok pozdéji byla vydéana Instrukce B, kterd urCovala, jak
vykonavati katastralni mérické prace pro vedeni pozemkového katastru. Zabyvala se
piedev§im problematikou vedeni map z predchozich katastrii a z grafickych séhovych

map.

Pfi podrobném méfeni podle Instrukce A byla vyuzita pfevdzné metoda
polygonova — ortogonalni, ktera byla povinna u drahych
a nejdraz§ich pozemkl. Pro kontrolu byly méfeny kontrolni omérmé miry. Dale se
vyuzivala metoda polarni a stolovd metoda (graficko — ciselnd). Porovnani délek
méfenych v terénu a odméfenim na mapé probéhlo pomoci vzorce
AS =2.(0,00015.5 + 0,005.S + 0,015) + 5% , kde S je porovnavana délka a m je
méfitkové Cislo mapy. Meéfené hranice mély byt pfed zaméfenim predem
omeznikovany. Predmétem méteni byly hranice katastralnich Uzemi, drzby a druhy
pozemkii, budovy, silnice, Zeleznice, atd. Pro stabilizaci byly uzity dievéné koliky

natiené barvou, kamenné tesané mezniky a zelezobetonové mezniky.

Zakonem ¢. 141/1950 byla zavrhnuta zdsada fimského prava a stavba nebyla
nadale brana jako soucast pozemku z divodu majetkopravnich vyrovnani s majiteli
pozemki a tzv. kolektivizace zemédélstvi. Doslo také k opusténi intabula¢niho principu
(zapist do pozemkovych knih), takze vlastnictvi k nemovitosti bylo nabyto

s okamzikem jeho vetejné publicity. Roku 1956 se pozemkovy katastr prestal uzivat

uplné [3] [4] [5] [6].
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2.3 Evidence nemovitosti (EN)

Evidence nemovitosti byla zfizena podle zakona ¢. 22/1964 Sb., o evidenci nemovitosti.
Doslo pii ni opét k evidovani vlastnickych a jinych majetkovych prav k nemovitostem.
Operat EN mél operat slozeny ve shodné struktute, jako operat Jednotné evidence pudy
(JEP), a to méficky operat (pozemkova, pracovni a evidencni mapa), pisemny operat
(vykazy zmén, soupisy parcel, evidencni listy), thrnné a sumariza¢ni vykazy a sbirku
listin. Navic obsahoval pomocné Casti ve formé zdznamu zmén, zaznamu pro dalsi
fizeni EN, seznamu nepovolenych zmén kultur, vykazy zahumenek a seznamy pozemku
docasné vynatych ze zemédélského pudniho fondu. Pisemny operat byl rozSifen o
evidenci listd vlastnictvi. EN méla predevSim slouzit pro evidenci udaji o
nemovitostech, nutnych pro planovéani a fizeni hospodafstvi (pievazné zemeédélskeé
vyroby). Pro potfeby evidence nemovitosti slouzily jednak mapy pfevazné v méfitku
1:2880 ptevzaté z map JEP (resp. z map byvalého pozemkového katastru), dale mapy z
technicko-hospodaiského mapovéani (THM) a zakladni mapy velkého métitka (ZMVM)

[31, [4].

2.3.1 Technickohospodarska mapa

THM jsou mapy velkych méfitek, které zobrazuji polohopis a vySkopis. Slouzily pouze
k vnitini potfebé statnich organii a k evidenci nemovitosti a byly vyhotoveny piimym
méienim, odvozenim map z velkych méfitek, nebo kombinaci obou zptsobli. Mapovani
probihalo v letech 1961-1981 a bylo zmapovano piiblizné 8,5% uzemi dnesni Ceské
republiky. Podle pouzitého zobrazovaciho a soufadnicového systému se déli mapy

THM na vyhotovené v letech 1961-1968 a 1969-1981.

THM Dbyla tvofena vletech 1961-1968 pomoci ,Instrukce pro
technickohospodatské mapovani v méfitkach 1:1000, 1:2000, a 1:5000%, ktera byla
vyddna vroce 1961. Body trigonometrické¢ sit¢ 1 body podrobného polohového
bodového pole (PPBP) byly transformovany do systému S-42. Kartografickym
zobrazenim bylo zvoleno Gauss-Kriigerovo valcové konformni zobrazeni v pii¢né

poloze sreferenéni plochou Krasovského elipsoidu. Uzemi tehdejsi CSSR bylo
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rozdéleno v tomto zobrazeni do dvou kvadrant a bylo nutné pracovat s péti systémy.
Osa + X byla kladnd smérem k severu, osa +Y byla kolméd na osu X a sméfovala
smérem k vychodu. Pro podrobné meétfeni v zastavéném uzemi vyhotovovaném
v méfitku  1:1000 a 1:2000 byla zvolena metoda polarni, ortogonalni
a Ciselné tachymetrie. Piesnost podrobného méteni byla zavisla na vychozich bodech
a metodé méteni. Pro vypocet povolené odchylky zvySené ptesnosti se pouzil vzorec
AS =0,009. VS +0,08, pro povolené  odchylky normalni  piesnosti
AS = 0,012 .+/S + 0,10, kde S je naméfena vzdalenost.

THM  vletech 1969-1981 byla tvofena pomoci ,,Smérnice pro
technickohospodaiské mapovani v métitkach 1:1000, 1:2000, 1:5000 a u ucelovych
map 1:500. Byl proveden navrat kartografického zobrazeni ke Ktovakovu dvojitému
konformnimu kuzelovému zobrazeni v obecné poloze, kde referen¢ni plochou byl
Besseliiv elipsoid a soufadnicovy systém S-JTSK. Pred meéfickymi pracemi bylo
provedeno mistni Setfeni s ozna¢enim prubéhu hranic. Podrobné body byly urcovany
metodou polarni, ortogonalni, protindnim a fotogrammetricky. Pfesnost podrobnych
bodu byla u¢ena pomoci porovnani mezi délkou méfenou a odectenou z mapy. Mozné

odchylky byly stanoveny podle métitka vyhotoveni (tab. €. 1).

Tab. €. 1 — Presnost podrobnych bodii THM

Mé&Fitko Stgh;g:r' Mezni odchylka
Myy [M] Ua [m]
1:1000 0,14 0,30
1:2000 0,14 0,50
1:5000 0,28 0,70

Pfedmétem mapovani u map THM byly hranice (spravni, vlastnické, uzivaci,
atd.), stavebni, primyslové a zemédélské objekty, zeleznice a komunikace, vodstvo,
spojova a rozvodna zafizeni. U stavebnich objektl byl zaméten vnéjsi obvod konstrukce

v pruniku s terénem, u netypickych staveb pramét vnéjsiho obvodu konstrukce na terén

[6], [7], [8].
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2.3.2 Zakladni mapa velkého méritka

Po roce 1980 se pfristoupilo k velkoméfitkovému mapovani, prevazné pro ucely
evidence nemovitosti. VyuZzivaly se vSak i jako podklad pro ucelové mapy, zemed¢lstvi,
lesnictvi, projekéni prace, aj. ZMVM vznikla na zéklad¢ ,,Smérnice pro tvorbu Zakladni
mapy CSSR velkého méfitka“ vydané v roce 1981. Vznikaly podle ni mapy v méfitkach
1:1000, 1:2000 a 1:5000. Do roku 1993 vyla vyhotovena pro 16% tizemi dne$ni Ceské
republiky. Mapy ZMVM obsahuji polohopis, popis a vyjimecné vySkopis. ZMVM
vznikly vétSinou pfimym méfenim, méné Casto piepracovanim ptivodnich map (map
vyhotovenych podle Instrukce A nebo Smérnic pro THM, nebo kombinaci obou metod.
Body zakladniho polohového bodového pole (ZPBP) dopliiované body PPBP byly
rozliSeny podle tfidy ptesnosti. Kartografickym zobrazenim bylo Kfovakovo konformni
kuzelové zobrazeni v obecné poloze s referenéni plochou na Besselové elipsoidu.

Soutadnicovy systém byl zvolen S-JTSK.

Pfedmétem podrobného méfeni byly hranice spravni i vlastnické, soukromé
pozemky, druhy pozemkt, budovy, dopravni sité a zatizeni, elektrické¢ vedeni a dalsi
obsah. Pfi mapovani budov v tfid¢ presnosti 3 se u budov zamétoval a zobrazoval vnéjsi
obvod priiniku s terénem, u netypickych budov primét vnéjsiho obvodu na terén. Ve
srovnani s THM zobrazuji mapy ZMVM méné predméth a jevi. Tam, kde byla
pozadovana vysoka piesnost méteni, se vyuzily geodetické metody. Pfevazné polarni
metoda s vyuzitim elektronickych dalkomérG. Dopliujici metoda byla metoda
ortogonalni, konstrukénich omérnych mér a protindni ze smérd a uhli. Pro nizsi
pozadovanou pfesnost byla kzaméfeni podrobnych bodi vyuzita metoda
fotogrammetrickd. Pfesnost soufadnic podrobnych bodi se posuzovala podle tfid

piesnosti. Ty byly charakterizovany pomoci sttednich souradnicovych chyb [7], [9].
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Tab. €. 2 — Presnost podrobnych bodit ZMVM

Stf. soufr.
Trida presnosti chyba Méfitko
Myy [m]
1 0,04 vyjim. ucel. mapy
2 0,08 ucel. mapy
3 0,14 1:1000
4 0,26 1:2000
5 0,50 1:5000

2.4 Katastr nemovitosti

Zasadni legislativni zmény pro evidovani prav v katastru ptinesl zakon ¢. 264/1992 Sb.,
kterym se méni obcansky zakonik a nékteré dalsi zédkony, zdkona ¢. 265/1992 Sb., o
zapisech vlastnickych a jinych vécenych prav k nemovitostem, zékona ¢. 344/1992 Sb., o
katastru nemovitosti Ceské republiky (katastralni zakon) a zakona ¢&. 359/1992 Sb., o
zemeémetickych a katastralnich organech, které nabyly ucinnosti 1. 1. 1993. Dalsi
zmény v zeméméfictvi pfinesl zdkon ¢. 200/1994 Sb., o zeméméfictvi, s provadeci
vyhlaskou €. 31/1995 Sb. Katastr nemovitosti (KN) vznikl z divodu potieby obnovy
porfadku a prava a pro rozvoj ekonomiky. Katastralni operat je tvofen souborem
geodetickych informaci - SGI (katastralni mapa a jeji Ciselné vyjadreni), souborem
popisnych informaci — SPI (Gdaje o katastralnich uzemich, parcelach, stavbach,
vlastnicich a jinych opradvnénich), souhrnnymi pfehledy o ptidnim fondu, dokumentaci
vysledkl Setfeni a méfeni a sbirkou listin. Podkladem SGI KN je z 70% vysledek
katastralniho mapovani stabilniho katastru a z 30% vysledky z mapovani pozemkového
katastru a evidence nemovitosti. Pro SPI KN byl vyuzit pisemny operat evidence
nemovitosti, ktery byl pfeveden do digitalizovaného vyjadieni. K 31. 12. byla digitalni
forma katastralni mapy k dispozici v 99,7% z celkového poctu 13 075 katastralnich
uzemi. Od roku 2018 dochazi k digitalizaci pouze v lokalitdch, kde je rozpracovana
obnova katastralniho operatu (OKO) novym mapovanim a pozemkovymi upravami

[14].

19



KN pfii svém vzniku pievzal operat EN, ktery se postupné dopliiuje a upravuje.
Kartografickym zobrazenim nadale zGstalo Kfovakovo konformni kuzelové zobrazeni
v obecné poloze sreferenéni plochou na Besseloveé elipsoidu se soufadnicovym
systtmem S-JTSK. Katastralni mapa (DKM poptipadé KMD) obsahuje polohopis
a popis, vede se ve vztazném metitku 1:1000 prostiedky pocitacové grafiky jako soucast
informac¢niho systému katastru nemovitosti (ISKN). Pfedmétem méteni polohopisu jsou
hranice katastralnich Gzemi, statnich hranic, hranic pozemki, obvodl budov a vodnich
dél evidovanych v katastru a dalSi prvky polohopisu (most, propustek a tunel v
nasypovém télese pozemni komunikace). U budov se zamétuje prinik vnéjsiho obvodu
budovy s terénem, u netypickych staveb svisly primét vnéjstho obvodu budovy
s terénem. Lomové body hranic pozemku je nutné oznacit trvalou stabilizaci. Zptsoby
stabilizace jsou kameny s opracovanou hlavou, znaky s plastu, zelezobetonové znaky,
zelezné trubky, zapusténé hieby, v bazinaté ptidé kily z tvrdého dieva. Stabilizace musi
spliiovat podminky dané katastralni vyhlaskou ¢. 357/2013 Sb. Piesnost souradnic
podrobnych bodii se posuzovala podle kodi kvality. Ty byly charakterizovany pomoci

zékladnich stfednich soutadnicovych chyb myy.

Tab. €. 3 — Presnost podrobnych bodii KN

Zakladni stfedni souradnicova
chyba myy [m]
0,14
0,26
0,50
0,21
0,50
1,00

Kod kvality

0N |~ W

Od roku 2001 je mozny pfistup k idajim katastru nemovitosti dalkové pres
internet, diky informac¢nimu systému katastru nemovitosti — ISKN, ktery vznikl na
podklad¢ zakona €. 120/2000 Sb. Ten stanovil, ze KN je vedeny pfevazné pocitaCovymi
prostiedky. SGI je tvofen digitdlni katastrdlni mapou — DKM, katastralni mapou
digitalizovanou v soufadnicovém systému S-JTSK — KMD a katastralni mapou
digitalizovanou v piivodnim  soufadnicovém  systému  (gusterbersky, nebo

svato§tépanky) — KM-D.
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2.4.1 DKM

DKM je bezesvd vektorovd mapa v soufadnicovém systému S-JTSK vedend ve
vztazném mefitku 1:1000. DKM mutze vzniknout OKO novym mapovanim, OKO na
podklad¢ vysledki pozemkovych tprav, OKO piepracovanim (pokud katastralni mapa
na plastové folii méla stanovenou piesnost a byla vedena v soufadnicovém systému
S-JTSK, nebo bylo mozné vysledky meéfeni z mapovani prepocitat do S-JTSK)
a prevodem (pokud byl obsah mapy vyjadien ¢iselné v soufadnicovém systému S-JTSK
a podle piedpisii pro tvorbu ZMVM, nebo podle predpist pro tvorbu THM). Cesky tiad
zeméméficky a katastralni (CUZK) pribézné tvoii a udrzuje mapy DKM. Jeji zakladni
ptesnost je kod kvality 3, ktery ma zékladni stfedni soufadnicovou chybu mxy = 0,14 m.
Tato pfesnost plati pro body vzniklé pfimym meétfenim, jejichz piesnost se vztahuje
k bodim polohového bodového pole (PBP) podle bodu 13.4 ptilohy ke katastralni
vyhlaSce. Koéd kvality 4 ma zdkladni stfedni soutadnicovou chybu myxy = 0,26m a
pfifazuje se soufadnicim bodii s niz8i pfesnosti v lokalitich s mapami vytvofenymi
podle smérnice pro tvorbu THM, nebo ZMVM, pokud se u nich ovéfila presnost. Kod
kvality 5 mé zakladni stfedni soufadnicovou chybu myxy = 0,50m a pfislusi bodim,

které nespliiuji kod kvality 4, nebo byly dopoctené z nacrtt udrzby.

2.4.2 KMD

KMD je bezesva vektorova mapa v soufadnicovém systému S-JTSK. Vznikd obnovou
operatu pfepracovanim analogové mapy v puvodnim soufadnicovém systému
(gusterbersky nebo svatostépansky) do S-JTSK. Ma nizsi presnost neZ mapy DKM. Je
charakterizovana body s kodem kvality 6, 7 a 8. Kod kvality 6 ma zakladni stfedni
soufadnicovou chybu mxy = 0,21 m a je pfifazen bodim, které vznikly pomoci
vektorizace grafickych map v méfitku 1:1000 - 1:1250. V ptipadé ptivodu grafickych
map SK byla nutnost prokazani piesnosti souborem kontroln¢ zaméienych identickych
bodi. Kod kvality 7 ma zékladni stiedni soufadnicovou chybu mxy = 0,50 m a je
stanoven bodim které vznikly pomoci vektorizace grafickych map méfitek 1:2000 -
1:2500. V ptipadé¢ pavodu grafickych map SK byla nutnost prokazani piesnosti

souborem kontroln¢ zaméienych identickych bodt. Kod kvality 8 mé zékladni stfedni
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soufadnicovou chybu myxy = 1,00 m. Pfifazuje se bodim urenym vektorizaci
grafického obrazu map, které nevyhovuji Zadnému z predchozich kodi kvality,
nejcastéji mapam SK v meétitku 1:2880. V mapach KMD by mély byt zahrnuty

vysledky diivéjSich zeméméiickych Cinnosti.

2.4.3 KM-D

KM-D je digitdlni mapa zpravidla vyhotovovand podle diivéjSich predpist
a vpuvodnim soufadnicovém systému. Zpravidla vznikd pomoci pifepracovani map
z métitka 1:2880 v soufadnicovém systému stabilniho katastru (gusterbersky nebo
svatostépansky). Neni soucasti ISKN a v soucasné dob¢ je uz z velké ¢asti prevedena do
KMD v soufadnicovém systému S-JTSK. Mapy KM-D jsou vydavany katastralnim
ufadem ve vyménném formatu VKM, DGN nebo VYK [1], [3], [4], [10], [11], [12],
[13].

22



3. Lokalita

M¢éfeni probihalo v okrese Blansko, v obci Blansko, ktera se nachdzi v severni ¢asti
Jihomoravského kraje a byva nazyvano branou Moravského krasu. Zije zde vice nez
20 000 obyvatel a je znamé diky skvélé poloze v blizkosti krasovych jevii a malebné

ptirod¢ s turistickymi trasami [15].

Obr. €. 3 - Ukdzka mésta Blanska (ortofoto z aplikace mapy.cz)

Lokality pro méteni byly zvoleny v okoli centra mésta ve starSich ¢astech, kde
zéstavbu tvoii pfevazné rodinné domy a zaplocené zahrady. Pfi jejich volbé se dbalo na
podle instrukce "A", zprepoCtovych nacrti zobnovy katastralniho operatu
pfepracovanim a ze zdznamui podrobnych méfeni zmén.

1. Lokalita na ulici Dvorskd, ptiblizn¢ 200 m na zdpad a na vychod od kruhového
objezdu. Zde bylo zaméteno okolo 60 identickych bodii.

2. Ctyithelnik na pomezi ulic Sukova, Jiraskova, Manesova a K¥izkovského. Zde bylo
zaméteno okolo 80 identickych bodi.

3. Lokalita na ulici Horni Palava, pfiblizné 400 m smérem na vychod od zadmku. Zde

bylo zaméieno okolo 80 identickych bodii.
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4. Méreni jednoznacné identifikovatelnych podrobnych bodii

Me¢teni probihalo v obdobi od konce srpna do listopadu 2021. Nejprve probéhla
rekognoskace terénu, poté tvorba pomocnych métickych bodi pomoci technologie
GNSS metodou RTK anasledné meétfeni podrobnych bodii totdlni stanici polarni

metodou.

4.1 Vybudovani pomocné mérické sité

Pred zahdjenim podrobného méfeni byla vytvofena pomocnd méfickd sit (PMS)
technologii GNSS metodou RTK s VRS. Z diivodu nezévislosti dvojiho méfeni, zvyseni
piesnosti a kontroly byly vytvofeny pro kazdou lokalitu dvé PMS. Tyto dv¢ sité byly
povazovany za vychozi.

1. pomocna méfticka sit’ je tvofena body 4001-4024.

2. pomocna méficka sit’ je tvofena body 5001-5024.

Pomocné méticke site€ jsou zobrazeny v piiloze ¢. 2 — Prehled PMS.pdf

Kazdy bod byl observovan 20 sekund a byl zméfen 2x nezavisle. Pii méieni
byla dodrzena kritéria stanovena ve vyhlasce ¢. 31/1995 Sb. [2]. Ta udavéa napf.
minimélni pocet méfeni, Casovy odstup jednotlivych méteni, dobu observace
a parametry piesnosti. Byla provedena kontrola sitového feSeni. Pii budovani PMS
nebylo vyuzito polohové bodové pole, body PBP byly pouze kontrolné zaméieny
a vyuzity pro porovnani viz piiloha ¢. 12 — Porovnani PPBP. Body PPBP nebyly

vyuzity pro orientace z divodu nezavislosti naseho méfeni vii¢i dosavadnimu stavu.

Body PMS byly pfevazné stabilizovany métickymi hieby, nebo nastfelovacimi
méfickymi hieby ve sparach dlazby a zvyraznény barvou. Popiipadé¢ byl zvolen
a nabarven roh spary dlazby, nebo obrubniku. Volba jejich umisténi prob¢hla tak, aby
z kazdého stanoviska byly zaméteny alespoii dvé orientace (2 sméry, 1 délka) podle

vyhlasky ¢. 31/1995 Sb. [2] v bod¢ 10.2 ptilohy, pism. ¢) a g) je stanoveno:
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,Orientace na stanovisku se provede vzdy nejméné na dva body polohovych
bodovych poli nebo na pomocné body. Nelze-li zaméfit vice nez jeden orientaéni smér,
musi se pouzit oboustrann¢ pfipojeny a oboustranné orientovany polygonovy potad
nebo se spravnost orientace oveéii kontrolnim zamétfenim podrobného bodu, ktery byl

uréen z jiného stanoviska.” a

,Délka rajonu miize byt nejvyse 1000 m.*.

4.2 Podrobné méreni identickych bodt

Za méfené identické body byly zvoleny body skdédem kvality 3 trvale oznacené
v terénu. PfedevSim to byly rohy starSich budov, které jsou bez zatepleni. Pokud ma
budova zed’ i1 sokl, zméfilo se oboji. Déale se métily ploty, u kterych byl zaméfen
sloupek plotu i podezdivka, pokud nebyl tvofeny ohradni zdi. Ocelovym svinovacim
metrem se zaznamenaly Sitky podezdivek a sokld u jednotlivych ploti do métickych

nadrtu.

IDB byly zaméteny pouze ve vybranych lokalitach tj. v intravildnu. Pro urceni
jejich soutradnic byla zvolena poldrni metoda pomoci totdlni stanice s automatickou
registraci naméfenych dat. Méfeni probéhlo vzdy zobou PMS, tudiz soufadnice
podrobnych bodl byly pokazdé ureny 2% a to nezavisle. Celkem bylo urceno 342

podrobnych bodu, které byly ¢islovany v rdmei méfeni od 1.

Na vs$ech stanoviskach probéhla horizontace a centrace pristroje a byly zavedeny
fyzikélni redukce (redukce z teploty a tlaku vzduchu). Orientace probéhla vzdy na dva
body PMS a byly zméteny dva sméry a dvé délky. Délky u rajonti byly vzdy méfeny
obousmérné. Béhem méfeni orientace i podrobnych bodli se méfilo pouze v jedné

poloze dalekohledu.
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4.3 Méricky nacrt

Podkladem pro vedeni méfického nacrtu byla zvolena katastralni mapa v métitku 1:600,
aby se na ni vhodné vesly zvolené lokality. Zde se zaznamenavala pfiblizna poloha
meticke sité, namétené body (rozliSovaly se sloupky vs podezdivky, zdi vs sokly)
a jejich popis, a zapisovala se $itka podezdivek a sokld, poptipad¢ druh plotu. Nacrtt je
celkem 5 x A3 — dva pro 1. lokalitu, jeden pro 2. lokalitu a dva pro 3. lokalitu.

Obr. €. 4 - Ukdzka vyrezu meérického nacrtu

4.4 Pristroje pouzité pro méfeni a pomtcky

K méteni byly zapijceny piistroje a vybaveni z geodetické firmy Geozem, kterd ma
sidlo v Blansku a to totalni stanice PENTAX R-425VN (pfistroj byva pravidelné
kalibrovan u firmy Geopen), aparatura GNSS Cy-F90, odrazny hranol, vytycka, metr,

stativ, méfické hieby, barva, a dalsi.
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Totalni stanice PENTAX R-425VN [16]

g

pENTAX '-.1‘ f

Obr. ¢. 5 - Totalni stanice PENTAX R-425VN

Tab. €. 4 — Specifikace totalni stanice PENTAX R-425VN

Pfesnost méfeni na hranol 1 (3mm + 2ppm x D) mm
Dosah méfeni - hranol 2000 m

Pfesnost méfeni bez hranolu 1 (5mm + 2ppm x D) mm
Dosah méfeni bez hranolu 400 m

ZvétSeni dalekohledu 30 x

Rozsah automatického kompenzatoru |+3"

Citlivost krabicové libely 8'/2mm
Centrace laserova olovnice
Minimalni éteni ahld 1"
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Aparatura GNSS Cy-F90 [17]

Obr. €. 6 - Aparatura GNSS Cy-F90

Tab. ¢. X — Specifikace aparatury GNSS Cy-F90

Presnost RTK metody

polohové *8+ 1 ppm

vyskové 15+ 1 ppm

PFijimané signaly

GPS: L1 CA/L2E/L2C/L5

GLONASS:L1CA/L2CA/L3 CDMA

BeiDou:B1/B2/B3

Galileo:E1/ESA/ESB/ESAItBOC/EG

NAVIC: L5

QZSS: L1CA/L1SAIF/ L1C/ L2C/
L5

SBAS: L1 CA/LS
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5. Zpracovani a analyza méreni

Nejdiive se vyexportovala data z aparatury GNSS Cy-F90 ve formatu *.rw5 a pomoci
programu Ktovak 2018 se zpracovaly vystupy ve formé soufadnic PMS a protokolu

urceni bodii. Protokol je ulozen v ptiloze ¢. 3 — Protokol GNSS.pdf

»lento program je certifikovan pro prace v katastru nemovitosti a je ureny pro

zpracovani naméienych dat z aparatur, které je ukladaji do souborit RWS5.“ [18]

Nésledné se pfevedla naméfena polarni data z totalni stanice a pomoci aplikace
GEOMANW byly namétené Sikmé délky a vertikdlni uhly ze zépisniku pfepocteny na
vodorovné vzdalenosti. Doplnila se hlavicka zépisniku a opravily se chybné zapsané

orientace. Zapisnik se nachdzi v ptiloze ¢. 4 — Zapisnik.txt

,GEOMANW je geodeticky manazer pro pfenos a zpracovani métenych dat ze vSech
typt totdlnich stanic z vnitini paméti firmy TOPCON. Program pracuje v prostiedi
WINDOWS a vyuziva nékterych standardnich WINDOWS programii, jako naptiklad
WordPad. “ [19]

5.1 Program VKM

»VKM je geodeticky program ureny pro praci s digitalni vektorovou a rastrovou
mapou, automatizovanou tvorbu geometrickych plant, vypocty a dopocCty soufadnic

podrobnych bodi 1 bodového pole. “ [20]

Vnitfnim formatem programu VKM je VKD. Umi ale také oteviit napt. formaty
vik, DGN verze 7, DXF a SHP. Umoznuje pfipojeni referencnich vykresii v rastrové
1 vektorové form¢ a miizeme vykres podlozit ortofotomapou. Seznam soufadnic lze
importovat pomoci vice formatu v textovych i databazovych formach [20]. Pro naSe
ucely byl program vyzit pro vypocet redukce matematickych redukci a vypocet

soufadnic naméienych bodu.
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Nejprve jsem do programu VKM nacetla seznam soufadnic PMS. Daéle bylo
potieba zavést matematické redukce — redukce z kartografického zobrazeni (do S-JTSK)
a z nadmoiské vysky. Pro to se zvolily primérné soutfadnice a vySka vypoctena z PMS.
Vypoctend hodnota vysla na -143,78 [mm/km] a byla pouzita pii vypoctu redukce
namétfenych délek pred vypoctem soufadnic bodl. Na obrazku €. 7 je zobrazen postup

pii vypoctu redukce.

D VEM-5.1.0.10 VK15ENBAKALAFKANMEFENMVyPOEETVES - [W1 1:265 0,00g]
& Vykresy Sluiby VKM Dopoéty Pohled Okna Napovéda F9 F10 F12 wiEBEOD:a @~ o |£DE-D1&IBIan5kn

== P = MaPY = D A e . 125
(o [ Oteviit L A - R il g AN N = ol
Znovu oteviit 2

n

Ell &2y Pfipojit referencni’

o Znovu plipojit 3
LM Pripojit WMS

i Uzaviit

A Uloz stav

N Uloz seznam souboru Sluzby 8 vstup B Wystup Dopoéty [ Maiffdg

w B Zalozit bod.pole bod MYE MYF-bud MYF-pol Obr<:Fal

o Zagnikon |'v.abr . abr |zabr kK] .pol [3¢.pal ZhA
B 14225036 27501 59365704 114225036 275

% Projekty L SN OS01E000014002 59359444 114222920 27725 GOIG444 114222920 277

% Import v GOSO1B000014003 53356425 114220820 27760  GI35E425 114220820 277

o GOSO1S0000T4004 53349764 114221839 27895 59349764 114221839 278

ol & Tisk Ctrl+P v.0= [593437 GOSO1B0000T4005 53349648 114219094 27967  GIM4I648 114219034 273

D S
A & Nastavenitiskimy EOG012000014006 53343207 114220892 28440 5343207 1142208482 204

BOS018000014007 53337313 114223422 23364 09337313 114223422 283
Ho=]352 EORO1E000014008 59230554 114222906 29355 BO330554 1142225058 293
-153.46 [mmkm] BOS018000014003 53334815 114206024 230,35 53334515 114206024 230
EOROTE000014010 59232287 114206728 29343 BR332287 114206728 293
BOSO1B000014011 533275.34 114206887 23827 B3327894 114205887 298

BOS018000014012 59328146 114201295 293,23 593261 46 114201295 293 ¥
< >

®0=|1142190

ez Tisk scuboru

5 Data editor

¢ Mastaveni 3
22 Rohy listu SITSK

Obr. €. 7 — Vypocet matematické redukce

Po vypoctu redukce nasledoval vypocet naméfenych bodii ze dvou métickych
siti. Z divodu porovnéavani soufadnic dvojiho méteni byly vypocteny zvlast’ soutadnice
bodl z 1. 1 2. méfické sit€ a dalsi vypocty (primérné hodnoty soutadnic, vypocet chyb,
atd.) prob¢hly v programu Excel. Pfi vypo¢tu bylo nutné kontrolovat, zda byly
v zapisniku spravné uvedeny CdCisla orientaci a zda odchylky nebyly pfilis velké.
UloZenim soufadnic a o€islovanim bodu se body zobrazily v grafické ¢asti, v seznamu
soufadnic a ulozil se vypocetni protokol. Na obrazku ¢. 8 je znazornény postup pii

vypoctu zapisniku s hodnotami naméfenymi poladrni metodou.
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@ UK3ZKA POSTUPU [UK ZKA] - 48 bedd nl
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Obr. €. 8 — Vypocet zapisniku s polarnim merenim

Na zavér se vyhotovil vystup namétenych soufadnic s Cisly bodi ve formatu
* txt ze dvou méfeni. Protokol o vypoctu bodu je k nalezeni v piiloze €. 5 — Vypocet
meérenych bodii.txt, seznam soufadnic méfenych bodl je v ptiloze ¢. 6 — Seznam

souradnic dvojiho méreni.txt.

5.2 Vypocet bodii

Cisla podrobnych bodii a soufadnice podrobnych bodii vypoétené ze dvou méfickych
siti se nahrala do programu Excel. Pfed¢isli ve formé ¢isla katastralniho tzemi a cCisla
nacrtu se odstranila, takZze zlistala zapsand pouze samotnad Cisla podrobnych bodi.

Zkontrolovalo se, ze pocet bodil z 1. a 2. méfenti je stejny.

Po kontrole nésledoval vypocet primérnych soufadnic z dvojiho méfeni, které
jsou povazovany za méteni stejné presnosti. Tyto souradnice se povazovaly za konecné
a pracovalo se s nimi v nasledujicich kapitolach. Pro vypocet byl pouzit vzorec pro

jednoduchy aritmeticky primer [21]:

>
Il
3 e

n
S
i=1
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kde X je hodnota jednoduchého aritmetického priiméru, n je podet méfeni a X; je
hodnota jednotlivého méfeni. V ptiloze ¢. 7 — Porovnadni dvou méreni.xls jsou hodnoty
1. méfeni oznaceny jako Y',X’, 2. méfeni Y ',X~ a primér Y, X. Vzorec pro

jednoduchy aritmeticky pramér pro dvoji méteni byl upraven do formy:

7= X +X”
=—
Déle byly vypocteny hodnoty Vybérové stredni chyby jednoho méreni vypoctené
z oprav. Jelikoz bylo provedeno pouze dvoji méteni, 1ze vzorec upravit do nasledujiciho

tvaru:

m = U.\/E.

Vybérova stfedni chyba jednoho méfeni byla vypoctena pro hodnoty Y, X a upravou

vzorce pro XY:

Myy = \/0,5 (mx2+my2) B

kde v jsou hodnoty oprav jednotlivych méfeni od aritmetického priiméru a vypocitaji se
jako v = X — X;. Z diivodu pouze dvojiho méfeni maji opravy stejnou hodnotu, pouze

s opaénym znaménkem.

Z vypoctené vyberové stiedni chyby jednoho méteni se vypocetla pozadovana

Stredni chyba aritmetického pruméru. Chyba byla ur¢ena pro soutfadnici Y, X 1 XY:

mg =

m
Vn'
Protoze vybérova stfedni chyba jednoho méfeni nabyva malych hodnot, je vétSinou

totozna se Stfedni chybou aritmetického priméru ptfi zaokrouhleni na cm. Rozdily se

projevuji, pokud vybérova stiedni chyba jednoho méfeni je vétsi nez 2 cm.
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Dale se pokradovalo podle CSN 01 3410 [22] pro ovéfeni piesnosti celého

souboru méfeni. K testovani se vyuziva Strredni souradnicova vybérova chyba:

kde k je hodnota koeficientu rovna 2 z divodu stejné piesnosti dvojiho méfeni, N je
pocet bodli vybranych do souboru testovani (342) a AX, AY jsou soufadnicové rozdily

dvojiho méteni. Musi byt splnéna dve¢ kritéria:
Sxy < Wan.Uyy a |AP | < 1,7 uyy,

kde w,y je koeficient, ktery ma pro naSe méfeni hodnotu 1,0, uy, je mezni
soufadnicova chyba se zvolenou hodnotou pro KK 1 - 0,08 m. AP je polohova

odchylka, kterd se vypocita pomoci vztahu AP = /Ax? + Ay?. Ax alAy jsou

soufadnicové rozdily 1. a 2. méfeni.

Vyse uvedené chyby vyhodnocuji chyby v méfeni, ovSem neni v nich zapoctena
chyba zurceni stanovisek metodou GNSS a ztransformace stanovisek do
soutfadnicového systému S-JTSK. Pro tu bylo potieba vypocitat primérnou vybérovou

sttedni chybu jednoho méfeni myy, (GNSS), kteréd se vypocetla pomoci vzorci:

my(GNSS) = v.N2,  my(GNSS) = v.V2,

_ Myy (GNSS)
myy(GNSS) = JO'S-(mXZ(GNSS)+mY2(GNSS))' Mxy (GNSS) = ZT'

kde v jsou hodnoty oprav jednotlivych méfeni od aritmetického priiméru a vypocitaji se
jako v = X — X;. Celkova stiedni chyba méieni se tedy vypocitd jako odmocnina ze
souctu kvadrati vybérové stiedni chyby jednoho méieni Syy, zakladni stfedni

soufadnicové chyby globalniho transformac¢niho klice myy (GTS) a primérné vybérové
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sttedni chyby jednoho méfeni Myy(GNSS). Piesnost GTS je dana hodnotou
My, (GTS) = 0,028 m [23] a vysledny vzorec mél podobu:

m = \/s)%y + m2,(GTS) + m2, (GNSS) .

V tab. €. 5 se nachazi vysledné hodnoty vybérové stiedni chyby jednoho méfeni Syy,
prumérné vybérové stiedni chyby jednoho méfeni my, (GNSS) a celkova stiedni chyby

meérfeni m.

Tab. ¢. 5 — Vysledné hodnoty Sxy, Mxy (GNSS) am

£ Syy [M] 0,009
+ Myy (GNSS) [m] 0,008
m [m] 0,031

Celkova stfedni chyba méfeni vysla na 0,031 m, tudiz 1ze konstatovat, Ze méteni mélo
vyssi presnost, nez zékladni stfedni soufadnicova chyba pro KK 3 mxy (0,14 m).
Vypocty z této podkapitoly jsou k nalezeni v ptiloze €. 7 — Porovnani dvou méreni.xls a
v ptiloze €. 8 — Vypocty GNSS.xls. Podrobné body s katastralni mapou jsou k nahlédnuti
v priloze ¢. 9 — DKM s podrobnymi body.VKD.

5.3 Prirazeni a vyhodnoceni odchylek na identickych bodech

Do programu Excel byla nahrdna c¢isla podrobnych bodu, jejich popis (zed, sokl,
sloupek, podezdivka, ohradni zed) a jejich vypocltené primérné soufadnice Y, X
z dvojiho urceni. Podrobnym bodim se piifadilo dosavadni cCislo evidované v KN
a jejich soutadnice. V ptipadech, kdy byl zméten sloupek plotu i podezdivka, nebo zed’
1 sokl, bylo piifazeno ke dvéma naméfenym bodim jedno ¢islo bodu stavajiciho. U
Setfeni z mapovani podle instrukce "A", z pifepoctovych nacrti z obnovy katastralniho
operatu ptfepracovanim a ze zaznamu podrobnych méfeni zmén vyhotovenych pro

geometrické plany), co bylo dfive zaméteno a bude se nyni vyhodnocovat. Pievazné §lo

vvvvvv
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napf. pfestavba plotu, které mohly posunout hranici, nebo na ni vytvofit nové lomové
body.

U zamérenych budov se porovnavaly soutadnice boda vnéj$iho priniku obvodu
budovy s terénem, u netypickych budov vnéjsi primét budovy s terénem [1]. V nacrtech
predchozi evidence nebylo mozné rozeznat, jestli byl zaméteny sokl nebo zed'. U ploth
byly porovnavany soufadnice vn¢jSich rohi podezdivek nebo rohy ohradnich zdi.
V nacrtech mistniho Setfeni z mapovani podle instrukce "A" se zakreslovala i1
podezdivka a tuéné byla zvyraznéna vnéj$i hrana podezdivky, ktera byla totozna s
vlastnickou hranici. Ukézka ptifazovani identity podrobnych bodl bodiim stavajicim je
k nahlédnuti v ptiloze ¢. 10 — Porovnani identitxls a jejich prehled v priloze

¢. 11 — Prehled porovnani identit.xls.

Z 342 zaméfenych bodl bylo identifikovano 200 identickych bodl, které
v priloze ¢. 11 — Porovnani identickych bodii.xls byly zobrazeny zelenou vyplni. 124
bodt bylo vylou¢eno z diivodu Spatné identifikace a jsou zobrazené s ¢ervenou vyplni.
Zbylym 18 bodim nebylo mozné pftifadit zadné dosavadni Cislo z divodu jiného
prabéhu dosavadné evidované hranice a stavu skutecnosti a maji modrou vypli. Ty jsou
zobrazeny v ptiloze €. 12 - Porovnani problematickych identickych bodii.xls a zaobira

se jimi vice podkapitola 6.4.

Rozdéleni zamérenych kontrolnich bodu

O Ildentické

O Zamitnuté

ONové

Graf €. 1 — Rozdeleni zamerenych kontrolnich bodi
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7 200 identickych bodi ma 1 bod ptivod z automatizovaného piecislovani
kontroln¢ zamétenych bodt v S-JTSK provedenych v OKO piepracovanim, 21 bodu
z precislovani bodi polygonovych poradd Instrukce A k. u. Blansko provedenych
v OKO piepracovanim, 10 bodl z precislovani PPBP na podrobné body polohopisu
provedenych v OKO pfepracovanim, 134 bodl z piepoctu novomeétickych nacrth

instrukce provedenych v OKO piepracovanim, 9 bodi z piepoctu ZPMZ z MS do

1972-2003 pro tvorbu geometrickych planii.

Plivod identickych bodu

M Automatizované precislovani kontrolnich bod
M Precislovani bod( polygonovych poradu Instrukce A
Precislovani PPBP na podrobné body
Pfepocet novomérickych naértl instrukce
Prepocet ZPMZ z MS do S-JTSK
DzZivéjsi ZMPZ od roku 1972-2003

0,5%

13%
4,5%

67%

Graf ¢. 2 — Puvod identickych bodii

36



Posuzovani odchylek dosavadné evidovanych a kontrolné¢ zmétenych bodi
probéhlo podle katastralni vyhlasky ¢. 357/2013 Sb. [1]. Ta stanovuje v bod¢ 13.8
a 13.9 prilohy:

,PI1 ovéfeni soufadnic stavajiciho podrobného bodu polohopisu postupem podle bodu
13.4 pism. b) nesmi skutecnd soufadnicovd chyba piekro€it hodnotu mezni
soufadnicové chyby uy, vypoctenou podle bodu 13.2, pficemz zékladni stfedni
soufadnicova chyba se stanovi podle bodu 13.9. V ptipad¢ ovéfeni homogenity souboru
obsahujiciho vice nez 20 podrobnych bodi polohopisu s bodovym polem musi byt
soucasné nejméné 40 % vybérovych stiednich soutadnicovych chyb mensich, nez je

hodnota zdkladni stfedni soufadnicové chyby m,y.*

,»Kod kvality podrobnych bodi urcenych geodetickymi nebo fotogrammetrickymi
metodami se stanovi podle hodnoty vybérové stfedni soutfadnicové chyby v zavislosti na

zakladni stfedni soufadnicové chyb& m,,*

Vsechny porovnavané body jsou evidovany sKK 3, jehoz zékladni stiedni
souradnicova chyba mxy mé hodnotu 0,14 m a mezni soufadnicova chyba se stanovi
jako dvojnasobek zakladni stiedni soutadnicové chyby uxy = 2. mgy Cini 0,28 m. Pro
porovnani bylo potieba nejprve vypocitat soutradnicové rozdily stavajiciho a kontrolné

zmeteného podrobného bodu AY a AX:
AY =Ys —Yk, AX = Xs — Xk ,
kde Ys, Xs jsou hodnoty stavajicich soufadnic a Yk, Xk jsou hodnoty kontrolnich

soufadnic. Pomoci téchto soufadnicovych rozdili se vypocetla vybérova stredni

souradnicova chyba Sxy, ktera byla ur¢ena pomoci kvadratického priméru vybérovych

1
/5 (5% + 5P

sttednich soufadnicovych chyb Sx a Sy:
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k je hodnota koeficientu rovna 1 z divodu vyssi piesnosti kontrolniho méfeni, nez
meéfeni piivodniho a N je pocet bodi vybranych do souboru testovani (2 pro kazdy

vypocet).

Vybérova stiedni soufadnicovd chyba Sxy se porovnala se zakladni stfedni
soufadnicovou chybou myy (0,14m) a mezni soufadnicovou chybou uxy (0,28 m). Déle
musela byt u vSech porovnavanych soufadnic bodi splnéna podminka, ze skute¢na
soufadnicovd chyba nesmi byt vétSi, nez mezni soufadnicova chyba uxy (0,28m).
Porovnavaly se pouze body, které jsou v tabulce v ptiloze €. 11 — Porovnani identickych
bodii.xls oznacené zelené. Jsou to body, u nichz byla zjiSténa identita jejich polohy.
Porovnéavalo se celkem 200 identickych bodl, znichz 179 ma mensi vybérovou
soufadnicovou chybu nezZ myy (0,14 m) a uxy (0,28m), 5 ma pouze mensi vybérovou
soufadnicovou chybu nez uxy (0,28m), u 16 bodii prekrocila vybérova soufadnicova
chyba m,, (0,14 m) i uxy (0,28m). 18 bodl nebylo moZné vyhodnotit z diivodu
rozdilného zdkresu v mapé a ve skuteCnosti, tudiz jim nebylo mozné ptifadit zadné

stavajici ¢islo.

Porovnani identickych bodu s KK3
3%

OSXY < mXY i uXy

O SXY < uxY

89%
@ SXY > mXY i uXY

Graf ¢. 3 — Porovnani identickych bodii s KK3
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Pro kontrolu byly zméfeny i body PPBP, u nichZ se kontrolovala piesnost podle

katastralni vyhlasky ¢. 357/2013 Sb., bodu 12.12:

,Ovefeni soufadnic stavajiciho bodu podrobného polohového bodového pole se provadi
pomoci nezavislého kontrolniho uréeni soutadnic. Skutecna soufadnicova chyba nesmi
prekrocit hodnotu mezni soufadnicové chyby uy, vypoctenou podle bodu 12.10.
V piipadé ovéfeni homogenity souboru obsahujiciho vice nez 20 bodu podrobného
polohového bodového pole se zakladnim polohovym bodovym polem a zhust'ovacimi
body musi byt soucasné nejméne 40 % vybérovych stiednich soufadnicovych chyb

mensSich, neZ je hodnota zakladni stfedni soufadnicové chyby m,y.*.

Skute¢na soutadnicova chyba se vypocetla pomoci vzorce:

. 1
SXYZ\/E.(AYZ-}_AXZ),

a nasledné se porovnala s mezni soufadnicovou chybou uxy (0,12 m)_jejiz hodnota je
stanovena jako dvojnasobek zékladni stfedni soufadnicové chyby m,y (0,06 m), ktera se

vztahuje k bodim PPBP.

Kontrolné bylo zaméteno 11 bodt PPBP, z nichz vSechny body byly tspésné
ovéieny a mezni soufadnicova chyba uxy (0,12 m) nebyla piekro¢ena. Dle nacrtkl
v geodetickych udajich bodi PPBP bylo zjiSténo, ze az na bod PPBP ¢. 2041 byly
vSechny body urceny na rozich zdi, nikoliv sokld. Pokud v néarysu u jednotlivych boda
PPBP bylo v geodetickych udajich uvedeno, Ze byl zaméten roh zdi a nikoliv roh soklu,
mélo by se zkontrolovat, zda soufadnice podrobného bodu rohu domu je stejnd, jako
soufadnice PPBP. Pokud ano, tak by spravné¢ méla byt odlisna, protoZze by méla byt
evidovana jako vnéjsi prinik/primét zdiva s terénem. Soufadnicovy rozdil by sice
nepiekroc¢il mezni soufadnicovou odchylku uxy, ale mohl by takto vnaset do méteni
systematickou chybu, nebot’ pifi méfeni a vypoctech byly ztotoznény 2 body, které
nejsou ve skutecnosti totozné. Jedna se zde o body ¢. 1752, 1758 a 1759, u nichz jsou

stejné soutradnice pro bod PPBP i1 dosavadné evidovany podrobny bod, 1 kdyZ by mély
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byt rozdilné. U bodu 2041 je opacny problém. Bod PPBP byl zméfen na rohu soklu
a dosavadné evidovany identicky bod 3300-2912 na rohu zdi, i kdyz by m¢l byt
zameien roh soklu a soufadnice mély byt totozné. Porovnani se nachazi v ptiloze ¢. 13 —

Porovnani bodii PPBP.xlIs.

1003 3300-2912 )5, 204

Obr. ¢. 9 — Netotoznost bodu 3300-2912 s bodem PPBP ¢. 2041

U bodii 3309-57, 3315-1, 3640-142 byl zjistén nesoulad mezi nacrtem ZPMZ pii
OKO a skutecnym stavem v terénu. V misté bodu 3309-57 je piestavény plot a misto 1
bodu rozhranni plotii vznikd na ploté¢ novy lom. V néértu ZPMZ pii OKO je u bodu
3315-1 zakreslen plot bez podezdivky, ovSem ve skutecném stavu se podezdivka
nachazi. Odchylky 1épe vychazi na sloupek plotu, nez na podezdivku, ovSem oba
podrobné zmétené body splituji kritéria pro testovani presnosti pro kod kvality 3 podle
katastralni vyhlaSky ¢. 357/2013 Sb. U bodu 3640-142 neni v naértu ZPMZ pii OKO
zobrazena podezdivka plotu, ktera je ve skute¢ném stavu zobrazena. Podrobné¢ zméieny
bod na roh podezdivky spliiuje kritéria pro testovani piesnosti pro kod kvality 3 podle
katastralni vyhlasky €. 357/2013 Sb., sloupek plotu ne. U 16 bodl bylo piekroceno
kritérium pro testovani piesnosti pro koéd kvality 3 podle katastralni vyhlasky ¢.
357/2013 Sb. a pric¢inu lze ptifadit posunu stabilizace vlivem tprav. Jednéd se o posun

hranice budovy, nebo plotu.
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5.4 Problematické identické body

Za problematické identické body byly brany takové body, které piekrocily mezni
soutfadnicovou chybu uxy (0,28 m), nebo jim nebylo mozné ptifadit ¢islo z dosavadniho
stavu KN. Celkem bylo vyhodnoceno 16 identickych bodl a 18 nepfifaditelnych. U
identickych bodl se jednalo o rozsifenou budovu, zmensenou budovu, nebo posunuty
roh plotu. U nepfifaditelnych bodl se jednalo o vystupky na budovéach nebo plotech
navic, popiipad¢€ rozhranni plotl nebo budov, které nejsou evidovany v KN. K nalezeni

jsou v ptiloze €. 12 — Porovnani problematickych identickych bodii.

Ukézkou problematického identického bodu, je napt. bod ¢. 3329-45. Jedna se o
rozhranni budov mezi p.C. st. 13 a st. 14, které zasahuje smérem do ulice p.¢. 1352/16 o
1,04 m, a pfitom oba navazujici body 3329-50 a 3329-56 jsou identickymi body, u
kterych nebyla piekrocena mezni soufadnicova chyba uxy (0,28 m) a budovy nejevily
7adné znamky prestavby. Cervené je zobrazena dosavadni hranice parcely se zakresem

budovy a modfe kontroln¢ zmétend hranice.

el 1352/16

Obr. €. 10 — Problematicky identicky bod ¢. 3329-45
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Dalsi ukéazkou je bod 3309-57. M¢lo by se jednat o rozhrani plotli mezi p.C.
853/19 a p.¢. st. 561. OvSem nejenze hranice plotd zasahuje do ulice do p.¢. 853/23, ale
zrozhrani plotd v kontroln¢ zméfeném bodé ¢. 158 pokracuje skuteCny plot
ke kontrolnimu bodu ¢. 156. Bod ¢. 3309-57 je evidovany s nejvys$im koédem kvality

¢. 3, a pfitom neni mozné jej jednoznacné identifikovat.

853/19

b6t

853723

Obr. €. 11 — Problematicky identicky bod ¢. 3309-5
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6. Zavér

Cilem této bakalafské prace bylo posoudit ve tfech vybranych lokalitach v katastralnim
uzemi Blansko, zda v dané lokalité¢ odpovida deklarovana ptesnost pro evidovani kodu
kvality u vybranych identickych bodii skutecnosti a posoudit piesnost souradnic
identickych bodl, zda byly ovlivnény systematickou chybou. Déle posoudit, zda
nepiesnosti pii mistnim Setfeni byl podrobny bod jednozna¢éné uréen (napt. Clenitd
fasdda, rizné typy sokll, atd.) a vyhodnotit, zda mohlo vlivem uprav stabilizace

identickych bodu dojit v terénu k jejich posunu (napf. prestavba plotu, domu, atd.).

Byly vytvoieny dvé nezavislé sit¢ pomocnych métickych stanovisek technologii
GNSS metodou RTK, ze kterych byly vzdy 2x polarni metodou ur¢eny podrobné body.
Celkem bylo zméfeno 342 podrobnych bodl. Za podrobné body byly voleny rohy zdi
budov a hranice plotl, které maji trvaly charakter. U budov se z divodu nasledné
identifikace métily rohy zdi i sokll, u ploti rohy podezdivek i sloupky. Pro vypocet
soutfadnic podrobnych bodu byl zvolen program VKM. Dvoji méfeni bylo testovano dle
CSN 01 3410 v programu Excel. Vypoétené polohové odchylky Ap i vybérova stfedni

soutradnicova chyba Sxy spliiovaly stanovena kritéria u 100% zmétenych bodu.

Z podrobnych bodd byly vybrany body identické, kterym byla piifazena
dosavadni cisla evidovanid v katastru nemovitosti a prob&hlo vyhodnoceni dle
katastralni vyhlasky €. 357/2013 Sb. Z 200 identickych bodl 92% spliovalo testovani
presnosti pro kod kvality 3. Zbylych 8% nespliiovalo testovani presnosti pro kod kvality
3 z divodu prekroceni soutfadnicovych rozdili AY, AX mezni soufadnicovou chybou
uxy, nebo nesplnénim podminky, aby vybérova stiedni soufadnicova chyba Sxy byla
mensi neZ mezni soufadnicova chyba uxy pro kod kvality 3. U 18 bodl nebylo mozné
provést testovani piesnosti z divodu nenalezeni odpovidajiciho bodu v dosavadni
katastralni mapé. Z 11 kontroln€ zmétenych bodit PPBP 100% bodil spliiovalo testovani

ptesnosti pro body PPBP dle katastralni vyhlasky ¢. 357/2013 Sb.
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Ze 184 bodu spliujicich testovani pfesnosti pro kod kvality 3 vySel primérny
soufadnicovy rozdil AY 0,01 m, kde 103 hodnot soufadnicovych rozdild vyslo kladné
a 81 zaporné a souiadnicovy rozdil AX -0,03 m, kde 76 hodnot soutadnicovych rozdila
vyslo kladn¢ a 108 zaporn€. Vznik systematickych chyb je pravdépodobny mezi
riznymi métenimi. OvSem vzhledem k nizkym hodnotam soufadnicovych rozdilti vici
zékladni stfedni soufadnicové chybé mxy = 0,14 m pro koéd kvality 3 by bylo stanoveni

systematickych chyb nejednoznacné vzhledem k evidované ptresnosti bodu.

Pii zjistovani identit bodl bylo u hranic parcel stabilizovanych ploty
jednoznacné zjisténo, Ze pokud mél plot podezdivku, tak se zamétoval jeji vnéjsi obvod,
ktery byl povazovéan za hranici. U rohti budov, které mély roh zdi a zaroven i sokl se
porovnaval podle nynéjsi platné katastralni vyhlasSky ¢. 357/2013 Sb. vnéjsi priinik nebo
a rozdil, mezi zdi a soklem u zmétenych podrobnych se pohyboval pfevazné do 10 cm.
Tudiz z divodi presnosti méteni diiveéjsiho vici dneSnimu nebylo mozné jednoznacné

urcit u vétSiny roht budov, ktery typ se diive méfil.

U 3 identickych bodl byla zjiSténa neshoda mezi nacrtem ZPMZ pii OKO
a skuteCnym stavem v terénu, ovSem body 1 tak spliovaly kritérium pro testovani
ptesnosti pro kod kvality 3 podle katastralni vyhlasky ¢. 357/2013 Sb. U 16 bodu bylo
piekroceno kritérium pro testovani presnosti pro kod kvality 3 podle katastralni

vyhléasky ¢. 357/2013 Sb. a pticinu lze ptifadit posunu stabilizace vlivem uprav.

Cim je mapa star$i, tim ubyva jednoznaénosti v ovéfovani a navazovani na
identické body. Prestoze nebyly prokdazany hrubé chyby, bylo prokazano, ze
nejednoznacna specifikace nékterych identickych bodli mize v hodnotach 10 — 20 cm
ovlivilovat negativné vysledky méteni v budoucnosti u dalSich navazujicich GP. Navic
se v pribéhu dvou staleti, kdy pracujeme s mapovymi podklady rtizné historické i
technické kvality, meénil pohled na jednoznatné¢ definice podrobnych bodu.
V soucasnosti je ve stavajicich predpisech opomijena moznost vétSiho vyuzivani
dostupné techniky jak pfi zjiStovani hranic pozemk, tak i pfi stabilizaci a vytyCovani
a upfesnovani hranic. Jednd se zejména o vhodny typ fotodokumentace nebo rozsireni

a sjednoceni typu znacek pro Setfici a métické nacrty pro nové mapovani a ZPMZ.
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