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Abstrakt

Bakalatska prace je zaméfena na zaplavové uzemi vodniho toku BlSanka a na
navrh protipovodiiového opatfeni na ¢asti tohoto toku u obce Kryry.

Dale se v praci zabyvam problematikou zdplav a charakteristikou
inkriminovaného uzemi. Teoretickd Cast je vénovana obecnému popisu povodni a
zminuji se také o historickych povodnich, které zasahly tzemi Kryry. Praktickd cast
bakalaiské prace obsahuje charakteristiku izemi okoli vodniho toku BlSanky. V
posledni ¢asti zmifiuji mozna protipovodiiova opatfeni a dalSich upravy v okoli feky

Blsanky.

Abstract

Bachelor thesis is focused on the floodplain watercourse BlSanka and draft
flood protection measures on the part of the stream near the village Kryry.

Furthermore, the work deals with the problems of flooding and characteristics
of the area in question. The theoretical part is devoted to a general description of the
floods and also mentions the historical floods that hit the area Kryry. The practical
part contains the characteristics of the territory near the watercourse BlSanka. In the
last part I mention possible flood protection measures and other modifications in the

vicinity of the river BlSanka.

Kli¢ova slova

Povodné, protipovodiiové opatieni, Blsanka
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1 Uvod

Clovék zasahoval do ptirodni rovnovahy od doby, kdy vznikl. Pfizpisobil se
podminkam prostiedi, podfidil se pfirodé a podminkam prostiedi, v némz se usadil.
Kdyz lidi pfibylo, zacali se sdruzovat do spolecnosti a zacal rozvoj technickych
prostfedi. Prvni lidé mohou byt povazovani za soucast prirody, ale tento stav netrval
ptili§ dlouho. Mezi neolitickym rolnikem kacejicim les a obd¢€lavajicim ptadu na
vzniklé mytiné a ¢lovékem roku 2000, ktery méni tok fek a zavlazuje jejich vodou
pouste je velky rozdil. Musi se brat v uvahu zasahy ¢loveéka do piirody jiz od samych
pocatkt lidstva, i kdyZ tyto zasahy byly stadle hlubsi, nesmime podcenovat ani ty

pocatecni (Dorst in Lexova, 1965).

V soucCasné dobé jsme vystaveni celé tadé¢ rtznych ptirodnich, ale i
antropogennich hrozeb a nebezpeéi. Pribyva katastrof, primyslovych havarii,
socialnich, nabozZenskych a etnickych konflikti spojenych s valkami. Vyznamny
nartst frekvence a zaroven vyskytu meteorologickych a hydrologickych udalosti

vede k vyraznému prebytku nebo nedostatku vody v krajiné (Hrdinka, T. 2012).

Z ptirodnich katastrof miiZeme jmenovat vétrné vichfice, snéhovou kalamitu
nebo silné ptivalové desté zplsobujici rozvodnéni fek az povodné. Pravé povodnémi
se ve své praci zabyvam. Povodn€ nejsou jen problémem soucasnosti. Povodnim
nejsme schopni zabranit, avSak do jisté miry mizeme omezit jeji leckdy nicivé
ucinky, coz mohou byt ztraty lidskych zZivotli, zni¢eni nebo poskozeni zivotniho
prostfedi a v neposledni fad¢ velké majetkové Skody. Zvysené zaplaveni malych toki
v regionu zasahuje vyznamné procento obyvatelstva. Tato situace je ptikladem
globalnich zmén zivotniho prostfedi v regionalnim métitku ve stfedni Evropé (Slaba,

E. 2015).

Protipovodiiovd ochrana se v poslednich letech stala velmi aktudlnim
tématem. Nastésti ndzory na funkce vody v krajiné se u nas do urcité miry jiz
zménily, snad tomu piispély velké povodné v roce 1997 na Moravé a v roce 2002 v
Cechach. Po ni¢ivych téchto povodnich, které zasahly nase Gizemi, mnoho mést a

obci zaalo hledat zpiisob efektivni protipovodiiové ochrany. Povodné se vyskytuji
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velice nepravidelné a nahle, proto je problém realizovat opatieni proti nim. ReSenim
je zadrZeni vody v mistech, kde to krajin€ neubliZi a jeji pozvolné odtékani (Business
Insurance, 1997).

Vodohospodati odhaduji zkraceni nasi fi¢ni sit¢ za poslednich 200 let o 3000
km vlivem napfimovani a regulace tokll. Dnes mizeme byt vdécni za kazdy maly
poticek v pfirozeném stavu. Na$i snahou musi byt to, aby se naSe krajina
vzpamatovala ze Sramu, které ji byly zplsobené nesmyslnymi melioracemi,
napfimovanim, betonovymi koryty, likvidaci bfehovych porosti a dalsi (Kovaf,
2008).

Vzhledem k tomu, Ze pochdzim z regionu, jehoZ se povodné tykaji, cilem mé
bakalarské prace je navrh souboru opatfeni ke zlepSeni protipovodinové ochrany.
Kladu si otazku, ¢im to je, ze jsou Skody po povodnich tak vysoké. Nejde tomu néjak
ptedchazet? Co zptisobuje vznik povodni? Mozna, ze n¢které klimatické zmény maji
vliv na vznik povodni, ale dle mého nazoru, jsou daleko vétSim problémem zasahy
cloveka do prirody. Nezbyva nic jiného, nez se pokusit vratit ptirodé jeji pfirozeny
raz a také se soustfedit na protipovodinova opatieni, které alespoit zmirni skody a
ztraty, na vcasné varovani obyvatelstva. Je zapotiebi plosné zvySovat absorpcni
schopnost krajiny a zaroven uvoliiovat okoli fek, aby pfipadnd povodent mohla beze
Skod projit. Obyvatelé ptijimaji povodné jako pravidelné udalosti a uptednostnuji

spiSe pfirodni opatfeni ke zmirnéni povodni (Vavra, J. et al 2017).

2 Cile bakalarské prace

Cilem ptedkladané bakalaiské prace je vypracovani ucelené¢ho literarniho
ptehledu, ktery poskytne moznost blize se seznamit s protipovodiiovou
problematikou a Iépe tak pochopit jeji interdisciplindrni charakter. DalSim
vyznamnym cilem je popis moznych feSeni protipovodiiovych opatieni a
povodiovych situacich v minulych letech a navrh dopliikovych opatfeni. Dal§im
dil¢im cilem prace je, na zdklad¢ studia dostupnych informaci a podrobnéjsiho
terénniho prazkumu povodi BlSanky, hodnoceni provedenych uprav v toku i mimo
n¢j a navrh moznych zlepSeni, kterymi by bylo dosazeno ptirod¢ bliz§iho charakteru

koryta potoka a tim zlepSeni ekologickych a estetickych funkei toku.



3 Literarni reSerse

3. 1 Charakteristika povodné

Dle vodniho zakona ¢. 254/2001 Sb. § 64 odst. 1 je povoden charakterizovana
takto: prechodné vyrazné zvyseni hladiny vodnich tokii nebo jinych povrchovych vod,
pri kterém voda jiz zaplavuje uzemi mimo koryto vodniho toku a miuzZe zpiisobit
Skody. Povodni je i stav, kdy voda muze zpiisobit Skody tim, Ze z urcitého uzemi
nemiize docasné prirozenym zpusobem odtékat nebo jeji odtok je nedostatecny,
pripadné dochazi k zaplaveni uzemi pri soustredeéném odtoku srazkovych vod.
Povoden muze byt zpusobena prirodnimi jevy, zejména tanim, destovymi srdazkami
nebo chodem ledii (prirozena povoden), nebo jinymi vlivy, zejména poruchou
vodniho dila, ktera miize vést az k jeho havarii (protrzeni) nebo nouzovym resenim

kritické situace na vodnim dile (zvldstni povoden).

Povodenn je charakterizovana pritokovou vlnou, na jejimz zacatku je
pocatecni prutok a poté naslednou vzestupnou vétvi a dosazenim vrcholu. Vina pak

dale pokracuje vétvi poklesu, jeji doba trvani je obvykle del$i nez u vzestupné vétve.

3.2 Typy povodni

Matgjicek a Hladny (1999) rozliSuji pét typti povodni podle pfic¢in, doby
vzniku a velikosti inkriminovaného uzemi:
- letni typ povodni z kratkodobych piivalovych dest,
- letni typ povodni z regionalnich dest’d,
- zimni a jarni typ povodni z tdni sn€hu,
- zimni a jarni typ povodni zpisobeny chodem ledu,

- povodné ze specifickych pficin.

3. 2.1 Letni typ povodni z kratkodobych privalovych desta

Povodnim, které jsou zptsobeny piivalovymi lijaky, se &asto i v Ceské
republice v posledni dobé pfisuzuje nazev dle amerického oznaceni ,,bleskova
povoden‘‘. Divodem je kratkd doba, kterd uplyne mezi spadem hlavniho objemu

destovéeho piivalu a vyvrcholenim intenzivné se vytvaiejiciho povrchového odtoku



ze zasazené plochy povodi. Tyto povodné patii k nejstraslivéjSim a jsou velice
nebezpecné, protoze jsou vzdy necekané (Allaby 2001). Povodiiova situace se
vyznacuje rychlymi vzestupy vodnich stavii, nékdy az o n€kolik metrit do okamziku

dosaZeni kulminace.

V horskych tdolich nemaji povodinové viny se moznost transformovat,
piesouvaji se do udoli spiSe s nariistajici, nebo alesponl stejnou extremitou
kulminaéniho pratoku. V rovinném terénu je intenzita odtokové odezvy na piivalovy
dést pozvolngjsi. Na urbanizovanych plochych izemich miiZze dochazet k zaplavam i
bez rozlivh z vodnich tokii, a to prudkym nahromadénim povrchového odtoku
z desStovych ptivalovych srazek, ktery odvodnovaci systém sidelnich aglomeraci

z riznych piicin nemize v dané chvili pojmout.

Bleskové povodné se vyskytuji nejvice od druhé poloviny dubna az do konce
zafi. Jsou zpusobeny bouikovymi deStovymi srazkami velmi silné intenzity (v
extrémnich pfipadech vice neZ 100 mm za hodinu, tzn. 100 1/m? za hodinu),
s kratkym trvanim (jednotky hodin), které zasahuji svymi plosné izolovanymi jadry
tzemi o mensi rozloze (zpravidla nékolik desitek km?). Tyto lijaky jsou bud’ vazany
na zvinéné studené fronty, nebo mohou vznikat silné bouiky v oblastech velmi
labilniho teplotniho zvrstveni bez existence fronty. To znamend, ze mohou vyvolat
povoden vét§inou na povodich malych tok?, a to v kterékoliv oblasti Ceské republiky

(Matgjicek, Hladny 1999).

3. 2.2 Letni typ povodni z regionalnich dest'ii

Povodné vzniklé z regiondlnich destd se vyskytuji vétSinou v letnim obdobi.
Spadlé destové srazky lze obecné charakterizovat tfemi rozméry, a to primérnou
vyskou, zasazenou plochou a dobou trvani. Tyto tfi veli€iny jsou ve vzijemném
vztahu, podle n¢hoz plati, ze dest¢ dlouhého trvani dopadaji na rozlehlé oblasti a
vyznacuji se mensi intenzitou, zatimco kratkodobé lijaky prudké intenzity zasahuji
mensi plochy tzemi. Trvalé regionalni srazky (zasahujici zemi o velikosti tisict az
stovek tisich km?) vznikaji vétSinou ve spojitosti s atmosférickymi frontami.
Privodni srdzky se obvykle vyznacuji mirnou intenzitou, jsou rovnomeérngji

rozlozeny po celou dobu jejich trvani a zasahuji tzemi o velkych plochéch.
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Nékolikadenni destivé pocasi v regionalnich rozmérech podminiuje za téchto

podminek rozvodnéni vétSich tokd.

Pokud mnozstvi spadlych srazek za 24 hodin ptekroc¢i urCity limit, nartsta
nebezpeci vzniku povodné. Tato hodnota srazek pro povodnové zatizeni krajiny je
proménlivd a zalezi na tom, zda pfi¢inny dést padd do povodi nasyceného
predchdzejicimi srazkami, ¢i zda velka ¢ast jeho objemu piipadne na dopliovani
podpovrchového nenasyceného prostiedi povodi. Prahovou povodiovou hodnotu

srazek vyznamné ovliviiuje i nadmotska vyska povodi.

Délky doby trvani destd, které zpusobuji regionalni povodnd v Ceské
republice, se v pruméru pohybuji mezi jednim az tfemi dny, v krajnich ptipadech
mohou byt i delsi. U situaci s del§i dobou trvani pri¢inného desté, nez je doba dob¢hu
vody z nejzazSiho okraje povodi k vodoctu, pfispiva pak k vyvoji povodné odtokove
cela plocha rozsahlého povodi. Navic za téchto podminek dochdzi vlivem navétrnych
efekti v horskych oblastech k vyraznému zesilovani srazek. PrSi-li vytrvale
a vydatn€ na celé ploSe povodi, vytvareji se pratokové viny predevsim v oblastech
s krat§i dobou koncentrace odtoku. Po vyplnéni objemu koryt fi€ni sit€¢ a pfi
pokracujicim deSti nabyvaji pritoky pomérné rychle povodiového charakteru
a vyvoj hydrologické situace se meéni na stav ohrozeni ve vztahu k osidleni 1 k jinym

hospodarskym objektlim nachazejicim se v idolnich zénach podél toka.

Pritokové viny z rozvodnénych pfitokl se s vinou na hlavnim toku mohou
¢asové minout nebo stfetnout. Ve druhém ptipadu dochazi k postupné skladbé jejich
prutokl neboli k tzv. interferenci pritokovych vin, pfi niz voda z ptitoku okamzité
zvétSuje svlj objem a piispiva ke zvyseni kulmina¢niho stavu v trati hlavniho toku.
Relativné nejnepiiznivéjsi vyvoj nastava, kdyz kulminaéni pritoky obou vin dospé&ji
do profilu soutoku ve stejnou dobu. SloZenim vIn se mize stat primérna povoden
povodni az extrémni. Dorazi-li tyto pritoky v kratkém ¢asovém odstupu, vyznacuje
se vysledna vilna bud’ protahlou kulminaci, nebo pii delSim Casovém rozdilu dvéma

oddé&lenymi, jiz ne tak extrémnimi vrcholy. Clenitost struktury ¥iéniho systému se

miize pfi regiondlnich srdzkéach projevit i vicevrcholovou vinou na hlavnim toku.

Regiondlni povodné doprovazeji zpravidla rozsdhlé zaplavy. Vzhledem

k vyskové ¢lenitosti Ceské republiky jsou zaplavend izemi podél hornich tokti méné
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rozsédhld nez v jejich stfednich a dolnich tsecich. Plosné nejvétsi zaplavy, které
mohou dosdhnout az n¢kolikakilometrové Site, se vyskytuji v ptilehlych oblastech
sttedniho Labe, dolni Ohte, stfedni a dolni Moravy a dolni Dyje. Pokud jsou
inundaéni uzemi osidlené nebo hospodaisky vyuzivané, byvaji Skody zpisobené
povodnémi v téchto oblastech pomérné vysoké, ¢asto byva ohrozeno zdsobovani a
projevuje se nedostatek pitné vody v dusledku zaplavenych vodnich zdroja.
Déletrvajici srazky mohou byt rovnéz pfi¢inou sesuvii pudy i po povodnich

(Matgjicek, Hladny 1999; Hydrological Sciences Journal 2006).

3.2.3 Zimni a jarni typ povodni z tani snéhu

Povodné zplisobené tanim snéhové pokryvky vznikaji hlavné v zimnim a
jarnim obdobi. Tyto povodné jsou doprovdzeny deStovymi srazkami. Téni sné¢hu
samo o sob¢ vétSinou neplisobi na naSich tocich vétsi rozvodnéni. Rychlé tani snéhu
zpusobuje povétrnostni situace zonalniho typu, které jsou charakterizovany
pirechodem frontalnich systémt z Atlantského oceanu nebo Severniho mote pres

sttedni Evropu (Bukacek 1999).

K tani sné¢hové pokryvky je nutné, aby jeji teplota stoupla nad 0°C. Potiebné
davky tepelné energie mize dodéavat slunecni zateni, teplota vzduchu, vitr a dest'ové
srazky. Dojde-li nastupem meteorologické situace k dominantnimu  ¢i
kombinovanému plsobeni nékterého z uvedenych faktorti, jehoz nasledkem je tani,
zalezi predevsim na vySce sné¢hové vrstvy, vodni hodnoté snéhu, stavu zamrzlé pidy,

nadmoiské vySce a expozici povodi, zda nastane povodiiova situace.

Pti nahlych vpadech teplého vzduchu doprovazenych vydatnym destém
delsiho trvéani, kdyZ se do procesu tani zapoji vSechny vySkové polohy horskych
oblasti se snéhovymi zdsobami, se mize vytvaret pomérn¢ intenzivnéjsi odtok. Pro
tuto situaci je typické rychlé stoupani vodnich stavii v tsecich tokli v podhorskych

oblastech a zvétSena extremita zejména objemu povodiiové viny.
Objem vody akumulované ve snéhové pokryvce je zavisly na jejim
fyzikdlnim stavu. Napiiklad, jednomu centimetru Cerstvého prachového snéhu

odpovidd jeden milimetr vody (tzn. jeden litr vody na jeden metr ctverecni).

Postupnym tanim, promrzanim a tlakem vlastni vahy se krystalicka struktura tohoto
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sné¢hu zbavuje dutin a tim se zhutiiyje, takze 1 cm jiz slehlého starého snéhu obsahuje
vpriméru az 4 mm vody. Povodnové viny zplsobené jarnim tanim dosahuji
zpravidla nejvétsiho objemu v roce, vyznacuji se plochym vrcholem a dlouhou
dobou trvani. RovnéZz vzestup pritoku byva pozvolné&j$i nez u povodni z letnich
srazek, protoze velmi rychlé tani se podoba pouze ucinku intenzity mirného desté.
Vyjimky tvoii povodné, které jsou vyvolané proudénim teplého vzduchu s vyskytem

desté (Matgjicek, Hladny 1999).

3.2.4 Zimni a jarni typ povodni zpiisobeny chodem ledu

Charakteristickym rysem pro povodné vzniklé¢ ulinkem ledovych jevl na
tocich je vzdy zmenSend prutoCnost koryta a tim zpisobené stoupani hladiny do
povodinové urovné. Ledové jevy na tocich se zacinaji vyskytovat vétSinou tehdy,
kdyz maximalni denni teplota klesne pod 0°C. Vzniklé ledové krystalky ve vod¢ se
za téchto podminek spojuji do vétSich struktur, coz vede pii dlouhotrvajicich
mrazech 1 v tekoucich vodach ke vzniku uzaviené ledové celiny, vytvarejici se
postupné smérem od biehll k proudnici. K jejimu poruseni a pfipadné k pohybu
v koryté toku (chod ledu), ¢i k definitivnimu uvolnéni koryta od ledovych jevi

dochazi pti oblevach, zvlast pokud jsou doprovazeny vydatnym destém.

Ledova pokryvka se za¢ne lamat nejdiive v usecich toka, kde je v disledku
prudsiho proudu ¢i teplejsi vody nejslabsi. Plynulému odchodu vzniklych ledovych
tabuli ¢i desek (ledovych ker) brani hlavné tuseky s nenaruSenym ledovym
ptikrovem. Na jejich hornich okrajich, ale také na mélkych mistech, v zakrutech,
v zizenych mistech koryta atp. se mohou kry na sebe nasouvat, hromadit, ucpavat
prito¢ny profil, vzdouvat vodu a vytvaret tak ledové zacpy, které pak nartstaji jak do
vysky, tak do délky. Jejich prolomenim vznikaji nové, zpravidla vétsi bariéry a
proces se opakuje az do posledni faze, tzn. nakupeni ker v dolni Casti toku. Vysledné
uvolnény proud s ledovou hmotou je obvykle pfiznacny svou ni¢ivou dynamickou

silou.

Ledové zacpy jsou zakeiné hlavné tim, Ze pomérné mensi pritok, ktery je za
normalnich prato¢nych poméra zcela neskodny, se po vytvofeni ledovych bariér

nahle stava nebezpeCnym svou schopnosti vyvolat zaplavy rovnajici se uc¢inku
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vysoce extrémnich pratokl neziidka i vétSich, nez je hodnota pritoku, jenz se
opakuje v priméru jednou za sto let. Z historie je zndmo, Ze jedny z nejvysSich
povodiovych hladin byly dosazeny praveé v pribéhu ledovych povodni tohoto typu
(Matgjicek, Hladny 1999).

Mrwe

3. 2. 5 Povodné ze specifickych pricin

Zmensenou prutocnost koryta, a tim vyvolané ¢asto rychlé stoupnuti hladiny
do povodiiové tirovné nebo ptimou zaplavu, zpiisobuji také:

-ndhla ptrehrazeni toku sesuvem pudy (zplisobeného podemletim paty svahu boéni
erozi vodniho proudu nebo nasycenim pfilehlych svahii trvalymi srdaZkami)
anebo také spadlou lavinou uvolnéné masy sn¢hu a strzenych materiala
(,,povodné lavinové®),

-zaplavy vyvolané vzdutim vody v dolnich tratich pfitokti v disledku vyssi hladiny
na hlavnim toku (,,zaplavy ze zpétného vzduti*),

-splaveninové piivaly vzniklé spadem intenzivnich srazek nebo tanim snéhu na
nezalesnénych svazich horskych oblasti, kdy pohybova energie odtoku zesili
natolik, Ze zacne strhdvat do proudu postupné ¢im dal veétsi casti zvétralé
horniny — vytvofend smés vody, bahna, Stérku a kameni pak na své cesté¢ do
udoli nici vSe, co ji stoji v cesté (,,povodné splaveninove*),

-zéplavy zpiisobené extrémné silnym vétrem (vichfice), pii némz vytvoiené vysoké
viny jsou vehnany na pobtezni pasma vétSich jezer ¢i nadrzi (,,zaplavy vetrnych
vin®),

-povodné zpiisobené porusenim nebo protrzenim hraze vodni nadrze nebo rybniku

(Matgjicek, Hladny 1999).

3. 3 Protipovodiiova opatieni

Ochrana pfed povodnémi je komplex opatieni, ktera maji predchazet a
zamezit ohrozeni zdravi, zivotl, spolecnosti a zivotniho prostiedi pii povodnich a je
provadéna predevSim prevenci, zvySovanim retenéni schopnosti povodi a
ovliviiovanim celého pribéhu povodi. Vyvoj povodinovych opatieni je velmi

dualezity, hlavné pro snizeni poc¢tu obéti a Skod na majetku (Srb, P. 2017).
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Ochrana je zabezpecovana dle povodnovych planii a ptfi vyhlaSeni krizové
situace krizovymi plany. Rizeni ochrany pied povodnémi zabezpeduji povodiiové
organy. Opatfeni zahrnuje piipravu na povodiiovou situaci, organizaci a kontrolu
vSech pfisluSnych ¢innosti v prib&hu povodné ale i v obdobi nasledujicim po
povodni, véetn¢ kontroly a organizace Cinnosti ostatnich ucastniki ochrany pted
povodnémi. Pokud pieroste ohrozeni z piirozenych a zvlaStnich povodni do stavu
krizového, kdy je vyhlaSen stav nebezpeci, je ochrana ptfed povodnémi fizena
krizovymi organy dle zdkona ¢. 240/2000 Sb. o krizovém fizeni (krizovy zakon).
Krizovy stav vyhlaSuje vlada a ve své tizemni pasobnosti hejtman kraje. K feSeni

situace se ziizuje krizovy §tab a zpracovava se krizovy plan (Kovar 2004).

Hlavnim cilem protipovodiiové ochrany v feSeném tuzemi je dlouhodoba

ochrana sidel. Realizaci protipovodilovych opatfeni se rozumi zejména:

e posileni reten¢ni schopnosti krajiny,

e obnova luznich ekosystému a zména zpiisobu vyuziti pozemkil v zonach inundace,

e realizace technickych opatieni u staveb v aktivnich zonach zaplavovych tzemi

e realizace systému hrazi ke zvySeni akumula¢niho objemu retencnich prostort,

e respektovat vyhlasena zaplavova Gizemi vodnich toki, nepovolovat novou zastavbu
v aktivnich zoénach vodnich toku,

o respektovat oblasti znamych rozlivi, které nejsou vyhlaSenym zaplavovym Gizemim
jako zony podminéné vhodné pro vystavbu,

e respektovat kapacitni upravy vodnich tokli v zastavénych uzemich

e budovani prostori umelé retence (poldry), stavby k neSkodnému odvedeni
mimotadnych pritokovych mnozstvi v korytech tokt (hraze) a stavby k regulaci
hladiny,

e organizacni opatfeni (pfedpovédni a hldsnd povodiova sluzba, varovny systém,
¢innost povodnovych komisi, zpracovani povodiovych planti) (Ochrana pred

povodnémi 2017).
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3. 3. 1 Rozdéleni protipovodiovych opatifeni

AKktivni a pasivni opati‘eni

Model (teoretické fungovani) protipovodnové ochrany, ktery ma za cil
sniZeni potencidlnich majetkovych Skod délime na aktivni a pasivni protipovodiiova
opatfeni, abychom Iépe postihli legislativni i finanéni vazby mezi jednotlivymi
subjekty. Tato opatieni lze charakterizovat takto:

a) aktivni protipovodiova opatieni jsou zaloZena na preventivnim piistupu pfi
vyuzivani zaplavovych uzemi. Hlavnim cilem aktivnich opatfeni v tomto pojeti je
zajistit optimalni rozvoj v zaplavovych uzemich, tim rovnéz optimalizovat dopad
povodiovych Skod na narodni hospodatstvi. Znamend to, Ze tato opatfeni fesi
problém Skod ex ante pomoci principu individualni odpovédnosti za vyuzivani
oblasti v okoli fek,

b) pasivni protipovodiiova opatieni jsou piijimana k ochran¢ majetku, ktery byl v
zéplavovém Uizemi jiz umistén. Jsou pfijimana na ochranu majetku obyvatel, ktefi
se jiz v zaplavovém tzemi usidlili — tj. dobrovolné se rozhodli nést riziko. Rozdil
oproti aktivnim protipovodiiovym opatfenim je ten, Ze na realizaci pasivnich
opatfeni je potfeba vynalozit dodatecné (soukromé ¢i vetejné) prostredky

(Protipovodnova opatteni 2017).

Technicka a netechnicka opatieni

Protipovodiiova opatieni 1ze rozdélit do dvou hlavnich skupin viz obr. €. 1:

a) technicka (structural) opatieni - pfikladem jsou reten¢ni nadrze, zkapacitnéni
koryt, stabilizace (opeviiovani) koryt, vystavba ochrannych hrazi, opatfeni ke
sniZeni eroze a zvySeni retence,

b) netechnicka (nonstructural) opatieni - definovani zaplavovych zon a jejich pravni
zajisténi, pfedpovédni a varovné systémy, vychova vetejnosti k odpovédnému

chovani pii povodiiovych situacich.
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Na tocich, pro které je doba reakce povodi kratsi nez 3 hodiny, jsou z pohledu

vvvvv

je prili§ kratka pro plnou funkci ptedpoveédnich a varovnych systémi i pro nasazeni

civilni ochrany (Camrova 2006).

Protipovodnova opatreni
I
I |
Technicka (structural) Netechnicka (nonstructural)
Drz povodeii od lidi Drz lidi od povodné
retence L] stabilizace koryt _definovani 111\ oroune systémy
zaplavovych zén
T | [| regulace lesniho pravni zajisténi | | | vychova
zkapacitnéni koryt hospodafstvi zaplavovych zon verejnosti
ochranné hraze | regulace predpovédni
zemeédélske cinnosti systemy

Obr. 1 - Klasifikace protipovodiiovych opatieni (Camrova 2006).

3. 4 MoZnosti ochrany uzemi pred povodnémi
3. 4.1 Pfirozené rozlivy

Kulminaéni pritoky zejména na malych a stfednich tocich lze castecné
omezit pomoci opatieni slouzicich k zachovéani (obnov€) pfirozené retencni a
akumulaéni schopnosti krajiny a vodnich tokl. K nédvratu koryt do pfirozeného stavu
slouzi jejich revitalizace. Ne vSak vsechny revitalizace toku mohou slouzit ke
zmirnéni povodni. Pfi navrhu piirod¢ blizkych opatfeni u vodnich tokl je vhodné
vyuzit pfirozené retence inunda¢niho tizemi. S tim je spojeno i opatieni na tocich
naptiklad - rozvolnéni vodniho toku a vybudovéni staveb, slouzicich ke zmirnéni
podélného sklon toku. Takto vytvofené meandrujici koryto umozni rozliv
povodnovych priitokti. Rozliti vody v inunda¢nim uzemi ma také vliv na zadrZeni
vody v krajin€ a jeji nasledné vsaknuti do pudy, coz mize zvysit zdsob podzemnich
vod, ale 1 vyuziti pti hospodateni v krajin€ ptipadné vyskyt flory a fauny, vazanych

na vodni systém v krajing.
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Tato opatieni jsou vhodna zejména na drobnych vodnich tocich ve volné
krajiné. AvSak 1 tato opafeni nejsou zasadnim protipovodiiovym opatienim. Slouzi
zpravidla ke zpomaleni odtoku, k retenci, ale ne k zasadni transformaci povodnovych

pratoki.

Nadmérna Cinnost srazek vyvolava i nestabilitu svahi v postizené oblasti,
ktera zpiisobuje velké Skody jak na krajing€, tak 1 na budovach, coz muze mit za
nasledek ztratu na lidskych zivotech. Sesuv pidy miize také zhorsit prabeh povodné.
Proto odborné sledovani a vyhodnocovani projevil nestability svahii a opatfeni pro
stabilizaci sesuvil jsou povazovany za nedilnou soucést strategie ochrany pied

povodnémi (Strategie ochrany pfed povodnémi 2017).

3. 4.2 Revitalizace v ochrané pred povodnémi

V dnes$ni dobé se tesi otazka, zda udrzovat technickou Upravu v ptivodni
podobé¢, vcetné uplné a soustavné likvidace néletové zelené, nebo zda hledat nové a
komplexnéjsi feSeni. Jednoznacnou prioritou je dnes nejspolehlivéjsi protipovodinova
ochrana zastavby obci, v€etné ochrany pted skute¢né velkymi povodnémi. AvSak
tomuto cili stard uprava nemtize vyhovovat, i kdyz koryto bude zbaveno vsech
druhotnych nénosti a porostii. Naopak za povodni, pfesahujicich kapacitu Upravy
(Q20), miize Gprava situaci obci zhorSovat, nebot’ v usecich mezi obcemi omezuje
tlumivy rozliv v nivach a soustfed’uje povodiiové pritoky, které do obci mohou
vstupovat vét§imi rychlostmi a vétSimi ni¢ivymi u€inky. Je tieba zvazit celkové
novou koncepci, kterd vyuzije tlumivych u€inka rozlivli v plochych nivach — byt’ za
cenu zmenseni ochrany zemédélskych kultur, a naopak obcim poskytne lepsi ochranu

napiiklad vybudovanim obvodovych hrazi.

Pfirodni a ptirod¢ blizka koryta, na rozdil od koryt technicky upravenych,
podporuji tlumivé rozlivy povodni v nivach.

V upraveném koryté se povodiiové pritoky soustied’uji, podélné i piicné
rychlosti proudéni dosahuji velkych hodnot. Koryto musi byt masivné opevnéno, aby

nepodlehlo vymilani.

Revitalizacni pfistupy naleznou wuplatnéni 1 v tadé¢ dalSich aplikaci,

souvisejicich s protipovodiiovou ochranou, jako je budovani povodinovych prileht a
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nahradnich koryt, vytvareni povodnové prutocnych potocnich a poficnich past,
vytvateni retencnich prostor v poldrech ¢i uméle hloubenych snizeninach. Ve vSech
téchto pfipadech by se méla uplatiovat zdsady viceucelovosti — vodohospodarské
objekty by mély byt vytvaieny tak, aby neslouzily pouze jednomu tucelu, tedy
odvadéni vody za velkych pritokl. Zejména v obdobich mimo povodné by se mély
uplatnovat jako obohaceni ptirody, krajiny a pfirozenych vodohospodaiskych funkci

uzemi, véetné zadrzovani vody pro obdobi jejiho nedostatku.

Neocekavame, Ze by revitalizaéni protipovodiiova opatfeni pfinaSela
absolutni ochranu urcitého tizemi pfed povodnémi. Vzdy se bude jednat pouze o dil¢i
ptispévky ke zlepSeni podminek provadéni povodni a ke komplexnimu feSeni budou
potiebna dalsi opatieni, od zmén odtokovych pomért v povodi po vystavbu hrazi v

zastavénych Uizemich. Pfednosti revitalizacnich opatieni je vSak jejich viceticelovost.

3. 4. 3 Zakladni mozZnosti uplatnéni revitaliza¢nich pristupt

Zakladni moznosti uplatnéni revitalizacnich pfistupi v protipovodiové

ochrané jsou:

1. Podélné revitalizace upravenych tokti a odpfirodnénych niv mimo zastavéna
uzemi.
Pti téchto revitalizacich jsou technicky upravena, zbytecné kapacitni koryta a
odpfirodnénd koryta nahrazovéna koryty ptirod¢é blizkého rdzu a vyrazné mensi
kapacity. Tim se jednak obnovi pfirodni hodnota koryt a niv, jednak se podpofi
tlumivy rozliv povodni v nivach.
Ptirod¢ blizka revitalizacni koryta jsou také diky mensi kapacité, a tedy mensSim
rychlostem povodnového proudéni, podstatné stabilngj$i nez koryta technicky
upravend. Stabilitu by jim pak méla zajistit piirodé blizkd opevnéni. Podélné
revitalizace soucasné piispivaji ke zvétSeni béznych zasob povrchové vody v
koryté (voda v tlinich) a zasob mélké podzemni vody v nivé. Tyto faktory byly v
naSem vodnim hospodéistvi dlouho piehlizeny, ale dnes vystupuje jejich

vodohospodaisky a hydroekologicky vyznam do popftedi.

2. Revitalizaéni zkapacitiovani koryt v zastavénych uzemich a v jejich blizkosti.

Nikde neni psano, Ze kapacitni a stabilni koryto v obci nebo ve mést€é musi mit
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charakter technicky feSen¢ho kandlu. Zakladnim opatfenim u tokl, kde je k
dispozici alesponi jakysi prostor, je ,,pokladani* svahli do mirnych sklonii. Tim se
jednak zvétSuje povodnova pruto¢nd kapacita profilu, jednak se bfehim dava
pfirodné&jsi charakter. Vznik4 prostor pro clenitéjsi pribeh biehovych car a ve

veétsi mife se mohou vytvofit ekologicky velmi cenné ptibfezni mél¢iny.

3. Vytvafeni ochrannych povodnovych koryt, slouzicich odvadéni nebo odvadéni

povodinovych pritokit mimo tizemi, kterd maji byt chranéna.

4. Vytvareni dostate¢n¢ pratocnych poto¢nich nebo potfi¢nich past.

V minulosti u nas bylo obvyklé technické feSeni - soustiedéni povodiovych
pratoktt do technicky upravené¢ho hlavniho koryta, v nékterych piipadech
opatteného tésné prisazenymi hrazemi.

Dnes se ukazuje, Ze tato koncepce mé velmi podstatné nedostatky: obtizné
zajistuje ochranu sidel v nivé za ,,velkych* povodni; koncentraci povodiovych
proudlt a omezenim rozlivli eliminuje potencidl pfirozeného tlumeni povodni a
zhorSuje poméry v nize lezicich Castech povodi; poskozuje pfirozené funkce toku
a nivy a jejich piirodni hodnotu. ReSenim miize byt pfi¢na diferenciace nivnich
uzemi vytvofenim poto¢nich ¢i pofi¢nich pasti. V téchto pasech je zajiSténa
pruto¢na kapacita potiebnd pro to, aby ostatni nivni izemi byla ve vétSi mifte
chranéna. Vysoké ochrany zejména obci v nivé Ize dosahovat téz hrazovanim,
které je odsazeno od vodniho toku. Potoc¢ni ¢i poficni pas je pfirodniho charakteru
a jeho pratocnou kapacitu mohou posilovat prvky, fesené revitalizacnimi zptsoby
— paralelni koryta, povodiiové priilehy s tinémi, mokfadnimi systémy a replikami

postrannich ramen.

5. Podpora povodiiové retence vytvatenim hloubenych prostorti v nivach.
Naptiklad na némeckém Mohanu jsou uskutecfiovana rozsahla opatfeni, jejichz
podstatou je vhodné usmérnénd tézba piskli a Stérkd. Vytézenym jdmam jsou
davéany clenité tvary, ptiznivé z hlediska ptirody a krajiny, nasledné jsou tyto
objekty dopliovany vysadbami zelené. Jamy se za povodni uplatiiuji jako retencni
objemy (nésledn¢ se vyprazdnuji malokapacitnimi prikopy nebo infiltraci) a v
obdobich mimo povodné mohou fungovat jako ptirodni uzemi (jezerni biotopy v

bézném nadrzeni, mokiady, tiné) nebo slouzi extenzivni rekreaci ¢i sportovnimu
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rybolovu.

6. Vystavba vicefunkénich, polosuchych poldrt.

Jednoucelové suché poldry nemaji s revitalizacemi nic spolecného, jedna se
vyslovené o hydrotechnicka zatizeni. OvSem jiZ z vice hledisek jsou dnes suché
poldry zpochybiiovany. Z hlediska technicko — bezpe¢nostniho je za ptiznivéjsi
pokladéano, pokud ,,hraz stoji ve vodé®, tedy pokud poldr ma jakési Castecné stalé
nadrzeni. Proti pivodnim piedpokladiim byva plocha suchého poldru ptili§ vlhka
na to, aby se v ni bézné zeméd¢lsky hospodatilo. Suchéd nadrze je zcela nezavisla
na obsluze a odhadu desté. Voda v zatopeném prostoru zemédélské vyrobé
neskodi.

Tyto problémy mohou fesit viceucelové, polosuché poldry. Zatopova plocha
takového poldru je ,,vénovana ptirodé“. Vedle stalého ¢astecného nadrzeni vody ji
vypliuji moktady, ting€, zatravnéné plochy, vlhké haje (vrby snaseji bez problémi
piechodné zatopeni) a obvodové ochranné porosty jinych vhodnych stromti a
keft. Pokud se poldr v tomto pojeti buduje napiiklad na zemédélské pide,
pfedstavuje jednoznacné piinos i pro pfirodu a krajinu a mize byt pokladan za
cenné revitalizacni opatfeni. Z hlediska krajinarského 1 technicko -
bezpecnostniho jsou vhodnéjsi nizké poldry, s hrdzemi vytazenymi ve vzdusnich
licich do mirnych skloni. Takové poldry v pohledu neplisobi dojmem piehradnich
hrazi (Pavlica, 1967).

Viceucelovy nizky poldr, ktery miize byt poklddan za revitalizatni objekt,
pfedstavuje v zasad€ plochu vénovanou pfirodé. MiiZzeme v ném nalézt hladinu
stalého vodniho nadrzeni, tiné, moktady, zatravnéné plochy a porosty stromu a

kett (Stiedni Cechy, ochrana piirody 2017).

3. 5 Technicka opati'eni

Ukolem technickych opatieni je predev§im zmimit Gginky povodngd
zachycenim casti jejiho objemu a tim sniZenim kulminac¢nich pritokii nebo
zabranénim rozlivl. Technickych opatieni slouzicich k ovlivnéni pribéhu povodné,
ale 1 zajiStujicich pfimou protipovodnovou ochranu je né€kolik druhii. Jedna se

zejména o vyuZiti retencnich prostor ve vodnich nddrzich, vhodnd manipulace na
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téchto nadrzich, protipovodiové valy, hraze, odlehcovaci objekty a dalsi
vodohospodarska zafizeni. DalSim takovym opatfenim jsou i drobna opatieni v
blizkosti vodniho toku, vyplyvajici ze studii zaplavovych tizemi, ze znalosti izemi

nebo z povodnovych prohlidek.

Realizaci vodnich nadrzi s retenénim ucinkem zajiStuje zejména stat a
uzemni samospravné celky a jednia se predevSim o vodni nddrze - ptehrady s
retencnim prostorem, ktery podle velikosti mohou transformovat povodnovou vinu a
suché néadrze slouzici k akumulaci a posléze k fizenému odtoku povrchovych vod. S
ohledem na vesmés vysoké naklady na jejich realizaci je pii rozhodovéni o jejich
vystavbé nezbytné zvazit jak jejich ucinnost. Je tieba si uvédomit i1 skuteCnost, ze
z4dna nadrz neochrani stoprocentné nize lezici izemi. Tyto nadrze jsou schopny
povodiové pratoky transformovat a snizit tak kulmina¢ni pratoky pod dilem. V
malo pfipadech ale mize vSak dojit k Gplné transformaci povodiové viny. VSechny
zaméry vystavby technickych prvkl musi byt schvaleny v izemnich planech, a proto
prochdzi projednanim s vefejnosti a vefejnou spravou. Nezbytnym procesem pii
projednavani téchto zdmért je i hodnoceni vlivu stavby na Zivotni prostiedi dle

zakona €. 100/2001 Sb. - EIA.

Malé vodni nadrze maji vétSinou méné vyznamnou retencni schopnost a
slouzi k zachyceni pfedevsim mensich povodinovych pratokt. Nicméné transformace
povodni témito malymi nddrZzemi pomaha alesponi v lokalnim méfitku (v dil¢ich
povodich) ziskat Cas k aktivizaci ochrany lidi a majetku nize na toku. Kromé
vodnich nddrzi jsou vyznamné z hlediska ochrany pfed povodnémi rybnicni
soustavy, které jsou vybudovany predevSim na Ostrovsku, Tepelsku, v okoli
FrantiSkovych Lazni a jizné od Marianskych Léazni. Je nutné podporovat
rekonstrukce malych vodnich nddrzi, které zajisti zvySeni reten¢ni schopnosti a
navyseni ovladatelného prostoru nadrzi.

Protipovodiiové nadrze neboli retencni nadrze, jsou urcené k protipovodiové
ochrané€. Vyznacuji se pouze tim, Ze jejich prostor ma Gcel ochranny. Tyto nadrze se
plni za pfitoku povodiiové viny a po skonceni povodné je nutné je vyprazdnit a
pfipravit je na dal$i pfipadnou povodnovou situaci. Tyto nadrZe jsou vhodné ale spise
pro horské vodni toky o menSich povodnich, které vytvareji nahlé avsak kratkodobé

povodiové viny, zvladatelné pii menSich objemech nadrzi. Vhodné nejsou pro tdolni
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toky o vétsich povodni a jsou déletrvajici s vétSimi kulmina¢nimi pritoky. Pro tyto
toky jsou vhodnéjsi kombinované nadrze, kdy spodni ¢ast tvoii zasobni prostor
(akumulac¢ni) a k ochrané je vymezen horni retencni prostor, ktery taktéz musi byt

vyprazdiovany ihned po naplnéni pii vyskytu velkych vod.

Je tieba uvazit, do jaké polohy tyto kombinované nadrze umistime. Musime
dbat na to, aby pii povodnich byla voda zadrzena jest¢ diive, nez se rozlije do
vytvofeni velkych vod na hlavnim toku. Umistény mohou byt pfimo na toku —
prito¢né ¢i mimo tok, ale jsou s nim stale spojeny kandlem s jezovym piepadem —
boc¢ni nadrze. Odtok je mozno fesit z nadrze jako zachytny kanal, ktery je veden po

obvodu chranéného tzemi (Jiva et al. 1980).

Lokalni protipovodiiova opatfeni dimenzovdna na urcité N-leté pratoky
slouzi k ochran¢ jednotlivych sidel a ta jsou zodpovédna za jejich prosazovani. Je
tteba koordinovat vystavbu opatifeni pomoci systematického planovani tak, aby

nezhorsovaly prubéh povodni dale podél vodniho toku.

Pfed rozhodnutim o zptsobu ochrany a volbé varianty optiméalni kombinace
opatfeni k ochran¢ pfed povodnémi, které vyplynou z posouzeni jejich u€¢innosti na
zakladé¢ vyuziti matematickych simulaénich modeld, bude provadéna rizikova
analyza pro zjisténi jejich efektivnosti a posouzeni jejich vlivu na dané uzemi a
zivotni prostiedi. Teprve poté bude mozné zodpovédné rozhodnout o zplisobu a mife
ochrany a jejich realizaci uplatnit v pfislusné planovaci dokumentaci (Strategie

ochrany pfed povodnémi 2017).

Pevné konstrukce jako opatifeni proti Skodlivym ucinkim povodni jsou
vhodné v situaci, kdy ¢as mezi zjiSténim povodnového nebezpe¢i a ndstupem
povodné je piili§ kratky, takze nelze pouzit jind protipovodiova opatieni, napf.
mobilni hradici konstrukce. NejcastéjsSim typem pevné konstrukce jsou ochranné
hraze, ve stisnénych prostorach zpravidla Zelezobetonové zdi. Objektem
protipovodiiové ochrany jsou ptedevSim sidelni utvary a hospodéisky vyznamné
lokality, malo vhodné je vylouceni velkych ploch a objemli inunda¢nich rozliva v
z4jmu ochrany zemé&délské produkce na nivnich pidach pfi malé frekvenci povodni.

Ochranné hraze by mély byt situovany co nejblize chranénym objektiim tak, aby byla
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co nejméné¢ omezovana moznost rozlivu v udolni nivé a nebyla tak zhorSovana

povodnova situace v nizsi ¢asti povodi.

Vhodné terénni, prostorové a geologické podminky:

« ziskani vhodného ndsypového materialu v ekonomicky ptijatelné vzdalenosti,
* minimalizace zadsahu do Udolni nivy, minimalizace omezeni rozlivli (nezhorSeni
povodiové situace v nizsich ¢astech povodi),

+ ziskani prav k pozemkiim potfebnym pro realizaci.

a) PRIMARNI EFEKTY
Zakladni pifinosy opatfeni na ochranu pted Skodlivymi uc¢inky povodni (sniZeni
nebezpeci ohrozeni zdravi a Zivotl obyvatelstva, sniZeni rozsahu primérnich i

sekundarnich Skod) plati i pro predmétné opatieni.

b) SEKUNDARNI EFEKTY

* moznost efektivnéjSiho vyuziti ochranéného izemi,

* jako negativni mozno hodnotit urychleni odtoku vody z krajiny a zvySeni
povodiového nebezpeci v navazujicich nizsich ¢astech povodi,

* rovnéZz negativné mize byt hodnocen zasah do ptirodniho prostiedi a vlastnickych
prav,

* v chrdnéném uzemi je nutné pocitat s ohrozenim zatopenim pii poruse hrazového
systému a pii povodnich ptrekracujicich prutokovymi charakteristikami ndvrhové

parametry ochrannych hrazi (Pevné konstrukce — povodné 2017).

3. 6 Prevence povodni

Prevence povodni je povazovana za nejpodstatnéjSi Cast protipovodinoveé
ochrany. Prvni pfirucka pro varovani pted povodnémi: Navod pro telegrafni hlaseni
vodnich stavii se vydala jiz v roce 1923 v Ceskoslovensku (Kukal 1983).

Prevence je prvni v poradi pti obrané pted velkou vodou a jejimi nasledky.
Stale se ukazuje, Ze nejucinnéjSim ochrannym prostfedkem pred zaplavenim majetku

je respekt k tradi¢ni zaplavové oblasti — z4dsada nestavét trvald sidla v tomto uzemi
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(Kozék, Statnikova 2007).

Pti prevenci povodni je dominantni tloha izemniho planovani vychazejici ze
zékona ¢. 183/2006 Sb. o izemnim planovani a stavebnim tradu (Stavebni zakon) ve
znéni pozd¢jsich predpisti a ze zédkona ¢. 254/2001 Sb. o vodach (Vodni zékon) ve
znéni pozd¢jsich predpisi. Je tfeba pfipomenout, Ze izemni planovani ma jako jeden
z ukoll vyty¢enou redukci nebezpeci vyplyvajici z zivelnych pohrom a vytvaieni
podminek pro nasledné odstraiiovéani jejich dopadii. Ve své podstaté¢ se jednd o
vyty€eni zéplavovych Gzemi a jejich spravné zaneseni do izemnich planti — omezeni

zastavby v daném uzemi vyrazn¢ zredukuje ptipadné skody.

Hlavnim podkladem v rdmci tzemniho plénovani jsou tzemné analytické
podklady. Tyto se pofizuji a priabézné aktualizuji po celém tzemi Ceské republiky ve
dvoji podrobnosti: pro spravni uzemi vSech obci s rozsifenou plsobnosti a pro
spravni tizemi viech krajii. Uzemn& analytické podklady obsahuji zjisténi,
vyhodnoceni stavu a vyvoje izemi, jeho hodnot, omezeni v izemi z divodu ochrany
vefejnych z4jmi, vyplyvajicich z pravnich predpisti ¢i vyplyvajicich z vlastnosti
uzemi, zamért na provedeni zmén v Uizemi, zjiStovani a vyhodnocovani udrzitelného
rozvoje Uzemi a urceni probléml k feSeni v uzemné planovaci dokumentaci

(Andrusivova 2007).

Tyto podklady jsou pofizovany obecnimi ufady obci s rozsifenou plisobnosti
a krajskymi ufady. Vychodiskem jsou prizkumy tGzemi a udaje o Gzemi, jez jsou
poskytovany organy vefejné spravy (ziizenymi pravnickymi osobami) a vlastniky

dopravni a technické infrastruktury (Vyhlaska ¢. 500/2006 Sb.).

Pro problematiku povodni je nejdilezitéjsi sledovani aspekt z oblasti
vodniho hospodafstvi a ochrany pfed povodnémi jako jsou zaplavova tizemi a aktivni
zony Uzemi, objekty a zafizeni protipovodiiové ochrany a izemi uréené k fizenym

rozliviim povodni.

Uzemni planovani je jednou z hlavnich aktivit Ministerstva pro mistni rozvoj
CR, které pro tuto &innost vyuziva strategického nastroje politiky uzemniho rozvoje.
Zde se stanovuji a konkretizuji tkoly izemniho planovani a vymezuji se souvislosti

v ramci mezindrodnich vztaht, udrzitelného rozvoje apod.

Pro ucely rozvoje uzemi je pofizovana uzemné planovaci dokumentace.
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Jedna se o tyto dokumenty: Zdsady tizemniho rozvoje, Uzemni plan a Regulacni plan.
Pti utvafeni tzemné pladnovaci dokumentace, na kterou jsou kladeny vysoké
pozadavky z hlediska komplexnosti, odbornosti, geografické navaznosti atd., je tteba
zohlednit mimo jiné i celou fadu faktorti, které mohou ovlivnit vznik a pribéh
povodni. Jsou to predevsim studie, zkuSenosti a vyhodnoceni povodni, které zaséhly
uzemi v minulosti, geomorfologie v regionu (sklonitost izemi, odtokové poméry
atd.), geologické a hydrogeologické poméry (piidni eroze, smér odtoku atd.) a stav

povodi i konkrétnich vodnich tokii (uméla uprava povodi, zajisténi toku, atd.).

Vhodna aplikace tzemné analytickych podkladi do tzemné planovaci
dokumentace a jejich nésledné vyuziti pfi planovani zastavby (napf. situovani
vefejné prospeésnych staveb a opatieni, které maji svou podstatou snizovat ohrozeni
uzemi) vede ke sniZeni povodiovych Skod a zaroveil nebezpeci plynouciho z

povodni (Zakon ¢. 186/2006 Sb.).

3.7 Cesky hydrometeorologicky tistav

Ptedpovédni povodiiovou sluzbu zabezpecuje dle § 19 zakona ¢. 458/1992
Sb., o statni spravé ve vodnim hospodaistvi, Cesky hydrometeorologicky ustav (dale

jen CHMU) ve spolupréci se spravci vodohospodaisky vyznamnych tok.

Cesky hydrometeorologicky tstav je p¥ispévkovou organizaci a ziizovatelem
je Ministerstvo Zivotniho prostiedi. Mezi jeho hlavni cCinnosti patii hlavné
monitorovani stavu atmosféry a hydrosféry a expertni ¢innost pro urcité slozky
zivotniho prostfedi. Vysledky téchto &innosti CHMU jsou zndmé ve formé
pravidelnych roCenek o stavu zivotniho prostiedi, dale z publikaci a z webovych

stranek.

CHMU plni kromé jiného i funkce narodni meteorologické a hydrologické
sluzby. Organizace téchto sluzeb vychazi z nutnosti predpovidat a zaroven varovat
pred mimofadnymi udalostmi a krizovymi situacemi ptirodniho ¢i primyslového
charakteru 24 hodin denné. CHMU sluzby integroval do Piedpovédni a vystrazné
sluzby (dale jen PVS) CHMU, ktera musi fungovat na celém tzemi CR,
poskytovanou prostiednictvim CHMU, je obdobné jako v ostatnich zemich

zodpoveédny stat, ktery musi zajistit prostiedky na provoz PVS (Obrusnik 2002).
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Na piedpovédni povodiové sluzbé se v CHMU podili usek meteorologie,
tsek hydrologie a regiondlni pobocky Gstavu. Ustav ma vybudovano centralni
piredpovédni pracovisté¢ (dale jen CPP) v Praze a 6 regiondlnich pfedpovédnich
pracovist (dale jen RPP) na pobockach. Meteorologickd sluzba na CPP v Praze a

RPP v Usti nad Labem a v Ostravé piisobi nepietrzité (CHMU 2002).

Funkce CHMU za povodni

Hlavni funkci meteorologické sluzby pii predpovidani povodni je sledovani
povétrnostni situace, produkce predpovédi pocasi a vydavani upozornéni a vystrah na
nebezpecné meteorologické jevy, zejména intenzivni srazky. Dilezitd je
kvantifikovand predpovéd srazek, pro jejiz zpracovani se vyuzivaji vysledky
numerickych meteorologickych modelii provozovanych meteorologickymi sluzbami
n¢kterych evropskych zemi (Francie, Némecko, Velkd Britanie) a modelu ALADIN,
ktery provozuje CHMU. Jako doplitkova informace kvalitativniho charakteru jsou

vyuzivany snimky z meteorologickych druzic a snimka meteorologickych radart.

Hydrologicka sluzba sleduje aktudlni situaci v hlasné siti vodomérnych stanic
na vodnich tocich (cca 150 profili) a prebird od Povodi informace o stavu a
manipulacich na vodnich dilech, které ovliviiuji priabéh povodné. VétSina podnika
Povodi mé& vybudovanou automatickou méfici sit hydrologickych a
meteorologickych veli¢in, jejichz udaje piebiraji predpovédni pracovisté CHMU pro
doplnéni svych informaci. Podniky Povodi maji k dispozici potfebné informace o
vodnich tocich a objektech na nich pro provozovani hydrologickych modeld a vétsi

rozsah aktudlnich informaci z terénu (Kubat 2002).

3. 8 Predpovidani povodni

Ptedpoveéd’ povodni je nemyslitelnd bez predpoveédi pocasi. Jedna se o jeden
proces, kdy vyvoj pocasi, prvni ¢ast procesu urcuje i konecnou fazi, kterou mohou
byt povodné. Moznosti uspésného piedpovidani jednotlivych druhii povodni jsou
dany pfirodnimi zékonitostmi jejich vzniku, dosazenou urovni metodickych a
technickych prostfedkt pro jejich simulaci a mnozstvim disponibilnich vstupnich

udajt a informaci (Kozak, Statnikova 2007).
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Relativné jednodussi je predpovidani povodni na vétSich tocich, kde lze
vyuzit vztahli zalozenych na postupovych dobach a odpovidajicich si priitocich
v systému stanic. Na tomto zakladé vydava CHMU standardné hydrologickou
ptedpovéd pro 18 profilti na hlavnich tocich, za povodni jesté¢ pro nékolik dalSich.
Proto CHMU, jako jedno z opatieni ke zlepseni predpovidani povodni, piijatych po
povodni vroce 1997, intenzivné piipravuje a zavadi do provozu piedpovédni

hydrologické modely zalozené na srazko-odtokovych vztazich.

Piedpovidani povodni vzniklych v disledku boutkovych ptivalovych desti
v letnim obdobi na malych tocich je skoro nemozné. Tyto desté zpravidla zasahuji
relativné mensi izemi a nejsou ve vétSing piipadi v€as zaznamenany srazkomérnou
siti. Povodiova odezva na malych tocich nastava prakticky okamzité nebo v pribéhu
nékolika malo hodin. Orientacni vystrahy pro vétSi tzemni celky (bez pifesnéjsi
lokalizace vyskytu) jsou vyddvany na podklad¢ analyzy nebezpecnych synoptickych
situaci a udaji meteorologickych radari. RovnéZ velmi obtizné je predpovidani
povodni vzniklych v disledku ledovych jevli na vodnich tocich. Pro nékteré useky
velkych toka (Labe) byly odvozeny matematické modely na simulaci ledovych jevi,
které provozuje Povodi Labe s. p. a CHMU pro né poskytuje meteorologické tidaje

veetné piedpovédi teplot. Zatim neexistuje provozné pouzitelny model predpovedi

wewvr

3. 8. 1 Piedpovédni a hlasna sluzba

Ptedpovédni povodiiova sluzba informuje povodiové organy, ptipadné 1 dalsi
ucastniky ochrany pted povodnémi o moznosti vzniku ptirozené povodné a o dalSim
nebezpecném vyvoji a dale o hydrometeorologickych prvcich charakterizujicich
vznik a vyvoj povodné, zejména o srazkach, vodnich stavech a pratocich ve
vybranych profilech. Tuto sluzbu zabezpeduje CHMU ve spolupraci se spravci
povodi. Hlasna povodnova sluzba zabezpecuje informace povodiiovym organtim pro
varovani obyvatelstva v misté ocekdvané povodné a v mistech, které lezi niZze na
vodnim toku, informuje povodnové organy a ucastniky ochrany pted povodnémi o
vyvoji povodiové situace a preddva zpravy a hlaseni potiebnd k vyhodnocovani a k

fizeni opatfeni na ochranu pied povodnémi. Hldsnou povodiiovou sluzbu organizuji
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povodnové organy obci a podileji se na ni ucastnici ochrany pfed povodnémi. K
zabezpeceni hlasné povodnové sluzby organizuji povodiové organy obci v pripadé
potieby hlidkovou sluzbu (Ministerstvo Zivotniho prostfedi: Hlasna a predpovédni

povodnova sluzba 2016).

3. 8. 2 Hlidkova sluzba

Hlidkova sluzba ma za ukol sledovani vyvoje celé povodinové situace na
katastralnim Uzemi dané obce. Zajistuje udaje, které jsou dulezité pro fizeni a
koordinaci povodnovych opatieni a pro varovani obyvatelstva v misté, kde se
ocekava povoden (jde predevSim o sledovani hlasnych profil, kritickych mist a
celkové situace na vodnich tocich). Ze vSech pochuizek se provadi fotodokumentace
a zjiSténé informace se ihned predavaji ur€ené osobé povodiové komise telefonicky
¢i osobné.

Hlidkova sluzba zahajuje svou ¢innost pii I. stupni povodiiové aktivity (dale
jen SPA), nepfetrzit¢ pracuje predevsim pii II. a III. SPA, stfidajici se v uréenych
casovych intervalech. Zahajuje a ukoncuje ¢innost na pokyn ptedsedy povodiiové
komise obce ¢i povéteného zéstupce, kteti také zaddvaji ndpli prace. Podnétem k
zahajeni ¢innosti jsou vétSinou informace predpovédni povodiiové sluzby, vlastni

poznatky a informace o moznosti vzniku povodné.

V obdobi mimo povoden je hlidkova sluzba zajiStovana pracovniky obce. V
obdobi povodné ji provadi povéteni ¢lenové povodiové komise dané obce, ¢lenové
sboru dobrovolnych hasi¢t (dale jen SDH), poptipadé dal§i povéfené osoby z fad

obgani (Zakon &. 254/2001 Sb.).

3. 9 Stupné povodiiové aktivity (dale jen SPA)

SPA se vyhlasuji na zakladé¢ dosazeni smeérodatnych limit, vyjadienych
vodnimi stavy nebo priutoky v hlasnych profilech na vodnich tocich (popiipad¢ na
mezni nebo kritickou hodnotu jiného jevu - denni Uhrn srazek, hladina vody v
nadrzi). Smérodatné limity pro vyhlasovani stupnii povodiové aktivity jsou obsazeny

v povodiiovych planech a schvalovany povodilovymi organy. Rozsah opatieni
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provadénych na ochranu pted povodnémi se fidi mirou povodiového nebezpeci.

Mira povodnového nebezpedi se vyjadiuje tiemi SPA

1. stupen (bdélost) nastava pii nebezpeci pfirozené povodné a zanikd, pominou-li
pfi¢iny takového nebezpeci. Za stav bdclosti se pokladd i situace oznaCena
predpovédni povoditovou sluzbou CHMU. Pii tomto stavu bdélosti je tieba vénovat
zvysSenou pozornost vodnimu toku nebo jinému zdroji povodinového nebezpeci.
Zpravidla zahajuje ¢innost hlasnd povodiova sluzba i hlidkova sluzba. Nebezpeci
vzniku souvisi s provozni situaci, pfi které mize dojit k mimofadnému vypousténi

nebo k odtoku, pfi kterém je dosazen stav 1. SPA na vybraném vodoctu.

2. stupen (pohotovost) vyhlasSuje piislusny povodinovy organ pii nebezpeci
pfirozené povodné a v dob€ povodné, kdyZz vSak jesté¢ nedochdzi k vétSim rozlivim a
Skodam mimo koryto. Pii 2. SPA se vyvoj situace samoziejm¢ dale peclive sleduje,
aktivizuji se povodnové organy a dalsi slozky povodnové sluzby, uvadéji se do
pohotovosti prostfedky na zabezpecovaci prace, dle moznosti se provadéji opatieni
ke zmirnéni pribéhu povodné. Déle se také vyhlasuje pfi mimotfadném vypousténi
vody nebo odtoku z vodni nadrze, pii které bude dosazen stav II. SPA na vybraném

vodoctu.
3. stupen (ohroZeni) vyhlasuje piislusny povodiovy organ v dobé povodné pii
bezprostfednim nebezpeci nebo pii vzniku vétsich skod, ohrozeni majetku a Zivotl

v zaplavovém uzemi. Pii 3. SPA se provadéji zabezpecovaci a podle potieby i

zéachranné prace (CHMU 2002).
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4 Metodika

Pro zpracovani bakalaiské prace bylo nejprve nutné provést sbér informaci a
materialii. Zakladem bylo shromazdéni odborné literatury v tématikou povodni. Ze
vSech ziskanych knih a dokumentl jsem provedla literarni reSersi. Dale bylo tfeba
ziskat mapy vodniho toku Blsanka a jeji zaplavova izemi. Tyto mapy jsou piilohou
této prace.

Pro mé zhodnoceni uvedeného vodniho toku jsem provedla mistni Setfeni a
vyfotografovala urcitd mista. Dle mého prizkumu jsem shrnula poznatky do tabulky
SWOT analyzu a z toho mi vychazi, co by se na vodnim toku mohlo zlepsit a
naopak. Na zavér shrnuji mé zjisténi, zda poldry jsou jednou z variant feSeni jak

alesponi ¢astecné zabranit povodnim a zmifuji se také o jejich financovani.

5 Zakladni charakteristika povodi Feky Ohie

Reka Ohte méla vzdy pro uzemi severozapadnich Cech mimofadny vyznam.
Vytvéii v jeho protdhlém tvaru pfirozenou osu, kterd od sebe odd€luje geologicky
odlisné utvary. Ceska &ast povodi o rozloze 5 614 km? patfila vzdy k nejhustéji
obydlenému uzemi naSeho statu. Podle kronikafe Kosmy byl zdejsi kraj nazyvan
Lucko a i v jeho dal$im ¢lenéni hrala diilezitou roli voda, nebot’ byl délen na zupy

podle nazvu tokd.

Kromé¢ rybaistvi byla Ohie pro obyvatelstvo vyznamna i jinym zplsobem,
bylo to pfedev§im zavlazovani zeméd¢lskych pozemki, vyuziti vodni energie i
plavba dfeva. Po celé¢ délce toku byly stavény pily, mlyny a dalSi souvisejici
vodohospodarské objekty. Nejvyznamnégj§i vSak pro rozvoj hospodaiské cCinnosti
Poohii byla voroplavba. Prvni pisemné zminky o plaveni dfeva na fece Ohfi jsou jiz
ze 13. stoleti. Posledni vory se plavily v roce 1906. Tim ztratila Ohfe vyznamu
diilezité vodni cesty. Reka oviem nebyla jen pomocnici, ale dochazelo zde Gasto i
nekolikrat v roce k povodnim; voda zaplavovala rozsédhld uzemi a zpisobila velké
Skody na stavbach i urodé. Povodné pfichdzely na jaie i v lét¢ pii piivalovych
destich, kdy zvlasté nebezpecny byl jejich necekany prubeh. Zajimavé je, ze vétSina
zaznamenanych velkych povodni vyvrcholila na den 13. Cervence. Nejvétsi obavy

méli obyvatelé na stfednim a na dolnim toku z ledochodu, tzv. zelenych nebo
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kadanskych ledi, ni¢icich obydli i stavby. Rozvoj Poohti na konci 19. a pocatkem
20. stoleti s sebou pfinesl fadu vyznamnych staveb, které slouZzily pramyslu,

zemedelstvi, doprave 1 ochran€ tizemi pied povodnémi.

Uzemi, které spravuje Povodi Ohie Chomutov, piesahuje 10 tis. km2. Podélny
tvar severozapadnich Cech je rozdélen Labem na &ist zapadni a vychodni.
Ptirozenou osou zapadni Casti je Ohie, obdobnou osou vychodni Casti je feka
Plouc¢nice. Ohife prameni v Bavorsku pod horou Schneeberg a vléva se v
Litoméficich do Labe. Celkova délka na uzemi v Ceské republice je 256 km. P¥i své
cest¢ naSim uzemim je feka Ohfe v horni a stiedni Casti toku seviena KruSnymi
horami, Slavkovskym lesem a Doupovskymi vrchy. Reka se vyznaluje velkou
rozkolisanosti pratokt, jejich rychlymi zménami a velkym transportem plavenin.
Dolni tok svymi 100 km miji na levé strané vzdalené Ceské stiedohoii a dale protéka
tizemim, jednim z nejarodngjsich v Cechach - od Zatce pies Louny az do Litoméfic.
Toto Gzemi bylo a je od nepaméti suzovano povodnémi. V soucasné dob¢ jsou zde
useky toku, jejichz kapacita nestaci ani na jednoletou povodenn (www. cestovani.kr-

karlovarsky.cz).

Mezi vyznamnymi piitoky feky Ohte patfi:
Levostranné ptitoky — Libocky potok, Svatava, Bystiice, Rolava a Chomutovka.

Pravostranné ptitoky — Odrava, Tepla, Liboc, Blsanka.

Povodi Ohfe, s.p. spravuje izemi zahrnujici povodi feky Ohte a dolniho Labe
lezici v severozapadni ¢asti Ceské republiky. Pramenna &ast povodi Ohfe zasahuje na
uzemi Spolkové republiky Némecko plochou piiblizné 1 000 km?2. Povodi Ohfe
zasahuje na Uzemi 5 kraji, nejvétsi podil piislusi Usteckému kraji (pfes 4 520 km?)

(Consult Praha 2006).

5. 1 Charakteristika vodniho toku BlSanka

Blsanka je pravostranny pfitok feky Ohfte, do které se vléva asi 5 km od Zatce
na jejim 82,67 . km v nadmoiské vysce 189,22 m. BlSanka prameni v Doupovskych
horach v nadmotské vysce 679,99 m. Jejim nejvétsim ptitokem je Mlynecky potok

viz obr. €. 2.
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Obr. 2 — Prehlednd mapa povodi Blsanky (zdroj: http://www.dibavod.cz/
download.php?id_souboru=2334; stazeno dne 28. 12. 2016).
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Obr. 3 — Mapa vodniho toku Blsanka (zdroj: www.quido-quis.blog.cz; stazeno dne
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28. 12.2016).

Koryto ma z vétsi ¢asti lichobéznikovy tvar, pfirodni tvar koryta se nachéazi v
horni Casti toku. Zastavéné Uzemi je tvofeno vesnickou zastavbou obce Kryry.
Zpocatku je zastavba tvofena zahradkarskymi koloniemi umisténymi na obou bfezich
toku, a dale pokracuje zastavba vesnického typu (domy se zahradami, statky apod.).
Také se zde nachdzi aredl Cistirny odpadnich vod Kryry. Zemédé€lsky vyuZivané
plochy se nachdzeji nad i pod obci Kryry. Lesni porosty se zde nenachazeji.
Doprovodna zeleit se na toku vyskytuje v celé délce tuseku, jedna se ale o
neudrzované kiovinaté porosty s osamélymi stromy. Stavebni opevnéni koryta neni

patrné.

V hornim toku ma BlSanka charakter bystfiny, déle protékda tdolim mezi
loukami a chmelnicemi. Stfedni tsek je tvofen zastavbou obce Kryry, kde je opét
leva Cast uzemi plochd, zatimco pravy bieh je spiSe strmy. Za obci Kryry se opét
nachazi zeméd¢€lska ptuda, inundace je vSak sevienéj$i a vyraznéji se otevira az ke
konci iseku na pravém biehu. Dolni tok BlSanky je Siroky zhruba 5 — 10 m, méa
hlinitopis¢ité dno a vysoké hlinité biehy, doprovdzené vzrostlou vegetaci. Plocha

udolni niva se vyuziva pro péstovani chmele.

5. 1. 1 Objekty na toku BlSanka

Objekty jsou uvadény ve sméru po proudu. Nachazi se zde: dievény mostek
na polni cesté, pevny betonovy jizek s ¢erpaci stanici zavlahové vody, dievéné lavky
v zahradach, zelezobetonovy silni¢ni most, ul. 5. kvétna, dfevéna lavka,
Zelezobetonovy silniéni most, ul. Kostelni, ocelova lavka pro p&si u COV Kryry a

zelezobetonovy silni¢ni most.
5. 2 Prehled povodni na vodnim toku BlSanka

Nejstarsi povoden na fece Ohii byla v roce 1310. Toto obdobi doklada zapis
ve Zbraslavské Kronice Petra Zitavského (Kozak, Statnikova 2007).
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5.2.1 Povoden 1872

Ve dnech 24.a 25. kvétna tehdy piisla od Karlovych Vart, pies Bochov,
Mangétin, Plasy, na Rokycansko, Podboransko a Rakovnicko boufe, ktera trvala dva
dny. Mracna se stiidala s krupobitim a extrémni mnoZstvi spadlé¢ vody rozvodnilo
vodni tok BlSanku a Stfelu a jejich mensi pfitoky. Povodiovou vinu jesté zvétsilo
protrzeni péti rybniki v povodi BlSanky, které napor vody nevydrzely. BlSankou byly
tehdy postizeny nejvice obce Kryry, Ocihov, BlSany, Libofice, Lib&Sovice,
Meécholupy, Zelezna, Holedetek, Holedeg, Veletice, Trnovany a Dobfi¢any. Béhem
pfiblizné Sesti hodin v tomto Gzemi spadlo primémé 75 az 100 milimetri srazek

(Zatecky denik — Podbotansko 2017).

Dalsi povodné na vodnim toku BlSanka, které zasahly okoli obce Kryry, byly
v letech 1920 a 1956. Bohuzel o téchto dvou udalosti nemam zadné informace, pouze

sdéleni obce Kryry, Ze se tyto povodné udaly.

5. 2.2 Povoden na prelomu roku 2002 — 2003

Mensi povoden, kterd ptisla na Podbotransko, byla zptisobena rychlym tanim
sn¢hu na prelomu let 2002 a 2003, odhalila velké problémy. Vodni toky a strouhy
byly zanesené, do potokll vrastaji stromy, nckteré silni¢ni propusti jsou ucpané,
pobliZ vodnich koryt se nachazeji Cerné stavby. To vSe se tehdy podilelo na rozlévani
vod do hospodaiskych staveni, zahrad a sklepti v celkem patnacti obcich. Postizeny
byly desitky rodin, usedlikll i chalupafi. Nékteré nedostatky se podafilo odstranit,

jiné ale doposud ne.

Krajsky ufad Usteckého kraje na konci lofiského roku stanovil zaplavové
uzemi BlSanky na Podbotansku. Zaroven s tim vymezil aktivni zonu zéplavového
uzemi pro tzv. stoletou vodu. V této zoné€ zacala platit fada omezeni — az na vyjimky
je zde zakazano stavét, skladovat odplavitelny materidl nebo stavét oploceni, zivé
ploty ¢i jiné ptekazky, které by mohly branit odtoku vody. Nesmi tam vzniknout ani
napiiklad tabofisté (Zatecky denik — Podbotansko 2017).
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5. 2.3 Povoden 2013

Posledni povodeni na toku BlSanka se odehréla v cervnu roku 2013. Po silné
boufce se rozvodnila na Podbotansku BlSanka i jeji pritoky. Velké skody napachala

hlavné v Lubenci a opét v Kryrech (Zatecky denik — Kryry, Lubenec 2017).

5. 3 Mozny vznik piehrady na vodnim toku Bl§anka

Webova stranka Zateckého deniku informovala dne 10. 11. 2013 moznosti
vzniku piehrady na toku BlSanka pobliz Kryr na Podbotfansku, ktera by slouzila jako
ochrana pied povodnémi. Dle sdéleni by to bylo pouze jedno z opatieni, které by se
kvili ochrané pfed povodnémi v povodi BlSanky mohlo realizovat. V ¢lanku se
konstatuje, Ze dle sdéleni Povodi Ohie se bude ptedkladat studie moZznych opatieni.
Povodi Ohte zajisti studii proveditelnosti, kterd bude fesit jak vécnou, tak i finan¢né
efektivni stranku. Pokud ze studie vyplyne efektivni feSeni, bude se hledat zdroj, ze
které¢ho by bylo mozné navrzené feSeni financovat. Kromé novych staveb by dle jeho
slov bylo dal§i mozné opatieni zména vyuziti nékterych souCasnych nadrzi na
Podbotansku. V oblasti jsou k dispozici velké rybniky, napiiklad u Lubence, Blatna,
Stebna, Petrohradu, Kryr nebo Vidhosticka nadrz. Zména jejich vyuziti jako obrana
pfed povodnémi by byla ale velmi citelnym zasahem (Zatecky denik — Podbotany

2017).

5. 4 Prizkum vodniho toku Bl§anka

Na mistni Setfeni uvedeného vodniho toku jsem se vydala dne 17. 3. 2017,
abych zjistila, v jakém stavu se nachazi vodni tok a jeho blizké okoli.

Vodni tok BlSanka jsem prochézela u Obce Kryry a BlSany, po této délce jsem
vodni tok fotografovala (viz obr. 4 — 9) a dale jsem si vSimala, jaké dieviny zde
rostou. U biehii BlSanky se nejCastéji vyskytuji rtizné naletové dieviny, nejvice

jasany, btizy, jilmy.

Na zaklad¢ terénniho prizkumu a informaci shromézdénych o dané lokalité
byl proveden popis zajmového Uuzemi vcetné stavajicich a planovanych

protipovodiiovych opatfeni. K identifikaci silnych a slabych stranek, ptilezitosti a
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hrozeb ve vztahu k protipovodiové ochrané zajmového uzemi byla pouzita metoda
SWOT analyzy viz tabulka €. 1. Podrobné;si terénni prizkum byl zaméien na upravy
provedené v povodi Blsanky. Na zdklad¢ dostupnych informaci, provedené terénni
pochtizky a soucasnych trendl v protipovodiiové ochrané a pfti revitalizacich tokl
byly navrzeny dil¢i Gpravy toku BlSanka, které by vedly ke zlepSeni ekologickych a
estetickych funkei toku.

Povodi Ohte pravidelné Cisti koryto BlSanky. Obyvatelé dotéenych obci byli
vyzvani, aby odstranili lavky pies ficku a oploceni v blizkosti ficky, protoze tyto
objekty v ptipadé velké vody zmensuji pratocnost BlSanky a zplisobuji jeji dalsi
rozvodnéni. V Kryrech se odstranili pafezy a kfoviny z pritocného profilu BlSanky.

Tim doslo ke zvySeni kapacity koryta.

Na zavér byla v zajmovém Uzemi navrzena dopliikova protipovodiova
opatfeni, kterd by méla vést ke zvySeni retence vody v Uizemi a ke snizeni rizika

vyskytu povodiiového nebezpeci.

Zkratka SWOT je odvozena z anglickych nazvi: Strengths (silné stranky),
Weaknesses (slabé stranky), Opportunities (pfilezitosti) a Threats (hrozby). Tyto

zaroven oznacuji jednotlivé kvadranty matice.

Silné stranky Slabé stranky

realizovana protipovodiova opatieni nizka kapacita koryta

realizace potfebnych opatfeni na tocich |neodstrafiovani vétvi, listi splavenin

moznost vyuziti fizenych rozlivi v|strmé svahy

krajiné pfi povodni

zkuSenosti  ziskané z  pfedchozich nedostatec¢na retenéni schopnost

povodiovych situaci intenzivné zemédelsky vyuzivané krajiny

nevhodné zpisoby hospodaieni na
svazitych pozemcich

Prilezitosti Hrozby

posileni protipovodnové funkce | pfichod dalsi ne¢ekané povodné

realizovanych opatieni

studie protipovodiiové ochrany ohroZeni blizké zastavby
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moznost realizace opatfeni - poldry strzeni svahu

realizace pozemkovych uprav, vytvafeni|zaneseni mosti a propustki na toku

USES

moznost pozitivniho ovlivnéni vodniho nedostatek finan¢nich prostiedkt
rezimu v ramci raciondlniho hospodareni

Tabulka 1 - SWOT analyza.

Strategie WO — k odstranéni slabych stranek souvisejicich s retenénim
potencidlem krajiny lze s Gspéchem vyuzit moznych nabizenych ptilezitosti. Obec
muze jako tzv. ,,ucastnik™ fizeni o pozemkovych upravach ovlivnit navaznost navrhi
pozemkovych tprav na sidelni struktury, izemni plany, tvorbu a ochranu Zivotniho

prostiedi a krajiny apod.

Nize uvedené fotografie obr. 4 — 9 ukazuji soucasny stav vodniho toku

BlSanka a jiz provedené upravy bieht a mostu.

Obr. 4 — Silni¢ni most v obci Kryry.
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Obr. 6 — Blsanka — lavka k zahradkam v Kryrech.
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Obr. 7 —BlSany - jez.
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Obr. 8 — BlSanka — silni¢ni most v Lubenci.
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Obr. 9 — BlSanka — soutok s Podvineckym potokem.

6 Navrh protipovodnovych opatieni

Na zaklad¢ terénniho Setfeni v uzemi, ve kterém protéka vodni tok BlSanka
jsem shledala urcité nedostatky protipovodiové ochrany a navrhla jsem dopliikova
protipovodnova opatieni, kterd by méla ptispét ke zvyseni retence vody v tizemi a
tim zabranit Skodam.

Dale navrhuji realizovat poldry jako protipovodiiova opatfeni, které by mély
plnit bez problému sviij Gcel a to zpomaleni odtoku srazek z ptivalovych destd nebo
z intenzivniho jarniho tani snéhu. Na vystavbu poldru miize obec zadat o statni
dotaci. Uprava toku Bl3anka by mohla byt realizovana v ramci pozemkovych uprav
Pozemkovym fondem Ceské republiky. V ramci protipovodiiové ochrany mohou byt
vybudovany i meze, zachytné ptikopy a useky biokoridoru. Upraveno by mélo byt i
samotné koryto, které¢ je v intravilanu mésta nekapacitni. Mohly by se vybudovat

valy, které by ptispély k usmérnéni rozlivu viz obr. ¢. 10
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Podpora a usmérnovani plosného
rozlivu nizkymi valy

Obr. 10 — Navrh protipovoditového opatieni (zdroj: http://docplayer.cz
/docs-images/44/6299851/images/page 3.jpg, stazeno dne 15.3.2018).

Reten¢ni zachytnou nadrzi by se mohl v ptipadé dalSich bleskovych povodni

vyuzit vypustény rybnik mezi obcemi Kryry a Vroutkem.

Dulezité je, aby doslo ke stabilité¢ koryta toku, které rychle odvede vodu
mimo chranéné uzemi. Ale ani zde nemusi technicky upravené koryto pisobit jako
feSeni nebo zpiisob jak technicky upravené koryto ozivit. Navrzené upravy na toku
jsou mensiho razu, 1 pfesto myslim, Ze mohou pfispét ke zlepSeni ekologickych a
estetickych funkci toku, ktery je soucasti mistniho tzemniho systému ekologické

stability (USES), jako jeho skladebny prvek — lokélni biokoridor.

Btfehovy a doprovodny porost bych zachovala v maximalni mozné mife,
ptipadné bych provedla jeho opétovnou vysadbu. Nutné je pouze v ramci Gdrzby
toku sledovat mnozstvi splavenin, které zmenSuji pruto¢nou kapacitu koryta a
odstranovat nezadouci vegetaci v koryté toku a zejména pak odpad, ktery sem s

nejvetsi pravdépodobnosti ukladaji mistni obyvatelé.

Po opadnuti vody ziistdvad v trav€ spousta necistot, dochazi k hnilobnym
procestim, okoli je suzovano zapachem. V soucinnosti se spravcem toku je vhodné v

ramci Udrzby sledovat mnozstvi splavenin v koryté toku a v pfipad€ nutnosti (tj. pfi
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vyrazném zmenseni pratocné kapacity) tyto naplaveniny odtézit.

Je nutné predevsim dodrZovat zékladni agrotechnicka opatfeni. V zajmovém
uzemi, pfedevsim na polich by bylo vhodné provadét orbu po vrstevnicich ptipadné s
malym odklonem od nich. Déle je na téchto pozemcich vhodné nepéstovat pouze
Sirokotadkové plodiny (obili), ale snazit se plochy osivat plodinami s vétsi retenéni
schopnosti, které by branily rychlému povrchovému odtoku (a zaroven tim chranily
pudu pfed vznikem vodni eroze, doporucit lze 1 pasové stfidani plodin).
Samoziejmosti by mélo byt ponechani strnisté ptes zimni obdobi piipadné péstovani

meziplodin a ozimt.

V pfiloze bakalatské prace uvadim mapy vodniho toku BlSanka (obr. 11 —
obr. 18). Tyto mapové podklady jsem ziskala od Povodi Ohie s. p.. Mapy toku
ukazuji, kam se pfebytecna voda rozléva v piipadé velkého mnozstvi srdzek ¢i
povodné a to v obcich: Kryry, Oc¢ihov, BlSany, Libé&Sovice, Sifem, Libofice a

Zelezna.

Dle mého nazoru, je nejhorsi situace v obci Kryry, ve které se do obydli voda
rozléva nejvice, z ditvodu toho, Ze tok vede sttedem obce. Podobna situace je v obci
Ocihov, kde Blsanka protéka také blizko obydli. Obr. 19 uvadim pouze pro ndhled v
3D obrazu, ten naznacuje, Ze BlSanka protéka opravdu blizko obydli a zahradek a

podtéka pod mostem, ktery je hlavnim tahem na Cernéice a Petrohrad.
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7 Diskuze

Povodné jsou pfirodni katastrofy, které nam pravidelné ukazuji, ze jsou
mohou tzemi Ceské republiky postihnout. P¥irozené povodné jsou p¥irodni fenomén,
kterému vSak nelze zabranit. Povodné byly, jsou a budou. Ochrana pied povodnémi

nebude nikdy absolutni, nebo snad ano ?

Prvni uceleny dokument v Ceské republice pro osvétu a strategii ochrany pied
povodnémi vznikl v roce 2000 pod nazvem: Navrh strategie ochrany pred
povodnémi pro tizemi Ceské republiky. Tento dokument je vécné politickym
dokumentem, ktery zohlediiuje jak legislativni, organizacni, ale i technickou a
ekonomickou stranku. Formuluje moZnad dalSi opatfeni a definuje konkrétni

programy prevence pred povodnémi (eagri, 2000).

V Ceské republice se v roce 2002 povodné nepochybné staly impulsem pro
analyzu stavajici legislativy a nasledné vypracovani a pftijeti fady zdkonu s cilem
sjednotit plisobnosti a pravomoci organli vetejné spravy pii feSeni problematiky
ochrany pied povodnémi, ale také pti piipravé na mimoiradné udalosti, pii provadéni
zachrannych a likvida¢nich praci, pii ochrané obyvatelstva, stejné tak jako pfi
ptipravé a feSeni krizovych situaci. Vyhodnoceni povodni v roce 2002 poukazalo na
to, ze preventivni opatfeni pro ochranu pfed povodnémi jsou nejefektivnéjsi formou
ochrany. Jen pro pfedstavu uvadim, ze na zakladé udaji pojistoven v uplynulych
patnacti letech pojistovny vyplatily za $kody zpiisobené katastrofou v CR ve vysi

vice nez 90 mld. K¢ (Janasova, E. 2011).

Abychom byli schopni se povodnim alespont trochu postavit, je zapotiebi
znovuobnovit pfirozenou cirkulaci vody v krajiné. Voda se nema jak dostat do pidy
a podzemi. Vodni ztraty také urychluje urbanizace a zrychluje se odtok vody. Je tieba
se zamyslet nad tim, jak vodu zadrzet i v sidlech — napt. zelené stfechy, které snizuji
odpar a zéaroven snizuji teplotu ve méstech, dale také vybudovat systém na
zadrzovani destové vody ve méstech nebo vysazeni stromt, které nam slouZzi jako

klimatizace (nejlevné;jsi).

Problémem nejsou jen samotné povodné, ale také sedimenty, které se s

povodnémi usazuji. Tyto sedimenty slouzi jako potencialni zdroj kontaminanti a
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ptilivovych ptd, Proto je zapotifebi pfijmout GCinnd opatfeni k omezeni zdroji

kontaminace (Hilscherova, K. 2007).

Povodi BlSanky patii mezi nejsussi mista na uzemi Cech. BlSanka lezi ve
srazkovém stinu Krusnych hor. AvSak i tento vodni tok jiz nékolikrat povoden

postihla.

V pfipad¢ BlSanky poukazuji na problém nevyuzivani starych zavlahovych
nadrzi napt. Vidhostice, Kryrsky rybnik a Oc¢ihov. Je tfeba je znovu vyuzit ptipadné
vybudovat nové o vétsim objemu. Myslim si, Ze by dotace zde byly na misté a mohly

se vhodn¢ vyuzit.
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8 Zavér

V poslednich letech bylo v souvislosti s povodnémi v letech 1997, 2002 a
2006 zpracovano mnoho studii a projektli na protipovodiova opatfeni mést a obci,
ale tyto dokumenty kolikrat konci odlozené nc¢kde v zasuvkach stoll. Spravci
zajmového toku a prilehlé obce, vSak maji zdjem, aby BlSanku nedoprovazelo takové

mnozstvi vody jako v poslednich letech.

Téma mé prace je velmi obsahlé, proto bylo nutné vybrat si zdkladni body,
kterymi se chci zabyvat podrobnéji. Zvolila jsem si celkem tfi a to: povodné a jeji

charakteristiky, protipovodiiové opatieni a navrh opatfeni vodnim toku BlSanka.

Prvni kapitola povodné a jeji charakteristiky je pojata obecn¢ a predkladam
v ni definici povodné. Druhd cast je podrobnéji vénovéana problematice povodni,
jejich vzniku, rozdéleni a také jejich predpovédi neoddélitelnd spjaté s Ceskym
hydrometeorologickym ustavem, jehoz funkce a postupy popisuji. Zabyvam se téz

nouzovou situaci a stupni povodnové aktivity.

Cilem mé prace bylo vytvofeni soupisu protipovodiovych opatieni v obecné
roving, zjisténi, jaké opatfeni je provedeno na vodnim toku BlSanka v okoli obce
zavérem se zminuji o navrhu dalSich protipovodnovych opatfeni na malém vodnim
toku BlSanka. Podafilo se mi sehnat mapy, kudy BlSanka proté¢kd a kam az je
schopna se rozlévat. Ukdzalo se, Ze nejhorsi situace je v Kryrech, a to proto, ze

protéka stiedem obce.

Suché poldry jsou v soucasné dobé velmi oblibenym a také i diskutovanym
prvkem v protipovodinové ochran€. Odptirci vSak Casto vytykaji, ze nejde o prirodé
blizky zpisob ochrany, dochazi ke zmén¢ splaveninového rezimu pod vybudovanym
poldrem, hraz poldru tvoii pohledovou bariéru a bariéru pro prichod osob a
zivoCichl. V zéatopové plose poldru je navic nutnd pravidelna tdrzba travnich a
dfevinnych porosta s naslednym transportem dievniho odpadu mimo zatopu, sporna

je 1 finan¢ni narocnost drzby (do budoucnosti) a Zivotnost poldru.

V intenzivné zemédé€lsky vyuzivané krajiné je vitané kazdé zpestieni. Lze
tedy konstatovat, ze vytvorené poldry piispivaji ke zvySeni biodiverzity v uzemi,

bude-li zachovén ptirod¢ blizky charakter pobiezni i doprovodné vegetace.
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Povodné vzdy existovaly a je tfeba s nimi pocitat i v budoucnu. Z kazdé
povodiové situace je proto nutno se poucit a rozSifovat si poznatky, jak se pied
Skodlivymi ucinky této pohromy chréanit a jak by se jimi zptisobené Skody daly
zmirnit. S povodnémi musime pocitat jako s nedilnou soucésti Zivota, a stejné tak
nedilnou souc¢asti by méla byt i pfiprava na né. Mlj nazor je takovy, ze castky na
vynaloZeni protipovodilové ochrany jsou zanedbatelné v porovnani s ochranou

obyvatel a lidskymi Zivoty.
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Obr. 13 — Zaplavové uzemi vodniho toku BlSanka v obci Blsany, zdroj: Povodi Ohfe, s.p.
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Obr. 15 — Zaplavové uzemi vodniho toku BlSanka v obci LibéSovice, zdroj: Povodi Ohfe, s.p.
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Obr. 18 — Mapa vodniho toku BlSanka v 3D obrazu v obci Kryry (zdroj: www.mapy.
cz; stazeno dne 26. 9. 2017).
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