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Abstrakt: Cilem této bakalafské prace bylo porovnani jednotlivych technologii
odstranovani exkrementli hospodaiskych zvitat, které jsou v soucasné dob& pouzivany
mistnimi zeméd¢lci. V této bakalarské praci jsou uvedeny zékladni zptisoby odklizeni
exkrementt, jejich mozné pouziti pro danou kategorii zvifat. Soucasti této bakalatské
prace je porovnani celkem Ctyf druhl jednéch z nejpouzivanéjsich systémui odklizu
kejdy 1 z pohledu jejich celkové ekonomické naro¢nosti od potizeni aZz po provozni

naklady na jejich ¢innost.

Kli¢ova slova: vnitini stdjovy odkliz statkovych hnojiv, kejda, chlévskd mrva

THE ANALYSIS AND EVALUATION OF TECHNOLOGICAL EQUIPMENT
FOR CLEARING OF SOLID AND LIQUID EXCREMENT OF LIVENSTOCK

Summary: The aim of this bachelor thesis was the comparison of various
technologies of excrement removal of livestock, which are used by local farmers at the
presents. The basic methods of excrement clearing and its possible use for a certain
animal category are mentioned in this thesis. Another part of this thesis describes the
comparison of four types of one of the most used systems of liquid manure clearing in
term of economic demandingness from the point of the purchase to operational costs

for its activities.
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Uvod

V zemédélské vyrobé vzdy bylo, je a bude odstraniovani a vyuziti exkrementl
hospodarskych zvitat problémem ovliviiujicim vysledky hospodateni jak v Zivocisné,
tak 1 rostlinné vyrobé. Rizné systémy ovliviiuji nejen produktivitu prace, ale i pohodu
zvifat, a v neposledni fad¢ téz ndklady na investice a provoz. Jako piiklad pro
porovnani lze uvést, ze pii stlani sldmou potiebujeme (na cyklus od sklizné slamy,
pies vSechny dopravy, skladovani, stlani, odkliz mrvy, skladovani mrvy a jeji rozvoz
véetné zapraveni do pidy) minimalné¢ 16 operaci, ale naopak u kejdovych
(bezstelivovych) systémll postaci pouze 2 az 6 operaci. DalSim nezanedbatelnym
kritériem jsou i ztraty zivin pii manipulaci a skladovani. Hlavnim rozdilem jsou ztraty
cennych zivin do doby zapraveni do pudy, kdy u chlévské mrvy (hnoje) se pohybuji
fadove kolem 60 %, ale u kejdy tyto ztraty pfed zapravenim do plidy ¢ini maximalné
10 % [4]. Rozdil téchto ztrat zivin musi zemédélec nahradit, coz znamena draze
nakoupit a do zem¢ zapravit prostiednictvim mineralnich hnojiv. Pokud tak neucini,
pudni urodnost bude klesat, podnik se stane nerentabilni a zanik podniku je
neodvratny.

Proto cilem dobrého hospodafe musi byt zajistit i€elnou kombinaci technologii pfi
vyrobé cenného ,,vedlejsiho* produktu, tj. exkrementli hospodatskych zvirat tak, aby
vyhovél pozadavkiim na ekonomiku vyroby, ale i na pohodu lidi a zejména zvirat.

Obsahem této prace je ziskat uceleny piehled pouZivanych technologii jak u
odklizu chlévské mrvy ze stelivovych stdji, tak kejdy ve stijich bezstelivovych se

zaméfenim na vhodnost pro jednotlivé kategorie zvirat.



1. Charakteristika zakladnich typii jednotlivych exkrementi

V této kapitole je zdkladni prehled jednotlivych exkrement hospodarskych zvirat

se stru¢nym popisem.

1.1 Chlévska mrva

Jedna se o cerstvou smés pevnych a ¢asteCné itekutych vykali ustdjenych
hospodaiskych zvifat (zejména skotu) s podestylkou, kterou tvofi pfevazné slama,

piliny a poptipad¢ pazdeti — viz. tab. 1. Chlévska mrva se v pravidelnych intervalech

Tab. 1 Zakladni druhy chlévské mrvy

ORGANICKE OBSAH
VLHKOST , i

HMOTA LATKY DUSIKU

[%o] [% v suS.] [% v suS.]
Chlévska mrva skot 75-82 78-85 1,8-2,4
Chlévska mrva koné 68-73 86-92 1,9-2,5
Chlévska mrva ovce 65-70 88-96 2,5-3,0
Chlévské mrva prasata 80-87 80-85 2,6-3,2

Zdroj:http.//cs.wikipedia.org/wiki

vyklizi z mist ustdjeni a skladuje se na hnojistich. Chemické slozZeni chlévské mrvy
zavisi prevazné na druhu, stafi a zplisobu ustdjeni hospodaiskych zvifat, na kategorii,
zpisobu a intenzit¢ krmeni a v neposledni fad¢ téz na mnozstvi a kvalité¢ podestylky.
Fermentaci chlévské mrvy dochéazi k pfeméné na chlévsky hntij nebo zkracené hniij,
coz je povazovano za tuhé statkové hnojivo. Dobfe vyzraly hndj je tmava, snadno
rypatelnd hmota v povrchovych vrstvach hnédocerna, ve spodnich nazelenala, ktera
pii styku se vzduchem rychle ¢erna, pachne slabé amoniakem, zbytky steliva jsou
patrné a daji se mechanicky snadno odd¢lit. Diky vysokému obsahu dusiku je hntj

cennym hnojivem. Zrani mrvy v hnij by mélo probihat na hnojisti, které se buduje u

8



staje nebo na poli jako polni hnojisté. Zrani mrvy je slozity biochemicky proces, pfi
kterém jednotlivé slozky chlévské mrvy (podestylka - slama, moc, pevné vykaly)
podléhaji castenému odbouravani Cinnosti riznych skupin mikroorganismil, zejména
bakterii, plisni a aktinomycent. O intenzité téchto procesti rozhoduje piistup vzduchu,
zejména kysliku, dale vlhkost prostfedi a v neposledni fad¢ téz teplota. Za ptistupu
vzduchu postupuje odbouravani organickych latek mnohem rychleji nez v
anaerobnich podminkéach. Tim vSak vznikaji velké ztraty organickych latek a zvlasté
cenné¢ho dusiku. Naopak pifi omezeném pfistupu vzduchu jsou organické latky pouze
castecné odbouravany a tvoii se vice metanu, ktery brani rozkladu organickych latek
na oxid uhli¢ity, vodu, &épavek a popeloviny. Cim vé&tsi je piistup vzduchu v priibdhu
zrani mrvy, tim intenzivné¢ji probihaji procesy biologického odbourdvani a tim vétsi
jsou ztraty na organické hmoté¢ i na dusiku. Z pohledu kvality vyrobeného hnojiva je
nejefektivnéj$Sim zplisobem kompostovani chlévské mrvy, které se vSak v praxi pro

vys8i ndklady a vétsi pracovni naro¢nost nerozsifilo. [3]

1.2 Kejda
Kejda je caste¢né zkvaSena smés tuhych a tekutych vykalt hospodaiskych zvitat a

zbytkli krmiv s urcitym podilem technologické vody. U kvalitni praseci kejdy by

vvvvvvvv

Tab. 2 Zakladni druhy kejdy

| vuwosr | ORGNeRE | onsan
[%] [% v suSiné] [% v suSiné]
Kejda prasat 91-98 72-78 5,0-5,8
Kejda skotu 94-99 70-81 3,5-4,5
Kejda driibeze 82-97 65-76 5,0-8,1

kvality kejdy je pokles suSiny az na hodnotu 3,8 - 2,4 %, coZ je zpiisobeno vétSinou

Zdroj:http.//cs.wikipedia.org/wiki
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nekéazni pracovnikii. V souc¢asné dobé se v CR ro¢né produkuje kolem 9 miliond tun
kejdy. Z tohoto mnozstvi predstavuje kejda prasat ptiblizné 50%, skotu 45% a dribeze
5%. Pro ndzornost lze uvést, ze jediné prase v priméru vyprodukuje co do objemu
celkem exkrementy za 3 - 4 lidi [3].
Denni produkce a kvalita praseci kejdy je rizné a odviji se zejména od téchto kritérii:
®  dodrzovani technologické kazné (obsah vody)
®  v¢ku a hmotnosti (kategorii) zvitat
®  zplsobu odklizu vykalt

® technice a technologii krmeni

B ztraty pii skladovani, apod.

Tab. 3 Priumeérna denni a rocni produkce kejdy dle druhii zvirat (kg ¢it . DJ=})

Druh hospodarského Denni produkece || Roéni produkce |
zvifete [kg] [t]

Skot 30 | 11 |

Telata 10 | 3,5-4 |

Prasata 10 - 20 | 35-75 |

Dribez 02-05 | 007-02 |

Zdroj:http.//cs.wikipedia.org/wiki

1.3 Mocivka

Mocivka je zkvasend moc ustijenych hospodaiskych zvifat ziedéna vodou,
zejména napajeci, ale dochazi i k jejimu fedéni, coz je nezadouci, zejména destovou,
splachovaci a také povrchovou vodou. Jinak mocivka je tmaveé zbarvend tekutina s

obsahem rtiznych rostlinnych zivin, zejména drasliku, véapniku, dusiku a fosforu a

nékolika dalSich latek — viz. tab. 4.



Tab. 4 Obsah organickych latek a Zivin v mocétivce v %

Kvalita m. | Susina | Org. l. pH N P K Ca Mg
Nejlepsi 2,4 1,7 8,4 0,91 0,03 1,43 0,02 0,03
Pramérna 1,4 1,0 7,8 0,23 0,01 0,33 stopy 0,01
Nejhorsi 0,8 0,5 7,2 0,05 stopy 0,10 stopy stopy

Zdroj:http.//cs.wikipedia.org/wiki

Mocivka se uvoliiuje z ulozené chlévské mrvy a shromazd’uje se v jimce hnojisté.
Piimé vyuziti ke hnojeni je neustdle nedostatecné, nebot’ hlavni pfi¢inou jsou
nevyhovujici skladovaci kapacity jimek a zejména nezajem o jeji ucelné vyuziti,
ptestoze dle kvality a sloZeni se fadi k velmi i€¢innym dusikato - draselnym hnojivim.
Roc¢ni produkce moci zvitat se po€itd primérné v mnozstvi ptiblizné¢ 30 hl na dobytci

jednotku [3].

2. Technologické linky odklizu chlévské mrvy

V této kapitole je zékladni pfehled technologickych zplsobii odklizu chlévské mrvy.
Provadime to dvéma zplisoby a to mobilnimi nebo staciondrnimi vyhrnovacimi

prostredky.

2.1 Vyhrnovani mobilnimi prostiedky

2.1.1 Denni vyhrnovani mobilnimi prostiredky

Princip ¢innosti

Jedna se o uklid plosnych ustajeni zvirat pomoci radlic na mobilnich prostiedcich,
jako napftiklad na malotraktorech, traktorech, ¢i UNC strojich. Podstatny podil na
odklizeni chlévské mrvy ma i lidsky faktor, kdy je zde znac¢nd potieba lidské prace.
Pro nazornost si 1ze predstavit teleskopicky manipulator New Holland fady LMS5000,
ktery se pomalu, ale jisté¢ stdva pomocnikem kazdého zemédélce. Jeho pestra skala
celorocniho vyuziti, od naklddani obili, vyhrnovani sn¢hu, nakladani palet, az k
vyhrnovani mrvy ze stdji ¢i manipulaci s hnojem, jej ¢ini nepostradatelnym
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pomocnikem — viz. obr. 1.

Obr. 1 Mobilni prostiedek na odklizeni chlévské mrvy ze staje - New Holland LM5000

Zdroj: prospekty fa. P&L s.r.o0.- obchod se zemédélskou technikou

Rozbor a hodnoceni

Vyhodou tohoto zplsobu odklizeni exkrementl je jeho pomérné nizkd finan¢ni
naroc¢nost, zejména pokud se jednd o nizké investi¢ni naklady na technologii. Dalsi
vyhodou je jejich pohyblivost a také moznost pouzivani pro vice stdji. Nevyhodou
tohoto zplsobu je zejména omezovani klidu zvitat ve stdjich vlivem castého pohybu
techniky v prostoru lezeni zvitat, dale vysoka naro¢nost na stelivo a v neposledni fadé
téz vysoka pracnost. Tento systém je vhodny zejména do staji s volnym ustajenim a
také dale do provizornich rekonstrukci. Konkrétni mobilni prostfedek musi byt vzdy

piiméteny velikosti staje.

2.1.2 Skladovani v prostoru staje

Princip ¢innosti

Jedna se o dlouhodobé (3-4 mésice) ustdjeni formou hluboké podestylky, podle
kategorie zvifat az do vysky kolem 1 m, nebo ustdjeni kratkodobé ( 7 az 14 dni) do
vysky cca 20 - 25 cm. Denné¢ se v leharné pristyld, ¢imz v kombinaci stelivové slamy a

1



vykall zvifat vznikd velmi kvalitni chlévskd mrva. Odklizeni chlévské mrvy je
provadéno stejné jako v predchozim ptipadé pomoci radlic na mobilnich prostiedcich,
podle velikosti staje je mozné vyuziti i v€t$i mechanizace — viz. obr. 2, ptipadné se

vyuzivaji i buldozery.

Obr. 2 Mobilni prostiedek na odklizeni chlévské mrvy ze stdje

Zdroj:http.//zemedelske-foto.blog.cz/0812/nakladani-hnoje

Rozbor a hodnoceni

Vyhody i nevyhody jsou stejné jako u piedchoziho zptsobu. Jako dal§i vyhoda
tohoto zplsobu je dobra kvalita chlévské mrvy. Naopak dal$i nevyhoda oproti
predchozimu zplsobu je zde podstatné vétSi spotieba steliva, téméf dvojndsobna,
pfiCemz je zde nutné dodrZet plochu na | zvife (napf. u skotu na jednu VDJ minimalné
5 m?, na |1 vykrmované prase se jedna o plochu 1,1 m?). Déle jako nevyhodu lze

hodnotit vysoké naroky na vétrani (vyska stropu, oteviené stény, apod.).

2.2 Vyhrnovani stacionarnimi prostiedky
1



2.2.1 Obézné shrnovace chlévské mrvy

Princip ¢innosti
Jedna se o hrabi¢kovy dopravnik jednofetézovy s hrabicemi pohanény mechanicky,
ktery se pohybuje za fadou stani v tzv. kalisti — viz. obr. 3. Pouziva se ve vaznych
stajich se sudym poctem stani. Chlévska mrva je pracovnikem nahrnuta do kalisté,
odkud je dopravnikem hrnuta do propadlisté, dale je bud’ dopravnikem premisténa
rovnou na piivés, hnojisté, nebo je zde skladovdna a az po naplnéni propadliste

dopravena na piivés [1].

Obr. 3 Obézny shrnovac chlévské mrvy

Zdroj: firemni prospekty fa. JOZ - Holandsko

Rozbor a pouziti

Tento typ se pouzivd zejména u skotu ve vaznych stdjich, kde je mensi pocet
zvitat, nebo u starSich stdji. Vyhodou této technologie jsou zejména nizké néklady na
provoz samotného zafizeni, ale naopak velkou nevyhodou je znacné fyzickéd prace,
nebot’ z kazdého stani se musi mrva ruéné shrnout ke kalisti. U tohoto typu je

predpoklad mensi produktivity prace, coZ pfinasi celkové velké finanéni naklady [1].

2.2.2 Vratné shrnovace chlévské mrvy

Princip ¢innosti



Chlévska mrva je taktéz pracovnikem nahrnuta do kalisté, odkud je vratnym
shrnovac¢em hrnuta do propadlisté, dale je bud’” dopravnikem piemisténa rovnou na
piiveés, hnojisté ¢i je zde skladovana [1]. Vratny shrnova¢ kona pfimovratny pohyb,
jedna se o ty€ s hrabicemi — viz. obr. 4, ktera se na Cepech otaci, pii sméru vpted hrne
mrvu a pii zpétném pohybu se Sikmo sklopi - viz obr. 5 a vrati do ptivodni polohy,
poté se opét rozevie a hrne mrvu vpied, coz se neustale opakuje. Jinak princip ¢innosti

vyhrnovani je obdobny jako u obézného shrnovace.

Rozbor a pouZziti
Tento druh se pouziva ve stejnych piipadech jako obézny shrnovac, jeho pouziti je

hlavné u st4ji s lichym poctem stani, kde neni mozné pouzivat ob&zny shrnovac.

Obr. 4 Schema konstrukce
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Zdroj: firemni prospekty fa. SCHAUER



Obr. 5 - Vratny shrnpovac chlévské mrvy

Zdroj: firemni prospekty fa. SCHAUER
2.2.3 Mechanické lopaty

2.2.3.1 Pfi¢na shrnovaci lopata

Princip ¢innosti

Jedna se o zafizeni tazené fetézem, ocelovym ¢i silonovym lanem, kdy pii sméru
vpted hrne mrvu a pii opacném chodu je lopata zvednuta nebo postavena, aby mrvu
nehrnula. Je tvofena sklonénym ramenem, na néZ pii hrnuti tlaéi hmotnosti mrva,

¢imz je rameno pfitlacovano k podlaze a timto se zvySuje U€inek hrnuti — viz. obr. 6.

Obr. 6 Pricna shrnovaci lopata

Zdroj: firemni prospekty fa. FARMTEC a.s.

Rozbor a pouziti



Tento typ se pouziva zejména také ve vaznych stajich, stejné jako u ptredchozich
typt, kdy vyhody a nevyhody jsou stejné. Tento typ je zejména pouzitelny u SirSich
kalist’, kde piedchozi typy jsou nepouzitelné. Je nutné samoziejmé piizpusobit typ

lopaty konkrétnim podminkam jejiho pouziti.

2.2.3.2 Sipovd shrnovaci lopata

Princip ¢innosti

Princip je naprosto stejny jako u piicné shrnovaci lopaty, ale tato je tvofena dvéma
shrnovacimi rameny - viz. obr. 7, ktera jsou spojena v ¢epu, k némuz je pfipevnéno
tazné lano ¢i fetéz. Pfi cest¢ vptfed se ramena rozeviou a obéma konci se piitisknou k
bo¢nim sténdm hnojné chodby a mrvu hrnou pted sebou do propadlisté. Pti zpétném

chodu se desky slozi k sobé¢ a mrvu zpét nehrnou.

Obr. 7 Sipova shrnovaci lopata chlévské mrvy

Zdroj: firemni prospekty fa. SCHAUER - Rakousko

Rozbor a pouziti

Tento typ se pouziva také ve vaznych stdjich, stejné jako u ptredchoziho typu.
Nevyhodou Sipové lopaty oproti pti¢né je to, ze na zacatku potiebuje asi 1 m, nez se
ob& ramena rozeviou a zacne jeji plna funkce, a tim na zacatku ziistdva neshrnuta
mrva. Pro odstranéni tohoto nedostatku Sipové lopaty je nutné mit na poc¢atku hnojnou
chodbu miniméln¢ o 1 m delsi, aby se lopata mohla vc¢as a dostate¢né rozevfit.

2.3.4 Zarizeni a pro dopravu a vrstveni chlévské mrvy
1



2.3.4.1 Spojovaci dopravniky

Princip ¢innosti

Ze stajovych objektl, kde se pouzivaji stacionarni prostfedky, se chlévskd mrva
musi dopravit mimo objekt, k Cemuz se pouzivaji spojovaci dopravniky, coz je
v podstaté vratny shrnova¢ s hrabicemi, které se piimo zatazuji za ob&zny ¢i vratny
shrnovac¢ mrvy ze stdje — viz obr. 8 .

Obr. 8 Spojovaci dopravnik chlévské mrvy

Zdroj: firemni prospekty fa. SCHAUER - Rakousko
Rozbor a pouziti
Spojovaci dopravniky jsou velmi rozsitené, je n€kolik riznych druht, pouZzivaji se
pro pomérné piijatelné finan¢ni naklady. Je zde snadnd obsluha i udrzba. Mrvu
vyhrnuji bud’ pfimo na hnojiSté, nebo na piistavené piivésy, nebo vice vyuzivané

kontejnery, na nichz se prevazi na hnojiste.

2.3.4.2 Potrubni dopravnik

Princip ¢innosti

Mrva, ktera je ze staje vyhrnovdna bud’ obéZznym ¢i vratnym shrnovacem,
propadava nasypkou do komory pted pist, kterym je dale protlacovana do vytlacného
potrubi, jez pokracuje az na hnojisté - viz. obr. 9.

Obr. 9 Schéma potrubniho dopravniku chlévské mrvy



éoupata

Podzemni lisovaci roura

Zdroj: firemni prospekty fa. SCHAUER — Rakousko

Obr. 10 Pracovni komora s potrubim dopravniku

Zdroj: firemni prospekty fa. JOZ. Holandsko

Rozbor a pouziti

Tento potrubni dopravnik je méné vyuzivany vzhledem k jeho finan¢ni naroc¢nosti
jak na poftizeni, tak i provoz. Doprava mrvy ze stije na hnojist€¢ se mize v optimalnim
pripadé pohybovat jen v rozmezi 50 — 100 m. Vyhodou tohoto zptisobu dopravy mrvy
ze staje na hnojisté je to, Ze dopravnik je uloZen v zemi a tim neomezuje pohyb v
bezprostiednim okoli staje. Dalsi vyhodou je mensi zapach, nebot’ Cerstvd mrva ze

staje je vtlaCovéana dovniti hnojiste, a tim se nedostava ptimo na povrch.



3. Technologické linky odklizu kejdy

V této kapitole je ptrehled technologickych zptisobti odklizu kejdy. Zakladni déleni

vychdzi z toho, zda se jedné o roStované ¢i nezaroStované staje.

3.1 NezarosStované stije

V této podkapitole je zékladni piehled technologickych zptsobu odklizu kejdy v
nezaroStovanych stdjich. Provadi se bud’ mobilnimi nebo stacionarnimi vyhrnovacimi

prostredky.

3.1.1 Vyhrnovani mobilnimi prostiedky

3.1.1.1 Vyhrnovani mobilnim strojem

Princip ¢innosti

Kejda z bezstelivovych stdji se odstrafiuje pravidelnym vyhrnovanim radlicemi na
mobilnich prostiedcich jako jsou UNC stroje a malotraktory do svodnych spadovych
kanalt, popiipadé 1 pfimo do pteCerpavajici jimky. Je zde potieba i1 lidské fyzické

prace.

Obr. 11 Mobilni prostredek na odkliz exkrementii UNC

Zdroj: firemni prospekty fa. JOZ. Holandsko
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Rozbor a hodnoceni

Vyhodami tohoto zptisobu odklizeni exkrementl je jeho pomérné nizkd finan¢ni
naro¢nost, zejména pokud se jednd o nizké investicni naklady na technologii, dale
moznost pouzivani pro vice staji. Nevyhodou tohoto zplisobu je zejména omezovani
klidu zvitat ve stdjich vlivem castého pohybu techniky v prostoru lezeni zvitat, proto
se uklid chodeb provadi z provoznich diivodid (omezit co nejvice prehanéni zvirat)
maximalné 2x denné, coz je z hlediska Cistoty chodeb nedostatecné. Zvirata chodi ve
vrstvé vykalll, coz méa zejména zna¢ny vliv na paznehty a pfi lezeni v lehacich boxech
si ocasy navic i smaceji ve vykalech, coz ma negativni vliv na celkovou Cistotu zvifat.

Dalsi nevyhodou je i potieba lidské fyzické prace.

3.1.1.2 Vyhrnovani mobilni lopatou
Princip ¢innosti

Kejda z bezstelivovych stdji se také mize odstrafiovat mobilni lopatou — viz. Mal
JOZ-tec, kteréd je pohanéna elektromotorem ptes akumulator. Po uvedeni do provozu
se pohybuje ve vyhrnované chodbé rychlosti 4 m.min<?, jeji zabér je 1300 mm a
hmotnost 410 kg. Tato mobilni lopata je programovatelna.

Obr. 12 Mobilni lopata Mal JOZtech

¥ —

gt b | [T

Zdroj: firemni prospekty fa. JOZ - Holandsko

Rozbor a hodnoceni

Vyhodami tohoto zpiisobu odklizeni exkrementl je jeho nezavislost na lidském

Ciniteli, dale zejména klid pro zvifata ve stdji, kterd v disledku pohonu elektromotoru



nejsou rusena, odkliz se provadi z téchto divoda castéji, coz méa vliv na zdravi a

Cistotu zvifat. Nevyhodou jsou vyssi finanéni potieby na pofizeni a udrzbu.

3.1.2 Stacionarni prostiedky

3.1.2.1. Vyhrnovani lanovymi mechanickymi lopatami

Princip ¢innosti

Kejda je zpohybovych chodeb vyhrnovéna pticnou lopatou tazenou ocelovym
nebo polypropylenovym lanem, piipadné fetézem. Samotnd pohonnd jednotka je
fizena programem, ktery zajiStuje mnoho funkci, jako napt. frekvenci pohybu,
zastaveni na prekdzce, vcetné¢ nastaveni poctu pokust, nez oznami piekazku
zvukovym ¢i svételnym znamenim, ptipadné poSle SMS na telefon. Dale pohonna
jednotka sleduje nastavenou teplotu stije, coz je jeden z hlavnich piedpokladd pro
nepfetrzity provoz, nebo ozndmi poruchu na pohonné jednotce, jako napi. vytazené
lano apod. TaZeni lana je zajiStovano dvéma zplsoby, bud’ jednostrannym navijenim
lana na buben, nebo tzv. ,,nekoneénym* lanem, které pretahuje lopaty na obé strany.
Vyuziva se velké mnozstvi typt lopat v zavislosti na typu stdje, umisténi odpadnich
kanal, napt. na konci ¢i uprostied chodby, $itfi vyhrnovanych chodeb, zptisobu vedeni
lopaty, nebo pfipadné na nutnosti zajiSténi prijezdu vyhrnované chodby mobilnimi
prostiedky. Pouzivaji se jak sklopné, tak Sipové lopaty k shrnovani rostovych nebo

kombinovanych staji.

Obr. 13 Odvodny kandl pro kejdu s lanovou lopatou

Zdroj: firemni prospekty fa. FARMTEC a.s.
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Rozbor a hodnoceni

Zvifata si na tento systém velmi rychle zvykaji. Cistota chodeb je zavisla na
frekvenci nastaveni pohybu lopaty, pficemz samotnym pohybem lopaty nejsou zvifata
nijak ruSena. Jedna se v soucasné dobé o jeden z nejrozsifenéjSich a nejpouzivanéjSich

typl odstraniovani exkrementii hospodaiskych zvifat.

3.1.2.2 Vyhrnovani hydraulickymi mechanickymi lopatami

Princip ¢innosti

Princip vyhrnovani kejdy z pohybovych chodeb je jako u piedchézejiciho systému.
Rozdil je v pouzité technice. Hydraulicky motor posunuje v celé délce chodby
v usazené drazce U-profil, ktery ma pfimo - vratny pohyb v rizné délce kolem 1
metru (podle vyrobce), povrch U-profilu je perforovan otvory, do kterych zapadaji
pohyblivé , kameny* lopaty, které pohybem U-profilu zajist'uji posun.

Obr. 14 Hydraulicka primovratna lopata

S — -\_c,_ —

-—--.

Zdroj: firemni prospekty fa. FARMTEC a.s.

Rozbor a hodnoceni

V porovnani s pfedchozim typem je zde velmi vysoka hlucnost, kterou zpiisobuje
hydraulicky motor, jsou zde daleko vys$i provozni ndklady s ohledem na olejovou
napln, dalsi nevyhodou je vysokd zavislost na okolni teploté, kdy rozdilnd teplota
zpusobuje tuhost oleje, coz negativné ovliviluje parametry chodu. Jinak se jedna o

casto pouzivany typ odstranovani exkrementii hospodaiskych zvitat.
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3.1.2.3 Spadova podlaha - splachovani

Princip ¢innosti

Pohybova chodba staje je podélné¢ Sikmd, sklon 1 — 2 %. V nejvysSim bodé je
instalovana velkokapacitni nddrz naplnénd tekutinou napt. vodou, mocivkou ¢&i
fugatem po separaci kejdy. V dobé, kdy kravy jsou mimo staj, a to napt. v dojirné, na
pastvé, ¢i ve vyb¢hu, oteviou se stavidla nadrze, u st4ji s malymi nadrzemi dojde k

pfevraceni nadrze a kejda z chodby se splachne.

Rozbor a hodnoceni

Systém je vyuzivan v teplejSich oblastech zejména v USA. U nas se ve stgjich
nepouziva. Své uplatnéni ma zejména v malych prostorach, napt. pfi splachovani

dojiren nebo Cekaren. Jsou zde nadstandardni pozadavky na vodu.

3.2 Rostové staje

V této podkapitole je zékladni prehled technologickych zpusobt odklizu kejdy v
roStovych stdjich, kde kejda je proSlapavana rosty pod podlahu.

3.2.1 Pferon

Princip ¢innosti

Pod rosty se prostor preronovych kanal naplni vodou az pod jizek, ktery je cca 20
cm vysoky, ¢imz zde vznikne vodni ,,pol§tar, na ktery padaji vykaly, které jsou
zvitaty proSlapavany rosty. Tyto vykaly plavou po hladiné a nasledné postupné
prepadavaji, tzv. pteronuji ptes jizek, kde je hladina stale stejné vysoka, ale ve sméru
od n¢j se tvoii klin z vykali. Samotny kanal pod rosty je vétSinou bez spadu (muize
byt i protispad), hloubka kanalu je zavisla na délce - viz. obr. 15. Byva vétSinou kolem
60 cm a délka pferonového kandlu maximéalné¢ 25 m. V piipad¢ potieby delSich
preronovych kanalti se toto fesi stupniovitou soustavou kanalti. Vyusténi mimo stdj
kon¢i v precerpavajici jimce, kde je erpadlo kombinované s michadlem. Toto
zatizeni kejdu homogenizuje a dopravuje do skladovacich prostor. Dosti podstatna je

zde volba §térbin ros§tu. Pro optimalni funkénost musi byt Stérbiny vhodné velikosti
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pro dany druh zvifat, zejména nesmi byt velké, nebot” by zde hrozilo poranéni a
naopak malé by neumoznovaly spravnou ¢innost. Tyto Stérbiny musi byt ve tvaru

lichobézniku, kdy $irsi zakladna je dole a to z divodu plynulého propadu vykali.

Obr. 15 Preronovy kanal

C — pferonovy kanal pro vykaly skotu: 1 — rosty, 2 — svodny
kanal, 3 — sifonové hraditko, 4 — vodni vrstva, 5 — vrstva vykali
v pferonovém kanale, 6 — jizek, 7 — sifonova jimka

Zdroj: skripta CZU Technika a technologie

Rozbor a hodnoceni

Princip je pomérné jednoduchy, nevyzaduje uvnitt stdje zddnou techniku, vyhovuje

pozadavkiim turnusového chovu ve vSech kapacitach.

3.2.2 Jimkové kanaly

Princip ¢innosti

Jedna se témét o stejny princip ¢innosti jako u predchoziho zpasobu, kde se v
podroStovém prostoru shromazd’uji tekuté vykaly — viz. obr. 16, jimz v odtoku brani
vodotésné hraditko, které se po naplnéni prostoru uvolni tak, aby se vrchni hutné;si
vrstva pfimo odplavila na spodni tekut&jsi do skladovacich prostor. Sife kanalti byva

zpravidla shodna se §ifi rostového kaliste, coz je zpravidla kolem do 1 m.



Obr. 16 Jimkové kanaly
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A — jimkovy kanal pro vykaly prasat: 1 — rosty, 2 — svodny kanal,
3 —jimkovy kanal, 4 — uzaviraci hraditko, 5 — pfepazky
B — jimkovy kanal pro vykaly skotu: 1 — rosty, 2 — svodny kanal,
3 — jimkovy kandl, 4 — uzaviraci hraditko

Zdroj: skripta CZU Technika a technologie

Rozbor a hodnoceni :

Vyhoda je ta, ze se nevyzaduje uvnitf stdje Zadna technika, ale na druhou stranu
vznikd problém pfi hustéjsi smési vykalld, nebo pfi pomalém otevirani hraditka,
poptipad¢ netésnosti hraditka, kdy dochézi k odtoku vodnaté ¢asti, nebot’ po vypusténi
nedojde k celému vycisténi jimkovych kanaldi, coz se nasledné¢ provadi obvykle

proudem vody, coz s sebou piinasi vétsi pozadavky na skladovaci prostory.

3.2.3 Zatky

Princip ¢innosti
V podstaté jde o jimkovy prostor (na dobu turnusu) pod rosty. Dno tohoto prostoru
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je rovné a je opatieno otvory se zatkami o priméru nad 200 mm (200 — 300 mm) —
viz. obr. 17. Po naplnéni prostoru (vétSinou po skonceni turnusu) se zatka vyjme
z otvoru, pficemz se kejda svym tlakem (hmotnosti) vtlaci do kanalizace — viz. obr.
18, kdy néslednym podtlakem vyprazdni cely jimkovy prostor. Kanalizaci samovolné

pokracuje dale do precerpavaci jimky. Ve staji zadna mechanizace neni.

Obr. 17 Jimkovy prostor se zdatkou

Zdroj http://www.agrico.cz/cz/produkty-a-sluzby/zpracovani-kejdy-2

Obr. 18 Zatkovy systém — odvody kejdy kanalizact

Zdroj http://'www.agrico.cz/cz/produkty-a-sluzby/zpracovani-kejdy-2


http://www.agrico.cz/cz/produkty-a-sluzby/zpracovani-kejdy-2

Rozbor a hodnoceni

Velmi jednoduchy princip, nevyzaduje uvnitf staje zadnou techniku, vyhovuje
pozadavkim turnusového chovu ve vSech kapacitach. Systém je vhodny do vSech
rekonstrukci a novostaveb. Vyhodou je, Ze podroStovy prostor je uzavien v ramci
turnusu, jednak nedochézi k ,,privanu® a hlavné cely prostor lze vy¢istit a vyplynovat

bez vlivu na okolni turnusy.

3.2.3 PodroStova skladova jimka

Princip ¢innosti

Jeji vyuziti je pouze v technologiich celoroStového plo$ného ustajeni. Pod kazdou
skupinou je jimka o plose kotce, hloubka jimky se odvozuje od potiebné kapacity
skladovani ( 5 nebo 6 mésicti). Jimka ma vyusténi mimo staj, kde se instaluje stabilni

nebo mobilni michadlo a ¢erpadlo pfimo do ptfepravnich prosttedki.

Rozbor a hodnoceni

Vzhledem ke tvaru jimky (obdélnik ) je problém s homogenizaci kejdy, nebot’
dochdzi k ¢astému usazovani zejména v rozich jimky. Tim vznikaji problémy pfi
vyskladiiovani, musi se zavodiovat, protoze zde zlstavaji zbytky, a tim se omezuje
kapacita jimky. Dale v tomto ptipad¢ je nutné zajistit vétrani staje. V soucasné dob¢ se

tento systém prakticky neuplatnuje.

3.2.4 Cirkulaé¢ni kanaly — slalom systém

Princip ¢innosti

Pod plochou celé stije jsou vybudovany kandly na koncich propojené do
uzavieného okruhu — viz. obr. 19 a 20. Kandly jsou piekryty panely se stajovou
technologii (Iehaci boxy, krmny stll, atd.) a v pfechodovych mistech rosty. Na jednom
konci kandlu u Cerpadla je umisténa vrtule, kterd pti od€erpavani homogenizuje kejdu.
Kanaly jsou dimenzovany tak, aby zajistily kapacitu uskladnénidle smérnic

(v soucasn¢ dobé 5 nebo 6 mésicii podle oblasti).
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Obr. 19 Schéma cirkulacniho kanalu - slalom systém

Zdroj: skripta CZU Technika a technologie

Obr. 20 Cirkulacni kandl - slalom systém

Zdroj: firemni prospekty fa. FARMTEC a.s

Rozbor a hodnoceni
Vyhoda je v jednoduchosti technologie bez narokti na dalsi investice a plochu pro
dalsi skladovani kejdy. Odstranuji se potize zimniho obdobi pfi piepravé kejdy do
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jimek. Investice na vystavbu skladovacich jimek mimo st4j a pod stdji je minimalné
srovnatelnd. Vyskytuji se pfipominky na moZné negativni ovlivilovani stijového
prostiedi. Proto se jednoznacné doporucuje tento systém uplatiovat v dokonale
vétranych stajich, nebot’ je zde redlnd mozZnost vzniku jedovatych plynti. Dlouhodobé
zkuSenosti i v naSich podminkdch (Podkrkonosi, PoSumavi, Rokycansko) jsou velmi

piiznivé.

3.2.5 PodroStové lopaty
Princip ¢innosti

Princip je obdobny jako u bezrostovych stdji. PodroStovy prostor nemusi byt moc
hluboky (cca do 400 mm), kanal podroStového prostoru miize byt i ptes 100 m dlouhy
a 3 - 4 m Siroky. Lopata miZe hrnout kejdu do pficného kandlu umistén¢ho v
kterékoliv Casti staje. Pohyb lopaty i kejdy nijak neomezuje pohyb zvifat. Lopata je
tazena lanem nebo fetézem — viz. obr. 21 a 22. Cena podroStovych lopat je oproti
ostatnim typtim vzdy nejlevnéjsi (povrchové lopaty musi byt robustnéjsi — vliv zvirat).
Pohonné jednotky jsou vybaveny programem umoziujicim celou fadu funkci (Cas
provozu, upozornéni na piekazky, reakci na mrazivé dny, nepfetrzity provoz, hlaSeni

poruch na mobil, signalizace, atd.)

Obr.21 Podrostové lopaty

Zdroj: firemni prospekty fa. DOMINO A/S - Dansko.



Rozbor a hodnoceni

Znac¢na vyhoda je v cené, nebot’ cely systém je relativné levny, mize byt pouzit i
v nizkych prostorach bez nutnosti vykopu kandlt, lze jej vyuzit v Sirokém spektru
susiny kejdy (od 2 do 24 %). Postup je stejny jako u vSech podrostovych technologii,
nijak neomezuje zvitata. Nevyhody tohoto systému tkvi v nutnosti zejména odstranit

podrostovy pravan.

Obr. 22 Schéma podrostové lopaty
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Zdroj: firemni prospekty fa. DOMINO A/S - Dansko.



4. Pouziti technologii u jednotlivych druhi zviiat

V této kapitole jsou uvedeny nejpouzivangj$i zpusoby odchovu konkrétnich

kategorii zvifat a s tim souvisejici i zpsoby odklizu chlévské mrvy ¢i kejdy.

4.1 Skot
4.1.1 Telata

Pro tuto kategorii skotu je nevhodnégj$im feSenim ustdjeni v individuelnich kotcich,
nebo skupinovych, kde jsou zvifata umistnéna po 10 — 20 kusech. Jsou vétSinou na
podestylce. Proto nejvhodnéjsim zptisobem odklizu mrvy - viz. tab. 5 jsou ob&zné ¢i
vratné shrnovace, nebo mechanické lopaty vSech druhti. U starSich telat, od tfi mésicti
do pul roku, se k chovu vyuzivaji i kejdové provozy - viz. tab. 6, kde jsou zejména
pouzivany jimkové kanaly ¢i pierony. Naopak zcela nevhodnym zplisobem pro telata

je vysoké podestylka a to z diivodu moznych zdravotnich nasledkd [1,2].

4.1.2 Kravy

Kravy byly ve vétsing ptipadil ustdjeny ve vaznych stijich na podestylce, kde k
odklizu dochazelo pomoci obéznych ¢i vratnych shrnovaci. V soucasné dobé se od
tohoto zptlisobu jiz ustupuje a tyto stije se dale nebuduji, povétSinou se pouziva volné
ustajeni. U piipadl usporadani v kombinovanych boxech se k odklizu pouzivaji bud’
stacionarni vyhrnovaci lopaty vSech druhti, nebo mobilni shrnovace se Sitkou do 1700
mm, a to at’ uz se jedna o stelivové ¢i bezstelivové staje. U hluboké podestylky se

pouzivaji mobilni vyhrnovace [1,2].

4.1.3 Jalovice

Pro tuto kategorii skotu se pouzivaji shodné zplsoby odstraiiovani pevnych a
tekutych vykal jako u krav, krom volnych kombinovanych boxovych stdji. Je zde

vyuzivéana jak stelivova, tak bezstelivova technologie. Velmi rozsifenym zplisobem je
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i celorostové kotcové ustdjeni, kde k odklizu dochazi pomoci riznych druhii lopat

vcetné podrostovych [1,2].

4.1.4 Byci

Pro tuto kategorii je vhodny jak chov na podestylce, tak i v bezstelivovych

provozech. U stelivovych provozii je nejvhodnéjSim feSenim ustijeni na hluboké

podestylce, nebot’ byci nejsou rusSeni Zadnou technikou, zde nasledné¢ dochdzi

k odklizu po turnusu mobilnimi prostiedky. U bezstelivovych provozi je mozny

odkliz exkrementl jakymkoliv zplisobem. V této dané kategorii, pokud se nejedné o

chovné byky, se tolik nehledi na mozny horsi zdravotni stav koncetin, které¢ muze

zpusobovat kejda [1,2].

Tab. 5 Produkce kejdy

Kategorie | Druh SuSina Pf?dukce
skotu kejdy [%] [kg-lfls]-den [kg-ks]- denc [kgkf] den [kg.ks.denoT]
Husta 10,0 55 46 20 17
Kravy , 7,5 73 61 26 22
tekuta 5.0 100 93 41 34
ridka
Tekuta 7,5 13 62 5 23
Telata
Husta 10,0 33 50 12 18
Jalovice , 7,5 39 60 14 22
tekuta 5.0 49 75 18 27
ridka
Husta 10,0 27 33 10 12
Bvci , 7,5 35 44 13 16
Y tekuta 5.0 53 66 19 24
fidka

Zdroj: Prikryl a kolektiv Technologické zarizeni staveb




Tab. 6 Produkce vykalii a moci skotu

Pevné vykaly Moc¢
ot ot
Kategorie skotu [kg.ks.denc?] [kg.ks.den«?]
kravy pramér 500 kg 28 - 35 15-20
telata do 200 kg 6-11 4-17
jalovice nad 350 kg 13-18 5-9
byci ve vykrmu pramér 350 kg 15-20 8-12

Zdroj: Prikryl a kolektiv Technologické zarizeni staveb

Tab. 7 Potieba skladovaciho prostoru pro vedlejsi produkty

Kejda Chlévskd mrva Mocuvka
Kategorie skotu [m’] [m’] [m’]
1 6 1 6 1 6
meésic meésicu meésic mésicu meésic mésicu

Kravy 1,65 10,0 0,55 33 0,66 4,0

do3 mésicu 0,20 1,2 0,07 0,4 0,07 0,4
telata

do 6 mésicu 0,40 2.4 0,15 0,9 0,15 0,9

6-15 mésicu 0,70 4,2 0,25 1,5 0,30 1,8
jalovice

16-26 mésicu 1,30 7,8 0,45 2,7 0,50 3,0
byci 7-12 mésicu 0,70 4.2 0,25 1,5 0,30 1.8
vykrm 13-18 mésic | 1,35 8,1 0,45 2,7 | 0,55 3,3

Zdroj: Prikryl a kolektiv Technologickeé zarizeni staveb

4.1.5 Obecné srovnani stelivové a bezstelivového ustajeni

Koncem 60. let a v pribehu celych 70. let bylo bezstelivové ustdjeni viceméné
jedinou variantou ustajeni skotu u nas, coz bylo v té dobé direktivné uréovano.
Bohuzel vSe, co je nafizovdno, se obchazi. Proto se prvni pokusy pro celkovou

neujasnénost cilli nezdafily. Bylo ovlivnéno 1 dalSimi c¢initeli: jako nedostate¢nou
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krmivovou zakladnou, nevhodnym plemennym zastoupenim zvifat, minimalni
navaznosti na naslednou vyrobu a piedev§im nepoucenym a nekvalifikovanym
personalem vcetné managementu. V soucasnosti jsme v dobé renesance
bezstelivového ustdjeni u skotu, ale jiz v daleko ptiznivéjSich podminkach. Pfesto
vSak, reminiscence minulosti sehrdva svou negativni roli pfi rozhodovani o nové

vystavbé, zda volit stelivové nebo bezstelivové ustajeni [6].

Bezstelivové ustajeni — rizikovost .
Na zéklad€é naSich 1 zahrani¢nich dlouholetych zkuSenosti 1ze jednoznacné
konstatovat, ze vysloven¢ negativni plsobeni na uzitkovost, zdravi a chovani
ustjenych zvifat tato technologie nemd, ale pouze za predpokladu, Ze jsou
dodrzovany vSechny doporucené parametry, zplsoby oSetfovani, pracovni postupy,
atd. Posta¢i malickost spocivajici napt. v nedodrzeni Casového intervalu vyhrnovéni
kejdy a razem miize dojit napt. ke znecisténi vemene a zadnich partii, nebo se projevi
zvySena Cetnost onemocnéni paznehti, atd. Poté se hledi na bezstelivové ustajeni jako
by se neosvédcilo, coz ovsem neni zcela pravda, jelikoz hlavni podil na tom ma lidsky
Cinitel. Zaver je zde takovy, Ze bezstelivové ustdjeni umozituje bezproblémoveé chovat

dojnice s tou nejvyssi uzitkovosti, bez vyraznych odchylek v jejich zdravi a chovani

[6].

Kvalita chovného prostiedi .

Bezstelivové ustajeni zcela prokazatelné nezhorSuje chovné prostiedi. Kvalita
stajového vzduchu je vesmés v disledku mensiho odparovaciho povrchu podlah lepsi.
Zjistilo se, ze vyjimku tvofi cirkulaéni podros§tovy systém (meandry, cikcak kanaly
apod.), a to pfi minimalni frekvenci cirkulace kejdy. Pfi takovéto cirkulaci se totiz
narazove uvolni velké mnozstvi vdzanych plynt, jak skodlivych, tak i zdpaSnych. Toto
se dd eliminovat dodrZzovanim technologickych zasad, spocivajicich ve velmi
frekventované cirkulaci kejdy, ale za cenu vysSich energetickych nékladi. Zavérem
nelze fici, ze by vétSina systéml bezstelivového ustdjeni negativné ovliviiovala

chovné prostiedi [6].



Rostové podlahy versus povrchové vyhrnovani

Obé technologie maji své prednosti a nevyhody. Pfi preferencnich testacich byla
rychlost chiize krav, ale i délka kroku na roStovych podlahach nizsi a kratSi, s
cetn¢jSim vyskytem zjevné opatrné chiize. Naopak se zjistuje, ze zdravi paznehti v
dasledku trvale suché podlahy bylo na rostech lepsi oproti podlahdm s povrchovym
vyhrnovanim. Bohuzel, naklady na vybudovéani 1 m? roStové podlahy s podroStovym
prostorem jsou minimalné 3x vysSi oproti povrchovému vyhrnovani. Povrchové
vyhrnovani s délkou drahy vétsi nez 50 m a vyhrnovanim s nizsi frekvenci (5 az 6x
dennd) je pro zdravi koncetin a &istotu zvifat zcela neuspokojivé. Cetné&ji se zde
vyskytuji urazy ocast a koncetin. Problémy mohou vznikat zv1asté v arktickych dnech
zimniho obdobi. Zavérem lze konstatovat, Zze ani jeden ze zpusobl nemé navrch,
nebot’ pro roStové staje zcela jasné svedci produktivita prace, Cistota zvifat, kvalita
stagjového vzduchu, spotieba energie, ale velmi vysoké investicni naklady, které

zpomaluji navratnost investice, hovoii naopak ve prospéch nezaroStovanych staji [6].

Systémy odklizu kejdy v podrostovych kanalech

Z vyzkumi a praxe vyplyva, Ze pferonové kanaly maji nejvyssi funkéni jistotu
odklizu u kategorie vysokouzitkovych dojenych krav, protoze susina kejdy je natolik
prizniva, ze umoznuje kvalitni teCeni. Obtize vznikaji tam, kde kravy stojici nasucho
jsou ustdjeny na zacatku kanalu. Susina kejdy od této kategorie je Casto vyssi nez 10,5
%, coZ napf. pfi nastylani separovanym podilem kejdy se mize zvySovat k 11 %. To
je jiz kritickd mez teceni, kdy pfirozeny spad hladiny kejdy se blizi 5 %. Jimkové
kanaly 1 podroStové kandly jsou jiZ v moderni vystavbé minulosti. Cirkulacni systém
je vhodny tam, kde se chtéji snizit naklady na skladovani kejdy, protoze se dokaze
vyuzit az 90 % objemu téchto kanalii ke skladovani, ale musi se zde bezpodmine¢né
pocitat s kazdodenni cirkulaci, k zamezeni separace a sedimentace kejdy a zaroven
zamezeni nadmérného vyronu Skodlivych plynt. Tuto nevyhodu lze ponckud snizit
pravidelnou aplikaci enzymatickych prostiedkli do kejdy. Je nutné pocitat 1 se

zvySenou energetickou spotiebou pfeCerpavajicich mechanismi, coz neni

3



zanedbatelny néklad. Celkova efektivnost je tedy znacné sporadickd. Zavérem lze
konstatovat, Ze preronové kanaly pfi uziti roStovych chodeb jsou vétSinou vhodnou a

spolehlivou volbou [6].

Cistota zviiat

Na prvni pohled v bezstelivové stdji s roStovymi podlahami je ziejmé, Ze zvifata
jsou vesmes absolutné Cistd. ZneciSténi paznehtl, hlezen a vemene je v podstaté
nulové. Na druhé strané pti bezstelivovém ustdjeni s povrchovym vyhrnovanim kejdy
na dlouh¢ draze (>50 az 60 m) je znecisténi inkriminovanych ¢asti téla nasnadé. Ve
stelivovych stajich je to pln¢ zavislé na mnozstvi podestylky, Cetnosti nastylani, ale
také na dimenzovani boxovych lozi. Cistota zvifat se nesmi podcefiovat, protoze
pfimo ovliviluje nejen zdravotni stav mlé¢né Zlazy, paznehtd, kiize apod., ale také
pracnost, Cistotu mléka. Zavér je takovy, Ze Cistota zvifat pfi uziti zaroStovanych

chodeb je hodnocena nejvyssimi znamkami [6].

Zdravotni stav paznehtii, koncetin a mastitidy

Z prazkumu v desitkdch bezstelivovych stdji jednoznacné vyplyva, ze v kvalitné
provozovanych stijich, at roStovych ¢i s povrchovym vyhrnovdnim kejdy, se
nezhorSuje zdravotni stav koncetin a nezvySuje se frekvence mastitid. SpiSe naopak,
zkuSenosti 1 udaje z literarnich pramenil poukazuji na skutec¢nost, Ze stelivové boxy
mirné zvySuji riziko mastitid, polotekutd mrva, resp. polokejda na hnojnych chodbéach
zvySuje riziko hniloby paznehti, panaritii a sekundarné 1 mastitid. Trvald ,,macerace*
paznehtii na mokré podlaze muaze s sebou piinést vysoky vyskyt kulhani, vyfazovani
zvitat, pokles uzitkovosti atd. Zavér je takovy, Ze riziko zhorSeni zdravotniho stavu
paznehtl a mlécné zlazy v dobfe provozovanych bezstelivovych stdjich neni

pravdépodobné.

Bezstelivové ustajeni v pristieSkovych stajich
Je to Casto pouzivand forma ustdjeni. Pii povrchovém vyhrnovani v podminkach
mrazl je nutnd co nejcastéjsi frekvence pohybu lopat (<90 min.) s lehkym nastylanim

konce boxt pilinami s eventualnim vyhfivanim podlahy ¢i ohfivanim povrchu podlahy

vvvvv
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funkci vyhrnovaciho mechanismu, véetné obCasného posypu soli v kritickych mistech
pohybu zvifat, a to zvlasté¢ u napajedel. U roStovych stdji je vyhodou, ze kejda v
podrostovych prostorach vétSinou nezamrza. Eventudlni zmrzlé vykaly je nutné v
tomto Case manudlné ¢i staciondrnim zafizenim docistit. Zavér je takovy, ze
pristieskové staje jsou moznou variantou (pii vyuziti sitovych ¢i plachtovych stén

proti ,,ledovému* proudéni vzduchu) i v podminkach CR [6].

Vhodné Kkategorie skotu

V Ceské republice jsou s Gispéchem provozovany bezstelivové staje viech znamych
systétmli pro vSechny kategorie skotu. Vyjimku tvoii pouze kravy ve volnych
individudlnich a skupinovych kotcich a telata v obdobi mlé¢né vyzivy, kde si Ize jen
obtizn¢ predstavit variantu bezstelivového ustajeni. Zavére¢né stanovisko je takové,
ze bezstelivoveé ustajeni krav, mladého a vykrmovaného skotu je vhodnou variantou.

Stelivové ustijeni je nutné pro nejmladsi telata a kravy v porodnim obdobi [6].

Kritéria pri rozhodovani
Pti rozhodovani o investici zda stelivovy €1 bezstelivovy chov, je nutné vzit v ivahu
nasledujici kalkulace:

* pii podestylani nutnost 3 kg slamy na kravu a den, u varianty bezstelivového
ustajeni je pouzita k zaorani s odpovidajici hnojivou hodnotou dusiku, fosforu
a drasla, v€etné organické hmoty.

* mnozstvi organickych latek, které se dostane do pudy pii bezstelivovém
ustajeni, je mnohem vySsi oproti stelivovému provozu, zapocteme-li jejich
obrovske ztraty pfi skladovani (az 60 %).

* nutné mnozstvi vody pro produkci je v podstaté nezavislé na systému ustajeni.

* transportni naklady na odvoz kejdy, resp. pevného hnoje jsou zavislé na
struktufe a vzdalenosti jednotlivych plodin od farmy

= porovnani jednotlivych forem ustdjeni veSkeré provozni naklady (sklizen
slamy, transport, skladovani, podestylani, odkliz, oSetfeni a skladovani kejdy ¢i

hnoje, hnojeni kejdou, slamou, pevnym hnojem), pak je ziejmé, ze vyrazné
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rozdily vznikaji ve prospéch bezstelivového ustijeni v ¢asti manipulace se
sldmou na poli 1 ve st4ji, kde vznikaji Gspory 1 pi1 odklizu mrvy

» ndklady na oSetieni a skladovani jsou pii stelivovém ustdjeni materialove
vyhodnéjsi, a tim 1 ekonomicky ptiznivéjsi

» velmi nepfiznivé se jevi spotieba Casu na organické hnojeni v systému
stelivovych provozli, v celém komplexu prace se slamou a odklizu se

spotebuje az 65 % (u dojnic) pracovniho Casu, provozni naklady a spotieba

energie jsou asi dvojnasobné u varianty se stelivovym provozem.

Zavér hodnoceni jednoznacné hovoii ve prospech bezstelivového ustijeni, ale pres
vSechny vyse uvedené vyhody kejdy nelze pominout i ur€ité nevyhody tohoto systému
z hlediska welfare ustajenych zvifat. Stelivové systémy maji celou fadu vyhod.
Elasticita slamy a podestylky redukuje pfi vstavani a uléhani obrovské tihové zatizeni
kloubli a celého kosterniho aparatu, slama pohlcuje vlhkost z vykali a moci, dale
sucha slama navic zmensuje odvod télesného tepla do betonové podlahy, naproti tomu
bezstelivové staje potiebuji uritou troven stajovych izolaci, aby se eliminovalo
zamrznuti kejdy na podlahach. Stelivové provozy pak vyhovuji daleko vice v levnych
pristfeskovych stdjich. V nasSich soucasnych podminkéch rekonstrukci typovych staji,
ale 1 nestajovych objekti sehravd svou negativni roli nedostatek pohotovych
investi¢nich prostiedkl. Proto rozhodnuti o volbé technologie stelivové nebo
bezstelivové bylo az dosud jednoznacné. Stdje se rekonstruovaly vétSinou jako volné,
boxov¢ a stelivové. Investicné je stelivovy provoz méné narocny a navic je dostateéné
flexibilni pro eventudlni dalsi technologicky nenaro¢nou rekonstrukci na bezstelivové
ustajeni. Tento dodatecny vklad totiz neni zanedbatelny. Naklady na skladovani kejdy,
matrace, vyhrnovaci lopaty jsou pro ¢ast chovatelt pfili§ vysoké, navic v soucasnych
podminkach trzni nejistoty. Pfi stabilit¢ poméri v odbytu je ale zfejmé, ze
bezstelivové ustdjeni je Sance pro celkové snizeni produkénich nékladd a tim i pro

zvyseni efektivnosti produkce [6].

Celkové zhodnoceni
Bezstelivove ustajeni skotu z hlediska chovatelského je vice neZ vhodnou variantou

ustajeni. Vzhledem k jeho ekonomickym piednostem (materidlni, energetické¢ a
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pracovni uspory) lze predpokladat, ze v soucasné¢ dobé bude pievazovat vystavba
téchto staji. Dokonce 1 cast rekonstruovanych podestylanych stdji bude mozno

postupné zmeénit na tuto progresivngjsi variantu [6].

4.2 Prasata

4.2.1 Prasnice

VsSechny prasnice, at’ se jednd o zapusténé ¢i brezi, nebo rodici ¢i kojici, jsou
ustajeny vyhradné v kotcich, a to jak na podestylce, kde se uklid provadi kazdodenné
bud’ vratnymi ¢i ob&znymi shrnovaci chlévské mrvy, nebo u bezstelivového provozu

se k odklizu pouzivaji rizné typy lopat dle pouzité technologie [1,2].
4.2.2. Kanci

Chovni kanci jsou stejné jako prasnice ustdjeni v kotcich na podestylce, kde odkliz
je stejny jako u prasnic. V ptipadech bezstelivovych provozl se vyuzivaji k odklizu

zejména lopaty podle pouzité technologie ustajeni [1,2].
4.2.3 Selata

Odchov jiz odstavenych selat je provadén jak na hluboké podestylce, kde odkliz je
provadén podle velikosti staje pfi vyskladnéni mobilni technikou nebo v kotcich s
podlahou s vétSim sklonem a samopfistyldnim, kde pro odkliz chlévské mrvy jsou
pouzivany ruzné druhy lopat podle pouzité¢ technologie ustajeni. U bezstelivovych
provozi je odchov provadén na celorostovych podlahéach, kde k odklizu se vyuziva
preronového systému, jimkového systému, zatkového systému ¢i slalom systému. U
kotcti, kde je podlaha rostova v kombinaci s pevnou podlahou, se k odklizu pozivaji
rizné druhy lopat. Odchov v bezstelivovych provozech u selat zcela jasné prevazuje

[1,2].

4.2.4 Prasata

Chov jate¢nich prasat je vyluéné provadén na bezstelivovych provozech, ptfevazné
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v roStovych stajich, kde odkliz je provadén pomoci pteronovych, jimkovych,
zatkovych a slalom systémii, nebo prostiednictvim podrostovych lopat. Dale je
provadeén i odchov v nezaroStovanych stajich, kde se pouzivd k odklizeni raznych

druhii lopat [1,2].

Tab. 8 Prumeérna produkce kejdy

Kategorie SuSina kejdy Produkce kejdy
[%] [ke]
kojici prasnice 5,7 26,8
zapousténé prasnice 4,0 19.4
biezi prasnice 7,9 10,3
prasni¢ky 7,1 7,4
dochov prasat 7,1 3,5
vykrm prasat 7,1 7.4

Tab. 9 Priumerna denni produkce moci a tuhych vykalii prasat

Vykaly Moc¢
Kategorie s Zivou hmotnosti
[ke] [ke]
sajici selata do 7 kg 0,1 0,6
odstavena selata 0,5 2,1
prasnicky, kanecci 35 - 120 kg 2,1 3,6
biezi a zapousténé prasnice 2,7 4,9
kojici prasnice 2,9 6,9
35-75kg 1,4 3.3
vykrm prasat _
75-120 1.9 45
kg

Tab. 10 Primérna produkce chlévské mrvy a spotieba stelivove slamy

Kategorie Chlévska mrva Stelivova slama
[ke] [kg]

kojici prasnice 9-13 2,5-4

biezi a zapousténé prasnice 5-8 1-1,5




odstavena selata 2,0-2,5 0,5-0,7

prasnic¢ky a kanecci 4-6 1-1,2

vykrm prasat 35-5 0,7-12

Zdroj: Prikryl a kolektiv Technologické zarizeni staveb

4.3 Koné

Koné jsou ve vétsing€ piipadl ustdjeni ve vaznych stajich na podestylce. Zde se
pouziva k odklizu chlévské mrvy obéznych a vratnych shrnovact chlévské mrvy. U
pripadil ustajeni koni na hluboké podestylce se asi tfikrat do roka provadi vyhrnovani

mobilnimi prostiedky - viz tab. 11.

Tab. 11 Produkce vykalii a moci v delsim casovém obdobi

¢asové obdobi
produkt
1 mésic 6 mésicu 12 mésicu
vykaly [kg] 456 — 608 2738 — 3650 5475 - 7300
moc¢ [kg] 122 - 243 730 — 1460 1460 - 2920

Zdroj: Prikryl a kolektiv Technologické zarizeni staveb

4.4 Ovce a kozy

4.4.1 Ovce

Témet veskeré chovy ovci, pokud jsou umistnény ve stdji a ne venku ve vybéhu, se
chovaji na hluboké ¢i vysoké podestylce. Vyklizeni hnoje mobilnimi prostiedky,
pokud jsou k tomu podminky ve stdji, se provadi vétSinou tiikrat do roka. Jinak ve
stdjich bez moznosti pouZziti mobilnich prostfedkit dochézi k odklizu hnoje
kazdodenné pomoci ob&znych ¢i vratnych shrnovact chlévské mrvy za velké nutnosti
lidské prace. RosStové ustijeni se u téchto zvifat nedoporucuje pro mozné

mikroklimatické podminky a znané znecisténi zvitat [1,2].

4.4.2 Kozy



Problém odklizu exkrement je naprosto identicky jako u ovcei, pokud jsou
umistnény ve stajich, chovaji se vétSinou na vysoké ¢i hluboké podestylce, kde se
odkliz provadi za pomoci mobilnich prostfedki, nebo se ke kazdodennimu odklizu za

znacné Ucasti lidské prace pouZivaji obézné ¢i vratné shrnovace chlévské mrvy [1,2].

4.5 Drubez
4.5.1. Kufrice

Odchov kufic se témét vyhradné provadi na hluboké podestylce, proto k odklizu
exkrementl dochdzi pravidelné pii vyskladnéni mobilnimi prostfedky, kdy se provadi
i celkova dezinfekce objektu. Pomérné Casto je pouzivana k odchovu téz hluboka
podestylka v kombinaci s rostovou podlahou, ptipadné i klecemi. Zde taktéz dochazi
k odklizu az po 16 — 18 tydnech pii piemisténi kufic do snaskovych hal — viz. obr. 23

a 24, nebo jsou k odklizu trusu pravidelné pouzivany rizné mechanické lopaty [1,2].

Obr. 23 Klecovy odchov driibeze

Zdroj: firemni prospekty fa. FARMTEC a.s.

4.5.2 Slepice

Chov nosnic je bud’ realizovan na hluboké podestylce, ale nejrozsifenéj$im zplisobem

jsou klecové odchovy, kde zpiisob odklizeni je zavisly na konstrukénim feseni kleci, kdy
4



nejrozsifenéjsim zplisobem jsou vertikalni tii az ¢tyfpodlazni klecové baterie, kde odkliz
je provadén mechanickou lopatou, nebo vykaly propadavaji na dopravni pas, ktery se
nachazi pod kazdou etazi kleci. U kaskddovych baterii, které se Castecné prekryvaji,
propadava trus mimo spodni klec na zem, poptipad¢ na spodni klec, kterd je kryta folii,
jez vlivem urcit¢é hmotnosti samovolné odpadne do trusového kandlu, odkud je
odstranovana mechanickou lopatou. Dalsi zplsob odklizeni exkrementd slepic je

provadéno mechanickymi lopatami v ptipadé roStovych podlah [1,2].

Obr. 24 Drubezi velkochov

Zdroj: firemni prospekty fa. FARMTEC a.s.

4.5.3 Brojleri

U tohoto druhu drtibeze je odkliz provadén vyhradné¢ mobilnimi prostfedky, nebot
se zde pouziva pouze hluboka podestylka, kdy se pied naskladnénim kutat navrstvi
cca 5 cm silnd vrstva suchych podestylkovych materidlt, pfi vyskladnéni se hala

kompletné vyklidi a vydezinfikuje [1,2].

4.5.4 Kriity



U tohoto druhu driibeze je odkliz provadén vyhradné mobilnimi prostfedky, nebot’

se zde pouziva pouze hluboka podestylka. Toto plati i pro kratata [1,2].

Tab. 12 Primeérna produkce driibeziho trusu na 1000 ks dribeze

chov

Obd
. Celkem
Forma trusu Zamgfeni chovu obi
den m? m?.den' kg.den'
- , slepice 160 -
cerstvy trus 0,2 180
ziedény trus slepice 0,3 300
ziedény trus brojleti 0,16 160
ziedény trus kutice 0,13 130
piedsuseny trus slepice
hluboka podestylka vykrm brojlerd 4,5 3,5
, , slepice — uzitkovy
hluboka podestylka chov podestylka 330 35
slepice — uzitkovy
hluboké podestylka chov podestylka + 330 18
rosty
hluboké podestylka | SIPICE—Masny yp | gy | 35
rozmnozovaci chov
hluboka podestylka kratata 42 10
hluboka podestylka kraty 112 30
hluboka podestylka krocani 140 40
hluboké podestylka | KUty rozmnoZovaci | »5, | g

Zdroj: Prikryl a kolektiv Technologickeé zarizeni staveb




4.6 Kralici

Chov krélikti brojlerového typu je provadén v turnusovych chovech pievazné v
uzavienych halach, kde odkliz exkrementl probiha hlavn¢ mobilnimi prostredky. U
chovnych kralikt, ktefi jsou v samostatnych klecich, popiipadé 1 krélici na vykrm,
ktefi jsou umistnéni v klecich po skupinéch, je odkliz trusu provadén pievazné ru¢né
pomoci Skrabek, u vétSich chovil se pouzivaji riizné shrnovaci lopaty. TaktéZ je mozné

odkliz trusu provadén pasovymi dopravniky, které jsou ptimo pod klecemi [1,2].

Tab. Produkce pevnych a tekutych vykali

Pevné vykaly Moc¢
kategorie kralika
[g.dens?] [ml.den]
bojlefi 30100 60 — 150
samice 100 — 200 270 -300
samci 90 — 120 250 - 280

Zdroj: Prikryl a kolektiv Technologické zarizeni staveb



5. Srovnani ekonomickych nakladi na vyhrnovani kejdy ze staji

V této kapitole je vyhodnoceni n€kolika zptisobli vyhrnovani kejdy se zaméfenim na
komplexni ekonomické zhodnoceni, po¢inaje prvotni investici na potizeni technologie
vcetné provoznich nakladt za obdobi osmi let. Toto zhodnoceni bylo poskytnuto pro

ucely této bakalaiské prace firmou FARMTECH a.s. Tisova 326, Jistebnice.

Zadani

Novostavba staje 100 m dlouhé s krmnou a hnojnou chodbou o §ifi 3,5 a 2,5 m.

Stejné mistni 1 geologické podminky.

Pti¢ny kanal uprostied staje.

Vyhrnovani kejdy 8 x denné.

Spotieba elektrické energie podle instalovaného vykonu v pohonu lopat pii 100 %
zatizeni.

Investi¢ni néklad na stavbu chodeb srovnatelny u vSech lopatovych systémi.

Casy na tidrzbu srovnatelné u viech lopatovych systémii.

Opotiebeni rohovych kladek a vodiciho mechanismu hydraulickych valcl srovnatelné.

Kvalita shrnovani stejna.

5.1 Systém s celoplastovvm lanem FARMTEC OMEGA

Popis
Zatizeni je pohanéno jednou pohonnou jednotkou, umistnénou mezi chodbami na

konci staje. Celoplastové lano je slozeno ze dvou ¢asti, z nichz jedna je mezi lopatami



a druhd prochazi pohonnou jednotkou. Navijaky lana uvniti lopat umoznuji napinani
lana a sefizeni vzajemné polohy lopat, aby ob¢ dojizd€ly do koncovych poloh. Pii
jednom cyklu vyhrnovani vyhrnuje protilehla lopata do kanélu a vychozi lopata jede
na prazdno do stedu staje. Po dojeti nad kanal je funkce lopat obracena, na konci staje
se méni smér pohybu. Pfetizeni systému je hlidano na pfedem nastavenou uroven
odbéru elektrického proudu motorem. Provozni stavy jsou popisovany na displeji
ovladaciho panelu. Pti rozjezdu lopat je mozni spustit vodu do vyschlé chodby, lopaty
mohou byti v dobé necinnosti umistény kdekoliv, v€etné moznosti uprostied stije.

HlaSeni poruchy je mozné i na mobil uzivatele za piiplatek — viz. obr. 22.

Obr. 22 Schema systému FARMTEC OMEGA

Schema:

100 m

2.5 m

Zdroj: firemni prospekty fa. FARMTEC a.s.
Parametry :
prikon : 1,1 kW
rychlost lopat : 3,75 m.min<*
1 cyklus vyhrnuti 200:3,75:60=0,89 hod.
spotieba elektrické energie za rok : 1,1x0,89x8x365=2859 kWh

vymeéna celoplastového lana 1,5 rocné 3652x1,5=5448.-K¢

Obr. 22 Pohonna jednotka systéemu FARMTEC OMEGA




Zdroj: firemni prospekty fa. FARMTEC a. s.

Cenova kalkulace — investice do technologie :

F1540DKO3Z Lopata DKO 3m lks 19.406.-K¢  19.406.-K¢
F1540DKT4Z Lopata DKT 4m lks  21.725.-K¢  21.725.-K¢
F1540KR02Z Kladka rohova 2285 mm 4 ks 3.476.-K¢  13.904.-K¢
F1540PAO01 Ovladaci panel OMEGA 1ks 22.686.-K¢  22.686.-K¢
F1540PJ3Z Pohonna jednotka PJ3 1 ks 131.848.-K¢ 131.848.-K¢

F1550DE002Z Kryt s ramem 2 ks 2.013.-K¢  4.026.-K¢
F1550DE003Z Kryt s ramem velky 2 ks 2.752.-K¢  5.504.-K¢
MPL21160 Lano tazné 227 m 16.-K¢  3.632.-K¢

Celkem 222.731.-K¢

Vyhody : jsou podrobné popsany v popisu

Nevyhody : délka systétmu je omezena pruznosti lana, lopaty se vlivem pruZznosti

pohybuji mirn€ nerovnomérné.

5.2 Systém s ocelovvm NiCr lanem PRIZNING a lopatami FARMTEC

Popis :

Sila k pohybu lopat je pfenasena lanem pies rohové kladky z2 ks navijaka
umistnénych mezi chodbami na konci staje, bud’ na zemi ¢i na sténé, které se o lano
»pretahuji“. Celkovéa délka lana je sloZena ze tii ¢asti. Pii jednom cyklu vyhrnovani
jeden z navijaka lano naviji a z druhého navijaku se lano domotava. Toto lano neni
tteba béhem provozu napinat, nebot’ jeho napéti je dano odporem navijaku pfi
odvijeni. Pretizeni systému je hliddno na pfedem nastavenou uroven odbéru
elektrického proudu motorem.

Obr. 22 Pohonna jednotka systéemu s ocelovym NiCr lanem a lopatami FARMTEC

4



Zdroj: firemni prospekty fa. FARMTEC a.s.

Parametry :

piikon : 2 x 0,9 kW

rychlost lopat : 4 m.mine?

1 cyklus vyhrnuti 200 : 4 : 60 = 0,83 hod.

spotifeba elektrické energie za rok : 2 x 0,9 x 0,83 x 8 x 365 =4.362 kWh
vymeéna ocelového NiCr lana 0,5 rocné 59892 x 0,5 = 29.946.-K¢

Cenova kalkulace — investice do technologie :

F1540DKO3Z Lopata DKO 3m 1 ks 19.406.-K¢  19.406.-K¢
F1540DKT4Z  Lopata DKT 4m lks  21.725.-K¢  21.725.-K¢
F156102606 Kladka rohova 250 mm prinzing 4 ks 6.487.-K&  25.948.-K¢
F156800135 Ridici jednotka lopat EWB 5 Basic 1 ks 23.842.-K¢&  23.842.-K¢&
F156124100 Pohonna jednotka EWB 4 0,9 kWh 1 par 128.675.-K¢ 128.675.-K¢

F1550DE002Z Kryt s ramem kladky rohové 2ks 2.013.-K¢  4.026.-K¢
F1550DE003Z Kryt s ramem velky kladky rohové 2ks  2.752.-K&  5.504.-K¢
F156104105 Lano tazné 10 mm nerez 322 m 186.-K&  59.892.-K¢

Celkem 289.018.-K¢

Vyhody : lopaty se pohybuji klidné€ standardni rychlosti
Nevyhody : neuspotadané navijeni lana snizuje jeho Zzivotnost, piipadné utrzené
dratky z lana mohou zpiisobit problémy skotu s paznehty

V posledni dobé firma Prinzing, stejné jako dal$i evropsti vyrobci, zacala na trh
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dodavat novou pohonnou jednotku, a to velkoprimérovy navijak stadicem. Na
povrch navijaku se musi navinout lano se zavity v fad¢ vedle sebe o délce vyhrnované
chodby — obdoba maloprimérovych navijaku, ale lano se na navijaku nemize kiizit,
proto na dvé chodby je poté postacujici jeden navijak. Pfi provozu se jeden konec
odviji a druhy naviji na stejny priimér, z toho diivodu neni mozné v tomto piipadé bez
pouziti dal§iho napinaku pouzivat plastové lano. Délka lana, které lze na navijak
navinout, udava téz maximalni délku vyhrnované chodby. Cena tohoto pohonu je

pfiblizné shodna s cenou paru navijakii o malém priméru.

5.3 Systém s hvdraulickvimm pohonem BERTASI

Popis :

Sila k pohybu lopaty je pfenaSena z hydraulickych valcii ocelovym U-profilem
s piimovratnym pohybem se zdvihem 1,1 m. Hydraulicky valec je na konci kazdé
chodby. Kazdy valec mad svou pohonnou jednotku. Lopata je vleCena U-profilem,
ktery se po ujeti 1,1 m vrati, zatimco lopata stoji na mist¢, poté nasleduje posun lopaty
o dalSich 1,1 m, kde se znova zastavi, dokud se nevrati U-profil do piivodni polohy.
Aby mohla lopata popojizdét, musi se neustdle pohybovat U-profil, jehoz hmotnost
bez lopaty je cca 1000 kg. PretiZzeni systému neni prakticky hlidano, pfi narazu lopaty

na pevnou prekazku se obraci smér jejiho pohybu.

Obr. 23 Systéem s hydraulickym pohonem BERTASI

N

(@)

5
E)

S i)

Zdroj: firemni prospekty fa. FARMTEC a.s.



Parametry :

piikon : 4 kW

rychlost lopat : 2,5 m.min:*

1 cyklus vyhrnuti 200 : 2,5 : 60 = 1,33 hod.

spotieba elektrické energie za rok : 4 x 1,33 x 8 x 365 =31.185 kWh

vymeéna oleje ve skiini pohonné jednotky neni definovana

Cenova kalkulace — investice do technologie :

Lopata do 3m l ks 58.806.-K¢  58.806.-K¢&
Lopata do 4m lks  63.574.-K¢  63.574.-K¢
Hydraulicky agregat 2 ks 47.680.-K¢  95.360.-K¢&
Ridici jednotka lks 27.984.-K¢ 27.984.-K¢

Pohon tahla 2ks 72.173.-K¢ 144.346.-K¢

Tahlo 200 m 766.-K¢  153.200.-K¢

Olej 901 ? ?
Celkem 543.270.-K¢

Vyhody : lopata je volné polozena na tdhle, 1ze ji jednoduse v pfipadé potteby odvézt

ze staje

Nevyhody : vysoké investi¢ni a provozni naklady, obtizné sefizeni na zvySeny odpor

5.4 Systém celorostovych podlah s pieronovymi kanaly

Popis :

Kejdu proslapavaji zvitata sama pres Zelezobetonové rosty, které jsou umistény na
chodbach. Pod rosty je hluboky kanal s pferonovym systémem, ktery je svedeny

kanalizaci do skladovaci jimky.

Obr. 24 Schéma systéemu celorostovych podlah s preronovymi kanaly
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Zdroj: firemni prospekty fa. FARMTEC a.s.

Parametry :

piikon : 2,2 kW

rychlost lopat : 31 m.min=* (u 850 mm §ife)

1 cyklus vyhrnuti 100 : 31 =0,11 hod.

spotieba elektrické energie za rok : 2,2 x 0,11 x 8 x 365 =707 kWh
vymeéna lana 1,5 rocné¢ 3652 x 1,5 = 5448.-K¢

Cenova kalkulace — investice do technologie :
F34513K01Z Kladka s drzakem —typ 1 4 ks  4.247.-K¢  19.988.-K¢
F34502P01Z  Drzak ptevodovky na zed’ 1 ks 1.780.-K¢ 1.780.-K¢

F3450401 Pohonna jednotka SLP 01 1ks 29.008.-K¢ 29.008.-K¢&
F34512C01Z  Drzak koncového ¢idla 2 ks 886.-K¢  1.772.-K¢

Lopata 2500 lks  8.000.-K¢& 8.000.-K¢

Lopata 3500 lks  10.000.-K¢  10.000.-K¢

F56p1sli20 Ovléadaci panel FA SLP 01 1 ks 11.213.-K¢  11.231.-K¢
ME24010215  Cidlo indukéni 2 ks 1.528.-K¢  3.056.-K¢&
MPL21160 Lano tazné 222 m 16.-K¢  3.552.-K¢
Celkem 85.369.-K¢

Vyhody : zvitata chodi relativné po suché podlaze a nejsou nijak omezovana ¢innosti

lopat



5.5 Porovnani stavebnich nakladu na chodby s jakvmikoliv lopatovymi systémy

oproti celorostové podlaze s preronovymi kanaly.

Stavebni naklady na chodby pro jakykoliv z lopatovych systémt :

Chodby 1173 752.-K¢
Pri¢ny kanal 122 788.-K¢
Celkem : 1.296 540.-K¢

Stavebni naklady na celorostovou podlahu s pferonovymi kanaly:

Pro 100 m dlouhou st4j je provozné i investiéné neunosny kandl na konci staje, pro

dobrou funkci pferonu musi byt dva kanaly ve ¢tvrting staje, se sbérnou délkou 25 m.

Chodby s rosty 4 143 666.-K¢
Pfi¢ny kanal 2 x 331 850.-K¢
Celkem : 4 475 516.-K¢

Stavebni naklady na celorostovou podlahu s podrostovymi lopatami
Chodby s rosty 2397 531.-K¢
Pti¢ny kanal 129 194.-K¢
Celkem : 2526 725.-K¢

Celkové finan¢ni zhodnoceni:
Odpis stavby 45 let
1 kWh =4.-K¢
odpis technologie 8 let
naklady za 8 let = stavebni investice/45 x 8 + technologie + 8 x provoz

Tab. 4 Srovnani nakladu jednotlivych technologii pri vyhrnovani kejdy

Stavebni _ Naklady
druh Technologie Provoz
investice za 8 let




OMEGA 1296 540 222 731 16 884 588 299
PODROST 2526752 85 369 8276 600 773
PRINZING 1 296 540 289 018 23 697 709 090
CELOROST 4475516 0 0 795 647

BERTASI 1 296 540 543 270 124 740 1771 686

Zdroj: firemni podklady fa. FARMTEC a.s.

V tabulce je ekonomické srovnani ndkladl u jednotlivych druhtt vyhrnovéni kejdy
ze staji. OvSem v ivahu je nutné brat zietel i na samotnd zvifata, pro kterd jsou
naprosto nejvhodnéjsi roStové systémy, nebot’ zvifata chodi po relativné suché
podlaze, oproti lopatovym, kde naopak jsou chodby neustdle mokré, zvifata musi pii

ptekracovani jedouci lopaty projit kolacem kejdy, kterd je pied ni hrnuta [4]. .

Uvedené udaje maji pouze porovnavaci charakter a nikoliv nejsou smérodatné pro

stanoveni ceny.



ZAVER

Cilem této prace bylo sestavit uceleny piehled doporucenych a pouzivanych
zpusobll odstraniovani pevnych a tekutych exkrementi hospodéiskych zvirat, které
jsou bézné pouzivany cCeskymi zemédélci v Zivoc€isné vyrobé pii chovu riznych
kategorii zvifat. Zakladni rozdéleni technologickych linek na odkliz vychazi z tohoto,
zda hospodaiska zvifata jsou chovéna ve stelivovych provozech, kde dochazi
k odklizeni chlévské mrvy, poptipadé zda se jedna o bezstelivové provozy, kde
dochazi k odklizu kejdy. Jak chlévskd mrva, tak 1 kejda, jsou z pohledu vefrejnosti
chapany jako odpady. V posledni dobé je znaény zdjem vefejnosti upien i na
problematiku tykajici se negativniho ptisobeni zemédélstvi na ptirodu. Proto chovatelé
musi vénovat zna¢nou pozornost i1 naslednému zpracovani téchto tzv. odpadi, nebot’
predstavuji po primyslu druhy nejvétsi zdroj mozného znecisténi zivotniho prostredi.
Pokud jde specialné o vliv chovu prasat, je mozné ve vztahu k ochrané zivotniho
prostfedi a vod nalézt mnoho spole¢ného s primyslovymi zdroji znecisténi. Zakladem
je zde stejné jako u primyslovych zdroji princip prevence, coZ znamend prednostni
orientaci na pouzivani takovych technologickych postupt, které potencialni pevné ¢i
kapalné odpady transformuji do kategorie druhotnych surovin. Pravé u chovu prasat,
jejichz chov je v soucasné dobé prakticky uz pouze formou bezstelivového ustdjent,
nastava se zvySenim koncentraci zvifat ve velkochovech problém jak s nadprodukci
organickych odpadu, tedy prasec¢i kejdy, tak i nasledné s vhodnou ,,likvidaci® kejdy
prasat. Na toto téma existuji rizné nazory a pohledy, a tak tento stav nebyl dosud
pfijateln€ pro ob¢ strany vyfeSen, a to nejen u nas, ale i ve svété, coz je dano i tim, ze
kejda je v CR zafazena mezi zemédélské odpady, které je nutno likvidovat ( § 2
Zakona ¢.238/1991 Sb.).

Existuje tedy paradox, kdy na jedné strané je kejda povazovana za odpad, na druhé
stran¢ je fazena mezi organickda hnojiva majici sviij biologicky, energeticky a
ekonomicky potencial, jenz je nutno vyuzit. Kejda totiz ptfedstavuje komplexni,
organomineralni hnojivo s vysokou hnojivou ucinnosti, srovnatelnou s chlévskym

hnojem.



Pti porovnani stelivovych a bezstelivovych provozi jsou z ekonomického pohledu
povazovany za nejvyhodnéjsi praveé stije bezstelivove, které jsou provozné o 30 — 40
% levngjsi. Proto se v soucasné dob& v zemédé€lsky vyspélych statech pouzivaji
zejména bezstelivovd ustdjeni s produkci kejdy a jejim naslednym zpracovanim a
vyuzitim v riznych oblastech. Také v ceském zemédélstvi dochazi postupné
s modernizaci a vystavbou novych staji k pfechodu na bezstelivové ustajeni. S timto
pirechodem praveé uzce souvisi problém zpracovani kejdy. Jedna se o vyuziti kejdy
jako organického hnojiva, nebo pro biologickou rekultivaci a hnojeni vysypek dold,
popiipad€ pro vyrobu a vyuziti zampionového substratu a v neposledni fad¢ téz jako
prostiedku pro vyrobu bioplynu. Jako jedny z hlavnich pfi¢in jsou uvadény nespravné
lokalizace bezstelivovych provozii bez vazby na pidu a nerespektovani jejich
specifickych podminek, nadprodukce nekvalitni kejdy, nedostate¢né skladovaci
kapacity pro kejdu, nedofesené systémy podrostového odklizu kejdy, a taktéz mozna
pritomnost tézkych kovii. U stelivovych provozil, které jsou provozné ekonomicky
vysokou podestylku i o podstatné vétsi podil rucni fyzické prace. Produktem je zde

chlévska mrva, kterd je v podstaté pouze ekonomicky vyuzitelné jako hnojivo.

Norma CSN 75 6790 stanovuje pozadavky pro navrhovéni, provadéni, zkouseni a
provoz systémil vnitfniho stajového odklizu statkovych hnojiv a wvnitini stijovou
kanalizaci a z hlediska vnitini stajové kanalizace blize specifikuje CSN 73 6760 a
CSN EN 12 056 (75 6760). Resi problematiku v minulosti o3etfovanou, dnes jiz
neplatnou, oborovou normou ON 73 6761 Zeméd¢€lské stavby. Stajova kanalizace. V
porovnani s touto zrusenou ON jsou v CSN 75 6790 rozsiteny a upfesnény pozadavky
na vnitini stdjovou kanalizaci, doplnéna a rozsifena problematika odklizu tekutych
statkovych hnojiv a nové zafazena problematika odklizu tuhych statkovych hnojiv.
Dale jsou rozsifeny a upfesnény udaje o produkci a slozeni statkovych hnojiv od
jednotlivych druhti a kategorii hospodatskych zvitat a produkce a slozeni odpadnich
vod z odisty vnitfnich a venkovnich prostor pro hospodarska zvirata a doplnény nové

aktualizované udaje pro navrhovani [8].
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DrSc. ¢lanek na téma: Rozhodnéte se: kejda nebo hntij?

Firemni prospekty dalSich firem z dané oblasti

8) Webové stranky:

http://www.agrico.cz/cz/produkty-a-sluzby/zpracovani-kejdy-2.html
http://www.dspeng.cz/index.php?pag=2&teg=3&feg=1
http://’www.bdtech.cz/index.php?basket=-

http://www.env.cz/www/ippc.nst/$Spid/ MZPAXF60I7PW
http://www.agroweb.cz/zemedelska-technika/Co-veletrh,-to-
http://www.agroweb.cz/zivocisna-vyroba/Nove-staje-pro-zihelske-
http://www.bauer-technics.com/cz/zpracovani-kejdy
http://csnonline.unmz.cz/Detailnormy.aspx?k=62440
http://biom.cz/cz/odborne-clanky/je-hnuj-odpadem-nebo-organickym-hnojive
http://kchpd.af.czu.cz/cvpriprava.php


http://kchpd.af.czu.cz/cvpriprava.php
http://csnonline.unmz.cz/Detailnormy.aspx?k=62440
http://www.bauer-technics.com/cz/zpracovani-kejdy
http://www.agroweb.cz/zivocisna-vyroba/Nove-staje-pro-zihelske-
http://www.agroweb.cz/zemedelska-technika/Co-veletrh,-to-
http://www.bdtech.cz/index.php?basket=-
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