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ABSTRAKT

Cilem této prace je vyhodnoceni stavu map zavodu vybranych elektraren
spole¢nosti CEZ, a.s. Bakalaiska prace obsahuje stru¢né seznameni s jednotlivymi
druhy zdroji elektrické energie v Ceské republice a zakladni informace o Spole¢nosti
CEZ, a.s. Dale najdeme v bakalafské praci okrajové popis map na uzemi Ceské
republiky, popis bodovych poli a tvorbu geodetické dokumentace. Vyhodnoceni a
naslednd analyza dat, byla provedena s ohledem na technickd, uzivatelska,
ekonomickd a legislativni kritéria. Soucasti prace je teoretickd i praktickd cast.
Dilezitou soucasti bakalaiské prace je popis softwaru pro spravu map a popis
veskerych dat, které v mapé mizeme najit a dale s nimi pracovat. K praktické ¢asti
prace patii ptiloha, kde jsou nahledy vystupt ze softwaru a také grafické porovnani

elektraren pomoci nejriznéjsich prvkl zaznamenanych na jednotlivych elektrarnach.

KLICOVA SLOVA: Spole¢nost CEZ, as., zakladni mapa zavodu, software
Autodesk AutoCAD Map 3D, geograficky informacni systém (GIS)

ABSTRACT

The aim of this work is to evaluate the condition of maps of selected power
factories of the CEZ, a.s. company. This bachelor thesis contains a brief introduction
to the different types of power sources in the Czech Republic and the basic
information about the CEZ, a.s. company. In this bachelor thesis we can also find the
marginally description of maps of the Czech Republic region, a description of
geodetic control points and creating geodetic documentation. The evaluation
followed by data analysis was done with a respect to technical, user, economic and
legislative criteria. The work includes both theoretical and practical elements. An
important part of this thesis is the description of software for management of maps,
and all the data that we can find in the map and work with them. The practical part
includes an attachment, where are previews of output from the software and
graphical comparison of power stations using various elements recorded at individual

power stations.

KEYWORDS: Company CEZ, a.s., basic facility map, softwar Autodesk
AutoCAD Map 3D, graphic information system (GIS)
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1. Uvod

CEZ, as. je firma, kterd ma slozitou strukturu staveb a inZenyrskych siti
v mnoha areédlech elektraren. Analyza a vyhodnoceni stavu map zavodu vybranych
elektraren spole¢nosti CEZ, a.s. fe$i pohled na zékladni mapy z pohledu technického,

uzivatelského, ekonomického a legislativniho.

Zakladem pro spravu map je geograficky informacéni systém (GIS), ktery
nabizi informace pii spravé a udrzbé budov, staveb, technologickych zatfizeni,
inZenyrskych siti, pozemk a dalSich majetkii. Grafické informace slouZi pfedevs§im
pracovnikim V oblasti pfipravy a realizace projektd, spravcim a udrzbaiim
veskerych zafizeni, hasi¢im ¢i bezpe¢nostnim pracovnikim. [3] [11] VSechna data,
jez obsahuji geodetickd zaméteni vSech lokalit, katastralni mapy a letecké snimky,
maji svého spravce, jehoz povinnosti je se o tato data starat. Pro fizeni veSkeré
udrzby je vyuzivan systém Passport (obsahuje historii drzby, eviduje material a
pracovni piikazy), dale systém SAP pro vedeni uéetnich informaci o majetku. CEZ,
a.s. vyuziva v soucasné dobé softwar ke spravé dat Autodesk AutoCAD Map 3D a
Infrastructure Map Server. Tyto softwary poskytuji pfimy pfistup k datim potfebnym

pro planovani, navrh a spravu veskeré infrastruktury. [3]

2. Vieobecné o Spolecnosti CEZ, a.s.

Vyrobu elektiiny v Ceské republice zajistuje v prvni fadé akciova spolenost
CEZ (asi 70%) a poté dalsich vice nez 100 nezavislych vyrobct. Roéni vyroba
energie v CR je cca 80 TWh, z toho CEZ, a.s. vyrobi vice nez cca 60 TWh. [7]

CEZ, as. pusobi jak Vv tuzemsku, tak i v zahraniéi. V sou¢asné dobé je
akciova spole¢nost CEZ matei'skou spolecnosti Skupiny CEZ, ktera zahrnuje kromé

vyroby elektfiny i jeji distribuci a obchod s elektiinou. [1]

Energeticka spoleénost CEZ, a.s. je nejvétsim energetickym uskupenim
v Ceské republice (vyrabi vice nez tii étvrtiny elektrické energie) a to i v celé stfedni
a jihovychodni Evropé (ve svétovém méfitku predstavuje Skupina CEZ s 15193
MW vyrobni kapacity elektroenergetickou spolecnost stfedni velikosti, dulezity je
zde také vysoky pocet zakaznik®). CEZ, a.s. je nejvétsim dodavatelem energii

v Ceské republice, dodava svym zakaznikaim elekttinu, plyn a teplo. [1] [11]



3. Struktura elektraren Spole¢nosti CEZ, a.s. v Ceské republice

3.1. Mapa vyrobnich zdroji
V soucasné dob& provozuje Spole¢nost CEZ, a.s. 2 jaderné elektrarny, 12
uhelnych elektraren a teplaren v CR, zhruba 30 velkych i malych vodnich elektraren,
3 vétrné a 13 fotovoltaickych elektraren. V Ceské republice mame i jednu stanici na
bioplyn (Ci¢ov), jednu elektrarnu na biomasu v Jindfichové Hradci a jednu

paroplynovou elektrarnu Pocerady, ktera je prozatim ve zkuSebnim rezimu. [1]

Kompletni prehled elektrdren Spolecnosti CEZ vyznacenych na mapé najdeme

v priloze Bakaldrské prdce (OBR. ¢. 1-4)

ETy

MVE e
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© Olomouc

3.2. Jaderné elektrarny
V zavislosti na stale rostouci spotieb¢ energie se jiz nemiizeme spoléhat na
fosilni paliva a vodni elektrarny. Jadernd energie miize tento problém vyfesit.
V poslednich tfech desetiletich ma jadernéd energie velmi vyznamnou roli pfi vyrobé
elektrické energie. Pomoci jaderné energie je vyrobeno 16% elektrické energie na

celém svéte. [4]

Jaderné elektrarny produkuji odpad, stejné¢ jako kazdy jiny proces vyroby
energie z neobnovitelnych zdroji. Odpad je radioaktivni, vétSina jaderného odpadu
je tzv. nizko radioaktivni. Jaderné elektrarny neprodukuji oxid uhli¢ity, a tudiz

nezvysuji sklenikovy efekt. [4]
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Na nasem uzemi mame dv¢ jaderné elektrarny. Jaderna elektrarna Temelin se

dvéma reaktory a jaderna elektrarna Dukovany se ¢tyfmi. [1]

3.3. Uhelné elektrarny
Uhli patii mezi fosilni paliva. Fosilni paliva jsou neobnovitelné zdroje
energie, coZ znamend, ze zasoby uhli jsou vycerpavany mnohem rychleji, nez jsou
nové vytvoreny. Uhelné elektrarny jsou hlavnim zdrojem energie ve svété. Uhli
pravdépodobné zistane hlavnim palivem k vyrob¢ elektrické energie jesté mnoho let.
V soucasné dobé asi 40% svétoveé elektiiny pochéazi pravé z uhli. Uhli je také stale
nejlevnéjsi varianta vyroby energie, je Siroce dostupné v mnoha zemich po celém

svEtE. [5]

Vétsina uhelnych elektraren Skupiny CEZ je lokalizovana do severnich Cech
a na severni Moravu, kde elektrarny spaluji zejména hnédé uhli. Mezi
nejvyznamngjs$i uhelné oblasti patii Ostravsko-karvinskd, Severoceskd hnédouhelna
a Sokolovska hnédouhelna. Uhelné elektrarny a teplarny Skupiny CEZ v Cesku se
nachdzeji na 13ti lokalitdich. Pouze dv¢ elektrarny z nich spaluji ¢erné uhli. Hnédé
uhli, které¢ je hlavnim palivem ceskych elektraren, je téZeno tfemi téZebnimi
spole¢nostmi, a to vyhradné povrchovym zpisobem. Ve vybranych elektrarnach se
s uhlim spaluje 1 biomasa. NejvétSim producentem elekttiny z biomasy je elektrarna

na jihu Moravy v Hodoning. [1] [7]

3.4. Paroplynové elektrarny

Paroplynové elektrarna uziva nej€astéji zemni plyn pro ziskani tepelné a
elektrické energie. Mezi vyhody paroplynové elektrarny patii nejniz$i mozné
investi¢ni naklady, kratkd doba realizace stavby a vysoka tepelnd uCinnost.
Paroplynova elektrarna je schopna rychle stabilizovat elektrizacni soustavu, a tak i
rychle zacit vyrabét elektfinu. [1] Elektrarna neptisobi zadnou velkou ekologickou
zatéz. Cyklus paroplynu bézi pomoci dvou ob&hli vzajemné propojenych spalinovym
kotlem, kde je zbytkova energie spalin vystupujicich z plynové turbiny vyuzita pii
vyvinu pary pro parni turbinu. Na chod elektrarny ma vliv i teplota, vlhkost a tlak
vzduchu. V soucasné dobé jsou paroplynové elektrarny spise ve ztraté, protoze to
nedovoluje situace na evropském trhu. Problém je zejména v nové legislative

Evropské unie. Provozem paroplynu se vykryvaji zejména Spicky ve spotiebé
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elektiiny. [16] V nejblizsich letech se v Ceské republice s vystavbou novych

paroplynovych bloki nepocita. [1]

3.4.1. Paroplynova elektrarna Pocerady:

Tato elektrarna je u nas prvni svého druhu. Je umisténa v aredlu tepelné
elektrarny PocCerady a méla byt spusténa v prosinci roku 2013. Vyuziti
paroplynového zdroje je nakonec jiné, nez se ocekavalo, ekonomicky nevyhodné.
Elektrarna funguje pouze jako rychly ndhradni zdroj v krizovych situacich, kdy se

cena elektriky zvysi. V soucasné dob¢ elektrarna bézi tak 2x do tydne. [11] [16]

Nova stavba sebou pfinesla mnoho novych problémi, které jsou teprve
v feSeni. Na druhou stranu, moderni stavba ma 100% digitalizaci (tzn, vSechny
vystupy jsou v digitalni podobg€). Oproti ostatnim projektim byla elektrarna rychle
realizovana. Jako jedna z mala neméla pii vystavbé problémy s pozemky ¢i majetky.
Pti vystavbé na pozemku -elektrarny Pocerady se nasSlo mnoho historickych
nesrovnalosti, u kterych by se jen téZko zjiStovala pfic¢ina bez zasahu do terénu. Jde
napftiklad o zaslepené trubky nebo o trubky a inzenyrské sit€ ve velmi $patném stavu.

[11]

3.5. Obnovitelné zdroje

Mezi obnovitelné zdroje energie patii energie ze slunce, vody, vétru, biomasy
a bioplynu. Vsechny uvedené zdroje maji své zastoupeni i u nas v Ceské republice.
Mezi dal$i obnovitelné zdroje patii 1 napf. geotermalni energie nebo energie
z ptilivu. Obnovitelné¢ zdroje poskytuji 19% z celkové energie vyrobené ve svéte.
V budoucnu by se mélo toto procento vyrazné zvysit, protoze dostupnost
neobnovitelnych zdrojt klesa a jejich skodlivy vliv na Zivotni prostiedi se vyrazné
zvysil. Naptiklad Slunce pfinasi na Zem 15.000x vice energie, nez lidstvo skute¢né

potiebuje. [4]

Rozvoj energie z obnovitelnych zdrojl je diilezity hned z n¢kolika davodi.
Obnovitelné zdroje maji vyznamnou roli pfi snizovani emisi CO2 do atmosféry. [6]
Vice energie z obnovitelnych zdroji zvySuje energetickou Zivotaschopnost, zvySuje
bezpe¢nost dodavek energie a snizuje zdvislost na dovozu. Piedpokladd se, ze

obnovitelné zdroje budou také ekonomicky konkurenceschopné. [4]
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Evropska unie podporuje vystavbu elektraren obnovitelnych zdrojii. Chté&ji
tim omezit zejména emise oxidu uhli¢itého. Do roku 2020 by mél kazdy clensky stat

Evropské unie vyrabét alespon 20% energie z obnovitelnych zdrojt. [4]

3.5.1. Obnovitelné zdroje v Ceské republice

Alternativni zdroje energie maji i u nas v CR své umisténi. Do ochrany
zivotniho prostfedi a ekologie jako takové bylo vlozeno mnoho investic. Skupina
CEZ plni nejpiisnjsi standardy dané Evropskou unii. V ramci Skupiny CEZ se
nejvice uzivaji vodni elektrarny. Déle najdeme i mnoho solarnich elektraren a 3
vétrné. Z hlediska dal$iho rozvoje se velkd Sance dava elektrdrndm fungujicim na
spalovani biomasy, které maji i velké zastoupeni ve svété. Stejné jako ostatni vyspélé
staty se i Skupina CEZ snazi vyuzivani obnovitelnych zdroji vyrazné rozsitit. Jejich
vyznam spociva zejména v Setrném pristupu k zivotnimu prostiedi. V soucasné dobé
vyroba energie z obnovitelnych zdroji nehraje v Ceské republice velkou roli.
V ptirodnich podminkach, které zde panuji, mizeme tuto ¢ast energetiky vnimat jako
dopInék konvenénich zdrojii. Skupina CEZ se soustfedi na vystavbu elektraren
Z obnovitelnych zdrojii vyhradné v jinych zemich Evropské unie, jako je Rumunsko,

Polsko ¢i Bulharsko. [1]

3.6. Vodni energie

Vodni energie je nejvyznamnéjsi obnovitelny zdroj energie a zaroven, jediny
dostate¢né konkurence schopny. Vodni elektrarny maji fadu vyhod, jsou
bezodpadové, nezavislé na dovozu surovin a vysoce bezpecné. Mezi nejvyznamng;si
typy vodnich elektraren patii elektrarny pritokové, akumulacni a piecerpavaci.
Akumulacéni vodni elektrarny, kromé& vyroby energie, stabilizuji pritoky ficnim
korytem, chrani pfed povodnémi a podporuji plavebni moznosti toku.
Hydroenergetika je perspektivni pfedevSim v oblastech prudkych tokt s velkymi
spady. [6]

3.6.1. Vodni energie v CR

V Cesku nepanuiji idealni piirodni podminky na stavbu velkych vodnich dél.
Reky nemaji dostateény spad, rychlost ani mnozstvi vody. Proto je podil vyroby
elektrické energie ve vodnich elektrarnach na celkové vyrobé v CR pomérné nizky.
V roce 2012 to byla pouhd 4% z celkové energie. I piesto se Ceskéa republika mize

pysnit dostatecné velkym mnozstvim velkych i malych vodnich elektraren. Na nasem
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uzemi maji vodni elektrarny z hlediska obnovitelnych zdrojii na vyrobé elektrické
energie nejvetsi podil. Vodni elektrarny slouzi jako doplitkovy zdroj energie. VétSina
velkych vodnich elektraren je situovana na toku Vltavy, kde tvoii kaskadovy systém,
tzv. vltavskou kaskadu. Dalsi vyznamné elektrarny najdeme na tocich Labe, Dyje a

Moravy. [1]

V Cesku mame také spoustu malych vodnich elektraren. V poslednich
nékolika letech se malé vodni elektrarny staly svétovym trendem v oblasti
energetiky. [1] Ve srovnani s velkou vodni elektrarnou nemaji malé vodni elektrarny
zadné nevyhody. Nemaji Zadné negativni dopady na blizké ekosystémy a je zde

levna udrzba zafizeni. [4]

3.7. Vétrna energie

Vétrna energie je v soucasnosti nejrychleji rostoucim odvétvim vyroby
energie z obnovitelnych zdroji. VéEtrna energie se jiz v minulosti vyuzivala pomoci
vétrnych mlynt. V poslednich nékolika letech byly elektrarny zna¢né zdokonaleny.
Nejlépe je zména vidét na némeckém trhu. [4] Mezi vyhody vétrné energie patii
vysokd pracovni spolehlivost, Zadné vydaje za palivo a zadné znecisténi Zivotniho
prostiedi. V mnoha ptipadech byva ale ochranci ptirody nadhodnocovan negativni
vliv hluku na okoli, kde zdrojem je vyhradné strojovna elektrarny. Tento hluk se
V poslednich letech snaZi sniZovat pomoci nejmodernéjsi techniky. Vystavba
vétrnych elektraren je také velmi nakladna a dodavka energie zde neni vzdy
zaruc¢ena. Nepravidelnost, nahodilost a nepfesnost sily i sméru vétru zpusobuji, Ze

vétrné elektrarny jsou schopny pracovat pouze 10 az 20% ro¢ni doby. [6]

3.7.1. Vétrna energie v CR

V souc¢asné dobé v Ceské republice pracuji vétrné elektrarny v desitkach
lokalit. Nej€astéji jsou to elektrarny s velmi malym vykonem pro soukromé ucely,
velkych elektraren je zatim malo. Mista vhodna ke stavbé vétrnych elektraren lezi
pfevazné v chranénych vysokohorskych oblastech a tak diky tomuto omezeni je vice
jak 50% vhodného uzemi nepouzitelné. Nejveétsi potencial vétrnych elektraren je
v severnich Cechich a severni Moravé. Nejmensi potencial maji pak jizni Cechy.
V roce 2009 se zah4jil provoz moderni dvojice vétrnych elektraren u obce Janov a
také dalsi dvojice u obce VéEznice na Vysocing. Dalsi vétrnou elektrarnu najdeme na

severu Cech u obce Novy Hradek. [1]
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Vzhledem k nevhodnym podminkam v na$em staté se Skupina CEZ soustiedi

zejména do Rumunska, kde provozuje nejvetsi evropsky piimoisky vétrny park. [1]

3.8. Slunecni energie

Vzhledem k ochrané zivotniho prostiedi patii energie ze slune¢niho zafeni
K nejcistsim a nejSetrnéj$im zpusobiim vyroby elektiiny. Neprodukuje zadny odpad,
je to spolehlivy a Cisty zdroj energie. [1] Technologie solarnich elektraren maji velky
rustovy potencial a vyspélé staty suzitim tohoto zdroje do budoucna pocitaji.
Slune¢ni energie bude v budoucnu mnohem vice cenové dostupnéjsi nez energie ze
soucasnych neobnovitelnych zdroji. Dnes je podil energie ze slunecniho zéafeni asi
jen 0,01% z celkové produkce energie na svété. Nevyhoda solarnich elektraren je
prozatim jejich velmi vysoka cena vystavby. Dalsi nevyhodou je také velké kolisani

intenzity zateni. [5]

Elektiinu lze ziskat ze slunec¢ni energie pifimo a nepfimo. Pfima pfeména
vyuzivéa fotovoltaického jevu, nepfimd je zaloZena na ziskdni tepla. Zatizeni, které
pfevadi energii svétla piimo na elektrickou energii pomoci fotovoltaiky, se nazyva
solarni (fotovoltaicky) ¢lanek. [4] Solarni panel je tvofen né€kolika fotovoltaickymi
¢lanky. Solarni elektrarna je fada solarnich panelti. Solarni ¢lanky maji omezenou
zivotnost, jejich funkénost se odhaduje na 30 az 35 let. Uginnost solarnich ¢lanki se

S postupujicim vyzkumem zvysuje. [5]

3.8.1. Sluneéni energie v CR

Na naSem uzemi byla prvni elektrarna uvedena do provozu v roce 1998 na
Mravenecniku. Dnes je umisténa jako demonstra¢ni zafizeni v JE Dukovany. Od
roku 2000 se stat snazi tuto ¢ast energetického odvétvi podporovat jak financné, tak i
pomoci védy a vyzkumu. Diky vysoké finanéni podpoie vroce 2010 se Ceské
republika koncem tohoto roku stala tfetim nejvétSim provozovatelem fotovoltaickych

elektraren na svéte. [6]

3.9. Energie z biomasy
Jeden z vyznamnych zdroju obnovitelné energie je spalovanim biomasy.
Biomasa je obvykle smés biologického ptvodu, rostlinna nebo Zivocisna biomasa a
dalsi organické odpady, které maji v sobé uloZenou energii ze Slunce. Slunecni
energie je zachycena v procesu fotosyntézy, kdy rostliny ukladaji energii ze Slunce

v listech a kofenech. V souvislosti s energetikou je jako biomasa nejéastéji pouzita
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slama, dfevo nebo dfevni odpad. Biomasa je perspektivnim obnovitelnym zdrojem,
hojné¢ vyuzivanym po celém svété. Hlavni vyhodou spalovani biomasy, oproti
spalovani uhli, jsou mén¢ Skodlivé emise a mén¢ odpadni vody. Jedna z vyhod je
také to, ze elektrarny na biomasu se staraji o zbytky ze zemé&d€lstvi, lesnictvi a
dfevozpracujiciho primyslu. Neékteré staty Evropské unie maji podil energie
z biomasy jiz v desitkach procent. Predpoklada se, ze vyroba energie z biomasy
oproti ostatnim obnovitelnym energetickym zdrojim poroste nejrychleji. Spalovani
Cisté biomasy a spolu spalovani biomasy s uhlim ve vét§im mnozstvi, se v zavislosti
na meénici se legislativé jevi jako perspektivni smér energetického vyuzivani

obnovitelnych zdroji v CR. [4]

3.9.1. BiomasavCR

V Cesku se vnékterych uhelnych elektrarnach spaluje biomasa spoleéné
s uhlim. Spoleénost CEZ, a.s. testuje i jind vhodna paliva rostlinného ptivodu. Od
roku 2009 spaluje jeden z bloki hodoninské elektrarny vyhradné biomasu. Ve

stejném roce spole¢nost CEZ, a.s. také koupila zdroj na vyrobu elektiiny a tepla

v Jindfichové Hradci. [1]

3.10. Energie z bioplynu
Pocet bioplynovych elektrdren je neustile rozSifovan. Dnes je asi 3000
elektraren po celé Evropé. Na piednich mistech je Velka Britanie a Némecko diky

velkym pokrokiim v zeméde¢lstvi. [4]

Jako palivo k vyrob¢ elektiiny je pouzit bioplyn s vysokym obsahem metanu.
Bioplyn vznika v uzavieném vzduchotésném reaktoru, kde jsou za stalé teploty a bez
pfistupu vzduchu uloZeny organické materidly. V nejvétsi mife se za organicky
material uziva zemédélsky odpad — kejda, hnij, zbytky travin, naté kukufice apod.

Kromé elektrické energie je vystupem také horka voda. [4]

3.10.1. Bioplyn v CR
V Ceské republice mame jednu stanici na bioplyn, a to pod tpatim Brd, na

okraji obce CiGov pobliz Spaleného Po¥iéi. [1]
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4, Zakladni mapa zavodu

4.1. Technicky standard: sprava zakladni mapy zavodu
Technicky standard dale upravuje zpisob spravy zakladni mapy zavodu

(ZMZ), postupy a formy pro tvorbu a pribézné dopliovani ¢i aktualizace ZMZ.

Utelem technického standardu je ziskat geograficka a popisna data 0
stavbach a zafizenich obsazenych v projektu v digitalni podobé a ve stanoveném

formatu.

Technicky standard je zavazny pro vSechny zaméstnance CEZ, a.s., ktefi
ovliviiuji ¢i tvoii projektova data ZMZ, zadavaji jejich tvorbu, pfejimaji dokumentaci
a data k ZMZ nebo se podileji na aktualizaci v informaénim systému GIS-DV. Vzdy

to plati jak pro nové akce obnovy zdroja, tak i pro zmény existujicich projekti.

V projektu plsobi vzdy garanti fizeni, ktefi maji odpovédnost, povinnost ¢i
pravomoc aplikovat standard. Garantem oblasti fizeni mize byt: objednatel (spravce
techniky, vedouci odboru provozu nebo zodpovédny technik projektu), externi
metodik ZMZ, spravce GIS a garant, ktery pravidelné¢ seznamuje vSechny dotcené

pracovniky s aktualnim znénim smlouvy.

GIS = geograficky informaéni systém. Resi problematiku systému spravy dat
dokumentace skutecného provedeni v oblasti stavebni, geodetické a technologické
dokumentace. Redi spravu prostorovych a popisnych dat v Zivotnim cyklu

dokumentu.

ZMZ = zékladni mapa zavodu. Ugelova mapa velkého méfitka, vyhotovena
dle jednotnych technickych ptedpist, kterd zobrazuje objekty a technicka zafizeni
na povrchu, pod povrchem a nad nim v zastavéné Casti zdvodu a jeho zdjmovém
uzemi. Slouzi pro provozni, planovaci, projekéni, ekonomické, danové a evidencéni
ucely. Digitalni podoba ZMZ zobrazuje aktualni stav zafizeni k danému datu

posledni zmény.

Aktualizace ZMZ se provadi tehdy, kdyz je:
- Vftizeni nova stavba
- stavba v rekonstrukci
- stavba v demolici ¢i je zcizena

- stavba z n¢jakého divodu pozménéna Vv zavislosti na ménici se legislativé
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K technickému standardu patii i ptilohy, kde najdeme pravidla pro tvorbu a
udrzbu ZMZ (VP A), vyménny datovy model (VP B) a zptsob a formu ptedani dat
GIS (VP C). [8]

4.2. Pravidla pro tvorbu a udrzbu ZMZ
Pravidla pro tvorbu a udrzbu Zakladni mapy zavodu jsou prvni volnou
ptilohou technického standardu. Jsou zde sepsany pozadavky na zplsob provadeéni

geodetickych praci za ucelem tvorby a udrzby zékladni mapy zavodu.

Tyto pravidla vymezuji pozadavky na obsah, rozsah a zplsob provedeni
geodetického zameéteni datovych podkladii pro tvorbu a udrzbu Zakladni Mapy
Zavodu. Cilem pravidel je jednotna tvorba a vedeni ZMZ ve formétu GIS na vSech

lokalitach CEZ, a. s.

V ZMZ jsou veskeré povrchové, podzemni i nadzemni objekty. Dale
technickd zafizeni, kterd najdeme v urcitém typu vyrobniho zavodu. V ZMZ se
zobrazovaci prvky urcuji polohové a vyskové tak, aby vyjadfovaly skuteény stav

Vv terénu. Data se pofizuji pro neustadlou obnovu a tdrzbu podkladli pro ZMZ.

Zobrazeni polohové = polohové prvky jsou obrazy predméta Setfeni na mapy.
Ukazuji jejich polohu, rozmér a tvar. Najdeme je na mape ve formé bodi, znacek a

%

car.

Zobrazeni vySkové = vySkové/vyskopisné prvky jsou obrazem reliéfu na

mapé¢, které najdeme zobrazeny ve formé vrstevnic ¢i vySkovych kot.

S-JTSK = soufadnicovy systém jednotné trigonometrické sité¢ katastralni, je
bran jako zavazny geodeticky referencni systém pro spravu ZMZ, a tudiz je
zdkladnim podkladem pro tuto mapu. Aktudlni vyskovy systém je baltsky po
vyrovnani (B.p.v.). [9]

4.2.1. Geodetické prace

Geodetické prace provadi externé geodetickd firma, kterd ma ufedné
opravnéného zemémeéti¢ského inZenyra. Firma dohlizi a odpovidd za piedané
vysledky geodetickych praci. Pii geodetickych pracich je podminkou fadné

kalibrovany pftistroj a znalost smérodatné odchylky, kterd je dilezitd pro pfesnost

18



vvvvv

pfesnost zaméfeni objektu.

Podkladem pro spravu ZMZ jsou mapy velkych méfitek, zakladni mapy a

ucelové. Zameéteni probiha pomoci zakladnich metod inzenyrské geodézie.

Rozsah ZMZ je dan Vv zavislosti na potiebach firmy CEZ, a. s. Musi
obsahovat informace o vSech pozemnich, nadzemnich i podzemnich objektech a

jejich vzajemnych vazbach, které najdeme v lokalité vyrobniho zavodu.

Pti zamétovani polohopisu a vyskopisu se zamétuji:

a) povrchové znaky a objekty — lomové body na vlastnickych hranicich nebo na
obvodu stavebniho objektu, dopravni objekty, inzenyrské sité, vodstvo a dalsi

b) podzemni objekty a vedeni — stavebni objekty a inzenyrské sité v podzemi

€) nadzemni objekty a vedeni — stavebni objekty

Pfi méfeni vySkopisu jsou ureny pravidla urovani vySek podrobnych bodi.
Body na objektech v urovni terénu maji vySku shodnou sterénem. Body na
podzemnich inzenyrskych sitich maji uvedeny dvé vysky (vysku dna a vysku terénu).
Body na nadzemnich objektech maji uréenu nejnizsi i nejvyssi vysku konstrukce a

vysku terénu v misté praimeétu.

K zaméfovanym prvkiim polohopisu 1 vyskopisu jsou Casto vyZzadovana dalsi
dopliikova data, protoze je ZMZ v dneSni dobé spravovana a vedena piedevSim

v digitalni formé jako GIS. [9]

4.2.2. Zpracovani dat

Pti zpracovani dat pro spravu ZMZ je dulezité, ze zobrazované prvky v mapé
musi odpovidat skutecnosti tak, aby vzdy vérn¢é zobrazovaly skute¢ny stav v terénu.
ZMZ je vedena prevazné v digitdlni formé GIS, tudiz je vyslednym dokumentem

databazovy soubor.

Pii zpracovani dat pomoci kresby se pouzivaji systémy AutoCAD a
Microstation. Tyto systémy standardné pouzivaji Kartézsky soufadnicovy systém.
Pro systém S-JTSK je poté pouZita kresba ve tfetim kvadrantu, soufadnice os jsou
proto zaménény a udavaji se se zapornym znaménkem. Ptrehlednost kresby se fesi

pomoci umist'ovani prvki do riznych vrstev/hladin vykresu.
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V kresbé¢ mame uvedeny lomové body. Zde je nutné dodrzovat pravidlo, ze

ke kazdému nakreslenému lomovému bodu musi existovat bod v seznamu soufadnic.

V zavislosti na tvorbé kresby se fesi také technickd zprava a seznam

soufadnic v tabulkovém formatu.
Po zpracovavani se vyhotovuji tiskové a digitalni vystupy. [9]

4.2.3. Kontrola dat

Kone¢na kontrola dat: dodavatel dokumentace o provedeni stavby (z
geodetického hlediska) musi pozadat externiho metodika o ptipravu a vydani dat ze
ZMZ, aby na jejich zékladé¢ mohl provést aktualizaci. Po aktualizaci se data vraci

zpét k externimu metodikovi, ktery provede kone¢nou tpravu v ZMZ.

Datovy model GIS stanovuje podobu databaze, kterou musi dodavatel
zpracovat pfed koneénym podanim. Datovy model GIS je soucasti technického

standardu.

Na zadost dodavatele stavby miliZze byt vydan export zajmového iizemi ZMZ,

ktery pfipravi externi metodik ve spolupraci se spravcem GIS.

Data jsou predavana ke kontrole. Po provedeni kontroly mize byt vydano
potvrzeni o tom, ze dokumentaci lze ptevzit k aktualizaci GIS ZMZ. V ptipade, ze
data nevyhovuji nékterym pozadavkim, je vydano potvrzeni, které ftika, ze
dokumentaci nelze prevzit k aktualizaci GIS ZMZ. V tomto ptipadé se aktualizace

vraci k pfepracovani.

Po vydani potvrzeni, kdy data vyhovovala a dokumentace byla pfevzata
k aktualizaci, pfipravi data externi metodik do databaze GIS, kde jej zkontroluje a

pfipadné uvede do platného stavu Spravce GIS.

Obsah pravidel pro tvorbu a udrzbu ZMZ vychdzi ptedevSim z obecné

zavaznych pravnich a technickych norem, a technicky piedpisa. [9]
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5. Mapy
Mapa je zmenSené zevseobecnéné zobrazeni povrchu Zemée, nebo nebeskych
téles a nebeské sféry, sestrojené v roving dle matematickych vztahti a vyjadiujici

pomoci smluvenych znakl rozmisténi a vlastnosti objektli na uvedeném povrchu.

Mapy lze rozdélit dle méfitka na velké (1 : 200-1 : 5 000 véetn¢), sttedni
(1:5000 -1 :200 000 v¢etn¢) a malé (1 : 200 000 a mensi). Mapy Ize rozd¢lit dle
formy na analogové (papirova podoba) nebo digitalni (soubor dat v pocitac¢i). Obsah

mapy tvoii polohopis, vySkopis, popis a ram mapy. [12]

Statni mapova dila spravuje Cesky ufad zeméméfi¢sky a katastralni (CUZK).
CUZK je vydavatelem katastralni mapy, Statni mapy 1 : 5 000, Zakladni mapy Ceské
Republiky v métitkach 1 : 10 000, 1 : 25 000, 1 : 50 000, 1 : 100 000 a 1 : 200 000,
Mapy Ceské Republiky 1 : 500 000 a nékolika tematickych map. [15]

5.1. Statni mapové dilo CR
Statni mapova dila jsou souvislé mapové listy, které zobrazuji uzemi Ceské
Republiky. Jsou zpracovany dle jednotnych zasad a vydavany organem statni spravy
ve vefejném zajmu. Statni mapova dila jsou zakladni nebo tematicka. Zakladni
mapové dilo mé vice vyuziti pro SirSi spektrum uZzivatelli. Tematické mapové dilo

ukazuje jistou tematickou skute¢nost. [15]

V soucasné dobé probiha digitalizace map a podkladd. V digitalni podobé
najdeme nékolik map, Statni mapy velkého méfitka a Zakladni mapy CR stfedniho a
malého méfitka. Nckteré mapy vznikly pouze prepracovdnim piedchozich
analogovych podkladd. Podkladem pro mapy v digitalni formé je Zakladni baze
geografickych dat (ZABAGED). ZABAGED je digitalni topograficky model CR
odvozeny z mapového obrazu ZM CR 1 : 10 000 v soufadnicovém systému S-JTSK
a vySkovém systétmu Bpv. ZABAGED je v dobé piipravy tvoien V grafickém
prostiedi MicroStation a GIS prosttedi MGE vyuzivajici databazi ORACLE.

Spravcem a provozovatelem dat je Zeméméticsky uiad (ZU). [12]

5.2. Katastralni mapa
Katastralni zakon 344/1992 Sb. o katastru nemovitosti. Informace jsou
vedeny pomoci poéitatovych prostiedkii a k dohledani na online portalu CUZK.

Informace obsahuji ¢islo parcely, vyméru, informace o vlastnicich pozemki, vécna
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bfemena a mnoho dal§iho. [20] Katastralni mapa je polohopisna mapa velkého
méfitka s popisem, ktera jsou dilezitd pro vedeni v Katastru nemovitosti. Mapa
zobrazuje napfiklad hranice pozemki, obvodi budov a vodnich dél, hranice

katastralnich tzemi a tizemnich spravnich jednotek. [15]

Jsou vedeny zakladni formy katastralni mapy: digitadlni katastralni mapa
(DKM) v soutfadnicovém systému S-JTSK a katastralni mapa digitalizovana (KM-D)
obnovena digitalizaci grafickych map. Nejstarsi katastralni mapou je Katastralni
mapa 1 : 2 880 v Cassini-Soldnerové zobrazeni. Dale mizeme najit katastralni mapy
dekadickych méfitek. [12]

5.3. Mapy uzemnich celkii a u¢elové mapy
Mapy tzemnich celki jsou zpravidla jako samotné mapy jednotlivych
tizemnich celkli stanovenych izemné spravnim ¢lenénim CR. Témito mapami jsou:
Mapa okresti 1 : 100 000, Mapa krajt 1 : 200 000, Ceska Republika 1 : 500 000 nebo
1 : 1 000 000. Mezi mapy uzemnich celkl patfi i mapy spravniho rozd¢leni a
tematickd mapova dila. V kresbé tematickych mapovych dé€l je zvyraznén mapovy
obsah, ktery je obsazen v ndzvu. Tyto mapy jsou nejcastéjSi mapova dila uzivana na

elektrarnach.

Mezi ucelové mapy patfi Technickd mapa mésta, Zkladni mapa zavodu,
Jednotna Zelezni¢ni mapa a mnoho dalSich. Zakladni mapa zavodu, v mé&fitku 1: 200
—1:1 000, se uziva pro potieby elektraren. Jsou zde uvedeny inzenyrské site,

zakresleny stavby, uzivatelska, kontrolni nebo regula¢ni zatizeni. [12]

5.4. Mapy elektraren Spole¢nosti CEZ, a.s.

Do r. 2007 se pouzivalo jednoduché grafické dilo v tist€né podob¢. Métitko
1:500 v mistnim soufadnicovém systému. V roce 2010 doslo k transformaci zakladni
mapy s piepoctenim meéti¢skych bodi. Vse bylo sceleno do jedné mapy. Primarné se
uziva digitalni podoba. Mapy jsou Sifeny i o vnéjsi sité a jsSou zpracovany specialni
vrstvy pro GIS (terén). Katastralni mapa, diive ruéné zpracovana, vektorizovana, je
po vzniku RUIAN nahrazovéana (v KN od RUIAN najdeme pouze mapy pro obce a
katastralni izemi). [12] RUIAN (Registr uzemni identifikace, adres a nemovitosti) je
nedilnou soucasti systému zdkladnich registri vefejné spravy. Na portale

http://vdp.cuzk.cz/ najdeme veiejny dalkovy piistup k datim RUIAN. [15]
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6. Software pro spravu map a dat s nimi spojenych, na elektrarnach
Spolec¢nosti CEZ ,a.s.
6.1. Zakladni software

Autodesk AutoCAD MAP 3D 2015 a Autodesk Infrastructure Map Server je

zékladnim softwarem pro spravu.

Software Autodesk AutoCAD Map 3D ma ptistup ke GIS a mapovym datim
Vramci planovéani, navrhti a spravy dat. Je to GIS na bazi modeli a zaroven
mapovaci software. Software zlepSuje kvalitu, produktivitu a spravu dat. Pomoci
softwaru mizeme pouzivat data CAD a GIS zfady zdroju. V softwaru mizeme
snadnéji organizovat informace o datech i aplikovat rtizné primyslové normy a
obchodni pozadavky, a to diky pfehlednym datovym modelim z plynarenského,
vodohospodaiského, odpadniho a elektrického odvétvi. [13]

Autodesk AutoCAD MAP 3D je obsluzny software a je navazan na databazi
Oracle Enterprise. Oracle Enterprise je databazovy systém pro velké objemy dat. [11]

Oracle je databaze tizeni dat (Oracle database management system). Jde o
databazovy systém s velice vysokymi moZnostmi zpracovani dat. Oracle je systém,
ktery ma svoji logiku. Je rychly a umi ekonomicky zpracovavat tlohy (mlzZe zde
bézet vice aplikaci najednou). Oracle umi pienastavit rychlost zpracovani dat dle
potieby (dilezitosti). Smérice CEZ jsou obecné pro dodavatele. Kvalita dat neni
déana smérnici, ale smérodatnym datovym modelem, jaky je v Oracle. Sdm Oracle
udava smérnice CEZu. [11] Databaze mé vysoky analyticky vykon, vysokou troveii
efektivity, zabezpeceni a dostupnosti. Oracle Enterprise Manager je Gplné feseni pro
spravu podnikového prostiedi. Tento systém podporuje nejen standardni relacni
jazyk SQL. V minulosti firma Autodesk koupila Oracle Special, ktery se stal soucasti

produktu Autodesku, za piijatelné€jsi cenu bez vedlejSich nepotiebnych dat. [14]

6.2. Zakladni graficka data a GIS
Pred vznikem GISu se vSe ukladalo souborové. Stovky soubort byly
Vv riznych adresatich, které bylo slozité najit a udrzovat v aktualnim stavu. GIS je
systém, kde je vSe v jednom prosttedi vzdy aktualni a zaroven dostupné velkému
mnoZstvi uzivateld. Vsechny elektrarny patiici pod CEZ maji k dispozici jednu

centralni mapu CR v GIS. Uzivatelé z riiznych oblasti je pak uZivaji nebo spravuji
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podle opravnéni, kterd jim byla ptidélena podle pracovnich mist. Ve bézi a je fizeno

pomoci databaze Oracle. [11]

GIS je komplexni geograficky informacni systém, ktery se sestavuje z vice

modul:

- modul ZMZ — Kklasicka polohopisna mapa (povrchovy polohopis) a inZzenyrské
Site,

- modul Floor plan = plany podlazi,

- modul technologického schémata (pouze u klasickych elektraren). Napt. JE
Temelin ma vyssi pozadavky na technologii, také vznikly historicky v jiné dobg.

- Modul katastralnich map: systém RUIAN z CUZK (obsahuje digitalni mapu,
zékladni atributova data katastru, katastr nemovitosti, doplinkova atributova data.
Data nejsou vefejné dostupné na CUZK, CEZ si jej sam dokupuje. Jde napf. 0
vlastnickd data = mapy vlastnikd (zakladni tematizace, rozdéleni dle barev), typ
uziti pozemk, dafova sazba, bonita pudy.

- Modul rastrovych map:

o ortofoto mapa - diive pofizené jednotlivym snimkovanim, pak piijaté
statni dilo pravidelné aktualizované od CUZK (0,25m x 1 pixel, neuvadi
se zde méftitko, ale kvalita),

o webové mapové sluzby (wms) mapy nejcastéji ZM50 (métitko 1:50 000),

o automapa 1:100 000 — mapy jsou generalizované, zjednoduSené a ukazuji
pouze dulezité informace. [10]

- Modul horkovody pro teplarenstvi (parovody),

- modul vleCek — modul spravuje data vleCek v areadlech pro ucely udrzby a

z pohledu legislativnich pozadavku. [11]

Zékladni grafickd data: vSechny moduly a poloZky v nich maji sva atributova
data ptes vazebné klicové polozky. Navic jsou jeSté navazany na dalsi systémy (napf.

vazba mezi graf. databazi a systémem SAP nebo s registrem zatizeni Passport).

Ve spolecnosti CEZ tvoii GIS ustfedni prvek technického informaéniho
systému. Pracuje s nim pfes 2 000 uzivateld. Data jsou zapracovana do GIS

v rozdilném detailu z divodu historicky rozdilnych vstupnich dat.

Zobrazovaci modely jsou zptlisoby interpretace databazovych a doplitkovych

grafickych dat. Jsou zde popsany jednotlivé skupiny dat.

24



V registru zafizeni najdeme budovy (mapy, plany podlazi, systém budov,

navazana dokumentace). Otevira se pres grafické rozhrani. [10]

6.3. Obecny pohled na mapu v softwaru Autodesk AutoCAD Map 3D
- Geodeticka data (métic¢ské body)
- Polohopis
- InzZenyrské sité
- Katastr nemovitosti (RUIAN)
- Ortofoto mapa

- Ortofoto historicka (r. 2005 — prvni digitalni mapy pro elektrarny)

6.3.1. Geodeticka data

Dulezitou dopliikovou informaci jsou méfiéské body. Body jsou zaneseny
v systému S-JTSK (vétSinou na osach X, Y), Bpv. U kazdého bodu je zapsano kdy
byl méten, o jaky se jedna (véc, vrek Sachty, kraj obrubniku...) i kdo ho mé&fil. Body
méH a zapisuje externd geodeticka firma. Udrzba mapy/ bodl je soustavna. Pii
zjisténi chybé&jicich bodi se nechaji ihned zamétit. Body se zapisuji do ZMZ i GIS
(ZMZ jako graficky vystup, dfive jako papirova mapa, GIS jako prehledny systém,
kde si jednotlivé vrstvy mizeme vypinat pro jednotlivé Ucely). VSechny body se mé&ii
soucasn¢ s Upravou (oprava, udrzba, nova vystavba apod.). Existuje dokumentace o
povoleni zdsahu do plochy, sou¢asti dokumentace je 1 povinn€ nechat zaméfit body a
zanést do ZMZ a GIS. Povoleni zasahu do plochy musi byt vzdy vydano pfi jakékoli
stavebni upravé (pro tyto piipady jsou na mapach zakresleny i staré inZenyrské sité,
draty elektrického vedeni apod.). Zhistorie bylo ptfevzato mnoho chyb pfi
transformaci map z riznych systémt. Mapa se transformovala v roce 2007 ze staré
zakladni mapy a nékteré véci nebyly Gplné jasné, proto se i dnes pii bézné kontrole
narazi na neptesnost ¢i chybéjici bod. I pfesto je snaha udrzovat geodeticka data v co

nejlepsim stavu. [10]

6.3.2. Inzenyrské sité

Mezi inzenyrské sité patii kanalizace, vodovody, produktovody a elektro.
Mapy inzenyrskych siti jsou piehledné a barevné, 1ze se v nich velmi dobfe a rychle
orientovat. Na mapach jsou zakresleny jak funkéni tak i nefunkéni sité v jedné

hladin¢ (kvuli zasahu do terénu). V mapé najdeme useky = vlastni liniova stavba a
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body = Sachty, spojky, lampy, doplikové textové popisky. Nekolik tuseku

inzenyrskych siti je popsano jako jedno vedeni. [10]

6.3.3. Katastr nemovitosti

Katastr nemovitosti (dale KN), mame zde uvedené rozdé€leni dle vlastnictvi
(Cislo parcely, barvy, seznam vlastniki pii pfiblizeni...) a rozd¢leni dle kultury.
Z programu Autodesk AutoCAD MAP 3D je piimy pfistup na webové mapové
sluzby (wms) katastru nemovitosti nebo na wms pozemkovy katastr. Jednotlivé
parcely uvedeny v softwaru lze rozkliknout, zobrazi se data o vlastnictvi: popisky
parcel, kod katastradlniho tzemi, €. parcely, druh a typ vyuziti, ¢islo listu vlastnictvi,
subjekty opravnéné k uziti pozemku. Parcely jsou propojeny s ekonomickym
systétmem SAP = evidence vlastniho majetku a ptimym odkazem na internet (KN).
V mapach muizeme objevit chyby, napf. duplicitni vlastnictvi (chyba katastru),

zapomenuté pozemky apod. [10]

RUIAN (registr uzemni identifikace adres a nemovitosti ) od CUZK, jsou zde
uvedeny geometricka data a atributové prvky. Pomoci vyménného formatu katastru
nemovitosti (VFK) se piedavaji data. VFK, textovy soubor, se pfevadi pomoci

programu od CAD Studia do ORACLE databaze, do pfislusnych tabulek. [11]

6.3.4. Ortofoto mapy

V roce 1998 byla plosna ortofoto mapa pomoci leteckého snimkovani
(geodetické zaméfeni kiiZzem). Byli zde neptesnosti kvili foceni z vySky (muselo by
byt jinak foceno mnoho snimku z riznych poloh), zaméfi dobfe patu baraku, ale
obraz se z vysky zdanlivé 1isi, mize byt v nékterych mistech posunuty. Mapy
z historie (napf. historie vystavby elektrarny) se velmi lidi. Na CUZK se aktualizace

map délaji jednou za rok pouze na zajmové tzemi elektrarny.

Mapy (rastrové) jsou georeferencni soubory, umistujici rastrovy obrazek do
prostoru. Autodesk AutoCAD Map 3D umi vyuzit téchto soubord pro automatické
umisténi vkladanych rastrovych obrazkii v podporovanych rastrovych formatech.
Soubory ulozeny ve formatu jpg nebo tif se nové komprimuji do formatu ecw.
Format jgw udava, jak je bod vlozeny a kde. Prvotni ndznak na webu vice
komprimovanych souborli s mensi ztratou kvality. Format ecw je komprimovany
rastrovy soubor, specialn¢ pro webového klienta, ktery nese georeferencni informaci

a obsahuje i generalizovany pohled pro hrubsi méfitka. Pro potieby CEZ se uZivé
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komprese ¢. 4, diky minimalnimu zkresleni dat (viz obrdazek ¢.5 vV priloze BP).
Vyuziti formatu zrychluje praci s daty. Je zde sice velky objem dat, ale mizeme si

zapnout pouze to co chceme, a to nam urychli praci. [10]

6.4. Integrace GIS na jiné systémy
Na vsech elektrarnach se dale pouziva udrzbovy systém Passport a podnikovy

ekonomicko-obchodni systém SAP. [11]

Passport je kompletni systém na udrzbu zafizeni V elektrarnach. Systém je

mnohem plngjsi, nese vice informaci, je zde uvedena i historie zafizeni.

SAP neumi spravovat JE z pohledu bezpecnosti, zajisténi a technickych
zmén. V systému Passport je i planovana udrzba (diagnostika), skladové
hospodafistvi, dozimetrie. Cely je zaméfen zejména na bezpecnost a kompletni
dokument management = dokumenty ke spravé (technicka dokumentace, projekty,

vystavby apod.) [10]

Zatizeni Passport ma vazbu na systém, kde najdeme ID klice (KKS Kod).
Passport je propojen s GISem, zjistuje komplexni pohled na cely stav zafizeni.
V GISu se integruji tyto dvé velké aplikace, které se mezi sebou velmi Spatné
propojuji. SAP, Passport a GIS jsou postaveny na ORACLE databéazi. VSechny

pracuji v zakladé na stejném serveru. [11]

Plany podlazi/ Floor plany — jsou zde uvedeny budovy a jejich popis.
Identifikaci najdeme soucasné v SAPU i v Katastru nemovitosti. Pfipojeni vede pies
registr zafizeni: uvedeny plany podlaZi, popis mistnosti, dvete, okna, schodisté atd.
Uvedeny najemni jednotky a smlouvy K nim vztazené. Mizeme zde naleznout chyby
V zobrazovacim modelu: vyméry souhlasi nebo jsou vymeéry rozdilné. Vymeéry se lisi
z toho divodu, ze pivodni stavebni dokumentace v SAPu je odlisna od skute¢né
vymeéry V soucasné dobé (mohla zde byt postavena pticka v mistnosti, sloupek apod.
a tim se zmensila skute¢na vymeéra). Jsou zde uvedeny pronajaté jednotky a smlouvy
souvisejici bezprostiedné s jednotkou, majetek, vykresovd dokumentace, piimé

ekonomické vazby. [10]
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6.5. Databaze
Struktura dat: spravuje se v Autodesk Infrastructure Administrator.

Databaze:

GIS DVTBNAYV - zde jsou data RUIAN, Zakladni mapy CR, klady mapovych

listd. Data se pribézné aktualizuji pfes internet.

GIS DVTB — Technické mapy, co si CEZ sam spravuje.

- ZM objekt (= budovy na terénu),

- ZM G Polygon = hladina terénu, terén na nulové trovni,

- Polygony — podzemni (kanaly, potrubi...), nadzemni (mosty, lavky...),

- Liniové prvky — napft. koleje, jetdbové pojezdy, oploceni, vrstevnice, patii sem
také doplitkova kresba (ostatni = terénni Srafy, zdbradli, mosty, vrstevnice...),

- Bodové prvky — vSe co je obsazeno v ZM (dopravni znacky apod., viz GIS
ZMZ),

- Nezavislé textové popisky = bod s textovou informaci. [10]

Atributy: vlastnik, data: ke které elektrarné jsou data vztazena (orientace, vyska,
hladina...) Domény/ ¢iselniky — kazdy prvek mé své ¢islo — napft. kazdy typ cary, typ

EL, typ nebo druh terénu, druh stavby. V§e ma svou doménu. [11]

GIS DV KN - Popisna data bez grafickych dat. Jsou to vlastné¢ informace
v databazi. Pouze popisna samotna data, v ramci smlouvy s CUZK. Najdeme zde
vlastniky, opravnéné subjekty, fizeni, geometrické plany atd. Vse je v této databazi a

délaji se na n¢€ rizné pohledy, které se pak pripojuji ke grafickym datim. [11]
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7. Geodézie

7.1. Geodetické referencni systémy

Na nasem uzemi byla pouzita jiz celd fada zobrazovacich systému. Pfi
zobrazovani zaktiveného povrchu do roviny dochéazi k deformaci délek a uhla.
Zobrazovaci systémy se snazi minimalizovat tyto deformace, usiluji o co nejmensi
zkresleni. Nejstar§i zobrazeni, které bylo pouzito na nasem uzemi, je zobrazeni
Cassini-Soldnerovo. Toto zobrazeni bylo vytvofeno za ucelem pofizeni map
stabilniho katastru v prvni poloviné 19. stoleti. Bylo to zobrazeni pficné valcové
ekvidistantni v polednicich. Dal§im zobrazenim bylo Gauss-Kriigerovo, piicné
valcové konformni zobrazeni. Bylo zavedeno po roce 1950 pro vojenské
topografické mapy stiednich méfitek. V soucasné dobé se pouziva nejvice zobrazeni
Kiovakovo. V tomto zobrazeni jsou vytvafena civilni mapova dila, a v jeho
souradnicovém systému jsou registrovany vSechny body celostatni triangulacni sit¢.
[21] Jde o kuzelové konformni zobrazeni v obecné poloze. Poloha obecného kuzele
je pro naSe izemi nejvhodnéjsi. Zobrazeni je v pravouhlé rovinné soustavé, osa +X je
orientovana k jihu, osa +Y sméfuje na zapad. Ceska Republika je vlozena do 1.
kvadrantu, z toho vyplyva, Ze ob& soufadnice budou vzdy kladné a soufadnice Y je
vzdy mensi nez soutadnice X. Soufadnice bodl se uvadi v potadi Y, X. Tento systém
se nazyva S-JTSK (soufadnicovy systém jednotné trigonometrické sité¢ katastralni).
Armada CR pouziva od r. 2006 zobrazeni nazyvané UTM. UTM je pfi¢né valcové
konformni zobrazeni Sestistupiiovych polednikovych past z elipsoidu WGS84. Jeho

soufadnicovy systém nese stejné oznaceni, WGS84. [12]

7.2. Bodova pole
Body méficské/ geodetické jsou vzdy soucasti veskerych geodetickych praci.
Geodetické body jsou v zdkladu rozdéleny na polohové a vysSkové. Geodetické body
vytvareji bodova pole. [12] Bodova pole tvoii soubor bodia zakladniho bodového
pole polohového, vyskového a tihového,a soubor zhustovacich bodi a bodu
podrobnych bodovych poli. Zékladni bodové pole tvoti geodetické zéklady na tizemi
Ceské republiky.

Databaze bodovych poli (DBP) je od roku 2004 vefejné piistupnd na
internetu. DBP obsahuje geodetické udaje o bodech bodovych poli z tzemi Ceské
republiky. DBP je soucasti informacniho systému zeméméfictvi a patii mezi
informac¢ni systémy vetejné spravy. Spravcem databaze je Zemémeéficky ufad. [15]
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Zeméméficky ufad (CUZK) vykonava spravu geodetickych zakladti Ceské
republiky a rozhoduje o umisténi, pfemisténi ¢i odstranéni méfickych znacek
zakladniho bodového pole ze zakona 359/92 Sb. [12] Spravu zhu$tovacich bodu a
bodii podrobnych bodovych poli provadi katastralni urady dle piislusné tzemni

pusobnosti. [15]

7.2.1. Polohové bodové pole

Polohové bodové pole tvoii Ceské statni trigonometrické sit’. Sit’ je ¢lenéna
na pét fadi. Body polohového bodového pole (PBP) zahrnuji body zakladniho
bodového pole (ZPBP) a podrobného polohového bodového pole (PPBP). [15] Pt
plnéni veskerych geodetickych uloh je potieba znat vzajemnou polohu bodu.
Vysledkem méfi¢skych polohopisnych praci jsou polohopisné plany a mapy.
Polohopisnd méfeni obsahuji nekolik etap: ndvrh, stabilizace a signalizace méticskeé
sit€ a jejiho polohového zaméfeni, a méfeni polohopisného detailu. [22] Stabilizace
bodu se provadi nejcastéji kamennym hranolem 0,8m, kde na horni plose je vytesany
ktizek. Tato znaCka je v zemi jiSténa dvéma podzemnimi znackami. Signalizace
probiha dle potieby, nejcastéji pomoci vytyéek a jinych geodetickych pomtcek.
Geodetické body jsou chranény pied poSkozenim pomoci vystrazné cedulky.
Vsechny geodetické body jsou dokumentovany. Na listech se zapisuji vSechny
geodetické tdaje trigonometrického bodu, jako je poloha, vySka, orientace na

sousedni body, kdo, kde a kdy bod méfil, nakres bodu v krajiné apod. [12]

7.2.2. Vyskové bodové pole

Vyskové bodové pole obsahuje zakladni nivelaéni body a body Ceské statni
nivelaéni sité 1. - III. fadu. Nivelaéni body jsou rozmistény po celém uzemi CR
Vv zavislosti na zastavéném uzemi. [12] Polohopisna métfeni se dopliiuji méteni
vyskopisnymi, jejichz vysledky informuji uzivatele geodetického dila o vertikalni
Clenitosti terénu. [22] Stabilizace vyskovych bodl je pfirozena (znacka na skale)
nebo uméla (vlozend znacka do objektu). Nivelacni body podléhaji stejné ochrané
jako body trigonometrické. Nivelacni udaje o jednotlivych bodech jsou také
zapisovany do dokumentace. Najdeme zde nadmoiskou vySku v systému Bpv,

nakres, popis, kdo, kdy a kde stabilizoval bod apod. [12]
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7.3. Geodeticka dokumentace

Zaznam podrobného méfeni zmén (ZPMZ) obsahuje kompletni méfi¢skou
dokumentaci. Na podkladé ZPMZ dochazi ke zmén¢ udaju o parcele. Soucasti ZPMZ
je 1 geometricky plan a vytyCovaci nacrt. ZPMZ jsou ulozeny v archivu katastralniho
ufadu a mohou slouzit jako podklad pro dalsi geodetické prace. ZPMZ obsahuje
popisové pole (idaje o dotcenych parcelach, o zhotoviteli ZPMZ), méti¢sky nacrt
(zobrazena poloha vSech bodl), zapisnik (vypocetni protokol), vypocet vymer,
seznam soufadnic (seznam soutfadnic pouzitych i nové vzniklych bodi) a protokol o
ucasti vlastniki dotéenych pozemkl. Geometricky plan je spolu se ZPMZ
technickym podkladem pro provedeni zmény v souboru geodetickych a popisnych
informaci vKN. GP milZe byt soucasti dilezitych listin pouZzité k pravni
dokumentaci, které jsou predmétem katastru. Soucdsti GP musi byt popisové pole,
grafické znazornéni dotéenych nemovitosti pfed a po zméné, seznam soufadnic,
vykaz dosavadniho a nového stavu udajii katastru, vykaz udaji o BPEJ (kvalita a
vyuzitelnost piidy) a dileZitou soucasti je také ovéfeni a potvrzeni GP (ovétuje
ufedné opravnény zemémeticsky inzenyr, spravnost GP potvrdi ptislusné katastralni

pracoviste). [12]

7.3.1. Dokumentace na elektrarnach CEZ

Meéti¢ské body zamétuje externé geodetickd firma. Z vétsi ¢asti prace zastava
firma GEFOS, pak také firma Geodézie Chomutov. Podklady na kazdé z elektraren
byly v historii vzdy odli$né, vzhledem k soucasnému stavu, velmi jednoduché.
Ucelim v minulosti ale vyhovovaly (uréeni polohy a pozice), diilezité bylo pouze
zachyceni polohopisného stavu. Nemélo to Zadny jiny ekonomicky pfinos. Samotna
dokumentace si prosla ¢tyfmi stadii vyvoje. Vidime zde soucasné vyvoj GIS. Prvnim
krokem bylo klasické zaméfovani a mapy na papite. Chyby se vyskytovaly bézné
v fadech metr. Druhym krokem byly mapy jednoduse digitalizované. Byla to prvni
digitalni mapa, bez popisnych informaci. Dal§im krokem byla prvotni aplikace GIS.
Digitéalni systém s databazi. Pivodni zaméfeni se integrovalo a bylo dano do jednoho
prostiedi. Zde zacaly byt problémy, protoZe §lo o uzaviené systémy (sprava systému
byla pouze vrukou vyrobce). Historicky pro tuto oblast bylo pouzito mnoho
systémtl. Na tyto systémy jiz navazovaly oteviené systémy (uzivatel jej mize sam

vvvvvv

kvalitnich dat a ucelenosti miizeme délat vystupy, které se promitnou v uzivatelskych
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systémech. Tim, Ze se data propojuji s moznostmi uzivatele, ma systém i znacny
ekonomicky dopad. Patou kategorii muzeme nazvat systém BIM (Building
Information Modeling), ke kterému se nyni smétuje. BIM bude integrovat vSechny

vstupy z ruznych systéma ve 3D. [11]

8. Analyza stavu ZMZ

Analyza vybranych zakladnich map zavodi byla navrhnuta z pohledu
technického, wuzivatelského, ekonomického a legislativniho pohledu. V nize

uvedenych kapitolach jsou popsany vybrané tii elektrarny.

e Technicky pohled
o Spravnost dle standardu
o Presnost

o Celistvost

e UZivatelsky pohled
o Tematické mapy podle obort (Pozarni mapy, mapy uklidt, povrchi atd., jsou

pro vSechny 3 elektrarny v GIS stejné)

e Ekonomicky pohled
o Jeden systém GIS pro vSechny

o Jedno nastaveni tematizaci pro vS§echny OJ

e Legislativni pohled
o Stavebni zakon
o Zakon o vodach

o Drazni zakon atd. [11]

8.1. Jaderna elektrarna Temelin
Geodetickéa data: V ramci plochy na Jaderné elektrarné¢ Temelin (déle jen JE
Temelin) je ptiblizné 100.000 zamé&fenych bodu, které se daji vyuzit a promitnout.
M¢ii je a zapisuje externé geodetickd firma, ktera garantuje kvalitu a odbornost
zpracovani. Mezi technicka kritéria map fadime samotnou vérohodnost, pfesnost a
uplnost mapy. Jsou to napiiklad méti¢ské body, kde vznika protokol o tom, kdy, co a

kdo zaméril.
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Mapy katastru nemovitosti: V mapach mizeme objevit chyby, napt. duplicitni
vlastnictvi (chyba katastru), zapomenuté pozemky (jeden maly pozemek uprostied
pozemkii Spolecnosti CEZ, a.s. nebyl vidét a objevili ho aZ pfi digitalnim mapovani
pomoci GIS). Vlecka zeleznice vedouci od Jaderné elektrarny Temelin je zakreslena
podstatné jinde nez na vlastnim pozemku CEZ, a.s. Trasa vede mimo pozemky CEZ,
a.s. uréené pro zeleznici (podklady ztraceny pii povodnich 2002, oprava je zanesena
ale jesté neni vSude opravena). Mapy z doby vystavby JE Temelin se velmi 1isi od
map V soucasné dobé. Mnoho budov z doby vystavby byly po dokonceni zboteny.
V soucasné dobé najdeme na téchto mistech pouze pole. Kvili transformaci map
v minulych letech, se i na JE Temelin dodnes vyskytuji nesrovnalosti. Pii zjisténi
jakékoli nesrovnalosti se ihned vSe aktualizuje. Mohou se dométfovat body,
opravovat nedostatky. Muzeme se zde setkavat s nelogi¢nosti mapy, napt. odpadové
trubky nenavazuji na sebe a jsou na map¢ posunuty. V takovém piipadé vyhledaji
spravci map historické mapy a doplni informace do soucasné digitalni mapy.
V soucasnych mapach se stile zachovévaji funkéni i nefunkéni inzenyrské sité, a to
Vv jedné hlading, kvili pfipadnému zdsahu do terénu pod zem (= povoleni zdsahu do
plochy). Mapy vlastnikti pozemki okolo nebo v arealu JE Temelin s konfrontaci
s pozemky Spoleénosti CEZ, a.s., tak jak jsou zavedeny v KN se skute¢nym vyuzitim
terénu, mize snizit danovou zatéz. Timto ekonomicky vyhodnym hlediskem bylo

dosazeno velkého snizeni dani, aniZ by se zm¢nila legislativa.

Na mapach JE Temelin nejsou v soucasné dobé zaneseny budovy, které se
kolaudovaly v lofiském roce. VSe bude zaneseno do map v nejbliz§i mozné
aktualizaci. Mnoho informaci na JE Temelin je vefejné nedostupnych. V zikladnich
mapach je nenajdeme, nebot’ podléhaji utajeni. Tyto informace a mapy spravuje
Utvar fyzické bezpecnosti. Patii sem i zjednodusené mapy tiniku, mapy splaska ¢
odpadovych Sachet. Dalsi dalezity Gtvar na JE Temelin, ktery také uziva vystupy

z GISu (specializované mapy) je Gtvar havarijni pfipravenosti. [10]
Vystupy GIS z JE Temelin. Ptiklady tematickych map:

- Informacni tabule (pokud by byla moznost aktualizace, pouzila by se dnes jina,
vhodnéjsi ortofoto mapa, obrdazkova priloha: v priloze BP OBR. ¢. 6),
- havarijni plan (vyznacCena dulezita mista, jako napf. Cerpaci stanice ¢i stanice

pitné vody, obrdzkova priloha: v priloze BP OBR. ¢. 7),
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- mapa pro zimni udrzbu (Uzce specializovand mapa, obrdazkova priloha: v priloze
BP OBR. ¢. §),

- monitorovaci vrty,

- kritické pojezdova mista,

- zona havarijniho planovani 1:50 000 (0-16 sektorti, 13ti km kruznice havarijniho
planovani, zastavba vzdy cela zachycena v z6n¢) + Automapa pro pojezdy hasici
1:150 000 (dtive méli mapku v kazdém aut€), (obrdzkova priloha: Vv priloze BP
OBR. ¢. 9, 10). [10]

8.2. Uhelna elektrarny Pocerady

Elektrarna Pocerady (déale jen EL Pocerady) je klasicka kondenzaéni
elektrarna, vyuzivajici hnédé uhli z mostecké oblasti. Vykonnostn¢ je jedna
z nejlevnéjsich zdroji uhelnych elektraren. [19] Svym instalovanym vykonem (1000
MWh) a pomémé vysokym vytéZovanim ovliviiuje vyznamnym zpusobem
ekonomiku a zivotni prostiedi celého regionu severozapadnich Cech. Kotel mize
spalovat i vysoko sirnaté palivo. [17] EL Pocerady ovlivituje Zivotni prostiedi, a
proto je jednou ze zakladnich priorit. V ramci snizeni ekologické zatéze byl v roce
1994 trvale odstaven blok ¢. 1. V roce 2000 byl ukoncen finan¢né naro¢ny a rozsahly
projekt na modernizaci a sniZzeni ekologické zatéze. Diky tomuto projektu byla

elektrarna na srovnatelné urovni se soucasnymi evropskymi standardy. [18]

Geodeticka data jsou v ramci plochy pro elektrarnu v zamétenych bodech. Do
ZMZ map patii drazni model. Jsou to evidované drahy (sklony, vysky, vyhybky,
rozcestniky...), specidlné zamétené tak, aby spliiovaly legislativu. Na zékladé¢ zmén
vV GISu se promita do vystupu v dokumentu. Drazni model je zhruba 2 roky stary.
Prvné byl nasazen v Poceradech, poté centralné. Diky tomu, Ze uhelnd elektrarna
v Poceradech je jednou z nejstarSich a také je ¢astecné centralni elektrarnou, tak zde
najdeme velmi malo chyb ¢i nedostatkii. VSechna data jsou v systémech zapsana,

vSechny dulezité udaje zakreslené.

Na uhelnych elektrarnach v souc¢asné dobé probihd obnova zdrojii (stavba
novych kotli, Spickové moderni technologie). Jedna se na ptiklad o elektrarny
TuSimice ¢i Prunétfov. PoCerady maji prozatim kotle staré, ale maji novy tzv. denox.
Denox likviduje veskery odpad na elektrarnach. Do roku 2018 by jej mély mit

vSechny velké elektrarny s vysokym zneciSténim krajiny.
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Diky dlouh¢ historii elektrarny Pocerady zde najdeme velké mnozstvi
odpadu. Elektrarna ma dv¢ slozisté. Jedno jiz rekultivované z roku 2003. Rekultivace
bezi rychle, v co nejkratsSim Case, aby byla co nejdiiv moznost pronajaté pozemky
ohlasit na pozemkovém ufadé. O pozemky na Ufadé neni zdjem, tak Spolecnosti
CEZ, a.s. snizi vyrazné dané z pozemku. Tyto rekultivace a ekonomické sniZeni dani

bé&zi centralng u viech elektraren CEZ, a.s.. [11]
Vystupy GIS z EL Pocerady. Ptiklady tematickych map:

- Mapa celé clektrarny Pocerady: barevné rozdéleni dle povrch (0brdzkova
priloha: Vv priloze BP OBR. ¢. 11),

- vyfez mapy: rozdéleni dle vlastnikli a zakreslen pribéh inzenyrskych siti
(obrazkova priloha: v priloze BP OBR. ¢. 12),

- dispozice vlecky (0brazkovda priloha: v priloze BP OBR. ¢. 13).

8.3. Vodni elektrarna Stéchovice
Mapy malych vodnich elektraren vychazeji z katastralni mapy a vétSinou
nemaji vlastni zdkladni mapu zévodu. Velké vodni elektrarny, kterou je 1

Stéchovicka, klasickou ZMZ maji. [11]

Vodni dilo Stéchovice bylo budovano v letech 1938 — 1944. Betonova
prehrada je 22,5 metru vysokd, ma 5 prelivnych hrazenych poli s kapacitou pielivi
2400 m3/s. Vodni dilo Stéchovice zahrnuje pritoénou (VE) a precerpavaci (PVE)
elektrarnu. VE Stéchovice I o vykonu 22,5MW byla uvedena do provozu v roce 1944
jako dalsi clanek vltavské kaskady. Nadrz obsahuje 11,2 mil. m3 vody a slouZi
zejména k vyrovnavani kolisavého odtoku z elektrarny Slapy. PVE Stéchovice II,
dokoncend v roce 1947, prosla nasledné v letech 92-96 rekonstrukci a mé nyni vykon
45MW. Jeji horni nadrz se spadem 220 je na vrchu kopce Homole. V ptipadé
prebytku elektfiny cerpa vodu nahoru a v ptipad¢é nedostatku se pak pousti dolii na
turbinu, aby elektfinu vyrabéla. K vodnimu dilu patii plavebni komora, ktera
piekonavé rozdil mezi horni a spodni hladinou 19,10 m a je ojedinéla ve stfedni
Evropé. Elektrarny byly vazné poSkozeny v roce 2002 béhem povodni. Postupné

byly znovu uvedeny do provozu v letech 2003-2004. [2]

ZMZ vedené u Vodnich elektraren maji sva specifika vzhledem k riznému

typu vlastnictvi pozemkd, prostor a objektil (nap¥. v pfimé spravé a vlastnictvi CEZ,
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a.s. jsou celé objekty, nebo pouze jen technologie umisténd v prostoru prehrady
vlastnéné Povodim Vltavy). Proto ZMZ obsahuji pfedevSim data potfebna pro
provozni potieby, tj. data a informace o pozemcich, vlastnich objektech, ortofoto

mapy, pozarnich hydrantech, podklady pro dané z nemovitosti, stanoveni najmu atd.

[2]

Obecné se da fici o vodnich elektrarnach, Ze se jedna (az na vyjimky —
Stéchovice, Dlouhé Strané) o velmi malé lokality v ptimé spravé CEZ, a.s. Budova
vodni elektrarny v prostoru piehrady je pod spravou Povodi Vltava ¢i jiné obdobné

firmy, zasazené do kontextu okoli. [10]

V piiloze bakalaiské prace je pfilozen na ukazku vystup z GIS Stéchovické

elektrarny, rozdéleni dle kultury (OBR. ¢. 14) [2]

9. Vyhodnoceni stavu ZMZ

Vsechna data na elektrarnach CEZ, a.s. spravuje centralné (cely systém)
spravce GIS, Ing. Stanislav Klimenda. Pomoci systému se data 1-2x do roka
vyhodnocuji a analyzuji. Puvodné se méla data vyhodnocovat dle metodiky/
technického standardu (jak mam psané v zadani), ale nakonec se ukazalo, ze
standardem je databaze Oracle. Tento systém muze technicky kontrolovat data, a to
vSech elektraren najednou. Muzeme pomoci systému vSe jednoduSe celkové
zhodnotit, protoze kazdy jeho uzivatel vidi vzdy jaky je stav systému na jakékoli
elektrarné. Systém slouzi k tomu, aby se udrzela vSude stejna urovenn map. Prioritou
je pak to, ze se mapy udrzuji z pohledu legislativy. To znamena, ptisné dodrzovat
parametry zakonu (= stavebni zakony, uzemné analytické podklady (UAP)). Dnes
tyto parametry musi spliovat kazda elektrarna. Diive tomu tak nebylo, protoze mapy

byly papirové a na kazdé elektrarné méli vlastni, které si sami spravovali. [11]

Z predchoziho textu nam vyplyva studie legislativniho pohledu. Pro¢ se
systém a mapy plné€ spravuji a neustale obnovuji. Mapy se udrzuji na spravné arovni
dle soucasné legislativy. Je to povinna hodnota kazdého uzivatele. Z pohledu stavby,
vystavby a UAP.
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Z pohledu uzivatelskych kritérii, bézny uzivatel map zdvodu muze byt
stavebnik, geodet nebo tieba hasi¢. Napiiklad stavebnici potfebuji mapy
inzenyrskych siti, kvili zasahu do plochy. Geodeti potiebuji mapy zameétenych
polohovych i vyskovych bodi. Ugelem téchto tematizovanych map je vzdy to, Ze
museji jednoduchym a ptehlednym zplisobem zobrazit informaci, kterou dany
uzivatel potiebuje. Nesmi zde byt piili§ slozity systém. Pro vétS§inu map je dan
univerzalni podklad (ortofoto, ZM mapy) a na ni je doplitkova kresba, u které se daji
prehledné zapinat ¢i vypinat vrstvy dle potfeby. Novinkou pro snadné&jsi pfistup do
systému pro uzivatele, jsou mapové kompozice. U mapovych kompozic nejsou
vystupem pouze tematizace map. Kompozice jsou ureny pro specifické skupiny
uzivateli (stavafi, hasici, sit’afi, korporatni sluzby, dané, elektro, FOM - fyzicka
ochrana majetku a mnoho dalSich skupin). VSe funguje na principu toho, jak se
uzivatel ptislusné skupiny zapisSe v systému (jaky zada login). Po pfihlaSeni mu je
automaticky zapnuta urcita vrstva/ kompozice, kterou potiebuje. Kazdému uzivateli
je pfifazena skupina oprdvnéni, diky kterému ma uzivatel pfistup k Gpravam a
moznostem v atributovych datech a nabizi mu jeho $kalu kompozic. Jednoduse ma
kompozici pfipravenou pouze pro sebe. Mapova kompozice je prakticky novou véci,
Castecné jesté ve vystavbé. Je to chranénd dokumentace v GISu. VSechna uzZivatelska
kritéria jsou centraln& pro viechny elektrarny Spolecnosti CEZ, a.s. stejné. Z tohoto

davodu se nemohou vyhodnotit.

Z ekonomického hlediska je dulezitd aktudlni centralizace = jeden systém,
jeden spravce. Centralizace celé spravy. Dilezité jsou také tispory. Uspory se tykaji
zejména dani. Tematizované mapy jsou ukazatelem ke sniZzeni naklada.
Kvalifikovaly se povrchy dle riznych kategorii pozemki, vybiraly se vhodné
komunikace pro zimni Udrzbu nebo spravovala daniova evidence. Napf. pozemek
patiici Spole¢nosti CEZ, a.s. je uveden jako celek pod stavbou elektrarny. Ve
skute€nosti je elektrarna pouze na 1/3 pozemku, zbytek je zatravnénd plocha. Dané
se pot¢ usetii, kdyz se na danovém ufad¢ domluvi skute¢ny stav zastavéné/vyuzivané
plochy. Zakon danovy a katastralni nema mezi sebou vazbu. Nekomunikuji spolu.
Mapy vlastnikli pozemkt okolo nebo v arealu JE Temelin s konfrontaci s pozemky
Spole¢nosti CEZ, a.s., tak jak jsou zavedeny v KN se skutednym vyuzitim terénu,
muze také snizit danovou zatéz. Timto ekonomicky vyhodnym hlediskem bylo

dosazeno velkého snizeni dani, aniz by se zménila legislativa. Pro pfedstavu, uspora
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na danich vramci CEZ, a.s. bohaté zaplati cely systém GIS. P¥imé ekonomické
vazby najdeme i v systému SAP, plany podlazi. Pokud jsou jednotky zavedeny v GIS
1 SAP, systém kontroluje plochy mistnosti a dalsi dilezité ekonomické vazby na né,
jako je naptiklad pronajem mistnosti. Vyhodnotit ekonomicka hlediska z pohledu
uspor by bylo slozité. Mizeme vyhodnotit ceny a slozitost samotného potfizeni mapy
zdvodu. Na kazdé elektrarné je mapa jina, kazdd mapa stala CEZ, a.s. jiné penize,
které jsou piimo tmémé plose arealu nebo hustoté infrastruktury v arealu. Cim vétsi

areal nebo ¢im je hustsi infrastruktura, tim je drazsi pofizeni mapy.

Mezi technickd kritéria map fadime samotnou verohodnost, piesnost a
uplnost mapy. Jsou to naptiklad méti¢ské body, kde vznika protokol o tom, kdy, co a
kdo zam¢til. Stavajici mapa vznikla prepocitanim posledni historické mapy, z toho
vyplyva, ze pii pfesunu tak obrovskému objemu dat, doSlo k chybam, které se po
odhaleni dofes$i. Do systému GIS se dostavali data od jednotlivych elektraren
historicky v odlisné dobé. Navic byly data Casto zaméfeny trochu jinak. U zaméteni
byli dilezité tfidy piesnosti. Nejcastéji se uziva tiida ¢.2 (tzn. +/- 5cm). U tiidy €.1 je
pevné bodové pole dano pies GPS. Tam se poté pohybuji chyby fadové pouze
vV milimetrech. Aby méli na elektrarnach mapy v opravdové kvalité, museli spliovat
ptesné bodové pole zaméfené v S-JTSK. Historicky byla v mapach velka chybovost,
fadoveé nékdy az v metrech. Tyto skutecnosti se podepsaly na soucasnych mapach.
Jedny z nejlepSich map maji elektrarna Temelin a elektrarna Pocerady. Technicka
kritéria na elektrarndch muizeme vyhodnotit a porovnat. Technickd kritéria jsou

méfitelna. Vyhodnotime je pomoci jednotlivych tfid ¢i skupin.

V piiloze jsou vypracovany grafy zaméfené na zpracovani obsahu ZMZ.
Uvadéji procentudlni rozdily mezi vybranymi elektrdrnami. Porovnavaji dvé
veli€iny, grafické zpracovani map zavodu a ptislusna atributové data. (OBR. ¢. 15 -

20) [11]
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10. Zavér

Rozdily jaderné elektrarny a klasické (tzn. uhelné) jsou minimalni. Elektrarny
jsou podobné kvality, vSe je zde propojeno. Rozdil miizeme najit v rozsahu dat a
Vv kvantité. Temelin ma hustou infrastrukturu v mensim aredlu. Pocerady maji velky
areal, ale mensi a mén¢ slozitou infrastrukturu. DalSim dulezitym rozdilem jsou
jednotliva slozisté elektraren. Uhelné elektrarny maji slozisté na velmi rozlehlych
pozemkach a zhruba 80% pozemki neni ve vlastnictvi CEZ, a.s.. Spole¢nost si jej
pak musi pronajimat za velké penize. Navic se neaktivni slozist¢ rekultivuji.
Rekultivace je za dal$i nemalé néklady. V GISu se hlidaji investice a stavebni
povoleni na slozi$té. Ekonomicky vyhodné je rekultivovat slozisté ve velmi kratkém
Case, a nasledné si zazadat o zménu dani placenych na pronajaté pozemky. Jaderny
odpad byva uloZen na pozemku jaderné elektrarny, slozistém je betonovy diim v dife
vykopané do urcité hloubky. Odpad je ukryty v betonové kostce odolné proti

veSkerym vnéj$im vliviim i velkym otfestim.

Vodni elektrarna ma odlisnou potiebu sledovat mapy, a to zejména z pohledu
toho, Ze velka &ast nestoji na majetku Spolecnosti CEZ, a.s.. Vodni elektrarny maji
jiné pozadavky na mapy a jina data. Klasické elektrarny jsou vzdy celé majetkem
CEZ, a.s. Vodni elektrarna je objekt dany do povodi. Majetkovy pohled je z tohoto
hlediska zcela odlisny. Podobné je to i u dalSich menSich elektraren obnovitelnych
zdroji. U velmi malych elektraren se nevedou mapy zavodu. Malé elektrarny

nezabiraji velké plochy a udrzba nebo sprava pozemku je ve velmi malém rozsahu.

e Zavérem bych uvedla, Ze vybrané¢ ZMZ elektraren jsou z pohledu ekonomického
sjednoceny do jednoho centralniho systému a tedy timto sjednocenim dochézi

k velkym usporam pii spravé ZMZ.

e Z technického hlediska jsou mapy ve vysoké geodetické a technické kvalité a

prevysuji legislativni poZadavky.

e Z uzivatelského hlediska jsou porovnavané mapy zpracované do hloubky

vyhovujici riznym skupinam uzivateli a dostupnosti pro né.

e Zpohledu legislativniho jsou mapy udrZzovany dle norem a zaroveil napomahaji

k splnéni v§ech vnéjsich legislativnich pozadavka.
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Ukazka formati komprimovanych rastrovych obrazki. Pro potieby CEZ se uziva

komprese €. 4.. Zdroj: Ing. Pavel Vondrous.
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Vystupy GIS: Infotabule na JE Temelin. Zdroj: Ing. Pavel Vondrous.
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OBR ¢.8

Vystupy GIS:Mapa pro zimni tdrzbu arealu JE Temelin. Zdroj: Ing. Pavel Vondrous.
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Vystupy GIS: Zéna havarijniho planovani JE Temelin, podklad automapa. Zdroj:
Ing. Pavel Vondrous.

50



OBR ¢.11

Vystupy GIS: UE Pocerady, cely areal, barevné rozdéleni podle povrchu. Zdroj: Ing.
Stanislav Klimenda.
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OBR. ¢. 12
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Vystupy GIS: UE Pocerady, rozdéleni podle vlastnikd a zakreslen pribéh inzenyrskych siti. Zdroj: Ing. Stanislav Klimenda.



OBR. ¢. 13

Vystupy GIS: UE Pocerady, dispozice vlecky + detail. Zdroj: Ing. Stanislav

Klimenda.
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Stéchovice

Druhy terén(

Legenda

| jind plocha
komunikace
! chodnik
| vodni nadrz
| zastavba
| zelen
_ souvisly kefovy porost
| vodni plocha
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[

Stéchovické vodni dilo: vystup z GIS, rozdéleni dle kultury (jednotlivé druhy typu
terénu). Zdroj: Hana Petrakova.
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Grafika a atributy celkové plochy na elektrarnach: EL Pocerady (EPC), EL Temelin
(ETE), EL Stéchovice (EVD). Zdroj: Ing. Stanislav Klimenda.

OBR. ¢. 16
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Grafika a atributy inZenyrskych siti na elektrarnach: EL Pocerady (EPC), EL
Temelin (ETE), EL Stéchovice (EVD). Zdroj: Ing. Stanislav Klimenda.
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OBR. ¢. 17
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Grafika a atributy floor planu na elektrarnach: EL Pocerady (EPC), EL Temelin
(ETE), EL Stéchovice (EVD). Zdroj: Ing. Stanislav Klimenda.

OBR. ¢. 18
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E}raﬁka a atributy Zakladni mapy zavodu (body, dopliikové, objekty) na

elektrarnach: EL Poderady (EPC), EL Temelin (ETE), EL Stéchovice (EVD). Zdroj:
Ing. Stanislav Klimenda.
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OBR¢. 19
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ax

Celkovy soucet grafiky a atributii na elektrarnach: EL Pocerady (EPC), EL Temelin
(ETE), EL Stéchovice (EVD). Zdroj: Ing. Stanislav Klimenda.

OBR. ¢. 20
| Souletz GRAFIKA O [ % | Soudet z Avibuty k O3
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Celkovy soudet grafiky a atributi na viech elektrarnach patiici po Spole¢nost CEZ
a.s. Nazorné srovnani kvality dat vybranych elektraren (EL Pocéerady (EPC), EL
Temelin (ETE), EL Stdchovice (EVD)) s ostatnimi elektrarnami v Ceské Republice.
Zdroj: Ing. Stanislav Klimenda.
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