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Abstrakt: Cilem této diplomové prace je zpracovani analyzy vytiZenosti svozovych
odpadkovych vozidel, zajistujicich svoz plastového odpadu v oblasti Pelhfimovska. V resersni
Casti jsou uvedeny zakladni informace z oblasti odpadového hospodarstvi, legislativy,
rozdéleni odpadl, naklddani s odpady a logistiky. V ¢asti s nazvem ,Vlastni prace” je
provedeno statistické vyhodnoceni ziskanych dat o svozu plastového odpadu z nékolika
raznych hledisek. V zavérecné ¢asti prace jsou vysvétleny priciny vysledkd analyzy a rovnéz je

zde uvedeno doporuceni pro praxi.

Klic¢ova slova: odpad, automobil, plast, svoz, analyza
Analysis of the amount of plastic packaging in collecting car

Summary: This diploma thesis is focused on analysis of the rubbish vehicle ulitization ratio
garantee the plastic waste collection in the area of Pelhrimov. In the research part the basic
information from the sphere of waste economy, legislation, rubbish division and handling,
logistics are stated. In the part named "Personal work" the statistic assessment of obtained
data concerning the plastic waste collection from assorted viewpoints are carried out. In the
final part the analysis results are stated and explained included the recommendation for the

practice.
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1 Uvod

Odpady jsou produkovany ve viech odvétvich lidské ¢innosti jiz od nepaméti, avsak struktura
produkovanych odpadUi v prvopocatcich se od té soucasné vyrazné lisila. V pocatcich produkce
odpadl patfily do této skupiny zejména biologické materidly, jako napt. zbytky jidla apod.,
které byly snadno rozlozZitelné a tudiz pfiliS nezatéZovaly Zivotni prostifedi. Tyto odpady byly
shromazdovany mimo obydlend Uzemi, aby nenarusovaly Zivot vtéchto Uzemich svym

zapachem pfi rozkladu.

Postupné vsak spolecné s rostouci hustotu obyvatelstva, ristem osidlovani, at uz za ucelem
bydleni nebo komeréni ¢innosti a zvysujici se lidskou spotfebou dochazi ke zvySovani objemu
a zméné struktury produkovaného odpadu. Velkym problémem je prodluzZujici se doba
rozloZitelnosti odpad(l, coz ma za nasledek znac¢né negativni ovlivnéni zZivotniho prostredi i na
nékolik budoucich generaci. S ptichodem téchto nesnadno rozloZitelnych materiall pftisla i
nutnost polozit si zasadni otazku, zda se jedna skutecné o jiz ddle nevyuzitelny odpad nebo o
tzv. druhotnou surovinu, kterou je mozno recyklovat, tedy druhotné vyuzit a tim snizovat jak
ekologickou zatéz, tak i ekonomické ztraty, zplsobené nevyuzivanim druhotnych surovin.
Produkce téchto tézko rozloZitelnych odpadi prudce roste a Iépe radéji ani nedomyslet, jak
by dnes vypadala nase planeta, kdyby nebyly opétovné vyuzivany. Dny, kdy se nosily nakupy
v sitovych taskach, které vydrzely i nékolik rokd jsou nenavratné seéteny. V dnedni dobé se na
nakupy chodi vidy s novou igelitovou taskou, coZ z pohledu odpadového hospodarstvi

rozhodné neni spravna tendence.

Pro zajisténi druhotného vyuziti téchto odpadd funguje v Ceské republice firma EKO-KOM,
ktera jiz 15 let vede obcany nasi zemé k tomu, aby tfidili produkované odpady a to do ctyf
zakladnich kategorii — sklo, papir, plast, napojové kartony. Toto tfidéni odpadu, jinak feceno
separovany sbér je nejjednodussi metoda, jak dosahnout Cisté druhotné suroviny. Spole¢nost
EKO-KOM funguje tak, Ze od subjektd, které uvadéji obaly do obéhu, pfijima platby, pomoci
kterych nasledné finan¢né vypomahd obcim a subjektiim oprdvnénym nakladat s odpady

v ramci sbéru, tfidéni a opétovného vyuziti téchto odpadd.

V této praci bude pojednano zejména o logistické strance odpadového hospodarstvi a stézejni
kategorii odpad(i budou plastové obaly, jejichz data budou podrobeny analyze v praktické

Casti prace.



2 Soucasny stav reSené problematiky

2.1 Odpadové hospodarstvi

Odpadové hospodarstvi (anglicky waste management, némecky Abfallwirtschaft) je novym
odvétvim, které se dotykd bezprostfedné vSech stupiu vyrobniho a spotfebniho cyklu od
tézby surovin pres vyrobu, dopravu a spotfebu produktl az po jejich zneSkodnéni. Vyvinulo se
rovnéz v samostatny vyzkumni a studijni obor, dnes jiz hojné péstovany na zahranicnich

univerzitach a vysokych Skolach. [1]

Podle normy CSN 83 8001 N&zvoslovi odpad(l je odpadové hospodaFstvi soubor &innosti,
zamérenych na omezovani mnozstvi vznikajiciho odpadu, na nakladani s odpadem a na sanace

starych zatézi. [1]

Ve smyslu definice jde témér o vycerpavajici popis, kdy je kladen dlraz na pfedchazeni,
omezovani a nakladani s odpady. To znamend, Ze jde o cinnosti cilené zamérenou tak,
abychom predevsim odpadim predchazeli a omezovali je, a kdyZ uz vzniknou, tak s nimi
nakladali v souladu s ekonomickymi (vyuZiti druhotnych surovin) a ekologickymi (péce o
Zivotni prostredi) potfebami. Odpadové hospodarstvi by méla byt promyslend, koncepcni a

organizacné zajisténa ucelova Cinnost v riznych oblastech hospodarského a spolecenského

Zivota. [1]
1. Odpadové hospodarstvi
2.1 Predchaeni vzniku 2.2 Omezovani vzniku odpadu | 2.3 Makladani s
odpadu odpadem
231 Shromazdovani
2.3.2 Preprava
2.3.3 Skladovani
YV R [ SSulll—
2.35 Wyuzivani
236 Zneskodfiovani

Obradzek 1 Schéma odpadového hospodarstvi [2]



Na Obrazku 1 je uvedeno schéma zakladnich ¢innosti v oblasti odpadového hospodarstvi v
souladu s normou CSN 83 8001. Jednotlivé pojmy zafazené jako soucdsti terminu nakldddni s
odpady, tvofi logickou posloupnost Cinnosti, pfitom vSak jednotlivé Cinnosti se mohou
navzajem prekryvat, dopliovat a ovliviovat. Napriklad pfi nékterych zplsobech
zneskodnovani odpadl mohou byt odpady zaroven vyuzivany jako druhotné suroviny nebo

zdroje energie (spalovani, skladkovy plyn apod.). [2]

2.1.1 Historicky vyvoj odpadového hospodarstvi

Problémy pti nakladani s odpady existovaly jiz od doby pfechodu ¢lovéka ze spolecnosti lovu
a sbéru do spolecnosti usedlé. Zpracovani odpad bylo vidy mnohem rozvinuté;jsi ve velkych
méstech. Problémy se zpracovanim odpadu se stavaly stale obtiZznéjsimi zejména se stoupajici
hustotou obyvatelstva. Soucasné se zvysenim produkce odpad( na jednotku plochy se snizoval
podil uzemi dostupného pro jeho uloZeni. Historie zpracovani odpadu je tak do zna¢né miry

spojena s historii velkych mést. [3]

Jedno z nejstarsich zatizeni na zneskodnovani odpadd bylo nalezeno na sidlisti z doby
kamenné v Norsku. Byla to obrovska hromada z kosti, stfepl a popela o délce pfiblizné 320 m,
Sifce 65 m a vysce 8,5 m. Prazkumy ukazaly, Ze tato hromada byla ¢as od ¢asu podpalovana,

patrné aby se zabranilo nejhorsimu zdpachu.

Pozdéjsiindickd kultura (6 500 let pt. n. |.) disponovala rozvinutou bytovou kulturou. V kazdém

domé byly shozové Sachty, které uUstily do velké nadoby ve shérném prostoru.

Prvni zminku o cileném zneskodnovani biologickych odpadd mame z prelomu letopoctu z
Jeruzaléma. Obyvatelé mésta pfinaseli své odpady do udoli Kidron, kde organickou cast

odpadu kompostovali a spalitelny odpad pfedavali nikdy neuhasinajicimu ohni. [4]

Tato dosaZzena Urover se viak rozpadem starovékych Fisi, zejména Rimské fise a stéhovani
narodu, ve stfedovéku opét podstatné snizila a znalosti o hygiené a kulture Zivota upadly v
zapomenuti témér na celych tisic let. Stredovéké ulice byly znecistény vykaly lidi i zvifat,
rovnéz potoky a reky, které pfitom casto slouZily za zdroj pitné vody. Neni divu, Ze v obdobi
od 6. do 14. stoleti padla za obét chorobam celd tfetina obyvatelstva Evropy, tj. témér 25

miliond lidi.



Teprve od 15. stoleti se situace opét zlepsSuje. Zacinaji se dlazdit ulice, pravidelné se uklizeji
exkrementy a blato z ulic, ostatky zemrelych na nakaZlivé choroby se spaluji, zacina se reSit
problematika odpad(. Pocatek zlepSeni nachazime predevsim v bohatSich méstech a v
kulturnich oblastech, napf. ve 12. stoleti v Pafizi, ve 13. a 14. stoleti v renesancnich italskych
méstech. U nas tato opatfeni zavadéji scestovali a vzdélani Slechtici (napf. Vilém z RoZmberka

na zamku v Ceském Krumlové). [3]

Velmi zajimavym zpUsobem se zapsal do historie ochrany Zivotniho prostfedi rok 1855. USA
velmi intenzivné rozvijela primyslovou vyrobu a s ni souvisejici infrastrukturu véetné zavadéni
novych postupl pfi tézbé surovin. Jako reakci na neumérné zatéZovani a poskozovani
zivotniho prostredi vystoupil nacelnik indidnského kmene Duvamis, ktery v samostatném
projevu uvedl ndsledujici vétu: ,Jen pokracujte v zamorovani vlastniho loze a jednoho dne se

udusite ve vlastnim odpadu®.

Do stoleti dvacatého se shiral predevsim biologicky odpad, ktery se zhodnocoval vétSinou jako
krmivo pro domaci zvifata nebo jako hnojivo (kompost). Kompostovani utrpélo vpadem
umélych hnojiv tézkou ranu, ze které se dodnes nevzpamatovalo. Za zminku jisté stoji fakt, ze
moderni kompostovani na tizemi Ceské republiky ma témér nejstarsi tradici v Evropé, nebot

prvni kompostarna s fizenou technologii u nas byla uvedena do provozu jiz v roce 1912.

Na prelomu 19. a 20. stoleti se prosadil také v Evropé tzv. tfidilny systém, ktery k nam pfisel z
USA. Odpad se tfidil na zhodnotitelny suchy odpad, zbytky z potravin (kompostovatelny) a
popel. Od té doby si musela kazdd domacnost pofidit tfi rGzné nadoby na sbér odpadu.
Zatimco popel a kompostovatelny odpad se sbhiraly do nadob, shromazdoval se dalsi
zhodnotitelny odpad (pryz, kovy) a papir do pytla. Tridilny systém byl prvnim naznakem tfidéni
odpadu jiz v domacnosti a byly vyvinuty i kombinované nadoby, které nezabiraly v kuchyni

mnoho mista. Jedna z takovych tfidiren (smetdren) existovala jiz v roce 1895 v Budapesti. [4]

Komodita Mnoistvi/rok

Kosti 200 vagonu

Papir 80 vagonu

Bily a smaltovany plech 25 vagonu

Korek, guma, jiny material 10 vagonl

Hnojivo 5000 — 6000 vagon(

Tabulka 1 Material vytfidény z odpadu v tridirné v Budapesti na prelomu 19. a 20. stoleti [4]

4



Pfedevsim druha polovina 19. stoleti pfinasi konkrétni opatfeni organiza¢niho i technického
charakteru ke zlepSeni hygieny a poradku v odvozu odpadkd a ¢isténi komunikaci. Soucasné
se zaCinaji stavét vodovody a kanalizace. Na pocatku 20. stoleti je jiz technologicky a
organizacné zvladnut odvoz odpadl z mést a prosadily se i zasady omezovani prasnosti pfi
sbéru a svozu. V Praze se vsak jesSté v roce 1920 pouzivalo 170 v podstaté otevienych voz(
k vyvazeni odpadk( na okraj mésta. Nadobovy systém byl zaveden postupné od roku 1923 a

pouzivani , KUKA“ vozu od roku 1930.

Svétovy standard odpadového hospodarstvi byl postupné formovan aktivitami celosvétovych
vladnich i nevladnich organizaci (OSN — UNEP, UNIDO, ddle Svétovou zdravotnickou organizaci
WHO, mezinarodni obchodni komorou ICC, Asociaci pro odstrafiovani odpadu a Cisténi mést
ISWA aj.). Prvni kongres organizace ISWA se konal v roce 1972 za vyznamného podilu ¢eskych

odbornikl a predstavitel(i v Praze.

Vyvoj ceskoslovenského hospodarstvi po 2. svétové vdlce byl poznamendn enormnim
narlstem spotreby surovin a materialQ, coZ bylo provazeno i nadmérnou produkci odpada.
Mnozstvi produkce je mozno podrobnéji sledovat pouze z udajli jednordzovych statistickych
Setfeni z let 1978, 1982 a 1987. V Ceskoslovensku v té dobé vznikalo pfes 650 mil. t odpadf
ro¢né ato véetné odpadu z povrchové tézby, jejichz hmotnost prevysSovala 500 mil. t. Pfevaina
¢ast téchto odpadd vznikala na Gzemi Ceské republiky. Toto obdobi se vyzna&ovalo vzajemnou
vyraznou nerovnovahou mezi produkci odpadd, jejich podchycenim, Upravou a vyuZivanim.
Ztraty vznikajici z nizké Urovné odpadového hospodarstvi nebyly sice v plném rozsahu
statisticky sledovany, ale z dil¢ich udaji a hodnoceni bylo zfejmé, Ze prevysSovaly 10 mld. K¢

roéné. [2]

2.1.2 Zakladni pojmy odpadového hospodarstvi

Nazvoslovi a zakladni pojmy vsech oborl a odvétvi se postupné vyviji a méni. Odpady jsou
nevyhnutelnym duasledkem lidské Cinnosti. S vyvojem novych technologii, strategii a hlavné
vstupem Ceské republiky do Evropské unie jsou tyto zmény zasadni, aby nedoslo k
nejasnostem, zaménam a problémim predevsim pii stavovani zdsad a dil¢ich krok(
odpadového hospodarstvi. Proto je uvadéno nékolik dllezitych nazvoslovi vychazejici z

platnych zakonU a vyhlasek o odpadech.



Odpad je kazda movita véc, které se osoba zbavuje nebo ma umysl nebo povinnost se ji zbavit

a pfislusi do nékteré ze skupin odpadl uvedenych v ptiloze k tomuto zakonu.

Odpad komunalni je veskery odpad vznikajici na Uzemi obce pfi ¢innosti fyzickych osob, a
ktery je uveden jako komunalni odpad v provadécim pravnim predpisu s vyjimkou odpadl

vznikajicich u pravnickych osob nebo fyzickych osob opravnénych k podnikani.

Odpad nebezpecny je odpad uvedeny v Seznamu nebezpeénych odpad(i provadéciho
predpisu a jakykoli jiny odpad vykazujici jednu nebo vice nebezpecnych vlastnosti uvedenych

v pfiloze zakona.

Odpad biologicky rozloZitelny je jakykoli odpad, ktery je schopen anaerobniho nebo

aerobniho rozkladu (napf. potraviny, odpad ze zelené, papir).

Podmnozinou tohoto je ,biologicky rozlozitelny komunalni odpad” (BRKO), jde tedy o BRO
z komunalniho odpadu (vyhlaska ¢. 383/2001 Sb.).

Nakladani s odpady je jejich shromazdovani, soustfedovani, sbér, vykup, tfidéni, preprava a

doprava, skladovani, Uprava, vyuZivani a odstrafiovani.

Mobilni zafizeni (ke sbéru nebo vykupu odpadi) je sbérovy prostiedek schopny
samostatného pohybu a spliujici pozadavky na zafizeni ke sbéru nebo vykupu odpadu
stanovené zdkonem a vyhlaskou zvlastnimi pravnimi (dopravnimi) predpisy (vyhlaska ¢.

383/2001 Sb.).

Mobilni zafizeni (k vyuZivani nebo odstranovani) je zafizeni k vyuzivani nebo odstranovani
odpadl schopné pohybu a samostatné funkce, které premisténim tuto svou funkci neztrati

(vyhlaska ¢. 383/2001 Sb.).
Druhotna surovina je:

a) Surovina nebo materidl ziskany z odpadu, ktery je zpUsobily k dalSimu
hospodarskému nebo jinému vyufZiti, ktery pfitom zlstava odpadem az do dalSiho
zpracovani (CSN 83 8001)

b) Material pouzitelny jako surovina, ziskany vyuzitim pouzitych vyrobk( a odpadu

z vyroby, svyjimkou odpadl pochazejicich z primarniho vyrobniho procesu.



Pfesnd povaha primarniho vyrobniho procesu se mize v jednotlivych odvétvich
mezi sebou lisit (CSN EN 13437)

c) Latky ziskané pti materialovém vyuziti odpadl (Zakon o odpadech)

d) Odpad, ktery svymi vlastnostmi spliuje poZadavky na suroviny pouZivané
v zafizenich, ktera nejsou urcena k nakladani s odpady, a tyto suroviny nahrazuje,

aniz by bylo ohroZeno Zivotni prostiedi a zdravi lidu (vécny vymér zékona o ZP)
Recyklace (odpadu) je:

a) Opétovné pouziti odpadu v plivodnim nebo nasledném vyrobnim procesu (CSN 83
8001)

b) Proces, kterym jsou odpady z oballi nebo jejich zbytky, pfipadné spolu s dalSimi
materialy, preménény ve vyrobek nebo surovinu (zakon ¢. 477/2001 Sb., o obalech)

c) Prepracovani odpadovych materiall ve vyrobnim procesu k ptivodnimu ucelu nebo
pro jiné Ucely, véetné organické recyklace, aviak nikoli pro energetické vyuziti (CSN

EN 13437)

Sbér odpadu je soustifedovani odpadd pravnickou osobou nebo fyzickou osobou opravnénou

k podnikani od jinych subjekt( za ucelem dalsiho vyuZiti nebo odstranéni.

Shromazdovani odpadl je kratkodobé soustfedovani odpadd do shromazdovacich

prostredkd v misté jejich vzniku pred dalsim nakladanim s odpady.

Skladovani odpadti je prechodné umisténi odpadu, které byly soustfedény (shromazdény,

sesbirany, vykoupeny) do zafizeni k tomu uréeného a jejich ponechani v ném.

Skladka odpadti je technické zafizeni urcené k odstrafiovani odpad jejich trvalym a fizenym

uloZzenim na zemi do zemé.

Soustfedovani odpadd je shromazdovani odpadl plvodcem, sbér a vykup ktomu
opravnénou osobou, skladovani odpadl jejich plvodci i opravnénou osobou, ale i jiné
soustredovani nez skladovani prevzatych odpadd osobami opravnénymi k jejich vyuziti nebo

odstranéni pred jejich vyuzitim nebo odstranénim.

Tridéni je oddélovani jednotlivych druhl odpadi podle stejného sloZeni, vlastnosti a kategorie

podle katalogu odpadu.



Vykup odpadl je sbér odpadl v pfipadé, kdy odpady jsou pravnickou osobou nebo fyzickou

osobou opravnénou k podnikani kupovany za sjednanou cenu.

Zpétnym odbérem se rozumi odebirani pouZzitych vyrobkd povinnymi osobami od spotrebiteld

bez narokd na Uplatu za ucelem jejich vyuZiti nebo odstranéni. [1]

2.1.3 Legislativa odpadového hospodarstvi

Prvnim pravnim predpisem, ktery oblast odpadd souhrnné upravoval, byl u nds zakon ¢.
238/1991 Sb., o odpadech. Do té doby Zadnd obecnd pravni Gprava na Useku odpadu
neexistovala a usmérnovani bylo provadéno predevSim mistnimi vyhlaskami. Prvni Cesky
zakon o odpadech vykazoval celou fadu nedostatkl a byl nahrazen zakonem ¢. 125/1997 Sb.
ve znéni zdkona €. 167/1998 Sb., zdkona €. 350/1999 Sb. a zdkona ¢. 37/2000 Sb. Znéni tohoto

zakona jiz bylo doprovazeno fadou vydanych vyhlasek, pficemz mezi zakladni patfily:

Vyhlagka MZP ¢. 337/1997 Sb., kterou se stanovi Katalog odpadi
Vyhlaska MZP ¢&. 338/97 Sb., o podrobnostech nakladani s odpady

Vyhlagka MZP €. 339/97 Sb. o hodnoceni nebezpeénych vlastnosti odpad(.

Zadna z téchto novel zadkona o odpadech a vyhlasek se neukézala jako idealni a nevyhovovala
ani pozadavkdm praxe, ani pozadavkdm Evropské unie. P¥iprava Ceské republiky na vstup do
EU si vyzadala implementaci pravnich predpist EU do ceského pravniho fadu i v oblasti

odpadového hospodarstvi. [3]

V té nejobecnéjsi roviné se v soucasnosti odpadové hospodarstvi fidi dvéma zdkony, a to
zdkonem €. 185/2001 Sb. (Zakon o odpadech a 0 zméné nékterych dalsich zakon() a zakon ¢.

477/2001 Sb. (Zakon o obalech).

V breznu 2005 vyslo ve Sbirce zakon jeho Uplné znéni po novelach. Zakon vysel pod Cislem
106/2005 v castce 33 sbirky zakonU ze dne 8. bfezna 2005. Zmocnéni k vydani toho zakona
najdeme uz v zdkoné ¢. 7/2005 (,elektroSrotova novela“ ze dne 6. ledna 2005), kde v ¢lanku Il
se predseda vlady zmocriuje, aby vyhlasil dplné znéni zakona €. 185/2001 Sb., o odpadech a o
zméné nékterych dalSich zakon(, jak vyplyvd ze zdkonU jej ménicich. Divodem tohoto

zmocnéni je lepsi orientace adresatl pravni normy. Zakon ¢. 106/2005 proto neprochazel



b&Znou procedurou schvalovani v Parlamentu CR. Jeho znéni bylo pfipraveno za spoluprace

Ministerstva zivotniho prosttedi a Legislativni rady vlady. [5]

V béZném pracovnim nazvu zdkona se vSak bude dale vyuzivat oznaceni ,,zdkon Cislo 185/2001
Sb., o odpadech (eventualné s dodatkem — ve znéni zakona ¢islo 106/2005). Nedavno vydany
zakon totiz de facto nepfinasi nic nového, jen zpfehlednuje stavajici zakon o odpadech a uvadi
veskeré zmény do jednoho kompaktniho celku, aby ulehdil jeho uzivatelim préci pfi hledani

vSech relevantnich ustanoveni. [1]

Zakon cislo 106/2005 tedy zahrnuje Uplné znéni zakona cislo 185/2001 Sb., o odpadech a o
zméné nékterych dalSich zdkond, jak vyplyva ze zmén provedenych zakonem Ccislo 477/200
Sb., zakonem ¢islo 76/2002 Sb., zdkonem ¢islo 275/2002 Sb., zdkonem ¢islo 317/2004 Sbh., a
zakonem Ccislo 7/2005 Sb. [6]

Vedle zmén obsahuje zakon na padesat odkaz( na relevantni pravni normy jak evropské, tak
Ceské a sedm priloh (skupiny odpad(i, seznam nebezpecnych vlastnosti odpadu, zplsoby
vyuzivani odpad(, zpUsoby odstrariovani odpadd, seznam slozek, které podle tohoto zdkona
Cini odpad nebezpetnym, sazbu zakladniho poplatku za ukladani odpadd a skupiny

elektrozaftizeni). [6]

22. 12. 2014 vlada CR schvdlila novy Plan odpadového hospodarstvi CR (POH CR) pro obdobi
2015 — 2024. Rovnéi schvdlila nafizeni vlady, kterym se vyhlaSuje zdvazna ¢ast POH CR,
nafizeni vlady ¢. 352/20014 Sb., o Planu odpadového hospodatstvi Ceské republiky pro obdobi
2015-2024.

Plan odpadového hospodaFstvi Ceské republiky je nastroj pro fizeni odpadového hospodatstvi
CR a pro realizaci dlouhodobé strategie odpadového hospodarstvi.
Povinnost CR zpracovat plan naklddani s odpady na jejim tzemi (POH CR) je stanovena ve
Smérnici Evropského parlamentu a Rady 2008/98/ES o odpadech, ¢lanku €. 28. Ministerstvo
Zzivotniho prostiedi podle zakona €. 185/2001 Sb., o odpadech, ve znéni pozdéjsich predpisa,
zpracovalo POH CR ve spolupraci s prislusnymi organy vefejné spravy a vefejnosti.
Plan predstavuje klicovy dokument pro realizaci dlouhodobé strategie nakladani s odpady,
obalovymi odpady a vyrobky s ukonéenou Zivotnosti. Hlavnimi cili strategie je jednoznaéné

predchazeni vzniku odpadi a zvyseni recyklace a materialového vyuZiti odpadi. Soucasti POH



je i Program predchdazeni vzniku odpad(. Plan se zaméruje na uprednostnéni zplsobu
nakladani s odpady podle celoevropské odpadové hierarchie a pInéni evropskych cilt ve vSech
oblastech nakladani s odpady. Strategie navriena v POH CR vede k jednozna¢nému odklonu
odpadl ze skladek skrze predchazeni odpadd, zvySeni recyklace a materidlového vyuZiti

odpadd. [7]

2.2 Druhy a kategorie odpadU

2.2.1 Zakladnirozdéleni odpad(

Rozdéleni odpad(l na jednotlivé druhy zavisi na hledisku pro jejich hodnoceni. Jako kritérium
muze slouZit napf. plivod vznik, vlastnosti, hospodarské obory, vliv na prostredi a ¢lovéka,

moznost vyuZivani nékterych surovin, zpasob zneskodrniovani apod. [2]
Odpady je mozno ¢lenit takto:

a) Podle zakladnich fyzikdlnich vlastnosti:

o tuhé

e kapalné
e plynné

e smésné

b) Podle zakladnich oborl hospodarské ¢innosti
e Vyrobni— prlimyslové, zemédélské, stavebni
e Spotiebni — komunalni
c) Podle vlivu na ¢lovéka a prostredi
e Nebezpecné
e Ostatni
d) Podle moznosti vyuziti jako druhotné suroviny
e Vyuzitelné (dnes, v budoucnosti)

e nevyuZitelné [8]

2.2.2 Katalogizace odpadu

Kazdy jednotlivy druh odpadu ma pro uUcely evidence (zjistovani celkové produkce odpadl a
forem nakladani s odpady) ptirazen vlastni specificky kod, ktery nalezneme v Katalogu odpadu.

Tento katalog je soucasti prilohy €. 1 vyhlasky ¢. 381/2001 Sb. Vyhlaska Ministerstva Zivotniho
10



prostiedi, kterou se stanovi Katalog odpadll, Seznam nebezpecnych odpad(i a seznamy
odpad( a statd pro ucely vyvozu, dovozu a tranzitu odpadi a postup pfi udélovani souhlasu k
vyvozu, dovozu a tranzitu odpadl (Katalog odpad(). Katalogové Cislo ma strukturu

Sestimistného kédu XXYYZZ. Struktura katalogového Cisla je tedy ¢lenéna do 3 Urovni:

1. skupina odpadl- celkem 20 skupin odpadu, oznaduje odvétvi, obor nebo
technologicky proces, v némz odpad vznika, prvni dvojcisli Cisla XX, napf. skupina 20

Komunalni odpady

2. podskupina odpadi - zizeni vybéru pro uréeni odpadu, druhé dvojcisli ¢isla YY, napf.

20 01 Slozky z oddéleného sbéru

3. druh odpadu - presné urcuje konkrétni druh odpadu, posledni dvojéisli ZZ, napf. 20 01
01 Papir a lepenka (z oddéleného sbéru KO) [9]

Postup pro zafazovani odpadt podle Katalogu odpadt

1. podle odvétvi, oboru nebo technologického procesu, v némz odpad vznika, se nejdfive
vyhleda odpovidajici skupina, uvnitf skupiny potom podskupina odpadu. V dané
podskupiné se vyhleda nazev druhu odpadu s pfislusnym katalogovym &islem. Uvnitf
podskupiny je nutné volit urcitéjsi oznaceni odpadu pred obecnym,

2. pokud pro urcity odpad nelze v Katalogu odpadud nalézt odpovidajici katalogové cislo
odpadu ve skupinach 01 az 12 a 17 az 20, hleda se katalogové Cislo pro dany odpad ve
skupinach 13, 14 a 15 Katalogu odpadd,

3. pokud se nenalezne Zadné vhodné katalogové Cislo ani ve skupinach 13, 14 a 15, hleda
se katalogové Cislo pro dany odpad ve skupiné 16,

4. pokud se nenalezne zadné vhodné katalogové Cislo ani ve skupiné 16, pridéli se
danému odpadu katalogové cislo koncici dvojcislim 99 ze skupiny odpadd vyhledané
postupem podle odstavce 1. V nazvu se uvede technicky nebo béiné uZivany nazev
odpadu. Pokud plvodce nebo opravnéna osoba zaradi pod jedno katalogové cislo
koncici na dvojcisli ,,99” vice druhl odpadu, které se tudiz budou pro ucely evidence
odliSovat pouze nazvem odpadu, nikoliv katalogovym cislem, musi byt i tyto odpady

soustfedovany utfidénég,
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5. v pfipadé, Ze se odpad sklada z vice slozek, které jsou v Katalogu odpadi uvedeny pod
samostatnymi katalogovymi Cisly, ma prednost pfifazeni k takovému druhu odpadu,
ktery je zhlediska Skodlivych uc¢inkl na clovéka ana Zivotni prostfedi nejvice
nebezpecny,

6. do skupiny 20 se zaradi odpady pouze v tom pfipadé, jedna-li se o odpady komunalni
nebo o odpady charakteru komundlniho odpadu vznikajici pfi nevyrobni ¢innosti
pravnickych osob nebo fyzickych osob opravnénych k podnikani (napf. v kancelarich,
Skolach),

7. oddélené sbirany obalovy odpad (v€etné jeho smési) se vidy, i v tom pfipadé, Ze byl
vytfidén z komundiniho odpadu, zatazuje do podskupiny 15 01, nikoliv do podskupiny

20 01. [9]

2.2.3 Plastovy odpad

Plasty jsou syntetické Ci polo-syntetické polymerni materidly obsahujici nejriiznéjsi aditiva
(zmékcovadla, barviva...). Historie plastl saha az do poloviny 19. st., kdy byl Anglicanem
Alexandrem Parksem vynalezen nitrat celulézy. Prvnim ryze syntetickym platem byl zndmy
bakelit, vynalezeny roku 1909. Postupem casu vznikaly dalsi druhy plastl jako PVC, polystyren
atd. Plasty se daji délit zmnoha rlznych hledisek napf. na vinylové plasty, polyamidy,
polyestery, polyuretany, aminoplasty... BéZznym délenim plastl je téZ na termoplasty a
reaktoplasty. Termoplasty jsou po opétovném ohfati a ochlazeni znovu zpracovatelné (daji se

tvarovat), naproti tomu reaktoplasty si sv{j tvar po prvotnim vytvarovani uchovavaji. [10]
Nejbéinéjsi druhy plasta [11]

PET (recyklacni znacka 1)

Obcanskym jménem Polyethylentereftalat. Tahle uméla hmota se vétSinou nejvice pouziva k
vyrobé PET |ahvi. PET je velmi dobfe mechanicky recyklovatelny a jako recyklat je v Cisté formé
velmi zadany. BohuzZel, ¢asem ztrdci Cirost, a tim i svou hodnotu. Navic pti zahrati klesa jeho

molarni hmotnost, ¢imz material vlastné degraduje a uz z néj neni mozné vyrabét opét lahve.
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HDPE (recyklacni znacka 2)

Vlastnim jménem Polyetylén Husty. Diky jeho vlastnostem se z néj vyrabéji potravinarské
obaly ¢i legendarni vicka od napojovych lahvi. JelikoZz je relativné velmi odolny proti
chemikaliim, pouziva se i k vyrobé oball na nejrlznéjsi Cistici prostredky. Dale se pouziva k

vyrobé hydroizolace nebo elektroizolace.

PVC (recykla¢ni znacka 3)

V CR se nerecykluje a je nékdy povaZovano za nebezpeénou latku (byt o nebezpeénosti se
vedou spory. Mélo by platit pravidlo, Ze pro bezpecnost je zdsadni kvalita a stabilizace). PVC
najdete napfiklad v instalatérskych trubkdach, linoleu. Dale v gramofonovych deskdch, izolacich
elektrickych vodic¢d nebo potravinarskych obalech, vyrobcich pro medicinu. BohuzZel jsou z néj
nékdy vyrabény

i hracky. Jeho obchodni nazvy jsou Novodur, Novoplast, Durofol nebo Fatrafol.

LDPE (recyklaéni znacka 4)

Jednd se o Polyetylén Nehusty. Je mékci nez jeho braska Polyetylén Husty, a proto se z néj

logicky vyrabéji i mékci obaly. Tfeba na mrazené vyrobky. Nebo mikroten.

PP (recyklac¢ni znacka 5)

Rika si polypropylen. Je to pruzny plast vyuZivany pro vyrobu pruznych obald (obaly na ke¢upy,

tuby, apod.). Ddle pak uméla textilni vldkna.

PS (recyklacni znacka 6)

Polystyren pénovy (existuje i jeho tuhy braska). Bily bratr (pénovy) se nejvice se pouziva jako
ochrana zboZi pred poskozenim nebo v podobé tackd, na kterych se prodava maso nebo

ovoce. Tuhy bratr pak napfiklad pro vyrobu kelimk( nebo plastového nadobi.

OSTATNI PLASTY (7)

Ddmysinym oznacenim ,ostatni plasty” jsou mysleny obaly (popt. vyrobky), které nejsou
vyrobeny ze Sesti vySe uvedenych, popfipadé z jejich smési. Nekoumejte nad tim a prosté je

vhodte do Zlutého kontejneru. At se zpracovatel postara.
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Obrdzek 2 Znacky pro jednotlivé druhy plastovych materiali [13]

Odpadni plasty se mohou vyskytovat v priimyslovych odpadech — v CR byl v roce 2012 podil
primyslovych odpad(i 57 % (dle CENIE) a 59% podil dle CSU. Jejich vyskyt je moZny (dle CENIE)
i v komunalnich odpadech (17 %), ze zatizeni na zpracovani odpadl (7 %) a v odpadnich

obalech (4 %). Ve tfidéném odpadu Cinily plasty v roce 2012 10 kg na osobu. [12]

Plast patfi do Zlutého kontejneru. V primérné ceské popelnici zabiraji nejvic mista ze vSech
odpadd, proto je nejenom dulezité jejich tridéni, ale i seslapnuti ¢i zmackani pred vyhozenim.
V nékterych méstech a obcich se spolu s pastovym odpadem tfidi i napojové kartony. Zalezi
na podminkach a technickém vybaveni tfidicich linek v okoli. Do kontejner(i na plasty patfi
félie, sacky, plastové tasky, seslapnuté PET lahve, obaly od pracich, isticich a kosmetickych
pfipravkd, kelimky od jogurtd, mléénych vyrobk(l, balici félie od spotfebniho zboZi, obaly
od CD diskd a dalsi vyrobky z plastd. Naopak sem nepatfi mastné obaly se zbytky potravin
nebo Cisticich pripravk(, obaly od Ziravin, barev a jinych nebezpecénych latek, podlahové

krytiny ¢i novodurové trubky.

Podle druht roztfidéné a slisované plasty se az ve dvousetkilovych balicich odvezou z tfidici
linky ke zpracovatellim, kde se dale drti, perou a pretvareji na suroviny pro vyrobu finalnich
produktl. Nejbéznéjsim produktem recyklace plastu je tzv. regranulat, coz je vstupni surovina
pro vyrobu novych plastl v podobé malych pecicek. Regranulované odpadni plasty najdete ve

vétsiné novych plastovych vyrobku. [13]

2.3 Produkce a vznik odpadu, nakladani s odpady

2.3.1 Vznik odpadu

Veskera vyrobni i nevyrobni ¢innost dnesni spole¢nosti je doprovazena vznikem odpadu.
Otazka jejich zneskodnovani nebo racionalniho vyuziti predstavuje dnes proto prvorady ukol

z hlediska ochrany Zivotniho prostfedi i z hlediska ekonomického.
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U vétsiny znamych vyrob i spotfebnich postupt vznikaji vedlejsi produkty. Pokud vyrobce nebo
spolecnost neumi tyto vedlejsi produkty dale zpracovat, tedy zaradit je do kolobéhu

spoleCenské prospésnosti, nazyva je odpadem. [14]

VSechny druhy odpadd mohou vznikat ve vyrobni (pramyslové, zemédélské, stavebni,...) i
spottebni sféfe (sluzby, obchod, domacnosti, vefejné objekty, osobni spotfeba). Odpad ze
spoleenské sféry a z osobni spotfeby se ¢asto oznacuje jako komundini odpad. Vyrobni
odpady vznikaji témér ve vSech prlmyslovych odvétvich, vzemédélstvi a stavebnictvi,
z dolovani a tézby i z energetickych zafizeni. Pouze néktera odvétvi vSak produkuji odpady
nebezpecné, které vyZzaduji zvlastni zplsoby zachazeni s nimi. Jednim z hlavnich zdrojl
nebezpecénych odpadd je chemicky pramysl. Nejvice se zuZitkuje kovovy odpad. Velmi
nedokonalé je zhodnocovani skryvkového materialu, ktery obsahuje cihlafské jily, bentonit,

kaolin a pisky. [2]

Pramyslové odpady se vyskytuji v nesmirné rozmanitosti druht. Mohou to byt balastni inertni
latky, které odpadaji pfi tézbé a zpracovani surovin (hlusiny, skryvky zemin), aZ po latky velmi
toxické nebo jinak nebezpecné (kyanidové odpady z mofiren kov(, chemické odpady z vyrob

pesticid().

Agriculture, forestry
andfishing
16

Wholesale of
waste and scrap
12 Households
8h

Senvices
(except wholesale of
waste and scrap)

45 Mining and

quarrying
202

Construction
328

Manufacturing

107
Energy
Waste/ 3B
water
T8

Obrdzek 3 Produkce odpadii dle ekonomické ¢innosti v EU 2012 [Eurostat (env_wasgen)]
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V energetickém pramyslu pfi spalovani fosilnich paliv vznika velké mnozstvi popelovin (Skvara,
struska, popilek). V soucasné dobé pfi odsifovacich procesech spalin i velkd mnoZstvi sirnatych

sloucenin (sadra).

Snad nejpestiejSim (nehomogennim) odpadem je komunalni odpad (KO). V komunalnim
odpadu jsou zastoupeny predevsim domovni odpady (obaly, papir, sklo, kovy, plastické hmoty,
zbytky potravin, textil a rizné opotfebované predméty). Jsou v ném rovnéz zastoupeny
smetky z CiSténi obci a mést, odpady provozoven sluzeb, obchodu a mistniho primyslu a z
drobnych stavebnich praci. Obsahuje také popel a Skvaru z mistnich kotelen. Slozeni a
mnozstvi KO neni jednotné a méni se ve velmi Sirokém intervalu. Je zavislé na Zivotni Urovni,
zvyklostech a discipliné (vychové) obyvatelstva. V minulosti byly hlavni soucasti KO
popeloviny, dnes prevazuje obalova technika. Soucasné odpady moderni spole¢nosti maji
vys$si obsah spalitelnych materialQ, vyssi energeticky potencial, a proto by mély byt prioritné

tfidény a spalovany, nez ukladany bez uzitku na skladky. [15]

2.3.2 Produkce odpadl v EU

V Evropské unii je otazka odpadové problematiky fizena pravnimi pfedpisy, které jsou zavazné
pro vSechny ¢lenskeé staty EU. Jde o snahu pfibliZit nakladani s odpady v EU na pfiblizné stejnou
urovenri. CR je také ¢lenem Organizace pro ekonomickou spolupraci a rozvoj (OECD), ktera
zajistuje moznosti ¢lenskych statl k vzajemnému porovndvani zkusenosti a hledani odpovédi

na spolecné problémy.

75/442/ES Smérnice Rady o odpadech
91/689/ES Smérnice Rady o nebezpecénych odpadech
850/2004/ES Natizeni EP a Rady o perzistentnich organickych znecistujicich latkach a

0 zméné smérnice 79/117/EHS
1013/2006/ES Naftizeni EP a Rady o prepravé odpadl

1420/1999/ES Narizeni Rady, kterym se stanovi spolec¢nd pravidla a postupy pro
pfepravu nékterych druhi odpad( do nékterych neclenskych zemi

OECD [16]
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V roce 2012 cinila celkova produkce odpad( ze vSech ekonomickych cinnosti a domacnosti v
EU-28 2 515 milionl tun. To bylo o néco vice nezZ v letech 2010 a 2008 (2 460 miliont tun a 2
427 milion0 tun), avSak méné nez v roce 2004; relativné nizké hodnoty za roky 2008 a 2010
mohou, alespon z¢asti, odrazet pokles hospodarské cinnosti v duasledku finanéni a
hospodarské krize. Mezi ¢lenskymi staty EU-28 byly vyrazné rozdily, a to jak pokud jde o
mnoZstvi vyprodukovanych odpadd, tak i ¢innosti, jez se na produkci odpad( nejvice podilely.

[17]
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Obrdzek 4 Produkce odpadii (v tundch) v EU v roce 2012 [Eurostat (env_wasgen)]

2.3.3 Produkce odpadt v CR

7 s

Cesky statisticky Grad provadi kaidoro&né statistické zjistovani o produkci a nakladani s
odpady jiz od roku 1992. Rozsah a usporadani tohoto zjistovani slouzi jako pfimy podklad pro
zajisténi reportingovych povinnosti CR, které vyplyvaji z Nafizeni Evropského Parlamentu a

A

Rady €. 2150/2002/ES o statistice odpadd, jehoZ gestorem je Cesky statisticky Gfad. Od roku

Vv

2011 bylo Setfeni o odpadech rozsifeno o sledovani problematiky druhotnych surovin. [18]
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Obrdzek 5 Vyvoj produkce odpadii v CR v letech 2002 — 2014 [CSU]

Trend in waste generation
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Z dlouhodobého hlediska produkce KO (tj. vSech odpadl zarazenych do skupiny 20 Katalogu)
presahuje v poslednich letech pravidelné hranici 4 Mt rocné (4,39 Mt v roce 2007) podle
evidence MZP a navic vykazuje vzristajici trend. SKO tvofi priblizné tfi ¢tvrtiny (2,81 Mt v roce
2007) tohoto mnoistvi KO. Priznivé zmény nastavaji ve zplsobech sbéru KO. V poslednich
letech obyvatelé stdle vice vyuZivaji mozZnosti tfidéného sbéru a svozu objemného odpadu.

[19]

Statistickym Setfenim Odp 5-01 bylo zjisténo, Ze v roce 2014 dosahla celkova produkce odpadi
v CR 23,8 milionu tun. Oproti roku 2013, kdy produkce &inila 23,7 milion{ tun, se jednda o
nevyrazny narast o 0,3 %. Z celkového mnozstvi vyprodukovaného odpadu tvofril nebezpecny
odpad 1 168 tisic tun, coz v relativnim vyjadieni znamend, Ze nebezpecny odpad se v roce
2014 na produkci podilel 5 %. Oproti roku 2013 kleslo mnozstvi vyprodukovaného
nebezpecného odpadu o 4 %. [18]

V roce 2014 bylo vyprodukovano 3,3 milionu tun komunalniho odpadu, coz v prepoctu na
jednoho obyvatele ¢ini 310 kg. Z toho nejvétsi ¢ast 64 % tvoril bézny svoz (odpad z popelnic, z
kontejnerd nebo svozovych pytl), 15 % Cinil tfidény odpad (sklo, papir, plasty) a 9 % objemny
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odpad (koberce, ndbytek). Podil oddélené sbiranych slozek na celkové produkci komunalniho
odpadu od roku 2002 neustale roste. Zatimco v roce 2002 bylo oddélené sebrano (vytfidéno)
16 kg plastU, papiru, skla a kovi na obyvatele, v roce 2014 to bylo 44 kg/obyvatele. Konkrétné
se v pfepoctu na jednoho obyvatele jednalo o 14 kg papiru, 11 kg skla, 10 kg plast(, 4 kg kov(
a 5 kg ostatnich odpadd. [18]

Vyvoj produkce komunalnich odpadi
Generation of municipal waste

FEnennnpiipigig
0000 0-0-0-0-0-0-0-

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

v kg naobyv, ! kg percapita

H Oddélend sbirang slozky B Ostatni komunani odpad (bez oddélend shiramyeh slofek)
Waste components separately collecled Municipal waste exel waste components separately collected

Obrdzek 6 Produkce KO v CR v letech 2002 — 2014 [CSU]

2.3.4 Nakladani s odpady
Nakladani s odpady tvofi v dnesni dobé jiz rozvinuty logicky systém, jehoz zakladnimi
soucastmi jsou shromazdovani, sbér, vykup, tfidéni, pfeprava a doprava, skladovani, Uprava,

vyuzivani a zneSkodnovani odpadu. [14]

S odpady je moZno nakladat rdznymi zpUsoby. Nejvice Zzddoucim je vylouceni vzniku odpadu
vhodnym technologickym opatfenim. Pokud se pfi pouzitém procesu vzniku odpadu nelze
vyhnout, radi se zplsoby nakladani s odpadem podle priority vzhledem k ucinkim na Zivotni

prostiedi (nékdy i vzhledem k ekonomice). [2]

V ramci odpadového hospodarstvi musi byt dodrZzovana tato hierarchie zplsob( nakladani

s odpady (Zakon ¢. 185/2001 Sb., o odpadech a o zméné nékterych dalsich zakond, § 9a):
a) predchdazeni vzniku odpadd,

b) priprava k opétovnému pouziti,
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c) recyklace odpadu,
d) jiné vyuZiti odpadd, napfiklad energetické vyuziti,
e) odstranéni odpadu.

Od hierarchie zpusobl nakladani s odpady je moZzno se odchylit v pfipadé odpadd, u nichz je
to podle posouzeni celkovych dopadu Zivotniho cyklu zahrnujiciho vznik odpadu a nakladani's

nim vhodné s ohledem na nejlepsi celkovy vysledek z hlediska ochrany zZivotniho prostredi.
PFi uplatfiovani hierarchie se zohledni

a) cely Zivotni cyklus vyrobk( a material(i, zejména s ohledem na snizovani vlivu

nakladani s odpady na Zivotni prostfedi a lidské zdravi,
b) technicka proveditelnost a hospodarska udrzitelnost,

c¢) ochrana zdrojl surovin, Zivotniho prostredi, lidského zdravi a hospodarské a socialni

dopady. [20]

2.4 Shromazdovani tuhého komunalniho odpadu (TKO)

Shromazdovani odpadl je definovdno jako kratkodobé soustfedovani odpad( do
shromazdovacich prostfedk( v misté jejich vzniku pfed dalSim nakladanim s odpady. Jejich
skladovani je vymezeno jako prechodné soustfedovani odpad( v zafizeni k tomu urceném po
dobu nejvyse 3 let pred jejich vyuZitim nebo 1 roku pred jejich odstranénim. Vzhledem k tomu,
Ze v pfipadé shromazdovani odpad(l neni presné stanovena maximalni doba, po kterou mohou
byt na shromaZdovacim misté odpady soustfedény, neni mozné rozdil mezi skladovanim a
shromazdovanim vymezit z ¢asového hlediska. Za rozhodujici neni mozné povazovat ani to,
zda je zarizeni uréeno ke skladovani odpad( dle zvlastniho zdkona ¢i vyrobni specifikace. Jak
misto urcené dle stavebniho zakona ke skladovani odpad, tak mobilni sklady odpadd uréené
k tomuto ucelu dle vyrobni specifikace, mohou byt plvodcem odpadl uZivany k

shromazdovani odpadu. [21]

2.4.1 Zakladni pojmy shromaZzdovani odpadu

Sbér odpadl — shromazdovani odpadu k dalsSimu nakladani s nim
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Oddélény sbér — oddélené shromazdovani jednotlivych druhl odpad(, jednotlivych sloZek

nebo nebo latkovych skupin odpadu s cilem jejich vyuziti nebo zneskodnéni

Podle zplsobu rozmisténi nadob nebo prepravnikd, ve kterych se odpad prepravuje, se

rozliSuji dva systémy:

1) OdvazZeci (odvozovy) — vyznacuje se oddélenym shromazidovanim slozek nebo
latkovych skupin v mensich nadobach (zpravidla do 0,24 m3)

2) Donaskovy —vyznacuje se oddélenym shromazdovanim vétSinou latkovych skupin
ve vétSich nadobdach (zpravidla nad 1 m3), jejichZ stanovi$té jsou ve vétsi

dondaskové vzdalenosti

Sbérnd oblast — ¢ast uzemniho celku, ve které je zajistovano shromaZdovani a preprava

odpadu na urcité misto

Svozova oblast — ¢ast uzemniho celku, ve které je z jednoho centra samostatné organizovano

a fizeno shromazdovani a pfeprava odpadu na misto jeho zpracovani

Dondskova vzdalenost — vzdalenost mezi mistem vzniku odpadu a mistem jeho

shromazdovani, tj. stanovistém nadob na odpad

Ndadoba na odpad — nadoba slouZici k prechodnému shromaZzdovani odpadu

Stanovisté nadob na odpad — prostor uréeny a popf. vybaveny pro trvalé i pfechodné

umistovani nadob na odpad splriujici technické, estetické a bezpecnostni podminky [2]

Komunalni odpad je heterogenni materidl s ¢asové proménnym mnozstvim i skladbou.

Shromazdovani TKO se déje ve dvou fazich:

1. Shromazdovani odpadu v misté vzniku (v domacnostech v nddobdach na odpad)
2. Soustfedovani takto nahromadéného mnoizstvi odpadu obvykle ve zvlast k tomu
uréenych nadobach nebo kontejnerech, umisténych na zvlast ktomu uréenych

stanovistich [2]

2.4.2 Pytlovy sbér odpadu

Jednotlivé slozky komundlniho odpadu jsou v domacnostech sbirany do barevné odlisenych

pytld (polyetylenové, papirové, jutové) o objemu 40 —120 |, které obcané odnaseji v den svozu
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bud’ pfed svij dim, nebo na urcené misto v obci (sbérny dvir apod.). Pytlovym sbérem se

nejcastéji ziskavaji papiry a plasty.

Vyhody a nevyhody pytlového sbéru:

evvs

+ Nizsi investi¢ni naklady

+ Operativnost nasazeni

— ObtiZzné umistovani pytld v domacnostech
— Moinost znecisténi komunikaci

— Obtizné poutiti pro vicepodlaZni zastavbu [1]

2.4.3 Beznadobovy sbér odpadu

Jednotlivé slozky komundlniho odpadu (v praxi vétSinou sbérovy papir) jsou shromazdovany
v domdcnostech a v pfedem znamy termin jsou ponechdny na uréeném misté (v bytovém
domé), nebo pred domem (v zdastavbé rodinnych domi). Ve stejny den jsou takto
shromdazdéné slozky komunalniho odpadu odvezeny k dalSimu zpracovani. Beznadobovy
zpUsob separovaného sbéru se téZ oznacuje jako ,terminovany” sbér nebo sbér ,,diim od
domu”“. V praxi se napt. béZné pouziva pro sbér zelezného Srotu termin ,,Zelezna sobota“, kdy

pfipraveny odpad odvaZzeji i mistni spolky nebo jiné spolec¢enské organizace.
Vyhody a nevyhody beznddobového sbéru:

+ Nizké investi¢ni naklady
+ VytéZnost srovnatelna s nadobovym sbérem
— Nezbytna trvala informovanost obyvatelstva

— Moznost znecistovani okoli [1]

2.4.4 Nadobovy sbér odpadu

V soucasné dobé je v Ceské republice nejvice vyuZivdna metoda separovaného sbéru TKO do
normalizovanych nadob, tzv. nddobovy sbér. Zdkladem nadobového separovaného sbéru je
vicenasobné pouZiti sbérnych nddob. Pfitom se mulZe jednat o ndadobovy sbér
s vyprazdiiovanim nadob (v CR nejroziitenéjsi zplisob), nebo nadobovy sbér s vyménou
nadob. Pro nadobovy sbér s vyprazdniovanim nadob se pouZivaji barevné rozliSené nadoby o

objemu 40 — 3 200 | se specidlnimi Upravami. [22]
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V soucasné dobé plati barevné ¢lenéni pro jednotlivé skupiny odpad( dle serveru jaktridit.cz

takto: zelend — sklo, zlutd — plast, modra — papir, oranZova — ndpojové kartony
Vyhody a nevyhody sbéru s vyprazdnovanim nadob:

+ Obcany akceptovany zplisob
+ Moznost volby velikosti nddob pro rizné typy zastaveb
— Vysoké investi¢ni naklady

— Nezbytnost peclivé volit stanovisté nadob [1]

Pfi nddobovém sbéru s vyménou naddob se uZivaji kontejnery o objemu 5 — 11 m?3 vnitfné
délené pro jednotlivé slozky komunalniho odpadu a zvnéjsku barevné odlisené. Nejéastéji se

pouzivaji sbér papiru, ¢irého a barevného skla.
Vyhody a nevyhody sbéru s vyprazdnovanim nadob:

+ Operativnost nasazeni

— Moinost znecdisténi okoli pfi narazovém naplnéni kontejneru [1]

2.4.5 Nadoby na odpad

Ndadoba s hornim vysypem plechova (popelnice)

Zakladni udaje:

Povrch: pozinkovany plech 200 g/m?
Sila plechu: 0,8 mm

Nosnost: 44 kg

Hmotnost: 13,5 kg

Objem: 0,011 m3

Rozméry (mm): vyska = 870, hloubka
= 803 pramér = 462

Zavésy pro vyklapéni odpovidaji
normé DIN 6629

Obrdzek 7 Nadoba s hornim vysypem (popelnice) [31]
Dno opatfeno gumovou obruéi —

nizsi hluénost

Zamykani vika: po dohodé

ZpUsob loZeni: stohovani po 4 nebo 5 ks, Cena bez DPH (e-shop mevatec.cz): 690 K¢
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Nadoba s hornim vysypem plastova na koleckach

Zakladni udaje:

Objem: 0,12 m?
Hmotnost: 9 kg
Nosnost: 60 kg

Rozméry (mm): vyska = 935, Sitka =
480, hloubka = 560

Material: PE s nizkym obsahem
recyklatu

Dale existuji varianty s objemy 0,08

m3;0,14 m3; 0,24 m3; 0,34 m3; 0,36 ; IR S LA

m?3 Obrdzek 8 Nadoba s hornim vysypem plastovd na
koleckach [31]

R

Na prani barevné provedeni —

tridény sbér

Odpovidaji DIN EN 840-1

odolné UV zafeni, nizkym a vyssim atmosférickym teplotam

hladké povrchy zabranuji ulpivani odpadu

rezistentni proti chemickym a biologickym vlivim

material, z néhoz jsou vyrobeny, je recyklovatelny, neobsahuje kadmium
nevhodné pro ukladani horkého popela

ceny bez DPH (e-shop mevatec.cz): 0,08 m3 699 K¢; 0,12 m3 799 K¢; 0,14 m® 999 K¢; 0,24 m3
1099 K¢&; 0,36 m3 1990 K¢
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Nadoba s hornim vysypem plechova na koleckach

Zakladni udaje:

Objem: 1,1 m3
Hmotnost: 110 — 135 kg dle (provedeni)
Nosnost: 440 kg

Rozméry (mm): délka = 1360, Sitka
1001, vyska = 1430

Materiadl: Zarové zinkovany ocelovy
plech (existuje téz plastové provedeni)
Viko lze vybavit pfislusSnym vhozem a
barvou pro tridény sbér

Cena bez DPH (e-shop mevatec.cz):
6900 K¢

Obrdzek 9 Nadoba s hornim vysypem plechovd na
koleckach [31]

Nadoba s hornim vysypem plastova na koleckach

Obrdzek 10 Nadoba s hornim vysypem na
koleckdch (kontejner) [31]

Zakladni udaje:

Objem: 1,1 m3 (existuje téZ provedeni 660
m3, 770 m3)

Hmotnost: 83 kg
Nosnost: 360 kg
Materidl: PE s nizkym obsahem recyklatu

Rozméry (mm): vyska = 1115, Sitka = 1360,
hloubka = 1070

Viko a barvu je moiné upravit pro
konkrétni odpad (papir, sklo, plast)

Odpovida DIN 30 700 a UNI 9260



Plastova nadoba se spodnim vysypem (zvon)

Y Zakladni udaje:

Objem: 1,1 m3 (existuji téZ varianty 1,5
m3; 2,1 m3; 3,2 m3)

Rozméry (mm): pldorys zakladny
1000x1000, vyska 1240 mm

Hmotnost: 65 kg
Nosnost: 400 kg
Materidl: sklolaminatovy kompozit

Ceny bez DPH (e-shop mevatec.cz): 1,1
m3 10990 K¢&; 2,1 m3 17990 — 19990 K¢;
3,2 m3 22990 K¢

Obrdzek 11 Nadoba se spodnim vysypem (zvon) [32]

2.4.6 Donaskovy sber

Donaskovy zplisob oddéleného sbéru je méné pohodlny pro obcany a vyzaduje jejich vétsi
aktivitu. Jeho poutZiti je moziné ve vSech typech zastavby. S ohledem na velikost uzivanych
nadob je méné pfrijatelny pro starsi zdstavbu bytovych dom( v centru mést. ZpUsob je také
vhodny pro vsechny druhy vyuzitelnych slozek (sklo, papir, plasty) s vyjimkou oddéleného

sbéru bioodpadu (bézného kuchynského odpadu).

Pti dondskovém zpulsobu sbéru jsou pouzivany nadoby vétsich objemU (kontejnery), obvykle
od 0,66 do 2,5 m3. Nadoby jsou umistény bud'v tzv. hnizdech (vice nddob pro jednotlivé druhy
odpadu na sbérném misté), nebo jsou instalovany jako vice komorové (do jedné nadoby je

oddélené sbirano vice druha). [14]

Donaskova vzdalenost téchto stanovist by neméla prekrocit 150 m. Poclet a velikost nadob by
mél byt nastaveny optimalné pro odpad produkovany 200 obyvateli. Pfi zavedeni sbéru
zejména ve vicepodlazni zastavbé, je sit sbérnych mist obvykle fidsi (400 az 600 obyvatel na

jednu nadobu) s postupnym zahustovanim. Dlvodem je vétSinou maly manipulaéni prostor
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pred bytovymi domy. Podle objemu pfistavenych nadob se voli interval odvozu jednotlivych

komodit. Pti stejnych objemech nadob se svoz provadi obvykle takto:

e Papir alepenka 1x — 2x za mésic
e Plasty 1x za tyden

e Sklo 1x — 2x za 2 mésice

Ze zkuSenosti mnoha obci a mést vyplyva, Ze v soucasné dobé se vlivem narlstu sbiranych
plastovych oball zkracuje interval odvozu této komodity, ¢imz dochazi k nar(istu poctu jizd

svozové techniky do ulic. Plasty se nyni odvazeji i 2x za tyden.

Dosavadni praxe v CR prokazuje, e donaskovym sbérem je mozné ziskat v sidlistni zastavbé
30 — 50 % celkového vyskytu dané slozky v komunalnim odpadu a ve vesnické zastavbé 10 —
25 %. Donaskovym sbérem je i pytlovy sbér, kdy obéan odnese pytel na uréené sbérové misto.

[1]

Jednou z forem dondaskového zptisobu sbéru odpadu jsou sbérné dvory. Jejich zfizovéani v CR
je a bude obcemi rozsifovano, predevsim v souvislosti s odkladdanim nebezpeénych slozek
komunalniho odpadu v ndvaznosti na novy zakon o odpadech, ale i jejich vhodnosti pro zpétny

odbér uréenych oball a vyrobk.

Sbérné dvory jsou doplrikem celoplosnych systém( oddéleného sbéru komunalniho odpadu.
V zahrani¢i jsou tato zafizeni provozovana i jako recyklaéni dvory. Vedle sbéru je zde
provadéna Uprava (dotfidovani, lisovani, drceni), zpracovani (demontaz elektrosrotu,
Stépkovani odpadu z dfevin) a prodej vyuzitelnych slozek odpadu (pouzitelny nabytek a dalsi
zarizeni do domacnosti, autosoucasti apod.). V ramci provozu téchto dvor( je zajistén i odvoz

objemného odpadu na vyzadani. [14]

Tato zafizeni byvaji ztizovdna pro vétsi oblasti s vyS$si hustotou obyvatel (2 000 — 20 000).

Dojezdova vzdalenost obyvatel do téchto zafizeni by méla byt v intervalu 3 -5 km.

2.4.7 Odvozovy sbér

Pti odvozovém zplisobu sbéru jsou sbérna mista ztfizovana v blizkosti domovnich vstup(i nebo
uvnitf obytnych objektl. Donaskova vzdalenost ke sbérnym nadobam by neméla presahnout

30 — 50 m. Tento zpUsob je proto vhodny zejména ve starsi zastavbé bytovych domd, kde
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sbérné nadoby jsou umistény bud pfimo v domé, nebo ve dvorech (tzv. vnitrobloky). Zptsob

sbéru se uplatriuje také v zastavbé rodinnych domu nebo v sidliStni zastavbé.

Odvozovy sbér je béZzné pouzivan pro sbér smésného komundlniho odpadu. Pfi oddéleném
sbéru je uréen pro vSechny vyuzZitelné slozky véetné bioodpadu. Ve srovnani s donaskovym
nadob mensich objemd 80 — 240 |, ale i 1 100 | v sidlistni zastavbé nebo do sbérnych pytla.
Obdobné jako u donaskového sbéru se pro sbér skla uZivaji nadoby mensich objem, vétsi

nadoby pak pro sbér papiru a plastl. [14]

Specifickou formou odvozového sbéru pouzivanou prevaziné pro ziskavani papiru a lepenky je
i sbér separovanych slozek KO, tzv. systém ,diim od domu”“. Obc¢ané odkladaji svazany ¢i
zabaleny sbérovy papir v den svozu na uréeném misté vdomé, pred domy &i pred byty;
podobné se provadi napf. ve vesnické zastavbé vykup krali¢ich koZzek. Jedna se o jiz dfive
uvedeny beznadobovy zplsob sbéru. Odvozovym sbérem muze byt i pytlovy sbér, pokud
obcané v den svozu pytle se separovanymi slozkami KO odkladaji v bezprostiedni blizkosti

dom nebo v nich (vnitrobloky). [1]

2.5 Logistika

2.5.1 Logistika obecné

Existuje celd rada definic vztahujicich se k pojmu logistika. Struéné lze fici, Ze se logistika
zabyva pohybem zboZi a materidld z mista vzniku do mista spotfeby a s tim souvisejicim
informacénim tokem. Tyka se vSech komponent obéhového procesu, tzn. predevsim dopravy,
fizeni zasob, manipulace s materidlem, baleni, distribuce a skladovani. Zahrnuje také
komunikacni, informacni a fidici systémy. Jejim ukolem je zajistit sprdvné materidly na
spravném misté, ve spravném case, v pozadované kvalité, s pfislusSnymi informacemi a

s odpovidajicim finanénim dopadem. [23]

Obecnym cilem logistického fizeni je zabezpecit konkurenceschopnost podniku, resp. Celého

dodavatelského retézce. Tento obecny cil délime do dvou dilcich kategorii:

1) Vnéjsi cile, které se orientuji na uspokojeni pozadavk(i zdkaznikl nabidkou tzv.
logistickych sluzeb.
2) Vnitrni cile, zaméfujici se na minimalizaci tzv. logistickych nakladu. [24]
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Logistika je disciplina, kterou je moZzné pokladat jednak za teoretickou, ale pfedevsim také za
zcela prakticky pfistup k fizeni podniku. Abychom mohli néjaky pristup nazvat logistickym,

musi platit nasledujici skutecnosti:

e zajem podniku je zaméfen na urcitou findIni produkci, ktera prechazi ke spottebitellim
prostiednictvim trhu, neboli vyroba a obéh jsou sledovany jako procesy spojené se
zakazkou;

e je tfeba se zabyvat koordinaci a celkovou optimalizaci vSech hmotnych i nehmotnych
proces(, které predchazeji dodani daného konec¢ného vyrobku zakaznikovi;

e pro danou findlni produkci je nutné fesit sou¢asné problémy manipulace, prepravy,
skladovani, baleni, servisnich sluzeb, prostorového rozmisténi i potfebnych kapacit;

e do pfislusného teseni je tfeba zahrnout vSechny ¢lanky, které zprostiedkovavaji
pohyby materialu, zbozi, energie, odpadl a informaci;

e rozhodujicim ¢lankem celého fetézu je zdkaznik, jehoz potfebdm se vSechny ostatni
¢lanky musi prizplsobit a podfidit, zakaznik je poslednim ¢lankem z hlediska pohybu

materidlu a zbozi, ale prvnim ¢lankem z hlediska pohybu informaci. [23]

2.5.2 Dopravni logistika
Doprava je lidska ¢innost, ktera slouZi k upokojovani potfeb pfemistovani lidi a hmotnych
statkd. To je jeji funkéni poslani. Z hlediska premistovani hmotnych statkl se jedna o tfi faze

reprodukéniho procesu:

1) doprava ve sfére vyroby — uspokojuje potieby vyvolané technologii vyroby, délbou
¢innosti a kooperaci a specializaci vyroby;

2) doprava ve sféfe obéhu — uspokojuje potfeby premistovani nutné k realizaci
ekonomického obéhu

3) doprava ve sféfe spotfeby — uspokojuje potfeby premistovani vyrobkl, které jiz

vstoupili do spotieby.

Dopravni a prepravni systémy maji v logistice, kterd predstavuje integrdlni Fizeni
materidlového toku od dodavatele pres distribucni organizace az ke konecnému spotrebiteli,
dllezitou roli. Doprava nejen umoznuje propojeni jednotlivych ¢asti logistického procesu, tj.
vytvareni logistickych retézc(, ale mize také napomoci logistice pfi feSeni mist styku mezi

jednotlivymi subsystémy logistického procesu. Tento Ukol je pro dopravu podstatné
29



jednodussi, pokud pfepravni prostifedky mohou plnit i urcité funkce manipulaéni, skladovaci a

obalové jednotky.

2.5.3 Reverzni logistika x Zelena logistika

Reverzni logistika

Hlavni ndplni reverzni logistiky (neboli zpétné logistiky) je sbér, tfidéni, demontaz a zpracovani
pouzitych vyrobkd, soucdstek, vedlejSich produktll, nadbytec¢nych zdsob a obalového
materidlu, kde hlavnim cilem je zajistit jejich nové vyuziti, nebo materidlové zhodnoceni

zpUsobem, ktery je Setrny k Zivotnimu prostfedi a ekonomicky zajimavy.

Obsah reverzni logistiky —oznacované zpocatku téz jako , reverse-flow logistics” nebo , reverse
distribution” — krystalizoval v 90. letech. V literature pfevazovaly dva proudy, které kladly
dliraz na jinou stranku fizeni zpétnych tokd, na jiny predmét zajmu. Cast (zejména americkych)
autord si vS§imala vyhradné zboZi vracené od obchodnik( (reklamace, neprodané zasoby), druzi
analyzovali moznosti recyklace komunalniho a primyslového odpadu v souvislosti se
vzrUstajicimi ekologickymi poZadavky (legislativa, natlakové skupiny). Jednalo se vétsinou o
némecké autory. Dnes mizeme mluvit o ustaleném pouzivani tohoto pojmu, ktery syntetizuje

obé oblasti do SirSiho pohledu.

Rada zemi jiz zavedla do své legislativy opatieni vyzadujici od podnik(, aby zajistily (¢asteénou)
recyklaci svych vyrobk( a oball. Podniky jsou nuceny k odpovédnosti za vyrobek béhem
celého svého Zivotniho cyklu, tj. od ziskavani surovin, vyrobu az po jeho likvidaci. V nékterych
pripadech je dana podniku povinnost odebirat pouzité vyrobky zpét (napf. baterie) a zajistit
jejich likvidaci v souladu se zdkony. Tim dochazi k situaci, Ze mnoho vyrobk( musi ,téct” od
mista, kde skoncil jejich Zivotni cyklus (nej¢astéji od spotrebitele) k vyrobci nebo k firmé, ktera
je povérena jejich zpracovanim. Aktivity vedou k materialovému toku, ktery ma opacny smér

nez v klasickém zasobovacim rfetézci. [25]
Zelena logistika

»Zelenou logistiku® definujeme jako studii o Ucincich vSech Cinnosti spojenych s dopravou,
skladovanim a manipulaci s fyzickymi produkty na Zivotni prostfedi a to pfi pohybu téchto
produktl smérem od vyrobce ke spotrebiteli a naopak (reverzni logistika). Posuzuje povahu a

rozsah téchto vlivli a zkouma rizné zpUsoby, jak tyto vlivy snizit. [26]
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Reverzni logistika Green logistics

Reklamované vyrobky e Recyklace *  SpiFovani materidloveé niroénosti
Vraceni nevhodné zakoupenych vyrobkd, obald obali
vyrobkil odpadii a ¢ Sledovéni znefi¥téni vzduchu a
¢  Prodej neprodaného sezénniho dalsich statkl: hluku vlivem dopravy
zboZi ve specializovanych s DPiepracovani | e Volba dopravnich prostfedkn
obchodech *  Vratné obaly z hlediska znedi$téni prostiedi
N

Obrdzek 12 Vztah mezi reverzni a zelenou logistikou [25]
Zpétna logistika se predevsim vénuje pohyblm zboZi z mista jejich typické spotfeby s cilem
opétovné je zhodnotit. Green logistics studuje a minimalizuje dopady logistiky na Zivotni
prostifedi: napf. tedy méfi vlivy konkrétnich druh( dopravy na Zivotni prostfedi, snazi se snizit
energetickou a materidlovou narocnost riznych logistickych ¢innosti, ma vazbu na certifikaci
podle norem ISO 14000. Nékteré aktivity zelené logistiky spadaji do oblasti zpétné logistiky.
Naptiklad prepracovani pouZitého vyrobku pro nové vyuZiti je pfedmétem zajmu zpétné i
zelené logistiky. Proto je mozné chapat reverzni logistiku za soucédst snahy o udrzitelny rozvoj,
o jeji aplikaci na mikroekonomické urovni. Existuje ale fada ¢innosti zelené logistiky, které se
nevztahuji kzpétné logistice, napf. snizovani spotieby energie nebo navrhovani

jednorazovych oball se snizenou spotfebou materialu. (Rogers, Tibben-Lembke, 1998) [25]

2.5.4 Logistika odpadového hospodarstvi

Pro odpadové hospodafstvi je vedle ptisnych legislativnich poZzadavkd charakteristicka celd
fada dalSich okolnosti. Je to predevsim rozsahla preprava spojend s manipulaci a skladovanim
velkych objem0 latek pfi velkém sortimentnim spektru materidld (latek vSech mozinych
fyzikalnich a chemickych vlastnosti) a vysokych narocich na spolehlivost a ¢asovou sladénost
navazujicich procestd. Nelze prehlédnout ani pomérné velké rozdily v prepravnich
vzdalenostech, znacny pocet zdrojl, zpracovatelll a odbératelll a v neposledni fadé téz
sezénni vykyvy v mnoiZstvi odpadu a silné se projevujici cenové tlaky. To vSe zvyraziuje
dllezitost logistiky v odpadovém hospodarstvi a vyZaduje vytvoreni funkénich, organizacnich
a fidicich struktur odpovidajicich podminkam ve sfére podnikové, komunalni, spravni, politické

a na trzich. [1]
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2.5.5 Pfeprava odpadl — svozova technika

Z historie

Historie svozu odpadu z mést a obci v CR saha a7 kamsi do po&atku 20. stoleti. Svoz odpadu
probihal tim zplsobem, Ze se nejprve prostrednictvim silni¢ni dopravy odpad prepravil na
prekladisté pobliz Zeleznice a ndsledné se ve vagonech prostiednictvim Zeleznice vyvezl kamsi

za mésto na skladku.

Svoz odpadu byl zahajen zhruba v dobé, kdy byl zaveden naddobovy systém, coz bylo napf.
v Praze v roce 1923. V Uplnych prvopocatcich byly popelnice vysypany samoziejmé rué¢né do
velkych vozu, tazenych koriskym sprezenim. Dnes si asi nedovedeme predstavit, jak namahava

prace tehdejsiho ,,popelare” byla, kdyz musel kazdou popelnici zdvihnout nad hlavu.

Obrazek 13 Prvni predchiidce svozového odpadkového automobilu — viz taZen kornmi —
obsluha vysypd popelnice rucné [33]

Jesté ve 20. letech byl zaveden dalSi systém svozu, ktery byl zaloZzen na vyméné popelnic.
Ulicemi mést jezdilo jiz motorové nakladni vozidlo, kterym byly rozvadZeny prazdné popelnice.
Ztizenci tyto prazdné popelnice nechavali v ulicich a misto nich nakladali popelnice plné, které

svazeli na centralni prekladisté nebo skladku.
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Opravdové popelarské vozy, které jsou ve znac¢né inovované podobé vyuzivany dodnes, vyjely
do prazskych ulic 7. Fijna 1931. Jednalo se o tovarni vozy Skoda s oznacenim KUKA. Toto
oznaceni dalo vzniknout dnes hojné pouzivanému nazvu popelarskych voz(, , kuka-vozy“. Toto
vozidlo se sklddalo z podvozku bé&iného nakladniho automobilu Skoda a nastavby pro Gcely
svozu KO, kterd byla patentem firmy Keller & Knappich z némeckého Augsburku. Pfelomova
byla predevsim schopnost této ndstavby vysypat popelnici a nasledné ve valcovém lozném

prostoru odpad zhutnit pro maximalni zvySeni kapacity a optimalizaci ekonomiky svozu KO.

Obradzek 15 Popelaiské vozy Praga KUKA a rumunsky PersuText [35]
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Soucashost

Svozové odpadové automobily jsou prevainé stavény na cdste¢né upraveném podvozku
nakladniho automobilu. Ndastavba, ktera déld z automobilu specidlni automobil, sestava
z nddrze na odpady, stlacovaciho zafizeni a vyklapéce nadob. Stlacovaci zafizeni slouzi
ke zhutnéni odpadl v nadrzi, aby byla co nejlépe vyuzita nosnost automobilu. PouZiva se dvou
rozdilnych zplsob( stlacovani — rotacniho a linedrniho. S ohledem na hospodarnost odvozu
nabizeji vyrobci Fadu velikostnich typ( nastaveb s objemy 5 — 23 m3 a uzite¢nou hmotnosti 2
— 12 tun. UZiti velikostnich typl pak zdvisi na dopravnich podminkach, druhu a plosném

soustfedéni odpadu v konkrétnim svozovém regionu aj. [14]
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Obrdzek 16 Svozovy odpadkovy automobil s rotaénim systémem stlacovdni odpadu [2]

Rotacni stlacovani (Obrazek 12) spociva v tom, Ze valcova nadrz na odpadky se otaci kolem
své osy a lopatkami umisténymi v zadni ¢asti nadrze nabira a zatlacuje odpad dovnitt nadoby,
kde je ddle posouvan nizkou dvouchodou Sroubovici. Na zadni ¢ast nadrze navazuje viko
s vyklapécim zafizenim. Pfi tom dochazi k drceni, promichavani a stlacovani odpadu v poméru
2-2,5:1. Vysypani odpadu se provadi obracenym chodem otaéeni nadrze a doba pro vysypani

je az 10 minut.

Vozidla srotacnim stlacovanim se pouzivaji zejména pro sbér a svoz KO ze zastaveb
s vytapénim na pevna paliva. Podle konstrukce vyklapéée mohou byt timto vozidlem
obsluhovany nadoby o objemu 110, 120, 240, 660, 770 a 1 100 litr(. [1]
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Nastavby s linearnim stlacovanim (Obrazek 13) maji nadrZ obdélnikového prlifezu. Predni
sténu tvori posuvna deska a v zadni ¢3sti je stlaCovaci zafizeni, které jednak nabira odpad

z ndsypné vany a poté jej zatlaCuje do nadrze proti tlaku predni stény. [2]
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Obrdzek 17 Svozovy odpadkovy automobil s linedrnim systémem stlacovdni odpadu [2]

Oba zéakladni typy svozovych prostifedk( se rovnéz lisi svymi vykonnostnimi parametry. U
vozidel s rotacnim zpUsobem stlacovani je priimérny pocet obslouzenych nadob s objemem
110 litrd 200 az 300 podle ro¢niho obdobi. Primérna doba nakladky jedné nadoby je 0,5
minuty a pocet obyvatel svozového okrsku, ktery obslouzi jedno vozidlo je 9 az 12 tis. (podle
typu zastavby). Vozidla s linearnim zplisobem stlacovani pojmou 80 az 100 nadob s objemem
1 100 litrd, s prmérnou dobou nakladky jedné nadoby 1 — 1,5 minuty a obslouzi svozovy

okrsek s 30 — 35 tis. obyvateli. [1]

Nabirdni odpadu a stlacovani je bud oddéleno, nebo tvofi jeden celek. Prvni zplisob je vhodny
pro odpad mensich rozmérq, jako jsou napriklad odpadky z domacnosti. Druhy typ se sklada
z posuvné desky, na které je oto¢né uloZzena dalsi deska, ktera odpad nejdfive nabird a potom
spolu s posuvnou deskou zatla¢uje do nadrze. Tento zpUsob byl nejdfive uplatnén u vozl
uréenych pro objemny odpad, nebot umozriuje pfi vhodném nastaveni otocné desky vétsi

odpad v ndsypné vané stlacit nebo rozldmat. [2]
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Obrdzek 18 Systém linedrniho stla¢ovdni s oddélenym nabiranim a stlacovdnim odpadu [2]

Obrdzek 19 Systém linedrniho stlacovdni se spojenym nabirdnim a stlacovdanim
odpadu [2]
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3 Cil prace

Hlavnim cilem této diplomové prace s nazvem ,Analyza svezeného mnozstvi plastovych obalt
ve svozovém automobilu” je provést méreni a ndsledné statistické vyhodnoceni vytiZzenosti
svozovych odpadkovych automobilll na tfidény odpad. Pro tuto diplomovou praci bude
ustfedni komoditou tfidéného odpadu plastovy odpad. Méfeni bude provedeno v kraji
Vysocina v okrese Pelhfimov, kde je vétSina svezeného odpadu soustfedovana na centralni

skladku Hradek u Pacova. Pro provedeni analyzy bude tfeba ziskat ndsledujici informace:

e Mnoizstvi svezeného plastového odpadu

e Pocet jizd svozového automobilu pro svoz plastového odpadu

e Charakter svozové trasy svozového automobilu pro svoz plastového odpadu
e Pocet obci spadajicich do svozového okrsku

e Pocet obyvatel spadajicich do svozového okrsku

Nasledné budou ziskané hodnoty podrobeny statistické analyze a vyhodnoceni. Vysledkem
analyzy bude stanoveni trendu vyvoje mnoZstvi svezeného plastového odpadu v jednotlivych
zkoumanych letech. Dale budou hodnoty porovndvany i zjinych hledisek, napf. podle
zastaveb, rocnich obdobi, dnl v tydnu, svozovych tras. Pro Ucely analyzy bude stanovena

sjednocujici hodnota kg/obyvatel/dané obdobi.

V zavéru prace budou vyhodnoceny zjisténé vysledky a vysvétleny priciny rozdill mnozstvi
plastového odpadu v ramci jednotlivych obdobi a ostatnich hledisek. Na Uplném konci prace

budou doporuéeny postupy pro optimalizaci feSené problematiky.
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4 Metodika prace

V diplomové praci jsou pouzity standardni matematické a statistické metody vypoct(.

MnoZstvi odpadu je hmotnost nebo objem odpadu vyjadiené v ptislusnych jednotkdach:

Celkové mnoZstvi odpadu — uhrnné mnozZstvi odpadu, vzniklé za uvazovany casovy

interval (udava se obvykle v t, pfipadné v m3)

Mérné mnozstvi odpadu — mnozstvi odpadu vzniklé za uvazovanou ¢asovou jednotku,

pFipadajici na zvolenou sledovanou jednotku (obvykle se udava v kg.obyvatel*.rok*

nebo v kg.obyvatell.tyden!; pfip. v m3.obyvatel.rok nebo v kg.t* vyrobku apod.) [1]

Meziro¢ni porovnani mnozstvi plastového odpadu, bude pocitdno pomoci vzorce:

kde

Qcpl;
=——x*x 100 |% (1)
PL™ Qepli—4 [%]
Zpl zména mnozstvi plastového odpadu mezirocni [%]
Qcpli celkové mnoistvi plastového odpadu v uréitém roce [t.rok™]
Qcpli1 celkové mnoistvi plastového odpadu v roce pfedchozim [.rok™]

Podil z urcitého celku bude pocitan dle vzorce:

kde

cast
= 0
PC celek * 100 [/0] )
Pc podil z celku [%]

Mérné mnozstvi plastového odpadu bude pocitano dle vzorce:

kde

Qmpt = Cep! [kg.obyvatel™ . rok™1] (3)

n

Qmpi mMérné mnoistvi plastového odpadu [kg.obyvatelt.rok?]
Qi celkové mnoiZstvi plastového odpadu [kg.rok™]
n pocet obyvatel [-]

Spolec¢nost SOMPO a.s. poskytla detailni idaje o mnozstvi svezenych plastovych oballl véetné

svozovych kalendard v letech 2011 az 2015 a dale seznam vSech zapojenych obci vcéetné

zarazeni do svozovych tras.
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Nejprve byla provedena analyza svozové oblasti, pfi které bylo nejdulezitéjsi zjiSténi poctu
obyvatel a produkce plastovych oballi na jednotlivych trasach, aby bylo moiné stanovit

celkové a mérné mnozstvi odpadu.

Udaje o mnoZstvi svezeného plastového odpadu, poskytnuté spoleé¢nosti SOMPO a.s. mély
charakter tabulky ve formatu xls., ve které byly zaznamenany vSechny prijezdy branou

centralni sklddky Hradek u Pacova.
Tyto udaje obsahovaly:

e Kdd odpadu

e Popis (charakter nakladu - plastové obaly, plastové folie, svoz z obci, firem, obaly Tetra
Pack apod.)

e Datum a cas

e RZ(registra¢ni znacka vozidla)

e Hmotnost [t]

V téchto tabulkach vsak byly zaznamenany i ptijezdy soukromych osob. Proto bylo nutné
z téchto udajl vytridit podle registracnich znacek pouze vozidla, jeZ jsou uvedena ve svozovych
kalendarich, ktera zajistuji svoz separovaného odpadu z obci a firem na svozovych trasach.
Tyto Udaje o mnoZstvi plastového odpadu byly déle vytfidény dle dat jednotlivych dn daného
roku, aby mohly vzniknout statistiky za jednotlivé dny v tydnu, obdobi prazdnin a dovolenych,

kdy do venkovskych lokalit pfijizdi mnoho méstskych obyvatel za odpocinkem.

Svozové kalendare obsahuji informace o periodé svozu jednotlivych komodit separovaného
sbéru. Ke kazdému datu pfislusi Cislo svozové linky a statni poznavaci znacka (SPZ) vozidla,

které bude svoz zajistovat.
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5 Vlastni prace

5.1 Popis zajmové oblasti

5.1.1 Odpadové hospodafstvi kraje Vysocina

Kraj Vyso¢ina ma v ramci Ceské republiky centralni polohu. Sousedi s krajem Jihoceskym,
Stfedoleskym, Pardubickym a Jihomoravskym. Rozlohou 6 795,7 km? je Kraj Vysocina krajem
nadpramérné velikosti. Kraj Vysocina se s 509 406 obyvateli (k 31. bfeznu 2015) fadi k méné
lidnatym kraj&im Ceské republiky a na obyvatelstvu CR se podili z cca 5 %. Uzemi Kraje Vysotina
se administrativné ¢leni na 5 okres(i, 15 spravnich obvodd ORP a 26 obvodU povérenych
obecnich Gfadl (dale jen ,,POU“). Zakladni samospravnou jednotkou jsou obce, kterych je v

kraji 704 (stav od 1. ledna 2005). [27]

Prevazujicim zplsobem nakladani s materidlové vyuZitelnymi slozkami je jejich recyklace.
Orientacné vypoctena mira recyklace se pohybuje kolem 47 %. Oddéleny (tfidény) sbér plastl
a skla je zajistén v 98 % obci kraje. Papir je sbirdn v 94 % obci. Sbér napojovych kartonu
organizuje 87 % obci, sbér kovovych odpadi pouze 35 % obci (stav v r. 2014). Pfevazujicim
zplUsobem sbéru je nddobovy zplisob. Na uzemi kraje bylo v roce 2014 instalovano témér 18
tis. barevnych kontejnerd pro tfidény sbér. Na jedno priimérné sbérné hnizdo (1 kontejner na
papir, 1 na plast, 1 na sklo) pfipada cca 108 obyvatel, co? je nejhustsi sbérna sit v CR. Pytlovy

sbér pouziva 7 % obci pro doplrikovy sbér plastli a papiru (pfip. napojovych karton(). [27]

Vyvoj produkce odpadu v kraji Vysocina v letech 2005-
2013 (v tunach)
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Obrdzek 20 Vyvoj produkce odpadu v kraji Vysocina v letech 2005 — 2013 [27]
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V kraji Vysocina funguje jiz od roku 2006 , Integrovany systém nakladani s odpady v Kraji
Vysocina“ (ISNOV). Tento projekt predstavuje soubor opatieni, kterd by méla vést ke
zkvalitnéni nakladani s odpady v Kraji Vysocina. Jedna se predevsim o pfedchdzeni vzniku
odpadl, maximalni miru vytfidéni recyklovatelnych sloZek odpadi a jejich nasledné vyuziti,
optimalni vyuziti zbytkového smésného komunalniho odpadu a feSeni problematiky biologicky

rozlozitelnych odpadu. [28]

Stav nakladani s odpady v kraji Vysocina v letech 2005 -
2013 (v %)
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Obradzek 21 Stav nakladdni s odpady v kraji Vysociny v letech 2005 — 2016 [27]

5.1.2 Pelhrimovsko

Okres Pelhfimov se rozklada v zapadni ¢asti Ceskomoravské vrchoviny. Leii v zapadni ¢ésti
kraje Vysocina a kromé okrest Havlick(v Brod a Jihlava ze svého kraje sousedi jesté s okresy
Jindfichtv Hradec a Tabor z kraje Jiho¢eského a okresem BenesSov ze Stfedoceského kraje. V
souCasném usporadani vznikl pti Gzemni reorganizaci v roce 1960 z velké casti nékdejsich
okresu Pelhfimov, Humpolec, Kamenice nad Lipou a Pacov. Rozlohou se fadi na tfeti misto v

vV

ze vSech péti okresu kraje. [29]
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5.1.3 Firma SOMPO a.s.

Spolec¢nost SOMPO, a.s. je v 100% vlastnictvi 117 clenskych obci — akcionarl, ktefi
prostfednictvim volenych zastupcl do predstavenstva a dozorci rady spolurozhoduji o jeji

celkové ¢innosti i jejim dal$im rozvoji. [30]

Pldsobnost spole¢nosti SOMPO, a.s. je na Uzemi okresu Pelhfimov a déale okrajovych a
spadovych oblasti sousednich okrest. Spole¢nost poskytuje komplexni sluzby v oblasti
nakladani s odpady jak pro své akcionare (mésta a obce), tak i pro primyslové a zemédélské
podniky a Zivnostniky. Pro zajiSténi kvalitniho poskytovani sluzeb je spole¢nost vybavena

dostate¢nym vlastnim i smluvné vazanym technickym zazemim. [30]

Hlavnim zafizenim spolec¢nosti je centralni sklddka odpad(v Hradku u Pacova, dale
samostatné stredisko svozu v Hradku u Pacova a na néj navazujici prekladisté odpadid v
Humpolci a prekladisté odpadl v Pocatkdch. V systému jsou zapojeny i clenské obce
provozujici sbérné dvory odpadl, kompostarny odpad( a dalsi potfebna zafizeni. Spolec¢nost
dale vlastni a provozuje linku na dotfidéni separovanych odpad( ve stfedisku Hradek u

Pacova. [30]
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5.2 Svozové trasy

5.2.1 Charakteristika

Na vSech svozovych trasach se jedna o svoz plastovych obali z klasickych Zlutych kontejnert
o objemu 1100 I. Na konci prace v kapitole 12 Pfilohy je uveden u kazdé trasy seznam
zapojenych obci. Jedna se z prevazujici ¢asti o svoz z obci a jejich ¢asti od obcan(. Firma
SOMPO a.s. vsak zajistuje téZ svoz od podnikatelll, ke kterym zajizdi bud’ pravidelné, nebo
pouze po telefonické dohodé. Kazda firma vSak md své misto na dané svozové trase. V téchto
firmach, zejména v téch vétsich, jsou €asto pouzivany pro zaméstnance mensi kontejnery o

objemu 240 I.

Trasy 1 az 4 jsou charakteristické velkym poctem zarazenych obci. Je to ddno tim, Ze jde o malé
obce nebo pouze o ¢asti obci, kde maji v prliméru pouze 1 — 2 kontejnery, proto je tfeba

zaradit vétsi pocet obci, aby byla vyuZita kapacita svozového automobilu.

Na trasdch 5 az 7 jsou soustfedovdany sidla vétsiho rozsahu, proto je jejich pocet na trasach
mensi. Jednda se z pohledu obecniho Ufadu o mésta, méstysy a vétsi obce. Timto je
charakteristicka predevsim trasa 5, ktera zahrnuje mésta Humpolec a Pacov, kde Zije 10 860,
resp. 4 830 obyvatel a maji tam 88, resp. 71 kontejnerd na plastové obaly. Dale jsou na téchto
trasach zahrnuty jiz zminované firmy s pravidelnym odvozem nebo odvozem na zavolani. Ty

vSak nejsou zahrnuty do analyzy, jelikoZz by u nich bylo problematické zjistovani poctu

zaméstnancd.

Pocet obci

(v€etné jejich Pocet
Trasa | Délka [km] | casti) kontejnerl | Polet obyvatel | Obyvatel.kontejner™
1 214 70 139 6 067 44
2 213 68 120 4120 34
3 250 63 114 4 645 41
4 196 47 90 5181 58
5 48 7 169 16 406 97
6 91 6 106 9982 94
7 141 15 145 11 105 77

Tabulka 2 Charakteristiky svozovych tras
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Do délky svozové trasy je vidy zapocitana i vzdalenost z posledniho stanovisté na centralni
skladku. Veskery svezeny plastovy odpad je shromaZzdovan na centralni skladku v Hradku u

Pacova.
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5.2.2 Analyza poctu svozU

t
\

Do analyzy poctu svozll bylo zahrnuto jednak meziroc¢ni srovnani poctu svoz(i, dale meziro¢ni

srovnani poctu svozl v letnich mésicich (Cerven — srpen) a meziro¢ni srovnani poctu svozl na

jednotlivych trasach.

Tabulka 3 Pocty svozii na jednotlivych linkdch

pocty svozl

rok celkem | léto | linka 1

linka 2

linka 3

linka 4

linka 5

linka 6

linka 7

2011 172 53 22

21

22

21

29

29

28

2012 206 55 26

26

25

24

37

34

34

2013 208 53 26

24

26

26

37

34

35

2014 224 62 25

27

26

26

44

39

37

2015 222 63 26

26

25

26

43

39

37
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Pocty svozl celkové a v letnim obdobi
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Obrdzek 30 Srovndni poctii svozii celkovych a v letnim obdobi

Z grafu na Obrazek 30 je patrné, Ze rostouci produkce plastovych odpad( nutila spolecnost
SOMPO a.s. navySovat pocty jizd svozovych automobill dle aktudlni potfeby. Na poctech
svozl v letnich mésicich v letech 2014 a 2015 je také vidét mirné navyseni, toto opatfeni si

vyzadal rostouci priliv chatarl a chalupari, ktefi prijizdéji na rekreaci.

Pocty svozU na jednotlivych linkdch
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Obrdzek 31 Srovndni poctii svozii na jednotlivych linkdch
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V grafu na Obrdazek 31 jsou jasné vidét dominujici linky ¢. 5, 6 a 7 co do poctu svozl. Je to

vsve

celky (méstysy, mésta), kde je vykazovan znacné vyssi pocet obyvatel na jeden kontejner.

Proto jsou kontejnery velmi rychle naplnény, coz je tfeba kompenzovat vyssim poctem svozu.

5.3 Analyza mnozstvi odpadu

5.3.1 Celkové rocni mnozstvi odpadu

Tabulka 4 Celkovd roc¢ni produkce odpadu a meziro¢ni porovndni produkce odpadii

rok celkové mnoistvi [t.rok™?] rok mezirocni zména [%]
2011 660,83 2011/2012 11,4
2012 736,33 2012/2013 5,5
2013 776,64 2013/2014 -9,4
2014 703,81 2014/2015 12,3
2015 790,37 2011/2013 17,5
2011/2014 6,5
2011/2015 19,6
2012/2014 -4,4
2012/2015 7,3
2013/2015 1,8

celkové ro¢ni mnozstvi plastového odpadu
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Obrazek 32 Celkové rocni mnoZstvi plastového odpadu
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V Tabulka 4 a na Obrazek 32 je provedeno vyhodnoceni analyzy celkového ro¢niho mnozstvi
plastového odpadu, svezeného z mést a obci v okrese Pelhfimov. Meziroéni zmény byly
pocitany dle vzorce (1) z kapitoly Metodika prace. Z grafu je zfejmy prudky narlst mezi roky
2011, 2012 a 2013. Mezi roky 2011 a 2012 byl narast o 11,4 % a mezi roky 2012 a 2013 0 5,5
%. V roce 2014 doslo k propadu mnozstvi odpadu vzhledem k roku 2013 0 9,4 % a v roce 2015
jiz pokracuje trend rostouci produkce, kdy hodnota svezeného mnozstvi bezmala prekracuje
hranici 800 t. Alarmujici je nar(ist mezi roky 2011 a 2015 témér o 130 t, coZ predstavuje témér

20 %.

5.3.2 Mnozstvi odpadu v letnim obdobi

Pfedmétem ndsledujici analyzy je porovnani mnozstvi produkovaného odpadu v letnich
mésicich (Cerven — srpen), kdy dochazi vlivem nejvyssich teplot v roce ke zvySeni spotieby
napojl, balenych v PET ldhvich a také k pfilivu méstskych obyvatel, ktefi pfijizdéji do svych
chat a chalup. ZvySeni poctu obyvatel, ktefi zde nemaiji trvalé bydlisté, se bude tykat prevaziné
tras 1 aZz 4, na kterych jsou mensi obce a jejich ¢asti, coZ jsou idedlni destinace pro letni
odpocinek. Podil mnozstvi odpadu svezeného v letnim obdobi z celkového mnozstvi bude

pocitan dle vzorce (2) z kapitoly Metodika prace.

Tabulka 5 Porovndni celkového mnoZstvi a mnozstvi svezeného v letnim obdobi

rok |celkové mnoZstvi [t.rok™] | letni obdobi [t.rok™?]| podil letniho z celk. mnoZstvi [%]
2011 660,83 206,06 31,2
2012 736,33 211,04 28,7
2013 776,64 250,52 32,3
2014 703,81 204,87 29,1
2015 790,37 226,1 28,6
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Obrdzek 33 Porovndni celkového mnoZstvi odpadu s mnoZstvim v letnim obdobi

Jak je vidét v Tabulka 5 a v grafu na Obrdazek 33, zvySena spotfeba napoju a pfiliv prechodnych
obyvatel zapficinuji, ze podil mnozstvi odpadu, svezeného v letnim obdobi se ve vSech péti
zkoumanych letech pohybuje okolo 30 %. Firma SOMP a.s. kompenzuje letni narlst produkce
odpadu zvysenim poctu jizd svozovych automobilt. V béZném obdobi zajistuji svoz plastovych
odpadl dva automobily, v ¢ervenci roku 2015 byl nasazen jeSté tfeti svozovy automobil.

Jednou z pficin velkého mnoZstvi odpadu v ¢ervenci 2015 jsou extrémné vysoké teploty.

5.3.3 Mnoizstvi odpadu za jednotlivé dny v tydnu

Spole¢nost SOMPO a.s. ma zavedeny takovy systém svozu, kdy svozovou trasu 1 a 3 objizdi
vidy ve stfedu, svozovou trasu 2 a 4 ve Ctvrtek a svozové trasy 5, 6 a 7 kazdé utery a patek.
Tento systém dle svozovych kalendarl dodrzuji, samoziejmé aZ na vyjimky, kdy dojde napf.
k poruse techniky ¢i k onemocnéni zaméstnancu. V pondéli se plastovy odpad nesvazii, opét

vSak muze dojit k vyjimkam.
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Tabulka 6 Srovndni mnoZstvi odpadii za jednotlivé dny v tydnu

mnozZstvi odpadu [t.rok?]
rok |PO uT ST CT PA
2011 5,111 170,404 111,437 120,254 161,823
2012 8,365 236,425 152,425 136,835 174,45
2013 36,8 234,452 161,055 143,097 195,46
2014 73,89 193,7985 144,725 123,615 168,653
2015 67,63 238,459 169,792 156,641 159,954
Svezené mnozstvi v jednotlivych dnech
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Obrdzek 34 Porovndni mnoZstvi svezeného plastového odpadu v jednotlivych dnech v tydnu

V Tabulka 6 a v grafu na Obrazek 34 je vypracovano porovnani mnozstvi plastového odpadu,
svezeného v jednotlivych dnech v tydnu. V letech 2011 az 2013 byl pondélni svoz vyjimecny,
proto vykazuje graf v téchto letech za pondélni svoz malé mnozZstvi odpadu. V letech 2014 a
2015 od dubna do zafi byl svoz trasy 6 a 7 presunut z Utery na pondéli, coz je pfi¢inou nardstu
mnoiZstvi pfi pondélnim svozu v téchto letech. Nejvyssi hodnoty mnozstvi vykazuji podle
ocekdvani Utery a patek, protoZe v tyto dny jsou svazieny odpady z tras 5 — 7, kde je nejvyssi

hustota obyvatel (mésta, méstysy, vétsi obce).
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5.3.4 Mnoistvi odpadu na jednotlivych trasach

Charakteristiky jednotlivych tras jsou uvedeny v kapitole Svozové trasy, pro lepsi pfehlednost

uvedu v této kapitole nékolik detailnéjsich udaji k témto trasam.

Trasy 1 — 4 (obce do 500 obyvatel)

Trasy 1 — 4 jsou velmi podobné, co se tyce délky trasy, ale hlavné poctu a velikosti obci na
téchto trasach. Z Tabulka 2 v kapitole Svozové trasy lze vycist, Ze pocet obci na trasach 1 -4
se pohybuje od 50 do 70, jde vSak o malé obce nebo pouze jejich ¢asti. Pocet obyvatel na jeden
kontejner se zde pohybuje vrozmezi 30 — 60, frekvence svozu 2x do mésice je tudiz
dostate¢nd. Na této trase ma nejvy$si pocet obyvatel obec Cejov a to 487. Tyto trasy se prilis
nelisi ani celkovym poctem obyvatel (trasa 1 —6 067, trasa 2 - 4 120, trasa 3 - 4 645, trasa 4 -

5 181), proto budou v ramci porovnani brany jako jeden celek.

Trasa 7 (obce s 501 — 1 000 obyvateli)

Na trase 7 jsou témér bez vyjimky obce s poctem obyvatel v rozmezi 500 — 1 000. Proto bych
tuto trasu uved| v porovnani samostatné. Pocet obyvatel na této trase je 11 105 a jeden
kontejner pfipadd na 77 obyvatel, coz predstavuje z tohoto hlediska takovy meziclanek mezi
trasami1l—4ab5 - 6. Frekvence svozu na této trase je z divodu vyssiho poctu obyvatel obdobné

jako na trasach 5 — 6 3x mésicné.

Trasy 5 — 6 (obce nad 1 000 obyvatel)

Na trase 5 se nachazeji mésta Humpolec a Pacov s 10 860, resp. 4 830 obyvateli. Na trase 6
jsou potom mensi mésta, napf. Zirovnice s 2 790 obyvateli, Pocatky s 2 526 obyvateli nebo
Horni Cerekev s 1 779 obyvateli. Tyto trasy s nejvyssi hustotu obyvatel vykazuji samozfejmé
nejvyssi pocty obyvatel na jeden kontejner (trasa 5 — 97, trasa 6 — 94), proto jsou tyto trasy

svazeny 3x, pfipadné 4x do mésice.
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Tabulka 7 Porovndni mnoZstvi odpadu dle obci (poctu obyvatel)

mnoZstvi odpadu podle obci [t.rok™]
rok do 500 obyvatel 501 - 1 000 obyvatel nad 1 000 obyvatel
2011 234,49 101,57 232,97
2012 291,7 129,54 282,2
2013 319,23 147,35 304,3
2014 282,88 132,03 289,77
2015 322,6 137,05 332,82

s poc¢tem obyvatel 501 — 1 000 (trasa 7). Jsou to vesmés vétsSi obce nebo méstysy. Jejich pocet
obyvatel je v porovnani s mésty pomérné maly, ale na druhou stranu pro chatare a chalupare

uz jsou tyto obce pfilis velké a tudiz neatraktivni. Proto je zde béhem roku pocet obyvatel

Svezené mnozstvi dle obci
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do 500 obyvatel 501 - 1 000 obyvatel nad 1 000 obyvatel

Obrdzek 35 Meziro€ni porovndni svezeného mnozstvi dle obci (poctu obyvatel)

evvs

pomeérné staly a nejsou velké vykyvy v produkci odpadu.

Obce s poctem obyvatel do 500 (trasy 1 — 4) a obce s poctem obyvatel nad 1 000 (trasy 5 — 6)

jsou co do mnozstvi scezeného plastového odpadu pomérné vyrovnané. U obci nad 1 000

prechodnych obyvatel v letnim obdobi. Mnoho lidi vSak jezdi na své chaty a chalupy i o

vrve

vikendech a o prazdninach.
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Pro objektivni porovnani oblasti s obcemi do 500 obyvatel (atraktivni pro chatafe) a nad 1 000
obyvatel (neatraktivni pro chatare) je nutné vybrat oblasti se stejnym poc¢tem obyvatel. Proto
jsem vybral trasy 1,3 a 4 (obce do 500 obyvatel) s celkovym poctem 15 893 obyvatel a trasu 5
(obce nad 1000 obyvatel) s celkovym poétem 16 406 obyvatel. Tyto dvé oblasti budou

porovndny z hlediska mnoZstvi plastového odpadu za letni obdobi (Cerven — srpen).

Tabulka 8 Porovndni obci z hlediska mnoZstvi v letnim obdobi

mnoZstvi odpadu v obdobi ¢erven - srpen [t.rok™]
rok obce do 500 obyv. - trasy 1,3,4 obce nad 1 000 obyv. - trasa 5
2011 63,29 48,7
2012 61,16 47,79
2013 81,53 60,05
2014 58 42,72
2015 68,15 53,69

Svezené mnozstvi v lethim obdobi dle obci

2011 2012 2013 2014 2015

mnozstvi [t.rok?]
= N w S (9] (o)) ~ (o] (o]
O O O O O O o o o

o

M obce do 500 obyv. - trasy 1,3,4 M obce nad 1 000 obyv. - trasa 5
Obrdzek 36 Porovndni svezeného mnoZstvi na trasdch 1,3,4 a 5 v letnim obdobi

Tabulka 8 a Obrdzek 36 jsou dlikazem toho, Ze i pfes srovnatelny pocet obyvatel ve

zkoumanych oblastech, vykazuje oblast s obcemi do 500 obyvatel v obdobi éerven — srpen

vrve

meéstskych obyvatel, vyrazet v 1été do oblasti s mensi hustotou obyvatel za rekreaci.
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5.4 Analyza mérného mnoiZstvi odpadu

Mérné mnozstvi plastového odpadu bylo pocitano dle vzorce (3) z kapitoly Metodika prace.

Tabulka 9 Mérné mnoZstvi plastového odpadu na jednotlivych trasdch

mérné mnozstvi Qm [kg.obyv..rok]

Pramér [kg.obyv..rok?]

2011 2012 2013 2014 2015
trasal| 10,86 13,85 16,64 13,42 15,7 14,09
trasa 2 25,85 20,19 18,63 18,36 18,92 20,39
trasa 3 10,86 14,39 14,94 13,3 15,6 13,82
trasa4| 10,2 11,13 13,91 12,36 14,84 12,49
trasa5| 8,16 10,17 11,19 10,62 12,33 10,49
trasa 6 9,93 11,56 12,09 11,58 13,08 11,65
trasa7| 9,15 11,67 13,27 11,89 12,34 11,66
Mérné mnozstvi plastového odpadu
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Obrazek 37 Mérné mnoZstvi plastovych odpadii

V Tabulka 9 a v grafu na Obrazek 37 je zpracovand analyza mérného mnozstvi svezenych

plastovych oball a v tabulce je pro porovnani doplnéno i celkové mnozstvi na jednotlivych

trasach. Hodnota mérného mnozstvi odpadu udava mnozstvi odpadu na jednoho obyvatele

za urcity Casovy interval.
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V tomto pripadé byly pouzity pro vypocet hodnoty mnozstvi plastového odpadu z jednotlivych
svozovych tras, které byly vydéleny poctem obyvatel na dané trase. Z grafu je na prvni pohled
patrny narist mérného mnozstvi mezi roky 2011/2012 a 2012/2013, rok 2014 predstavuje
mirny pokles a od roku 2015 mérné mnozstvi opét nardsta. Vyjimku vsak tvofi trasa 2. Tady
zaéind hodnota mérného mnoZstvi na 25,85 kg.obyvatell.rok™* a poté aZ do roku 2014 kles3 a
od roku 2015 opét narlsta. Trasa 2 vykazuje celkové nejvyssi hodnoty mérného mnoZstvi,
s prdmérnou hodnotou mérného mnoZstvi 10,49 kg.obyvatel.rok. Pokud bychom
porovndvali jednotlivé trasy, jisté bychom neprehlédli znacny rozdil mezi trasou 1 (10,86
kg.obyvatel.rok) a 2 (25,85 kg.obyvatelt.rok!) a 2 a 3 (10,86 kg.obyvatel*.rok?) v roce
2011. Ddle uz se hodnoty mérného mnoiZstvi vroce 2011 pohybuji okolo hodnoty 10
kg.obyvatell.rok, takie spie stagnuji. Dale je zgrafu patrné, Ze ve vsech svozovych
oblastech, at uZ se jednd o obce do 500 obyvatel, mezi 500 - 1 000 obyvatel i nad 1 000
obyvatel az na vyjimku trasy 2 (do 500 obyvatel) vykazuji hodnoty mérného mnozstvi rostouci

tendenci.
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6 Vysledky a doporuceni pro praxi

6.1 Vysledky

Plast je v dnesni dobé hojné pouzivanym materialem ve vSech sférach kazdodenniho Zivota.
Bez napoju balenych v PET Iahvich uz si dnes Zivot ani nedovedeme predstavit, stejné tak bez
igelitové nakupni tasky. Na druhou stranu je ale tfeba, aby si ¢lovék uvédomil, co se
s takovymito plastovymi obaly a posléze odpady, které clovék disledné vhodi do Zlutého
kontejneru, déje. Dnesni ¢lovék si mysli, Ze kdyz tfidi odpad a plastové obaly vhazuje do
Zlutého kontejneru, Ze déld naprosté maximum. Fakt je ale ten, Ze si ¢lovék neuvédomuije, Ze
takovy materidl, jako je plast, je biologicky nerozlozitelny, tudiz, s trochou nadsazky, vécny.
Vést obcany k tfidéni odpadu je rozhodné dulezity a v dnedni dobé nezbytny zdmér, dle mého
nazoru je vsak neméné dulezité zvysit intenzitu co se tyce predchazeni vzniku takovychto

odpadd.

Dle analyz Planu odpadového hospodaistvi Ceské republiky pro obdobi 2015 — 2024 (déle jen
POH) bylo v CR v roce 2012 vyprodukovéno 5 192 784 tun komunalniho odpadu. Produkce
plastového odpadu se zastavila v roce 2012 na hodnoté 211 660 tun, coZ predstavuje zhruba
4 % podil z celkové produkce komundlniho odpadu. Z obci bylo svezeno v tomto roce 74 233 t

plastového odpadu.

V kraji Vysocina bylo podle Planu odpadového hospodarstvi kraje Vysocina pro obdobi 2016 —
2025 (dale jen POHV) vyprodukovano v roce 2012 273 222 tun komunalniho odpadu, coz
predstavuje 5,3 % z celkové produkce komunalniho odpadu v celé CR. Co se tyce plastovych
odpadd, jejich produkce v roce 2012 na Vysociné vykazovala hodnotu 4 016 t, coZ predstavuje
5,4 % z celkové produkce v CR. MnoZstvi plastového odpadu svezeného z obci kraje Vysocina
Cinilo v roce 2012 3 694 tun. Kraj Vysocina vykazuje pomérné malé podily z celkové produkce

odpadu v CR. Divodem tohoto jevu je jedna z nejmensich hustot zalidnéni v CR.

StéZejnim tématem této diplomové prace bylo provedeni analyzy mnozstvi svezenych odpadu
z plastovych obal(i v okrese Pelhfimov. Data pro analyzu byla ziskdna u spole¢nosti SOMPO
a.s., kterd svou cinnosti v oblasti nakladani s odpady pokryva vétSinovou c¢ast oblasti
Pelhfimovska. Vyjimku tvofi mésto Pelhfimov, kde svoz separovaného odpadu zajistuji

Technické sluzby mésta Pelhfimova. Svozova oblast spolecnost SOMPO a.s. malou ¢asti
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zasahuje také do Jihoceského kraje, do okresu Tdbor. Z provedené analyzy vyplyva, Ze z mést
(kromé Pelhfimova) a obci na Pelhfimovsku se vroce 2012 svezlo celkem 736 329 kg
plastového odpadu, coZ predstavuje necelych 20 % z mnozstvi svezeného z obci na Vysociné

v tomto roce.

Jak jiz bylo feceno, nejlepsi zplsob obrany pred narustajici mirou produkce odpadu je
zmirfiovani moznosti jeho vzniku. Tato predstava je vSak v dnesni dobé neredlna, proto kdyz

uz odpad vznikne, je tfeba naloZit s nim co nejefektivnéjsim zplsobem.

Nakladani s KO v CR v letech 2009 - 2014
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Obrdzek 38 Zpiisoby nakldddni s komundinim odpadem v CR v letech 2009 — 2014 [36]

Jak je vidét v grafu (Obrazek 38), ze zakladnich zpUsobl nakladani s komunalnim odpadem
neustdle silné prfevaZuje skladkovani, pricemz skladky v nasi zemi se pomalu zapliuji a brzy

pfijde chvile, kdy si odpadovi hospodari budou muset polozit otdzku: ,,Kam s nim?“.

Samoziejmé, Ze ve struktufe komunalniho odpadu existuji slozky, s kterymi nelze naloZit jinak,
nez ze budou uloZeny na skladce. Skladkovani je ale az ctvrty, tedy predposledni zplsob
v ramci hierarchie nakladani s odpady, kterou zavadi smérnice 2008/98/ES o odpadech. Jejim
predmétem je povinnost statl Evropské unie zajistit, aby kazdy odpad prosel néjakym
stupném vyuziti (materidlové nebo energetické). Od této hierarchie je moziné se odchylit

pouze v pfipadé, Ze by to nebylo efektivni ve vztahu k Zivotnimu prostredi.
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Hierarchie nakladdani s odpady je odstupriovadna takto:
1. predchazeni vzniku odpadu,
2. opétovné poufziti,
3. materidlové vyuziti,
4. jiné vyuziti (napf. energetické),
5. odstranéni.

Vyuziti plastového odpadu v letech 2009 - 2014
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Obrdzek 39 Prehled vyuZiti plastového odpadu v letech 2009 - 2014 [36]

Co se tykd nakladani s plastovym odpadem, prehled za obdobi let 2009 — 2014 je vidét v grafu
(Obrazek 39)

Recyklace, tedy materidlové vyuziti znacné prevazuje nad energetickym, coZ je z pohledu
hierarchie nakladani s odpadem dobre, protoZe materidlové vyuziti je v Zebficku nad
energetickym. Za uspéch lze téz povazovat fakt, mira recyklace plastového odpadu od roku
2009 do roku 2013 vykazovala rostouci trend. Plast je totiz velmi dobte recyklovatelny

materidl, ktery Ize opétovné vsestranné vyuzit.
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6.2 Doporuceni pro praxi

vvvvvv

odpadu a sniZzovat ho na co nejmensi miru. Fakt je ale ten, Ze at se bude lidstvo snazit sebevic,
odpad vznikat bude a zfejmé ho bude ¢im dal vic. Proto je druhou dulezitou myslenkou, kdyz
uz odpad vznikne, tak s nim co nejefektivnéji nalozit. NejlepsSim zplsobem, jak s nim nalozit,
pokud nelze opétovné vyuzit samotny vyrobek, je jeho materidlové vyuziti, tedy recyklace.
Podle odhadu, uvedeného v Planu odpadového hospodafstvi CR 2015 — 2024 se v CR recykluje
46,5 % (rok 2013) hlavnich slozek komunadlniho odpadu. Ramcova smérnice Evropské unie o
odpadech uklada statdm EU do roku 2020 zvysit podil hlavnich slozek KO na uroven 50 %.
V pripadé CR by podle POH, mohl byt tento poZadavek dosaien vroce 2017, ale pouze

v pfipadé efektivni politiky materidlového vyuZiti.

Uspéch politiky materidlového vyuziti se odviji od motivace obyvatel, protoZe u nich za¢ina
proces recyklace tim, Ze vytfidi svlij vyprodukovany odpad na vyuzitelné a nevyuzitelné slozky.
Podminky obyvatel pro tfidéni odpadu se neustdle zlepsuji, roste pocet sbérnych mist, pocet
kontejnert na tfidény odpad v obcich, donaskova vzdalenost se snizuje. Optimalni donaskova
vzdalenost k sbérnym mistim v obcich by se méla pohybovat okolo 150 m. Dulezitym
faktorem je také prehledné oznaceni kontejner(, aby obyvatelé jasné védéli, jaky druh odpadu
kam vhodit. K tomuto ucelu jsou kontejnery opatieny pfislusSnymi samolepkami. Spolec¢nost
EKO-KOM, ktera zajistuje sbér tfidéného odpadu, uvadi mezi obyvatele stale nové motivacni
reklamni kampané. DalsSim dullezitym a uZiteCcnym krokem by bylo snizit administrativni

zatizeni plivodcl odpadu pfi vykazovani produkce odpadu.
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7 Diskuse a zaver

Cilem této diplomové prace bylo provést analyzu mnozstvi plastového odpadu svezeného z
obci v okrese Pelhfimov, soustifedovaného na centralni skladku Hradek u Pacova, kde funguje

i linka na dotridéni odpadu.

V prvni ¢asti prace je zpracovana reSerSe k problematice svozu odpadl a vlbec celého
odpadového hospodarstvi. Je zde struéné popsano, jak bylo naklddano s odpady v historii
v dobdch jesté pred nasim letopoctem. Ddle jsou v reSersni ¢asti jmenovany vybrané dulezité
pojmy z oboru odpadového hospodafstvi a legislativni poZzadavky a povinnosti z této oblasti.
V dalsi kapitole jsou rozebrany druhy odpadl a systém jejich zarazovani do jednotlivych
kategorii, skupin a podskupin. Dalsi kapitola pojednava o produkci a zplsobech nakladani
s odpady v CR a ve svété. Nasleduje kapitola, kde jsou popsany zplsoby shromazdovani a
sbé&ru odpadu, pficemz faktem je, 7e v CR je z hlediska technického vybaveni nejpouzivanéjsi
nadobovy sbér odpadu a z hlediska dostupnosti sbérného mista sbér donaskovy. V kapitole
s ndzvem Logistika je pojedndano o obecnych zakonitostech v logistice, ddle o dopravni
logistice, kde je popsana funkce svozové techniky a predevSim je zde popsdna reverzni
logistika, kterd funguje tak, Ze vyrobce je veden k tomu, aby zajistil vyrobek béhem celého
jeho Zivotniho cyklu, tzn. od vyroby ptes distribuci aZ po likvidaci, kterou by mél zajistit také
vyrobce. Na konci resersni ¢asti je v kostce popsana historie vyvoje svozové techniky od vozu

tazenych konmi az k dnesnim nakladnim vozim s nastavbami pro svoz odpadu.

V ¢asti nazvané Vlastni prace je provedena analyza mnoistvi svezeného odpadu na
Pelhfimovsku. Postup analyzy byl takovy, Ze nejprve byly dle dodanych udaji zmapovany
svozové trasy. Tyto byly vytyCeny do mapy a byly na nich zjistény pocty obyvatel a umisténych
kontejnert a dale byly rozdéleny dle poc¢tu obyvatel na obce do 500 obyvatel, mezi 500 a 1 000
obyvatel a nad 1 000 obyvatel. Trasy bylo mozné takto pomérné jednoduse rozélenit, protoze
na trasach 1 —4 jsou obce bez vyjimky do 500 obyvatel. Trasy 5 — 6 byly vybrany jako zastupci
obci nad 1 000 obyvatel, protoze jsou na nich mésta jako Humpolec, Pacov nebo Zirovnice a

obce s 500 — 1 000 obyvatel jsou aZ na par vyjimek na trase 7.

Dale byly z udajl vjezdové evidence centralni sklddky Hradek u Pacova zjiStény vSechny vjezdy
svozové techniky na skladku véetné hmotnosti dovezeného odpadu v letech 2011 - 2015.
Z udaju byly vyclenény pouze vjezdy téch vozidel, jez jsou uvedeny ve svozovém kalendafi na
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dany den, protoze na skladku vozi odpad i soukromé osoby, coz by mohlo zkreslit vysledek.
Svozy byly dle svozového kalendare roz¢lenény béhem roku na konkrétni dny, aby mohly
vzniknout statistiky o svozu v jednotlivych dnech v tydnu. A zaroven bylo provedeno déleni
dle svozovych tras, pro ziskani udaji o mnozstvi odpadu na jednotlivych trasach a dle poctu

obyvatel.

Z téchto ziskanych udaju bylo mozné analyzovat mnoZstvi odpadu, dopraveného na skladku
Hradek u Pacova. Byly vypocteny Udaje celkového ro¢niho mnozstvi, mnozstvi v letnim obdobi
dovolenych, mnozstvi v jednotlivych dnech vtydnu, mnoZstvi na jednotlivych trasach a

nakonec mérného mnozstvi.

Z analyzy vyplyva, Ze na sklddku Hradek u Pacova bylo vroce 2011 dopraveno 660 tun
plastového odpadu a v roce 2015 jiz o 130 tun vice, tedy 790, coz predstavuje navySeni skoro
0 20 %. Dale pfinesla analyza poznatek, Ze plastovy odpad svezeny v letnim obdobi (¢erven —
srpen), pfedstavuje kazdorocné zhruba tretinovy podil celkové ro¢ni produkce plastového
odpadu. Analyza mnozstvi odpadu v jednotlivych dnech pfinesla ocekavany vysledek, zZe
nejvétsi mnozstvi plastového odpadu je svdzeno v Utery a v patek, kdy se svazi z tras 5,6,7, kde
je nejvyssi hustota obyvatel. Zajimavé bylo porovnani tras s obcemi do 500 obyvatel a nad
1 000 obyvatel v letnim obdobi (¢erven — srpen). Z tohoto porovnani bylo zjisténo, ze na
trasach s obcemi do 500 obyvatel je produkovano v lété az o 20 % vice odpadu, coz je
Ze tato hodnota se pohybuje primérné na véech trasidch v rozmezi 10 — 14 kg.obyvatel.rok*

s vyjimkou trasy 2, kde jeden obyvatel vyprodukuje skoro 21 kg odpadu za rok.

V kapitole Vysledky a doporuceni pro praxi jsou konfrontovany vysledky analyzy s udaji v rdmci
kraje Vysocina a celé Ceské republiky a jsou zde shrnuty mozné metody, jak zefektivnit systém

tfidéni odpadu, které jiz s vétSim ¢i mensim uspéchem funguiji.
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9 Seznam zkratek
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12 Prilohy

Priloha 1: Svozové trasy

Tabulka 10 Svozové trasy 1 — 4 se seznamem obci

Trasa 1 Trasa 2 Trasa 3 Trasa 4
obec PO' |obec PO |obec PO |obec PO
Arnestovice 38 ES 55 Dobra Voda u Kdmena |80 Dubovice 72
Babice 42 Bedrichov 51 Bohutin 9 Béla 54
Bdacovice 69 Benesov 56 Bor 13 Branisov 53
Bolechov 24 Bezdécin 7 Ctibof 53 Ez:rjrcl:vic 124
Boretice 68 Bezdékov 44 | Castkovice 80 | Castonin 35
Brtna 83 Blainov 6 Celistna 107 Cejkov €0
Bfezina 26 Boretin 101 | Cizkov 132 | Cernov 105
Budikov 258 Bratfice 139 Dolni Hofice 135 E;)I:r:) Vodau 137
Burenice 104 |Brna 41 DUl u Posné 27 Hefmanec 15
Bystra u Kejzlice 124 | Cetoraz 307 |Hartvikov 27 Hnévkovice 358
Cejov 487 |Cetule 9 Hojava 3 Horni Ves 288
Dékancice 12 Céslavsko 60 Horni Vilimec a4 Hribéci 219
Hadina 27 Cenénice 2 Horni Hofice 78 Chrastov 58
Hojanovice 97 Dobesov 102 | Hradek 10 Chvalov a7
Holusice 25 Frantiskov 19 Chmelnd 37 Jankov 36
Horni Rapotice 157 | Hojovice 70 Cholunna 43 Klete¢na 158
Hofice 122 | Holysov 33 Chotciny 86 Komorovice 183
Hroznétice 31 ;'z:ﬁfgclj(ia 79 Kladruby 54 Krasikovice 119
Jezov 60 Chlovy 10 Krumvald 12 Leskovec 20
Kalisté 269 | Chvalkov 80 Lejckov 37 Letny 20
Kalisté - Haj 10 Chystovice 22 Leskovice 89 Mladé Bristé | 169
Kejzlice 339 | Chysna 93 Lhota 14 Mysletin 108
Koberovice 116 |Jetfichovec 158 | Libkova Voda 223 | Nova Bukovd |96
Krasonov 250 | Katefinky 22 Lidman 222 |Olesna 405
Krelovice 290 | Kopaniny 20 Lidmarika 34 Pavlov 131
Krepiny 71 Kramolin 8 Litkovice 36 Perkov 9
Lesnd 73 Kfed 231 |Litohost 65 Plevnice 66
Lhotice 47 Kresin 85 Markvarec 51 Polesi 85
Lhotka 34 Mala Cerna 1 MasSovice 6 i;:::.é pod 84
Liskovice 17 Maly JeZov 65 Metanov 136 | Rohovka 35
Lisky Mavrtinice u Mezna Rovr)é u

22 OnsSova 34 101 | Rynarce 66
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Lohenice 9 Mezilesi 51 Moravecd 192 | Remenov 69
Maly Budikov 39 Mirotin 50 Myslov 26 ReZentice 49
Miletin 18 Mnich 237 | Nesvacily 18 Sazava 143
Miloticky 19 Mohelnice 37 Nizka Lhota 14 Sedlice 152
Nedice 22 Novy Smrdov Nova Ves 23 Sedlisté 71
Otavozaty 14 Obratice Nova Ves u Boz. 19 Staré Bristé 40
Petrovice 191 Onsov 202 Nové Dvory u Pofina 9 i;gii;w 45
Pist 35 Panské Mlyny |8 Novy Dvir 10 Svépravice 119
Plackov 164 | Radostovice 23 Oblajovice 62 Tésenov 88
Podivice 22 Rytov 21 Ondrejov 142 | Turovka 18
Popelistna 68 Salacova Lhota | 110 |Pelec 31 Veseld 218
Prosec u Kalisté 83 Skocidolovice 4 Pofin 173 | Vokov 108
Praslavice 65 Skoranovice 15 Posna 147 | Vystrkov 234
Pusté Lhotsko 23 Smilovy Hory 132 | Prasetin 50 Zachotin 185
Radéjov 50 Stary Smrdov 14 Prose¢ Oboristé 187 | Zajickov 155
Radostin 15 Stojslavice 48 Prosec u Posné 93 Zirov 72
Rouckovice 165 | Stfitez 15 Prosty 25 2 5181
Rovna u Horepnika 55 Sudklv DUl 24 Radostovice 26

Rozkos 290 |Svatava 43 Rodinov 215

Retice 18 Simpach 38 Stanovice 44

Saméin 91 Stédrovice 15 Stojéin 124

Spefice 100 | Téchobuz 128 |Stranna 105

Staré Huté 10 Téskovice 30 Stfitez u BoZejova 71

Svétlice 161 | Tymova Ves 52 Stitné 148

Svétlicky Dvar 61 ;Jttréac;owce pod 108 Ustragin 219

Syrov 57 Vackov 21 Vesce 73

Syrov - Kalna Hat Velkd Cernd 10 Vlasenice 88

Téchoraz 52 Velka Rovna 72 Vicetin 87

Tukleky 35 Velka Ves 23 VratiSov 33

U Jonase 10 Velky Jezov 61 Vysoka Lhota 17

Utéchovice u Hotep. |72 Véina 79 Zahradka u Posné 23

Utéchovicky 75 Vintifov 63 Zlatenka 46

Vilémov 234 | Vlkosovice 54 3 4645

Vitice 22 Vyklantice 118

Vojslavice 81 Zelena Ves 43

Vranice 34 Zhot 24

Vresnik 117 |Zhotec 120

Zabéhlice 17 b3 4120

Zmisovice 31

2 6067
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Tabulka 11 Svozové trasy 5 — 6 se seznamem obci

Trasa 5 Trasa 6 Trasa 7
obec PO obec PO obec PO
Dehtafe 10860 Castrov 1712 BoZejov 811
Humpolec 182 Cernovice 569 Cervena Retice 260
Kojcice 52 Horni Cerekev 2790 Hofepnik 1111
On3ovice 117 Pocatky 2526 Jifice 648
Pacov 21 Rynarec 1779 Kamen 266
Vadcice 344 Zirovnice 606 Kosetice 992
Velky rybnik 4830 b3 9982 Lukavec 704
2 16406 Nova Cerekev 972
Novy Rychnov 1144
Obratan 885
Putimov 726
Senozaty 619
Velka Chyska 704
Vyskytna 990
Zeliv 273
2 11105

Priloha 2: Katalog odpadi — 20 Komunalni odpady (polozky s hvézditkou oznaduji
nebezpecny odpad)

Tabulka 12 Vynatek z katalogu odpadii

20 KOMUNALNI ~ ODPADY (ODPADY ZDOMACNOSTI A PODOBNE
ZIVNOSTENSKE, PRUMYSLOVE ODPADY A ODPADY Z URADU), VCETNE
SLOZEK Z ODDELENEHO SBERU

2001 Slozky z oddéleného sbéru (kromé odpadii uvedenych v podskupiné 15 01)

200101 Papir a lepenka

2001 02 Sklo

200108 Biologicky rozlozitelny odpad z kuchyni a stravoven

200110 Odévy

200111 Textilni materialy

2001 13* Rozpoustédla

20 01 14* Kyseliny

20 01 15* Zasady

2001 17* Fotochemikalie

2001 19* Pesticidy

2001 21* Zativky a jiny odpad obsahujici rtut’

20 01 23* Vyiazena zafizeni obsahujici chlorofluorouhlovodiky

200125 Jedly olej a tuk

20 01 26* Olej a tuk neuvedeny pod ¢islem 20 01 25

2001 27* Barvy, tiskaiské barvy, lepidla a pryskyfice obsahujici nebezpecné latky

2001 28 Barvy, tiskaiské barvy, lepidla a pryskyfice neuvedené pod ¢islem 20 01 27

20 01 29* Detergenty obsahujici nebezpecné latky

200130 Detergenty neuvedené pod ¢islem 20 01 29
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20 01 31*

Nepouzitelna cytostatika

20 01 32* Jina nepouzitelnd 1é¢iva neuvedena pod ¢islem 20 01 31

2001 33* Baterie a akumulatory, zatizeni pod ¢isly 16 06 01, 16 06 02, 16 06 03 nebo netiidéné
baterie a akumulatory obsahujici tyto baterie

2001 34 Baterie a akumulatory neuvedené pod ¢islem 20 01 33

20 01 35* Vyrazené elektrické a elektronické zatizeni obsahujici nebezpecné latky neuvedené pod
Cisly 20 01 2122001 23

2001 36 Vytazené elektrické a elektronické zafizeni neuvedené pod ¢isly 20 01 21,2001 23 a
200135

2001 37* Nebezpecné latky obsahujici dievo

2001 38 Drevo neuvedené pod ¢islem 20 01 38

2001 39 Plasty

2001 40 Kovy

200141 Odpady z ¢isténi komina

200199 Dalsi frakce jinak blize neurené

2002 Odpady ze zahrad a parku (véetné hi‘bitovniho odpadu)

200201 Biologicky rozlozitelny odpad

2002 02 Zemina a kameny

2002 03 Jiny biologicky nerozlozitelny odpad

2003 Ostatni komunalni odpady

2003 01 Smésny komunalni odpad

2003 02 Odpad z trzist

20 03 03 Uli¢ni smetky

2003 04 Kal ze septikti a zump

20 03 06 Odpad z ¢isténi kanalizace

20 03 07 Objemny odpad

20 03 99 Komunalni odpady jinak blize neurc¢ené

PO — pocet obyvatel
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