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Abstrakt

Tato prace se zabyva problematikou definice Sablon stranek v PHP ramcich. Jejim cilem je navrhnout
a implementovat rozsifeni pro Nette Framework, které umozni definovat Sablony v jazyce XML. V
ramci prace byly také porovnany rtizné piistupy k praci se Sablonami v bézné pouzivanych PHP
rdmcich a popsany moznosti jazyka XML, které je mozné vyuzit pro vlastni rozsifeni. Vytvorena
knihovna zahrnuje vlastni sadu XML znacek, pomoci kterych Ize Sablony definovat v jazyce XML.

Abstract

This bachelor's thesis deals with template support in PHP frameworks. The aim is to design and
implement an extension for Nette Framework, which allows defining templates in XML language.
Thesis also provides a comparison of different approaches of template support in commonly used
PHP frameworks. In addition it describes the possibilities of XML language that might be useful for

own extension. Created library includes a set of special XML tags, which enable definition of
templates in XML.
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1 Uvod

Pouziti framework pfi vyvoji webovych aplikaci v PHP je dnes zcela béznou praxi. Diky mnozstvi
funkci, které obsahuji, mohou vytvateni vlastnich programi vyznamné usnadnovat. Mimo to ale také
definuji vlastni strukturu aplikace, kterd umoznuje oddélit jeji jednotlivé vrstvy. To souvisi zejména
s vyuzitim architektury Model-view-controller, kterou vétsina PHP ramct podporuje.

Pfi vytvareni prezentacni vrstvy je pak nutné definovat Sablony reprezentujici jednotlivé
stranky nebo jejich ¢asti. Tyto Sablony umoziiuji specifikovat dynamické casti stranek, jejichz obsah
je zndm az v dob€ vykonavani samotného programu. K tomu jednotlivé frameworky pouzivaji rizné
ptistupy, naptiklad umoziiuji definovat Sablony pomoci vlastnich jazykd navrzenych pro tyto ucely.

Cilem této prace bude navrhnout a implementovat rozsiteni pro Nette Framework, které
umozni Sablony stranek definovat v jazyce XML. PouZiti tohoto jazyka mtize byt vyhodné zejména
proto, ze aplikaci tohoto jazyka je ptimo jazyk XHTML pro tvorbu stranek.

Prvni ¢ast prace (kapitola 2) bude vénovana frameworku Nette, kde budou vysvétleny
zakladni pojmy a principy nutné pro realizaci vlastniho rozsiteni. Kapitola 3 pak porovnava rtizné
pristupy, které jsou k dispozici pro praci se Sablonami v bézn¢ pouzivanych ramcich. V nasledujici
¢asti jsou popsany moznosti jazyka XML, které lze pro navrh vlastni knihovny vyuzit. Poté jiz
nasleduje navrh vlastniho feSeni a popis jeho implementace. V kapitole 7 je popsana ukazkova
aplikace vytvofena pro demonstraci pouziti vytvofeného rozSifeni. V zavéru prace jsou pak

zhodnoceny dosazené vysledky a navrzena dal$i mozna vylepseni.



2 Nette Framework

Protoze je vlastni rozsifeni implementované v ramci této prace urceno prave pro Nette, bude tomuto
frameworku vénovano vice prostoru v porovnani s ostatnimi PHP ramci. Nette Framework nabizi pro
vytvareni aplikaci v PHP mnoho moznosti, jak jejich vyvoj zjednodusit. Diky pouziti architektury
Model-View-Presenter (MVP) umoziuje oddéleni datové a prezentaéni vrstvy aplikace. Dale
poskytuje prostiedky pro praci s formulafi, databazemi atd. s dirazem na jejich bezpe¢nost. Obsahuje
také vlastni systém pro definici Sablon stranek — Latte. Diky aktivni komunité okolo frameworku je
k dispozici fada doplnku, které lze ve vlastnich aplikacich pouzit. Nasledujici kapitola Cerpa z
webovych stranek Nette [1] a pfedpoklada framework ve verzi 2. Uvedené informace slouzi spise
jako tvod do dané problematiky a vénuji se pfedev§im Castem, které jsou potfebné pro realizaci

vlastniho feSeni. Pro dalsi podrobnosti jsou proto piipadni zajemci odkazani na uvedené zdroje.

2.1  Struktura aplikace

Jak jiz bylo zminéno v Givodu, zakladem pro vytvateni aplikaci v Nette je architektura MVP. Vrstva
view je Vv Nette reprezentovana Sablonami, presenter pak view propojuje s modelem. Presenter
v Nette predstavuje objekt, ktery podle ptrichozich pozadavkll od uzivatele provadi piislusné akce
v datové vrstvé aplikace a nasledné generuje odpovedi (napi. HTML stranky). Na rozdil od vrstvy
controller v architektufe MVC v8ak nema na starosti zadné dals$i akce, typicky v uZivatelském

rozhrani.

Presentery

Presentertt miize byt v aplikaci libovolny pocet. Kazdy presenter dany PHP tfidou (ktera je potomkem
tiidy Nette\Application\UI\Presenter) ma pak své akce (metody), které jiz spolu
s danym presenterem reprezentuji konkrétni pozadavky piijaté od uzivatele. Prikladem mize byt
presenter Product obsahujici akci show pro zobrazeni produktu apod. Kazdy presenter ma pak
vlastni sadu views, které jiz predstavuji Sablony pro vykresleni. Pfi béhu aplikace se nejprve vykonaji
pozadované akce, podle kterych se pak vykresluji jim ptislusejici Sablony.

Akce jsou v presenterech  reprezentovany  zvlastnimi  metodami ve  tvaru
action<Action> (), kde <Action> je nazev piislu$né akce. Tyto metody mohou provadét
libovolné operace, napiiklad v modelové vrstveé aplikace.

Po dokonceni akce je na fadé vykresleni $ablony (view). Pied samotnym vykreslenim je jesté
volana metoda render<View> (), ktera slouzi k pfedani proménnych piislusné sabloné (v objektu

presenteru je jeji objekt dostupny v proménné $template), jak ukazuje piiklad 2.1. Sablona pro



<View> je pak umisténa ve sloZce templates/<Presenter>/<view>.latte (soubor zacina

malym pismenem).

Piiklad 2.1 - Ukazka metody renderDefault () zajistujici registraci proménnych v objektu Sablony.
public function renderDefault () {

Sthis->template->title = 'Title';

Pokud neni specifikovana konkrétni akce, je pouzita akce s nazvem default. Pro tuto akci
se pak nejprve provede metoda actionDefault () a poté renderDefault (). Neni-li tedy
nazev view zménén ruéné (lze pomoci setView () ), vykona se view se stejnym jménem jako akce.
Vyse uvedené metody neni nutné v presenteru vzdy uvadét. Pokud neexistuji, jednoduse se v ramci
akce nic neprovede, resp. se Sablon¢ nepiedaji zadnd data. Pro ndzornost je posloupnost volani

jednotlivych metod presenteru k dispozici na obrazku 2.1.
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Obrizek 2.1 - Zivotni cyklus presenteru. P¥evzato z [1].

Ve vétsing aplikaci je nutné, aby néktera data byla spole¢na pro vice presenterd. Muze se
jednat napiiklad o menu nebo jiné podobné polozky, které maji byt k dispozici na vSech strankach
aplikace. Aby se tato data nemusela nacitat v kazdém presenteru, je mozné definovat tfidu

reprezentujici spole¢ného predka vSech presenterti — napiiklad BasePresenter. Tato tfida mize



definovat metodu beforeRender () specifikujici operace, které se maji vykonat pted kazdym
vykreslenim stranky (viz obrazek 2.1). Muze jit naptiklad o pfifazeni spole¢nych dat Sabloné apod.
Vychozi presenter a akce aplikace, ktera se ma vykonat pfi pfichodu na domovskou stranku,
Ize v ramci aplikace nastavit (ve vychozim stavu je to HomepagePresenter). Zapis odkazli na
jednotlivé akce pak definuje nastaveni routeru. Protoze pro potieby prace bude vzdy pouzit zapis
odkazii ve specialnim tvaru, jehoZ pouziti bude vysvéetleno v ¢asti vénujici se Sablonam, neni nutné se

nyni t€mito detaily zabyvat.

Adresarova struktura aplikace

Zakladni adresarova struktura pro Nette aplikace je znazornéna v prikladu 2.2. Zminku je$té zaslouzi
slozka www obsahujici soubory vefejné dostupné z webu. To je napiiklad soubor index.php pro
danou aplikaci, obrazky, CSS dokumenty a dalsi. Pokud nechceme tento adresat vzdy uvadét v URL
pro pfistup k aplikaci, je nutné na n&j namitit kofenovou slozku webového serveru. Pfipadné je mozné
také obsah adresafe pfesunout o troven vyse do slozky app, a v souboru index.php pak spravné

nastavit cesty.

Piiklad 2.2 - Adresarova struktura aplikace. Pievzato z [1].

app/ - Hlavni adresatr aplikace
config/
model/ - Tfidy modelové vrstvy
presenters/ - Tridy presenteru
router/
templates/ - Sablony
bootstrap.php - Zavadéci soubor
libs/ - Knihovny
Nette/
log/
temp/ - DocCasné soubory - napt. cache
test/
www / - Slozka pristupnéd z webu

2.2 éablony

Pro definici Sablon stranek pouziva Nette vlastni jazyk — Latte. Ten definuje pro zapis Sablony dva
druhy specidlnich znac¢ek — makra a tzv. n:makra. Makra jsou konstrukce uzaviené ve slozenych

zavorkach, které umoziuji zapis akci v Sablonach. Piikladem mize byt makro {if} umoziujici



zapis podminky. N:makra jsou pak alternativnim zapisem pro kazdé parové makro. Zapisuji se jako
atributy HTML elementd, napt. <div n:if="..">. Ukdazku lze vidét v piikladu 2.3. V Sablonach

jsou také k dispozici proménné pfifazené objektu dané Sablony.

Piiklad 2.3 - Ukazka ekvivalentniho zapisu pomoci makra a n:makra v Latte.
{if Stest}<p>Hello!</p>{/if}
<p n:if="Stest">Hello!</p>

Nette poskytuje pro praci se Sablonami také tzv. helpery, coz jsou pomocné funkce
umoziujici formatovani dat pred jejich vypisem v Sablonach. Vypis proménné se v Latte provadi
jejim zapisem do slozenych zdvorek, napt. {Stitle}. Helpery se pak na vypisované objekty daji
aplikovat nasledujicim zplisobem: {S$title|capitalize}. Pfipadné parametry helperu lze
oddg¢lit uvnitt zapisu dvojteCkami nebo ¢arkami, naptiklad {Stitle|truncate:10}. Helpery je
také mozné za sebou fetézit. Pfi vypisu proménnych v Sablondch Latte dale automaticky ptevadi
znaky majici v HTML zvlastni vyznam na odpovidajici entity. Tento pfevod navic spravné zajistuje i
pro rizné ¢asti dokumentu, kde je mnozina specialnich znakd odlisna.

Latte obsahuje mj. také makra pro vykreslovani formulaiti vytvorenych vramci Nette
frameworku, definici bloki, dédi¢nost Sablon apod. ProtoZe jsou principy téchto moznosti vysvétleny
vramci navrhu vlastniho rozsiteni v kapitole 5, nebudou nyni dale rozebirany. Piehled vSech

podporovanych maker a helperti je k dispozici na strankach frameworku [1].

Piiklad 2.4 - Ukazka pouziti Latte.
<hl>{$titlel|capitalize}</hl>
{1f Stest}
{form 'loginForm'}
<diwv>
{label login}Login:{/login}
{input login}
</div>
{/form}
{/1f}

Zapis odkazii
Latte navic obsahuje i zvlas$tni makra umoziujici zapis odkazi na zakladé zadané akce presenteru.
Jedna se o makro { 1ink Presenter:action} a také atribut n:href, ktery lze pouzit v elementu

odkazu nasledovné: <a n:href="Presenter:action">0dkaz</a>.



2.3 Formulare

Pro praci s formulafi poskytuje Nette vlastni rozhrani. Formuléie jsou zde reprezentovany objekty,
kterym lze pomoci metod pridavat jednotlivé formularové prvky. Nette dale umozituje formulatovym
prvkim piidavat valida¢ni pravidla, ktera zajistuji ovefeni vyplnénych dat pti odeslani formulare.
Tato validace pak probiha jak na strané klienta pomoci JavaScriptu, tak na stran¢ serveru. Ttida
reprezentujici formulaf také poskytuje metody pro ziskani dat z odeslaného formulate. Ukazka

definice formuléfe je uvedena v piikladu 2.5.

Priklad 2.5 - Ukazka definice formulare. Pfevzato z [1].

Sform->addText ('name', 'Jméno')
->setRequired('Zadejte prosim jméno');
Sform->addText ('age', 'Vék:')
->addRule (Form: : INTEGER, 'Vék musi byt ¢islo');
Sform->addSubmit ('send', 'Odeslat'):;

V Nette je také mozné prvky sdruzovat do skupin. K tomu lze pouzit kontejnery, které jsou
samy prvkem formulafe umoziujicim prvky dale vnotfovat, nebo skupiny, které formularové prvky

seskupuji pouze vizualn¢ pro ucely vykresleni.

4

Vykreslovani formulait

Formulare lze vykreslovat n¢kolika zpisoby. Prvnim zplisobem je vykresleni celého formulare
automaticky. Pfi tomto zplsobu je pouZit tzv. renderer formulafe, ktery definuje zpiisob vysledného
formatovani. Kazdy formuldi ma pfifazen vychozi renderer, ktery lze zménit pomoci metody
setRenderer ().

Formulafe je také mozné vykreslovat po jednotlivych prvcich. V tomto ptipadé jsou zvlast

vykresleny popisky formulafovych prvkl a zvIast jejich vstupni pole, jak ukazuje ptiklad Ptiklad 2.6.

Ptiklad 2.6 - Manualni vykreslovani formulai.
echo S$form['name']->label;

echo S$form['name']->control;



2.4  Komponenty

Komponenty usnadniuji znovupouziti ur€itych vizualnich ¢asti stranky. Miize se jednat napiiklad o
seznamy produktti, které chceme V ramci stranky vicekrat zobrazit, ale pokazdé s jinymi parametry.
V Nette jsou reprezentovany zvlastnimi tfidami, které také umoziuji jejich vykresleni v ramci

Sablony.



3 Sablony stranek v jinych ramcich

Nasledujici kapitola uvadi stru¢ny piehled riznych ptistupd k praci se Sablonami v nékterych bézné

pouzivanych PHP ramcich a dalSich technologiich.

3.1 Symfony

Tvorba aplikaci ve frameworku Symfony je zaloZena na architektuie Model-view-controller. Podobné
jako v Nette i zde controller zpracovava ptichozi pozadavky, na zakladé kterych nakonec zajistuje
vykresleni pfislusnych Sablon. Pro zapis Sablon Symfony pouziva vlastni jazyk se jménem Twig.
Kromé néj lze ale také Sablony zapisovat Cist¢ v jazyce PHP. Nasledujici ¢ast vychazi z informaci
dostupnych na strankach frameworku [2].

Twig definuje dva zakladni typy syntaxe. Zapis ohraniceny v {{..}} slouzi k vypisu
proménnych nebo vyrazii, zatimco zapis {%..%} slouzi k provadéni akci v Sablonach (naptiklad
cyklu).

Pro Gpravu vypisovanych vyrazu lze pouzit filtry, které maji podobny vyznam i zapis jako
helpery v Latte: {{ title|upper }}.

K dispozici je také sada funkci, usnadiiyjicich pouziti Sablon. Jedna se napiiklad o funkci
cycle (), kterou lze pouzit v cyklech pro vypis prvku zadaného pole na zakladé ¢isla aktualniho
pruchodu cyklu (viz pfiklad 3.1).

Pro zapis akci v Sablonach jako jsou cykly, podminky a dal$i, Symfony pouzivéa zvlastni tagy

zapsané v {%...% }. Ukazka pouziti Sablon je znazornéna v ptikladu 3.1.

Ptiklad 3.1 - Ukazka zapisu Sablon ve frameworku Symfony. Prevzato z [2].
{$ for i in 0..10 %}
<div class="{{ cycle(['odd', 'even'], 1) }}">
<p>{{ content }}</p>
</div>

{%$ endfor %}

Obecné pak Twig poskytuje podobné moznosti pii praci se Sablonami jako Latte (véetné
dédi¢nosti Sablon atd.). Piesto ale lze nalézt nckteré zajimavé odliSnosti. Jedna se napriklad o
vykreslovani formulafd, kde je mozné kombinovat manualni vykreslovani prvku s automatickym.
Nejprve jsou ru¢né vykresleny pozadované prvky a zbytek formulafe Ize poté vykreslit automaticky
pomoci funkce form rest ().Podobné jako Latte také Symfony zajiSt'uje oSetfovani vypisovanych

proménnych a vyrazii pfevodem specialnich HTML znakd na entity. Neni zde vSak podpora pro



automatické rozpoznani ¢asti dokumentt s rozdilnymi pozadavky na oSetfovana data a ve vychozi

podobe¢ se hodnoty osetiuji vzdy pro pouziti v HTML.

3.2 CakePHP

Stejné jako diive zminéné ramce i CakePHP vyuziva pro vytvareni aplikaci architekturu Model-view-
controller. Na rozdil od nich vSak tento framework pouziva pro zapis Sablon ptimo jazyk PHP.
Podrobné informace ke CakePHP lze nalézt na jeho internetovych strankach [3], ze kterych tato
podkapitola vychazi.

Framework definuje v ramci prezentacni vrstvy nékolik ¢asti:

- Views - Casti vykreslované stranky, které piislusi konkrétnim akcim v ramci aplikace.

Jsou reprezentovany ptislusnymi Sablonami stranek.

- Elements — Mensi znovupouzitelné ¢asti kodu, které se nachazi ve views.

- Layouts — Reprezentuji spolecnou ¢ast vykreslovanou pro mnozinu views, které jsou v ni

umistény. Tato Cast je stejn€ jako views dana konkrétni Sablonou.

- Helpers — Tiidy, které zajistuji logiku pro nékteré Casti views, jako jsou napiiklad

formulate.

Pro zapis akci v Sablonach je tedy mozné pouzit piimo konstrukce jazyka PHP. CakePHP
navic poskytuje metody, pomoci kterych lze realizovat moznosti znamé z diive uvedenych ramci,
napiiklad definici a vkladani blokt apod. V ukazce 3.2 je uveden ptiklad Sablony obsahujici vkladani
blok.

Piiklad 3.2 - Ukazka zapisu $ablony v CakePHP. Pievzato z [3].
<h1><?php echo $this->fetch('title'); ?></hl>
<?php echo S$this->fetch('content'); 2>
<div class="actions">
<h3>Related actions</h3>
<ul>
<?php echo $this->fetch ('sidebar'); 2>
</ul>

</div>
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3.3  Dalsi technologie

Protoze ma vlastni rozSifeni implementované V ramci této prace umoznit definici Sablon stranek
v jazyce XML, jsou v této ¢asti pro ukazku uvedeny jesté nékteré dalsi technologie, které umoziiuji

zapis Sablon pomoci prostifedkt dostupnych v XML.

3.3.1 Facelets

Tato technologie [4] pfedstavuje webovy framework, ktery umoznuje tvorbu prezentacni vrstvy ve
webovych aplikacich vytvofenych v JavaServer Faces. Obsah této podkapitoly vychazi také
z oficialni ptirucky [5].

Sablony stranek jsou zde reprezentovany XML soubory, kde je XHTML kéd stranky doplnén
o specialni znacky z vlastnich knihoven této technologie. Ty pak umoznuji zapis akci v $ablonach a
od XHTML tagt jsou rozliseny pouzitim XML jmennych prostort.

Propojeni s aplika¢ni logikou je v Sablonach realizovano pomoci tzv. Expression Language.
Jedna se o zvlastni zpuisob zapisu vyrazl v Sablonach, ktery umoziuje pristup k modelové vrstvé
aplikace a provadéni zakladnich operaci nad touto vrstvou. V Sablonach se zapisuje uvnitt # {...}.

Knihovny znacek pak sdruzuji tagy provadéjici rizné druhy akci v Sablonach. K dispozici
jsou také knihovny funkci pro pouziti v Expression Language, které usnadnuji naptiklad formatovani
vypisovanych dat nebo jiné€ operace.

Protoze ma vlastni rozsifeni Nette frameworku s touto technologii spoleéné nékteré zakladni

rysy, byl tento pfistup v mnohém inspirativni. Ukazka Sablony je uvedena v piikladu 3.3.

Ptiklad 3.3 - Ukazka zapisu Facelets. Pi‘evzato z [5].

<ui:define name="content">
<h:graphicImage value="#{resource['images:wave.med.gif']}"/>
<h:outputText value="You are in the Main Content Section"/>

</ui:define>

<ul:insert name="content">Main Content</ui:insert>

3.3.2 PHPTAL

Druhou ukazkou, ktera vyuziva pro zapis Sablon pouze moznosti XML (resp. XHTML), je knihovna
PHPTAL [6]. Ta umoziuje veskeré akce v Sablonach zapisovat ve vlastnich XML atributech, které
jsou soucasti XHTML znacek. Pristup k datim aplikace je pak realizovan podobné jako ve Facelets

pouzitim zvlastni syntaxe uvnitt vlastnich atributd. Ukazka Sablony je v ptikladu 3.4.
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Piiklad 3.4 - Priklad zapisu Sablony pomoci knihovny PHPTAL. Pievzato z [6].
<div class="item" tal:repeat="value values">
<div class="title">
<span tal:condition="value/hasDate"
tal:replace="value/getDate"/>
<a tal:attributes="href value/getUrl"
tal:content="value/getTitle"/>
</div>
<div id="content" tal:content="value/getContent"/>

</div>
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4 Jazyk XML

Nasledujici podkapitoly uvadi stru¢ny piehled téch ¢asti jazyka XML, které jsou podstatné pro navrh
vlastniho rozsifeni. Jedna se o problematiku XML schémat, jmennych prostorti a pak také o moznosti

zpracovani XML v PHP.

4.1 Schémata

Nasledujici informace vychazi z knihy Jitiho Koska [7] a také tutorialu od stejného autora [8]. Jazyk
XML umoziuje vytvaiet vlastni sady znacek — tzv. aplikace jazyka (nebo také vlastni znackovaci
jazyk). Takovou aplikaci je naptiklad také jazyk XHTML pro popis webovych stranek. Vlastni
znackovaci jazyk (jeho schéma) je pak mozné jednoznaéné a formalné popsat.

Standard XML obsahuje pro tyto ucely nastroj DTD, ktery vSak ma néktera omezeni.
Nepodporuje napiiklad datové typy nebo jmenné prostory. Proto postupné vzniklo nékolik jazyki pro
popis schématu XML dokumentt, které tyto nedostatky fesi. VSechny navic na rozdil od DTD
vyuzivaji pro popis schématu piimo jazyk XML. Nejpouzivanéjsimi jazyky jsou naptiklad W3C
XML Schema, Relax NG, RNC nebo Schematron.

Jazyky pro popis schématu dokumenti umoziuji specifikovat, které atributy a elementy lze
v dokumentu pouzivat, jak je lze vzajemné kombinovat nebo co mohou obsahovat. Vyznamem této

specifikace mize byt napfiklad formalni definice znackovacich jazykd, validace apod.

4.2  Jmenné prostory

Uvedené informace Cerpaji z dokumentu [9]. Jmenné prostory v XML jsou mechanismem, ktery
umoziiuje v jednom dokumentu kombinovat vice sad znacek. Jednotlivé sady lze odliSit pomoci
prefixd, pro které je nutné deklarovat pfislusny jmenny prostor. Deklarace jmenného prostoru se
uvadi pomoci atributu xmlns typicky v kofenovém elementu dokumentu nebo v elementu, kde je
dany prefix poprvé pouzit. Jako jednoznaény identifikator jmenného prostoru se pouziva URI. To
slouzi pouze pro pojmenovani, nikoli pro vyhledani dal$ich informaci. Lze také deklarovat vychozi
jmenny prostor, ktery bude pouzit pro znacky bez uvedeného prefixu. Jmenné prostory Ize aplikovat
jak na elementy, tak i na atributy. Atributy bez uvedeného prefixu ale nepatii Zddnému jmennému

prostoru (ani vychozimu). Jednoducha ukazka pouziti se nachazi v piikladu 4.1.
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Piiklad 4.1 - Ukazka pouziti jmennych prostori v XML.
<html xmlns:n="namespace-id">
<div>
<n:tag></n:tag>
</div>

</html>

4.3  Zpracovani XML v PHP

PHP poskytuje pro zpracovani XML dokument nékolik rozhrani, jak uvadi [7], [10] a [11]. Jejich

ptehled je uveden v ramci této podkapitoly.

Rozhrani SAX

Tento pfistup je zaloZen na fizeni pomoci udalosti. Definujeme funkce, které jsou volany, jakmile
parser narazi na piislusny typ uzlu XML dokumentu (zacatek elementu, obsah elementu apod.).
Zpracovani stavi na tzv. push modelu — parser pfedava informace do aplikace sam volanim
definovanych funkeci.

Vyhodami pouziti tohoto zptisobu jsou piedev8im rychlost a nizkd pamét'ova naro¢nost, coz
vychazi z faktu, Ze je dokument naéitan postupné. Proto se hodi pro zpracovani velkych dokumentd.

V PHP je toto rozhrani piistupné v ramei rozsifeni XML Parser.

Rozhrani XMLReader

Rozhrani vyuziva podobny zptsob zpracovani jako SAX (postupné nacitani), ale s tim rozdilem, Ze
stavi na tzv. pull modelu. Data jsou tedy predavana aplikaci v okamziku, kdy o né sama pozada
volanim pfislusné metody rozhrani.

Z tohoto duavodu je tento zplsob piehlednéjsi nez predchozi rozhrani, pficemz zlstavaji

zachovany zminéné vyhody plynouci z postupného nacitani dokumentu.

Rozhrani DOM

Dokument je vtomto pfipadé reprezentovan jako stromova struktura. Diky tomu jej lze snadno
prochazet, modifikovat jednotlivé uzly apod. Dokument nemusime prochéazet od zacatku do konce,

ale mizeme se v ném pohybovat podle potieby. Uplatni se v piipadech, kdy je nutné s dokumentem

wevr

se pro zpracovani objemnych dokumentd. V PHP je toto rozhrani dostupné v rozsiteni DOM.

Knihovna SimpleXML

Funguje na podobném principu jako DOM, ale velmi zjednodusené, je vhodna pro mensi dokumenty.
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5 Navrh vlastniho rozsireni

Nasledujici kapitola popisuje navrh rozsiteni pro Nette Framework, které umozni definici Sablon
stranek v jazyce XML. Prostor bude vénovan predev§im formatu Sablon a zpisobu prace s nimi. Pro
zapis vlastnich akci v Sablonach budou definovany zvlastni XML znacky, které budou od XHTML
znacek rozliSeny pomoci jmennych prostort V. XML. Knihovna bude zaroven podporovat snadné
pouziti Casti Nette frameworku jako jsou formulafe nebo komponenty a také tvorbu aplikaci

zalozenych na presenterech, které vyuzivaji MVC architekturu frameworku.

Obrazek 5.1 - Vztah XHTML a XML

Pouziti jazyka XML pro definici Sablon stranek mize pifinést n€kolik vyhod. V prvé fadé se
jedna o rozsifeny jazyk s ptesné definovanou syntaxi. Aplikaci jazyka XML je navic také piimo jazyk
XHTML pro tvorbu webovych stranek (jejich vztah je znazornén na obrazku 5.1). Odpada tedy
nutnost pouziti nového jazyka pro definici $ablon jako je napiiklad Latte. Dalsi vyhodou jsou rozsahlé
moznosti, které jsou pro tvorbu a zpracovani XML dokumentd k dispozici. Naptiklad pro
implementaci vlastniho rozsifeni tak 1ze pouzit ten nejvhodnéjsi parser pro dany ucel z nékolika, které
PHP nabizi. Posledni podstatna vyhoda vychazi z jiz zminéné ptibuznosti s jazykem XHTML. Jelikoz
jsou vlastni zna¢ky umistény v jiném jmenném prostoru nez znacky XHTML, lze samotné $ablony
bez nutnosti zpracovani frameworkem zobrazit v prohlizeci, ktery znacky nepatfici do jmenného
prostoru XHTML ignoruje. Diky tomu je mozné Sablony snadnéji testovat.

Rozsifeni bude integrovano do frameworku stejnym zplsobem jako Latte. Knihovna tedy
bude pracovat jako filtr, ktery zdrojovy kod Sablony v jazyce XML prevede na jeji PHP kdd, ktery je
nasledné vykonan. Na celé préci se Sablonami v ramci frameworku se tedy zméni pouze jejich zapis.

Pii navrhu zptsobu zapisu vlastnich Sablon jsem se zaméfil také na jednoduchost pouziti,
které jsem se snazil dosdhnout predevsim vyuzivanim jiz znamé syntaxe (zejména pro zapis vyrazil) a

také jejiho konzistentniho pouZzivani.

5.1 Format Sablon

Pro pouziti $ablon bude nejprve nutné definovat nékolik jejich zakladnich ¢asti. Jedna se o vyrazy,

které umoziiuji propojeni datové nebo aplikaéni vrstvy aplikace se Sablonami. Dale je to pak mnoZina
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pomocnych funkci, které Ize snadno zapsat ve vyrazech Sablony, a pomoci kterych lze napiiklad
vypisovana data zpracovat pred vystupem. Posledni ¢asti jsou knihovny XML znacek, které umoznuji
zapis akci v Sablonach (napfiklad cykly apod.). Jak jiz bylo zminéno diive, vlastni znacky jsou od
XHTML znacek oddé€leny jejich umisténim do zvlastniho jmenného prostoru. V piipadé¢ vlastniho
rozsiteni budou definovany dva jmenné prostory. Prvni obsahuje zakladni knihovnu znacek, druhy je
pak pouzit pro vlastni znacky definované uzivatelem.

Sablony stranek musi byt vzdy spravné strukturované (well-formed) XML dokumenty.
Napriklad tedy musi byt vzdy uveden jeden kofenovy element, i v piipad€, ze se jednd pouze 0
Sablonu vkladanou ze souboru do jiné Sablony. V kazdé Sablon¢ je také nutné uvést deklaraci vSech
pouzitych jmennych prostort.

Soubory se Sablonami se ukladaji s pfiponou .phtml, ktera je pouzita kvili automatickému
vyhledavani Sablon v Nette. Soubory musi byt rovné€z ulozeny v kédovani UTF-8, stejné jako

vSechny ostatni zdrojové texty pouzité s frameworkem.

5.11 Vyrazy

Vyrazy umoziiuji propojeni Sablon s dal§imi ¢astmi aplikace, typicky s proménnymi, které jsou
v Sablon¢ registrovany a které maji byt vypsany. Ve vlastnich Sablonach se vyrazy ohranicuji
slozenymi zavorkami a mohou se vyskytovat pouze v obsahu elementti nebo atributd. Uvnitf vyraza
je mozné pouzit libovolny vyraz zapsany v PHP, musi se vSak vzdy jednat o vyraz, jehoz hodnota je
nasledné pouzita podle kontextu vyrazu (nelze tedy zapsat napiiklad piikaz nebo jakékoli jiné

konstrukce).

Piiklad 5.1 - UkazKky vyrazia
{Siterator->isOdd ? "odd" : "even"}

{array ('item' => S$value)}

Zpisob vyhodnoceni vyrazu urcuje kontext, ve kterém je vyraz pouzit. Jedna-li se o atribut nekteré ze
znacek vlastni knihovny, je hodnota vyrazu pouzita podle piislusného vyznamu (napi. pro
vyhodnoceni podminky apod.). Ve vSech ostatnich piipadech je hodnota vyrazu vypsana. Pokud je
vV obsahu atributti nékteré ze znacek z vlastni knihovny vyraz obklopen dal§im obsahem, dojde ve
vysledku ke konkatenaci vyrazii s okolnimi fetézci. Je-li ve stejném piipadé zadan pouze textovy
obsah, bude se pfi zpracovani znacky povazovat za Fetézcovou konstantu. Protoze v ramci celého
zdrojového textu Sablony slouzi slozené zavorky pouze k ohraniceni vyrazil, je nutné je pro jejich
pouziti v dokumentu nebo uvniti vyrazu zapsat pomoci jejich zdvojeni jako { { nebo } }. Ve vyrazech

je také mozné pouzivat vSechny standardni funkce z PHP.
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5.1.2 Pomocné funkce

Ve vyrazech jsou k dispozici také nékteré pomocné funkce frameworku Nette, které mohou naptiklad
usnadnovat provadéni testi v podminkach, zajistovat vypis odkazii na zakladé¢ zadanych akci
presentert apod. Déle je zde pristup k helperim Nette, které jsou v Sabloné zaregistrovany. Jelikoz
vSak vSechny tyto funkce nemohou byt definovany v misté€, ve kterém je kod vysledné Sablony v PHP
vykonavén, bylo nutné je né¢jakym zptisobem v tomto prostoru zptistupnit, ale zaroven zajistit jejich
pohodIny a co nejkratsi zapis v PHP. Proto byly navrzeny dvé tiidy — h pro helpery a £ pro dalsi
funkce, které obsahuji statické metody reprezentujici pozadované funkce. V piipadé helpert jsou k

dispozici i funkce pro spravné osetiovani vystupu podle typu dokumentu (napt. escapeHtml () ).

Piiklad 5.2 - Ukazka pouziti helperu a pomocné funkce pro vygenerovani textu odkazu na zakladé
zadané akce presenteru ve vyrazech

{h::capitalize (Sstring) }

{f::1ink ('Product:show') }

5.1.3 Komentare

V XML Sablonich je mozné pouzivat standardni komentare, které jsou nasledné vygenerovany i na
vystupu. Pro zépis komentari, které mohou komentovat naptiklad kod Sablony a neni zddouci, aby se

objevily i na vystupu, byla navrzena syntaxe zacinajici sekvenci <! --- misto <!--.

Ptiklad 5.3 - Komentar, ktery nebude ve vystupu po zpracovani §ablony

<!--- Komentéd?¥, ktery nebude ve vystupu -->

5.1.4 Knihovna zakladnich znacek

V ramci vlastniho rozsifeni byly navrzeny XML znacky reprezentujici zakladni akce v Sablonach,
které jsou pii vytvafeni aplikaci vyuzivajicich Nette Framework potfebné, ale i takové, které pfimo
systém Latte nepodporuje. V této ¢asti nasleduje jejich struény prehled a vysvétleni. Ukazka moznosti
pouziti znafek se pak nachazi na v kapitole 7 vénované ukazkové aplikaci. Nazev XML jmenného
prostoru pro tuto skupinu znacek je "xmltmpl-core-tags" a Vtéto praci bude pouzivana

s prefixem n :. Atributy znac¢ek zapsané kurzivou jsou pro dany tag volitelné.
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Ridici struktury

<n:if test="{Stest}"></n:if>

T¢lo elementu je vykonano na zakladé vysledku vyhodnoceni obsahu atributu test.

<n:select></n:select>

Umoznuje specifikovat nékolik elementt <n:when> (viz dale), z nichz muze byt vykonan nejvyse
jeden v zavislosti na vyhodnoceni podminky uvedené v elementu, ptipadné lze zadat i cCast
<n:otherwise>, kterd se provede, neni-li splnéna Zadna z podminek. <n:select> mize

obsahovat pouze tyto dva typy znacek.

<n:when test="{Stest}"></n:when>

Element pro znacku <n:select>, jehoz obsah mize byt vykonan podle pravdivosti uvedené

podminky.

<n:otherwise></n:otherwise>

Element v <n:select>, jehoz obsah je vykonan, neni-li splnéna zadna z podminek <n:when>.

<n:foreach items="{Sarray}" var="name"></n:foreach>

Prochazi t€lo elementu pro kazdy prvek pole zadaného atributem items (miZe byt zadano také
funkcemi jako range () nebo lze zadat i objekt implementujici rozhrani Traversable). Hodnota
prvku v aktualnim prachodu je k dispozici v proménné, jejiz nazev je zadan atributem var (ofekava
se pouze nazev, ktery mtize byt ptipadné zadan i vyrazem, nikoli pfimo dana proménna). Uvniti cyklu
je také kdispozici proménna Siterator typu Nettel\Iterators\CachingIterator,

pomoci které 1ze zjistovat dalsi uzitecné informace o prichodu.

<n:while test="{Stest}"></n:while>

Prochazi télo elementu, dokud je platna zadana podminka.

<n:continue 1f="{Stest}"/>

Piikaz continue pro pouziti v téle cykld, 1ze specifikovat i podminku, za které bude vykonan.

<n:break if="{Stest}"/>

Ptikaz break, pouziti je obdobné jako u continue.
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VyKkreslovani formulaia

Formulafe definované pomoci frameworku Nette 1ze podobné jako v Latte i zde vykreslovat pomoci
zvlastnich znacek jak celé automaticky pomoci nastaveného rendereru formulafe, tak manualné po
jednotlivych prvcich. Navic je vSak k dispozici i podpora pro automatické vykreslovani skupin prvki

nebo kontejnerti formulate.

<n:form form="{$form}" attr="{array('class' => 'login')}"/>

Umoziuje vykresleni celého formulafe automaticky pomoci nastaveného rendereru. Pomoci atributu
form lze zadat pifimo objekt formulafe, ktery ma byt vykreslen, nebo nazev komponenty, ktera
reprezentuje pozadovany formulaf. Zpasob, kterym je formuldf zadan, je pak rozpoznan pfi
zpracovani Sablony. Oproti Latte lze také specifikovat XHTML atributy vykresleného formulaie

jejich zadanim ve tvaru pole v atributu attr.

<n:form form="{S$form}" attr="{Sarray}"></n:form>

Parova varianta znacky je zakladem pro manualni vykresleni prvki formulafe. Jednotlivé prvky
formulate (viz znacky dale) musi byt uvedeny uvniti tohoto tagu, ktery pouze specifikuje formulat,

jehoz casti se budou vykreslovat. Zptisob zapisu znacky je pak stejny jako u neparové varianty.

<n:formErrors/>

Znacka pro vykresleni chyb pfi odesilani formulare.

<n:formGroup name="name"/>

Tento element zajist'uje vykresleni skupiny prvki definované ve formulafi.

<n:formContainer name="name"/>

Vykresli zadany kontejner ve formulafi.

<n:formContainer name="name"></n:formContainer>

Parovy tag pro vykreslovani kontejneru formulafe slouzi k ruénimu vykresleni jeho jednotlivych
prvkl. Podobné jako parova zna¢ka form tedy pouze definuje kontejner, do kterého patii nasledné

vykreslované ¢asti.

<n:input name="name" attr="{Sarray}"/>

Znacka pro vykresleni vstupniho pole formulate vcetné formulafovych prvki jako jsou odesilaci

tlacitka, elementy select, textarea a dalsi.

<n:label name="name" attr="{Sarray}"/>

Vykresli popisek pro zadané pole formulate.
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Definice blokii, dédi¢nost Sablon
Nasledujici znacky umoziiuji definovat ¢asti Sablon pro jejich pozdé€jsi pouziti. Podobnym zptisobem

jako v Nette je také mozné vyuzivat dédi¢nost Sablon.

<n:include src="file.phtml" args="{Sarray}"/>

Znacka umoznuje vlozeni Sablony zadané nazvem souboru v atributu src. Ve vlozené sabloné jsou
Kk dispozici vSechny proménné a bloky, které byly definovany v puvodni Sabloné. V té jsou pak
nasledné k dostupné i bloky a proménné zvlozeného souboru. Volitelny atribut args slouzi
Kk ptedani argumentt, které jsou poté ve vkladané $ablon¢ k dispozici jako proménné. Argumenty jsou

predavany jako asociativni pole, kde klicem prvku je nazev proménné.

<n:define name="name"></n:define>

Definuje blok, jehoz obsah pak mize byt vlozen na jinych mistech v Sabloné. Uvnitf bloku jsou
dostupné vSechny proménné a bloky, které jsou definovany vné, proménné definované v bloku jsou
vSak pouze lokalni. Uvnitf bloku nelze definovat novy blok. Blok také umoznuje vloZeni sebe sama
(viz dalsi znacky), ¢ehoz lze vyuzit napiiklad pii vykreslovani vicetroviiovych seznamti nebo

nabidek.

<n:insert name="name" args="{Sarray}"/>

Vlozi blok s pripadnymi zadanymi argumenty.

<n:insert name="name" args="{Sarray}"></n:insert>

Parova znacka pro vloZeni bloku umoznuje navic uvnitt definovat obsah, ktery bude pouzit v piipad¢,

Ze zadany blok neexistuje.

<n:extends layout="file.phtml'"></n:extends>

Tato znacka slouzi k pouziti dédi¢nosti Sablon. Bloky definované v ramci dédi¢nosti musi byt
uvedeny uvniti elementu a vzdy nahrazuji bloky se stejnym nazvem, které jsou definovany pozdéji.
Pouzit 1ze i vicenasobnou dédi¢nost. Soubor rozsifované $ablony neni nutné uvadét v ptipadé, kdy
chceme pouzit vychozi Sablonu layoutu. Pokud je v Sabloné uvedena znatka <n:extends>, je
veskery obsah souboru kromé definice bloki a proménnych ignorovan. Diky tomu je mozné
definované bloky obklopit dalsimi XHTML elementy a samostatnou $ablonu zobrazit v prohlizeci pro

jeji testovani.
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Dalsi znacky

<n:control name="name" mode="mode" args="{Sarray}'"/>
Ve znacce pro vykresleni komponenty lze kromé nazvu uvést také zptsob jejiho vykresleni dany
atributem mode. Priklad 5.4 pro nazornost ukazuje zapis znacky a jemu odpovidajici kod v PHP.

V atributu args lze specifikovat argumenty pro vykresleni komponenty.

Piiklad 5.4 - Ukazka pouZiti znacky pro vykresleni komponenty a odpovidajiciho zapisu v PHP
<n:control name="product" mode="small"/>

Scontrol->getComponent ('product') ->renderSmall () ;

<n:set var="name" value="{Svalue}"/>

Tento element slouZi k definici proménné se zadanym jménem V Sabloné nebo K pfitazeni jeji nové

hodnoty.

<n:execute stmt="{var dump(Svar);}" if="{Stest}"/>
V Sabloné lze zadat piikaz v jazyce PHP, ktery bude pii vykonavani kodu Sablony proveden. Za
ptikazem musi byt vzdy uveden stfednik, kterym je také mozné oddélit vice piikazi. Volitelné lze

specifikovat podminku, v zavislosti na které bude ptikaz vykonan.

<n:remove></n:remove>
Posledni element knihovny slouzi k odstranéni obsahu uvnitf znacky pfi zpracovani Sablony. Toho je
mozné vyuzit napiiklad pii testovani samostatnych Sablon, kdy je$t€é nemame k dispozici data

z aplikace a potiebujeme je nahradit vlastnim obsahem.

5.1.5 Definice vlastnich znacéek

Vlastni knihovna bude kromé pouziti zékladnich znacek umoznovat také definovat znacky vlastni.
Tato moznost spoc¢iva v definici PHP kodu pro vytvaiené znacéky, ktery bude pro danou znacku pouzit
pii generovani vlastniho kodu Sablony. Pro vlastni znacky bude v ramci knihovny k dispozici zvlastni
XML jmenny prostor, jehoz nazev je "xmltmpl-user-tags" a Vtéto praci je pouzivan

s prefixem m:. Konkrétni zptisob definice bude popsan na konci kapitoly 6.2.

5.1.6 Dalsi vlastnosti

Pii navrhu syntaxe Sablon bylo nutné brat v potaz také néktera omezeni, ktera vyplyvaji z moznosti
jazyka XML. Jedna se zejména o moznosti pouziti n¢kterych znakt, které maji v XML zvlastni

vyznam, jako jsou napfiklad znaky < a &. Dal$i omezeni vyplyvaji z pouziti XML parseru pro
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zpracovani vlastnich Sablon, ktery pii zpracovani dokumentu naptiklad prevadi XML entity na
odpovidajici znaky a také interpretuje nékteré ¢asti dokumentu, které mohou byt uréeny pro vysledné
XHTML (napiiklad deklarace typu dokumentu nebo XML deklarace). Aby bylo chovani vlastni
knihovny konzistentni, je format $ablon pfizptisoben XML parseru. Sablonami jsou tedy XML
dokumenty, které jsou pied vygenerovanim samotného vystupu zpracovany parserem, a s témito

skutecnostmi je nutné pii jejich zapisu pocitat.

Pouziti znaku < a &

Pouziti uvedenych znaki je nutné zejména ve vyrazech, napiiklad chceme-li pouzit operatory pro
porovnani. Jelikoz se ale jednd o znaky majici v XML dokumentu specialni vyznam a nelze je

V obsahu atributii pouzit, je nutné je nahradit odpovidajicimi XML entitami.

XML deklarace a typ dokumentu

XML deklarace véetné typu dokumentu jsou vzdy pfi zpracovani $ablon vygenerovany automaticky a
neni nutné je v Sablonach uvadét. Jako typ dokumentu je vzdy pouzita prechodova verze XHTML

(transitional).

XML entity

Pti zpracovani Sablony jsou XML entity pfevedeny na odpovidajici znaky. Chceme-li, aby byl dany
znak zapsan jako entita i na vystupu, je nutné jej napiiklad v pifipadé znaku & zapsat jako

&amp;amp; .

Obsah atributu

Poslednim omezenim je zplsob, jakym XML parser zpracovava hodnoty atributd. Konkrétné jde o
atributy, jejichz hodnoty jsou uzavieny v apostrofech. Pokud jsou v tomto ptipadé v obsahu atributu
uvozovky (naptiklad ohranicujici fetézec ve vyrazu), jsou automaticky prevedeny na odpovidajici
entity. Diky tomu jiz poté neni mozné rozpoznat, zda byly v Sablon¢ ptivodné zapsany uvozovky nebo
pouze entity. Vyraz obsahujici uvozovky pak tedy nelze jednoznaéné interpretovat. Z tohoto diivodu
je nutné vzdy v téchto ptipadech hodnotu atributu uzaviit do uvozovek a ptipadny fetézec ve vyrazu

do apostrofu. Situace je znazornéna v prikladu 5.5.

Piiklad 5.5 - Ukazka dvou moZnosti zapisu totoZného atributu, z nichZ je podporovana pouze prvni,
jelikoZ druhy pr¥ipad nelze spravné zpracovat
attr="{array('class' => 'odd'")}"

attr="'{array("class" => "odd")}'
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6 Implementace rozsireni

Implementace vlastni knihovny umoznujici definici Sablon stranek v jazyce XML pro Nette
Framework vychazi z navrhu Sablon popsaného v pfedchozi kapitole. Zptsob realizace rozsifeni se
odviji od moznosti, které jsou pro zpracovani Sablon v Nette Kk dispozici. Protoze framework
poskytuje kompletni architekturu pro tvorbu MVC aplikaci, je podpora Sablon jeho nezbytné nutnou
soucasti. Diky obecnému navrhu zplsobu prace se Sablonami ve frameworku je dobfe mozné tuto cast
rozsifit.

Pted vykreslenim samotné Sablony umozituje Nette aplikovat na jeji zdrojovy text mnozinu
filtra, které¢ je mozné v aplikaci libovolné registrovat. Takovym filtrem je také Latte, které je ve
frameworku k dispozici ve vychozim nastaveni. Latte pak pouze pievadi vlastni zptsob zapisu $ablon
na kod Sablony v jazyce PHP, ktery je nasledné vykonan. Cely tento mechanismus je soucasti
vykreslovani Sablon, jejichz podpora je ve frameworku integrovana. Propojeni Sablon se zbytkem
aplikace je tak zcela nezavislé na zptsobu jejich zapisu, ktery 1ze diky filtrim libovolné zménit.

Vlastni rozsiteni tedy bude realizovano jako filtr, ktery obdrzi zdrojovy kod Sablony v jazyce
XML a nésledné jej prevede na vysledny kod, kterym bude Sablona vykreslena. Béhem pievodu je
pak k dispozici pouze zminény zdrojovy text, zadné jiné reference na dalsi ¢asti aplikace dostupné
nejsou. Pfevod se rovnéz provadi vzdy jen pii prvnim vykresleni zadaného souboru, poté je vysledek
uloZen do cache a neni tak nutné az do dal$i ptipadné zmény Sablony aplikaci filtru znovu provadeét.
Po prevodu Sablony je pak jeji vysledny kod vyhodnocen funkei eval (). Pfedtim jsou jesté do dané
oblasti platnych identifikatort pomoci funkce extract () prevedeny vSechny proménné, které jsou
v Sabloné registrovany. Diky tomu je mozné tyto proménné ve zdrojovych textech Sablon pouzivat
jako lokalni.

Nasledujici podkapitoly budou vénovany popisu implementace vlastniho filtru a pozdéji pak

také moznostem jeho pouZiti.

6.1  Popis implementace

Dulezitou soucasti implementace je XML parser, pomoci kterého Ize zdrojovy soubor Sablony
zpracovat. Pro zpracovani souboru Sablony postacuje postupny prichod dokumentem a cteni jeho
¢asti. Proto je vhodné pouziti parseru typu SAX, ktery navic disponuje vyS$i rychlosti a mensi
pamét'ovou narocnosti. Pro potfeby aplikace byla zvolena knihovna XMLReader, ktera proti extenzi
XML Parser nabizi piivetivéjsi rozhrani. Zarovenn podporuje zpracovani vSech soucasti XML
dokumentti potiebnych pro vlastni rozsifeni, jako naptiklad jmennych prostort.

Vlastni kod knihovny tvoii nékolik tfid. Hlavni z nich, ktera poskytuje rozhrani filtru a tidi

zpracovani $ablony je tfida Compiler. Zpracovani zakladnich znacek a generovani jejich PHP kodu

23



obstarava tifida CoreTags, pro vlastni znaCky funguje obdobné tfida UserTags. Triida
AttrValue pak zajiStuje zpracovani vyrazii v Sablonach. Déle je soucasti rozSifeni tfida
TempStorage, kterd slouzi jako pomocné ulozisté dat ve vygenerovaném PHP kodu Sablon. Ttidy
h a f pak zajistuji pfistup k pomocnym funkcim ve vyrazech. Vztah hlavnich tfid programu je

znazornén na diagramu 6.1.

Compiler
+compile ()
CoreTags UserTags
+processTay () +processTay ()
1 1
1 1
1 1
1 1
= AttrValue <
+getPhpExpression()

Obriazek 6.1 - Diagram tfid pro zakladni tfidy knihovny

6.1.1 Zpracovani Sablon

Jako prvni je pii zpracovani Sablony volana metoda compile () tfidy Compiler. Zde jsou
postupné nacitany jednotlivé casti XML dokumentu zpisobem, ktery umoziiuje knihovna
XMLReader. Ta postupné predavd jednotlivé uzly zdrojového souboru, jako jsou elementy,
komentare, obsah elementi a dalsi. Kazdy typ uzlu je pak zpracovan zvlastni metodou ve tiidé
Compiler, napfiklad pro elementy je to metoda processElement (). Diky rozhrani
XMLReader je pak mozné pro kazdy uzel XML souboru zjistit dalsi informace, naptiklad URI
identifikujici XML jmenny prostor pro pravé zpracovavany element. Diky tomu pak lze spravné
rozlisit mezi XHTML elementy a znackami vlastni knihovny. Vysledkem zpracovani vsech uzlid je

poté zdrojovy kod sablony v PHP.

Zpracovani vyrazi

Jak jiz bylo uvedeno diive v kapitole vénované navrhu vlastniho rozsifeni, vyrazy se mohou
v Sablonach vyskytovat pouze v obsahu atributll nebo elementd. Vyskyt v jinych ¢astech, napiiklad
ptimo v elementech mezi jednotlivymi atributy, by mél vliv na validnost dané XML $ablony, protoze

sloZzené zavorky ohranicujici vyrazy se v téchto ¢astech vyskytovat nemohou. Vyrazy se tedy vzdy
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nachazeji v ramci jednoho zpracovavaného uzlu XML $ablony — obsahu elementu nebo atributu. Pied
samotnym zpracovanim vyrazd je jeSté nutné zkontrolovat spravnost jejich zapisu a po ném pak
zajistit prevod ptipadnych zdvojenych sloZzenych zavorek umoziujicich zapis zavorek mimo vyznam
ohraniCeni vyrazl. Tyto operace zajistuji metody validateText () a unescapeText () tiidy
Compiler. V ramci knihovny je pak zpracovani vyrazi zavislé na kontextu jejich pouziti.

Pokud je vyraz pouzit v atributech vlastnich znacek knihovny, je vyraz zpracovan ve smyslu
pouziti dané znacky, napiiklad pro vyhodnoceni podminky velementu <n:if>. K tomuto
vyhodnoceni vSak dochdzi az ptfi vykonavani jiz vygenerovaného koédu Sablony, a proto je nutné
vyrazy spravné vkladat do tohoto kodu. To plati zejména pro ptipady, kdy je vyraz v atributu
obklopen dal§im obsahem, jak bylo popsano v ¢asti 5.1.1, nebo je v obsahu atributu zadan pouze text
bez vyrazu. V téchto situacich je nutné zajistit pfevod zadaného obsahu na odpovidajici PHP vyraz.
Tento pfevod zajistuje tfida AttrValue pomoci metody getPhpExpression (), kterda ze
zadané hodnoty atributu vytvoii odpovidajici vyraz v PHP pomoci regularnich vyrazt. Ukazka
prevodu je znazornéna v piikladu 6.1. V ptipadé nékterych atributi mize byt nutné akceptovat v jeho
hodnot¢ pouze textovy obsah neobsahujici vyrazy. Jedna se pfedevsim o atributy, jejichz hodnotu je
nutné znat jiz pii generovani kodu Sablony. Pro tyto ucely obsahuje tfida Attrvalue metodu
getString (), ktera vraci pouze zadany obsah atributu nebo NULL, obsahuje-li hodnota atributu

vyrazy.

Piiklad 6.1 - Ukazka pouziti vyrazu v obsahu atributu a odpovidajiciho PHP kédu vygenerovaného ve
vysledné $abloné
src="{Sname}.phtml"

Sname.'.phtml'

Ve vSech ostatnich pfipadech pouziti vyrazii je hodnota vyrazu vypsana v daném miste
dokumentu. Ke zpracovani tohoto pfipadu slouzi metoda processExpressions () tfidy
Compiler, kterd vSechny vyskyty vyrazi v zadaném obsahu uzlu nahradi jejich vypisem pomoci

konstrukce echo () ve vysledném kodu Sablony.

Zpracovani vlastnich znacek

Znacky knihovny jsou zpracovany tfidou CoreTags zplsobem popsanym Vv této Casti. Podobné
pracuje také tfida UserTags urCend pro vlastni znacky. Pokud zpracovani Sablony ve tfidé
Compiler narazi na znacku z XML jmenného prostoru knihovny, pteda ji pfislusné tiidé pro jeji
zpracovani volanim metody processTag () dané tfidy. Kromé nazvu znacky je vzdy predan i
ptiznak, zda se jedna o znaCku prazdnou, oteviraci nebo uzaviraci, a také pole atributii znacky, které

obsahuje ke kazdému atributu jeho hodnotu ve formé objektu tfidy Attrvalue.
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Konkrétni tfida (napf. CoreTags) pak obsahuje metody pro zpracovani jednotlivych znacek.
Pro vyhledani metody, kterd zpracuje zadanou znacku, slouzi asociativni pole, které ke kazdému
nazvu podporované znacky (kli¢ v poli) obsahuje pole nazvii metod urenych pro jednotlivé typy
elementt (v pofadi prazdny, oteviraci, uzaviraci). Princip je pro ndzornost uveden v piikladu Ptiklad

6.2.

Piiklad 6.2 - Ukazka zpisobu mapovani znacek na prislu$né metody pro jejich zpracovani

Stags|['foreach'] = array(NULL, 'tagForeach', 'tagEndForeach');

Neni-li néktery typ elementu podporovan, je misto ndzvu metody uvedena hodnota NULL. Po
vyhledani spravné metody pro zpracovani znacky je pak tato metoda volana pomoci funkce
call user func(), kterd umoziuje volani funkce na zdklad€ specifikace jejiho nadzvu a
pfipadnych argumentt. Jako argumenty jsou pfedany atributy znacky, které tak mé kazda metoda
k dispozici pro generovani PHP kodu Sablony. V piikladu 6.3 je ukazka metody pro zpracovani

oteviraci znacky <n:1f>.

Ptiklad 6.3 - Uk4azka metody pro zpracovani oteviraci znacky <n:if>
private function tagIf (Sattrs)
{

// Ovéreni zadanych atributu

if (larray key exists('test', Sattrs))

return false;

// Vygenerovani kdédu pro vyslednou Sablonu
Sres = "<?php if (".S$Sattrs['test']->getPhpExpression()."): 2>";

Sthis->compiler—->appendOutput (Sres) ;

return true;

6.1.2 Generovani PHP kodu §ablon

Nasledujici odstavce popisuji feSeni nékterych specifickych problémt, kterymi se bylo nutné pfi
navrhu generovaného kédu $ablon zabyvat. Pro nékteré znacky také bylo potieba navrhnout pomocné
datové struktury pro docasné ukladani informaci béhem vykreslovani jiz zpracovanych Sablon.
Vétsina téchto mechanismt vychazi ze zptisobu, jakym generuje PHP kod Sablon v Nette také Latte.

Konkrétni piiklady generovaného kodu jsou uvedeny v kapitole 7 vénujici se ukazkové aplikaci.
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Trida TempStorage

Pro ukladani veskerych docasnych informaci spojenych s vlastnim rozsifenim béhem vykonavani
kédu Sablon slouzi tiida TempStorage. Poskytuje naptiklad zasobniky formulaiti nebo iteratort
v cyklech foreach. Zasobniky bylo nutné pouzit v pfipadech, kdy je nutné umoznit vnofovani
stejnych typd znacek, které zaroven vyzaduji ulozeni néjakych dat. Jedna se napiiklad o znacku
<n:foreach>, ktera v téle cyklu definuje proménnou $iterator, a pfi vnofeni cykll je nutné

zajistit, aby na kazdé urovni vnoteni byla k dispozici pravé proménna piislusici danému cyklu.

Formulare
Pfi manudlnim vykreslovani prvkll formulare je nutné mit v PHP kédu Sablony pro jejich vykresleni
k dispozici referenci na objekt formulate, do kterého dané prvky patii, definovany ve znacce

<n: form>. Pro jeji ulozeni slouzi objekt tfidy TempStorage, ktery je v sabloné k dispozici.

Bloky

Bloky jsou v PHP kédu Sablon reprezentovany funkcemi, stejné jako v Latte. To umoziiuje jednoduse
realizovat jejich vlozeni, kdy staci definovanou funkci zavolat. Jelikoz maji byt ve vloZzeném bloku
k dispozici vsechny proménné definované v misté vlozeni bloku, jsou nejprve ziskany pomoci funkce
get defined vars (), a nasledné predany funkci reprezentujici blok. Ta poté na svém zacatku
pomoci funkce extract () vlozi predané proménné do svého lokalniho prostoru.

P1i definici bloki je dale nutné rozlisit mezi ptipadem, kdy je blok definovan vicekrat v ramci
dédicnosti (ma se pouzit blok definovany v hierarchii dédi¢nosti jako prvni), a pfipadem, kdy je blok
pfepsan ve vlozeném souboru. Proto se ukladaji definované bloky také do objektu tiidy
TempStorage V Sabloné a nastavuji se patficné pfiznaky, které zminéné piipady rozlisi. Ttida
TempStorage pak poskytuje metodu, ktera automaticky vrati ndzev bloku, ktery se ma pouzit, na

zaklad¢ nastavenych piiznaki.

Vkladani Sablon a dédi¢nost

Vkladani sablon je realizovano podobnym zptisobem jako dédicnost. Pfi vykresleni Sablony je v jejim
PHP kodu vytvoren objekt tfidy Nette\Templating\FileTemplate reprezentujici vkladanou
nebo rozsifovanou Sablonu, kterému jsou predany proménné a bloky definované v aktudlni Sabloné.
Vytvorena Sablona je nasledn¢ vykreslena pomoci své metody render (), ¢imz je zajisténo vlozeni

jejiho obsahu.
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6.2  Poutziti rozSireni

Zdrojové soubory knihovny se na pfilozeném CD nachdzi v adresafi Xm1Tmpl (viz obsah CD
v ptiloze). VSechny tfidy kromé h a £ pro pouziti ve vyrazech jsou také umistény ve jmenném
prostoru Xml1Tmpl.

Pro pouziti rozsifeni je nutné jeho adresat nejprve zkopirovat do pozadovaného umisténi ve
vlastni aplikaci. Pii pouziti adresafové struktury Nette frameworku to mize byt napfiklad slozka
1libs pro knihovny tfetich stran.

Jedna-li se o aplikaci vyuzivajici architekturu frameworku, neni dale nutné zdrojové soubory
knihovny nacitat v samotném programu diky automatickému nacitani tiid (v pfipadé, Zze je spravné
nastaveno). V opaéném piipadé je nutné nacist soubor knihovny snazvem Compiler.php,
napiiklad pomoci konstrukce require.

Poslednim krokem je nastaveni knihovny jako filtru pro zpracovani Sablon. V Nette aplikaci
je nejvhodnéj$im mistem BasePresenter (pfedek vSech presenterl v programu), kde lze registraci

provést pridanim metody templatePrepareFilters (), jak ukazuje ptiklad 6.4.

Piiklad 6.4 - Ukazka registrace filtru pomoci metody templatePrepareFilters ()

public function templatePrepareFilters (Stemplate)

{
Stemplate->registerFilter (new XmlTmpl\Compiler());

Dalsi moznosti je registrace filtru pfimo v objektu Sablony, viz ukdzka 6.5 (obsahuje navic i registraci

helperti, ktera je nutna pii manualnim pouziti Sablon).

Ptiklad 6.5 - Registrace filtru véetné helperu pi'imo v objektu $ablony

Stemplate->onPrepareFilters[] = function($template) {
Stemplate->registerFilter (new XmlTmpl\Compiler());

i

Stemplate->registerHelperlLoader ('Nette\Templating\Helpers::loader');

Nyni je jiz mozné pouzivat Sablony v definovaném XML formatu. Prace se Sablonami

v aplikaci pak zlstava nezménéna.
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Definice vlastnich znacek

Vlastni znacky jsou v knihovné umistény v XML jmenném prostoru "xmltmpl-user-tags" a
Vramci této prace jsou pouzivany s prefixem m:. Moznost definice vlastnich znacek vychazi ze
zpusobu implementace zakladni knihovny znacek.

Definice se provadi pomoci metody registerUserTag () tfidy Compiler. Tato metoda
ptijima jako prvni parametr nazev definované znacky a dale pak funkce pro zpracovani jednotlivych
typti elementti. Jako prvni se uvadi funkce pro zpracovani prazdného elementu, nasleduje funkce pro
zpracovani oteviraci znacky a nakonec funkce pro znacku uzaviraci. Jako jednotlivé funkce lze
registrovat callbacky nebo anonymni funkce v PHP.

Funkce také mohou voliteln€¢ pfijimat jako parametr pole atributii (funkce pro uzaviraci
znaCku mtize také obdrzet atributy zadané v oteviraci znacce), které bude jako kli¢e obsahovat jejich
nazvy a jako hodnoty objekty tfidy Attrvalue. Uvnitt funkce tedy lze pouzit metody této tiidy
naptiklad pro vygenerovani PHP vyrazu ze zadané hodnoty atributu.

Kazda funkce pak musi vracet fetézec obsahujici PHP kod, ktery je pro danou znacku

vygenerovan do vysledné Sablony.

Piiklad 6.6 - Ukazka definice vlastni znacky <m:if£> s atributem test
function tagIf (Sattrs) {
return "<?php if (".Sattrs['test']->getPhpExpression()."): ?>";
}
function tagEndIf () {
return "<?php endif; ?>";
}
Scompiler->registerUserTag('if', NULL, 'tagIf', 'tagkEndIf');
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I Ukazkova aplikace

Pro demonstraci zakladnich moznosti pouziti a zplsobu fungovani knihovny byla v ramci prace
vytvorena také ukazkova aplikace. Jedna se o jednoduchou knihu navstév obsahujici formulat pro
zadavani novych pfispévki na jedné strance a jejich zobrazeni na druhé. Pro lepsi demonstraci
nekterych ¢asti knihovny aplikace vyuzivd MVC architekturu frameworku. Ptispévky jsou ukladany
v XML souboru na stran€ serveru, aby bylo mozné aplikaci jednoduse nainstalovat a pouzivat.
Zdrojové soubory programu jsou k dispozici také na pfilozeném CD. Pro zprovoznéni

aplikace staci jeji adresar presunout na server.

Struktura aplikace

Nejdulezitéjsi casti aplikace se nachazi v adresafi app. Ve slozce model je k dispozici tfida
MsgStorage reprezentujici datovy model aplikace. Tato tiida zajistuje potifebné operace s XML
souborem pro ukladani a nacitani ptispévku, pro ucely demonstrace vSak neni podstatna. V adresafi
presenters je umistén hlavni presenter aplikace HomepagePresenter. Sablony jsou umistény
ve slozce templates, kde se nachdzi Sablona layoutu (pro dédicnost Sablon) a v adresafi
Homepage pak Sablony reprezentujici konkrétni views presenteru.

HomepagePresenter definuje dvé akce. Prvni pro zobrazeni piispévki (default) a
druhou pro vykresleni formulare umoziiujiciho pfispévek ptidat (addMessage). Témto akcim také
odpovidaji Sablony ve sloZzce Homepage. Zdrojovy soubor presenteru jeSté obsahuje definici
komponenty pro formuléi a metodu pro zpracovani jeho odeslani.

Vygenerovany kod Sablon je mozné prohlizet po jejich prvnim zpracovani a ulozeni do cache

Vv adresafi temp/cache/ Nette.FileTemplate.

Piiklady
Pro demonstraci nasleduji nékteré ukazky ze Sablon aplikace a také Casti generovaného PHP kodu.
Proménna $ temp ve vygenerovanych Sablonach reprezentuje objekt tiidy TempStorage pro

docasné ukladani informaci.

Piiklad 7.1 - Ukadzka pouziti pomocnych funkci pro praci s odkazy. Atribut class je nastaven v
zavislosti na tom, zda odkaz vede na aktualné zobrazenou stranku.
<a href="{f::link('Homepage:"') }"

class="{f::isLinkCurrent ('Homepage:') ? 'current' : '"'}">

Zobrazit zpravy</a>
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Piiklad 7.2 - Priklad vypisu prvki pole v cyklu foreach s vyuZitim proménné $iterator.
<n:foreach items="{Smessages}" var="msg">
<div class="{Siterator->odd ? 'odd' : 'even'}">
<h2>{S%msg['subject']}</h2>
<p class="from">{Smsg['from']} ({Smsg['email']l})</p>
<p>{Smsg['text']}</p>
</div>

</n:foreach>

Piiklad 7.3 - Ukazka vykresleni ¢asti formulife zadaného pomoci nizvu komponenty s nastavenim
atributu id.

<n:form form="msgForm" attr="{array('id' => 'msgForm') }">

<table>
<tr>
<td><n:label name="email"/></td>
<td><n:input name="email"/></td>
</tr>
</table>

</n:form>

Piiklad 7.4 - Priklad zakladnich ¢asti kédu, které jsou vygenerovany pro formulai 'msgForm' z Priklad
7.3.
// Test, zda byl formuld? zadadn jako objekt nebo ndzev komponenty
$ temp->pushForm(is object ('msgForm') ? 'msgForm'
$ control['msgForm']);
// Nastaveni zadanych atributt
$ temp->topForm()->getElementPrototype ()
->addAttributes (array('id' => 'msgForm')) ;
// Vykresleni c¢asti formuléare
$ temp->topForm()->render ('begin');
$ tmp = $ temp->topForm();
echo $ tmp['email']->label->render();
echo $ tmp['email']->control->render();

$ temp->popForm()->render ('end');
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Priklad 7.5 - Realizace vloZeni bloku Ssniazvem 'content' v PHP koédu Sablon. Metoda
getBlockFunction () tfidy TempStorage vraci nazev funkce reprezentujici dany blok zpisobem
popsanym v ¢asti 6.1.2.

call_user_func($_temp—>getBlockFunction('content'),

get defined vars());
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8 Zavér

Vysledkem mé prace je rozsiteni pro Nette Framework, které umoznuje definovat Sablony stranek
v jazyce XML. Pro zapis zvlastnich akci, které jsou v Sablonach nutné, byly navrzeny zvlastni XML
znacky. Propojeni Sablon s modelovou vrstvou aplikace je realizovano pomoci vyrazi, jejichz podobu
bylo nutné v ramci feSeni také navrhnout. Vytvorena knihovna zakladnich znacek vychazi z moznosti
frameworku, které je nutné podporovat, byly ale také ptidany nékteré vlastni znacky, napiiklad pro
vykreslovani skupin formulafovych prvkd. Pro uzivatele je dale k dispozici moznost definice
vlastnich znac¢ek pomoci PHP. Knihovna je pak realizovana jako filtr, ktery obdrzi $ablonu v jazyce
XML a pievede ji na odpovidajici reprezentaci v PHP. Pomoci ni je Sablona nasledné vykreslena.
V ramci prace byla také vytvorena ukazkova aplikace, ktera demonstruje moznosti knihovny.

Implementace byla Gispé$né otestovana v prostiedich Windows a Linux pro PHP ve verzi 5.3
ab5.4.

Pro dalsi vyvoj rozsifeni byla navrZzena néktera dalsi vylepSeni. V prvé fadé muze jit o
roz8ifeni knihovny znacek o dal$i uzite¢né elementy. Jedna se naptiklad o znacky ushadriujici
vykreslovani tabulek, které byly v ptivodnim navrhu. Dale by mohlo jit o optimalizaci generovaného
zdrojového kodu Sablon a také nékterych casti knihovny. Také by mohla byt pfidana podpora pro

automatické oSetfovani vypisovanych hodnot, jako je tomu v Latte.
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Priloha A: Obsah CD

PtiloZzené CD ma nasledujici strukturu:

doc/ — projektova dokumentace

examples/ — adresar obsahujici ukazkovou aplikaci
Nette/ — Nette Framework

thesis/ — text bakalarské prace

XmITmpl/ — zdrojové soubory vlastniho rozsiteni
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