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Abstrakt

Tato bakalaiska prace se vénuje vyvoji vegetace pasek vymladkovych lest. Zamétuje se
na tii monitorované lokality v. CHKO Cesky kras ve Stfednich Cechach. Cilem prace
bylo vyhodnotit, jaky vliv mad pase¢né hospodafeni na lesni vegetaci, zejména na
diverzitu a druhové sloZeni bylinného patra; a jak se tato vegetace vyrovnava s vlivem
¢lovéka v prabéhu let. Studie koresponduje se soucasnou snahou zavést do CHKO
Cesky kras vymladkové hospodafeni a navézat tak na historicky doloZenou tradici
vyuzivani lest; zaroven se snazi nalézt feSeni k souasnému vSeobecnému uUbytku
druhové diverzity lesni vegetace v chranénych oblastech. K vyhodnoceni vyvoje
vegetace bylo vyuzito zdznamil vegetace pomoci fytocenologickych snimkt na trvalych

zkusnych plochéch.

V sezéné 2022 bylo na pasekach v CHKO Cesky kras provedeno celkem 21
fytocenologickych snimk. V NPR Koda (lokalita ,,Za Lipou*) jsem vypracoval 6
snimkd na dvou pasekach, obé tyto paseky vznikly mytni tézbou v roce 2013, byly
oploceny a vroce 2017 zde provedl méfeni Marek Mejstiik. Na jeho praci navazuji.
V NPR Karlstejn (lokalita ,,Plan€*) jsem vypracoval 5 snimkl na trvalych zkusnych
plochach, zalozenych Zuzanou Krupickovou v roce 2019. Tyto snimky zahrnuji plochu,
kde doslo v minulém roce k pfedmytni umyslné tézbe. V PR Na Voskopé jsem
vypracoval 10 snimkt na trvalych zkusnych plochach, zalozenych Prokopem Hronikem

v roce 2013. Studované paseky zde vznikly v letech 2015 a 2016.

V lokalité ,,Plané* nebyly po probéhlé t€zbé zjistén zadny statisticky vyznamny nartst
heterogenity bylinného patra, nékteré snimky byly pokryty vice ruderalni vegetaci.
V lokalité ,,Za Lipou* bylo zjiSt€no postupné ubyvani rostlinnych pasecnych druht i
kefové diverzity, zplsobené vyvojem obnovené mlaziny, podpoifené¢ oplocenkou.
V lokalité ,,Na Voskope* té€Zzba zplsobila na obou pasekach nartst poctu rostlinnych
druhtli. Pasecna vegetace byla i deset let po t€Zb¢ zjiSt€na na neoplocené pasece a také
na vrcholku svahu v oplocené pasece, V oplocenych pasekach se stav porostu postupné
navraci k lesnimu charakteru. Studie dokazuje piinosnost paiezinového hospodafent,

pouzitého v rdmci zavadéni pasecného hospodateni v CHKO Cesky kras.

Kli¢ova slova: Trvalé plochy, stfedni les, vymladkové hospodatfeni, biodiverzita,

bylinné patro, Cesky kras



Abstract

This bachelor’s thesis deals with the development of the vegetation in clearings,
emerging in coppice forests. It focuses on three permanently monitored locations in the
protected area of Bohemian Karst, located in central Bohemia. In the thesis, the autor is
trying to evaluate the effect of coppicing on forest vegetation and discover, how
clearings vegetation reacts to human activity over the years. The study corresponds with
current effort to introduce sapling management in the Czech Karst PLA and thus
continue the historically documented tradition of forest use; it also trains to find a
solution to decrease of herb species diversity in protected areas. Research plots within
the clearings are recorded in permanent tested areas.

In total, i visited 21 research plots in 2022. | measure 6 research plots in the nature
reservation ,,Koda* (location ,,Za Lipou*), where lies two forest cleanings. They were
created and fenced in 2013. In 2017, Marek Mejstiik took first measurements here; |
follow up on his work. In nature reservation “Karlstejn” (location “Plan¢”), I measure 5
research plots. The permanent tested areas here were estabilished by Zuzana
Krupickova in 2019. Thinning took place here last year. In nature reservation ‘“Na

Voskopé”, I continued in work of Mgr. Petr Karlik and Mgr. Tomas Cerny. The studied

clearing, in which I measured 10 research plots, were created in 2015 and 2016.

The data obtained from the clearing (species, coverage, vegetation layers) were
statistically processed and evaluated using graphs. In the "Plan¢" locality, no significant
increase in the heterogeneity of the herb layer was detected after the thinning, some
research plots were covered with more ruder vegetation. In the "Za Lipou" locality, a
gradual decline of cleanings plant species and shrubs diversity was detected, caused by
the development of a renewed saplings, supported by a fence. In the "Na Voskopg"
location, coppicing (2015 — 2016) caused an increase in plant biodiversity in both
clearings. Increased biodiversity persisted on the unfenced clearing and on the top of the
slope of the fenced clearing, with endangered herb species flourishing on both areas.
The study proves the usefulness of coppicing and the positive effect of the sampling
management in Czech Karst PLA.

Keywords: Permanent areas, coppice-with-standards woodland, coppice management,
biodiversity, herbaceous layer, Czech Karst
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1. Uvod a cil prace

Piirozené svétlé lesy jsou v sou¢asné dobé v Ceské republice velmi vzacnym biotopem,
jehoz zachrana na rozdil od napi. vysokohorskych pralesti nespociva v zajisténi ni¢im
nerusen¢ho vyvoje. Oteviena, mozaikovité skladana stanovisté, kde se setkavaji lucni
druhy s lesnimi, vyzaduji ke své existenci razantni zasahy vnéjsiho prostiedi, do kterého
Ize zapotitat také vliv ¢lovéka (Cizek et al. 2016). Aby cileny vliv lidské Ginnosti byl
prospésny a ne Skodlivy, je nutné pomoci teorii i experimentil zajistit, aby jeho snazeni
nemélo negativni dopad. Jednim z mnoha zptsobli, jak obsdhnout zmény na
stanovistich ovlivnénych lidskou ¢innosti ¢i pifirodnimi procesy je fytocenologicky

prazkum na trvalych monitorovacich plochach.

Tato prace je soucast vyzkumu na dlouhodobého sledovani stanovistni dynamiky lest
v CHKO Cesky kras, ktery je veden Petrem Karlikem a Toméasem Cernym z KEL FLD
a probihd na lokalitich PR Na Voskopé, NPR Koda a NPR Karlstejn. I diky praci
predchozich studentli na jejich diplomovych a bakalédiskych praci (Zbirova 2019,
Budnikov 2021, Mejstiik 2018, Krupickova 2020) muze tato prace vychazet z jiz
zalozenych trvalych zkusnych ploch, jejichZ periodické navstévovani se datuje 1 deset

let do minulosti.

Cilem této prace je zopakovat fytocenologickd méfeni na celkem 21 trvalych zkusnych
plochach. VNPR Koda (6 fytocenologickych snimki) navazuje tato prace druhou
periodou méfeni na diplomovou praci Marka Mejstiika z roku 2017. V NPR Karlstejn
(5 fytocenologickych snimkil) se rovnéz jedna o druhou periodu méfeni na trvalych
plochéch, zalozenych v roce 2019 Zuzanou Krupickovou. Na PR Na Voskopé€ pokracuje
tato prace 10 snimky v dlouhodobém vyzkumu, kdy vychozi stav zachytil v roce 2013
Prokop Hronik. Nasledné zde vznikly dvé paseky (jedna oplocend a jedna neoplocenad),
na kterych jsou pravidelné provadény fytocenologické snimky. V roce 2022 zde byla

provedena sedma perioda méfeni.

Tato bakalatfska prace ma pokracovat v popisu dynamiky vyvoje pasecné vegetace na
studovanych lokalitach. Hlavni hypotézou, kterou se snazi potvrdit/vyvratit, je kladny
vliv pasecného hospodateni na bylinné patro; také ma zjistit, jaké piirodni ¢i umélé
faktory maji na vyvoj pasecné vegetace nejveétsi vliv a jak rostliny reaguji na pozvolnou

obnovu patfezovych vymladki.



2. Literarni reSerse

2.1. CHKO Cesky kras

Roku 1972 zalozena chranéna krajinna oblast Cesky kras se fadi mezi nejstarsi CHKO
v Ceské republice, konkrétné se spoleéné s CHKO Labské piskovce jedna o 8. nejstarsi
z celkového poétu 26 tizemi (v roce provadéni terénnich méfeni slavil CHKO Ceské
kras vyro¢i 50 let od svého zalozeni). Cesky kras byl mimo jiné vyhlasen za CHKO
drive nez Beskydy, které jsou se svou rozlohou 1160 km? nejvetsi Chranénou krajinnou
oblasti Ceské republiky (Lozek a kol. 2005). Na tizemi CHKO Cesky kras je vyhlaseno
21 maloplosnych zvlast€¢ chranénych uzemi a jedno bezzasahové tizemi (lesostepi
pokryty kopec ,,Doutnac*); nachazi se zde 9 evropsky vyznamnych lokalit, zafazenych
do soustavy Natura 2000. Chranénd uzemi jsou zde rozdélena na narodni pfirodni
rezervace, narodni pamatky, ptirodni rezervace a piirodni pamatky. CHKO Cesky kras
je chranéno v riznych Ilokalitaich odliSnymi zpasoby, mira a zpusob ochrany
jednotlivych lokalit odvisi od stupné zonace ochrany, pficemz I. zéna zahrnuje ty
nejcennéjsi piirodé blizké ekosystémy maloplo$nych chranénych tzemi, II. Zéna
zahrnuje polopfirozené extenzivné obhospodafované louky a lesy, III. Zoéna je
charakterizovana bézné vyuzivanymi poli, loukami a remizy; také zastavénym tzemim
¢i lomy. Posledni, IV. zéna je na ploSe CHKO zastoupena pouze zastavnou v 0bCi

Hlasna Tieban a nckolika souvislymi zeméd€lskymi pozemky na sever od Ttebotova
(Lozek a kol. 2005).
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Obr. 1 Zonace CHKO Cesky kras; nejtmavéji jsou vyznaceny maloplosna chrdanénd iizemi.

Zdroj: https://ceskykras.nature.cz



2.2. Historie a charakteristika CHKO

Diive, nez se zrodila myslenka zfizeni Chranéné krajinné oblasti, zamétovali se
ochranci pfirody zejména na turisticky nejvice frekventovand mista. Jako prvni byla
zajisténa Uzemni ochrana lokality Karlstejnsko, vyhlaSené vynosem Zemského
narodniho vyboru v Praze z roku 1946. Nasledovaly rezervace Koda a Radotinské udoli
(vyhlasené roku 1952). Ptestoze se do prvni poloviny 50. let stihlo Cerstvé uznané
chranéné tzemi Karlstejnsko rozsitfit na statni pfirodni rezervaci KarlStejn o rozloze
1546,99 ha, stéle silily hlasy volajici po rozsahlej$i ochrané Ceského krasu (Pondélicek
a kol. 2002). V dob¢ piipravy vyhlaseni CHKO, v 50. a 60. letech 20. stol., bylo
nejvetsi motivaci zabranit pfili§ intenzivnimu vyuzivani krajiny téZzbou vapenct,
zeméd€lskym a lesnickym hospodafenim. Ptevazovala tedy snaha o konzervacni

ochranu (Tichy 2013).

Od roku 1966, kdy se udaly prvni oficialni kroky k vyhlaseni CHKO, ubé&hlo necelych
10 let shromazd’ovani podkladi a jednani, aspésné zakoncenych v roce 1972. Dnes je
jen t&7ké uvéfit, ze pred 50 lety v prvopocatcich provozu méli CHKO Cesky kras
spoleéné¢ s CHKO Kiivoklatsko na starosti pouze dva odborni pracovnici, jejichz
ukolem byla starost o témét 780 km? a mnoho hektart dalSich zv1aste chranénych
uzemi. Skute¢né zlepSeni podminek nastalo az roku 1992, kdy vesel v platnost zakon
114/1992 Sh. Vzhledem k turistické oblibenosti celé lokality Ceského krasu neni divu,
ze do té doby spiSe symbolicka sprava ziskdva skutecné odpovidajici materidlni 1

persondlni vybaveni (Moucha 2014).

Vyznam CHKO Cesky kras byl potvrzen mimo jiné nafizenim vlady ¢&.132/2005
(novela 371/2009 Sb.), urcujicimu seznam evropsky vyznamnych lokalit, uznanych
v ramci soustavy Natura 2000. V CHKO sice nejsou zadné€ uznané ptaci oblasti, zato je
zde ptitomno celkem 9 evropsky vyznamnych lokalit (EVL) — jsou to Stoly Velké
Ameriky, Radotinské udoli, Zlaty kan, Kotyz, Kuliva hora, Kralické udoli a predevs§im

jiz zminény par maloplo$nych chranénych tizemi Karlstéjn - Koda. (Lozek a kol. 2005).



2.2.1. Prirodni podminky a raz vegetace

O kvétené, geologii i lesni vegetaci studovanych lokalit (NPR Koda, Na Voskopé a

Karlstejn) bude podrobnéji napsano v nasledujicich bodech.

Cela oblast CHKO spada do tzv. Ceského termofytika, zahrnujiciho planarni (niZinny) a
Hlasné Tteboné dosahuje pouhych 199 m n. m. a nalezi tak do 1. LVS (,,Dubovy®),
nejvyssi bod, vrchol Bacin jiz se svymi 498,9 m n.m. spada do 3. LVS (,,Dubo-
bukovy*). Cesky kras je jedine¢né tizemi z hlediska svétové geologie, stratigrafie siluru
adevonu avyzkumu vyvoje Zivota v téchto obdobich historie Zemé&. Je to rovnéz
nejvétsi vapencové uzemi v Cechach se zachovalymi rozsahlymi plochami spoleGenstev
skalnich stepi, lesostepi a listnatych lesii s velmi bohatou kvétenou a zvifenou. Pestrost
pfirody je zde vyrazné ovlivnéna fi€nim a krasovym fenoménem. Pro mnoho druhil
rostlin abezobratlych Zivog¢ichii je Cesky kras jedinym mistem jejich vyskytu
v Cechach (Lozek 2014). Dulezitou roli v utvafeni piirody CHKO Cesky kras méla a
ma feka Berounka, kterd kolem sebe vytvaii rovinaty fiéni pas vlh¢iho terénu. Tyto
udolni nivy jsou ovliviiovany zaplavami, obvykle pfi povodnich s maximalnim

prittokem a periodicitou opakovéni vice jak 5 let (Zak a kol. 2014).

Jadro Ceského krasu i jeho zapadni &ast patii do oblasti mirné teplé, mirné suché s mirou
zimou, severovychodni prazska ¢ast nalezi do teplé a suché oblasti. Primérna ro¢ni teplota
¢ini 8-9 °C, primé&rny ro¢ni tthrn srazek dosahuje 530 mm. Srazkové maximum pfipadad na
gervenec, kdy lze také pozorovat vyrazné rozdily dennich a no¢nich teplot (Samonil a Kol.
2009). V zimnich mésicich jsou srazky minimalni, sn€hova pokryvka je nizka a vytrvava
jen kratce. Diky pestrosti terénu a charakteru rostlinného pokryvu se zde vyrazné uplatiiuji
mikroklimatické vlivy jako teplotni inverze v uzkych roklich, kde se drzi chladny vzduch,
nebo naopak na kjihu obracenych svazich vyssich kopcti vznikaji ostrovy relativné
teplého a suchého mikroklimatu (Lozek a kol. 2005). Nejvice zastoupenou dievinou je zde
dub zimni (Quercus petraea), jehoz dulezitost spoleéné s dubem Sipakem (Quercus
pubescens) zminuje jiz Prasa (Prasa 1974), dalsi dilezitou dfevinou je habr, jez s dubem
Casto roste ve smiSenych lesich. BohuZzel, tato pfirodé¢ blizka kombinace dieviny je
Vv poslednich desetiletich utlacovana rychle se $ificimi jasany a javory, kterym vyhovuje

vSeobecnd eutrofizace stanovist’ (Hofmeister 2001).



Z botanického hlediska spadd CHKO do samostatného fytogeografického okresu
,,Cesky kras* (Skalicky 1988). Slozeni kvéteny a vegetace zde bylo a je ovlivnéno
geologickym (pfevazné vapencovym) podkladem, specifickou geomorfologii krajiny,
sousedstvim teplejSich a susSSich regionli xerotermni oblasti a v neposledni fad¢é také
lidskou ¢&innosti (Lozek a kol. 2005). Nachazi se zde cela fada v CR unikatnich
stanovist, napi. vapencové buciny, Sipakové doubravy, také chasmofytycka vegetace ¢i

xerotermni skalni travniky (Samek 1964).

Za svij vznik vdeci vétSina vzacnych spoleCenstev piedevsim dvéma faktorim: velmi
mélkému pladnimu profilu, tvofenému pouze primitivni protorendzinou, a trvale
teplému mikroklimatu, uzce svdzanému s Clenitym reliéfem. Ne&kolik desitek
rostlinnych druh dnes nalezi vramci Ceského krasu k ohrozenym az kriticky
ohroZzenym, napf. ¢ilimnik fezensky (Chamaecytisus ratisbonensis) (Lozek a kol. 2005),
hadi jazyk obecny (Ophioglossum vulgatum), kychavice ¢erna (Veratrum nigrum),
vstava¢ kukacka (Orchis morio) ¢i silné ohrozena koralice trojklana (Corallorhiza
trifida), stinomilny druh zdejich budin (Zak a kol. 2014).. Mezi vzacnymi druhy
figuruji i endemické dfeviny - jedna se o apomiktické taxony vzniklé ustalenim
ktizenct jefabu muku (Sorbus aria) a jefabu bieku (Sorbus torminalis) (Lepsi a kol.
2015).

2.2.2. Historie osidleni

Cesky kras byl poprvé osidlen zhruba pied 180 tisici lety, v dobé& svrchnich &tvrtohor
(spodni pleistocén). Na tzemi se nejprve usazovali predevS§im lovei a sbéraci,
s postupem mladsi doby kamenné také zemédé€lci a pastevci (neolit). V obdobi od
paleolitu az po stfedovék byly rovnéZz vyuzivany zdejsi jeskyné, ve kterych se dodnes
zachovaly Cetné pozlstatky pfitomnosti ¢lovéka. V krasovych puklinach na vrchu Bacin
(498,9 m n. m.) byly nalezeny nejen lidské ostatky, ale také keramika, odkazujici na
star§i dobu bronzovou a také pocatek doby Zelezné. Piestoze se v dob¢ osidleni tzv.
»Knovizské kultury* na tGzemi Ceského krasu rozkladalo minimalng jedno hradisté
(lokalita ,,Na Brdlaku) a zdejsi lesy byly kaceny pro ziskavani pastvin, po pielomu
letopocth osidleni celého okoli z neznamych divodua sldbne a v dobach kniZecich je jiz
Cesky kras vyhlagen jako divoka lesnata krajina, do které bohati velmozi vyjizdéli na
lov z pfemyslovského hradu Tetinu (Lozek a kol. 2005). I ten byl vSak aktivné vyuzivan

pouze do raného 14. stoleti, dokud jej kral Karel IV. nekoupil a nepfipojil Tetinské



panstvi ke KarlStejnu. S pfesunem loveckého zdzemi na KarlStejn Tetin ztratil svou
dillezitost a nakonec zpustl (Durdik 2002). V oblasti CHKO Cesky kras se vzdy aktivné
lesnicky hospodafilo a byla zde Castd mytni tézba, jak dokazuji naptiklad rejstiiky
v karlstejnském kodexu zroku 1431, ve kterych jsou lesni pozemky rozdavany
poddanym jako zdroj dieva a je zde zminéna téZba kment (pro lignis) (Novak a kol.

1974).

Piestoze zajem vrchnosti se zanikem Tetina upadl, Cesky kras nadale obyvala
nepocetnad skupinka zeméd¢€lcti a nevolnikt, Zijicich v nékolika malych osadach. Ani
v soucasnosti nepresahuje hustota osidleni 70 osob na km?, prigem? je silng vazana na

blizkost mésta Prahy (LozZek a kol. 2005).

2.2.3. Myslivost a velci savei CHKO

Uzemi CHKO Cesky kras spravuji Myslivecké spolky ,,Suchomasty-Malkov*,
»Konéprusy-Bitov®, , Tetin-Koda®, ,,Srbsko®, ,,Vinatice“, ,Karlstejn*“ a ,,Svaty Jan“;
CHKO pouze minimalné, i tak se vSak jejich ¢innost mize na aktivitu zvéte v oblasti
promitat. Dle Mysliveckého sdruzeni Cesky kras se na Gizemi aktivné lovi Gerna zvéf,
srnéi zvef, danci, mufloni a liSky (Tichy 2013). Pro uzemi CHKO zdkon ¢. 449/2001
Sb. neobsahuje ustanoveni, kterym by bylo pfimo moZzné regulovat vykon prava
myslivosti a rybafstvi. Nicméné, veskerd ¢innost v ndrodnich pfirodnich rezervacich
(NPR) jakozto v tzemich vyznamnych a jedineénych v narodnim ¢i mezindrodnim
hledisku ma byt podfizena uchovani ¢i zlepSeni stavu ptirodniho prostiedi (Havelkova a

kol. 2013).

Zvitena Ceského krasu je velmi bohat4. Fauna obratlovci je celkem shodna s obratlovci
jinych ¢asti stiednich Cech. Dlouhodoby tlak &lovéka ji ochudil o druhy citlivé na
kultivaci krajiny. Ve srovnani s CHKO Kitivoklatsko zde z velkych savci chybi pouze
jelen evropsky (Cervus elaphus). S ohledem na vzacnost odpovidajicich biotopt je zde
chudé zvifena vodni a mokfadni. Z velkych savci se v poslednich letech stalo trvalym
obyvatelem lesnich cCasti prase divoké (Sus scrofa). Jeho hojné€jsi vyskyt mize
predstavovat nebezpec¢i pro nékteré druhy vzacnych rostlin, které poSkozuje rytim.
V poslednich desetiletich se do Ceského krasu dostal také plivodem asijsky psik
myvalovity (Nycetereutes procynoides), z farmovych chovii sem pronika norek

americky (Mustela vison); neptivodni je tu také danék skvrnity (Dama dama) a muflon
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(Ovis musimon) (Lozek a kol. 2005). Zejména mufloni zvetr zde pisobi silné skody na

neoplocenych lesnich kulturach a spdsa také traviny a byliny.
2.3. NPR Koda

Narodni ptirodni rezervace Koda, pojmenovana dle stejnojmenné osady mezi vesnicemi
Kormo a Tobolka, patii spolecn¢ s NPR Karlstejn k nejcennéjSim maloploSnym
chranénym Gzemim na tzemi CHKO Cesky kras. Coby NPR byla poprvé uznana roku
1952, tedy 20 let pted vyhlaSenim Chranéné krajinné oblasti; neni proto divu, Ze byla
pozdéji spoleéné s NPR Karlstejn zahrnuta i do soustavy Natura 2000, a to jako

rozlohou nejvétsi z 9 evropsky vyznamnych lokalit Ceského krasu (Lozek a kol. 2005).
2.3.1. Charakteristika uzemi

Uzemi je prevazné porostlé listnatymi lesy vyuzivanymi od stiedovéku, se skalnimi
vychozy v kanonu Berounky, v Kodské a Cisatské rokli a lokaln¢ nad dal§imi potoky.
Na temenech kopcii jsou vzacné dochovany zavrty a v minulosti byly znamy jen
nemnohé kratké jeskyné a krasové prameny (Lozek a kol. 2005). Oblast je dlouhodobé
ohroZovana suchem a dieviny zde, stejné jako na vétSiné uzemi CHKO, vytvateji pouze
podpriimérné kvalitni dfevo, dub zde dosahuje 8. bonitniho stupné (Priisa 1974). NPR
Koda se, stejné jako vétSina ostatnich maloplo$nych chranénych tuzemi Ceského krasu,
rozkladd dominantné na lesni ptidé — v tomto ptipadé se jednad o zhruba 463 ha velky
pas listnatého hvozdu, rozprostirajiciho se mezi obcemi Tetin, Tobolka, Korno a
Srbsko. Oblast je turisticky atraktivni zejména diky lokalitam ,,Cisafska rokle®,
,Kodska rokle* a ,,Tobolsky vrch*. NPR Koda je spolecné s NPR KarlStejn povazovana
za jadrové uzemi Ceského krasu (Lozek a kol. 2005).

2.3.2 Geologie a pedologie

Zasadni vyznam na utvéfeni oblasti maji mladsi silurské a devonské sedimenty, nalezici
K tzv. Prazské panvi, rozprostirajici se v $irokém pruhu zapadné od Prahy az k Plzni.
Zatimco odkryté spodni vrstvy podlozi indikuji rané silurské kysel¢ sedimentarni
bridlice, pozd¢jsi devonska sedimentace pfispéla k tvorbé nadloznich véapenct, které
nasledné prevladly na vétsing uzemi Ceského krasu a piispély k vytvofeni v soudasnosti
obdivovanych krasovych jeskynich. Zatimco obdobi druhohor zanechalo lokalitu témér

beze zmény, béhem tfetihor dosSlo k vyraznému zarovnani terénu a usazeni mocnych



jilovych vrstev, které jsou dodnes k nalezeni na tpatich kopcii. Dnesni charakteristicka
tvat se vyvinula az v nejmladsi geologické minulosti. Reka Berounka se svymi piitoky
rozC€lenila ptivodni parovinu, odkryla mohutné vychozy vépencu a zanechala po sobé v
ne¢kolika urovnich stérkové terasy, na kterych se vzacné dochovaly navaté spraSe.

(Lozek a kol. 2005).

Z pedologického hlediska na lokalité¢ pfevazuji rtznd vyvojova stadia rendzin,
Vv udolnich rovinach a na fi¢nich terasach jsou dale pfitomny kambizemé a hnédozemé.
Pidni chemismus zde povétSinou ovliviiuje vapnité podlozi, které zajistuje vice
(vapencové skaly) ¢i méné (ipati kopctr) bazické padni podminky (Lozek a kol. 2005).

Na plossich tvarech reliéfu se vyskytuji pro Cesky kras typické mocné reliktni

odvapnéné pudy, difve oznacované jako terra fusca (Samonil 2005).

2.3.3. Lesnicka typologie

Obr. 2 Vyrez ztypologické mapy NPR Koda, zahrnujici okoli studované lokality. Zdroj:
https://geoportal.uhul.cz

Typologie NPR Koda Vv soucasné dobé sehrava klicovou roli v planovani péce o
ohroZené druhy a ekosystémy, zejména diky préaci Ing. Podhornika, ktery roku 2000
zpracoval pro potieby CHKO Cesky kras detailni typologickou mapu. P¥inosem této
mapy byl pfedev§im detailni popis lesnich stanovist, kterym mohl byt doplnén



vieobecny oblastni plan rozvoje lesti (OPRL), vypracovany Ustavem pro hospodéiskou

upravu lest.

Oblast je charakterizovana zejména specifickou edafickou kategorii W (vapencova),
ktera zde tvoii dominantu a indikuje bazické geologické podlozi na vétSin¢ tzemi.
V udolnich porostech naopak ptevazuji ostritvky kategorii H (hlinitd) a D (obohacena
humusem). Naopak skalni vychozy a nejstrmé&jsi svahy jsou charakterizovany
edafickymi kategoriemi A (obohacena kamenita), C (vysychava) a také X (xerotermni).
V malé mife zde lze narazit také na kategorie I (kysela hlinitd), zejména okrajové strané
pak typologicky spadaji pod edafickou kategorii J (obohacena skeletovitd) (mapserver
UHUL).

Studovana lokalita Za Lipou spad4 do kategorie W, na temeni svahu piechazi v D a

V jizni ¢asti navazuje na maly pad kategorie A.
2.3.4. Lesni vegetace a bylinné patro

Primérna vyska uzemi NPR Koda se pohybuje v rozmezi 220-467 m n. n. (Lozek et. al
2005), coz se rovna 1. Az 2. Lesnimu vegetacnimu stupni dle Zlatnika, primérna ro¢ni
teplota se zde proto pohybuje okolo 8,5 °C a vegetacni obdobi zde trva zhruba 165 dni.
PtisluSnost k dubovému a buko-dubovému LVS piedznamenava hlavni z dievin
Kodskych lest, presto je nutno doplnit, ze zdejsi lesni porosty jsou velmi riznorodé a
malokde jsou zde k vidéni pfirodni monokultury. V dolich potokd jsou maloplosné
zastoupeny porosty luzniho lesa (Alneion glutinoso-incanae), strmé stinné svahy kryje
sutovy les svazu Tilio-Acerion (Tichy 2014). Ve vyssich polohach a na pozvolngjsich
svazich pak tyto lesy pfechdzeji v dubohabiiny s bohatym bylinnym patrem. Lokaln¢ na
uzemi nalezneme také vapnomilné buciny, pro mélké pidy na vyhtevné horni ¢asti
jiznich svahli jsou charakteristické teplomilné doubravy. Tyto porosty jiz plynule

ptrechazeji do lesostepi a skalnich stepi (Lozek a kol. 2005).

Krom celé¢ fady vzacnych xerotermnich travin a ohroZenych bylin, rostoucich na
oslunénych 1 stinnych skalach nabizi NPR Koda také mnoho vyznamnych lesnich
rostlin. Uvnitf vapnomilnych bucin roste okrotice ¢ervena (Cephalanthera rubra);
teplomilné doubravy skytaji kryt kamejce modronachové  (Lithospermum

purpurocaeruleum), hrachoru chlumnimu (Latyhrus lacteus) ¢i vstavaci nachovému



(Orchis purpurea). Z hlediska udrzovani lesnich porostt je zde dilezita také zmlazovaci

schopnost diinu (Cornus mas) a jefabu muku (Sorbus aria) (Lozek a kol. 2005).
2.4. NPR Karlstejn

Narodni piirodni rezervace Karlstejn je chranéné tizemi rozléhajici se severné od toku
Berounky. Bylo =zaloZzeno 26.dubna 1955 a piedstavuje pifevazné lesnaté tzemi
S vyraznou Clenitosti povrchu utvafenou jednotlivymi tidolimi potokii Budnanského,
Bubovického a Lodénického. Konkrétné se jedna o oblast Karlstejnské vrchoviny, mezi
obcemi Beroun, Vraz, Motina, Karlstejn a Srbsko. Uzemi dominuje hrad Karlstejn,
turisticky vyhleddvany stiedovéky hradni komplex, vystavény druhé poloving 14. stoleti

(Durdik 2011).
2.4.1. Charakteristika uzemi

V piirozenych i lomovych odkryvech se nachazi svétové proslulé paleozoické
geologické profily a paleontologické lokality, krasové jevy povrchové i podzemni
(Lozek a kol. 2005). NPR je charakteristické soubory ekosystémi, podminénych
vapencovym podkladem a georeliéfovou pestrosti. Geologicky vyznam V ptipadé NPR
Karlstejn silné konkuruje vyznamu ekosystémovému, nebot se zde nachdzi mnoho
ptirodnich ¢i lomovych odkryti horninovych vrstev, odrazejicich vyvoj oblasti v davné
minulosti. Oblast je rovnéz znama svymi podzemnimi i povrchovymi krasovymi jevy.

Na tizemi NPR je evidovano vice jak 100 jeskyni.

NPR Karlitejn skyta na svych 1547 ha rozlohy ochranu zejména v Ceské republice
vzacnym spolecenstvim teplych Stérkovych ploSin a skal, prestoze pfevazna vétSina
NPR je pokryta lesnimi porosty habru. Tato ¢lenita oblast rozkladajici se severné od
Berounky piedstavuje nejvétsi maloploiné chranéné uzemi CHKO Cesky kras a

spole¢né s NPR Koda je povazovano za srdce celé oblasti (Lozek a kol. 2005).
2.4.2. Geologie a pedologie

Oblast je velmi vdzena pro své odkryvy sedimentdrnich hornin, diky kterym zde lze
pozorovat vrstvy bfidlic a vépenci, vzniklych v obdobi siluru a devonu; spada do
regionu Barrandien v Stiedoceské oblasti (Ceska Geologicka sluzba). Uzemi nalezi
Kk Prazské panvi a sklada se z mnoha synklinalnich i antiklinalnich prvki sedimentace,

Z nichz ty nejlépe dochované, kompletni devonské vapence, lze nalézt na zapadni
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hranici rezervace, v udoli Budnanského potoka, jednoho z pfitokti Berounky. Na
utvafeni geologického razu oblasti neméla vliv pouze prvohorni sedimentace, ale také
vulkanicka c¢innost, jak naznacuje profil silurské vulkanické facie, odkryty v lomu
Alkazar. Naprostou vétSinu soucasného podlozi, skalni vychozy i vrchy lze nicméné

charakterizovat jako devonské vapence sedimentarniho ptivodu (Lozek a kol. 2005).

Mnohem vzéacnégji zde Ize v krasovych depresich narazit také na mladsi, rezavé piscité
sedimenty s dochovanymi zkamen¢linami pravéké fauny, pochazejici z obdobi svrchni
kiidy. Nejmladsi vrstvu hrubozrnnych sedimentti a Stérka nésledné vytvotila kolem
svého toku feka Berounka v obdobi Ctvrtohor, pficemz lze predpokladat, ze tento proces
probiha dosud. Zajimavosti NPR je odrida travertinu ,,pénovec”, ktery se v dobé
nejmladSich ctvrtohor lokalné rozsitil diky krasovym pramentim. Jedna z vétSich
pénovcovych kup se nachédzi pobliz skalniho Utvaru ,,Svaty Jan pod Skalou®; dle
sttidani rGznych druhii se zde geologickym vyzkumem podatfilo datovat nékteré

klimatické zmé&ny nejmladsi geologické historie (Lozek a kol. 2005).

Z pedologického hlediska je oblast bohata zejména na rendziny, jejichz vyskyt je v CR
zavisly zejména na vapencové podlozi (v mensi mife také na luzni stanoviStg).
Rendziny (také ,,vapenatky) se charakterizuji vysokym obsahem zivin, ale také
vysokym zastoupenim skeletu a mélkosti. V NPR se jedné o velmi Casty typ pid, setkat
se snimi lze zejména na svazich pobliz skalnich vychozi. Casté jsou zde rovnéz
bazické hnédozem¢ a rankery, které na plochych usecich stiida terra fusca. Na
biidlicich ¢i piskovcovych vrstvach zde lze nalézt také stfedné uZivné kambizemé a

velké plochy s pievladajici vapenitou kambizemi (Lozek a kol. 2005).

11



2.4.3. Lesnicka typologie

7% "W X1
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Obr. 3 Vyrez z typologické mapy NPR Karlstejn, zahrnujici okoli studované lokality. Zdroj:
https://geoportal.uhul.cz

Typologické mapovani NPR Karlstejn bylo stejné jako u NPR Koda provadéno dvéma
nezavislymi subjekty, prvni méteni bylo zasStitovano OPRL a zpfesiiujicim meétitelem
byl Ing. Podhornik. Tomu se roku 2000 podafilo nejen zpiesnit stavajici typologické
mapy, ale také navysit celkovou pokryvnost tietiho lesniho vegeta¢niho stupné (,,dubo-
bukovy*) na celkovych 17%. Své tvrzeni opira piedevS§im o malo zohlediiované severni
svahy, kde je vlivem reliéfu celoro¢né nizsi teplota a vyssi vlhkost. Pres tyto mensi
oblasti chladnéjsiho mikroklimatu je NPR Karlstejn charakterizovan zejména 1. a 2.

LVS (mapserver UHUL).

Oblast je z velké ¢asti pokryta stanovisti nalezicimi k edafické kategorii W (vapencova),
prevladajicim souborem lesnich typtl je zde 2W (vapencova habrova doubrava). Nalézt
zde lze také kategorii X (bazickou zakrslou), ktera se spolecné s kategorii A (kamenita)
vyskytuje na Cetnych skalnich vychozech a slunnych jiznich stranich. Lesni udolicka 1
mistni terénni deprese jsou zde charakteristickymi misty, kde se 1ze setkat s edafickymi
kategoriemi zivné ekologické tady, zejména s H (hlinitd), S (svézi), B (bohatd) a C
(vysychavd; zejména kamenitd Upati svahi). Mozaiku stanovist’ dopliuji kategorie J
(obohacena skeletovita), D (obohacend) a A (kamenitd), vyskytujici se na strmych
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svazich, krytych porosty habru a dubu. Podél Bubovického potoka se vyskytuje uzka
pas souboru lesnich typti 2V (vlhka bukova doubrava) (mapserver UHUL).

2.4.4. Lesni vegetace a bylinné patro

I ptes pomérné kolisajici nadmotskou vysku, pohybujici se od 216 do 440 m n. m. je
lesni vegetace NPR Karlstejn rozriziiovana spise pidnimi podminkami, spada do tii
LVS (,,dubovy*, ,,buko-dubovy* a ,,dubo-bukovy*). Vétsinu plochy rezervace pokryvaji
cernySové dubohabiiny (Melampyro nemorosi-Carpinetum), na bylinné patro bohaté
svetlé lesy, které jiz stovky let ovliviioval ¢lovék. Obhospodaiovany byly jako lesy
,»nizké* (pafeziny) a vlivem Ccastého myceni zde byl podporovan habr. Ten je
Vv soucasnosti jednou z nejrozsifenéjSich dfevin NPR. V téchto habrovych lesich se
vyskytuje napi. prvosenka jarni (Primula veris) ¢i hrachor jarni (Lathyrus vernus)
(Lozek a kol. 2005).

Podél Bubovického potoka a také ve vlhéich jilovitych udolich se vyskytuje
spolecenstvi mochnovych doubrav (Potentillo albae-Quercetum), dub zimni se
pfirozené vyskytuje také v mirnéjsSich svazich, kde na rozdil od habru vytvaii klasickou
klenbu vysokého lesa (Moucha 2014). Na zapadnich a oslunénych jiznich svazich se
Casto vyskytuji rozvolnéné porosty dubu pyftitého (Quercus pubescens), doprovazi jej
pestra smésice kefd, mimo jiné dfist'al, din, skalnik ¢i feSetlak. Tyto teplé svahy hosti
celou fadu vzacnych druhti bylin, naptiklad rudohlavek jehlancovity (Anacamptis
pyramidalis) (Lozek a kol. 2005).

Extrémni stanovisté vapnitych vychozl s trvalym oslunénim a nedostatkem vlahy hosti
vzacna piirozena bezlesi, ve kterych se vyskytuji submediteranni druhy rostlin —
bélozaiky (Anthericum), kavyly (Stipa sp. div.) ¢i v¢elnik rakousky (Dracocephalum

austriacum).

Severni svahy a vlhké stran€ se zde vyznacuji sutovymi lesy s lipou ¢i javory, bylinné
patro zde nabyva témet horského razu, své vyskové minimum zde maji okroticové
buciny. Z druhi lze jmenovat penizek horsky (Thlaspi montanum) a péchavu
vapnomilnou (Sesleria albicans). V sutich Ize vzacné narazit také na druhy nitrofilni,

podmacena stanovisté jsou charakterizovana jasanem, olsi a vrbou (Lozek a kol. 2005).

V minulém stoleti byly do NPR Karlstejn za tUcelem produkce vysdzeny kultury

nepuvodnich dfevin, na jiznich svazich vznikly dnes obtizné odstranitelné akatiny,
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vysazovan byl také smrk (Picea abies) a borovice ¢erna (Pinus nigra). Tyto porosty
byly siln¢ poskozeny kirovcovou kalamitou v letech 2015 — 2020 a budou (az na
vyjimku nékterych smr€in, hosticich vzacné druhy hub) pravdépodobné v budoucnu

nahrazeny pivodnimi druhy dievin (LozZek a kol. 2005).
2.5. PR Na Voskopé

Ptirodni rezervace Na Voskopé se rozklada na plose 31,48 ha pobliz obce Suchomasty
na jihozapadnim okraji CHKO Cesky kras. Rezervace je téméf ze viech stran obklopena
vapencovymi lomy a jeskynémi — bezprostiedné sousedi s velkolomem Certovy schody,
zhruba 900 metrt od n&j se nachazeji zatopeny lom Homolak a lom Kobyla; necelé dva
kilometry severné od ni Ize nalézt Konépruské jeskyné. Oblast byla jako ptirodni

rezervace vyhlasena roku 2012 (AOPK 2011).
2.5.1. Charakteristika uzemi

Rozlohou spise mensi chranéné uzemi PR Na Voskopé se rozklada na zalesnénych
svazich kopce Ujezdce (474,3 m n. m.) a dnes jiz zaniklého vépencového vrchu Na
Voskopé, na jehoz misté se nachazi velkolom Certovy schody. Uzemi je z vétsiny
pokryto souvislym lesnim porostem dubt a habrii, pfesto oblast neni evidovéana jako
pozemek urceny k plnéni funkce lesa (diky tomu, Ze bylo izemi dne$ni rezervace roku
1975 schvaleno jako dobyvaci prostor pro téZbu vépence). Oblast pred zkazou
zachranila pfedevs§im snaha ochrancii pfirody, kterym se v rozvolnénych svétlych lesich
podarilo lokalizovat mnoho cennych druhi rostlin a hub. V minulosti byly teplé lesy
jiznich svahi intenzivné obhospodafovany, zejména coby lesy pastevni, ale také formou

paiezin (Harmata 2015).
2.5.2. Geologie a pedologie

Cel¢ uzemi PR Na Voskopé je geologicky pomérné jednotvarné, podlozi se sklada
Z masivu bilého mélkovodniho vapence, zatazovaného do skupiny Konépruskych
vapenct, které jsou soucasti Prazského souvrstvi. Na jihozdpad¢ rezervace tento masiv
sousedi s vrstvou tmave Sedych vapenct s vlozkami vapnitych pelitii, misty s rohovci.

Celkove lze celé tizemi pokladat za siln¢ bazické (Chab a kol. 2007).

Geologické podlozi se silné promitlo do pedologickych podminek PR. Pfevazuji zde

rendziny ve vSech svych variantich, v mensi mife zde lze narazit také na hnédé
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karbonatové pudy (Ptidni mapa CR). Pidni profil je zde velmi kamenity, malé i vétsi
fragmenty vapnité horniny zde 1ze nalézt nejen v mélkych depresich, ale i na povrchu
pudy. Spole¢nym znakem zdejSich pid je vysoka akumulace karbonatovych sloucenin
V pidnim profilu a intenzivni kolobéh Zivin v piidé. Mocnost humusové vrstvy zde silné

kolisa a odviji se od reliéfu a sklonu svahu (Tomasek 2014).

2.5.3. Lesnicka typologie

Dolejsi
Miyn

Obr. 4 Vyrez z typologické mapy PR Na Voskopé, zahrnujici okoli studované lokality. Zdroj:
https://geoportal.uhul.cz

Ptirodni rezervaci charakterizuje 1. a 2. lesni vegetacni stupen, pfestoze primeérna
nadmoftské vyska lokality je okolo 420 m n.m. a na zapadnich svazich se zde vyskytuje
také 3. LVS. Vlivem velmi teplého mikroklimatu a vapencovitého podlozi je nicméné
lesni vegetace rezervace charakterizovdna zejména edafickou kategorii W (vapencova),
spadajici do zivné tfady. S porosty této kategorie se lze setkat na vétSin¢ uzemi PR,
pouze v strméjSich svazich je nahrazovana kategorii C (vysychava) a na kamenitych
vapencovych vrcholcich dokonce vzacnou kategorii X (bazickad zakrsla), nélezici do
extrémni ekologické fady. V terénnich depresich, kde pida ziskava vice vlahy charakter
a pudni profil je zde dostatecn¢ hluboky, lze stavajici lesni porosty zatradit do kategorii

D (obohacen4), J (obohacena skeletovita) &i H (hlinitd) (Stykar 2008).
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Lesni vegetace Vrezervaci na Voskopé (stejné jako vcelém CHKO) prochazi
Vv poslednich letech postupnou proménou, dochazi k odumirani buku vlivem vodniho

deficitu (Prach a kol. 2022).
2.5.4. Lesni vegetace a bylinné patro

Vétsinu Gzemi piirodni rezervace Na Voskopé pokryvaji dubo-habrové lesy (svaz
Carpinion), ve kterych se hojné vyskytuji subtermofilni rostliny a rostou zde cenné
druhy hub. Tyto porosty se na susSich jiznich svazich pozvolna pfirozené profeduji,
piiblizuji se podobé byvalého pastevniho lesa. Z vzacnych rostlin se v téchto lesich
vyskytuje napf. sasanka lesni (Anemone sylvestris). VIh¢i polohy a terénni deprese
pokryvaji spiSe ustupujici porosty buku lesniho (Fagus sylvatica), kterého v posledni
dob¢ intenzivné omezuje sucho. Pod buky lze nalézt klasickou stinomilnou vegetaci,
jako je jaternik (Hepatica nobilis), bazanka (Mercurialis perennis) ¢i nékteré druhy

violek (Plan péce o piirodni rezervaci Na Voskopé 2012-2026).

v

Ochranafsky nejcennéj$i jsou zachovalé vapnomilné buciny (podsvaz Cephalanthero-
Fagenion), na kterych se vyskytuje vzacna trava péchava vapnomilna (Sesleria
calcaria) a zimostrazek nizky (Polygala chamaebuxus). Tyto pozoruhodné lokality
prechazeji v nejsussich castech svahli do vapencového boru. Dale se zde hojné objevuji
submediteranni bazifilni teplomilné doubravy svazu Quercion pubescenti-petrae,
teplomilné ostrivky kifovité vegetace, ve kterych dominuje ohroZeny dfin obecny
(Cornus mas), svida krvava (Cornus sanguinea) a také dub pyfity (Quercus pubescens).
Dominantami bylinného patra jsou zde pfedevs§sim graminoidy suchych travnika, jako je
valecka prapofita (Brachypodium pinnatum), kostfava zlabkovita (Festuca rupicola) a
ostfice nizka (Carex humilis) (Plan péce o piirodni rezervaci Na Voskopé 2012-2026).
Mezi nejobvyklejsi rostliny PR Na Voskopé patii také bélozarka vétevnata (Anthericum

ramosum) a ozanka kalamandra (Teucrium chamaedrys) (Méllerova a kol. 2005).
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2.6. Svétlé lesy

2.6.1. Charakteristika svétlych lest

Svétlé lesy lze charakterizovat jako prechodové stadium mezi hustym, klasicky
zapojenym lesnim porostem a bezlesim, které si lze pfedstavit jako louku i pole.
V ptfeneseném slova smyslu Ize (podobné jako Angli¢ané, pouzivajici termin open
woodland) za svétly les povazovat jak nezalesnénou plochu s nékolika solitérnimi
stromy, tak rozvolnény les, ve kterém byla razantn¢ snizena uroven zakmenéni. Svételé
lesy jsou také porosty, ve kterych je stromové patro tvoreno svétlo propoustéjicimi
dfevinami, naptiklad borovici. Nalezi sem proto také méstské parky, aleje, sady ¢i
prirodni zahrady. Nicméné zasadnim faktorem, podle kterého Ize svétly les urcit, je
pfitomnost riznych druhli organismii, vyznavajicich Casto opacnou Zivotni strategii.
V skute¢ném svétlém lese 1ze najit jak druhy, vyskytujici se v bezlest, tak i ty, které jsou
svym Zivotnim cyklem, pozadavky & jinak vazany na specifické lesni prostiedi (Cizek a
kol. 2016).

V piirodé je vznik svétlych lestt vazan na specifické klimatické ¢i geologické
podminky, vliv na jeho vznik vSak mohou mit také organicti Cinitelé, mezi které lze
pocitat také Cloveka. Za svétlé lesy 1ze povazovat napiiklad ekotonové zony na horni
hranici lesa, kde se vlivem nadmoiské vysky lesni spoleenstva postupné rozvoliuji a
tento gradient zakonéuji piirozenym bezlesim (Cizek a kol. 2016). V minulosti byly tyto
pfechodové pasy béZnym ukazem také v nizSich nadmotskych vySkach, kde
symbolizovali pionyrskou expanzi neomezovanych dievin, pfirozené se rozsifujicich na
nova stanovisté. Se svétlymi lesy se dale 1ze setkat na stanovistich s vyrazné limitujicim
abiotickym faktorem — nedostatkem vody, extrémné neptiznivym podlozim a podobné

(Prach a kol. 2009).

Vzacnéji 1ze oteviené svétlé lesy nalézt také tam, kde SirSimu rozsifeni stromu a jejich
plnému korunovému zapoji brani Casté disturbance. Zatimco zejména boredlni svétlé
lesy jsou utvafeny extrémnim klimatem a jejich vznik je vysledkem dlouhodobého
pusobeni limitujicich faktorti, disturbancemi vytvarené tfidké lesy jsou mnohem vice
nachylné k zaniku, nebot' k udrZzovéani roztrouSen¢ho zalesnéni pottebuji vyrazné
naruSeni. S témito svétlymi lesy se lze setkat zejména v nizindch a plvodci jejich

vzniku jsou napiiklad pravidelné zéaplavy, lesni poZzary nebo sezonni okus velkymi
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savci. Jako potenciondlni vyvolavatele téchto disturbanci 1ze povazovat také Cloveka,
realizujiciho na lesni ptid¢ pastvu, hrabani steliva ¢i udrzujiciho na lokalité nizky (popf.

stiedni) les (Cizek a kol. 2016).

(@)

Obr. 5 Mapa svéta zobrazujici soucasné rozsireni svétlych lesit (svétlé lesy ,,open woodlands “
na mapé zndzorneény svetle zelenou barvou,). Zdroj:
https://www.researchgate.net/publication/303503999_Fire_effects_on_soils_The_human_dime

nsion

Nejrozsahlejsi komplexy svétlych lest 1ze nalézt zejména v slabé obydlenych oblastech
jizni Ameriky, Afriky a Austrdlie, kde je jejich vyskyt ptrisuzovan specifickému
klimatu, vysokému vyskytu spdsajicich savcll a také Castym pozarim, které jsou
prekvapivé Casto povazovany za velice pfinosné a Zadouci nejen pro vegetaci, ale také
pro pudu. Patii sem leso-savany, lesostepi, piechodové pampy ale také boreadlni pasy,

kde tajgy ptrechazeji v bezlesou tundru (Santin a kol. 2016).
2.6.2. Svétlé lesy v CR

Sougasna lesnatost Ceské republiky je dle Zpravy o stavu lesa a lesniho hospodafstvi
CR zroku 2021(Eerpajici data ze statistiky Ustavu pro hospodaiskou upravu lesa)
zhruba 34,2% plochy statu, pficemz vyméra lesnich pozemkii se meziroéné zvysila o
1 475 ha nové zalozenych porostli. Soucasné celkova vymeéra se tedy pohybuje okolo
2678 804 ha (Zprava o stavu lesa a lesniho hospodaistvi Ceské republiky 2021).
Nicméné jen zlomek z této plochy zaujimaji lesy, které l1ze povaZovat za lesy svétlé.

Pric¢inu lze najit v trendu intenzifikace lesnictvi, ktery se zacal objevovat v 70. letech
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minulého stoleti a pokracuje dodnes. Hospodaiské lesy jsou husté, plné zapojené
porosty, plné vyuzivajici veSkery prostor k maximalni produkci dfevni hmoty. Soucasné
lesy maji pevné vytyCené hranice, a jelikoz nejéastéji sousedi s pravidelné obdélavanou
zeméde€lskou pudou, nelze si predstavit, Ze by se kolem lesnich okraji zacinaly tvofit
pfechodna stanovisté, ekotony. Ani nové zakladané lesy nelze povazovat za svétlé lesy,
jelikoz se jednd vétSinou o zalesnéné louky, na kterych je prvotné zavadén porost o

hustém sponu (Cizek a kol. 2016).

Vlivem umélé eutrofizace, odvodiiovani, intenzivniho hospodarstvi a zmény druhové
skladby lze konstatovat, ze stav Ceskych pfirozenych lest je vice mén¢ neptiznivy, dle
hodnotici zpravy Karla Chobota zroku 2016 jsou jednim znejvice postizenych
stanovist’ také doubravy (Petiik a kol. 2017). Za nejvétsi refugia svétlych lest v Ceské
republice lze povazovat lokality, kde rozvolnény lesni porost zajistoval abioticky faktor
(zejména klima a horninové podlozi). Patii sem sutové lesy v horach i1 nizinach, také

ptechodové zony pobliz horni hranice lesa (Poleno a kol. 2011).

V niz8ich polohach bohuZzel 1ze mluvit o vyrazné ztraté ptirozenych otevienych lest, za
které bohuzel musime vinit pfedev§im ptsobeni lesniho hospodaistvi nebo naopak jeho
uplnou absenci. Svétlé lesy se proto zachovaly zejména v soucasnych vojenskych
ujezdech Boleticich, Bfezing, HradiSti a Libavé€, kde je pida soustavné naruSovana
vojenskou technikou a ¢asté poZary omezuji zapojeni stromovych korun. Se svétlymi
lesy se rovnéz setkame v oborach, extenzivné vyuzivanych sadech, porostech na hrazich
rybnikti a v lesnich lemech. Specifické podminky piredstavuji také mycené pasy
vegetace pod elektrickym vedenim. Nutno bohuzel dodat, Ze tyto cenné lokality jsou
spiSe ndhradnimi stanovisti pro druhy svétlych lest a jejich hodnota neni az na vyjimky
vysoka ani trvala. Zatimco ohroZené druhy hmyzu ¢i ptactva dokazi v protidlych alejich
a parcich najit vhodna stanovisté k pteziti, rostliny velmi téZce snaseji intenzivni koseni
travnich pozemkl a v oborach ¢i parcich nemaji nadgji na stabilni zdzemi. Zatimco
zivocichové jsou schopni v ptipadé zhorSujicich se podminek aktivné vyhledat nové
stanovisté, rostliny jsou viceméné vazany k ur€itému uzemi a na jakykoliv nepfiznivy

podmét nedokazi reagovat dostateéné pruzné (Cizek a kol. 2016).
2.6.3. Biodiverzita ¢eskych svétlych lesu

Svétlé lesy jsou charakteristické probihajici sukcesi, a to hlavné jak allogenni (béhem

disturbanci), tak autogenni (postupny vyvoj). Hosti celou fadu druhd, pfirozené se
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vyskytujici v bezlesi, stejn¢ jako druhy lesni (Poleno a kol. 2011). Navic se zde
vyskytuji druhy vazané na specifické mikroklima a prostfedni svétlych lest; tedy

organismy, vyzadujici pfimo oteviené lesni porosty (Cizek a kol. 2016).

Studie dokazuji, ze lokality s fidkymi lesnimi porosty vykazuji vyrazné vyssi stupen
biodiverzity nez lesy plné zapojené ¢i bezlesi (Pénka 2020), piedevsim z toho divodu,
ze obhospodatrované a periodicky kacené porosty skytaji vhodné prosttedni i pro druhy
zcela nelesni a mnohdy vyrazné odlisné (Peterken 1992). Dtlezitym faktorem je
nestejné vysoka schopnost adaptace druhli na neptiznivé prostfedi — zatimco druhy lesni
jsou vici mirnéjSimu zastinéni a rozvolnéné lesni krajin¢ viceméné velmi tolerantni,
druhy otevienych lesti snaSeji mikroklima plné zapojeného lesa jen velmi tézce.
Vseobecné bohuzel plati, ze pravé druhy svétlych lest jsou statisticky ¢astéji ohrozeny
vyhnutim. Neznamena to, Ze lesni druhy nejsou dilezité a jejich ochrana by méla byt
odsouvéna na druhé misto, v soucasnosti je viak v Ceské republice dostatek hlubokych
lesnich komplexii, kde se stinomilné rostliny a zivocichové mohou volné¢ mnozit.

Souvislé celky svétlych lesti jsou vzacngjsi (Cizek a kol. 2016).

Na svétlé lesy jsou vazany druhy, které vyzaduji charakteristické lesni a nelesni
podminky na stejném misté; pokud je jedna z téchto slozek odstranéna, ztraceji zivotni
prostor a jsou vystaveni otazce pieZiti v nepiiznivém prostiedi. Velmi Casto se jedna o
druhy, které v ranych fazich svého vyvoje vyzaduji lesni kryt a v dospélosti vyhledavaji
slunné a teplé prostiedi (popf. vyvoj provadéji v lese a jako dospélci navstévuji bezlesi)
(Cizek a kol. 2016). Z rostlin je to napiiklad tfemdava bila (Dyctamnus albus), kakost
krvavy (Geranium sanguineum) ¢i néktefi zastupci rodu Orchis (Zemankova 2014).
Obzvlasté orchideje jsou na periodické otevirani lesniho zapoje velmi citlivé a reaguji
na n¢j zvySenim produkce semen. Jejich uspéSné pieziti a Sifeni tedy pfimo zavisi na
rozvolnovani lesni vegetace (Jacquemyn a kol. 2008). Vyznamné jsou zde zastoupeny
také druhy xerotermnich stanovist, které jsou na pfirozené bezlesi adaptovany. Trvaly
stromovy zapoj pro tyto organismy znamena zkazu, nebot’ podporuje rlst stinnéjsich
rostlin s mnohem vétsi konkurenceschopnosti (Janko 1971). Problematikou umélé
zavadénych pralesii a odmitani jakychkoliv disturbanci se v posledni dob¢ zabyvaji také
V narodnim parku Podyji, kde se vlivem vyhynuti velkych byloZravci postupné Sifi
hluboké zapojené lesy a o lesostepni stanovisté tak pfichazi cela fada vzacnych druh,
napiiklad jefab podyjsky (Sorbus thayensis). Svétlejsi budoucnost snad dokazi zajistit

zvolna se rodici projekty lesni pastvy a vymladkového hospodaieni (Cizek 2019).
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2.7. Nizké a sdruzené lesy

2.7.1. Historie

Nizké lesy (neboli pafeziny) je povazovano za nejstar§i zplisob obhospodatovani
lesnich porostt, a piestoze jeho ptivod Ize spolehlivé vysledovat az v raném 13. stoleti,
pravdépodobné jej lidé praktikovali i v mnohem star$im obdobi historie. Pro prosté
obyvatelstvo predstavovaly rychle rostouci dieviny, které lze probirkami vyiezavat
v kratkych intervalech, Casto jediny zdroj dieva. To sice nebylo pfili§ kvalitni, skvéle se
vsak hodilo jako palivo a uplatnéni naslo 1 ve vesnickych domdacnostech (ndsady na
kost’ata, metly, trakate, prouténé ploty). Vymladkové lesy lze povazovat za predchtidce
dnesnich energetickych plantazi topold, od nich se nicmén¢ vyrazné lisi nejen celkovym
tvarem, ale také blizkosti k pfirod¢ (Miillerova a kol. 2014). Vyrazny tbytek pafezin
pfedznamenala primyslova revoluce a s ni spojeny pokles zajmu o dfevi nizké kvality.
tento trend byl béhem prvni poloviny minulého stoleti velmi silny a s nastupem
kolektivizace lesniho hospodaistvi v padesatych letech pak vétSina pafezin prestala
existovat. V 60. letech 20. stoleti jiz pafeziny zaujimaly pouhych 6% lesni pudy a
nadale silil tlak na jejich pfevedeni na lesy sdruzené (s vice etdzemi) a pozd¢ji

vysokokmenné (Utinek 2010).

2.7.2. Charakteristika

Pafezina neboli nizky les je tvofena pafezovymi vymladky listnatych dievin, které jsou
myceny v kratSich intervalech neZz kmeny klasického vysokokmenného lesa (jedno
obmyti u pafeziny trva mezi 15 a 60 lety). Obnovuje se vyhradné vegetativnimi
vymladky pokacenych stromt (patfezove, kofenové) a jeho existence je proto vazana na
pomérné tzky okruh listnatych druhti dfevin, mezi kterymi je v CR nejvyznamngji
zastoupeny dub zimni a letni, buk, lipa, javory, jasan, topoly, olSe a vrby. Pokud je les
tvofen jak pafezovymi vymladky, tak generativné vzniklymi semenacky, jedna se o les
sdruzeny (Utinek 2010). Obnova pafezin probihala zejména stylem holose¢e a vzniklé
paseky byly stejné velké, ne-1i vé€tSi neZ mytiny vzniklé po nahodilé tézbé — napft.

v Mikulovském panstvi bylo smyceno 108 hektarti (Hédl a kol. 2011).

Diky kratkému obmyti (Altman et al. 2013) jsou nizké lesy tvofeny vyhradné $tihlymi,

slabé vétvenymi kmeny, které je velmi snadné tézit i zpracovavat, a to i primitivnimi
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nastroji jako je sekera. V minulosti byl kladen duraz na rychlou produkci palivového
dreva, proto byly pateziny zakladdny a obhospodatovany zejména na zZivnych pidach
V nizinach, kde se i po n¢kolika obmytich stale dal o¢ekavat dynamicky pftirist dievni
hmoty (Miillerova a kol. 2014). Tloustka kaceného kmene zpravidla nema na nasledny
rust vymladki vyraznéjsi vliv, patezinu lze zalozit 1 holose¢i dospélého vysokého lesa
(Leonardsson a kol. 2014). Nizké lesy malokdy vytvaieji pravidelny a Gplny korunovy
zapoj, kmeny se shlukuji v tzv. polykormony, které jsou tvofeny mnoha kmeny se
stejnou zékladnou v byvalém parfezu. Piestarlé polykormony jsou casto indikatory
zaniklych pafezin a tvofi vyznamny krajinny prvek ceského venkova (Bucek et al.
2014). Az na vystavky (generativné vzniklé stromy), jejichZz obmyti je v stfednich lesich
delsi, je navic pafezina tvofena pouze doCasné stinicimi jedinci, kteti jsou v kratkych
intervalech odstrafiovani. Proto lze pateziny povazovat také za lesy svétlé (Hédl a kol.

2011).
2.7.3. Paieziny v CHKO Cesky kras

Na tizemi CHKO bylo vymladkové hospodateni tradi¢né vyuzivano a provozovalo se na
vetsSin€ vymery lesnich pozemkl az do roku 1864, kdy v lesich Karl$tejnského panstvi
(zahrnuje reviry Koda, Zamecky a Mofinka) nepfedstavovaly lesy vysoké i s vystavky
ani 5% plochy. Pramérny v&k se pohyboval okolo 16 let a hospodafilo se velmi
intenzivné. Roku 1864 nicméné vesel v platnost Obstiiv lesni hospodatsky plan, ktery
nejen shrnoval predchozi stav lest, ale také predpisoval budouci vyvoj. Obst ve svém
planu rozvrhl postupny pfevod nizkych lesii na lesy vysoké; svilij zdmér obhajoval
potiebou kvalitniho stavebniho dieva, sniZenim mytnich tézeb a vyplnéni ,,zbyte¢nych*
mezer porostu v mistech, kde byla vymladnost nedostatecnd. Obstiv plan pocital

s pievodem zpocatku pouze malého mnozstvi vhodnych lokalit (Dorner a kol. 2014).

Jiz roku 1892 lesni zafizeni na Karl$tejnsku plosné eviduje 46% nizkého lesa, 30%
pafezin s probihajicim pfevodem a 17% vysokokmenného lesa s 80 letym obmytim,
z ¢ehoz lze usuzovat na rychle se rozsifujici trend opousténi od vymladkového
hospodatreni. O tficet let pozdéji je béhem revizniho aparatu z roku 1922 odhadovany
rozsah vysokého lesa na 40% rozlohy, upfednostiuje se vysadba jehli¢nand na ukor
puvodnich dfevin, zejména buku. Snaha o navréaceni ,,pfirozenych® pralesnich stanovist’

v kombinaci s intenzivnim lesnim hospodaistvim nakonec pfinesla ovoce — roku 1998
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byly jiz vSechny pafeziny pfevedeny a pouhych 10% lesni plochy Karlstejnska bylo

vedeno jako dvouetazové porosty (Dorner a kol. 2014).

V soucasnosti pievazuje snaha v CHKO opétovné zavést pafeziny, prvni rozpracovani
konceptu probéhlo vroce 2015 a nizky les se experimentaln¢ tvoii na tiech

samostatnych lokalitach.

3. Metodika

3.1. Fytocenologické snimkovani CHKO Cesky kras

Béhem terénnich praci v letni sezoné roku 2022 byly udaje shromazdény z celkem tii
lokalit — NPR Koda (dvé plochy), NPR Karlstejn (1 plocha) a PR Na Voskopé (2
plochy); vzdy se jednalo o lesni pozemky, ve kterych byla v minulém desetileti
provedena t&ba, a to jak mytni tmyslna (MU), tak ptedmytni (PU) probirka.

Udaje o paseéné vegetaci byly shromazdény formou fytocenologickych snimki,
umistnénych pro moznost zachyceni vyvoje na trvalych zkusnych plochach. Stred
téchto ploch je v terénu oznacen bud geodetickymi piidnimi mezniky, nebo vztazen
K sprejem ozna¢enému stromu (na plochach jsou ponechany vystavky). Kazda plocha je
kruhovitého ptidorysu S polomérem 8,5 m a plochou 225 m?, vyjimku tvoii pouze jedina
plocha zlokality ,,Za Lipou“. Mezi plochami jsou pravidelné rozestupy a jejich
vertikalni rozmisténi umozituje vyhodnotit vegetaci naptic¢ vySkovym gradientem , resp
vySkovou katénou. Pfi samotném méfeni se pro lepsi orientaci a ur€ovani pokryvnosti
V ramci pomérné rozsahlé kruhové plochy vymezily ¢tyfi pomocné kvadranty pomoci

provazkda.

K zapisu fytocenologickych snimkl byla vyuzivana deviti¢lenna stupnice pokryvnosti
dle Braun-Blangueta (Braun-Blanquet 1964), (Barkman a kol. 1964). Stupen
pokryvnosti je stanoven nasledovné: r (nepatrna pokryvnost, 1 ¢i 2 jedinci na celé
plose), + (pokryvnost okolo 1%, vice jedinct), 1 (pokryvnost do 5%, Casty vyskyt), 2m
(pokryvnost okolo 5%), 2a (5-15% plochy, hojné a plosné rozsifené druhy), 2b (az
25%), 3 (az 50%), 4 (az 75%) a 5 (100% pokryvnost, dominanta). Veskera vegetace
byla navic tfidéna do vertikalnich pater EO (mechy), E1 (byliny), E2 (kefe) a E3
(stromy). K uréeni rostlin bylo pouzito Klice ke kvétné Ceské republiky od Zdeiika
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Kaplana (Kaplan 2019) a prirucky Milose Deyla a Kvétoslava Hiska (Deyl et al. 2001).
Dieviny byly uréeny dle Stursy (Stursa 2016).

Béhem terénni prace byly veskeré udaje ruéné zapisovany do seSitd, odkud byly
nasledné pfepsany do digitalni databaze Turboveg, kde bylo nutné rozttidit jednotlivé
rostliny do pfislusnych pater (stromy = tl, kefe = sl, byliny = hl, semenacky = jl) a
prifadit ke kazdému zaznamu stupen pokryvnosti dle Braun-Blanqueta. Po vyplnéni
databaze bylo nezbytné zkontrolovat relevanci ulozenych udajti pomoci exportovaného
,»checklistu“ zapsanych druht. Ptipadné chyby v zatazeni do taxont a nejednotnosti

byly opraveny.
3.2. PredeSly vyzkum — Lokalita Za Lipou

V lokalité ,,Za Lipou* (NPR Koda) bylo vyuzito trvalych monitorovacich ploch, které
byly vyty¢eny roku 2017 v ramci diplomové prace Marka Mejstiika; snimkovani vSak
bylo zopakovano pouze na Sesti trvalych plochach, nachézejicich se uvnitt dvou pasek,
smycenych vroce 2013 za ucelem experimentdlniho zavedeni vymladkového
hospodatstvi. Obé tyto paseky jsou oploceny, v jedné z nich se nachazi zanikly selsky
Vv severnéji polozené pouze dvé€, z nichz plocha nad selskym lomem neni kruhovita, ale
pfiblizn€ obdélnikovitého tvaru. Plocha tohoto nestandartniho snimku je nicméné téméf

totoznd s plochami ostatnich snimk.
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Obr. 6 Mapa lokality Za Lipou (NPR Koda) s barevné vyznacenymi studovanymi pasekami.
Zdroj: https://mapy.cz; upraveno
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Navstivené paseky jsou pracovné oznaceny nazvy ,,Za Lipou 1% (severnéjsi se zaniklym
snimky s pofadovym c¢islem 41 a 42, na pasece ,,Za Lipou 2* snimky 43 az 46. Pobliz
(asi 15 m) trvalé zkusné plochy ¢. 43 byla zjisténa dira v oplocence. Obé paseky se

nachazeji na parcele ve vlastnictvi spole¢nosti Velkostatek Tetin s.r.0.
3.3. PredeSly vyzkum — Lokalita ,,Plané*

Na lokalité¢ ,,Plan¢* (NPR Karlstejn) bylo vyuzito trvalych monitorovacich ploch,
zalozenych roku 2019 vramci diplomové prace Zuzany Krupickové; méfeni bylo
zopakovano pouze na jednom z celkem Sesti past. V tomto péasu doslo v poslednich
letech (az po probéhnuti prvniho snimkovani) k pfedmytni imysIné t€zb¢. Plocha neni
nijak chranéna pted vlivem zvére. Pro ucely bakalafské prace zde bylo zopakovano pét
fytocenologickych snimkli se stfedy ur€enymi pomoci znaCenych stroml a
geodetickych plidnich meznikli. U téchto snimka lze ocekavat vyraznéj§i zmény

Vv slozeni bylinného patra oproti pfedeslému méteni.
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Obr. 7 Mapa lokality Plané (NPR Karlstejn) s barevné vyznacenym pruhem probéhlé probirky,
ve kterém bylo zopakovdno fytocenologické snimkovani. Zdroj: https://mapy.cz; upraveno

Navstiveny pruh je pracovné oznacen jako ,,Plané a bylo na ném provedeno

fytocenologické snimkovéani v rdmci ploch s potfadovymi ¢&isly 11, 12, 13, 14 a 15

.......

nejvyse). Plocha se nachazi na pozemku ve vlastnictvi Lesti Ceské republiky.
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3.4. Predesly vyzkum — Lokalita ,,Na Voskopé“

Na lokalité ,,Na Voskopé¢™“ (PR Na Voskop€) bylo vyuzito trvalych zkusnych ploch,
které¢ zde byly vytyCeny roku 2013, tedy jen jeden rok po vyhlaSeni celé oblasti za
pfirodni rezervaci. V lokalit¢ bylo vytyCeno celkem 40 zkusnych ploch, v této
bakalatské praci je vSak hodnocen vyzkum pouze z deseti z nich. Jedna se o ty, které
spadaji do dvou vykacenych pruhli, smycenych v letech 2015 a 2016 za ucelem

experimentalniho zavedeni vymladkového hospodarstvi.

vvvvvv

fytocenologického snimkovani: bylo to v letech 2013 (stav pfed smycenim), 2016,
2017, 2018, 2019 (Budnikov), a 2020 (Zburova). Na severnéj$i mytin¢ probihalo
snimkovani soubézné, pouze v roce 2016 bylo vynechano, nebot’ les jesté nebyl na
rozdil od druhého pruhu vykacen a neptfedpokladalo se, Ze by se vegetace na plose

vyrazné zménila.

© SemEn.cz, a5, 2028 o dE| 2. 7. 20010

Obr. 8 Mapa lokality Na Voskopé (PR Na Voskopé) s barevné vyznacenymi pasekami. Zdroj:
https://mapy.cz; upraveno

vvvvvv

V severngj$i, oplocené, se nachazeji snimky 16 az 20. Plocha se nachazi na parcele ve

vlastnictvi Velkolomu Certovy schody a.s.
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3.5. Analyza dat

Po zapsani vSech terénnich dat do databaze Turboveg (Hennekens et al. 2001) a
prekontrolovani jednotné nomenklatury pomoci exportti checklistli ze zadanych dat byla
vysledna data exportovana do souboru ve formatu Cornell Condensed file (format
classic). Timto krokem byly parametry pokryvnosti jednotlivych druh dle Braun-
Blanqueta ptevedeny na procentni pokryvnost. Kodovani vysledného datového balicku
fytocenologickych snimki bylo namisto potadového ¢isla v Turbovegu nastaveno na ID
snimku (ve tvaru Cislo trvalé plochy/rok). Trojice datovych souborti (Koda paseky,
Plane_paseky a Voskop_paseky) s implicitni pfiponou cc! Byly nasledné vyuzity ve

statistické analyze.

Vyhodnoceni vyvoje poctu druhii na zkusnych plochédch bylo provedeno pomoci
analytického softwaru Statistica 14. Data byla vizualizovana pomoci krabicovych grafu
a zaroven byl proveden statisticky test hodnotici varianci hodnot vybéru (v tomto
piipadé Casové fady); do analyzy vstupovala druhova data vcetné opakujicich se
zdznamu taxont napfi¢ vegetaénimi patry. Grafy znazoriiuji median, vétSinovy kvartil
(25% - 75%) a celkovy rozptyl, neobsahuji extrémni hodnoty. U kazdého grafu byl
proveden p a F test (ANOVA). Hladina vyznamnosti byla hodnocena na 5%.

Po nahrani souborti cc! do statistického programu Canoco 5 mohly byt provedeny
standartni analyzy (Standart analyses). Vyuzito bylo neptimé ordina¢ni metody PCA,
tedy analyzy hlavnich komponent s linedrnim priabéhem. Tato analyza se €asto vyuZziva
pii zpracovavani dat, u kterych se predpokladd maly rozsah gradientu prostiedi (napf.
vihkost vramci datasetu fytocenologickych snimkt). PCA analyza je ,,nepiima“,
zobrazuje tedy variabilitu dat a kauzalni vztahy mezi snimky se snazi vysvétlit nepiimo,
dodate¢né pomoci znalosti o ekologickych narocich rostlin a dievin (Ter Braak a kol.
2012). Po zhotoveni zakladni PCA analyzy byla provedena jesté jeji obmeéna
s transformovanymi daty pomoci logaritmt, do které data vchazela s mensim dirazem
na pokryvnost druhti. Nakonec byla pro lokalitu ,,Na Voskopé“ vypracovana také
analyza unimodalni nepiimd, DCA. Pomoci zakladnich analyz PCA byla nésledné
provedena analyza, ve které byly graficky spojeny trvalé zkusné plochy do Casové osy.
Klasifikaci snimkl do ¢asovych fad jsem musel navolit na zakladé vzorkl (samples), a

pospojovat fady manualné.
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Nakonec bylo pro analyzu lokality Na Voskopé¢ vyuzito piimych (kanonickych) analyz,
ve kterych je charakter prostfedni vysvétlovan pomoci piimo vlozenych proménnych
prostiedi, které vytvareji zékladni vysvétlujici osy ekologické variability. Vzhledem
k spise uzkému gradientu prosttedi bylo vyuzito redundan¢ni analyzy RDA
(predpoklada se, ze studované druhy dosdhnou maxima vyskytu na maximalni ¢i
minimalni hladiné proménné prostiedi a budou vykazovat linearni chovani) (Ter Braak
et al. 2012). Pied provedenim samotné analyzy bylo nutné do hlavi¢kovych dat
fytocenologickych snimki pfipojit nové vysvétlujici proménné — byly to staii paseky
(Time) v rozmezi 1 — Cerstva mytina az 15 — pIn¢ zapojeny les; dale pozice na svahu
v rozmezi 1 — nejnize az 5 — nejvyse. Také byl vytvoren atribut Fence, ve kterém bylo
vyjadieno oploceni (1 — oplocenka, O — bez oploceni). Pomoci funkce forward selection
step byla vyhodnocena relevance téchto pfidanych proménnych prostiedi a jako
nejsignifikantnéjsi byla vyhodnocen atribut pozice na svahu (vysvétlujici 46,8%). Pro
vSechny proménné byl proveden permutacni test pro posouzeni hladiny vyznamnosti.
Ukazalo se, ze troven P dosahuje pouhych 0,002 a pouzité proménné prostiedi jsou

tedy relevantni; tyto tfi proménné prosttedi byly vyuzity v grafu ¢. 11.

Pro objektivni posouzeni vegetacniho vyvoje na pasekach byly pii provadéni analyz
provadény testy jak zahrnujici dfeviny a kfoviny, tak zahrnujici pouze bylinné patro a
juvenilni drfeviny. Z divodi piehlednosti byl Cisté¢ bylinny ordinacni diagram zahrnut
pouze do vysledi lokality Na Voskopé (graf €. 10). Aby byly vysledné diagramy
graficky ptehledné, musel byt rovnéz pomoci plot creative options snizen pocet

znazornovanych druhtli na 40 nejsilnéji korelovanych.

Celkem bylo provedeno 5 kvantitativnich analyz v programu Statistica 14 a 10 analyz

Vv programu Canoco (z nich bylo vybrano 7 nejvice prehlednych).
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4. Vysledky

4.1. Kvantitativni statistické analyzy (lokalita Na Voskopé€)

Druhova diverzita v lokalité Na Voskopé (pocet druhti)
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Graf ¢. 1 — Srovnani zjistenych pocti druhit na trvalych plochdach v lokalité Na Voskopé, taxony
vyskytujici se ve vice vegetacnich patrech byly zapocitany vicekrdt; vysledek testu F (1;68) =
6,737, mira vyznamnosti p=0,065.

Na deseti trvalych zkusnych plochach bylo zjisténo primémé 71 rostlinnych druhi.
Nejvyssi zjistény pocet druhti (plocha €. 1, neoplocend paseka) byl 85 druhti, nejmensi
druhovou diverzitu vykazovala plocha €. 3 s 62 rozeznanymi druhy. Primérny pocet

druhil na neoplocené jiznéjsi pasece byl 77, na oplocené severnéjsi pouze 65.

Oproti roku 2013, kdy primérny pocet druhGi na zkusné plose Cinil necelych 43
zaznamu je soucasny prumeérny pocet znacné vyssi, narlst lze zaznamenat 1 oproti roku

2021, kdy priimérna hodnota byla 71 druhti na zkusné plose.
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Vyvoj poétu druht na oplocené pasece (Na Voskopé)
100

90

80

70 Lo T = —

” ) A
. T

40

poéet druht

30
2013 2017 2018 2019 2020 2021 2022

rok méreni

Graf ¢. 2 — Vyvoj poctu druhii v oplocenych pasekach (lokalita Na Voskopé), taxony vyskytujici
se ve vice vegetacnich patrech byly zapocitany vicekrat,; vysledek testu F (6,28) = 12,610, mira
vyznamnosti p=0,001.

Mezi nejvice plo$né zastoupené bylinné druhy v oplocené pasece se fadi lipnice
uzkolista (Poa angustifolia), jahodnik obecny (Fragaria vesca), jaternik podléska
(Hepatica nobilis) a rod Viola. V kefovém patie prevladaji svida (Cornus sanguinea),
diin (Cornus mas), dub zimni (Quercus petraea) a javor babyka (Acer campestre).
Z ohrozenych druhti zde 1ze nalézt napt. trlicnik brvity (Gentiana ciliata), z vzacnéjsich

napf. riize ovalnolista (Rosa elliptica) a mochna pisecna (Potentilla arenaria).
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Vyvoj poétu druht na neoplocené pasece (NaVoskopé)
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Graf ¢. 3 - Vyvoj poctu druhii v neoplocenych pasekach (lokalita Na Voskopé), taxony
vyskytujici se ve vice vegetacnich patrech byly zapocitany vicekrat; vysledek testu F (6,28) =
12,817; mira vyznamnosti p=0,001.

Nejvice plosné zastoupené bylinné druhy na neoplocené pasece byly lipnice uzkolista
(Poa angustifolia), ostruzina (Rubus fruticosus), osttice prstnata (Carex digitata), titina
krovistni (Calamagrostis epigejos), vale¢ka prapofita (Brachypodium pinnatum), rod
Fragaria ¢i ozanka kalamandra (Teucrium chamaedrys). V celkové velmi tidkém
kefovém patie ptevazovaly bezy (Sambucus sp. div.), dub zimni (Quercus petraea) a
diin (Cornus mas).

Vzacné se zde vyskytuje také dub pyfity (Quercus pubescens) ¢i ohrozeny stroSek
pomnénkovy (Lappula squarrosa).
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4.2. Mnoharozmérné statistické analyzy (lokalita Na Voskopé)
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Graf ¢. 4 — PCA analyza lokality ,, Na Voskopé“* bez transformace dat. Zndzornéni pozic
Jednotlivych zkusnych ploch v ekologickém hyperprostoru. Kod bodii: ¢islo zkusné plochy/rok
meéreni. Prvni dvé osy diagramu vysvétluji 36,79% variability druhovych dat. Zelené zvyraznény

snimky z roku 2022.

Na grafu €. 4 Ize ziskat zakladni povédomi o rozmanitosti ziskdvanych dat na zakladé
pozice jednotlivych snimkl v ekologickém hyperprostoru. V grafu je zahrnuto celkem
75 bodi, kazdy odpovida zmétené zkusné plose v rizném roku vyvoje paseky.

Nejnovéjsi snimky (1/22 az 20/22) 1ze pozorovat zejména v pravé a horni ¢asti grafu.
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Graf ¢. 5 — PCA analyza lokality ,, Na Voskopé“ bez transformace dat. Hyperprostor shodny
S grafem ¢. 4; velikost bodii odrazi druhovou bohatost, pripojené cislo vyjadiuje pocet

rostlinnych druhii, zjisténych v daném snimku.
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Graf'¢. 6 - Ordinacni diagram PCA analyzy ,,Na Voskopé*. Ekologicky hyperprostor shodny
s grafem ¢. 5. Osy jsou oznaceny formou prvni Ctyri pismena rodového jména; prvni t¥i pismena

druhového jména; cislo oznacujici vegetacni patro. Zobrazeno 40 nejvice korelovanych druhil.
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Graf ¢. T — DCA analyza lokality ,, Na Voskopé* bez transformace dat. Zndzornéni pozic
Jjednotlivych zkusnych ploch v ekologickém hyperprostoru. Prvni dvé osy diagramu vysvétluji

15% druhové variability snimkal.

V grafu €. 7 lze sledovat uZiteCnost DCA analyzy, ptedpokladajici $ir$i gradient
vysledki. Jednotlivd méfeni jsou prostorové vice diferenciovana, takze se ve vysledném
grafu lze sndze orientovat a lze jiz utvafet jednoduché ptedpoklady ekologickych
charakteristik. Barevné odliseny tii zakladni pravdépodobné ekologické charakteristiky

snimkil. Kod bodi: ¢islo zkusné plochy/rok méfeni.
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Graf ¢. 8 — PCA analyza lokality ,, Na Voskopé““ s logaritmickou transformaci dat; barevné
rozliseny jednotlive trvalé zkusné plochy, série jejich snimkovani propojeny carami.
Cerchované cary znadi trajektorii vyvoje vegetace na oplocené pasece (snimky 16 — 20),
zatimco plné cary v odstinech modré vyznacuji trajektorii vyvoje rostlinstva na pasece

neoplocené (snimky 1 —5). Prvni dvé osy diagramu vysvétluji 25,67% diverzity druhovych dat.

Na grafu €. 8 jsou zvyraznény trajektorie vyvoje pozice snimkl v priubehu let a tedy i
vyvoje vegetace na pasece. Je zde dobie patrna rozdilnost snimki z roku 2013 (pied
smycenim) a 2016/17 (prvni méfeni na vzniklych pasekach). Diky barevnému rozliSeni
oplocené a neoplocené paseky zde 1ze také pozorovat rozdilnost ve vyvoji na obou

pasekach a pozorovat riizné chovani v zavislosti na pozici ptivodni pozice snimku.

35



0.8

-0.8

CARIBET1
FRAG-SP6
QUERPET1
CARIBETS8 ANEONEMS L/ZU;/FEESG
SAN'EUR ~ CAREDIG6
L7OA NEM6
CORUMAS4 X
|_6 TUSSEARG
IJAP6 .
VEROOFF6
ALXCAP7 PICRHIES
~¥PCRADG
SORUTOR1 LOTUCOR6
EUPHCYP§ / ) A ARG
| BRAYPHG EsLpfBe VISRIVE
ASPRTING MEDILUPCpEPFOES
RHAMCA
FESTRUI6 VERBLYC6 CARUNUT®6
POAANGE  AJUGGENSG VIOLCOL6
FRAGVES6
-0.8 0.8

Graf'¢. 9 — Ordinacni diagram PCA analyzy lokality ,, Na Voskopé“ s logaritmickou

transformaci dat. Ekologicky hyperprostor shodny s grafem ¢. 8.

V diagramu je zobrazeno 40 nejsilnéji korelovanych druhd, jejich osy jsou oznaceny

formou prvni Ctyfi pismena rodového jména; prvni tfi pismena druhového jména; ¢islo

oznacujici vegetacni patro (7 — prirozené zmlazeni dfevin, 6 — bylinné, 1 — stromové, 4

— kfovinné).
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Graf ¢. 10— Ordinacni diagram PCA analyzy bez logaritmické transformace dat (pouze byliny a
Juvenilni dreviny); prvni dvé osy vysvétluji 45,51% druhové diverzity. V grafu je zahrnuto 40

nejvice korelovanych druhii.
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Graf'¢. 11 — Ordinacni diagram RDA primé analyzy s logaritmickou transformaci druhovych
dat (zndazornény pouze byliny a juvenilni dieviny); t7i zvyraznéné osy vysvétluji 24,16% diverzity

druhovych dat. V grafu je zahrnuto 40 nejvice korelovanych druhii.
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4.3. Kvantitativni statistické analyzy (lokalita ,,Za Lipou*)

Vyvoj poétu druht vlokalité Za Lipou
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Graf'¢. 12 - Srovnani zjisténych poctit druhii na trvalych plochdch v lokalité ,, Za Lipou “, taxony
vyskytujici se ve vice vegetacnich patrech byly zapocitany vicekrat; vysledek testu F (1;12) =

0,943, mira vyznamnosti p=0,393.

Primérny pocet druhli na snimku se snizil z 64 druhti (Mejstiik 2017) snizil na 60
druhtli. Nejvyssi zjistény pocet druhi, 65, byl zjiStén na exponované ploSe nad byvalym
nejspodnéjsi ve svahu): zde bylo zapsano pouhych 45 druht rostlin véetné duplicitnich

zaznamu napfic¢ vegetacnimi patry.

38



4.4. Mnoharozmérné statistické analyzy (lokalita ,,Za Lipou*)
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Graf'¢. 13 - Ordinacni diagram PCA analyzy lokality ,,Za Lipou “ bez transformace dat. Prvni
dvé osy diagramu vysvétluji 44,28 % diverzity druhovych dat; v grafu je zobrazeno 40 nejsilnéji

korelovanych druhi, jejich oznaceni je shodné s grafem ¢. 9.
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Graf ¢. 14 — PCA analyza lokality ,, Za Lipou** bez transformace dat. Barevné rozliseny
Jjednotlivé trvalé zkusné plochy a zvyraznéna trajektorie jejich vyvoje mezi mérenimi. Body
zndzornujici snimky jsou oznaceny formou poradové cislo/ rok méreni. Ekologicky hyperprostor

shodny s grafem ¢. 11.
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Graf ¢. 15— PCA analyza lokality ,, Za Lipou* bez transformace dat. Velikost bodit odrazi
druhovou bohatost snimkii, pripojené cislo presné informuje o poctu druhovych zapisii (véetné
duplicitnich zaznamil napric vegetacnimi patry). Svétle zelené body oznacuji snimky z roku

2022, hnedé z roku 2017. Ekologicky hyperprostor shodny s grafem ¢. 11.

Druhy rostlin, které se v oplocenkach vyskytovaly s pravidelné vysokou pokryvnosti,
byly predevsim nékteré druhy jahodnikt (Fragaria moschata, Fragaria vesca), dale
lipnice hajni (Poa nemoralis), valecka prapofita (Brachypodium pinnatum), jaternik
podléska (Hepatica nobilis) ¢i trezalka teCkovana (Hypericum perforatum). VétSinu
prostoru si vSak narokovalo zejména kifovinné patro, ve kterém se hojn¢ a v hustém
zapoji zmladil habr (Carpinus betulus), javor babyka (Acer campestre) a dub zimni
(Quercus petraea). Tyto dfeviny svym stinem vytvarely Casto velké plochy, na kterych

krom obcasné bazanky ¢i jaterniku nerostlo téméf nic.

Pouze na ctvercovité ploSce nad lomem nebyl zméfen zadny vliv stromového zapoje

stromového patra.
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4.5. Kvantitativni statistické analyzy (lokalita ,,Plané*)

Vyvoj poétu druhti v lokalité Na Planich
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Graf ¢. 16 - Srovnani zjisténych poctit druhii na trvalych plochach v lokalité ,, Plané, * taxony
vyskytujici se ve vice vegetacnich patrech byly zapocitany vicekrat, vysledek testu F (1;8) =
0,19; mira signifikance p=0,6739.

V roce 2019 byl primérny pocet druhil na snimku 56, soucasny primér se pohybuje
druht, 44, byl zji$tén na trvalé zkusné plose ¢. 14 (druhd nejvyssi ve svahu), zatimco
nejvice druhil (a mirny narlst oproti stavu z roku 2019) byl zjistén na zkusné plose ¢.
12.
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4.6. Mnoharozmérné statistické analyzy (lokalita ,,Plané«)
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Graf'¢. 17 - Ordinacni diagram PCA analyzy lokality ,, Plané* bez transformace dat. Prvni dve
osy diagramu vysvétluji 60,42 % diverzity druhovych dat, v grafu je zobrazeno 40 nejsilnéji

korelovanych druhii. Jejich oznaceni je shodné s grafem ¢. 9
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Graf ¢. 18 — PCA analyza lokality ,, Plané* bez transformace dat. Body v grafu oznacuji polohy
Jednotlivych provedenych snimkii v ekologickém hyperprostoru, carami je spojena trajektorie

vyvoje snimkii v case. Prvni dvé osy diagramu vysvetluji 60,42% diverzity druhovych dat.
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Graf ¢. 19 - PCA analyza lokality ,, Planée* bez transformace dat. Velikost bodit odrazi
druhovou bohatost snimkii, pripojené Cislo presné informuje o poctu druhovych zapisii (véetné
duplicitnich zdznamii napiic vegetacnimi patry). Zluté body oznacuji snimky z roku 2022, hnédé

Z roku 2017. Ekologicky hyperprostor shodny s grafem ¢. 15

Béhem dosavadniho snimkovani se na trvalych zkusnych plochach 11 — 15 vyskytlo
celkem 143 bylinnych a dfevinnych druhd. V roce 2022 byly rostlinami s nejvyssim
stupném pokryvnosti krabilice mamiva (Chaerophyllum temulum), tofice japonska
(Torilis japonica), jaternik podléska (Hepatica nobilis), violka chlumni (Viola colinna),
svizel vonny (Galium odoratum), svizel ptitula (Galium aparine) a rod jahodnik
(Fragaria). Na plose byla nalezena jedna z mala lilii vyskytujicich se v Ceské republice,
lilie zlatohlava (Lilium martagon). Z ohrozenych rostlin je zde zastoupena suchomilna
ttemdava bila (Dyctamnus albus), v soucasnosti chranéna jako ,,druh vyzadujici dalsi

pozornost® — C4.

V kitovinném patte dominoval dub zimni (Quercus petraea), habr (Carpinus betulus),

javor babyka (Carpinus betulus), diin (Cornus mas) a jetab biek (Sorbus torminalis).
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5. Diskuze

5. 1. NPR Koda

Pokus 0 opétovné vytvoreni nizkého lesa vzesel z podnétu vedeni CHKO Cesky kras a
uskute¢nén byl majitelem pozemku, Velkostatku Tetin, vroce 2013. Sest trvalych
zkusnych ploch, zaloZzenych ve dvojici pasek experimentdlné vzniklé pafeziny bylo
poprvé fytocenologicky zkouméano vramci diplomové prace Marka Mejstiika,
obhajované roku 2018 (terénni prace provadény v l1ét€ 2017). Soucasti této prace bylo
vyhodnoceni pasecné vegetace; rostliny byly na zdkladé¢ méfeni povétSinou zatfizeny
jako typické pro svaz Carpinion betuli, pfesnéji jeho lehce mezofilngjsi kiidlo. I ptes
pomémeé zivné pudy se zde vSak béhem letni sezony 2017 vyskytovalo 9 druht
z Cerveného systému, mnohé z nich byly druhy typicky xerotermnich stanovist' (napf.

skalnik celokrajny, Cotoneaster integerrimus) (Mejstiik 2018).

Obrazek ¢. 9 — Fotografie kiovinného patra v lokalité ,, Za Lipou“ z roku 2022. Zachycena

severnéjsi paseka (Za Lipou 2) s charakteristickym poziistatkem selského lomu uprostred

Je zajimavé pozorovat, jak se vegetace na obou oplocenych pasekach za 5 let zménila.
V soucasnosti lze identifikovat pozvolny pokles diverzity druhd na snimcich (graf ¢.
10), zpusobeny pravdépodobné dvéma hlavnimi faktory: v roce 2017 doznival vliv
velkého suchého obdobi (trvajiciho od roku 2014) a dlouhotrvajici teplé podnebi, pro
jina spole¢enstva nejen v Ceském krasu extrémné $kodlivé, pozitivné stimulovalo rist

xerotermnich a teplomilnych druhti. Tento vliv pocasi v disledku nedavnych vlh¢ich let
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2019-2022 ztratil svou silu. Druhym faktorem je postupny riist pafezovych vymladka
(obr. 9). Je pravdépodobné, ze se jiz pozvolna vytraci pasecny efekt, popsany napi.
Sebkem z NP Podyji (Sebek 2016) a jak pocet, tak struktura rostlinnych druhi se po¢ina

vracet k lesnimu charakteru. Druhova diverzita vSak zlstava zvyysena.

Indikatory postupného vyvoje obou pasek k lesnimu charakteru, jakoz i dynamiku
pfemény na rtznych trvalych zkusnych plochach lze sledovat na grafech ¢. 13 a 14.
Vertikdlni osu lze na ordina¢nim diagramu PCA analyzy interpretovat jako gradient
,hajovosti“. Dole lze vidét korelujici druh bazanky vytrvalé (Mercurialis perennis),
typické stinomilné rostliny listnatych lesti a ktfovin, krom ni je zde také ptirozené
zmlazeni dubu a javoru babyky. Oproti tomu v horni Casti osy lze pozorovat napf.
rozrazil rezekvitek (Veronica chamaedrys) a diviznu knotovitou (Verbascum lychnitis),
pasecné druhy, bézné se vyskytujici také na polich a loukach. Druhd horizontalni osa je
pak pravdépodobné osou vodniho gradientu se zastoupenim suchomilnych trav na pravé

stran¢ (napf. lipnice smacknuta, Poa compressa).

Na grafu ¢. 14 lze sledovat, jak se vegetacni podminky na jednotlivych zkusnych
plochach za pét let proménily. Zaroven je zde viceméné potvrzena interpretace
horizontalni osy ordina¢niho diagramu z pfedchoziho grafu — ve stejném ekologickém
hyperprostoru zaujimaji zkusné plochy 42, 45 a 46 pozice nejvice na pravé strané,
oplocence. Podle vychoziho stavu zroku 2017 je ziejmé, Ze gradient svahu je na
lokalité¢ vyznamnym faktorem riistu suchomilnych rostlin, nejvice extrémni podminky
lze pozorovat na ploSe €. 42 (Ctvercovy snimek nad lomem); Carami propojené
trajektorie vyvoje rostlinstva v ¢ase ukazuji, Ze od vykaceni mytiny v roce 2013 se na
obou plochach i diky oploceni téméf zapojila z mnoha dievinnych druhti slozena
mlazina nizkého lesa, ktera stinénim vétvi vraci vegetaci zkusnych ploch k lesnimu
charakteru. Vsechny fytocenologické snimky vykazuji kvalitativni posun druhové
diverzity smérem k ,hajovosti“, a to napii¢ celym svahem. Zgrafu ¢. 12
(nesignifikantniho) je nicméné ziejmé, Ze druhova diverzita symbolizovana poctem
druht se v letech 2017-2022 vyrazn€ nezménila a krom snimku z tipati svahu si plochy i
ptes zapojujici se mlazinu dokézaly udrzet druhovou pestrost paseéné¢ho charakteru.
Zaroven dochazi zejména k rozvoji lesnich bylin, zatimco u zkusnych ploch z vrcholu

svahu je tato pfeména doprovazena také expanzi mezotrofni vegetace (odklon doleva).
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5. 2. PR Na Voskopé

Pfi porovnani primérného poctu zaznamt na Kodskych pasekach s oplocenou mytinou
z PR Na Voskop¢ zjistime, ze ackoliv je lokalita ,,Za Lipou* orientovéana jihovychodné
a ma tedy lepsi svételné podminky nez druhd lokalita, je na zdejSich fytocnologickych
snimcich v priméru o 5 druhti méné. Pravdépodobnym vysvétlenim je nejen stupen

obnovy nizkého lesa, ale také ptidni podminky.

Rozkryt vyvoj pasecné vegetace Na Voskopé ndm pomuze graf ¢. 4, ve kterém lze
rozeznat tii hlavni seskupeni snimki, z nichz nejhustéjsi se nachazi v levém dolnim
rohu grafu. V horni levé ¢asti grafu lze nalézt vétSinu snimkd z roku 2013, krom nich
také nékolik snimkut z let 2020, 2021 a 2022. Zcela vpravo se nasledné nachazi posledni
skupina. Interpretaci tohoto schématu ndm umozni graf ¢. 6, ordinacni diagram o
shodném ekologickém hyperprostoru. Do dolni ¢asti grafu jsou sméfovany osy druh
spiSe polnich ¢i ruderdlnich (napf. Medicago lupulina, Crepis foaetida a Picris
hieracioides), zatimco vzhiru po vertikalni ose mifi druhy lesnich dievin: javory, habr a
dub. Vertikalni osu proto lze povazovat za ukazatel ,hajovosti“ ¢&i ,,polnosti®.
Horizontalni osa urcuje pravdépodobné svételné podminky, nalevo jsou zndzornény
stinomilné Hepatica nobilis a Lathyrus vernus, napravo svétlomilné travy

(Brachypodium pinnatum) a teplomilné kioviny (Rhamnus cathartica).

Plochy 16 az 20, stejn€ jako 1 aZ 5 na t&€Zbu reagovaly poklesem druhové diverzity
dfevin (na plochach zistaly pouze vystavky) a rychlym rozvojem pasecnych druhti
vegetace (svétlomilné a suchomilné druhy). Hédl ve svych pracich dokazuje, Ze
upousteéni od pasecného hospodateni snizuje druhovou diverzitu listnatych lesti (Hédl a
kol. 2010, Hédl a kol. 2011) a potvrzuje tak skutec¢nost, ze opétovné zavadéni pafezin
muze druhovou diverzitu zvysit. Po zasahu v roce 2016 se pocet rostlinnych druhti na
trvalé zkusné ploSe 17 zvysil 2,5 krat a i na ostatnich plochach byla snimkovanim v roce
2017 zjisténa kulminace rostlinné diverzity. Ke stejnym zavérim dochazi pii studiu

sttedoCeskych doubrav také Hofmeister (Hofmeister a kol. 2009).

Trvalé zkusné plochy na severnéjsi pasece (16, 17, 18, 19 a 20) dosahovaly nejvyssi
druhové diverzity bezprostiedné po smyceni byvalého porostu; byl tak porusen tlumici
efekt pfedrzenych nizkych lesl, znamy z praci Miillerové (Miillerova a kol. 2015).
Jelikoz byly oploceny, mohlo se na jejich ploSe neruSené vyvijet nejen piirozené
zmlazeni, ale také obrlstani patezi. Do roku 2022 zde doSlo k vyraznému zapojeni
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vegetace homogenizovala a ¢astecné navratila k lesnimu charakteru. Tento trend (graf ¢.
8) je vyraznéji pozorovan zejména v dolni Casti svahu (snimky 16 a 17), kde lze
predpokladat méné suché piidni podminky a zivnéjsi stanovisté. Vyssi partie svahu
Vv oplocence také vytvareji charakter vymladkové mlaziny, zapoj korun je vSak spise

tidky typické lesni byliny zde nedosahuji vyssiho zastoupeni.

Obrdazek ¢. 10— Urcovani bylin v terénu; na fotografii Teucrium chamaedrys (oZanka

kalamandra)

Celkové vsak oploceni mytiny vedlo k pouze ¢asteénému ochuzeni druhové diverzity
bylinného patra (graf ¢. 1) na ukor vyvoje kiovin a pafezovych vymladkt. Na plose ¢.
17 byli nalezeni jedinci trlicniku brvitého (Gentianopsis ciliata) i mnoha dalSich
pase¢nych druhd. Trliénik, suchomilna rostlina z ¢eledi Gentianaceae (Slavik a Kol.
2011) je diikazem ekologické rozmanitosti PR Na Voskopé€ a zaroven potvrzuje teorii,
ze druhova diverzita bylinného patra, vznikld pasecny hospodafenim, nezanikd se
zapojenim mlaziny. Je pravdépodobné, Ze pasecné druhy na oplocené pasece vydrzi az
do dalSiho obmyti nizkého lesa (30 let) a patfezinové hospodaistvi tak zajiti témto

cennym druhtim trvalé refugium.

Neoplocena jizni paseka (obsahujici snimky 1. az 5.) vykazuje mnohem vétsi druhovou
diverzitu rostlin, mezi kterymi se stale hojné vyskytuji pase¢né druhy (napf. Poa
angustifolia a Teucrium chamaedrys). Usp&§nému zmlazeni semen stromil i paiezovych

vymladkli zde brani intenzivni okus zvéte, piesto 1 zde se postupné navySuje ploSné
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zastoupeni dfevin — zejména javoru babyky (Acer campestre) a dubu zimniho (Quercus
petraea). Budnikov ve své praci urcuje jako klicovy faktor tispéSnosti dievin a kfovin
na plose palatabilitu, jedovatost a koloniza¢ni schopnost né¢kterych druhti (Budnikov
2021). Nejnovéjsi pozorovani tyto faktory potvrzuji a dopliuji dalsi — je jim pfirozeny
kryt semenacku pred zvéii, tvoreny porosty Rubus fruticosus a Rubus idaeus. Na plose
¢. 4 bylo zjisténo prezivajici zmlazeni jefabu bieku (Sorbus torminalis), tfesné ptaci
(Prunus avium) a habru obecného (Carpinus betulus); jejich uspéch je pravdépodobné

zpusobem prekryvem trnitych kiovin (napi. malinik), které ptipadné spasace odradi.

Obrazek ¢. 11 — neoplocena paseka v PR Na Voskope, zahrnujici studované plochy 1. az 5.
v léte 2022.

Z grafu ¢. 8 je patrné, ze vegetace trvalych zkusnych plochach 1. az 5. prosla stejnym
nartistem druhové diverzity jako severni mytina, na rozdil od ni si vSak zménou
ziskanou pestrost udrzela v témét nezménéné mire do soucasnosti. Lokalita se oproti
puvodnimu stavu z roku 2013 stala vice xerotermni, coz dokazuji ¢etné suchomilné
travy (rody Carex, Sesleria a Brachypodium) i jiné kalcifilni byliny. Zaroven se navic
paseka znaéné ,,zruderalizovala® a vzdalila charakteru obnovujiciho se lesa (viz. obr.
11).

Jak potvrzuje graf pfimé analyzy (€. 11), nejvyznamnéjSim faktorem prostiedi dvojice
pasek je pozice na svahu, ktery byl pomoci funkce forward selection vyhodnocen jako
nejvice vysvétlujici proménou. Na stoupajici svah kladné€ reaguji zejména xerotermni a
suchomilné druhy (Teucrium chamaedrys, Anthericum ramosum), stejné tak spise stepni

divizna. Upati obsazuji rostliny naro¢n&jsi na ziviny a zastin, tedy se zde vice daii
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plevelnych rostlinam polni vegetace. Rozsifeni typickych lesnich bylin CHKO Cesky
kras je nicméné siln¢ odvislé od pfitomnosti oplocenky, ktera je druhym nejsilnéjsim
faktorem prostfedi. Tam, kde byla paseka oplocena, vytvofily zmlazujici se dieviny
témet souvisly korunovy zapoj, zatimco na neoplocené pasece svételné podminky
takika nezménily a pase¢ny efekt navySeni druhové diverzity (Hédl a kol. 2011) neni
nijak redukovan. Pfirozené xerotermni mikroklima navic az na nékteré mirngjsi useky
uspesné brani priliSnému ploSnému rozvoji koloniza¢né zdatnych travin ¢i popinavych

rostlin.

Druhova diverzita neoplocené paseky po vrcholu v roce 2018 (extrémni sucha) lehce
klesla, pocet druhii je v soucasné dob¢ relativné stabilni. Pocet druhi na oplocené
pasece také klesl, a to vyraznéji, nez na neoplocené, ale v poslednich letech je jiz
relativné stabilni. Druhy rostlin bylinného patra na oplocené i neoplocené plose
pfirozené reaguji na zastin vymladky dfevin snizenim své pokryvnosti, k jejich uplnému
kvalitativnimu vymizeni vSak dale nedochéazi. Oproti plivodnimu stavu (80 — 90 leté
ptedrzené pafezin€) jsou pocty druhd v bylinném patie na obou pasekach nadale
zvySené. Pokud bude obmyti obhospodatované plochy 30 let, jak je planovéano, je
mozné ocekavat, ze svétlomilné druhy zde vydrzi do dalSiho obmyti a druhova diverzita

lokality ziistane trvale zvySena.
5. 3. NPR Karlstejn

Lokalita ,,Plané“ byla vybrana pro experimentidlni znovuzavedeni pafezinového
hospodateni, jehoz provedeni i metodika je Caste¢n¢ v kompetenci vlastnika lesniho
pozemku, Lesti Ceské republiky. Soucasné studie pokracuje v diplomové praci Zuzany
Krupickové, kterd na tzemi roku 2019 zalozila sit’ trvalych ploch a ziskala tak udaje o
lesni vegetaci, které mohou poslouzit jako vychozi stav pfed mytni t€zbou. Ve své praci
popisuje lokalitu Na Planich jako vyraznéji mezofilngj$i nez rovnéz zkoumané plochy
»Za Lipou“ a ,Na Voskopé“; zjiSténou vegetaci pfifadila k svaziim teplomilnych
doubrav (Quercion pubescenti-petraeae) a dubohabiin (Carpinion betuli). Na misté
bylo lokalizovano nejen mnoho vzacnych rostlinnych taxond (napt. Primula veris,
Cornus mas, Lilium martagon), ale také Siroce rozsifené nitrofilni druhy, mimo jiné
Chaerophyllum temulum ¢i Galium aparine. Rozsifeni dusikatych pleveli ptisuzuje
nahromadéné organické hmoté z ptredchozich suchych let, kterd po vlhkém jaru roku

2019 nérazove zvysila zivnost pidy (Krupi¢kova 2020).
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Fytocenologické snimkovani bylo roku 2022 zopakovano na pétici ploch, na kterych
probéhla pripravna faze tézby, a bylo zde ¢asteéné snizeno zakmenéni. Z grafu €. 16 je
ziejmé, ze druhova diverzita bylinného patra se probirkou vyrazn€ nezmeénila, na
nékterych plochéch doslo k ubytku druhti, zatimco jiné se staly bohatsi; rozdily jsou
nicméné kvantitativné velmi malé a nelze je povazovat za signifikantni. Moznym
vysvétlenim, pro¢ po tézbé nedoslo k prokazatelnému zvySeni druhové bohatosti, o
kterém ve své praci piSe napiiklad Vojik (Vojik 2018), je zpiisob provedeni sece.
Probirka odstranila pouze cast stromového zdpoje a ndrlst svétla, dopadajictho na
bylinné patro byl spiSe lokalniho razu. Namisto prudkého osidleni celé plochy novymi
svétlomilnymi rostlinami, kefi 1 jinymi dfevinami proto pasecny efekt pouze stimuloval
nékteré jiz se vyskytujici taxony, jejichZ plosny vyskyt pozvedl na ukor stinomilné
vegetace. K vyrazng&j$i kolonizaci stanoviSt¢ novymi druhy vSak doSlo pouze
v omezeném rozsahu a nové uchycené druhy byly spie polnim plevelem. Sifeni luénich
druhti zde muze byt podporovano zoochorii, plocha neni oplocena. Tento trend
zvySovani druhové bohatosti zvéii popsal napt. Petiik (Petiik a kol. 2017), v ptipadé
lokality Na Planich je vSak na misté¢ otazka, kdy zvySujici se stavy zvéfe zacnou

druhovu diverzitu naopak snizovat.

Je pravdépodobné, ze béhem budouci domytné t€zby, kdy se pruh zahrnujici snimky az
na vystavky zcela odlesni, dojde k vyraznéjSimu nartstu druhové diverzity, ubytku
stinnych bylin a rozmachu pasecné vegetace. Bude vhodné tuto zménu zachytit a

fytocenologické snimky na trvalych plochach zopakovat.

Obrazek ¢. 12 — Oznaceni trvalé zkusné plochy ¢. 14 v terénu pomoci spreje.
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Prestoze kvantitativné nedoslo v pruhu probirky k vyraznéjsi zméné v bylinném patie,
mnoharozmérnd PCA analyza (grafy ¢. 17 a 18) ndm ukazuji, Ze se stanovisté
prokazatelné¢ zménilo v celém gradientu svahu a tato zména postihla vSechny trvalé
zkusné plochy s viceméné stejnou intenzitou. Na grafu ¢. 18 je patrné, ze mirné
vyraznéj$§i promény ve vegetaci nastaly zejména na vrcholu jizniho svahu a raz
stanovis$té¢ se vSeobecné posunul do levého dolniho rohu diagramu. I pfes kratky
gradient a maly pocet méfeni mizeme pomoci ordina¢niho diagramu PCA analyzy (graf

¢. 17) zmény ramcov¢ identifikovat.

Od roku 2019 doslo kubytku dubu zimniho v stromovém patfe a také snizeni
pokryvnosti nékterych suchomilnych bylin a kfovin (Cotoneaster inegerrimus, Prunus
spinosa, Rhamnus cathartica), tento vyvoj lze vysvétlit jak prob&hlou tézbou, tak
dlouhodobym obdobim dostatku srazek a s nim spojenou mezofilizaci lesnich stanovist.
Vodorovnou osu lze vzhledem k indikaénim druhim oznacit za gradient svétla —
na snimcich zroku 2022 je vyrazngji zastoupen napi. prySec chvojka (Euphorbia
cyparissias) a prirozené zmlazeni dubu zimniho, iniciované nahlych osvétlenim
nékterych ploch. Plochy 11. a 12. se v grafu nachazeji vice vpravo; jedna se o upati

svahu, kde probirka prob¢hla v mensi intenzité. Korunovy zapoj nedoznal vétSich zmén.

TéZba piispéla k rozvoji nékterych ruderdlnich druht, jejichz cetnost se zvySuje
jsou zaroven nejblize oteviené louce a jsou k rozvoji nelesnich bylin nachylné;si.
Vzhledem Kk nizsi intenzité tézebniho zasahu jsou vsak spodni snimky vystaveny mensi
zméné a jejich vyvoj se omezuje na slaby nartst plevelnych druhti (napi. Securigera
varia), ktery mize byt zpisoben eutrofizaci vzdusnym dusikem (Hédl a kol. 2018).

Druhova diverzita zastava téméf nezménéna.

Vrchni snimky 15. a 14. Byly mnohem vice osvétleny, jelikoZ vSak nedoSlo ke vzniku
paseky, inicioval zésah spiSe homogenizaci druhové diverzity a podpofil kolonizacné
silné mifikovité rostliny (zejména Torilis japonica) a svétlomilné ruderalni druhy. Spise
mirné zmény nastésti vyraznéji neohrozili cenné kalcifilni druhy jako je tfemdava bila
(Dictamnus albus). Slabym zasahem do stromového patra nebylo dosazeno tak
rovhomérné zmény v bylinném patie jako u lokality Na Voskopé a vegetace se zde
vyrazn€ji neproménila, coz mize byt ovSem ovlivnéno také celkovym razem lokality

Na Planich; ta je na rozdil od stanovist Na Voskopé a Za Lipou vice mezofilni, je
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vSeobecné vice druhové bohatd. SkuteCnost, ze na probirku vyrazngji reagoval
xerotermnéjsi vrcholek svahu, mize naznacovat, ze pivodni teplomilné doubravy jsou
1épe adaptovany na pase¢né hospodareni a na ubytek korunové plochy reaguji vyraznéji;

tato domnénka nicméné nemusi byt v budoucnosti potvrzena.
6. Zavér

Béhem vegetacni sezony 2022 bylo vypracovano celkem 21 fytocenologickych snimku
na 3 holinach a 1 péasu prubérmé tézby. Snimky poslouzily k popsani diverzity
stromového, kefového 1 bylinného patra; také k vyjadieni sily pfirozeného zmlazeni a
odhadnuti % pokryvnosti jednotlivych vegetacnich pater. Vysledkem byl souhrnny
vycet pritomnych rostlinnych a dievinnych druhti s pfipojenou informaci o plosném
rozsifeni kazdého z nich. Snimkovani bylo provedeno na trvalych zkusnych plochach a
navazovalo na trojici predeslych studii z let 2013 — 2020. Diky shodné metodice bylo
mozno porovnat snimky potfizené v pfedchozich letech s nejnovéjsSimi a odvodit vyvoj
pase¢né vegetace. Pro vyhodnoceni vysledkl byla pouzita metoda vyhodnoceni druhové
diverzity v programu Statistica a metoda mnoharozmérnych statistickych analyz v

programu Canoco.

Vysledky potvrzuji zvySeni druhové diverzity jako reakci vegetace na mytni t€Zzbu a
dokladaji uzitecnost pasecného hospodateni v az doneddvna konzervativné ochraiiované
chranéné krajinné oblasti Cesky kras. Krom pasu pribémé predmytni t&Zby, kde se
druhova diverzita bylinného patra prokazatelné¢ nezvysila, byl ve vSech snimcich
pozorovan narust poctu druhti po obnovni tézb¢. Jako vyznamny faktor dalsiho vyvoje
pasecné vegetace byla stanovena pozice snimku ve svahu (vySe poloZzené snimky
vykazovaly vys$i vyskyt vzacnych lesostepnich druhti) a také oploceni/neoploceni
plochy. V oplocenych mytinach byl zjistén Casteény tbytek svétlomilnych druhid jako
reakce na obnovujici-se nizky les; neoplocené plochy vykazuji pozvolnéj$i obnovu
pafezovych vymladkl a vyvoj vegetace smérem k svétlému lesu a lesostepi. Vsechny
snimkované plochy po probéhlé tézb¢ zvysily svou bylinnou heterogenitu a byly na nich
zjistény ochranaisky cenné pasecné druhy rostlin. Tento jev, pfestoZe lehce utlumen
Vv oplocenych plochach, je i v soucasnych fazich obnovy nizkého lesa stale patrny a je
pravdépodobné, ze pozitivni vliv pasecného hospodareni na druhovou diverzitu lokalit

bude trvaly.
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Obr. 5 — (Mapa svétlych lesit) https://www.researchgate.net

Obr. 6, 7, 8 — (Ortofoto snimky lokalit) https://mapy.cz
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