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ABSTRAKT:

Diplomova prace podava ptehled soucasného stavu poznani v oblasti techniky na
zpracovani puidy. Pojednava o historii a vyvoji téchto strojii a zaméfuje se na soucasnou
metodiku zpracovani pidy. Konkrétné o strojich na hluboké, sttedné¢ hluboké a mélké
kypteni pudy. Déle je zaméfena na polné-laboratorni méteni, kde se porovnava zéavislost
pokryvnosti povrchu pidy poskliziovymi zbytky na rizné volenych pracovnich
podminkach soupravy traktoru a kypfice. Jsou porovnavany dva koncep¢né podobné
stroje na zpracovani pudy. Z vysledkli se posuzuje vliv stroji a pouzitych pracovnich
organi na vyslednou pokryvnost povrchu pidy avhodnost pouziti stroji

Vv technologiich zpracovani pudy.

Klic¢ova slova: zpracovani pudy, talitovy kypfic, radlickovy kypfti¢, méfeni pokryvnosti

ABSTRACT:

The thesis provides on outline of the current state of knowledge in the area of
machinery in tillage. It discusses the history and development of these machines and
focuses on the current methodology tillage. Specificaly, the machines for deep, mid-
deep and shallow soil cultivation. It also focuses on field-laboratory measurement,
where the dependency of the soil surface covering by post-harvest residues on various
working conditions of a tractor and cultivator. They compared two conceptually similar
tillage machines. The results are assessing the impact of used machines and working
bodies on the resulting soil surface covering and suitability of machines in tillage

technologie.

Key words: tillage, disc cultivator, subsoiler, measurement of ground cover
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UVOD:

Z hlediska konkurenceschopnosti zemédélstvi je dualezité snizovat ndklady na
technologické postupy, které nevedou K poklesu vynosu plodin a maji prokazatelny
ekonomicky piinos. Zpracovani pudy je vzhledem K vysoké energetické naro¢nosti
mistem hledani moznych uspor nékladii. Toho se d4 dosdhnout zjednodusovanim
pracovnich postupli, snizovanim hloubky zpracovani pidy a spojovanim pracovnich
operaci. Se zjednodusovanim pracovnich postupti vSak rostou naroky na kvalifikovanou
volbu zdsahli zpracovani plidy a soucasné rostou naroky na kvalitu zpracovani pudy.
Nevhodné operace pii zpracovani piidy mohou snizovat ucinnost hnojeni a zhorSovat
podminky pro zaloZeni porostd plodin. Mohou vsak ohrozit iurodnost pidy a mit
neptiznivy vliv na zivotni prostiedi. Naptiklad vodni a vétrnou erozi, ktera je prave
ovlivnéna zvolenymi postupy zpracovani pudy. V praxi pii zvoleni vhodné technologie
pro konkrétni vyrobni podminky neni problém s nedostatkem vhodnych stroju.
Soucasna Siroka nabidka strojii pro zpracovani pudy vytvaii podminky pro celkové
zlepSeni péce o plidu a snizovani vynaloZzenych nakladl na zaloZeni porostli naslednych

plodin. [1]

V dnes$ni dobé& rozhoduji v rostlinné vyrobé inovace vice nez kdy jindy, proto se
stale investuje do vykonnéjSich a modernéjSich strojli. Investovani do modernéjSich
technologii a Siroké uplatnéni riznych forem technologii zpracovani pidy umoziuji
nova konstruk¢ni feSeni stroji, které tak zajistuji kvalitni zpracovani pidy a nasledné
zalozeni porostil. Zajem o zemédélskou piidu rozpoutava mezi zemédé€lci soutéZivost, se
kterou jdou ruku v ruce rostouci najmy pozemkd. Rozloha zeméd¢lsky vyuzivané ptdy
se snizuje na ukor rozsitujicich se mést a prumyslovych zon. Snazime se vyuzivat kazdy
ctvereéni metr irodné pidy a jeji cena roste. Primérmé vymeéry zemédelskych podnikt
se zvySuji ispolu s nedostatkem pracovnich sil. Pro zvladnuti této situace je proto

ucinny zptsob hospodateni na piidé nutnou podminkou tspéchu. [2]



CIL PRACE:

Cilem prace je podat ptehled o soucasnych technologiich zpracovani pidy
a strojich, které jsou k tomu vyuzivany. Tyto stroje jsou vyrabény v mnoha variantach
a specifikacich podle vyrobcii, technologii a pozadavcich zakaznikti. Cilem prvni ¢asti
je rozdéleni systémi a technologii zpracovani pady, historie a vyvoj stroji a nasledné
zatazeni kypti¢l v postupech zékladniho zpracovani pudy. Stroje budou nasledné
rozdéleny ajejich technické feSeni popsano. Dalsim cilem je provedeni
polné-laboratorniho méfeni, které bude porovnavat zavislosti pokryvnosti povrchu pidy
poskliziiovymi zbytky na rtizné volenych pracovnich podminkach soupravy traktoru
advou kyptict. Zvysledki budou nasledné posuzovany vhodnosti pouziti téchto

kypftici v technologiich zpracovani pidy.



1 PUDA A JEJI ZPRACOVANI

Pida je nenahraditelnym piirodnim bohatstvim nasi zemé. Je stanovistém pro pestovani
plodin, které maji hlavni postaveni v zeméd€lské vyrobé, protoze zajistuje piimou
vyrobu potravin, vyrobu surovin pro potravinaisky pramysl avyrobu krmiv
hospodatskych zvifat. Rozhodujici vlastnosti pudy je jeji trodnost, kterou ovliviiuje
mnoho faktort. Krom¢ pfirozené Urodnosti, ktera tvoifi zaklad, rozhoduje o urovni
potenciondlni trodnosti piidy ¢lovek — zemédélec. Z historie jsme pouceni o tom, ze
zemédé€lec mize vhodnymi agrotechnickymi zasahy trodnost piidy podstatné zvySovat.
Naopak Vv pfipadé nevhodnych zasahli ji mize nejen snizovat, ale ohrozovat pudni

stanovi$té — zivotni prostiedi. [3]

Zpracovani a kultivace pudy patii k faktorim, které rozhodujicim zplisobem
ovliviiuji nejen jeji urodnost, stabilizaci vynosu plodin a kvalitu produktd, ale i Groven
celého zemédélstvi. Ma vliv na jeji fyzikalni stav, biologickou ¢innost i chemické
vlastnosti. Vytvaiime tim setové a sadbové ltizko pro zakladani novych porostt plodin.
Kultivaci pidy pak zlepSujeme audrzujeme optimalni fyzikalni stav piady v dobé
vegetace, hubime plevele a zajistujeme piiznivé prostiedi pro rist avyvoj rostlin.

Zpracovanim pudy také rusime staré porosty. [3]

Zpracovanim se ma puda upravit do stavu, kdy jsou plodinam zajistovany dobré
podminky pro rist a vyvoj, soucasné¢ se povazuje minimalizace negativnich dopadl
na stanoviSté. Praveé zdjem o disledky hospodateni na pidé z dlouhodobého hlediska by

meélo byt trvalym zajmem toho, kdo na pidé hospodati. [3]

1.1 Zpracovani puady

Obraceni a kypteni pudy, urovnavani povrchu a jeji ztuzovani, patii mezi nejdilezité;si
prace v rostlinné vyrobé. V dobré, humozni a vyhnojené pude se rostlinam 1épe dafi.
Lépe rostou ajsou méné¢ napadany Skidci achorobami. Pida je neobnovitelnym
pfirodnim bohatstvim a je charakteristickou slozkou krajiny. Pro zeméd¢lstvi je ptuda
stanovistém péstovanych rostlin, prostfedkem k vyrobé potravin rostlinného ptvodu,

krmiv pro hospodaiska zvitata, ale i surovin pro praimyslové vyuziti. [4]
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Nové technologie zakladani porostii dbaji na to, aby se pfedev§im snizovalo
nezadouci zhutnéni pidy, omezovaly se piejezdy traktorti a dalSich stroji po poli.
Zejména na jate, kdy je pida na zhutnéni velmi citliva. Casté a nadmérné obdé&lavani
pudy také ptisobi destruk¢né na strukturni vystavbu pudy, ktera vede K jejimu rozbiti
a naslednému ptesychani. Vytvoreni spravného lizka pro osivo nebo sadbu nespociva
vV maximalnim obdélavani, ale v optimaln¢ a kvalitné provedenych operacich. Oproti
konven¢nim zptsoblim zaklddani porostd, uplatnénim novych technologii zpracovani

pudy, Ize vliv nepfizné pocasi na terminu vysevu zmirnit nebo zcela odstranit. [4]

1.2 Rozdéleni systémi a technologii zpracovani pidy

V nedavné minulosti se pouzivalo vice termind, které odliSovaly razné formy
zpracovani pudy. Ty se lisi hloubkou zpracovani pudy, intenzitou, odlisSnymi zptusoby
kypieni pidy azachazenim s rostlinnymi zbytky (viz. obr.1.1). V mnoha piipadech
dochazelo Kk nedorozuméni v dusledku nejednoznaénosti vykladti pojmi. Proto se
zastupci vyzkumu apraxe v Némecku a USA sjednotili na rozdéleni zplsobl

zpracovani pudy do tii zakladnich skupin. [5]

-Konvenc¢ni zpracovani pidy

Zalozeno na kazdoro¢nim zpracovani piidy pluhem. Orbou se plida obraci, misi, drobi

a nakypfuje. Rostlinné zbytky a plevele na povrchu jsou zapraveny do pudy. [5]

-Zpracovani pidy bez orby (konzervaéni, pidoochranné)

Bez pouziti pluhu. Orba je nahrazena kypfenim bez obraceni plidy a rostlinné zbytky
zlstavaji na povrchu pidy aVv povrchové vrstv€. Pida by méla byt pokud moZno
pokryta celoro¢né rostlinnou biomasou. Zakladnim strojem je kypftic, u kterého se méni
pracovni nastroje (radlicky). Voli se podle potieby nakladani se slamou (razny stupeii
zapraveni slamy nebo ponechani na povrchu ptidy) a zvolené hloubky kypteni. Samotné

kypteni I1ze spojit se setim. [5]

-Seti do nezpracované pudy

Seti bez zpracovani plidy. Neuskuteciiuje se zadny ptedchozi mechanicky zasah do
pidy. Pouzivaji se specialni seci stroje, které jsou schopny zapravit osivo do
nezpracované pudy. [5]
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Obr. 1.1 Technologie zpracovani pidy a jejich vhodnost v klimatickych oblastech [6]

1.3 Rozdéleni piidoochrannych (minimaliza¢nich) technologii

Podle Americké ptidoznalecké spolecnosti (Soil Science Society of America 1982):

Conservation-tillage (ochranné zpracovani pudy) je zastfeSujici termin, ktery
zahrnuje rtizné zpusoby zpracovani pidy bez orby i pfimé seti do nezpracované pudy.
Vyznacuji se redukci hloubky a intenzitou zpracovani pidy. Hlavnim znakem je, Ze
nejméné 30 % povrchu piudy zlistane po zaseti pokryto rostlinnymi zbytky ptfedplodiny
nebo meziplodiny. [5]

-Minimume-tillage ( redukované zpracovani pudy)

Zpracovani piidy omezené na minimum, které je nezbytné pro zaloZeni porostu plodin
nebo pro regulaci zapleveleni. [5]

-No-tillage (systémy bez zpracovani pidy)

Piida se nezpracovava a seti plodin je naptfimo. Seti se provadi specialnimi secimi stroji,
které rozrusi povrch pudy do 25 % plochy. V konecné fazi zistava 80-90 % povrchu
pokryto rostlinnymi zbytky. [5]
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-Strip-tillage

V tomto systému se zpracovava puda pouze v uzkych pasech Sirokych 100-200 mm, do
nichz je ulozeno osivo. Mezi t€émito pasy je ptida mechanicky nezasazena. Spolu se
zpracovanim pudy se muze provadét aplikace primyslovych hnojiv. Stroje pro tuto
pudoochrannou technologii maji vétSinou jako pracovni organ sadu tfi zvinénych

kotouc¢t, které mohou byt doplnény podryvakem. [5]

-Ridge-tillage / ridge-till (zpracovani pady s vytvoienim hrabkii)

Piida se zpracovava do hribkt, kam jsou vysety Sirokotadkové plodiny. Piikladem je
kukutice. Tyto hriibky mohou zUstat na pozemku i nékolik sezon nebo jsou kazdoro¢né
obnovovany. Velka ¢ast rostlinnych zbytki zlstava po zaseti na povrchu ptdy. Seti se
provadi specidlnimi secimi stroji na upraveny vrchol hribka. Poskliziiové zbytky jsou

umistény vétSinou na spodu hribki apovrch pudy kryji ze 40-70 %. [5]

Priklad zarazeni kypri¢i v postupech piidoochrannych technologii

1.Postup 2.Postup 3.Postup 4.Postup 5.Postup
Hluboke
kypteni bez
Podmitka Podmitka Podmitka obraceni pudy Podmitka
l dlatovym
| | | kyfﬁéem |
Requl Stednd Metke kvoicn Sttednt
Melké kypteni vzeslého hluboké talifovym hluboké
do hloubky vydrolu a kypteni do nebo kypteni
120-150 mm pleveld hloubky 180- radlitckovym kombinovany
Melkeé Melke
Seti zpracovani zpracovani Seti Seti
pudy + seti pudy + seti

Obr. 1.2 Schéma zarazeni kypricu v pudoochrannych technologiich
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2 HISTORIE A VYVOJ STROJU NA ZPRACOVANI PUDY

Vyvoj prostiedkil na zpracovani pudy se zacal vyvijet od motyk a ry¢u Kk nafadi na orbu.
Nejstarsi vyobrazeni radla je na hlinéné desti¢ce z Uruk — Wark v Mezopotamii ze 4.
tisicileti pt.n.l. Prvni kovové nastroje byly z médi a byly pouzity v Egypté v letech 2800
az 2700 pi.n.l. Pozdéji se pouzivaly kovové nastroje litinové a zelezné, v 8. az 9. stoleti
n.l. Rimskéa orebni technika byla do zna¢né miry zikladem soudasné techniky. Pluh
z prvniho stoleti n.l. mél opérma kola aorebni téleso mélo ndz a odhrnovacku.
Postupnou tpravou ¢aste¢né Zeleznych, pozdéji az celokovovych oradel tak, aby piada
nebyla jen rozryvana, ale i obracena Tyto jednoduché pluhy se zacaly pouzivat V jizni
Evropé. Nejprve bez plazu, pozdéji s opérnymi plazy (asi 6. az 7. stoleti n.l.). Rozryta
a odsunuta ¢ast pudy byla rozkopavana motykami a urovnavana branami s Zeleznymi
hieby. Tento zptsob obdélavani plidy se udrzel v evropskych podminkéach do 18. az 19.
stoleti. V 18. az 19. stoleti se nafadi na zpracovani pudy orientovalo na zdokonaleni
funkce pluhti za ucelem kvalitniho obraceni skyvy. Snaha o zvySeni produkce a upravy
podminek pro rust rostlin se odrazily ve vynalezu nového orebniho nafadi, ruchadla
bratranci Veverkovymi. Spojeni kovafe a rolnika v letech 1824 — 1827 ptetvorila do té

doby pouzivané ¢eské pluhy v ruchadlo. [4]

Na konci 19. stoleti se projevuji iprvky racionalizace, jako jsou jednoducha
spojovani natadi, napt. dvoje brany za sebou nebo dvojradli¢né pluhy. Dvacaté stoleti je
pak obdobim racionalizace ve zpracovani pudy. Ve vyspélych statech Evropy méla
produkce v zemédélstvi znaky vysSi intenzity, coz ovlivnilo i vyvoj nafadi a stroju
na zpracovani pidy. Zatimco v prvni poloviné stoleti prevlada potazni obdélavani pady,
druha polovina je ve znameni zemé&d@lské techniky. Dochézi predevsim k vyvoji
traktori a viceradlicnych soustav. Agregaci rtznych stroji (smyku, brany, kypftice
a valce) vznikaji variabilni kombina¢ni soustavy a nasledné i systémy zpracovani pudy
Jejich hlavnim cilem je uprava a nasledné seti pozemki s miniméalnim poc¢tem piejezda.
Ptevladaji trendy zjednoduSenych technologickych postupll ve zpracovani pidy, které
maji dobré ekonomické vysledky i piiznivéjsi ekologické dopady na zemédélskou
krajinu. [2]
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2.1 Vyvoj pouzivani minimaliza¢nich technologii

Orba byla vzdy znakem pokrokovych systému péstovani zeméd€lskych plodin. Prvni
snahy nahradit pluh zafizenim podobnym kultivatoru se datuji v 18. stoleti. V suchych
oblastech USA ajizni avychodni Evropy se v 19.stoleti rozvinuly rtuzné systémy
zpracovani pudy, které povrchové padu kypfily, podryvaly ajen malo obracely, aby
nedochazelo k velké ztrat¢ vody z ornice. Naptiklad systém ,,dry farming™ (USA)
spocival v pouziti melké a sttedné hluboké orby osetfené krouzkovym valcem s funkci
pechu nebo systém ,,Stubble — mulchfarming™ vyvinuty vyzkumnou stanici v USA.
Tento systém nahrazoval orbu specidlnimi kultivatory se Sipovymi radlickami, které se
pouzivaly po sklizni obilovin. Cast strnisté po této pracovni operaci ziistala na povrchu

ornice jako mul¢ovy pokryv. [2]

V padesatych letech probéhly prvni pokusy se zpracovanim pudy bez orby. Ty
ukézaly, ze plodiny je mozné péstovat bez hlubsiho zpracovani pidy radliénym pluhem,
aniz by se pfi tom snizil vynos. Zavedeni minimaliza¢nich postupl do praxe umoznilo
teprve vyvinuti vhodnych herbicidii k regulaci zapleveleni pozemki. Od druhé poloviny
minulého stoleti dochazi po celém svété k postupnému piechodu od tradi¢nich zptisobi
zpracovani pudy s orbou K riznym formam minimaliza¢nich technologii. Celosvétove je
provadén rozsahly vyzkum technologii zpracovani pidy bez orby. Vysledky ukazuji, ze
snizeni hloubky a intenzity zpracovani pudy ma prevazné piiznivy vliv na pudni
prostfedi. Vede ke zvySovani obsahu a kvality pudni organické hmoty, zvySeni
biologické aktivity plidy, zlepSovani strukturniho stavu pudy, zmirnéni vodni a vétrné

eroze, snizeni emise oxidu uhli¢itého z pidy do ovzdusi apod. [2]
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2.2 Rozvoj a rozsiireni minimaliza¢nich technologii

Volba zptisobl zpracovani pudy je ovliviiovana nejen agroekologickymi podminkami,
ale také pouzivanim ruznych péstitelskych systémi, ekonomickymi a kulturnimi
bariérami v rtiznych zemich. Technologie zpracovani ptidy bez pouziti orby je znama
desitky let. Jejich nejvétsi rozvoj a zavedeni bylo zaznamenano az po roce 1990, kdy
snizovani vyrobnich nakladl, vykonnd technika atc¢inné herbicidy byly hlavnim

impulzem pro jejich rozsiteni. [2]

Hlavni diivody rozvoje a rozsifeni minimaliza¢nich technologii zpracovani pudy je
mozné hledat v oblasti ekologické, ekonomické a technické. K ekologickych divodiim
patii pfedev§im vliv téchto technologii na strukturni stav pudy, Setrné hospodateni
S pudni vodou, zlepsSeni stavu pidni organické hmoty a omezeni vodni a vétrné eroze.
Dale jsou pro zemédé€lce velmi vyznamné ekonomické dopady, kdy minimaliza¢ni
postupy pfinasi Gspory prace a energie. SniZzeni poctu pracovnich sil a vyssi vykonnost
stroji vyuZzivanych v minimaliza¢nich technologiich snizuji naroky na organizaci prace.
V soucasné dobé je pro minimalizani technologie na trhu Sirokd nabidka stroji
umoziujicich pfizpisobit volbu technologickych postupti konkrétnim podminkdm

a zajistit tak kvalitni zpracovani pudy a zaloZeni porostu. [2]
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3 POPIS TECHNICKEHO RESENI STROJU NA ZPRACOVANI
PUDY

Soucasna nabidka stroji na zpracovani pudy aseti je Sirokd. Pfi rozhodovani
0 investovani do této skupiny je dilezité ujasnit Si, jaké technologie budou vyuzivany.
Volba stroji je ovlivnéna tim, zda budou pouzivany metody s orbou (tzv. konvencni
zpracovani pudy) nebo postupy bez orby. Technologie bez orby se vyuzivaji v fadé
variant, lisi se zejména hloubkou prokypteni pidy a zachdzenim s rostlinnymi zbytky
piedplodin, nebo biomasou meziplodin. Dulezitym znakem je cilené vyuzivani
rostlinnych zbytkli na povrchu pidy — nejméné 30% povrchu plidy zlstava pokryto
rostlinnymi zbytky pfedplodiny po zaseti nasledné plodiny. [2, 7]

Nejcastéj$im divodem pro piechod k technologiim bez orby je sniZzeni naklada na
zalozeni porosti. Ekologické pfinosy pudoochranného zpracovani pudy jsou
nedostatecné doceiiovany. Snizeni nakladii 1ze provést zejména tisporou Casu, stroje pro
zpracovani pudy bez orby maji pfedev§im vyssi vykonnost nez pluhy. Niz§i pracnost
technologii bez orby se projevuje i V potiebé mensiho poctu pracovniki. Vysoka plosna
vykonnost strojnich souprav umoziuje vykondvat prace v€as asnizit tim riziko
nedodrzeni agrotechnickych termint. Dal§im pfinosem technologii bez orby
(minimaliza¢nich technologii) je ispora pohonnych hmot. Pti celkové bilanci nakladu je
v§ak nezbytné kalkulovat i S vys$§imi naklady na pfipravky na ochranu rostlin nez

v ptipadé konvenénich technologii s orbou. [2, 7]

V dnesni dobé je k dispozici Siroka nabidka stroji na zpracovani pudy, které lze
vyuzit v systémech zpracovani pidy bez orby. Patii sem rtizné typy kypfic¢t pro mélké
zpracovani pudy, které mohou byt vybaveny talifovymi nebo radliCkovymi pasivnimi
nastroji. Mizeme se setkat s riznymi typy prutovych bran, které lze pouzit také pro
mélké kypteni povrchu pidy. Kromé stroji s pasivnimi pracovnimi ndstroji je mozné
pro zpracovani pudy v bezorebnych systémech vyuzit i stroje s pohanénymi pracovnimi
nastroji astroje pro hlubsi kypfeni bez obraceni pudy. V minimaliza¢nich
a ptidoochrannych technologiich zavisi kvalita prace stroji pro zpracovani pudy
na kvalité¢ provedenych piedchozich operaci. Jestlize pii sklizni obilovin nebo jinych
plodin ziistane na pozemku nedostateéné rovnomérné rozvrstvena sldma, nemiize byt pii

mélké podmitce a seti zajisténo, aby osivo nebylo v piid€ ve styku se slamou. Pokud se
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nevyhneme témto problémim v plosném rozptyleni slamy, je nutné pfi technologii bez
orby pouzit kypftice pro stfedné¢ hluboké kypteni, které promisi slamu se zeminou tak, ze
V misté zaseti osiva se slama nachdzi minimalné. Hlavnim pozadavkem na stroje pro
mélké zpracovani pudy je vysoka plosna vykonnost, kterd umoznuje dodrzeni v€asnosti

pracovnich operaci zpracovani pudy. [2]

3.1 Stroje s pohanénymi pracovnimi nastroji
Stroje S pohanénymi pracovnimi nastroji jsou pouzitelné pro orbu, kypieni
I mezifadkovou kultivaci porostu. Jen vyjimeéné se pouzivaji nastroje, které pudu

odkopavaji, jako napt. motyky. [4]

Rozdéleni stroji s pohanénymi
pracovnimi nastroji podle osy otaceni

vodorovna vodorovna
kolma ke ve sméru svisla
sméru jizdy jizdy

Obr. 3.1 Schéma rozdéleni aktivnich pracovnich ndstrojii

Stroje s aktivnimi pracovnimi nastroji maji pohon odvozen od vyvodového hiidele
traktoru. Jejich uplatnéni je zejména pii predsetové ptipravé pidy na stiedné tézkych
a tézkych ptidach. PredevSim se vyuZivaji ve spojeni se secimi stroji. NoZe rotoru maji
vétSinou tvar pismene L. Mohou byt také vyrobeny ve tvaru radlicek nebo hackd.
Soustava nozii byva pfipojena ke kotouci, ktery je na hiideli naklinovan nebo je
pfipojen pomoci tfecich kotoucd pro jisténi nozi v pfipadé¢ najeti na kéamen.
V nékterych ptipadech byva jistén cely rotor stroje. Zejména u rotavatorii byva
V pohonu rotoru vlozena zubova spojka, kterou lze pohon frézy pierusit v ptipad¢ jejiho
nahlého zastaveni. V pohonu rotoru byva také dvou az étyfstupnova prevodovka. Tyto
stroje byvaji vétSinou nesené na tifibodovém zaveésu traktoru, piipadné ndvésné
ptipojené K ramentim tohoto zavésu. Stroje se svislou osou otaceni nastroje (viz. obr.
3.2) jsou pouzivané pro predsetovou ptipravu pudy. Kypii ptidu az do hloubky 0,2 m.
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Byvaji doplnény opérnym zubovym valcem, kterym se nastavuje hloubka zpracovani
pady. Uginek pohanénych pracovnich organt, ktery je velmi razantni, se uplatituje pii
drobeni amélnéni hrud. Hlavni nevyhodou je nizkd pojezdova rychlost astim

wviwvo

souvisejici niz§i vykonnost, nez u kypticl s pasivnimi pracovnimi organy. [2, 4]

Obr. 3.3 Stroj se svislou osou rotace [17]

3.2 Stroje s nepohanénymi pracovnimi nastroji

3.2.1 Stroje pro mélké kypreni a zpracovani pudy do stifedni hloubky
V postupech bezorebnych technologii zpracovani ptidy jsou pouzivany skupiny kypfic,
které maji riznd konstrukéni feSeni. Nékteré se vyznacuji urcitou univerzalnosti. Jejich

pouziti mize byt v systémech konvenéniho zpracovani pidy orbou, kde se vyuzivaji

19



jako podmitace, jiné zase v systémech bez orby pro mélké kypieni ptdy. Hlavnim
pozadavkem, ktery je kladen na vSechny stroje a strojni soupravy, je vysokd plosna
vykonnost. Ta je dulezitda pro zajisténi v¢asného provedeni pracovnich operaci
v agrotechnickych terminech. V¢asna a kvalitni podmitka je také dalezitym opatienim
pro hospodateni s ptidni vldhou. Pferusi se vzlinani vody kapilarnimi péry a zlepsi se
vsakovani vody do pudy. Rostlinné zbytky jsou smichany s povrchovou vrstvou ornice
areguluji se plevele. Rozmanité ptidni podminky si pak vyzaduji odlisné konstrukéni
provedeni téchto stroji. Pii primarnim zpracovani ptdy Se V souc¢asné dobé pouzivaji
kypfice s pasivnimi pracovnimi nastroji, jako jsou talitové kypfice a radlickové kypfice.

[2]

3.2.1.1 Kombinované taliiové kyprice

Taliiové pracovni nastroje

Talif je na svém obvodé zakalen anabrouSen. Rovina otaceni talife je natocena ke
sméru jizdy pod uhlem a, ktery je nazyvan jako uhel nab&hu. Pohyb talife podle
obrazku (viz. obr. 3.4) vypada tak, Ze se stfed talite pohybuje ve sméru jizdy. Bod na
obvodég talife se kromé toho jesté otaci v rovin€ postaveni talife pod hlem nab¢hu.
Kdyby se talit po ur¢ity ¢as pouze otacel, ptemistil by se po bodu B. Vzhledem k tomu,

ze je tazen doptedu, premisti se do bodu B*.
Vzdalenost AB*=L‘<AB=L.L‘=L. cosa

Talit se tedy otaci pomaleji, neZ jak odpovida jeho ujetd drdha. To znamenad, Ze
prokluzuje. Obvodova rychlost talife od obvodu ke stfedu klesa, dale vlivem tfeni mezi
talifem a skyvou dochazi k ¢astecnému vynaseni ¢astic od dna brazdy na povrch. Dno

brazdy pak odpovida tvaru talife, proto je hiebenité. [4]
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Obr. 3.4 Schéma pohybu talire [4]

Prednosti talitovych kypficu je jejich velkd univerzalnost a plosna vykonnost. Ta je
dana pracovni rychlosti soupravy, kterd mize dosahovat az 15 km.h™. Tyto stroje
odvadi kvalitni praci na lehkych ptadach. LepSiho drobeni aurovnani povrchu
se dosahuje pifi vyssi pojezdové rychlosti. Talifové kyptice dobie rozieZzou drny,
rozdrobi hroudy, prokypfi a urovnaji ornici do pozadované hloubky. Naopak nevhodné
jsou tam, kde se vyskytuji kotfenové plevele. V téchto ptipadech by napomohly
zaplevelovani pozemku. Dalsi problém nastava pti tvrdém povrchu pudy a pfi CastejSim
vyskytu shlukii poskliziiovych zbytkl ptfedplodiny. V takovych piipadech nedodrzi
nastavenou hloubku zpracovani pidy adochazi k nepravidelnostem v zapraveni
poskliznovych zbytkt. To komplikuje zakladani porosti plodin. Mimo jiné zanechavaji
hiebenité dno pod zpracovanou pudou, proto se doporucuje V piipadech opakované¢ho
kypteni plidy ménit smér jizdy soupravy Sikmo na smér piedchozi jizdy. Energeticka

naro&nost se pohybuje v rozmezi 26 — 40 kW.m™. [1, 2, 4, 8]
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Obr. 3.5 Schéma rozdeleni talirovych kypricit podle konstrukcnich reseni

- UloZeni taliiii na spolecné hiideli
Talife jsou upevnény na spole¢né htideli, ktera je uloZena v loziscich. Takto byly
konstruovany prvni talifové podmitage. UloZeni htidele je naklonéno do thlu 15° az
30° vici sméru jizdy. Talife jsou uspotadany ve dvou fadach do pismene ,,V*“(viz. obr.
3.6) nebo uspotadani do pismene ,,X* (viz. 0br.3.7). Priméry talifti se pohybuji od 600-
800 mm. Zpravidla tvofi prvni fadu talife s 0zubenym obvodem. Ty snadné&ji vnikaji do

pudy a za nimi vétsinou nasledu;ji talife s hladkym obvodem. [2, 8]

Obr. 3.6 Usporddani taliri do tvaru ,,V*“[18] Obr. 3.7 Usporddani talirii do tvaru ,, X “[19]

Vyhody:
- Jednoducha konstrukce = nizké vyrobni ndklady.
Nevyhody:

- Jejich konstrukéni provedeni omezuje nastaveni pracovni geometrie talife, 1ze
nastavit pouze pracovni uhel a nelze nastavit odklon talifd od svislé osy = vyssi
tahovy odpor.

- Konstrukéné jsou tyto stroje delsi.
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- Mezi jednotlivymi disky musi byt Skrabky, které zabranuji ucpavani.

- Vlivem sil pusobicich kolmo na smér jizdy stroj tzv. ,,plave = obtizné nastaveni
a udrzeni konstantni hloubky zpracovéni ptudy.

- Neni mozné jisténi proti poskozeni pfi najeti na pevnou prekazku. Stroj tedy
neni schopen ani dokonale kopirovat terén.

- Pracovni rychlost soupravy dosahuje 8 az 10 km.h™.

Je zcela ziejmé, ze nevyhody pfevazuji nad vyhodami, proto je vice vyuzivan koncept

samostatné ulozenych talift i pfes to, Ze je to finan¢né naro¢néjsi investice. [8]

- Samostatné uloZeni taliii

S timto provedenim pfiSla na trh jako prvni §védska firma Vaderstad. Kazdy talif je na
samostatné slupici ulozen v lozisku. Slupice jsou tvarové uspotradany tak, aby talit byl
naklonén o pracovni thel vii¢i sméru jizdy a odklonén od svislé osy. Pracovni organy je
pak mozné doplnit samostatnym jisténim proti pfetizeni pii najeti na piekazku. Jisténi je
mozné gumovymi silentbloky, listovou, tvarovou nebo vinutou pruzinou. Takovéto
ulozeni pracovnich orgdnt umozniuje bezpecné vyklopeni disku pfi najeti na prekazku.
Talife je mozné uspotddat do tfady kolmé ke sméru jizdy, diky tvarové uspotadané
slupici. Tim se podstatné zkrati délka stroje. Dale nedochazi K ucpavani stroje
rostlinnymi zbytky a zpracovavanou puadou, protoze je mezi disky volny pracovni
prostor, ktery je u varianty spoleéné hiidele omezen. Rozméry talift jsou od 450 az 800
mm. Za druhou fadou talifG se obvykle nachazi drobici valec, kterym se také zajistuje

nastaveni pracovni hloubky stroje. [2, 8]
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Obr. 3.8 Talirovy podmitac se samostatnym ulozenim taliru [20]
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Vyhody:

- Délka stroje je kratsi nez u varianty ulozeni talifti na spole¢né htideli.

- Nizsi tahovy odpor diky lepSimu nastaveni geometrie talife.

- Talife nemusi byt doplnény Skrabkami.

- Dobie pracuji i v pud¢ s vyssi vihkosti.

- Dokazi zapravit velké mnozstvi poskliziiovych zbytkd.

- Velka plosna vykonnost, které je déna vyssi pracovni rychlosti 10-15 km.h™

Pfi dlouhodobém pouzivani nevytvati nerovnosti na pozemku, ale povrch pole

urovnavaji. [8]
Nevyhody:

- Slozitgjsi konstrukce, ktera se odrazi ve vyssi cené.

- Vé&tsi vaha stroje. [8]

Konstrukce uloZeni a jisténi proti pretiZeni u , krdatkych* talirovych kyprici

- Pevné slupice jisténé gumovymi silentbloky:
Toto provedeni je vhodné ptredevsim pro talife mensich priméra od 450 az 550 mm.
Konstrukce je jednoducha, bez ¢epovych spojeni. Problémem je, ze maximalni mozny
tihel vyklopeni slupice je velmi maly. UloZeni umoziuje vychyleni do boku (az 5°), coz
je priznivé pii najeti na prekazku. Na druhou stranu to zpusobuje vychylovani talife za

plynulého chodu stroje. Tim se méni pracovni tihel talife, CoZ je nezadouci jev. [8]

Obr. 3.9 Jisteni disku gumovymi silentbloky [21]
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- Pevné slupice jiSténé vinutou pruzinou:
U tohoto provedeni je mozné pouzit talife S vétsimi priméry az 800 mm. Pfi najeti
na prekazku se mize slupice vyklopit o vétsi uhel. Ten je dan kinematikou mechanismu

amuze byt konstruovan podle potieby. Odjisténi pracovniho organu lze zkonstruovat

tak, aby srostoucim vyklopenim klesala piitla¢na sila. Za chodu stroje nedochazi

Obr. 3.10 Pevné slupice jistené vinutou pruzinou [22]

- Slupice tvorené tvarovou nebo listovou pruzinou
U tohoto provedeni lze pouzit talife vétsiho praméru od 550 do 700 mm. Vyznacuje
se jednoduchym konstrukénim fesenim, bez &epovych spojeni. Uhel vychyleni slupic je
vetsi nez u varianty gumovych silentblokti. Naopak ma nevyhodu, ze s rostoucim
vyklopenim pii odjisténi roste pfitlacnad sila. Dale umoznuje vychyleni do boku pfi
najeti na piekazku (5-10°), které zpiisobuje nezddouci vychyleni disku za plynulého

24

U ostatnich variant. [8]
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Obr. 3.11 Slupice tvorené tvarovou pruzinou [23]

3.2.1.2 Kombinované radlic¢kové kypiice

Pouzivaji se jako nahrada orby kypfenim plidy a pfi podmitce pro zapraveni rostlinnych
zbytkll. Zpusob zpracovavani pudy témito kypfici, které jsou doplnény drobicim
a urovnavacim zatizenim je rozdilny od orby radlicnym pluhem. To je ddno zejména
zménou intenzity miseni pidy, hfebenitym dnem brazdy a.j. Uéinné urovnavaji pidu,
coz se pifiznivé projevuje pfi viceletém vyuzivani technologii zaloZzenych na mélkém

kypteni pidy bez orby. Podle konstrukénich feseni je miizeme rozdélit na:

Radlickové kyprice

Pluhové kypftice Podmitaci kypftice Kratke kypftice

Obr. 3.12 Schéma konstrukcnich reseni radlickovych kypricu

Kvalita prace, potiebna tahova sila, vykonnost, ale i mozné ucpavani kypficu je
dano stavbou stroje, pracovni rychlosti, druhem radlicek, jejich rozmisténim
a vlastnostmi pudy. Aby se zabranilo ucpavani stroje ptidou a poskliziiovymi zbytky, je
tieba vysoka svétlost ramu (vice nez 0,7 m) a dostate¢na vzdalenost mezi radlickami.
To se tesi rozmisténim radli¢ek do vice fad. Dal$im parametrem radlickového kypfice
je vzdalenost brazdicek, které kypfi¢ zanechava na dné brazdy. Jsou to vzdalenosti stop

sousednich radlicek. Ptiblizné plati, ze vzdalenost brazdi¢ek je shodna s hloubkou
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kypteni. Z toho vyplyva, ze pro mélké kypfeni musi mit radlicky mens$i vzdalenost

a naopak. [9]

Sitka radlicek (viz. obr. 3.13) ovliviiuje pozadované zahloubeni stroje
a energetickou naro¢nost. Cim je radlicka uZ§i, tim musi byt vice zahloubena pii stejné
vzdalenosti se sousednimi radlickami. Kypfici dlatova radlicka (80 — 100 mm)
se pouziva pouze u pluhovych kyptict. Muze zpracovavat pidu do hloubky az 0,25 m.
Prakticky ji jen nacechrava, aniz by ji promisila. Tento typ zpracovani pudy Setii pidni
vlahu, protoze vlh¢i piidni Castice nejsou vynaseny z nizsich horizont na povrch, kde
se voda snadno vypatuje. Oto¢na srdcové radli¢ka je univerzalni typ. Sipové radlicka
se Sifkou zabéru okolo 0,3 m je vhodna na podmitku. Ma masivnéjsi konstrukci a pro
zvySeni kypfticiho u¢inku ma pomérné strmou pracovni plochu. Miize kypfit ptidu do
hloubky 0,18 m. Pifi vétSich hloubkach zpracovani pidy je vSak Sipova radlicka

energeticky naroéna. [2, 4, 9]

ofodnd ofolnd Hpovd kridiowd
dhatovd rachlie srfcovs raaNks radhha rachiie
|
¢
v

130-150 mm

A

Obr. 3.13 Druhy radlicek aslupic pro kombinované kyprice: A-pevnd slupice se
striznym Sroubem, B-slupice s pruzinovym jisténim, C-otocna srdcova radlicka [9]
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Pluhové kypiice

Vychézime-li ze soucasnych zkuSenosti, pluhovy kypfi¢ je schopen jen castecné
nahradit praci radli¢ného pluhu. Pfedev§im se pouziva na tézkych pudach, kde jsou pro
orbu radli¢nym pluhem nevhodné ptidni podminky a nasledné zpracovani zoraného pole
na seti by bylo casové a finan¢né narocné. Pluhové kypfice stii nebo ctyifadym
rozmisténim dlatovych nebo srdcovych radlicek, se doporucuji jako alternativa
zékladniho zpracovani pidy do hloubky 0,25 m. Aby bylo dosahnuto dostatecného
drobiciho efektu, musi byt vlhkost plidy miniméalni. V porovnani s radlicnym pluhem je
pluhovy kypfi¢ schopny odvést priblizné dvojnadsobnou vykonnost pfi stejném vykonu

V*wo

tazného prostfedku. Energetickd naro¢nost pluhovych kypfict se pohybuje v rozmezi

3550 kw.m™. [9]

Obr. 3.14 Pluhovy kypric¢ v kombinaci s urovndvacimi taliri a gumovym péchem [24]

Podmitaci kyprice

Skupina podmitacich kypti¢i predstavuje stroje, které jsou ur¢ené piedevsim pro meélké
kypteni v postupech pudoochranného zpracovani pudy. V soucasnosti je nejvice
rozsifené dvojfadé usporadani kiidlovych radlicek v kombinaci s podéIn¢ predsazenymi

talifi a trubkovym aj. valcem. [9]
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SYNKRO 3003

Obr. 3.15 Podmitaci kypric [25]

Vyhody:

vysoka pracovni rychlost, tim i vykonnost

- jednoduchost, univerzalni pouziti (podmitka x kypieni), nizka cena

- pfi vicefadém usporadani radlicek ma stroj vétsi prichodnost a neucpava se
rostlinnymi zbytky

- intenzivni promichani pidy a rostlinnych zbytkt

- nizké provozni naklady [9]

Nevyhody:

- dobra kvalita prace jen pii vhodné vlhkosti pudy [9]

Nevyhody radlickovych kypfi¢l se fes$i kombinaci s riznym Ustrojim, jako jsou
napf. talife, prutové valce, dlatové rotacni brany aj. Optimalni pracovni rychlost kyptice

se pohybuje v rozmezi od 8 do 12 km. h}, to vyzaduje mémy piikon 25 az 30 kW.m™.
[1,9]
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Kratké kypiice

Za ucelem snizovani nakladl zpracovani pudy byly vyvinuty kratké kyptice. Ty pudu
neotaéeji, nepromichavaji, pouze ji nadzvedavaji adrobi. Radlicky jsou kiidlové,
usporadané Vv jedné nebo ve dvou tfadéach. Pti plisobeni radlicek, kazdé o zabéru 0,5 m,
dochazi K celoplosnému podiezani pudy. Tyto stroje jsou zpravidla pouzivany

v kombinaci s rota¢nimi branami a secim strojem (viz. obr. 3.16). V tomto ptipadé

hovoiime 0 tzv. kombinovanych kypii¢ich. [9]

Obr. 3.17 Casti radlicky vrstvového kyprice [26]

Aby dochéazelo k dobrému kypieni pudy, je dulezité nastaveni kypiiciho uhlu
radlicky (1). V sussi pud¢é dosahuje radlicka s menSim kypiicim thlem dostate¢ného
prokyptfeni pldy, naopak pii normalni nebo zvysSené vlhkosti mize dochazet jen
k podiezani pudy. Proto je potfebné volit kyptici thel o hodnoté az 35 °. Kratké kypfice
zatazujeme do skupiny kypfict pro mélké az stfedné hluboké zpracovani pudy, jejich

zahloubeni muze vSak presahovat hloubku ornice. Pro leh¢i zahloubeni kypiice musi
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mit radlicky vice sklonéné Spice (2). Tyto kypfi¢e se daji pouzit jako nahrada orby

pluhem na tézkych ptadach, ptidach ohrozenych ptidnimi piisusky a erozi. [9]

3.2.2 Kypfice pro hlubsi kypreni bez obraceni pudy

V minimaliza¢nich a pidoochrannych technologiich lze vyuzit kypfice, které kypii
pudu do hloubky 0,3 az 0,4 m, piipadn¢ i do vétsi hloubky, bez obraceni a vynaseni
zeminy z hlubsich vrstev K povrchu pudy. Tyto kypfi¢e jsou pouzivany predev§im
v systémech ochranného zpracovani pudy ajsou pouzivany pro periodické
podpovrchové kypieni anaruSovani zhutnélych vrstev v pidnim profilu. Takovéto
stroje jsou vysoce energeticky naroc¢né, proto jejich pouziti musi vychazet ze znalosti
vlastnosti pidy. Jinak provedené zasahy v pudé mohou byt nedostateéné, ekonomicky
neunosné a pti vysoké vlhkosti ptidy mizou dokonce zptisobovat Skody. Pida musi byt

proto v dob¢ zasahu drobiva. [2, 9, 10]

3.2.2.1 Dlatové kypiice se Sikmo postavenymi slupicemi

Konstrukce dlatovych kypfict se Sikmo sklonénymi slupicemi zabranuje vzniku ryhy
pti kypteni pidy. Dlato v padé¢ ptisobi tak, ze zveda blok zeminy, rozlamuje ho a drobi.
Pii zpétném pohybu se proces naruseni semknutosti zeminy od povrchu pidy do
hloubky kypteni dokoncuje. Podminkou tspéSnosti zasahu kypteni je zminénd vhodna

vihkost pady. [2,10]

>

Obr. 3.18 Dlatovy kypric¢ v kombinaci s trubkovym vilcem [27]
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Dlatové kypfice jsou vyrabény v riznych konstrukénich variantach v kombinaci
s diskovym, trubkovym nebo jinym valcem. Tyto valce mohou soucasné slouzit
k hloubkovému vedeni stroje. Potiebny piikon kyptice je zavisly na mnoha faktorech.
Mezi né patii vlastnosti pady a hloubka kypieni. Pokud bude hloubka zpracovani pudy
do 0,45 m, je potieba mérny prikon kolem 50 kw.m™. [9]

3.2.2.2 Kombinované kyprice pro postupné kypieni piidy do narustajici hloubky

Hlavnim znakem téchto strojt je, ze puda je postupné kyptfena do nariistajici hloubky.
Nejprve dochazi k mélkému zpracovani pudy talifovymi pracovnimi nastroji, poté
nasleduji dlata, ktera zpracuji pudu az do hloubky 0,2 — 0,25 m. Posledni fada
pracovnich nastroji byva tvorena dlaty s bo¢nimi kiidly, kterd zpracovavaji padu do
hloubky 0,45 m. Vyhodou nékolikatroviiového kypieni pudy je, ze pii jednom piejezdu
soupravy tazny prostiedek prejizdi po nenakypiené pidé€, coz chrani pidu pred
zhutnovanim. Dals$i vyhodou je, Ze pfi postupném zvétSovani hloubky kypieni zajistuje

dobré podminky pro zvétSeni objemu pidy, snizuje riziko tvorby velkych hrud

a minimalizuje poéty pracovnich operaci. [4, 10]

Obr. 3.19 Kombinovany kypric pro postupné kypreni do naristajici hloubky [28]
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3.2.3 Valce pouzivané u kypriciu

Hlavnim tkolem valcii je utuZeni nakypieného povrchu pldy, obnoveni kapilarity,
drobeni hrud, urovnani pole adrzeni hloubky pracovnich organt stroje. Podle
konstrukce a funkce valcii rozeznavame zakladni typy:

- hladky valec; pracovnim orgidnem je duty hladky vélec otacejici se volné
vzhledem k ramu

- ryhovany vialec; je podobny hladkému valci s rozdilem povrchu, ktery tvoii
podélné ryhy

LLLu] Ly
m B
!
]

Obr. 3.20 Ryhovany valec[11]

- hrebovy vialec (jezek); na plasti valce jsou rozmistény hieby. Pouziva
se k rozruseni ptidniho Skraloupu. Hieby se postupné zapichuji do pudy, pii tom
se pudni skraloup rozrusi. [11]

Obr. 3.21 Hrebovy vilec (jezek) [11]

- ¢lankovy vilec; pracovni organ tvofi jednotlivé ¢lanky. Patfi sem:

a) kotoucovy vilec; sklada se z fady klinovych kotouct, které jsou navleceny
na spole¢né hiideli. VéEtSinou byvaji dvousledové, takze se obé fady kotouct
vzajemné Cisti od nalepené pudy. Pida je hloubé&ji utuzend nez u valch
hladkych.

b) prstencovy vilec(cambridge);, na spolecné htideli jsou navleCeny stiidavé
uzké klinové nebo hladké valce a ozubené prstence, které maji veétsi primer
nez prstence hladké nebo klinové. Jsou pouzivany K utuzeni povrchu
za soucasného drceni hrud.

C) hrudoiez; Cinnou casti jsou kotouce s hroty, které jsou ulozené na spole¢né
hiideli. Obvykle se pouzivaji jako dvousledové aslouzi Kk roziezani
pevnéjsich hrud.

d) péchovaci vilce; jsou uzké kotouce, jejichz obvod je bud hladky nebo
ozubeny. Vnikaji do ornice az do hloubky 0,15 m a utuzuji spodné&;si vrstvy.
Povrch pudy ztstava kypry. [11]
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Obr. 3.22 Cldankové vilce: a)kotoucova vdlec, b)prstencovy vdlec, c)hrudorez,
d)péchovaci valec [11]

- prutoevé vilce; pruty se zaboii do pudy, pfitom spodnéjsi vrstvy mirn¢ stlacuji
a vrchni vrstvu rozdrobi a prokypii. Pouzivaji se pti pfedsetové ptipravé pudy.

- kombinované vdlce; pracovni organ je kombinaci dvou a vice valci, které byly
uvedeny vyse. [11]

Dalsi varianty valct, které vychazi ze zakladnich typ:

- Crosskill vidlec; na spole¢né hiideli jsou ve vzdalenosti cca 100 mm od sebe
nasazeny uzké oceloliténé kotouce o pruméru 500 az 600 mm se stranovymi
zuby kapkovitého tvaru, obvodovy bfit byva hladky. Pti praci utuzuji spodni
vrstvy pady, postranni zuby drti hroudy.

Obr. 3.23 Crosskill valec [29]

- gQumovy vilec (pneumatikovy); provedeni pneumatikovych valcu:
a) samostatné pneumatiky na jednokloubovém zavésu, plnéné vzduchem nebo
polyuretanovou pénou
b) pneumatiky nasazené na ocelovém valci vyztuzené plastovymi krouzky

Pneumatikové valce dobfte drti hroudy na povrchu pidy a zarovei utuzuji ptidu
do hloubky 30 az 50 mm.
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4 METODIKA MERENI

4.1 Cil méreni

Cilem méfeni bylo porovnat vliv uhli pracovnich organti radlicek na vysledné
promichani poskliziiovych zbytkd ozimé pSenice. Stupen promichani byl vyhodnocovan
stanovenim vysledné pokryvnosti povrchu pidy poskliziovymi zbytky po piejeti
soupravy traktoru a kypiice pii rozdilnych pracovnich hloubkach stroje a rychlostech.
V polné-laboratornim méteni byly posuzovany kombinované kypii¢e Véderstad Cultus
(kypti¢ A) a Lemken Karat (kypti¢ B). Jako energeticky prostiedek pro oba stroje byl
zvolen traktor John Deere 8330. Méfeni piedchazel vybér pokusného mista, ke kterému
byla jako pomucka pouzita vynosovd mapa pozemku. Vhodné zvolené stanovisté¢ pro
méfeni se podrobilo odbérim vzorkt pudy pro stanoveni fyzikalnich vlastnosti ptidy na
pokusném misté. Vzhledem k tomu, ze na kypfi¢ich nemohly byt pouzity nové pracovni
organy, bylo také stanoveno jejich procentualni opotiebeni a dal$i pomocna méfeni.
Poté mohlo byt provedeno samotné méteni pokryvnosti povrchu pidy poskliziiovymi
zbytky. Vysledky byly vyhodnoceny a tyto stroje byly zafazeny do technologii

zpracovani pudy.

4.2 MéFici soupravy

4.2.1 Traktor John Deere 8330
Jako energeticky prostiedek pro oba kypfti¢e byl zvolen traktor John Deere 8330.
Rozhodujicim kritériem pro volbu bylo splnéni pozadavku na vykon traktoru pro

agregaci s méfenymi kypftic¢i. Blizs8i technické tidaje o traktoru jsou uvedeny v tab. 4.1.

Obr. 4.1 Traktor John Deere 8330

35



Tab. 4.1 Technické udaje traktoru John Deere 8330 [34]

Motor

Typ prepliiovany
Chlazeni kapalinou
Objem cm® 9000
Pocet valcu § 6
Jmenovity vykon kw/k pii 2100 min™ 199/270
Maximalni kroutici moment Nm pii 1600 min™ 1235
Pievodovka

Model AutoPower
Typ plynula
Konstrukéni rychlost (max.) km.h 42
Tribodovy zavés

Maximalni zvedaci sila kN 52
Hydraulika

Jmenovity tlak Mpa 20
Rozméry

Délka mm 5640
Sitka mm 2480
Vyska mm 3360
Svétla vyska mm 610
Rozvor mm 3020
Hmotnosti

Pohotovostni hmotnost kg 10100 - 13850

36




4.2.2 Viderstad Cultus CS 420 (kyp¥i¢ A)

Radli¢kovy kypti¢ Cultus je ur€en pro rizné pracovni operace pii zpracovani pudy. Je
vhodny pro vSechny typy pud. Pracovni hloubky stroje jsou zavislé na pouzitych
pracovnich organech (radlickach) a jsou v rozmezi od 0,08 do 0,25 m. Stroj je uren
predevsim pro minimaliza¢ni postupy zpracovani pidy jako ndhrada pluhu. Pro

polné-laboratorni méteni je nazvan jako ,,kypii¢ A*. [30, 31]

4.2.2.1 Konstrukce a popis

Urovnavaci péch Radli¢ky Oje
Rovnaci Nastaveni
disky hloubky

Obr. 4.2 Popis funkcnich casti kyprice Cultus CS 420 [30]

- Radlitky

vvvvv

doptedu na paty, ptidavny nosnik. Stroj ma diky tomu velmi dobrou prichodnost
poskliziiovych rostlinnych zbytkl i v mokrych podminkach. Ta je dana také vysokou

svétlosti ramu, rozestupem radli¢ek a rozte¢i mezi fadami (viz. tab. 4.2 a obr. 4.3). [31]
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Tab. 4.2 Technické udaje kyprice Viiderstad Cultus CS 420

Pozadavek na tahovy vykon k 210 — 290
Pracovni zabér m 4,2
Pracovni hloubka m 0,05-0,25
Pocet pracovnich organti ks 19
Rozte¢ mezi radlickami v fadé m 0,8
Rozte¢ mezi fadami m 0,8
Rozestup radlicek m 0,2
Svétlost-prichodnost pod rdmem m 0,85
Hmotnost kg 5600

Obr. 4.3 Popis rozmerii kyprice Viderstad Cultus

Pracovni orgdn méteného kypfice se skladd ze tii casti — slupice, odhrnovacky
aostii (viz. obr. 4.4). Diky tvaru azahnuti slupice je prichod zeminy nasmérovan
nahoru podél radlicky. Ostii lame ptudu, ktera sméfuje volné nahoru (viz. obr. 4.4 (bod
1)). Diky thlu zahnuti odhrnovac¢ek je pida odhrnovana dopiedu a cirkula¢ni pohyb
dale zvysuje stupen promichani, dokud zemina nedosahne povrchu (bod 2) a je znovu
vytahovana smérem nahoru. Tim se vyrazné€ zvétSuje stupeit promichani poskliziiovych

zbytkl s pudou v celém zpracovavaném prufezu ornice. [31]

38




NIV VRAA

Slupice '

' A &8
R .
dhrnovacka

P e

Obr. 4.4 Popis pracovniho orgdnu a zndzornéni cirkulacniho pohybu piidy[31]

Stroj byl vybaven pruZinovym jiSt€énim proti pretizeni pifi najeti na piekazku.
Vypinaci tlak u tohoto provedeni je 400 — 450 kPa. Slupice je schopna se vychylit o
0,25 m smérem nahoru. Pfi pfekondni piekazky se opét vraci do plivodni pracovni
polohy. Pouzity typ ostii radlicky bylo tzv. dlato se Sitkou 80 mm. Vhodna pracovni
hloubka pro tento typ je 0,05 — 0,25 m. Ma §iroké spektrum nasazeni, pii kterém mize
byt pouzito od lehkych po tézké pudy. Pouzity typ odhrnovacky byl pod obchodnim
nazvem MixIn. [30, 31]

- Rovnaci disky
Urovnavaci disky jsou ulozeny za radlickami, aby nedochazelo Kk nahromadéni
materidlu. Rozdéluji vyhozenou ornici a urovnavaji pidu pred urovnavacim péchem.
Talife jsou pruzné uloZeny variantou ji$téni pomoci gumovych silentblokt (viz. obr.

3.9) a mohou se tak vyhnout pevnym piekazkam. [31]

- Rovnaci ocelovy péch

Tento péch je vhodny pro tézs§i typy pud, kdy je nutno vice a agresivnéji drobit
autuzovat povrch pudy. Péch ma primér 0,6 m amuze pracovat ive vlhkych

podminkach. M4 totiz dobrou schopnost se neustale Cistit. [31]
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- Nastaveni pracovni hloubky

Pracovni hloubka se snadno nastavuje pomoci hydrauliky z kabiny traktoru. Siroka
pfedni opérna kola zajiStuji kypfi¢i spolu se zadnim vélcem (rovnaci ocelovy péch)
pfesné vedeni stroje v nastavené pracovni hloubce. Tyto dvé funkéni ¢asti kypfice jsou
spojeny v jednom hydraulickém okruhu, tim paddem neni zapotiebi zadné oddé€lené

nastavovani. [31]

4.2.3 Lemken Karat 9/300 (kyp¥i¢ B)

Radli¢kovy kypfi¢ je urcen pro riizné pracovni operace pii zpracovani pudy. Je vhodny
jak pro prvni mé¢lké a celoplo$né zpracovani strniSté po piejezdu mlaticky, tak i pro
nasledné hlubsi operace zpracovani pidy s intenzivnim promisenim. Pracovni hloubky
stroje jsou zavislé na pouzitych pracovnich organech (radlickach) a jsou v rozsahu od
0,05 do 0,3 m. Stroj je uréen piedevSim pro univerzalni pouziti jak pro mélké
zpracovani pudy (podmitku) tak pro minimaliza¢ni postupy zpracovani pudy jako

nahrada pluhu. Pro polné-laboratorni méfeni je nazvan jako ,,kypti¢ B“. [32]

o Urovnavaci
a péch

Obr. 4.5 Popis funkcnich casti kyprice Karat 9/300

- Radlic¢ky

Kypifi¢ ma tii fady radlicek. Diky velké svétlosti ramu ma stroj velmi dobrou
prichodnost poskliziiovym rostlinnym zbytkim, i v mokrych podminkach. Ta je dana

také rozestupem radlicek a rozte¢i mezi fadami (viz. tab. 4.3 a obr. 4.6). [32]
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Tab. 4.3 Technické udaje kypii¢e Lemken Karat 9/300

Pozadavek na tahovy vykon k 105 — 150
Pracovni zabér m 3
Pracovni hloubka m 0,056-0,3
Pocet pracovnich organti ks 11
Rozte¢ mezi fadami m 0,7
Rozestup radlicek m 0,27
Svétlost-prichodnost pod ramem m 0,85
Hmotnost kg 850

Obr. 4.6 Popis rozestupu pracovnich organit kyprice Lemken Karat

Pracovni organ méfeného kypfice se skladd ze tii casti — slupice, odhrnovacky
aostii (viz. obr. 4.7). Diky tvaru azahnuti slupice je prichod zeminy nasmérovan
nahoru podél radlicky. Ostii lame pudu, kterd sméfuje volné nahoru (viz. obr. 4.7
(bod 1)) aje odhrnovana odhrnovackou. Uhel zahnuti slupice a odhrnovacky udava
smér toku pudy. Ten proudi smérem nahoru a ¢astecné dopiedu bez tzv. cirkula¢niho
pohybu (bod 2), jako byl u pracovniho organu druhého méfeného kyptice Véderstad
Cultus.
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Obr. 4.7 Popis pracovniho organu azndzornéni odlisného pohybu piidy oproti
cirkulacnimu [31, 32]

Stroj byl vybaven pruZinovym jiSt€énim proti pretizeni pfi najeti na piekazku.
Vypinaci tlak u tohoto provedeni je 550 kPa. Slupice se diky jisténi vychyli smérem
nahoru a dozadu. Pti piekonani piekazky se opét vraci do puivodni pracovni polohy.
Pouzité ostii radlicky bylo se Sitkou 80 mm, typ K8P. Ma Siroké spektrum nasazeni, pii
kterém muze byt pouzita od lehkych po tézké pidy. Vhodna pracovni hloubka pro tento
typ je 0,05 — 0,3 m. Typ odhrnovacky byl univerzalni pro $iroké pouziti s produktovym
oznacenim KLS. [32]

- Rovnaci disky

Urovnavaci disky jsou ulozeny za radlickami, aby nedochazelo Kk nahromadéni
materidlu. Rozdéluji vyhozenou ornici a urovnavaji pidu pred urovnavacim péchem.
Talife jsou uloZeny napevno, jiSténé stfiznym Sroubem a jsou uloZeny na spolecném

nosniku se zadnim valcem. [32]

- Urovnavaci péchovaci valec

Pramér valce je 0,6 m. Sestava z prstencu vzdalenych 125 mm, mezi kterymi jsou
Skrabky. Ty zajistuji ¢isténi valce a zabranuji nalepeni pudy a jeho ucpani. Je vhodny

ptredevsim pro pouziti do tézkych ptd a pii seti do mulce. [32]
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- Nastaveni pracovni hloubky

Pracovni hloubka se nastavuje pomoci zadniho valce, ktery zajiStuje pfesné vedeni
stroje v nastavené pracovni hloubce. Rovnomérné nastaveni hloubky v celé délce stroje
nezalezi pouze na zadnim valci, ale také na spravném sefizeni tfibodového zavésu

traktoru, ke kterému je kypfic ptipojen. To zéalezi konkrétn€ na nastaveni tfetiho bodu.

4.2.4 Stanoveni procentualniho opotiebeni pouzitych radlicek

Na méfenych kypfi¢ich nebyly pouzity nové radlicky, proto bylo zapotiebi stanovit
procentudlni opotfebeni pracovnich organti. Opotiebeni se stanovovalo vazenim novych
radli¢ek, radlicek opotiebenych a radlicek pouzitych na kypfticich pfi méfeni. Kazda
z variant byla métena v péti opakovanich. Vysledky jsou uvedeny v tab. 4.4 a4.5.
Z naméfenych hodnot se urcilo, jakou hmotnost primérmné¢ ztrati radlicka dokud neni
vyménéna za novy nheopotiebeny kus. Tuto hodnotu je mozné zjistit pii odecteni
pramérné hmotnosti novych radlicek aprimérné hmotnosti radli¢ek uréenych
k vyfazeni (opotfebenych). Dalsi dilezitou hodnotou pii vypoctu byla hmotnost radlicek
pouzitych pfi métfeni. Z kazdé této vahy byla odectend vaha primérné opotiebené
radlicky, aby se mohla uréit zbytkova zivotnost pouzité radlicky (viz. Vypocet
opotiebeni radli¢ky), ktery nebyl ¢erpan z zadné literatury, ale byl odvozen pouze pro

tento zplsob stanoveni opotiebeni.
Vypocet opotiebeni radlicky:

x=100—1vﬂ* Z7r
r

100

x=100—————=* P—)0

(EN-30p) 2.0p
/S prumérna hmotnost, kterou radlicka ztrati pri 100 % opotiebeni
ZZF.uu.. hmotnost, ktera udava zbytek zZivotnosti u konkrétni radlicky
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Tab. 4.4 Radlicky kypiice A

Por. Hmotnost nové Hmotnost Hmotnost Opotiebeni
¢islo radlicky N [g] opoti‘ebené radli¢ky pouzité pouZzitych
radlicky Op [g] pri méreni P [g] radli¢ek x
[%6]

1 2559 1325 2384 15,6

2 2593 1109 2230 26,7

3 2608 1378 2268 24

4 2619 1285 2179 30,4

5 2627 968 2210 28,2

X 2601 1213 2254 25

Tab. 4.5 Radlic¢ky kypiice B
Por. Hmotnost nové Hmotnost Hmotnost Opotiebeni
¢islo radli¢ky N [g] opoti‘ebené radli¢ky pouzité pouZzitych

radli¢ky Op [g] pri méreni P [g] radlic¢ek X
[%6]

1 2359 1187 1828 42

2 2427 813 1915 35,6

3 2419 1002 2034 26,9

4 2391 1238 1985 30,5

5 2405 946 2129 19,9

X 2400 1037 1978 31

Vysledné opotiebeni radlicek pouzitych na kypti¢ich v dobé méfeni bylo v piipadé

kyptice A 25 %. V ptipad¢ kypiice B 31 %. Z vysledki je stanoveno, v jakém stadiu

opotiebeni byly radli¢ky pouzité pii méfeni.
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4.2.5 Vliv uhli pracovnich organi porovnavanych Kyp¥ri¢a na tok zeminy
Porovnavané kypfi¢e V polné-laboratornim méfeni mély pouzity odliSné pracovni

organy. Odlisnost byla déna jak konstrukénimi thly slupic, tak ahly odhrnovacek.

- Vliv jednotlivych uhli na praci radlicky

Pokud je hodnota thlu vy pfili§ velka (viz. obr. 4.8), téeci sila, ktera vznika mezi stéblem
a ostfim zabranuje klouzani stébla po ostii. Stébla se zatnou na ném hromadit a hrnout
zeminu. Naopak pfi velmi malém thlu y by radlicka byla pro urcitou sitku zabéru velmi
dlouha. To by zptsobovalo z konstrukéniho hlediska problémy, proto velikost uhlu y
bude ohrani¢end dvémi meznimi hodnotami: Ymin < Yopt < Ymax- Uhel Ymax MUzZeme

vyjadfit z podminky kluzkého fezu. [35]

Obr. 4.8 Sily puisobici na ostii radlicky

Pfi pohybu radlicky narazi ostii na kofen rostliny, ktery bude proti pohybu radlicky
pusobit odporem Fgr, (viz. obr. 4.8). Rozlozenim odporu Fr na slozky dostaneme
normalovou slozku F, a te¢nou slozku Fr. Ta se bude snaZit posouvat kofen po ostfi

radli¢ky. Proti posouvani kotene bude pisobit sila Fy. [35]
Jeji velikost je:  Fi=F,.tg ¢

Hodnota teciho thlu (@) kofene na ostii je 40 — 45°. Koteny se plynule prefezavaji,

pokud Fr> Fi.
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Z obrazku vyplyva: Fr=Fgr.cOsy
Fn=Fgr.siny
Fr.cCOsy >Fr.siny.tg o
cotgy>tg @
tg (90 -v)>tg o
90° —v>o
Y <90°-¢
Pokud vezmeme v tivahu, Ze maximalni hodnota tfeciho thlu ¢ = 45°, potom:
90° - 45° = 45°
Ymax = 45°

Zkouskami se vSak zjistilo, ze na pohyb kofeni po ostfi radlicky ma velky vliv
nalepovani zeminy na radlicku. To zavisi na tvaru a stavu povrchu radlicky a na
vlhkosti pidy. Pokud budeme brat v Givahu tyto faktory, pak thel y musi byt mensi nez
Ymax- Za minimalni hodnotu uhlu y je doporufovand hodnota 30°, ktera se urcila
praktickymi a konstrukénimi podminkami. Hodnota postaveni radlicky ke sméru

pohybu bude potom 30° <y <45°, [35]

V ptipad¢ kypti¢e A, tvar uzplsobeni pracovniho organu mé vliv na tok zeminy
a zpusoboval tzv. cirkulaéni pohyb (viz. obr. 4.4). Ostii radlicky lame pudu, ktera
sméfuje voln€ nahoru. Diky whlu zahnuti slupice spolu s odhrnovackou je ptda
odhrnovana dopiedu pted pracovni organ, dokud zemina nedosédhne povrchu ptdy. Poté
je znovu vytahovana smérem nahoru a promichévéna. V ptipad¢ kypftice B, tvar zahnuti
slupice a odhrnovacky ovliviiuje tok zeminy odli$n€. Ten je nasmérovan nahoru podél
radlicky. Ostii tedy lame pludu, kterd smétuje volné nahoru aje odhrnovana
odhrnovackou. Zemina tedy proudi smérem nahoru a castecné¢ dopiedu bez tzv.

cirkulaéniho pohybu, (viz. obr. 4.7). [31]
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Obr. 4.9 Znazorneni toku zeminy u porovndavanych kyprici [31, 32]

Sitka pracovnich organti u méfenych kypfi¢i byla stejna. Ta ¢inila u ostii radlicek
a odhrnovaek 80 mm. Uhly pracovnich organti byly na kypfi¢ich méfeny podle
obrazku 4.10. V ptipad¢ kypfi¢e B byl naméfen tihel a = 0° a thel y = 30°. Kypfi¢ A

m¢l naméten thel o = 30° a thel y = 45°.

Obr. 4.10 Schéma méreni uihlii na pracovnich orgdnech

Pfedmétem polné-laboratorniho meétfeni bylo prokazat, zda takto odlisné uhly
pracovnich orgéni maji vliv na zapraveni poskliziiovych zbytkli do ptidy. Tento vliv se
prokazoval vyslednou pokryvnosti povrchu pudy poskliziiovymi zbytky po piejeti

kypfic¢i pfi rizn€ volenych hloubkach zpracovani pidy a rychlostech.
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4.3 Charakteristika pracovisté

Me¢teni bylo provedeno na vybraném pozemku zemédélské spolecnosti Rolnicka
spole¢nost Preskace s.r.o., ktera hospodafi na 1150 ha v Jihomoravském kraji v 8
katastrech na okrese Znojmo. Spole¢nost uplatiiuje od roku 1991 minimalizaéni postupy
zakladani porostd plodin. Z vétsi €asti byly porosty zakladdny po mélkém zpracovani
pudy do 0,15 m talifovymi kypfici. Pozdé&ji se zacaly vyuzivat také kypftice radlickové,

kterymi se ptida zpracovava az do dnesni doby.

Pro polné-laboratorni meétfeni byl vybran pozemek nedaleko hlavniho sidla
spole¢nosti. Podle historického lidového pojmenovani se pozemek nazyva Velké Zleby.
Jeho vyméra je podle katastralni mapy v LPIS 20,13 ha. Pudni typ je hnédozem.
Samotnému meéfeni predchazelo vytvofeni vynosové mapy pozemku. Duvodem pro
vytvafeni této mapy je, Ze na jakémkoli pozemku jsou vice ¢i méné odlisné vynosy
plodin, které ovliviiuji mnozstvi poskliziiovych zbytki. Je to dano tim, Ze plidni bloky
mohou mit heterogenni vlastnosti v zasobenosti pidy zivinami. Dal§imi rozdily mohou
byt 1 rozdily v pidnim druhu a pidnim typu. Proto bylo za pomoci vynosové mapy
vybrano nejvhodnéj$i méfici misto, kde se nachdzi stejné mnozstvi poskliziiovych

zbytk.

EOE

Obr. 4.11 Puidni blok vybrany K polné-laboratornimu méreni
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4.3.1 Vytvoreni vynosové mapy

Aby bylo méfeni co nejpfesnéjsi, byla pro vybér pokusného mista na meéteni
pokryvnosti povrchu pidy poskliziovymi zbytky pouzita jako pomucka vynosova mapa
pozemku. Pomoci mapy bylo vybrano pokusné misto se stejnym mnozstvim

poskliziiovych zbytki.

V praxi je znamo, ze kazdy pidni blok ma heterogenni vlastnosti. Znamena to, ze se
mohou na pozemku nachazet mista S odliSnym pidnim typem, piadnim druhem,
podlozim nebo s rozdilnymi obsahy zivin zastoupenych v piadé. Vlastnosti jednotlivych
mist v mnoha ptipadech vyrazné ovliviiuji vynos péstované plodiny a porosty nejsou
vyrovnané. Rizné vynosy plodin na pozemku maji piimy vliv na celkové mnoZzstvi
poskliziiovych zbytkd. V1iv miiZe byt nejen v hustoté porostu (pocet rostlin na m?), ale
i na velikosti rostlin ajejich objemu. Aby nedochazelo ke zkreslovani vysledkt
pokryvnosti, byla vytvofena vynosova mapa za pomoci sklizeci mlaticky vybavené pro
tvorbu téchto map. Diky signdlu GPS a vynosovému senzoru miiZe stroj pii pohybu po
pozemku vytvaret mapu z aktualné namétenych dat vynosu. Vynosové mapy se v praxi
dale vyuzivaji ke stanovovani aplika¢nich map, které udavaji zasobu zivin v pudé.
Takto zpracované informace se pouzivaji k dodavani potfebného mnozstvi hnojiva do

pudy, aby porost péstované plodiny byl co nejvice vynosove vyrovnany.

V naSem piipadé byla vytvofena mapa, kterd zndzorovala mista s vynosy

ozimé pSenice v barevném odliseni s hodnotami:

a) fialova barva: <45 that
b) cervena barva: 455 tha'
C) oranzova barva: 5-55 tha'
d) zluta barva: 55-6 that
e) zelena barva: 66,5 that
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Obr. 4.12 Vynosova mapa ziskand ze sklizeci mlaticky s vybranym pokusnym mistem

Na zékladé ziskanym informaci o pozemku bylo vybrdno nejvhodnéjsi pokusné
misto. Vybér nespocival pouze ve vybrani mista se stejnym vynosem. Vybrané misto
muselo déle splinovat pozadavky na minimalni rozméry. Za minimdlni rozmér byla
uréena délka parcely 100 m ve sméru, v jakém je pozemek zpracovavan. Divodem
bylo, aby souprava traktoru s kypticem dosahla bez problému pozadovanych rychlosti
bez jejich kolisani. Kolisdni rychlosti mize byt ovlivnéno piekondvanim zmény

nadmoftské vysky terénu, proto bylo méfici misto vybrano na roviné. Tyto pozadavky

nejlépe splnovalo misto znazornéné cernym rameckem na obr. 4.12.

Pro polné-laboratorni méteni byla déle ptizpisobena sklizenn tak, aby skliziiova
linka co nejmén¢ ovlivnila utuzeni pudy. Po ptidnim bloku se tedy pohybovala pouze
jedna sklizeci mlaticka. Odvozové prostiedky na pole nevjizdély. Tim se zabranilo
dodate¢nému nezadoucimu utuzeni plidy mimo mista po prejeti sklizeci mlatickou,
kolejové tadky a mista, kde prejizd€ly stroje pii zakladani porostu ozimé pSenice na
podzim loniského roku. Mista prejeté sklizeci mlatickou a kolejové tadky byly na
vybraném pokusném misté viditeln€¢ oznaceny, aby nebyly zpracovavany kypfici
aneovlivitovaly vysledky méfeni. Na takto vybraném pokusném misté¢ byly déle
odebirany a vazeny poskliznové zbytky v nékolika opakovanich pro stanoveni jejich
prumérné hmotnosti z uréené plochy a odbéry vzorka pidy pro stanoveni fyzikalnich

vlastnosti ptidy zkoumaného mista.
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4.3.2 Stanoveni hmotnosti poskliziiovych zbytki na vybraném pokusném misté

Z vynosové mapy bylo zjisténo, ze se vynos ozimé pSenice na vybraném pokusném
mist& pohyboval v rozmezi 6 az 6,5 t.ha™. VaZeni poskliziiovych zbytkd bylo provadéno
pro kontrolu, zda ma vynos zrna sklizené plodiny vliv na mnozZstvi poskliziiovych
zbytkll. Urcilo se tim, zda nejsou na meéfeném uUseku mista s vyraznym vykyvem
mnozstvi poskliziiovych zbytki, které by mohly ovlivnit vysledky méteni. Tyto
vysledky jsou vSak castecné ovlivnéné rovnomérnym rozvrstvenim podrcené slamy
sklizeci mlatickou. Na pokusném misté byly odebrany poskliziiové zbytky z plochy
0,5 m® Tuto plochu vymezoval méftici ramecek, ktery byl dale pouZit pfi stanovovani
pokryvnosti, (viz. obr. 4.13). Vzorky byly odebrany v péti opakovanich, vysuseny
azvazeny. Pred odbérem kazdého vzorku byl pofizen fotograficky snimek pro
stanoveni procentualni pokryvnosti povrchu pudy pied zpracovanim pudy kypfici.
Metoda stanoveni pokryvnosti je popsana v kapitole Charakteristika metodiky. Vazeni
vzorka bylo provedeno na digitalni vaze s uvadénou piesnosti + 1 g. V tab. 4.6 jsou

uvedeny vysledky odebranych vzorkii.

Obr. 4.13 Vymezeni plochy pro odbér slamy méricim rameckem
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Tab. 4.6 Vysledky odbérii poskliziiovych zbytkit

Por. Hmotnost suSiny Pokryvnost Rozdil hodnot Relativni
¢islo poskliziiovych [90] — smérodatna
X — xi) [0

" zbytki x [g.m?] (X =xD %] | yehyika o, [%6]
1 858 100 11

2 795 100 52

3 832 100 15 3.6 %

4 891 100 44

5 860 100 13

; 847 100 - -

Vzorec pro vypocet relativni smérodatné odchylky:

S ‘1 J-I\T . _2
O'QF;(%_:E)

oy =— 100 %

800

Hmotnost [g]
o]
3

750

700

i
4858 /K 860

332 == Hmotnost
\/ poskliziiovych zbytk

v opakovanich 1az 5

[g.m-2]

Obr. 4.14 Graf zndzornéni rozdilného mnozstvi poskliziiovych zbytkii z odebranych
vzorkil na pokusném misté
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Z vysledki je patrné, ze hmotnosti poskliziiovych zbytkli se od priméru
pohybovaly se smérodatnou odchylkou 3,6 %. Pokryvnost byla v kazdé z méfenych
variant stanovena jako 100 %. Vzhledem ktomu, ze mozné rozdily v mnozstvi
poskliznovych zbytkti na celém pozemku by teoreticky podle vynosové mapy byly

znacéng, rozdily namétenych hodnot na méficim misté jsou minimalni.

4.3.3 Charakteristika piadnich poméri

Pidni poméry byly stanovovany pomoci odbéru neporuSenych pidnich vzorka tzv.
Kopeckého valeckii. Neporuseny pudni vzorek znamena, Ze se ptida ve vzorku nachézi
ve svém piirozeném uloZeni. Tato metoda slouzi Kuréeni zakladnich fyzikalnich
vlastnosti pudy. Muzeme tim urcit nejen hmotnostni, ale i objemovy pomér pevné,

kapalné a plynné faze ptudy. [15]

4.3.3.1 Odbér vzorki

Vzorky byly odebirany z mist, které byly vyty¢eny pro ndsledné méteni pokryvnosti
povrchu pudy poskliziovymi zbytky po piejeti kombinovanymi kypfici. Zavislost
pokryvnosti se stanovuje podle vlivu kypfice na pudu pfirozdilnych pracovnich
podminkach, jako je hloubka zpracovani pudy, rychlost soupravy traktoru a kypfice,
druh pouzitych pracovnich organii atd. Méfeni bylo provadéno ve tfech variantdch
podle hloubek v rozmezi: 0 — 0,1 m; 0,1 — 0,15 m; 0,15 — 0,2 m, (viz. tab. 4.7). Odbéry
vzorkll pudy byly tedy provadény v téchto hloubkéach, kazdy v péti opakovanich. Jako
pomucky byly pouzity odbérné vélecky s vicky, ry¢, odbérova hlava, gumova palicka,
metr, niiz a sacky s popisky. Pro odebrani kazdého vzorku byla odstranéna potiebna
vrstva ornice do ur¢ité hloubky tak, aby bylo mozné odebrani neporusené¢ho vzorku z

padniho profilu, (viz. obr. 4.15).
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Tab. 4.7 Oznaceni variant odbérii neporusenych vzorki piidy

Varianta odbéru
Poradové Cislo opakovani
oznaceni hloubka odbéru h [m]
A 0-01
B 0,1-0,15 1-5
C 0,15-0,2
VY Varianta A\V v v Varianta B Vv vV Varianta C VWYV

AN
01m — JL

L
0,15 m

=

0.2m

Obr. 4.15 Schéma odebirani vzorkii piidy

Vhodna hloubka odbéru byla stanovovdna pomoci metru. Kazdy z odebiranych
valeckd se opatrné zatlacoval do pidy pomoci odbérné hlavy a gumové palicky.
Vélecek se vyrypl a prebytecnd zemina byla odstranéna, popiipad¢ sefiznuta ostrym
nozem (Vviz. obr. 4.16). Takto zpracovany vzorek byl zavickovan, popsan a ulozen do

pfepravni bedny na nésledné laboratorni rozbory.
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Obr. 4.16 Postup odbéru neporuseného vzorku

4.3.3.2 Vysledky rozboru neporusenych piidnich vzorki
Ze vzorkli byly stanovovany tyto parametry: objemova hmotnost redukovana,
porovitost, retencni vodni kapacita, pory kapilarni, pory semikapilarni, pory nekapilarni,

vlhkost pidy a minimalni vzdusna kapacita.

- Objemova hmotnost redukovana:

Udava hmotnost jednotky objemu ptidy vysusené a neporusené. Objemové hmotnosti se
v pribéhu vegetacniho obdobi méni. Jeji zmény jsou zplisobené bobtnanim
asmr§tovanim pady pifi zménach vlhkosti, mrazem, zménou pudni struktury,
obdélavanim, rozvojem kotfenového systému. Patii mezi zdkladni data pro posuzovani
pudni kvality jako indikator ptidni struktury a pevnosti ve stfihu. Hodnoty objemové
hmotnosti maji tendenci vzrustat smérem do hloubky. V tab. 4.8 jsou uvedeny primérné
hodnoty objemové hmotnosti pro hnédozemé v CR v porovnani se zjisténymi

hodnotami ze vzorkl odebranych na ptidnim bloku, kde bylo provedeno méteni. [12]
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Tab. 4.8 Priumérné objemové hmotnosti hnédozemi v CR(Kiiakal, 2000) V porovndni
S méienymi vzorky

Horizont | Priamérné hodnoty v CR | Varianta méfeni X Tka.m?
3 [kg.m’]
[kg.m?]
Varianta A (0,1 m) 1 266
Ornice 1400 Varianta B (0,15 m) 1392
Varianta C (0,2 m) 1618
Podornici 1510 nemeéfeno -
Spodina 1490 neméfeno -

Kritické hodnoty objemové hmotnosti redukované indikuji Skodlivé zhutnéni
podorniéi (a tim spiSe ornice). Hodnota, pii kterych jsou vyzadovany agromeliora¢ni
zasahy, je pro hnédozemé stanovena >1 450 kg.mg. Z tab. 4.8 je patrné, Ze v ptipadé

varianty C (0,2 m) je vytvofena zhutnéla vrstva pudy.

-  Porovitost:

Pida neni hmotou kompaktni, ale porézni. Mezi tuhou fazi pidy a jejich shluky
(agregaty) jsou volné prostory, které oznaCujeme jako pludni péry. Ty umoziuji
pronikdni vody avzduchu do plidy. To ovliviluje pochody Vpidé (zvétravani,
pudotvorné procesy), umoziiuji pronikani kofenovych systémi, Zivot edafonu aj.
Pérovitost je charakterizovana celkovym objemem pord, jako souhrnem vSech pori
vyjadfenych v objemovych procentech a zastoupenim velikostnich skupin pora

(kapilarnich, nekapilarnich a semikapilarnich). [12, 13]
Kapilarni pory (jemné) jsou pory, Vnichz voda je ovlddana kapilarnimi silami.
Zadrzuji vodu a umoznuji jeji pohyb proti ptisobeni gravitace. Pohyb vzduchu je v nich
omezeny a probihaji v nich chemické, fyzikalné chemické a biologické pochody. [12]
Semikapilarni pory (stfedni) jsou pifechodem mezi kapildrnimi a nekapilarnimi
pory. [12]
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Nekapilarni pory (hrubé) jsou takové, v nichz pisobi neomezené gravitace. Vlivem
jeji sily se voda volné pohybuje do spodiny a na jeji misto se dostdva vzduch. Jejich
vyznam je hlavné pro provzdusnéni plidy a vziajemnou vymeénu plyni mezi pidou

a ovzdusim. [12]

Poérovitost je znacné ovlivnéna obd€lavanim pidy, objemovymi zménami pfi
bobtnani, smr$tovani a ptisobenim mrazu. Déle ji ovliviiuje edafon, kofenovy systém
rostlin, zrnitostni slozeni u jednotlivych ptidnich druht a ptidni struktura. Velky vyznam

ma zhutnéni pady, které je vyjadieno ve stupnich ulehlosti, (viz. tab. 4.9).

Tab. 4.9 Porovndni porovitosti odebranych vzorkii s klasifikaci pud podle porovitosti
Bretfeld [14]

Oznaceni | Pérovitost Kriticka Varianty méfenych Statisticky
ulehlosti stifedné hodnota hloubek pramér
ornice tézkych porovitosti porovitosti
a tézkych pro vzorki [%]
pad [%] hnédozem
[%0]
kypra nad 65
- Varianta A (0,1 m) 52
mirné 65 _ 55
ulehla
<45
ulehla 55-45 Varianta B (0,15 m) 47
velmi :
ulehld pod 45 Varianta C (0,2 m) 39

Z tab. 4.9 je patrné, ze se zvysujici se hloubkou vzrista ulehlost pudy. V piipadé
varianty B je hodnota 47 9% klasifikovana jako ulehld vrstva ornice. Varianta C
s hodnotou 39 % je pod kritickou hodnotou poérovitosti. Mizeme tedy fici, Zze v této

hloubce je vytvofena utuzena vrstva, ktera presahuje Skodlivou miru utuzeni.

4.3.3.3 Shrnuti vysledkii pudnich rozbori
Z vyse uvedenych vysledkl Ize fici, Ze pida se v dobé polné-laboratorniho méteni

nachazela ve stavu, ktery je klasifikovan jako kritickd mez Skodlivého zhutnéni ptdy.
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To bylo vytvareno diky nevhodné provadénym pracovnim operacim v dobé, kdy ma
puda vyssi vlhkost a Spatné volenou technologii zpracovani pudy. Nelze vyvratit, Ze
tento stav mohl mit dopad na vysledné méfeni pokryvnosti povrchu pudy

poskliziiovymi zbytky po zpracovani piidy kombinovanymi kypfici.

4.4 Méreni pokryvnosti

Na vybraném pokusném misté byly vytyCeny trasy dlouhé 100 m proto, aby souprava
traktoru s kypfiCem bez problémi dosdhla pozadovaného zahloubeni kypiice
arychlosti. Na kypfi¢ich byly nastavovany hloubky zpracovani pudy ve tfech
hodnotach: 100, 150 a 200 mm. Pozadované zahloubeni kypfict bylo kontrolovano v
pribéhu méteni pomoci metru a laté, aby nedochazelo ke zméndm pii méfeni. Pro
kazdou hloubku zpracovani piidy byla ménéna rychlost soupravy ve tfech hodnotach: 5,
7 a9 kmh™. Pro kazdou z méficich parcel byla tedy zvolena jedna rychlost s
nastavenou hloubkou zpracovani pudy, (viz. tab. 4.10). Teoreticky byly pfedpokladany
zmény pusobeni ovéfovanych kypfi€li na intenzitu promiseni rostlinnych zbytki.
Predpokladalo se, Ze tento vliv promiseni bude mit dopad na rozdilnou pokryvnost
povrchu pady poskliziiovymi zbytky. K vyhodnocovani vysledkii byla vybrana metoda
pocitatové analyzy obrazu. Tato metoda spoliva v tom, ze na méfeném tuseku je
vymezen povrch o dané ploSe. V tomto ptipadé byla zvolena plocha 0,5 m?, ktera byla
vymezena méficim rameckem. Takto vymezend plocha povrchu pozemku pokrytém
poskliziiovymi zbytky na métenych variantach byla fotografovana v Sesti opakovanich.
Snimky byly poté zpracovavany pomoci vytvofeného programu na pocitani

pokryvnosti.

Tab. 4.10 Oznaceni variant méieni

Oznaceni hloubky Oznaceni rychlosti
zpracovani pudy h soupravy vp
Oznaceni kypiice ) hloubka h rychlost
. oznaceni oznaceni vp
Varianta [mm] [km.h™]
A(Viderstad Cultus) [ 100 1 5
I 150 2 7
B (Lemken Karat) i 200 3 9
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5 VYSLEDKY MERENI

5.1 Charakteristika metodiky

K vyhodnocovani vysledki byla vybrana metoda pocitacové analyzy obrazu. Tato
metoda spociva v tom, ze na méfeném useku je vymezen povrch o dané plose. V tomto
piipadé byla zvolena plocha 0,5 m?, ktera byla vymezena rameckem o danych
rozmérech. Takto vymezena plocha povrchu pozemku pokrytém poskliziiovymi zbytky
na méfenych variantdich byla fotografovana v Sesti opakovanich. Snimky se poté
zpracovavaly pomoci vytvoreného programu na pocitani pokryvnosti. Pro méteni byl
vytvofen program s nazvem Agro2.0.1. Tento program byl zdokonalovan po
pfedchozich zkuSenostech z métfeni pro bakaldiskou praci. Zplsob vyhodnocovéni
vysledkl se vSak nezménil. Principem je, ze ptfi fotografovani povrchu pudy pokryté
poskliziovymi zbytky jsou na barevném snimku odlisna spektra barev zeminy
a poskliznovych zbytka. Pfi dostatecné odliSnych barevnych spektrech mizeme takovy
snimek ptevést na dvé zakladni barvy: bila — rostlinné zbytky, ¢erna — zemina. Z takto
upraven¢ho barevného snimku se vyjaddifenim procentualniho zastoupeni barvy bilé
a cerné urci pokryvnost povrchu pidy poskliziiovymi zbytky. Procentudlni zastoupeni
barev se da zjistit jednoduchym zptisobem. Kazda fotografie se sklada z bezrozmérnych
barevnych bodi o stejné velikosti, nazyvanych pixely. Tyto body tvoifi na obraze
&tvercovou sit’. Pokud mame na fotografii vymezenou plochu, v nasem p¥ipadé 0,5 m?,
ze které uréime pocet bodl barvy bilé a ¢erné, mizeme jednoduse stanovit vyslednou

pokryvnost.

Upravu barevnych fotografii a vyhodnocovani procentualniho zastoupeni barev
bylo provadéno za pomoci zminéného programu Agro2.0.1. Fotografie se jednotlivé
nahravaly do programu (viz. obr. 4.17 (bod 1)). Ten na nich sam vyhledal plochu uvnitf
ramecku a ofizl ji (bod 2). Tuto ofiznutou plochu pfevedl na zminéné dvé zakladni
barvy (bod 3) a z takto zpracovaného snimku spocital pocet pixelti barvy bilé a barvy
¢erné (bod 4).

59



B Agro 2.0.1
Files About

Input: Selection:

Output: Results:

number of pixels with soil: 902834
number of pixels with gras 4743409
soil to grass ratio: 13.18

ograss to soil ratio: 0.076

Obr 4.17 Faze zpracovavani fotografii programem

5.1.1 Ur¢eni presnosti metody analyzy obrazu

Pro uréeni presnosti vyhodnocovani snimki touto metodou byl vytvoren tzv. etalon. V
naSem piipad¢ to byla uméle vytvorend ¢ernd a bild plocha v méficim radmecku, ktera se
fotografovala v nékolika opakovanich. Cilem bylo ur€it, jak velkd mize byt odchylka

méfeni v idealnich podminkach od skute¢ného stavu. K vytvoteni ¢erné plochy byla

pouzita latka. Do stiedu ramecku byl polozen bily papir A4, ktery mé rozméry podle
ISO standardu 210 x 297 mm, (viz. obr. 4.18).

Obr. 4.18 Analyza obrazu u etalonu
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Papir uprostied ramecku tedy zaujima plochu 0,06237 m? coZ je v plose 0,5 m?

125 %.

V tab. 411 jsou uvedeny vysledky a rozdil

od hodnoty namétené.

Tab. 4.11 Vysledky analyzy obrazu u etalonu

spravné hodnoty

Pof. ¢islo | Pixely barvy | Pixely barvy |Bilab| Pravdiva Rozdil hodnot
(i) bilé [ks] ¢erné [ks] [%%6] hodnota x (x — bi) [%]
[%0]
1 347802 2344164 12,9 0,4
2 330004 2220262 12,9 0,4
3 352706 2358334 13 12,5 0,5
4 344484 2319736 12,9 0,4
5 337196 2282817 12,9 0,4
X 342438 2305063 12,9 - 0,4

Z vysledkl vyplyva, ze pii vyhodnocovani pokryvnosti za idedlnich podminek se

rozdily méfenych hodnot od hodnoty pravdivé v priméru pohybuji v rozmezi + 0,4 %.

Rozdil ma spiSe tendenci pokryvnost zvySovat. To mize byt ovlivnéno ofiznutim

plochy uvnitf rdmecku od zbytku fotografie, kdy pii nedokonalém ofiznuti, které

provede program, nedosahuje plocha pfesné 0,5 m?

61




5.2 Vysledné hodnoty pokryvnosti

Vysledky hodnoceni pokryvnosti povrchu piidy poskliziiovymi zbytky ozimé pSenice po
zpracovani pudy kypfici za riznych pracovnich podminek jsou uvedeny v tab. 5.1 pro
kypti¢ A. Pro kypfi¢ B jsou uvedeny v tab. 5.2. Hodnoty jsou sefazeny podle méfenych
hloubek zpracovani pudy a rychlosti soupravy pro kazdou z variant v Sesti opakovanich

s vyslednou primérnou hodnotou pokryvnosti.

Tab. 5.1 Hodnoty vyslednych pokryvnosti kyprice A

| Pracovni | Poradové Cislo opakovani — vysledné pokryvnosti
Pracovni rychlost [%6]
hloubka kypl"iée -
kyprice vp X
h[mm] B 1 2 3 4 5 6
[km.h™]
5 34,16 | 33,84 | 28,48 | 40,41 | 35,01 41,3 35,5
100 7 28,25 | 28,55 26,63 31,29 | 29,98 | 30,58 29,2
9 27,55 | 30,35 29,44 | 26,71 | 29,52 | 26,66 28,4
5 32,06 28,1 29,13 27,83 26,82 | 29,51 28,9
150 7 17,15 | 22,92 19,76 18,79 18,46 17,67 19,1
9 20,98 15,64 18,48 16,14 17,9 19,54 18,1
5 20,66 | 18,22 | 19,96 | 18,69 | 16,15 | 20,16 19
200 7 17,67 | 13,35 15,1 12,9 15,55 17,3 15,3
9 11,36 8,56 11,44 8,17 9,52 7,31 9,4
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Tab. 5.2 Hodnoty vyslednych pokryvnosti kypiice B

. | Pracovni | Poradové Cislo opakovani — vysledné pokryvnosti
Pracovni
rychlost [%0]
hloubka Kvpice Y
kyprite | 10, 1 2 3 4 5 6 "
h [mm] [km.h']
5 34,26 | 32,84 | 29,48 | 40,41 | 36,11 | 40,02 35,5
100 7 30,73 | 31,75 | 33,47 | 33,76 | 29,82 | 30,31 31,6
9 26,31 | 31,22 34,6 32,9 19,95 | 23,39 28,1
5 31,06 28,1 26,13 | 24,83 27,8 29,51 27,9
150 7 2591 | 2161 | 2355 | 2299 | 21,16 | 20,42 22,6
9 2591 | 2161 | 1955 | 19,99 | 21,16 | 20,42 21,4
5 18,41 | 18,49 | 21,41 | 19,17 | 20,49 | 24,47 20,4
200 7 16,57 19,7 1599 | 17,11 | 14,69 | 20,61 17,4
9 11,74 9,39 8,17 11,2 10,39 | 11,64 10,4

Tab. 5.3 Porovnani vyslednych pokryvnosti

Pracovni Pracovni Porovnani vyslednych Rozdil hodnot
hloubka rychlost pokryvnosti [%0] (V—L) [%]
kypfi¢e [mm| E:(ynf;rﬁcle] kypHit A kyp¥i& B

5 36 36 0

100 7 29 32 3

9 28 28 0

5 29 28 1

150 7 19 23 4

9 18 21 3

5 19 20 1

200 7 15 17 2

9 9 10 1

X - 22,4 23,9 15

So‘gslrl‘;lili‘;“; i 8,03 753 05
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W kypfi¢ A5 km.h-1

W kypfi¢ B 5 km.h-1

m kypri¢ A 7 km.h-1

B kypfi¢ B 7 km.h-1

o kypri¢ A9 km.h-1

m kypri¢ B9 km.h-1

100 mm 150 mm 200 mm

Obr. 5.1 Graf vyslednych pokryvnosti povrchu puidy posklizinovymi zbytky v [%]
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5.3 Diskuse

Béhem meéfeni se uplatituji vlivy, které mohou ovlivnit vysledky méteni odchylkou
mezi skuteCnou a namérenou hodnotou. Obecné lze fici, ze kazdé méteni je zatizeno
néjakou chybou a ke spravné hodnoté se pouze piiblizuje. Do jaké miry je rozdilnost

spravné a naméiené hodnoty, ovlivituje pfesnost méficich ptistrojii a pouzitych metod.

V ptipad¢ meétfeni pokryvnosti povrchu pudy poskliziovymi zbytky po piejeti
strojem na zpracovani pudy mize dochazet k velkému mnozstvi vlivi, které maji dopad
na vysledky. Nejvice ovliviiuji vysledky poskliziiové zbytky na povrchu pady. Ty
nejsou nikdy rovnomérné rozprostieny a vlivem heterogennich vlastnosti piidy pozemku
pro polni méfeni vybér méficiho mista. Aby bylo vybrano misto se stejnym mnozstvim
téchto zbytkid, pfedchdzel samotnému méfeni vybér z mnoha pozemkl za pomoci
tvorby vynosovych map. Timto se podstatné eliminovala chyba méfeni pokryvnosti,
ktera mohla mit na vysledky zna¢ny vliv. Dalsim faktorem je hodnoceni stavu
zkoumaného mista — pidy. Puda je v méfeni pokryvnosti pfedmétem zkoumani a jeji
negativni fyzikalni vlastnosti maji bezpochyby vliv na vysledné hodnoty. Proto byl
proveden pudni rozbor, pii kterém vysledky ukazaly, ze aktualni stav pady je
klasifikovan jako kritickd mez Skodlivého zhutnéni plidy. Tento stav mohl podstatné
ovlivnit nékteré z hodnot, protoze uz ve hloubce 0,10 — 0,15 m byla ptuda ulehla.
S rostouci hloubkou se tento stav zhorSoval. DalSim vlivem muze byt odli§né opotiebeni
pracovnich organli u métenych kypftict. U kypfice A byly radlicky opotiebené z 25 %
au kyptice B z 31 %. Pokud by byly pouzity radlicky nové, byl by rozdil nulovy. V
tomto piipadé¢ byl rozdil v opotiebeni mezi kypti€i 6 %. V pfipadé méteni pokryvnosti,
kdy byly hloubky zpracovani pidy méteny a nebyly teoreticky nastavovany na stroji,

muzeme tento rozdil brat jako zanedbatelny.

Mozné chyby ve vyhodnocovani vysledki pokryvnosti pomoci metody analyzy
obrazu mohou byt také nezanedbatelné. Abychom urcili, jakd odchylka mize byt
Vv idedlnich podminkach pti vyhodnocovani snimkl programem Agro2.0.1, byl vytvofen
tzv. etalon. Tim byla stanovena chyba méfeni pouzitého programu, ktera dosahovala
hodnoty + 0,4 %. V praxi vSak pii méfeni pokryvnosti idealni stav neexistuje. Problém
nastava pfi snimani méfené plochy fotoaparatem. Tak, aby bylo dosazeno co nejmensi

chyby méfeni, je potieba vytvaret fotografie v co nejvyssi kvalité za dobrych svételnych
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podminek, které se neméni. Dale abychom mohli provadét redukci barevného snimku
na snimek o dvou barvach, je zapotiebi dosahnout dvou dostatecné rozdilnych spekter
barev. To znamena, Ze vSechna spektra barev, které maji poskliziové zbytky za
svételnych podminek, nesmi byt podobnd barvam plidy. Zde muize dochazet
K problému, kdy stébla poskliziovych zbytki, na které dopada svétlo, vrhaji stin. Ten
muze byt pii redukci obrazu vyhodnocen jako barva zeminy a ne poskliziiového zbytku.
V opa¢ném piipadé miZze zemina, kterd na povrchu oschla, mit barvu ze spektra barev
poskliznovych zbytkli. Tim padem mohou nastat riizné odchylky méfeni pokryvnosti
u odlisnych typa pidy, vzhledem K jejich barevnym rozdilim. Re$enim problému mize
byt umélé osvétlovani povrchu tak, aby nedochazelo Kk tvofeni stinii a pouzivani
optickych filtri na fotoaparatu. Ty dokazi odfiltrovat napf. intenzivni svétlo, udélat

na fotografii sytéjsi barvy atp.

Ze zjisténych vysledkl polné-laboratorniho méfeni jsou patrné rozdily pokryvnosti
povrchu pidy poskliziiovymi zbytky pfi odliSnych pracovnich podminkéch kypfici,
jako je rychlost soupravy a hloubka zpracovani pudy. Nejvyssi procentualni hodnoty
pokryvnosti, tzn. nejvétsiho mnozstvi zbytkl, bylo dosazeno u variant A/B.1.1, tj. pii
36 % pokryvnosti, shodné u obou méfenych stroji. VIiv rozdilnych thld pracovnich
organd Se V této varianté méfeni neprojevil. To mohlo byt zptisobeno tim, Ze rychlost
5 km.h™ neni dostacujici k tvorbé tzv. cirkulaéniho pohybu p¥i obraceni pidy pracovnim
organem, jak je u kypfti¢e A. Nejnizsi pokryvnosti bylo dosazeno u varianty A/B.IIL.3
s nejvyssi rychlosti soupravy 9 km.h™ anejvyssi hloubkou zpracovani pady 200 mm.
V této varianté je uz patrny rozdil v pokryvnosti, kdy pracovni organy kypfice A
zapravily vice poskliziiové zbytky neZ druhy kypfi¢ B. Zde je vSak rozdil pouhé 1 %.
Dalsi zajimavosti je, ze pfi hloubce zpracovani pidy 150 mm dochazi Kk nejvys§im
rozdilim v pokryvnosti mezi kypfi¢i, mimo variantu s rychlosti 5 km.h™. Tento stav
mohl teoreticky nastat z divodu, Ze nebylo obraceno velké mnozstvi zeminy a vliv
tzv. cirkulaéniho pohybu mohl mit vyssi efekt na zapraveni zbytkti nez vliv pohybu
obraceni pidy u druhého kypfi¢e. Druhou moznosti mohlo byt zkresleni vysledkl
vlivem utuzeni pudy, které s rostouci hloubkou bylo vyrazné¢jsi. To by odpovidalo podle
vysledki fyzikalnich vlastnosti ptidy na méficim misteé. Dale stoji za zminku porovnani

vysledk pfi rychlosti 7 km.h™ avariant tiech mé&fenych hloubek zpracovani pidy. Zde
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jsou vysledky takové, ze je pokryvnost vyssi u kyptice B. Rozdily jsou nejvétsi u vSech
meéfenych variant hloubek pfi této rychlosti. U varianty hloubky 100 mm je rozdil 3 %.
S rostouci hloubkou se rozdil mezi kypfti¢i zvySuje, kdy pti hloubce 150 mm je rozdil
hodnot 4 %. Mimo variantu s hloubkou 200 mm, kterou mohla opét ovlivnit ulehlost
pudy, rozdil zde byl 2 %. Podle obr. 5.1, kde je graf vyslednych pokryvnosti, mizeme
fici, ze celkovy stupen zapraveni poskliziiovych zbytkli do plidy se s rostouci hloubkou
zvysSoval. Rozdily mezi kypfici ve variantach méfeni byly takové, Ze pracovni organy
kyptice A v praméru zapravily o 1,5 % vice poskliziovych zbytkd nez u kypii¢e B.

Tyto rozdily jsou vSak minimalni @ mohly byt zna¢né ovlivnény ulehlosti pudy.

Vzhledem Kk tomu, ze na povrchu pidy dosahovaly poskliziiové zbytky 30 %
pokryvnosti jen v n¢kolika malo variantach méfeni, nelze tyto kypfice zatazovat do
pudoochrannych technologii zpracovani pidy. Mohou byt pouzivany pii mélkém
zpracovani pudy, které predchazi konven¢nimu zpracovani plidy radlicnym pluhem
nebo jako stroje pro uplatiovani minimalizacnich technologii. V ptipadé kypftice A,
ktery teoreticky 1épe promichava biomasu v celém pudnim profilu, se tento stroj da
vyuzivat pro efektivnéjsi zapravovani statkovych hnojiv 1épe, nez v pripad¢ zpracovani
radlicnym pluhem. Ten zapravi velké mnozstvi biomasy, ale bez rovnomérného

promiseni. To ma negativni vliv na rozklad biomasy a nasledny vyvoj rostlin.
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6 ZAVER

Diplomovéa prace podava piehled o kypficich, které jsou pouzivany v raznych
technologiich zpracovéani pidy. Tyto technologie se od sebe lisi jak hloubkou, tak
| intenzitou zpracovani pudy. Kazda z nich vyuziva rizné typy stroju, které maji své
specifické ucinky na zapraveni a promichani poskliziiovych zbytki do pudy. To je
ovlivnéno celkovym konstrukénim feSenim stroji a jejich pracovnich orgénti. Vyrobci
zemédéelské techniky stale vice pracuji na technickych zlepSenich a jejich kvalité.
Minimalizacni technologie, pfi kterych jsou pouzivany kypfice, jsou u nas stale vice
rozvijeny. Je to dano diky ekonomickym a technickym vyhodam, pfindsi totiz Gspory
prace a energie. Pokles poctu pracovnich operaci a vys$si vykonnosti stroji pak snizuji
naroky na organizaci prace alipocty pracovnich sil. Dale maji pfiznivy vliv
na strukturni stav pidy aredukuji vodni a vétrné eroze. Jejich vyuzivani muize byt
ptinosem K efektivnimu hospodafeni na pidé. Souasné je dulezité si uvédomovat
rizika, kterd mohou nastat pfi pouzivani téchto technologii. Mezi né patii napf.
rozsifovani vytrvalych plevell, vyssi vyskyt houbovych chorob, skiidct, okyselovani
pudy a povrchové vrstvy. Pii nevhodné volenych pracovnich operacich v dobé, kdy ma
pida vyssi vlhkost, dochazi k nezadoucim jeviim zhutiiovani puidy a podorniéi. Ze tento
stav mize nastat, je V zavérecné praci potvrzeno vysledky fyzikalnich rozbort pudy
pied provedenim polné-laboratornin0 méfeni. Zemédélsky podnik, na jehoz pozemku
bylo méteni provedeno, uplatiiuje minimaliza¢ni / ptidoochranné postupy zpracovani
pudy od r. 1991. Od zacatku byla piida pouze mélce zpracovavana kombinovanymi
talifovymi kypfici a poté se selo do mulce. Poslednich par let se zaCaly pouzivat stroje
radlickové, kterymi se ptida zpracovavala do stiedni hloubky. | po téchto letech je vSak
puda znacné ulehld. Podstatny vliv na tento stav maji ~ hmotnosti dneSnich
zemédélskych traktord, sklizecich mlati¢ek a celkova doprava po pozemku. V kazdém
sméru je tendence zvySovat efektivitu pracovnich operaci, ktera jde ruku v ruce se
zvétSovanim strojii a pfevazenim vétSich mnozZstvi materiallt po pozemcich. Zdravotni
stav pudy bude stale vice tématem do budoucna, které bude potieba fesit. Je tedy
dulezité si uvédomovat vaznost této situace, kdy nevhodnym chovanim k ptidé ni¢ime

naSe nenahraditelné ptirodni bohatstvi.
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