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Zpusoby vyuziti 2D grafiky pro tvorbu technickych
vykresi

Abstrakt

V této bakalarské praci je za vyuziti vetejné dostupnych zdrojii a odborné literatury
vysvétlena problematika, tykajici se pocitacové grafiky a jeji dopad na stavebni primysl.
V prvni ¢asti se prace zamétuje na zaklady pocitacové grafiky, jeji rozdéleni a zplsoby
vyuziti. Druha ¢ast pojednava o technické dokumentaci. V této €asti je zvySend pozornost
vénovana piedev§im technické normalizaci a zédkonitostem tvorby stavebni dokumentace.
V zéavéru teoretické Casti je provedena analyza dostupnych programi urcenych ke tvorbé
technicke dokumentace.

Praktick4 ¢éast prace se zabyva tvorbou elektro a stavebnich vykrest konkrétniho
bytového domu vypracovanych na zdkladé nabytych poznatkii z dostupné literatury. Tato
technicka dokumentace byla vytvafena ve vybraném programu Autodesk AutoCAD, ktery
byl vybran analyzou dostupnych programu v teoretické ¢asti prace. Pii tvorbé dokumentace
bylo nezbytné dodrzovat zasady technické normalizace a pracovat s mnozstvim funkci
dostupnych ve zvoleném programu.

Stavebni a elektro vykresy se podafilo vytvofit ve vysoké kvalité. Kromé kvalitni
prace s vybranym programem tomu tak bylo z divodu velkého mnoZzstvi dostupnych

informacnich zdrojit a moznosti konzultaci s grafickymi architekty.

Kli¢ova slova: Technicky vykres, elektroinstalace a stavebnictvi, technické normy,

vektorova 2D grafika, graficky program



Using 2D graphics for creating technical drawings

Abstract

This bachelor thesis explains the topic of computer graphics and its
impact on building industry, using publicly available sources and scientific literature. In its
first part, the thesis focuses on the basics of computer graphics, its division and methods of
use. The second part deals with technical documentation and focuses mainly on technical
standardization and rules of creating technical documentation. The conclusion of theoretical
part features analysis of specialized technical documentation software that is currently
available.

The practical part deals with creation of electrical diagrams and construction
drawings of a specific block of flats, based on information gained from the literature
available. This technical documentation was created using Autodesk AutoCAD software,
which was selected based on analysis of available software solutions in the theoretical part.
While drawing up the documentation, it was necessary to follow the rules of technical
standardization and work with a number of features and functions in selected software.

Construction drawings and electrical diagrams of high quality were created, based
not only on precise software functioning but also on availability of sources and opportunities

to consult graphic architects.

Keywords: Technical drawing, wiring and building, technical standards, vector 2D graphics,

graphic program
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1. Uvod

Vyuziti poéitacovych technologii je dnes velmi rozsitené a podporuje Siroké spektrum
dal$ich obori. Ve stavebnictvi tomu neni jinak.

Stavebni firmy vyuzivaji pocitacovou grafiku pro tvorbu tzv. grafickych vizualizaci,
které piiblizuji potencionalnim zajemcim 0 nemovitost finalni vzhled ati si tak mohou
nemovitost 1épe vybrat dle vlastnich sni a piedstav. Vizualizace se tedy stdvd mocnym
nastrojem, pomoci kterého muize stavebni firma ptisobit na své zakazniky.

Ve stavebnictvi se rovnéz vyuziva pocitacova grafika pro tvorbu technickych vykrest
nemovitosti. Tyto vykresy usnadiiuji samotnou realizaci stavby a slouzi pozdéji také jako
informac¢ni material. Vykrest zpravidla existuje cela fada a jsou zpracovany dle potieby pro
jednotlivé profesni pracovniky. Spoleéné s grafickou vizualizaci tak stavebni firma
urychluje cely proces svého ptisobeni.

Pro tvorbu technickych vykrest je tfeba znat obecné zakonitosti technickych norem,
obecné znacky vyuzivané v daném oboru a vSechny funkce CAD vektorovych programii.
Technické normy jsou ve vét§iné piipadi importovany piimo do grafického CAD programu,
proto je vhodné vybrat spravny software dle zkuSenosti grafického specialisty a finan¢nich
moznosti.

Motivaci pro tvorbu bakalaiské prace na téma ,,Zpisoby vyuziti 2D grafiky pro tvorbu
technickych vykresi“ je touha po prohloubeni znalosti v oblasti poé¢itacové grafiky obecné
a sezndmeni s vyuzitim pocitacové grafiky v praxi. Literarni reSer$i bude mozné nasledné
vyuZit jako ucéebni material pro tvorbu nejen technickych vykresu, ale také dalSich
podptirnych grafickych materiala.

V literarni reSerSi bude za pomoci odborné literatury objasnéna problematika
vytvareni technickych vykresi. Budou objasnény obecné zdkonitosti pocitacové grafiky
a bude provedena analyza dostupnych grafickych CAD programi ke tvorbé praktické Casti
prace. V praktické ¢asti prace budou vytvoreny stavebni a elektro vykresy bytového domu

A3 projektu rezidencni ¢tvrti Waltrovka v Praze.
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2. Cil prace a metodika

2.1 Cil prace

Cilem literarni reSerSe bakalaiské prace je objasnéni problematiky tykajici se
pocitacové grafiky, analyza dostupnych grafickych programti a vysvétleni technickych
norem pouzivanych pfi tvorbé technickych vykrest.

Cilem praktické Casti bakalaiské prace je vytvoreni elektro a stavebnich grafickych
vykrest bytového domu, ktery se sklada ze Sesti podlazi. Tyto vykresy bude mozno nasledné

vyuzit pii rekonstrukci realnych bytovych objektu.

2.2 Metodika

Ke zhotoveni reSersni ¢asti bakalatské prace bude tfeba nastudovat obecné zakonitosti
pocitacové grafiky, informace 0 vyuZiti technickych norem v technickych vykresech
a analyzovat dostupné grafické programy.

Ke zhotoveni praktické ¢asti prace bude pfistupovano za vyuziti ziskanych poznatki

zZ literarni reSerse.
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3. Zaklady pocitacové grafiky

V minulosti, kdy nebylo mozné vyuzit vypocetni vykon pocitact dnesni doby, nebylo
moZné editovat obraz ani jiné multimedialni soubory v rozumnych grafickych programech.
S vyvojem vypocetni techniky se vSak zvySuje vypocetni vykon adiky tomu lze také
zdokonalovat funkce grafického softwaru. Dnesni graficky software je jiZ cenové dostupny
a dosahuje velmi kvalitnich vysledki. Piesto jsou vSak $pickové nastroje zalezitosti zejména
profesionalnich grafickych stanic. [1]

Pocitatova grafika je tedy rychle se rozvijejici obor informatiky, ktery vyuziva
vypocetni techniku pro tvorbu a Upravu grafickych objektd. Lze ji také vysvétlit jako urcité
uméni vykreslovani dvourozmérnych a trojrozmérnych obrazl a dal§ich grafickych prvki
za pomoci specializovaneho softwaru a vypocetni techniky. Z védeckého hlediska se
pocitacova grafika sklada z pocitaového vidéni (computer vision), které zajiStuje
zpracovavani obrazu a teorie signalt, kterd se zabyva popisem piechodu ze spojitého obrazu
k diskrétnimu. [2, s. 18]

V soucasnosti se lze s pocitacovou grafikou setkat v mnoha oborech a odvétvich.
Mnoho vyrobka pocitacové grafiky je jiz pieneseno do fyzické formy (faktury, textové
dokumenty, papirové fotografie atd.). Poc¢itacova grafika se uplatituje napiiklad pfi vyrobé
tiskovin, reklamy, webovych stranek a dalSich informa¢nich materiala. Své misto zde méa
také vyuZiti v technickém primyslu jako podpora vyrobnich procesd, které jsou zrychlovany
a zjednoduSovany za pomoci CAD a CAM projektovani.

S vyvojem vypocetni techniky tak pocitacova grafika podporuje stale vice obort a bez

této techniky by se nékteré obory stézi obesly. [1]

3.1 2D grafika (rovinna grafika)

Jak jiz nazev napovida, dvourozmérnd (rovinna) grafika popisuje objekty definované
v roviné. Zakladem veskere rovinné grafiky jsou tedy dvé prostorové osy. Mimo jiné se 2D
grafika také zabyva rasterizaci objektt a Upravami jiZ definovaného obrazu. [2, s. 18]

Rovinnou grafiku lze rozdélit na rastrovou a vektorovou. Vétsina aplikaci pracuje
S obéma uvedenymi rezimy soucasné, nicméné tyto dva rezimy maji mezi sebou zasadni
rozdily, v praxi jsou tedy vhodné pro jiné vyuZziti. Existuji také formaty, které jsou schopné

pracovat s obéma druhy grafiky. Piikladem takového formatu mize byt format PDF. [1]
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3.1.1 Rastrova pocitacova grafika

Rastrovy obraz spoc¢iva v postupnem skladani obrazu po jednotlivych bodech.
V kazdém bodu vysledného obrazu je uloZen jas, kontrast a barva. S vyssi hustotou bodi
v obrazu a tim padem také vétSim rozliSenim rapidné stoupa celkova velikost obrazu. Cely
obraz tvoii bodova sit’ (rastr), ktera je sloZzena z nejmenSich jednotek, neboli pixeld. Kazdy
pixel si lze predstavit jako Ctverec s urcitou barvou. Tyto ¢tverce pii dostateCném rozliSeni
splynou do vysledného kvalitniho obrazu. [1], [3]

Pro pochopeni principu rastrové grafiky je na obrazku ¢. 1 znazorméno logo
S kruhovym detailem. Pokud bude logo patfi¢né pftiblizeno, na obrazu bude patrny rastr

s jednotlivymi pixely.

Obrazek 1: Princip rastrové grafiky [3]

Jako rozliSeni se v rastrové grafice pouziva hodnota DPI (pocet bodi na palec).
Druhym ukazatelem kvality rastrové grafiky je barevna hloubka obrazu. Barevna hloubka
znaci pocet barev, které¢ mize kazdy bod nabyvat. Pro ¢ernobilé¢ dokumenty je vhodné vyuzit
Ibitovou barevnou hloubku. Pokud je vSak tfeba pro tvorbu obrazu paleta 16,7 miliona
barev, vyuZiva se 24bitova barevna hloubka. Tato barevna hloubka je pouZivana pro tvorbu
digitalnich fotografii a dalSich obrazovych vysoce barevnych materialu. [4]

Nejznaméjs$imi programy pro praci s rastrovou grafikou jsou programy Adobe

Photoshop, Gimp, Corel Paint ¢i Zoner Photo Studio. [4]
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3.1.1.1 Vyhody a nevyhody rastrove grafiky

Hlavnimi vyhodami rastrové grafiky jsou [3]:
e Vysoka programovéa podpora
e Mohou obsahovat sloZité grafickeé prvky
e Moznost vytvafeni riznych grafickych efekta

e Velmi snadné pofizeni snimku

Nevyhodami jsou pak [3]:
e Degradace rozliSeni pfi zméné méfitka
e Vysoké naroky na velikost (pti vysokém rozliSeni a barevné hloubce)

e Pomalejsi k zobrazeni a tisku

Vysokych narokti na velikost souboru obrazu 1ze ¢astecné zamezit vhodnou kompresni

metodou. [3]

3.1.1.2 Vyuziti rastrové grafiky

V dusledku téchto prednosti je rastrovy format vhodny pro fotografie, reklamy
(billboardy, propaga¢ni materialy, reklamni televizni spoty) a jiné slozité obrazy. Pomoci
rastrové grafiky jsou rovnéZ vyvijeny pocitacové hry. Rastrova grafika je stale vyuzivana
jako webovy standard, nicméné béhem nékolika let by méla vektorova grafika pro webove

ucely rastrovou grafiku postupné nahrazovat. [3]

3.1.1.3 Formaty souborti rastrové grafiky

V soucasné dobé existuje cela fada souborovych rastrovych formatt. Piiklady
nejpouzivanéjsich formatd jsou vypsany Vv nasledujici ¢asti kapitoly. [3]

Prvnim formatem této kapitoly je format BMP (bitmap). Tento format vytvoieny
v roce 1988 se stal soucasti opera¢niho systému OS/2 firmy IBM a pozdéji byl firmou
Microsoft zahrnut do grafického prostfedi operacniho systému Microsoft Windows 3.0.
Format BMP je nejcastéji vyuzivany jako format nevyuzivajici kompresni metodu.
Z davodu absence kompresni metody tak format BMP neni vhodny pro ukladani obrazi
s vysokou barevnou hloubkou. Barevna hloubka formatu BMP zésadné zvySuje velikost

vysledného souboru a z toho divodu neni forméat pouzivany pro tvorbu webovych stranek.
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Hlavni piednosti tohoto formatu je identick& kvalita obrazu s predlohou a moznost vyuZziti
alfa kanalu. Alfa kanal spoc¢iva v uloZeni grafické informace souboru o 256 urovnich Sedé
barvy. Tyto informace umoziuji navysit barevnou hloubku na 32bitt. [4] Ve formatu BMP
1ze ocekavanou velikost souboru dopoditat diky absenci komprese. K dosazeni velikosti
obrazu v bajtech Ize vyuZzit vzorec (Sitka v pixelech) x (vy3ka v pixelech) x (pocet biti na
pixel / 8). Pro dopocitani plné velikosti je vSak tfeba pripojit velikost hlavicky souboru. Tato
hlavicka se muze liSit v zavislosti na pouZité barevné hloubce a pouZité verzi datového
souboru. V praxi rovnéz existuji formaty BMP, které kompresni metodu vyuZivaji. Tyto
varianty se oznacuji zkratkou RLE. [5]

Druhym forméatem je format GIF (Graphic Interchange Format). Format byl vytvoten
spole¢nosti CompuServe roku 1987. Format byl tehdy oznacovan jako GIF87. V minulosti
byl tento forméat vazan patentem a vyrobci programi kompatibilnich s timto forméatem
museli platit licenéni poplatky. [4] Tento graficky formét je schopen podporovat pouze
8bitovou grafiku, maximaln¢ je tedy mozno vyuZzit pouze 256 barev. Na kazdy pixel je teba
8 bitl (1 bajt). Alfa kanaly u GIF forméatu nejsou podporovany. Mezi hlavni ptednosti tohoto
formatu patii vyuziti bezeztratove kompresni metody oznacované jako LZW 84 a moznost
vytvofit jednoduchd videa pomoci po sob¢ seskupenych obrazli v ¢asové sekvenci. Z diivodu
velikosti souboru a kvality komprese je tak GIF format nejlepsi volbou nejen pro jednoduché
barevné objekty, loga, ikony a dal$i obrazy s malou barevnou pestrosti, ale také pro webovou
grafiku. Pouzivan je rovnéZz pro jednoducha videa aanimace, u kterych je bran diraz
zejména na velikost vysledného souboru na ukor kvality. [5]

Format PNG (Portable Network Graphics) patii mezi jeden z nejmladsich grafickych
rastrovych formatd, byva také oznaovan jako nastupce formatu GIF. Verze 1.0 byla vydana
roku 1997 a nyni je uveden jako jediny oficialni format pro bitmapovou grafiku. [4], [5]
Kromé absence vytvoteni animaci ma vSak PNG oproti GIF formatu mnoho vyhod. PNG
podporuje jiz nékolik typt bezeztradtové komprese ataké vice typu prokladani. Pomoci
metody Deep Color Ize ulozZit obraz aZz z 48bitovou barevnou hloubkou. Ve 24bitovych
obrazech lze vyuzit 8bitovy alfa kanal na podporu prtuhlednosti. Dilezitym aspektem je take
gamma korekce, diky které lze ponechat stejny jas na rozdilnych zafizenich. Do formatu
PNG je implantovana fada metod, ktera ma za tikol zajistit lepsi zobrazovani obrazu a jeho
automatickou detekci poSkozeni. I pies dobrou bezeztratovou kompresi vytvari PNG format
vétsi soubory nez formaty JPEG ¢i GIF. [4], [6] Format PNG nabizi diky svym vyhodam
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Siroké pole vyuziti. Tento rastrovy format Ize vyuzit od jednoduchych grafickych materiala
az po kvalitni fotografické snimky. [4]

Forméat JPEG (Joint Photographic Experts Group) je rastrovy format, jehoz finalni
revize schématu probéhla roku 1990. V roce 1992 doslo k definitivnimu schvaleni formatu
pod oznacenim ISO/IEC 10918-1. [7] Forméat pouZivajici ztratovou kompresni metodu
DCT. Tato metoda se zaklada na predpokladu, ze lidské oko je mnohem mén¢ citlivé na
zmény barvy, neZ na zmény jasu. Pfi této metod¢ dochazi k degradaci kvality vysledného
obrazu, nicmén¢ lze tak dosahnout mensich obrazovych soubord, nez u jinych formatd. Je
tedy tieba zvolit takovou kompresi obrazu, pfi niz obraz dosahuje potfebné kvality a zaroven
je velikost obrazoveého souboru nejmensi. Format JPEG podporuje paletu az 16,7 miliond
barev (True Color). Alfa kanadly a animace nejsou podporovany. U tohoto souboroveho
formatu klesa kvalita obrazu s opakovanym ukladanim, neni tak vhodné tento format
vyuZivat pro pracovni ucely. [5], [6] Z dtivodu velikosti je JPEG format nejrozsifenéjsim

Souborovy forméat TIFF (Tag Image File Format) vznikl roku 1986. Format byl
vytvoren ve spolupraci firem Aldus a Microsoft pro publikacni aplikace operacnich systému
Macintosh a PC/Windows. [5], [6] Graficky format je oznaCovany také jako neoficialni
standard pro grafické obrazy uréené na tisk. U formatu je mozné vyuzit barevné hloubky od
1 do 24 bitd, 1ze tedy pracovat aZz z 16,7 miliony barev. Format podporuje mnoho druht
bezeztratovych kompresi (RLE, LZW, CCITT, atd.). Odlisnosti od ostatnich formatu je
moznost ulozeni kromé obrazu také jednotlivé kanaly a cesty. Tento format lze uloZit s témér
libovolnym rozliSenim DPI a lze ho pienaset kromé opera¢niho systému Windows také na
opera¢ni systémy Linux a Macintosh. [1], [5] Z uvedenych vlastnosti vyplyva, Ze format
TIFF je vyhodny zejména pro fotografie a dalSi slozité kvalitni obrazové soubory, které jsou
Casto opakované ukladany. [1]

Rastrovy graficky format RAW (z anglického raw = surovy) je format vyuZivany
zejména pro zachovani maximalni kvality snimku ze zdznamového cipu digitalniho
fotoaparatu. Data z tohoto ¢ipu nejsou nijak upravovana a az do sloZeni obrazu v pocitaci
nejsou tyto data nijak ovlivnéna dalsi elektronikou. Format RAW nema pouze jedinou
ptiponu. Pfipona se 1isi dle vyrobce digitalniho fotoaparatu. Diky surovému ukladani dat se

jedné o soubory s viditeln¢ vétsi datovou velikosti neZ napiiklad soubory formatu JPEG. [8]
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Kromé vyse uvedenych zakladnich formatt existuji také méné znamé formaty. Tyto
formaty jsou urcitym zpusobem specifické a byvaji vyhodné zejména ve specidlnich
piipadech. Nékteré z téchto formatt jsou popsany nize [4], [5]:

e APNG (Animated Portable Network Graphics) — Graficky format rozsifujici
format PNG 0 moznost vytvatreni animaci.

e JPEG 2000 — Jednad se ovylepSeny format JPEG o podporu bezeztratové
komprese abarevné hloubky az 48 biti. Je vhodny vyhradné pro ukladani
fotografii.

e TGA (Targa Image File) — Format vytvofeny firmou Truevision zaméfeny na
ukladani predloh s vysokou barevnou hloubkou.

e PCX (PC Paintbrush File Format) — Jeden z nejstarSich rastrovych formata

uréeny zejména pro DOS a Windows.

3.1.2  Vektorova pocitacova grafika

Vektorova grafika spociva na rozdil od rastrove grafiky v ukladani matematickych
zéapist Car a kiivek (takzvanych vektortil), z nichz lze vytvorit zakladni geometrické tvary
i velmi sloZité kresby. Matematické zapisy definuji tvar, umisténi, barvu, ale také naptiklad
prolinani jednotlivych objekti. [9, s. 41]

Pro pochopeni principu vektorové grafiky je na obrazku ¢. 2 zndzornéno logo

s kruhovym detailem. Pokud bude logo pfiblizeno, ptiblizeny obraz bude ve stejné kvalité.

Obrazek 2: Princip vektorové grafiky [3]

Vektorové objekty mohou byt ve vektorovych grafickych programech libovolné
modifikovany, aniz by doslo ke ztrat¢ kvality obrazu. Diky matematickému zapisu dosahuji

vektorové formaty obrazu menSich velikosti nez formaty rastrové. [9, s. 41]
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3.1.2.1 Vyhody a nevyhody vektorové grafiky

Hlavnimi vyhodami vektorové grafiky jsou [3]:
e Stéle kvalitni obraz i pii vysokém ptiblizeni
e Piesnost vektorové grafiky
e Objekty lze jednotlivé upravovat kdykoli béhem tvorby obrazu

e Malad pamétova narocnost

Nevyhodou jsou pak [3]:
e Nelze ji vyuZit na fotografie a dalSi sloZité obrazy
e Mala podpora zobrazovacich zatizeni

e Slozité potfizeni obrazu

V piipadé finalniho zobrazeni je doporucovano prevést vektorovy obraz na obraz

rastrovy. Je vSak nutné zvolit vhodny format, kompresi a kvalitu obrazu. [3]

3.1.2.2 Vyuziti vektorové grafiky

Vektorova grafika je vyuZivana programy pro tvorbu konstrukénich a ndvrhovych
CAD a CAM vykrest. Oblibena je rovnéz mezi kartografickymi informacnimi systémy
znamymi také jako GIS programy. VétSina grafickych navrhait stale preferuje vektorovou

grafiku pro tvorbu jednoduchého reklamniho loga, reklamy ¢i jednoduché animace. [1]

3.1.2.3 Formaty souborti vektorové grafiky

Vektorové formaty jsou nejCastéji pouzivany zejména grafickymi specialisty.
Obycejni 1idé se s témito formaty setkaji malokdy. Z toho divodu je vétsina vektorovych
formath specializovana pfimo na konkrétni typ grafického softwaru. Nékteré z téchto
formatt jsou vypsany zde [10]:

e AL - Vektorovy format souboru vyuzivany znamym programem firmy Adobe
Ilustrator

e ZMF - Vektorovy format programu Zoner Callisto

e CDR - Vektorovy format pro praci v programu Corel Draw

e DWG - Formaét vyuzivany pro tvorbu CAD / CAM konstrukénich vykres.

Tento format je uzivan napiiklad programem spole¢nosti Autodesk AutoCAD
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e SVG - Distribu¢ni format vektorové grafiky (Scalable Vector Graphics). Tento
format popisuje data pomoci jazyka XML a je nastaveny jako implicitni format

programu Inkscape.

3.2 3D grafika

3D grafika je velmi podobna vektorové 2D grafice. Na rozdil od ni vSak pracuje se
tiemi rozméry. U této grafiky tak lze pracovat nejen s osou X a Y, ale také s osou Z. VSechny
tii osy tak tvoii virtualni prostor, ve kterém je mozné pohybovat se a ménit ithel pohledu.

Ruznymi technikami se vytvareji simulované trojrozmérné objekty, které mohou
dosahovat velmi vysoké kvality. Na tyto objekty |ze nanést textury a dale upravit celou scénu
optickymi a svételnymi jevy, jako jsou stiny, odrazy, lomy svétla a spousty dalSich funkci
vylepsujicich celkovy graficky dojem. [11]

3.2.1 Renderovani

Pii praci v 3D grafickém editoru grafik pracuje pouze s nahledovym snimkem.
vypocitavany. Hlavnim divodem je sloZitost celkove operace renderovani 2D vysledného
obrazu. Renderovéani je proces vykreslovani dvourozmérného obrazu na zakladé modelu
sceny, textur, optickych a svételnych jevi. Celkové byva vysledny render velmi naroény na
vykon vypocetniho pocitace a je tak nutné pred samotnym vypoctem renderovani projekt

optimalizovat. [12], [13]

3.2.2 3D animace

Animaci se Vv pocitacové 3D grafice nepouziva pouze pro pohyb objektt, ale také
nastaveni zdroju svétla, thlu pohledu kamery, textur a dalSich prvka, které je mozné ménit
Vv zavislosti na ¢ase. V soucasné dob¢ existuje mnoho zpiisobtu tvofeni 3D animaci. Vhodny
zpusob lze vybrat az po charakteristice animovaného modelu a definovani potiebné kvality
animace. [14]

Nejjednodussi metoda animace nazyvana keyframing vytvati plynuly pfechod mezi
meznimi pozicemi v Case. Tato metoda je ¢asto vyuzivana pro jednoduché objekty a dalSi
prvky jednoduché na vytvoreni ptechodu. [14]

Pro tvorbu postav adalsich mechanickych objekti je vSak keyframing znacné

neuzite¢ny a nevytvari optimalni animaci. Proto je nutné vyuzivat konstrukci tzv. koster
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modelu. V této konstrukci je nutné vymezit pozici klicovych casti kostry a kloubd.
V konstrukci jsou vymezeny jednotlivé uhly vSech kloubu a objekt pak lIze ovladat jako
redlnou postavu. [14]

Kromé¢ téchto typu vSak existuje fada dalSich technik vytvareni animaci. Nékteré
programy umoziuji vytvaret animace na zakladé simulaci fyzikalnich jeva ¢i pohybu vodni
hladiny a mnoha dalSich simulaci. Pro velmi realistickou animaci postav jsou vytvareny
animace technologii motion capture, kdy je pomoci specidlniho zafizeni sniman pohyb

postavy a tato data jsou pak aplikovana na samotny 3D model. [14]

3.2.3 3D grafické programy

V dnesni dob¢ existuje fada programi zaméfena na tvorbu 3D pocitacové grafiky a tvorbu
animaci. Pii vybéru 3D programu je vSak nutné si poloZit otazku, jaky program je pro dany
projekt vhodny. Neékteré programy jsou programovany pievazné pro tvorbu zivocichil
modelovani s jednoduchou tvarovou strukturou. Nejznaméj$imi placenymi programy jsou
napiiklad Zbrush, Autodesk 3Ds Max, Autodesk Maya, Cinema 4D. Mezi neplacené
programy je vhodné zminit napiiklad Blender ¢i SketchUp. [11]

Ptikladem 3D programu pro tvorbu postav mize byt program Zbrush. Zakladnim stavebnim
kamenem tohoto programu je tzv. sculpting. V programu je mozné modelovat objekt pomoci
fady nastroji podobné jako je tomu v sochafstvi. Pro tvorbu takovychto slozitych objektt je

tteba pracovat svelkym pocCtem polygonid. Je vSak tieba tento pocet pravidelné
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optimalizovat. Zakladni sculptingové prosttedi programu Zbrush je znazornéno na obrézku
¢. 3.[11],[12]

Obrazek 3: Nahled prosti‘edi programu Zbrush

Dalsim zminénym programem je program pievazné pro tvorbu jednoduchych objektt
s piesnou velikosti jménem Autodesk 3Ds Max. Zastupce tohoto typu programi pracuje
zejména s polygonalnimi operacemi. Nahled prostiedi programu 3Ds Max je opét zobrazeno
na obrazku ¢. 4. [12]

Obrazek 4: Nahled prosti‘edi programu 3Ds Max
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3.2.4 Vyutziti 3D grafiky

V soucasné dobé se vyuziti 3D pocitacové grafiky rozviji nap#ic¢ jednotlivymi obory.
Sveé misto zde maji piedevsim reklamni a filmové materidly. Za pomoci modelovacich
nastroju lze vytvofit dokonaly model vyrobku, ktery je poté ptedstaven potencionalnim
zakaznikum formou reklamniho sdéleni. Pomoci 3D grafiky se také vytvaieji scény, které
nelze z jakychkoli davodu natocit nebo by se jejich nata¢enim rapidné zvysily vydaje. [15]

V posledni dob¢ se také stale Castéji vyuzivaji oblibené 3D vizualizace, 3D prohlidky
a mapy. Pomoci vizualizaci Ize vhodnou formou piedstavit vzhled nemovitosti a na pfani

stavebnika upravovat jednotlivé prvky interiéru ¢i exteriéru nemovitosti. [15]

Obrazek 5: Ukazka grafické 3D vizualizace [16]

3.3 Barvy pocitacové grafiky

Ze vsech vizualnich prvki ma nejvétsi dopad na divaka barva. Pomoci barev lze
vhodné upoutat pozornost, ur¢it naladu a celkovy dojem. Barvy jsou vzZdy viditelné spolu
s ostatnimi barvami alze tak vhodné navrhovat spravné barevné sladéné dokumenty
zaloZené na barvach libovolného prvku podkladu. [17, s. 35 - 37]

Stejné jako veskera data, barvy lze vyjadrit binarnim kodem, ktery udava zastoupeni
slozky Cervené, zelené a modré barvy. Kombinaci téchto slozek jsou vytvareny ostatni
barvy. Kazda slozka obsahuje 256 binarnich kombinaci jednic¢ek a nul. Pro kazdou slozku je
mozné definovat 256 odstini dané barvy. Pokud je tedy napiiklad definovdna barva
hodnotami (255,180,0), znamena to, Ze Cervend slozka je pln€ zastoupena, zelena slozka je
zastoupena do poloviny a modra slozka neni zastoupena vubec. Jedna se tedy 0 oranZzovou
barvu. [18, s. 238]
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3.3.1 Gamut

Gamut lze definovat jako rozsah vSech barev obsazenych v ur¢itém barevném
prostoru. Jinymi slovy se jednd orozmezi barev, které je schopno dané =zafizeni
zaznamenavat a vyprodukovavat. Barvy mimo gamut neni mozné reprodukovat piesné,
barva je nahrazena nejbliZsi barvou, kterou gamut obsahuje. [18, s. 236]

Gamut je tedy jednim ze zdkladnich kritérii pro urCovani schopnosti technickych
zatizeni reprodukovat barvy. V soucasné dob¢ jsou vSechna zatfizeni limitovana technickym
omezenim a neni mozné vyuZzit vSechny barvy viditelného spektra. Zafizeni je schopno
pracovat pouze s omezenym gamutem. Obecné 1ze fici, Ze nejvétsi gamut ma lidské oko,
technicka zafizeni maji gamut mensi. Z toho divodu nelze zachytit Zddnym zafizenim
naprosto identicky obraz reality. [18, s. 236]

ProtoZe maji rizné zafizeni rizny gamut, je tfeba provést korekce barev. Piikladem
mize byt monitor atiskarna. Monitor zpravidla obsahuje vys$si gamut diky svému
barevnému RGB prostoru, je tedy nutné pii tisku z tiskarny, vyuZivajici barevny prostor
CMYK, provest korekci barev. Barvy RGB, které se nachazi mimo barevny prostor CMYK,
jsou nahrazeny barvami pfibuznymi a s témito barvami je pak mozné dokument vytisknout.

[18, s. 236]

3.3.2 Barevné modely

Barevnymi modely Ize definovat zpusoby, jak popsat a organizovat barvy, které je
¢lovék schopen vnimat a které jsme schopni zobrazit ¢i vytisknout. Barevné modely jsou
slozeny ze zéakladnich barevnych sloZek a pravidlech michani téchto slozek. Zakladnimi
slozkami barevnych modelu jsou jas, sytost a odstin kazdé zakladni barvy. Hlavni vyhodou

barevnych modeld je zjednoduSeni a uspora zaznamu 0 barevné informaci. [19]

3.3.2.1 Rozdé¢leni barevnych modela dle michani barev

V soucasné dob¢ je vyuzivano dvou zakladnich zptisobt michani barev. Tyto modely
jsou nazyvany jako aditivni a subtraktivni:

Aditivni michani barev spociva v celkovém souctu barevnych slozek. Vysledkem
tohoto procesu je svétlo 0 vyssi intenzité. Pti aditivnim skladani barev se pracuje se tiemi
zakladnimi barvami: ¢ervenou, zelenou a modrou. Tento typ michani si mizeme predstavit

jako michéni jednotlivych svétel reflektort sviticich na jedno konkrétni misto. Aditivni
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zpusob michani barev pouZzivaji napiiklad dne$ni monitory, displeje a dalSi objekty

vyuzivajici svételné zdroje. [20]

Obrazek 6: Ukazka aditivniho michani

Pfi subtraktivnim michani se barevné slozky odc¢itaji. S kazdou ptidanou barvou se tak
ubira cast puvodniho svétla a svétlo je stale vice pohlcovano. Vysledna barva je sloZena
z vinovych délek. Subtraktivni michani barev Ize téZ pochopit jako michani pigmentovych
barev. Zéakladnimi barvami subtraktivniho michéani jsou barvy dopliikové k zakladnim
barvam aditivniho michani, tedy barvy azurova, purpurova a Zluta. Subtraktivni metoda je

vyuzivana naptiklad tiskarnami. [20]

Obréazek 7. Ukazka subtraktivniho michani
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3.3.2.2 Vybrané piiklady zékladnich barevnych modelt

Jednim z nejpouzivangjSich barevnych modeld je model RGB. Jedna se o aditivni
prostorovy model, jehoZ zakladnim kamenem jsou tii barevné slozky, neboli kandly
(Cervena, zelena, modra). Kazdou z téchto slozek Ize zobrazovat o rtizné intenzité. Pokud
jsou jednotliva svétla umisténa blizko u sebe, lidské oko vnima pouze jejich vyslednou barvu
a je tak sloZen vysledny barevny obraz. Vysledna barva RGB je prezentovana jako vektor
[R, G, B]. Intenzita kazdé zakladni barvy se oznacuje ¢islem v rozsahu 0 — 255, kde 0
ptedstavuje nulové zastoupeni zakladni slozky a 255 maximalni intenzitu barevné slozky.
Slozenim vSech tii slozek 0 nejvyssi intenzité¢ barvy vznikne bila barva. Naopak nulové
hodnoty vSech sloZek znamenaji vznik ¢erné barvy. Odstiny Sede barvy lze ziskat skladanim
slozek se stejnou, ale postupné se snizujici intenzitou. Ostatni barvy se vytvaii skladanim
slozek s rtiznou intenzitou. U kazdé slozky lze nalézt 256 riiznych stupiiti intenzity. Slozenim
vSech tii slozek 1ze vytvorit 2563 barevnych kombinaci a tedy celkem 16 777 216 miliont
jedineénych odstini barev. Pro lepsi predstavu lze RGB prostor prezentovat jako
jednotkovou krychli s osami charakterizujicimi jednotlivé zakladni barvy, tj. Cervenou,
zelenou a modrou. Kazdému bodu této krychle odpovida barevny vektor z intervalu <0,1>,
ktery reprezentuje barevny ton. Body na diagonale mezi ¢ernou a bilou barvou definuji
odstiny Sedé barvy. [18, s. 238 - 239]

b
modra
[0,0,1] tyrkysova
pUrpurova [0,1,1]
[1.0:1]
bila
[1,1,1]
Comd zelena
[0,0,0] | f0.1,0]
Eervenad Q‘ 9
[1,0,0]
r Zluta
[1,1,0]
Obrazek 9: Jednotkova krychle RGB Obréazek 8: Krychle RGB barevna [21]
[18, s. 239]

Hlavni vyhoda modelu RGB je obsaZena v jeho z&kladnich barvach. Zakladni barvy jsou
zdrojem svétla. Z toho divodu je vhodné model vyuzit zejména pro displeje, které obsahuji
luminiscencni prvky arozsvécuji obrazovky displeji. Kromé obrazovek monitort

a projektorii se také vyuziva naptiklad pti vyrobé displeji fotoaparati. V praxi se miizeme
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také setkat s prostorem RGBa (neboli RGBA). Jedna se o klasicky RGB prostor doplnény
informacemi o prihlednosti kazdého pixelu obrazu (takzvany alfa kanal). Kazdy bod ma
kromé barvy uloZzenu také hodnotu v rozmezi 0 — 1, ktera udava prthlednost tohoto bodu.
Cim vys3i je tato hodnota, tim vy3si je prahlednost daného bodu. [18, s. 240]

Druhym z nejpouzivanéj$ich modeltl je subtraktivni model CMY. Tento model je
tvofen z tyrkysové (Cyan), purpurové (Magenta) a Zluté (Yellow) barvy. Tyto barvy jsou
tedy zadkladem modelu a pomoci nich lze definovat ostatni odstiny. Stejné jako prostor RGB
1ze vyjadiit prostor CMY jednotkovou krychli zaloZzenou na osach zékladnich barev c (cyan),
m (magenta) ay (yellow). Kazdy barevny odstin lze rovnéz vyjadrit barevnym vektorem,
z n¢hoz kazda sloZka obsahuje hodnotu z intervalu <0,1>, kterému odpovida jedine¢ny bod

krychle. Da se fici, Ze prostor CMY je prostoru RGB inverzni. [18, s. 241]

C
¥
Zluta
(0,0,1] Cervena
zelend [0,1,1]
[1,0,1]
cerna
[1,1,1)
bila .
purpurova
[0,0,0] S (0,1,0]
tyrkysova
[1,0,0] A
/c modra

[1,1,0]

Obrazek 11: Jednotkova krychle CMY  Obréazek 10: Krychle CMY barevné [22]
[18, s. 241]

Model CMY nepracuje na rozdil od modelu RGB se svétly, ale s pigmenty, inkousty, tonery
a dalSimi metodami fyzického potiskového meédia. Barvy z téchto potiskti nemohou byt
nikdy dokonale kryci a nelze vytvorit naprosto ¢isté smichané pigmenty. Pfi tomto smichani
neni vysledny obraz ¢erné barvy dokonale ¢erny, ale dosahuje spiSe tmavé hnédé barvy.
Z toho duvodu se v praxi pfidava samostatna ¢erna slozka znacena pismenem ,,K*, kterd je
tak efektivnéj$i a zaroven ekonomictéjsi metodou. Model se vyuziva vyhradné pii tvorbé
fyzickych materialt naptiklad pii ofsetovém tisku, tisku na plotrech ¢i tisku na inkoustovych
tiskarnach. [18, s. 241], [19]

HSV (Hue, Saturation, Value) nebo také HSB (Hue, Saturation, Brightness) je barevny
prostor vychazejici z lidského vnimani barev. Oproti RGB a CMY prostorim tento model

odpovida na lidské ptirozené otazky pii popisu barev. Je nutné urcit samotnou barvu, zda je
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zadand barva svétla ¢i tmava a zda je syta ¢i naopak tlumengjsiho typu. Model HSV tak musi
obsahovat parametry odstinu, sytosti a jasu barvy. Pro lepSi orientaci lze model nejlépe

zobrazit pomoci jehlanu umisténého do soufadnicového systému. V dneSni dobé je

Odstin

Jas

Obrazek 12: Jehlan HSV [23]

prostorovy model vyuzivan pfi praci s fotografiemi a dalSimi grafickymi editory, obraz vSak
v tomto prostoru neni ukladan. [18, s. 243]

HSL (Hue, Saturation, Lightness) je model vychézejici z modelu HSV. Tento model
vydany firmou Tektronix byl navrzen pro odstranéni dvou zakladnich nedostatkii modelu
HSV. Prvnim z nich je plynulost pfechodu mezi ¢ernou a bilou barvou a druhym z nich

plynulost zmény barevného tonu. [19], [20]

o

Svétlost

C. d. g. h

L= H=0%/180° V=14 * H=0°/180"
f H H
Iu ag - T

Obrazek 13: Porovnani HSL a HSV modelu [20]
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Prostorovy model YUV je prostor vyuzivany pro ptenos televiznich signalli normy
PAL. Hlavnim znakem tohoto modelu je oddélena slozka jasu (luminace) od slozky nesouci
barevnou informaci (chrominance). Diky tomuto znaku je mozné vyuZzit totozny kanal jasu
Y pro Cernobilé i barevné televizory. Signaly U aV pak slouzi pro zasilani informaci
0 barvéch obrazu. Z prostoru RGB lIze ziskat hodnoty YUV prostoru pomoci jednoduchého

vypoctu znazornéného na obrazku ¢. 14. [2, s. 29]

Y 0.299 0.587 0.114 R
U | =| —-0.141 -0.289 0437 G
|4 0.615 -0.515 —-0.100 B

Obrazek 14: Vypocet YUV z RGB prostoru [2, s. 29]

Pro pienos televiznich signalt se kromé prostoru YUV fadi také naptiklad prostor pro
televizni NTSC normu Y1Q. Tento prostor ma stejny hlavni znak, kterym je oddéleni slozky

jasu od sloZky barevné. [2, s. 29]
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4. Zaklady technické dokumentace

Technické kresleni je vyuZivano v cel¢ tadé obori adle téchto obori ma svij
charakteristicky obsah. Pfi navrhu ur¢itého projektu ¢i vyrobku se technicky vykres fadi
mezi zakladni dokumenty, ktery obsahuje zna¢né mnozstvi informaci normalizovanych
urcitymi pravidly. Pomoci technickych vykrest 1ze vhodné navrhnout soucasti, vyrobky ¢i
nacrty nemovitosti a zajistuje komunikaci mezi navrhafi a realizatory projektt, ktefi prenasi
technické vykresy do reality. S technickymi vykresy pracuji pfevazné vynalezci, inzenyii,
architekti, elektrikafi, instalatéfi a dalSi pracovnici v ruznych typech pramyslové vyroby.
[24,s. 7]

4.1 Technicka normalizace

~s 7

Technickou normou rozumime vefejné dostupny dokument slouzici ke standardizaci
vyrobku, procest nebo sluzeb. Pomoci technické norem lze stanovit zakladni pozadavky na
kvalitu, bezpecnost, slucitelnost a ochranu Zivotniho prostiedi. Technické normy podporu;ji
racionalnost vyroby a jeji normalizaci, ktera zarucuje vzajemnou vymeénitelnost. [25]

V soucasné dobé& neni pouziti technickych norem zévazné, nicmén¢ je vSestranné vyhodné.
Technické normy lze rozdé¢lit dle jejich obsahu a pouZiti v praxi na mnoho odvétvi
(napriklad zakladni, zkuSebni, normy vyrobkul, stavebni normy, normy postupi apod.).
Z divodu rozdéleni technickych vykrest dle jednotlivych obord je nutné definovat krome
obecnych norem také normy konkrétni (napfiklad pro strojirenstvi, stavebnictvi,

elektrotechnicka schémata apod.). [25]

4.1.1 Technické normy

Pii vydani vyrobkii do prodeje na uzemi CR ido zahrani¢i je dilezité certifikovat
vyrobu a vyrobky v podniku. Pro ziskani této certifikace je tieba vytvotit soupis technické
konstrukéni dokumentace podle normalizovanych pravidel. Tato pravidla 1ze rozd¢lit podle

oblasti vyuziti na statni (CSN), celoevropské (EN) a mezinarodni (ISO). [24, s. 19]

4.1.1.1 Statni normy (CSN)

Statni normou se rozumi norma platnd pouze na Gzemi daného statu. Tyto normy je
mozné vytvaret pouze tehdy, neexistuji-li normy evropské ¢i mezinarodni. Tvorba statnich
norem je v Ceské republice fizena organem zvanym Ufad pro technickou normalizaci,

metrologii a statni zku3ebnictvi (UNMZ). Kontrolnim organem je Cesky normalizadni
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institut. Statni normy lze rozdélit z hlediska jednotlivych oborti na oborové normy (ON)
a podnikové normy (PN). Tyto normy vSak nesmé&ji byt v rozporu s jinymi platnymi
normami CSN. V souc¢asné dobé tvoii CSN normy pouze zhruba 10% z celkové roéni
produkce technickych norem v Ceské republice. P¥ikladem znatky CSN muiZe byt znacka
CSN 73 4301. [24, s. 19], [25]

4.1.1.2 Celoevropské normy (EN)

Celoevropské normy jsou normy platné piedevsim na tizemi statd EU. Tyto normy
jsou vydavany Evropskou komisi pro normalizaci CEN (Comité Européen cle
Normalisation). Evropské normy se stavaji normami Ceskymi piejimanim do soustavy
Ceskych norem. Puvodni Ceské normy, které jsou v konfliktu s piejatou celoevropskou
normou, zanikaji. Oznaceni téchto pfejatych norem tvoii znacka Ceské technické normy
a prejimané celoevropské normy. Konkrétni znadkou miize byt napiiklad znacka CSN EN
115. [24, s. 19], [25]

4.1.1.3 Mezinarodni normy (1SO)

Mezinarodni normy nabyvaji celosvétové platnosti. Mezinarodni technické normy
jsou vydavany Mezinarodni organizaci pro normalizaci ISO (International Organization for
Stanclarclization). Mezinarodni normy se stavaji normami ¢eskymi ptejimanim do soustavy
¢eskych norem. Pii pfejimani mezinarodnich technickych norem na ceské normy se
piednostné pouziva CSN jako preklad evropskych norem (CSN EN). Pavodni &eské normy,
které jsou v konfliktu s pfejatou mezinarodni normou, zanikaji. Oznacéeni téchto piejatych
norem tvoii znacka Ceské technické normy a piejimané mezinarodni normy. Konkrétni

zna¢kou mize byt napiiklad znacka CSN ISO 1735. [24, s. 19 - 20], [25]

4.1.1.4 Piejimani technickych norem do norem CSN

V soucasné dobé je hlavnim tkolem harmonizace norem CSN s EN a ISO normami.
Existuji tf1 druhy piejimani [24, s. 20], [25]:

e Piekladem — Pfejimani piekladem tvoti v soucasné dob& 60% vSech piejatych

norem. V Ceské normé je za narodni titulni stranou s potfebnymi udaji

Vv Ceském jazyce vlozen text v Ceském jazyce piipadné s doplnénou ndrodni

ptilohou.
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Prevzetim originalu — V €eské normé¢ je za narodni titulni stranou s potfebnymi
udaji v ceském jazyce vlozen text origindlniho dokumentu v anglickém jazyce,
ptipadné s doplnénou néarodni piilohou.

Schvélenim k pfimému pouzivani — PouZiti evropské normy je uloZeno ve
véstniku UNMZ a pokud zékaznik normu vyZaduje, obdrZi anglicky original

normy s ozna¢enim a nazvem normy v ¢eském jazyce.

4.1.2 Druhy technickych vykresi

Technické vykresy lze wvytvofit pomoci rucnich nastroji nebo pomoci

specializovaného grafického softwaru (CAD systémi) vytvareného vypocetnim zatizenim.

Existuji 3 zakladni druhy technickych vykrest [24, s. 21]:

Nacrt (nazyvan také skica) — Jedna se o jednoduchy vykres tvofeny od ruky
a bez jakéhokoli zvoleného métitka. Jedna se nejcastéji 0 prvotni navrh nového
vyrobku. Nacrt je tvofen nejcastéji ptimo fyzickymi nastroji, nicméné existuje
fada grafickych programt, které mohou tento el rovnéz plnit.

Origindl — Originalem je oznaCovan pfesny vykres vytvofeny v souladu
s pravidly technickych norem. V dnesni dobé je nejéastéji original vytvaren
pomoci pocitacovych CAD programt a vykreslen pomoci tiskaren ¢i plottera.
Original technického vykresu byva archivovan a byva vyuzivan pouze pro
tvoreni kopii vykresu.

Kopie — RozmnozZeny original technického vykresu vyuZivany jako informa¢ni

material.

4.1.3 Formaty technickych vykresi

Formaty technickych vykresi jsou v dne$ni dob& definovany pomoci normy CSN 01

3110 ISO 5457. Tato norma definuje rozméry vsech technickych a stavebnich vykresovych

listl pro Gcely kresleni, kopirovani a vykreslovani na plotterech ¢i tiskarnach. Normou jsou

dany tfi druhy formati vykresovych lista [24, s. 22], [26]:

4.1.3.1 Formaty ISO-A

Rada format ISO-A definuje zakladni fadu rozméri pro technické vykresy. Pomérem

stran pro tuto fadu rozméri je pomér V2:1. Zakladem formatem fady t&chto rozméri je A0,

ktery ma rozméry 841 x 1189. Dalsi formaty vznikaji postupnym kolmym pilenim delSi
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strany pfedchazejici velikosti formatu, jsou tak geometricky podobné. VVSechny formaty jsou
pfednostné horizontalné orientované. Vyjimku vSak tvofi format A4, ktery je mozno

orientovat také vertikalné. [24, s. 22], [26]

Tabulka 1: Rozméry jednotlivych formati Fady ISO-A [26]

Oznaceni formatu Orlzm}ty s,mmek, Ofiznuty original Vykresv(?vy “Stj
forméat vykresu nejmensi rozmer
A0 841 x 1189 851 x 1199 857 x 1205
Al 594 x 841 604 x 851 610 x 857
A2 420 x 594 430 x 604 436 x 610
A3 297 x 420 307 x 430 313 x 436
A4 210 x 297 220 x 307 226 x 313
A5 148 x 210 158 x 220 164 x 226
b, =ay/2
A2
hy A1
° A4
£ A3
A5 [A5
a,=b, .2

Obrazek 15: Rozmeéry jednotlivych formati Fady ISO-A [26]

4.1.3.2 Doplnkové (prodlouzené) formaty

Doplitkové formaty jsou tvotfeny z formatt fady ISO-A nasobky 3, 4, 5 zékladni Sitky
u formatu A4 ¢i nasobky 3, 4 zakladni vysky formatu A3. ProdlouZené forméty se pouZivaji
pro rozmérné objekty, které nelze vhodné vlozit do klasického formatu ISO-A. [24, s. 22],
[26]
Tabulka 2: Rozméry jednotlivych prodlouZenych formatu [26]

Oznaceni
’ A3 x3 A3 x4 A4 x3 Ad x4 A4 x5
formatu

Oriznuty

_ 420x 891  420x 1189 297 x 630 297 x 841 297 x 1051
vykresovy list
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4.1.3.3 Vyjime¢né prodlouzené formaty

Vyjimecné prodlouzené formaty vykrest jsou vytvoieny odvozenim zakladnich ¢i
doplitkovych fad formati. Formaty jsou vytvareny nadsobkem Sitky pro format A4 ¢i vysky
pro ostatni formaty 1SO-A. Jak jiz vyplyva z jejich nazvu, pouzivaji se zcela vyjimeéné ve
specifickych piipadech. [24, s. 22], [26]

Tabulka 3: Rozméry jednotlivych vyjimeéné prodlouzenych formati [26]

Oznacdeni
formatu
Ofiznuty
vykresovy | 1189 x 1682 841 x 1783 594 x 1261 594 x 1682 594 x 2102 420 x 1486
format
Oznacdeni
formatu
Ofiznuty
vykresovy 420 x 1783 420 x 2080 297 x 1261 297 x 1471 297 x 1682 297 x 1892
format

A0 X2 Alx3 A2x3 A2 x4 A2 X5 A3 x5

A3x 6 A3 X7 A4 X6 A4 X T A4 x8 A4 x9

4.1.4 Druhy ¢ar v technickych vykresech

Zéakladnim kamenem kazdého technického vykresu je ¢ara. Cary lze kreslit bud’ od
ruky, nebo pomoci technickych prostredkt. Kazda ¢ara je definovana jednotlivymi prvky
a jeji tloustkou. [24, s. 24]

Cary lze rozdglit na tenké, tlusté a velmi tlusté, pficemz pomér mezi témito typy je
roven pomeéru 1 : 2 : 4. TlouStka zékladni ¢ary se z pravidla definuje geometrickou fadou
s koeficientem V2 amusi byt v kazdém pripadé stejna po celé své délce. Cary stejného

vyznamu maji stejnou tloustku ve vSech vyskytech. [24, s. 24]

Tabulka 4: Rada tlousték &ar pouZivanych na vykresech [24, s. 25]

Geometricka rada tlousték ¢ar (mm)

Tloust’ka ¢ary d 013 018 025 03 05 07 10 14 20

V technickych vykresech lze nalézt kromé ¢ar s odliSnou tloustkou také ¢ary souvislé
a cary preruSované. PferuSované Cary jsou tvotreny z jednotlivych Car, jejichz délka zavisi na
velikosti kresleného projektu. Pfi kiizeni a spojovani prerusovanych ¢ar neni mozné v tomto
misté vyuzit mezeru. U ¢erchovanych ¢ar mohou mit kratké ¢arky misto teCek délku nejvyse

trojnasobné délky celkové tloustky cary [24, s. 25]
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Obrazek 16: Ukazka uZiti ¢erchovanych a ¢arkovanych ¢ar [27]

Pti konstrukci projektii v CAD programech je zobrazeni Car vypocitavano automaticky

pomoci obecnych vypoctu. [24, s. 25]

4.1.5 Meéritka zobrazovani v technickych vykresech

Pii tvorbé technickych vykrest jsou projektovany modely 0 rizné realné velikosti,
pii¢emz tento rozdil mize dosahovat i nasobnych hodnot. [24, s. 26]

Z tohoto duvodu je nutné zajistit a pouZit v technické dokumentaci métitko vhodné
dle aktualniho modelu. M¢étitko objektu lze tedy vysvétlit jako pomér mezi velikosti objektu
zobrazeném na technickém vykresu a velikosti skute¢ného objektu. Pii volbé vhodného
méfitka pro konkrétni objekt je tfeba brat v ivahu ucel vykresu, slozitost zobrazovaného
objektu a pozadavek na Citelnost a presnost vykresu. Méfitka technickych vykresi mohou
mit skute¢nou velikost jako original, vétsi velikost nez original (zvétSeni) nebo mensi

velikost nez original (zmenseni). [24, s. 26]

Tabulka 5: Tabulka normalizovanych méritek [28]

Typ méFitka Normou stanovena méritka

Skutecna 11

velikost

Meéritko 21 51 1011 20:1 501

zvétSeni

MerivtkO’ 1.2 15 110 1:20 1:50 1:100 1:200 1:500 1:1000 1:2000 1:5000 1:10000
Zzmenseni
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4.1.6 Technické pismo

Technické pismo lIze definovat jako metodu sdélovani urcité informace se vztahem
K ur¢itému vykresu. Pii volbé velikosti a tvaru pisma je bran ohled pfedev§im na maximalni
Citelnost pisma i pii vicenasobné tvorbé kopii vykresu. Pismena je mozné kreslit od ruky,
pomoci Sablony nebo kreslicim zatizenim (plotterem) fizenym pocitacem. [24, S. 27]

V technickych vykresech je pouzivano pismo kolmé ¢i Sikmé se sklonem 75°. Velikost
pisma je odvozovana od vysky pismen velké abecedy oznacované jako h (mm) a maze byt
definovana geometrickou fadou zobrazenou v tabulce 6. Ostatni rozméry pisma jsou

odvozeny vzhledem k jeho velikosti. [24, s. 28]

Tabulka 6: Geometricka Fada vy$ky technického pisma [24, s. 28]
Geometricka fada vysSek pisma (mm)

Vyska odvozena od vysky velkych pismen 18 25 35 5 7 10 14 20

Technickd dokumentace mize byt popisovana ttemi druhy typové odlisného pisma:
e Pismo typu A (Sikmy nebo kolmy typ)
e Pismo typu B (Sikmy nebo kolmy typ)
e Pismo typu CAD (CA a CB provedeni, definovano vektorovym zapisem)
V soucasné dobé¢ se pii tvorbé technické dokumentace vyuziva pisma typu B, pfi tvorbé

dokumentace pomoci vypocetni techniky pak pismo typu CAD. [24, s. 28], [27]

A
—_— e . | B

T ESN 013116
gl P

| \ |
e . - 4 ]

Obrazek 17: Rozméry pisma typu B [24, s. 28]
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Tabulka 7: Tabulka velikosti pisma A a B [24, s. 29]

Parametr pisma typu A (B) Oznadeni Typ A Typ B

Vyska pismen h (14/14) h (10/10) h
Vyska pismen malé abecedy c (10/14) h (7/10) h
Dolni dotah pismen malé abecedy k (4/14) h (3/10) h
Sifka pismen g (7/14) h (6/10) h
Mezera mezi pismeny a (2/14) h (2/10) h
Nejmensi Fadkovani pro pismo s diakritickymi znaménky b (25/14) h (19/10) h
Mezera mezi slovy e (6/14) h (6/10) h
Tloust’ka ¢ary d (1/14) h (2/10) h

4.2 Zakonitosti stavebni dokumentace

Tvorba stavebni dokumentace je odliSna od tvorby dokumentace strojirenské. Stavebni
vykresy zpravidla pouZivaji odlisné technické normy a z duvodu velikosti vyobrazeného
objektu také zcela odlisna méfitka. Stavebnich vykrest se v praxi vytvari pro jeden objekt

vice a rozd¢€luji se dle vyuziti pro jednotlivé oborové pracovniky. [24, s. 227]

4.2.1 Zobrazovani stavebnich objekta

Pro stavebni vykresy ¢i schémata jsou standardné pouzivana meétitka 1:100 a 1:50, pro
velké objekty pak 1:200. Stavebni objekty Ize vyclenit vySkové a pudorysné. Z divodu
prostorového uspofddani objektli je nutné pouziti pravouhlého promitani na nékolik
praméten. Pro zobrazeni objektl na vykresu jsou vyuzivany pohledy. Pro tvorbu pohledt je
Casto vyuzivano myslenych fezil. Pti téchto fezech je vSak nutné symbolizovat Srafovanim
druh materiali. [24, s. 227]

Stavebni vykresy se nejCastéji tvoii s pudorysnym pohledem shora, nicméné
v urcitych ptipadech je nutné také vytvofit svislé pohledy. Plidorysem je chdpéano rozdéleni
pomoci vodorovnych délicich fezi. MySlené roviny tvoiené z fezi musi zobrazovat vSechny
potiebné ¢asti objektu, proto je nékdy nutné roviny zalomovat. Roviny prochazi vzdy okny
nad parapety, vSemi otvory v zobrazovaném podlazi, nad sténami, které nedosahuji ke stropu

a pod sténami, které nezacinaji na Grovni podlahy. [24, s. 227]
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Obrazek 18: Ukézka stavebniho vykresu v pidorysném pohledu shora [24, s. 227]

Pti tvorbé svislych pohledl je nutné nejdiive vytvofit myslené svislé fezy. Tyto fezy
jsou vyskové umistény v objektu a protinaji vechny dtlleZité asti objektil. Casto jsou tyto
fezy vedeny schodistém. V piidorysném pohledu jsou svislé roviny fezil vyznaceny tlustou
¢erchovanou carou s Sipkou vyznacujici smér svislého pohledu. Tato znacka je pouzita na
stavebnim vykresu znazornéném na obrazku 18. [24, s. 228]

Kromé pudorysného pohledu asvislého pohledu je mozné zobrazit objekt také

v prostoru. Toto zobrazeni je nazyvano perspektiva. [24, s. 228]
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Obrazek 19: Ukazka stavebniho vykresu ve svislém pohledu [24, s. 228]
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422 Koty a kotovani

Pii tvorbé technickych vykrest je mnohdy nutné zapsat do vykresu poznamky a jiné
informace. Poznamky o délkach objektt, praimérech objektt, plosnych velikosti ¢i dalSich
informacich o mirach jsou nazyvany jako technické koty. [29]

Délkové koty obsazené v technickych vykresech pozemnich staveb je nutné zapisovat
v milimetrech, vySkové kéty pak v metrech zaokrouhlené na tfi desetinnd mista. Mé&Fici
jednotky nejsou ve vykresech uvadény. [24, s. 228]

Pti zapisu potiebnych technickych kot je vyuZzivano piedevsim fetézové kotovani.
Hodnoty kéd jsou zpravidla psany nad kotovaci ¢aru, kterd je ohrani¢ena ¢arami pomocnymi
(vynaSecimi). Pomocné cary jsou prodluzovany za kotovaci ¢aru piiblizné o 2 milimetry
ajsou ukonceny tak, aby mezi obrysem objektu a pomocnou carou vznikla 2 az 4
milimetrova mezera. [24, s. 228 - 229]

hranicici znacka (Sipka)
/

20 koétovacl dara

- )é kotovaci text

X
\ T2 \ vynaseci ¢ara

(pomocnéa cara)

odkazova cara

Obrazek 20: Koty a jejich ¢asti [31]

Nelze-li kotu vlozit do prostoru mezi pomocné ¢ary, je kota zapsana prednostné na
pravou stranu nad prodlouzenou kotovaci ¢aru, piipadné pod ni. Nelze-li kétu napsat na
pravou stranu diky nedostatku prostoru, lze kotu zapsat také na levou stranu. Pokud je
nedostatek prostoru v celém okoli kéty a kota by se tak mohla stat necitelnou, je zapsana na
odkazovou ¢aru vedenou od samotné ¢ary kotovaci. [24, S. 229]

Vyskové koty jsou udavany relativné ¢i absolutné. Absolutni hodnota je pocitana
vzhledem k nadmotské vysce, relativni hodnota pak k uréené zakladni roving€. Relativni
hodnota se obvykle vztahuje k Grovni prvniho nadzemniho podlazi. Vyssi uroven, nez tato
zakladni, je znacena znaménkem plus (+), nizsi aroven pak minus (-). [24, s. 229]

Pokud je nutné zapsat vySkovou kotu v pudorysném pohledu, znac¢i se hodnota

V obdélniku zakresleném na objektu nebo na odkazové care vedené z tohoto objektu. Pii
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svislém pohledu jsou vySkové koty zapisovany na odkazové ¢ary vychazejici z vySkovych
znacek. [24, s. 230]

‘ i l | ey Vyskova odkazova
|-0650] | +3900 znatka (praporek)
I
i

|
500]  a b

Obrazek 21: Ukéazka vyskovych két v ptidorysném (a) a svislém (b) pohledu [24, s. 229]

4.3 Tvorba technickych vykresi v CAD programech

Ackoli jsou ve vétSin€ piipadl prvotni stavebni nacrty tvofeny manudlnim kreslenim,
jsou tyto vykresy co mozna nejdiive z divodu piehlednosti, rychlosti a dalSich vyhod,
spojenych s pouzitim vypocetni techniky, nahrazeny profesionalnimi technickymi vykresy,
vytvotenym v CAD grafickych programech. [24, s. 233 - 235]

V soucasné dob¢ existuje cela fada CAD programi pro praci zejmeéna s 2D
a Vv posledni dobé také 3D grafikou. Nékteré programy maji sva specifika a je tak nutne
zvazit vybér idealniho programu dle potfebnych funkci a finan¢nich moznosti firmy. Mezi
nejznamgj$i programy pro tvorbu technickych vykrest patii soubor programtit AutoCAD od

firmy Autodesk, ArchiCAD, ZWCAD ¢i BricsCAD. [32]

4.3.1 Autodesk AutoCAD

Spole¢nost Autodesk jiz fadu let disponuje vysokou skalou programt vytvorenych pro
tvorbu 2D a 3D grafiky. Jednotlivé produkty jsou navzdjem kompatibilni a dosahuji tak
vysoké popularity. VSechny produkty firmy Autodesk jsou volné dostupné ve zkusebnich
a studentskych verzich. Vétsina produkti této firmy je také pIné lokalizovana do ¢eského
jazyka. [33]

Samotny program AutoCAD je v soucasné dobé nejrozsitenéjSi a nejpopularnéjsi
CAD software na svété. Program je uréen pro projektovani akonstruovani, nicméné
obsahuje i zakladni funkce 3D konstrukci. Ke tvorbé 3D jsou vSak primarné ureny

napiiklad programy Inventor, Revit, 3Ds Max a jiné. [33]
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Mezi nejvétsi vyhody v porovnani s konkurenénimi programy patii vysoka moznost
ptizptisobeni avkladani funkci. V programu je rovnéz zabudovana technologie
TrustedDWG, ktera zajist'uje vysokou kvalitu kompatibility dat. [33]

Firma Autodesk v soucasné dob¢ nabizi dvé zakladni verze programu AutoCAD, a to
jsou AutoCAD a AutoCAD LT. Prvni z téchto verzi je verze klasicka, druha verze LT je
zjednodusSenou a levné;jsi verzi. [33]

Kromé klasické a zjednoduSene verze AutoCADu existuje také cela fada verzi, které
jsou specifické avytvafené zejména pro jednotlivé obory. V nésledujici tabulce jsou

popsany jednotlivé verze a jejich zakladni specifikace. [34]

Tabulka 8: Verze programu AutoCAD [34]

] Program urceny prevazné pro architekty a projektanty. Obsahuje
AutoCAD Architekture  g,dy jiz definovanych objekti pro efektivnéjsi tvorbu
architektonickych navrha.

AutoCAD Civil 3D Program umozniujici podporu informa¢niho modelovéani budov
(BIM) vyuZivany pro vylepSeni inzenyrskych staveb.

AutoCAD Electrical Program AutoCAD doplnény o funkce pro elektrické navrhy.

AutoCAD Map 3D Program umoziuje pracovat s GIS informacnimi daty a vytvaret
mapy na zéklad¢ informacnich modelt.

AutoCAD Mechanical  Rozsifeny program AutoCAD o knihovny normalizovanych
soucasti a nastroju pro rychlejsi strojirenské navrhovani.

AutoCAD MEP Software slouzici pro vytvareni konceptii, navrhii stavebnich
systému a dokumentace.

AutoCAD Plant 3D Program slouZici pro praci s technologickymi celky a schématy
P&ID, které 1ze pak opét vlozit zpét do celku.

AutoCAD Raster Design = Program slouzici pro pievod rastroveho obrazu do objekti DWG.
Tyto vykresy lze upravovat v klasickém prostiedi AutoCAD.

42



432 ArchiCAD

Programem ArchiCAD je mysSlen 2D/3D objektové orientovany program pro
vytvafeni a zpracovavani projektové dokumentace. ArchiCAD je vytvafen a upravovan
firmou Graphisoft jiz po 20 let. ArchiCAD piedstavuje nejen funkce klasické CAD aplikace,
vyuziva také projektovani virtualniho 3D modelu (BIM). Pii tvorbé tohoto modelu se tak
vytvaii pudorysy, fezy, pohledy a dalSi prvky technické dokumentace. [35]

V soucasné dobé je pro studenty vytvofena licence ArchiCAD 20 Education.
Nejnovéjsi ArchiCAD verze 21 je mozne stdhnout jako zkuSebni 30-denni verzi ¢i zakoupit

verzi plnou. [36]

433 ZWCAD

ZWCAD je program s plné lokalizovanym prostiedim, ktery se obdobné¢ jako jeho
nejveétsi konkurence AutoCAD vyuziva pro tvorbu 2D a 3D CAD systémi. Stejné¢ jako
AutoCAD je ZWCAD kompatibilni s formaty DWG a DXF a nabizi identické prostiedi,
identicke postupy prace a lepsi cenu. Mnozstvi funkci vSak neni v programu ZWCAD zcela
totozné. [37]

V soucasnosti je ZWCAD nabizen ve verzich Classic a Professional. Ob¢ verze je
mozné bezplatné vyzkouset po dobu 30 dni. Nabizena je rovnéz studentska verze programu.

[37]

434 BricsCAD

Stejn¢ jako ZWCAD je také BricsCAD urcitou alternativou AutoCADu.
V BricsCADu je mozné pracovat s 2D a 3D modely, zpracovavat DWG soubory a jeho
prostiedi je rovnéz sestaveno z pasu karet. BricsCAD je dostupny také vyvojaram tretich
stran, coZ mu umoziuje nabidnout bohatou vybavu. [38]

BricsCAD je dostupny ve verzich BricsCAD Classic, BricsCAD Pro a BricsCAD
Platinum. Program je mozné bezplatné vyzkouSet pomoci 30-denni trial licence nebo je

mozné aktivovat studentskou verzi na 12 mésicu. [38]
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5. Tvorba stavebnich a elektro vykresta bytového domu

Na realizaci vystavby bytového domu se podili velké mnoZstvi pracovniku,
zatazenych do jednotlivych tyma dle jejich profese. Tyto tymy musi pracovat systematicky
a v zavislosti na sob&. Jinak tomu neni ani pii tvorbé technické dokumentace. Technickou
dokumentaci je nutné vytvofit pfed samotnou realizaci vlastnich stavebnich ukont.
Technické dokumenty jsou pouZivany zejména samotnymi stavebnimi mistry pro fizeni
vSech stavebnich ukond na stavbé a pozdéji jsou také upravovany pro tvorbu dalSich

informac¢nich materiala.

5.1 Prvotni prace na projektu

Pfi tvorbé technické dokumentace bylo nutné nejprve vytvorit zakladni papirovy nacrt
pudoryst, vyskovych pohledt a dalSich informacnich materiald bytového domu. Tyto
nékresy a informac¢ni materialy jsou realizovany stavebnimi architekty spolu s vrchnimi
pracovniky jednotlivych profesi. Materialy musi byt zaroven schvaleny ptislusnymi trady
acela stavba musi byt povolena. Nasledné je provedena kontrola materiali a predani
architektim grafického oddéleni.

V druhé fazi jsou materialy pievzaty architekty grafického oddéleni ke zpracovani.
Architekti grafického oddé€leni rozdéli tvorbu technické dokumentace mezi jednotlivé
pracovniky a zaroven s témito pracovniky spolupracuji. Mimo samotné vykresy jsou také
vytvoreny zéakladni Sablony pro popisy technickych dokumenti. Tyto Sablony jsou tvoreny
globalné, ale také dle potieby konkrétni dokumentace a mohou obsahovat i slozitéjsi

grafické prvky.

5.2 Tvorba stén, schodisté, dveii, oken a dalSich zakladnich prvka

Tvorba téchto prvki technickych vykrest byla vytvaiena ve spolupraci se samotnymi
architekty z davodu jejich celkové prohloubené specializace v oblasti architektury.
V technickych vykresech byly vytvofeny normované prvky s ohledem na potieby stavby,
vlastniho vybéru architekti a vybéru koncovych zédkaznikd.

Pro tvorbu zakladnich prvki vykrest jednotlivych podlazi domu byl vyuzit
specializovany program Autodesk AutoCAD spole¢né s verzi Architecture 2018, ktera

obsahuje normalizované sady architektonickych prvki pro rychlejsi tvorbu vykres.
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V prvni fadé je tieba vytvofit novy soubor technického vykresu. Po otevieni programu
je zobrazeno uvodni okno programu, kde se nachdzi zakladni funkce importu projektd,

soubort a zakladni vyukova videa. V nabidce je rovnéZz moznost vytvofit novy soubor .dwg.

AuteCAD Architecture 2018 - STUDENTSKA VERZE
Reza pohled ~

Zadiname Posledni dokumenty Pripojeni

= A3 1.NP elektro

Prihlasit se ke sluzbé A360
Piistup ke sluzbam online

A3 1.NP elekt:
i Odesiat nazor

Pomozte nam vylepsit nase
produkty.

INFORMACE

Obréazek 22: Uvodni okno programu Autodesk AutoCAD Architecture 2018

Po vytvoteni souboru se naéte prostiedi programu AutoCAD Architecture. Zakladem
prostiedi je kreslici platno. Toto platno ma nekone¢né rozméry, nicméné je tieba nastavit
v samotném nastaveni vykresu vhodné méftitko celého projektu. Mimo platna je prostiedi
sloZené z fady paneli. Horni panel je nezbytnou polozkou prostiedi a pomoci tohoto panelu
Ize ovladat nejen vétsSinu zakladnich kreslicich funkci, ale také nésledujici uvedené panely
a ukotvenda okna. Spodni panel obsahuje bohaté moznosti tzv. uchopovacich rezimu, které
zésadné¢ usnadiuji praci pii kresleni projektu a umoziuji zachovat vysokou presnost
vykresu. Kromé uchopovacich rezimu je také na pravé stran¢ znazornéna zalozka aktualniho
pracovniho médu projektu, kde je mozné nastavit mimo model také rozvrzeni objekt pro
tisk a jeho nastaveni. V bocich prostfedi programu jsou ukotvena funkéni okna. Na levé
stran¢ je ukotvena paleta nastroji spole¢né s vlastnostmi. S t€mito paletami lze vybrat
vhodné druhy jednotlivych prvka a upravovat jejich specifika. Na pravé strané se pak
nachazi ukotveny prohlize¢ stylt, ktery mimo jiné obsahuje také velké mnozstvi Srafovacich
typt a dalsich prostorovych prvki. V levém hornim rohu se nachézi ikona programu, po jejiz

otevieni je mozné upravit nastaveni modelu a celého programu obecné.
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Obrazek 23: Prostifedi programu Autodesk AutoCAD Architecture 2018

ProtoZe by se mohla zdat tvorba celého projektu slozitd, umoznuji aplikace AutoCAD
spravu jednotlivych hladin projektu. Kazdy prvek na vykresu musi byt kreslen pod urcitou
hladinou. Pro kazdou hladinu lze definovat sitku, typ, barvu, nazev, popis a prtthlednost.
Mimo to Ize také pracovat s hladinami na urovni viditelnosti, zmrazeni nebo ptistupnosti.
Tyto schopnosti hladin jsou vhodné zejména v pozdnich fazich projektu a zabranuji obtizné
orientaci a nechténym operacim s jinymi prvky, nez které je ticba modifikovat. Funkce se
ukryva pod zalozkou Vychozi v kategorii Hladiny. Ve spodni ¢asti kategorie je zobrazena
aktudlni vybrand hladina. Hladiny lze vytvaret ¢i modifikovat prostfednictvim okna spravy

hladin po otevfeni tla¢itka Vlastnosti hladiny.

STUBENTSKAVERZE Wkvesl dwy
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Pti tvorbé vykresu samotného je tieba nejdiive vytvoftit zékladni stény celého projektu.
Tyto stény musi byt modelovany podle piesnych rozmért a musi byt tvofeny dle danych
typovych parametru. Stény Ize v programu kreslit vybérem vhodného typu v paleté nastroju
pod zalozkou Stény. Pfed samotnym kreslenim stén je v8ak vhodné nastavit vlastnosti stény

ve stejnojmenném ukotveném okné ¢i zménit styl Srafu stény v prohlizeci styla.

CMU-150

o Brick-000 Mrick-000...

Beick 090 Rigrd 038 A

Brick X

Buslihrad X @ 100

136000 +04, 556°-6.8/167, 00" | MODEL

Obrazek 25: Tvorba stén vykresu

Stény jsou vytvofeny a je tak mozné v zavislosti na nich vlozit do projektu dveie
a okna. Pro tvorbu téchto prvkid je tieba rovnéz piepnout zalozky v panelu nastroji ¢i
prohlizeci styli na patficny prvek a nastavit prvkim vhodné vlastnosti. Prvky dvefi a oken

jsou vazény k samotnému prvku stény, neni tedy mozné tyto prvky vloZit do vykresu

samostatné.
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Obrazek 26: Tvorba oken a dvefi vykresu
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V dalsi ¢asti je tieba graficky zndzornit Sachty bytového domu. Tyto Sachty jsou
definovany pomoci blokl. V prvni fadé je nutné vytvofit jeden vzorovy vykres Sachty.
Sachta byla vytvorena pomoci prostého kresleni ¢ar, kde pro &ast Sachty je pouzity Sraf. Sraf
Ize vlozit pouze do uzavieného okruhu. Kliknutim na tlagitko Srafa v kategorii Kreslit je
zobrazena nabidka nastaveni Srafu. V nabidce je mozné vybrat spravny vzor a upravit
vlastnosti Srafu. Néasleduje samotna aplikace Srafu s danymi parametry do uzavieného
prostoru.

Pro uloZeni vytvofeného obrazu jako blok je tfeba oteviit okno ukryté pod tlacitkem
Vytvofit blok. V okné je tfeba zapsat jméno bloku a vybrat vSechny objekty vybrané
K ulozeni do tohoto bloku. Dany blok 1ze posléze vlozit do projektu kliknutim na tlacitko

VloZzit v sekci Blok ¢&i upravit klikem na tla¢itko Upravit blok v téZe sekci.

Adriam_Upper
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Obrazek 27: Tvorba a Uprava bloku

Kromé $rafovani pouZzitého pfti tvorbé obrazu do bloku byly také Srafy vyuzity pro
lepSi orientaci a celkovy vzhled v celém vykresu. Aplikace AutoCAD obsahuje velké
mnozstvi vzori pro kvalitni vysledny dojem Srafovani, nicméné je mozné stahnout
z internetu velké mnozstvi elektronickych knihoven rozsifujicich tuto nabidku. Pti vybéru
Srafovaciho stylu a jeho vlastnosti je rovnéZ nutné dbat na optimalni nastaveni Srafu a datové

¢i vykonové naroky s tim spojené.
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Obrazek 28: Vybér vhodného typu Srafovani

Mezi jednotlivymi patry domu je tfeba vyznacit v ptidorysném pohledu polohu
apresné rozméry schodisté. Vykresovy prvek schodisté lze vytvofit vybérem schodisté

Vv prohlizeci stylli a ndslednym nastavenim vlastnosti schodisté v okné vlastnosti objektu.

Ty AT PRRIGR s
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Obréazek 29: Nakres schodisté technického vykresu
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5.3 Tvorba zakladnich popiski, prostiredki a vybaveni

Ackoli jsou vytvoteny jednotlivé c¢asti domu, jednotlivé ¢asti nejsou nijak
charakteristicky odliseny. Cisla mistnosti jsou zavisla na podlazi, ve kterém se dana mistnost
nachazi a na bytové &asti. Cisla ¢ jiné textové Fetdzce maji rovnéZ svoji charakteristickou
vrstvu a tato vrstva udava jejich vlastnosti. Textovy fetézec se vytvari pomoci piislusného

textového tlacitka v kategorii Poznamka.
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Obréazek 30: Popis jednotlivych mistnosti ve vykresu

Rada stavebnich pracovniki potiebuje pro svoji praci informace o poloze technického
vybaveni ¢i vybaveni bytovych jednotek. Poloha technického vybaveni a dalSiho vybaveni
bytovych jednotek udava umisténi potrubi a dalSich rozvodnych systémi v domé.

Vybaveni bylo tvofeno pomoci jednoduchych kreslicich operaci. Pro kazdy druh
vybaveni bylo nutné vytvofit samostatny blok, pomoci kterého bylo mozné dané vybaveni
Iépe kopirovat ¢i vkladat jednotné do dil¢ich vykresa.

Tyto bloky byvaji zpravidla totozné pro vSechny vykresy. Z toho divodu si firma tyto
predkreslené bloky uklada pro pozdé€jsi vyuziti. Pro bloky technickych prostiedkt

a vybaveni existuje fada knihoven, které 1ze zakoupit a posléze je vyuzit dle potieby firmy.
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Obrazek 31: Vytvoreni technického vybaveni a vybaveni bytovych jednotek

5.4 Kotovani a tvorba stavebnich vykrest

Zakladni vykres je vytvofen. Nyni je tfeba prostym kopirovanim vytvofit kopii celého
souboru vykresu. Tato kopie bude pozdéji zpracovana a pouZita na tvorbu elektro vykresu.

Ackoli je pfi tvorbé stavebnich technickych vykresti obycejné pozadovano kromé
uvedeni vnitinich rozméra také uvedeni rozmért vnéjsi ¢asti bytu a celého bytu obecné, pro
koncového zéakaznika jsou nutné pouze vnitini ¢asti venkovnich a uzavienych prostor.
Z toho diivodu budou vytvoieny stavebni vykresy pouze s témito kotami.

Metody pro koétovani technickych vykrest obsahuje izaékladni verze programu
AutoCAD, nicméné verze Architecture obsahuje kromé zédkladnich moznosti také moznost
vytvoftit vnitini nebo vnéjsi koty pomoci AEC. Funkce AEC po vybrani vhodnych stén ¢i
Car automaticky prepocita vzdalenosti mezi nimi a vytvoii totozné koty. Vysledkem je tak
vyrazné zrychleni prace, zejména pak pii kotovani jednotlivych mistnosti.

MozZnosti tvorby kot jsou v programu sjednoceny pod zaloZkou Poznamka. V této
zalozce je umisténo Siroké mnozstvi dalSich sekci, pomoci kterych Ize vloZit do projektu
kromé technickych kot také informacni tabulky, text, pozndmky, odkazy a mnoho dalSich
uziteénych popisnych prvki. Koétu Ize vytvoftit vybérem vhodného typu ¢i vybéru koty AEC
a naslednym vybérem navzajem kolmych ¢ar ¢i jinych prvku. Stejnym zptsobem lze vlozit

do vykresu také dalsi prvky v jednotlivych sekcich.
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Obrazek 32: Zaneseni technickych kot do vykresu

5.5 Tvorba elektro vykresi

Ke tvorbé elektro vykresii je mozné vyuzit ulozené zéalohy technickych vykresii
vytvotené pred jejich kétovanim.

Elektro zna¢ky jsou modelovany pomoci zakladnich kreslicich operaci ¢i bloki, které
usnadnuji pozdéjsi manipulaci znacek. Znacky jsou béhem znaceni vykresu kopirovany,

presouvany ¢i otaceny. Kazda znacka je doprovéazena popiskem.

Bl Uppes

Obrézek 33: Vytvoieni elektro vykresu
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Popisky znacek jsou do vykresu vlozeny pomoci texti a na rozdil od znacek jsou
popisky pouze kopirovany a ptesouvany. Otaceny jsou pouze Situacich, pokud neni
horizontalni pozice popisku mozna. Z diivodu piehlednosti je vSak mozné realizovat také
vertikalni popisky (popisky otocené po pravé strané 0 90 stuprii).

5.6 Nastaveni vykresi pro tisk

Stavebni a elektro vykresy jsou vytvofeny, nicméné je tieba tyto vykresy vhodné
pripravit na tisk ¢i jiny vhodny vystup.

Pro vytvofeni vystupniho souboru vykresu jsou v programu AutoCAD pouzivany
takzvana rozvrzeni. Nové rozvrZzeni lze vytvofit otevienim nové zalozky, tedy klikem na
tlac¢itko Nové rozvrzeni. Toto tlacitko se naléza spole¢né se zalozkou modelu na spodnim
panelu na levé strané pracovniho okna. Po otevieni rozvrzeni je zobrazen nahled vykresu
s vychozim nastavenim formatu stranky a dalSimi vychozimi moznostmi. Kliknutim
pravého tlacitka mysi a naslednym vybérem spravce pro nastaveni stranky upravit parametry
vykresu. Zde je predevSim nutné zvolit spravny format vykresu dle potfeby a méftitka
vykresu. Ve vykresu byl tedy nastaven format ISO Al s nastavenymi okraji a cely projekt

byl nastaven jako ¢ernobily. Kvalita vystupu byla stanovena na 2400 dpi.
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Obréazek 34: Nastaveni rozvrzeni vykresu

Pomoci nastaveni rozvrzeni byla vygenerovana kreslici plocha dle zadanych

parametra. V této ploSe je mozné vytvaret zakladni kreslici operace, ale také vkladat ulozené
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bloky ¢i vytvaret vyiezy. Vyfez je okno odkazujici na ¢ast modelu, kterou také zobrazuje.
Pohledy vykrest je mozné libovolné upravovat ¢i jinak ddle modifikovat.

Do rozvrzeni je nutné vlozit kromé samotného vykresu také legendy, tabulky mistnosti
a dalSi informa¢ni materialy spojené s vykresem. Tyto materidly jsou vytvaieny stavebnimi
architekty, pfi¢emz nékteré maji normalizovany charakter. Z divodu jejich obecnosti lze
tyto materily obvykle pouzit pro celé mnozstvi vykresu. Velké mnoZstvi firem vytvartejicich
technické vykresy ma tyto materialy jiz vytvofené a do vykrest se pouze vkladaji ¢i pouze
upravuji pro konkrétni vykres.

Do stavebnich a elektro vykrest byla zakladnimi rysovacimi funkcemi a textovymi
poznamkami vytvoiena tabulka pro pfipadné revize. Nasledné byla do projektu pomoci
blokt vloZena informacni tabulka vykresu, tabulka mistnosti daného podlazi, tabulky legend
a dalSi poznamky k projektu stavby. Vsechny tyto objekty bylo tieba piesunout, nastavit jim

spravné métitko a vhodné je umistit dle jejich velikosti a uréeni.

Obrazek 35: Zai‘azeni bloki a vyfezu do listu

Dokonceny vykresovy list je nutné exportovat jako dokument formatu PDF. Pro tento
ucel je v programu AutoCAD uréena funkce Vykreslit. Funkce muze byt vybrana v nabidce
rozvrzeni stejné jako vySe zminény spravce nastaveni stranky.

Nasledné se zobrazi vybérové okno s nabidkou nastaveni samotného vykreslovani

listu. Tato nabidka je totoZna s nabidkou pro tpravu listu, Ize tedy pfed samotnym vystupem

54



nastaveni listu zménit ¢i vybrat jinou tiskarnu. Potvrzenim této nabidky je vysledny vykres

realizovan.

Hové sosrbeni

e tablony...
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Obrazek 37: Zavéreéné tpravy listu a vykresleni
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Obrazek 36: Vykresleny vykres ve formatu .pdf.
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6. Zavér

Cilem bakalaiské prace bylo objasnéni obecné problematiky, tykajici se pocitacové
grafiky a ndsledné se seznamit s technickou normalizaci, kterd patii mezi zdkladni pottebné
znalosti pro tvorbu technické dokumentace. Nasledné bylo cilem na zaklad¢ zjisténych
poznatkii vybrat vhodny program pro tvorbu technickych vykresii a pomoci tohoto programu
vytvofit stavebni a elektro vykresy bytového domu slozeného ze Sesti podlazi.

Cil teoretické casti bakalarské prace se podafilo splnit rozdélenim pocitacové grafiky
a objasnénim jeji vlastnosti. Dale byla popsana zakladni pravidla pro tvorbu technicke
dokumentace s dirazem na zakonitosti stavebni dokumentace. Nakonec byla provedena
analyza Ctyf vybranych grafickych programli urcenych ke tvorbé stavebni dokumentace.
Piinosem teoretické ¢asti prace je objasnéni normalizovanych pravidel a vysvétleni vSech
aspektt grafického obrazu obecné.

Prakticka cast prace byla splnéna vytvofenim pudorysnych stavebnich a elektro
vykresi konkrétniho bytového domu. Vykresy byly tvofeny v programu AutoCAD
a AutoCAD Architecture. V praci je popsan cely prubéh procesu tvorby od prvotnich naérta
az po vystupni stavebni ¢i elektro vykres. Pfinosem praktické ¢asti je podrobny rozbor
tvorby technickych vykrest vyuzivanych ve stavebnictvi. Jednotlivé kroky jsou detailné
popsany spolec¢né s jejich poradim. Bakalaiska prace tak poskytuje navod, jak vytvofit
spravné normalizované stavebni a elektro vykresy spoleéné s potifebnou informacni
dokumentaci.

Stavebni a elektro vykresy se podafilo vytvofit ve velmi vysoké kvalit¢ z divodu
velkého mnozstvi informacnich materiali o realné stavbé. Dokumentace muize plnohodnotné
slouzit jako informacni materidl pracovnikim stavby, ale zaroven také majitelim c¢i

budoucim klientiim pro pfedstavu velikosti a umisténi vybaveni bytu.
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7. Prehled pouZzitych pojmu a zkratek

Alfa kanal je slozkou pixelu, ktera udava procentualni prihlednost tohoto pixelu. Alfa
kanal podporuji pouze vybrané grafické formaty.

Barevny kanal obsahuje informaci o barvach. Pomoci barevnych kanalu je sloZzen
vysledny obraz.

Binarni soustava je ¢iselna soustava, ktera je sloZzena pouze ze dvou ¢isel (0 a 1).
S binarni soustavou v soucasnosti pracuji veskeré vypocetni pocitace.

CAD (computer-aided design) je po¢itatem podporované navrhovani. Pod pojmem CAD
si 1ze rovnéz piedstavit software pro projektovani a konstruovani.

CAM (computer-aided manufacturing) Ize definovat jako pocitacovou podporu obrabéni ¢i
software pro programovani vyrobnich CNC stroju.

DPI (dots per inch) je udaj uréujici rozliseni. Je to hodnota udavajici pocet pixelt na palec
(2,54cm).

Export mize byt definovan jako vystup nebo vyvoz.

Format souboru lze definovat jako koncovku kazdého elektronického souboru. Tato
koncovka uréuje vyznam souboru a jeho typ.

GIS (geographic information system) je software pro spravu, analyzu a ukladani
prostorovych dat.

Hladina v technickém vykresu udava vlastnosti a parametry vykresleni ur¢itého prvku,
ktery je ji pfifazen.

Kartografie je uméni a véda zabyvajici se tvorbou map.

Komprese dat je urcité zpracovani dat za icelem zmenseni jejich velikosti.
Kéta udava rozmér soucasti v technickém vykresu.

Modifikace je uprava ¢i obmeéna.

Motion capture je technologie zabyvajici se nahravanim pohybu skute¢ného objektu
a jeho ptevedenim na skute¢ny model.

NTSC je standard pro kdodovani analogového televizniho signdlu pouzivany prevazné
v USA, Japonsku, Jizni Koreji a na Filipinéch.

Pigment je material vytvarejici barvu pohlcenim ¢asti vinového spektra.

Pixel je nejmensi jednotka digitalni rastrové (neboli bitmapové) grafiky. Kazdy obraz je
sloZen z téchto pixeld, které obsahuji barvu a jas.
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Polygon je uréita soucast 3D modelu. Polygony spole¢né s body a hranami vykresluji 3D
model a umoznuji tento model upravovat.

Sculpting je v 3D modelovani uziteény nastroj pro tvorbu postav a dalSich slozitych
objektii. Prace s timto nastrojem simuluje klasické vyiezavani detaili objektu.

Simulace je napodobeni urcité skute¢né véci, stavu nebo procesu. Simulaci 1ze usnadnit
zobrazeni klicovych vlastnosti a chovani simulovanych objekta.

Software je programové vybaveni pocitace. Software 1ze rozd€lit na systémovy (uréeny
pro chod systému samotného) a aplikaéni (software pro uzivatele ¢i spravu stroje).

Stavebni mistr je vedouci pracovnik stavby povéteny fizenim stavby.

Textura je v pocitacové grafice znama jako vlastnost povrchu 3D modelt. Diky texturam
dostavaji objekty i prostiedi autentickou podobu.

Vizualizace je nahled, ukazka ¢i vyobrazeni urcitého modelu pomoci pocitacového
modelovani.

XML je obecny znackovaci jazyk, umoznujici vytvafeni konkrétnich znackovacich jazyku
pro rizné ucely a rizné typy dat.

Y1Q je barevny model v NTSC standardu pouzivany pievazné v USA a Japonsku.
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Priloha 1

Ukazka stavebni a elektro technicke
dokumentace prvniho nadzemniho podlazi
(1.NP) ve formatu A3
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