Univerzita Hradec Kralové
Prirodovédecka fakulta

katedra biologie

Zastoupeni jednotlivych typt aposematického zbarveni u zahadlovych

Autor:

Studijni program:

Studijni obor:

Vedouci prace:

Hradec Kralové

blanokfidlych a jejich mimetikt

Bakalarska prace

Adriana Zahradnikova
B0114A030004 - Biologie se zamérenim na vzdélavani

Biologie se zamérenim na vzdélavani, Cesky jazyk a literatura se
zaméienim na vzdélavani (BVBI-BVC(])

doc. Mgr. Petr Bogusch, Ph.D.

kvéten 2024



Univerzita Hradec Krélové

Piirodovédecka fakulta
Zadani bakalarskeé prace
Autor: Adriana Zahradnikova
Studium: 521BI048BP
Studijni B0114A030004 Biologie se zamérenim na vzdélavani
program:
Studijni obor: Cesky jazyk a literatura se zaméfenim na vzdélavani, Biologie se zaméfenim na
vzdélavani
Nazev Zastoupeni jednotlivych typi aposematického zbarveni u
bakalaiské  zahadlovych blanokiidlych a jejich mimetikii
prace:
Nazev Proportions of types of aposematic colouration in Hymenoptera: Aculeata and
bakalaiské their mimetics
prace AJ:

Cil, metody, literatura, predpoklady:

Cilem prace je zjisit, které typy aposematického zbarveni se vyskytuji u stredoevropskych druhna
zahadlovych blanokfidlych a jaké je jejich zastoupeni v jednotlivych ¢eledich a nadéeledich. To
samé bude studovano i u vybranych skupin jejich mimetikd, konkrétné pestirenkovitych,
nesytkovitych a tesafikovitych. Prace bude tvofena resersni formou, studiem sbirek a fotografii.

Komarek 8. 2016: Mimikry a pribuzne jevy - Déjiny poznavani a vykladu vnéjsitho vzhledu zivych
organismu. Academia, Praha, 386 pp.

Macek |, Straka ], Bogusch P., Bezdééka P., Dvoiak L., Tyrner P. 2017: Blanokiidli Ceské republiky
1. Zahadlovi. Academia, Praha, 524 pp.

Van Veen M. P. 2010: Hoverflies of Northwest Europe. KNNV Publishing, Zeist, 248 pp.

Stubbs A. E,, Falk S.]. 2002: British hoverflies. British Entomological and Natural History Society,
Reading, 472 pp.

Slama M. E. F. 1998: Tesafikoviti (Cerambycidae) Ceské republiky a Slovenské republiky. Milan
Slama, Praha, 384 pp.

Servery Biolib, Flickr, iNaturalist a dalsi.

Zadavajici Katedra biologie,
pracoviste: Prirodovédecka fakulta
Vedouci prace: doc. Mgr. Petr Bogusch, Ph.D.

Oponent: Mgr. Oto Petiik

Datum zadani zavérecné prace: 24.1.2020



PROHLASENI

ProhlaSuji, Ze jsem bakaldfskou praci na téma ,Zastoupeni jednotlivych typu
aposematického zbarveni u zahadlovych blanoktidlych a jejich mimetikd“ vypracovala
samostatné a ze jsem v seznamu pouZité literatury uvedla vSechny prameny, z kterych

jsem vychazela.

V Hradci Kralové dne Adriana Zahradnikova



PODEKOVANI

Na tomto misté bych chtéla podékovat vedoucimu bakalaiské prace panu doc. Mgr. Petru
Boguschovi, Ph.D. za jeho cenné rady, trpélivost, odborné vedeni prace a v neposledni
fad€ za pomoc, kterou mi poskytoval pfi vypracovavani mé bakalaiské prace. D&kuji také

mé rodiné a pratelim, bez jejichz psychické podpory by studium a psani bakalaiské prace

wewvr



ANOTACE

Zahradnikova, A. Zastoupeni jednotlivych typu aposematického zbarveni u zahadlovych
blanokridlych a jejich mimetikii. Hradec Kralové: Univerzita Hradec Kralové,
Ptrirodovédecka fakulta, 2024. 54 s. + 47 s. ptiloh. Vedouci bakalaiské prace doc. Mgr.
Petr Bogusch, Ph.D., Bakalatska prace.

Tato bakalatska prace se zabyva zastoupenim jednotlivych typi aposematického zbarveni
u stredoevropskych druhi zahadlovych blanokfidlych a jejich mimetikii. Prace je
zamétena na jednotlivé celedi a nadCeledi Zahadlovych blanokfidlych, které jsou popsany,
a nasledné je u kazdého zastupce dané skupiny urcen typ aposematického zbarveni. Stejné
Jsou zpracované i mimetické skupiny, které jsou soucasti této prace, jedna se konkrétné o
pestfenkovité, nesytkovité a tesatfikovité. Po tomto roz€lenéni byly vytvoreny grafy
zahrnujici prehled aposematického zbarveni u studovanych skupin. Prace je tvotfena

resSer$ni formou, studiem sbirek a fotografii.

Klicova slova

Zahadlovi blanok#idli (Aculeata: Hymenoptera), pestienkoviti, nesytkoviti, tesatikoviti,

aposematismus, zbarveni, mimikry



ANNOTATION

Zahradnikova, A. Proportions of types of aposematic colouration in Hymenoptera:
Aculeata and their mimetics. Hradec Kralové: University of Hradec Kralové, Faculty of
Science, 2024. 54 pp. + 47 pp. of attachements. Supervisor of bachelor’s thesis doc. Mgr.
Petr Bogusch, Ph.D., Bachelor thesis.

This bachelor’s thesis deals with the representation of individual types of aposematic
coloration in Central European species of Hymenoptera: Aculeata and their mimetics.
The bachelor thesis is focused on the individual families and superfamilies of
Hymenoptera, which are described and then the type of aposematic coloration is
determined for each representative of the given group. The mimetic groups that are part
of this thesis are also processed in the same way, specifically the Syrphidae, Synanthedon
and Cerambycidae. After this division, graphs were created including an overview of
aposematic coloration in the studied groups. The work consists of research, study of

collections and photographs.

Key words

Aculeata Hymenoptera, Syrphidae, Synanthedon, Careambicidae, aposematism,

coloration, mimicry
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1 Uvod
1.1 Obecny uvod do problematiky

Blanoki#idli jsou velmi poc¢etnou skupinou, jedna se o ¥ad, do kterého dnes patii vice nez
150 000 druhd, které jsou rozdélené do 90 Celedi. Pro velkou cast téchto celedi je typické
praveé aposematické zbarveni (Zahradnik, 1987).

Zahadlovi blanok¥idli, u kterych se aposematismus objevuje a ktefi jsou pravymi
aposematiky, nebot’ maji zihadlo a velka fada predatort se jim z tohoto diitvodu vyhyba,
jsou velmi dulezitou skupinou hmyzu, ktera se podili na hospodaiském primyslu diky
opylovani nejen zeméd¢€lskych plodin, které jsou pro nés zivotné¢ dulezité. Kromé toho
nam také pomahaji odstranit velké mnozstvi $ktidcti a zmensit tak jejich dopad na nase
zemedé€lstvi a ekonomiku (Macek et al. 2010).

komunikace. Aposematismus, ktery je pfedmétem této prace oznacCuje vystrazné
zbarveni, kdy zivocichové pattici do vSech moznych skupin od hmyzu az po savce, davaji
najevo svou nebezpecnost, nejedlost, pfipadné az jedovatost (Flegr, 2018). V ramci
aposematismu rozpoznavame 4 zakladyni typy, mezi které patii zbarveni ¢erno-Zluté,
cerno-Cervené, cernocerveno-zluté a nesmime zapomenout na zbarveni kovové. Ackoliv
je aposematismus velmi Castym jevem praveé v ramci hmyzu, nevi se, jaké je % zastoupeni
jednotlivych typl tohoto zbarveni v ramci skupin. Béhem zpracovavani jsem nenarazila
na zadnou préaci, kterd by se zabyvala zastoupenim jednotlivych typii aposematického
zbarveni hmyzu, ani zddnych mimetiki, vzdy byly ¢lanky zaméfené pouze na vyzkum
reakci daného predatora na konkrétni druhy uréitym zptisobem zbarveného hmyzu. Dalo

by se tedy fict, Ze tato oblast neni moc prozkoumana.

1.2 Cile prace

Hlavnim cilem této bakalaiské prace bylo zpracovat piehled existujicich poznatkii 0
zminéné problematice formou literarni reserse. Dilezitou soucasti této reserSe byla také
prace s atlasy a kli¢i k urceni aposematického zbarveni u jednotlivych zastupc.

(2) jaké je jejich % zastoupeni v ramci jednotlivych ¢eledi a nadéeledi. (3) Dalsim cilem
bylo porovnat zastoupeni zbarveni po rozdé¢leni zahadlovych blanok#idlych do potravnich
strategii. V ramci uréovani jednotlivych typ aposematického zbarveni bylo cilem (4)

odhalit, u jakych druhti se toto zbarveni odliSuje v rdmci pohlavi.
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2 Metodika

Préace se zakladala na shromézdéni, diskuzi, kritickém rozboru a zhodnoceni dostupnych
odbornych ¢lankd a publikaci, které se zabyvaji tématem aposematismu. Zdrojem
informaci pro zpracovani teoretické prace byly: odborné ¢lanky prevazné v anglickém
jazyce, vybrané kapitoly v odbornych monografiich a také internetové databaze
s dulezitymi informacemi, konkrétné Nalezova databaze ochrany piirody Agentury

ochrany piirody a krajiny CR (portal.nature.cz).

Po zpracovani teoretické casti jsem pokracovala v Casti praktické, ve které bylo cilem
zjistit % zastoupeni jednotlivych typli aposematického zbarveni u jednotlivych zastupcti
¢eledi a nadceledi Zahadlovych blanokiidlych a jejich mimetikd. Tato ¢ast spocivala ve
vytvofeni tabulek s druhy a 0znac¢enim konkrétniho typu zbarveni, ktery dany druh nese.
K dohledani zbarveni u druhii jsem pracovala s atlasy a sbirkami, také s internetovymi
zdroji fotografii, konkrétné biolib.cz, portal.nature.cz, inaturalist.org. Po vytvoteni téchto
tabulek, jsem zpracovala ziskané vysledky do tabulky s piehledem pocti zkoumanych
druhti rozfazenych dle svého zbarveni, fesilo se 1 zbarveni obou pohlavi zvlast'. VSechny
tyto tabulky jsou soucasti ptiloh. Nasledné¢ jsem vytvofila grafy, které se nachazi
v kapitole ,,7 Vysledky.“ Grafy byly vytvoiené ze zastoupeni aposematického zbarveni
v nadceledich zahadlovych blanoktidlych, skupinach mimetiki a také dle jejich potravni

strategie.
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3 Typy zbarveni

Zbarveni zivoCichu je dilezitym prostfedkem komunikace. Jde o velmi vyznamnou
strategii, kterd jim umoziuje predavat si vzajemn¢ signaly, nebo se prizptisobit okolnimu
prostfedi. Timto zbarvenim mohou napodobovat jiné zivocichy, zamaskovat se, aby
nevynikly v prostiedi, nebo mohou ostatni zZivo¢ichy zastrasit. Existuje nékolik typt

Zbarveni, mezi které patii aposematismus, mimikry a krypse.

3.1 Aposematické zbarveni a jeho pouZiti u Zivocichti a hlavné hmyzu

Pojem aposematismus, ktery oznacuje vystrazné zbarveni,
jako prvni pouzil Edward Bagnall Poulton ve svém dile
z roku 1890, do této doby byl tento typ zbarveni ozna¢ovan
jako warning colouration (Komarek, 2016). Aposematické

zbarveni je spojovano s druhy, které jsou nejedlé, nebo

nebezpecné. VétSina téchto druhlt ma velmi vyrazné
20
Obrazek 1: Pouziti aposematického

Cerna se Zlutou (viz obr. 1), nebo oranzovou (viz obr. 2), zbarveni u vosy utocné, prevzato
z: Macek et al. 2010.

(Flegr, 2018), dale Cervena s ¢ernou a ziidka kdy bila

zbarveni, nejcastéji jde o mezi sebou kontrastujici barvy —

s ¢ernou. Misto ¢erné mize byt pouzita tmaveé hnéda, ¢i modra, ptipadné se miZe objevit
kombinace téchto barev, tedy hnédocerna, nebo modrocerna. Vsechny tyto barvy mohou
mezi sebou vzajemné zkombinovany (Komarek,
2016). Druhy vykazujici vyrazné aposematické
vlastnosti nemusi vkladat velké mnozstvi energie do
opatrnosti a diky tomu mohou obsadit novou niku,
kteréd by pro druhy kryptické, které se snazi splynout
S prosttedim, byla nevyhodna (Sherratt, 2002).

Obrazek 2: Vyobrazeni aposematického 1NICMENE nelze jednoznacné fict, Ze tyto varovné

zbarveni na bfiSe kunky obecné, pfevzato z:

Biolib.cz signaly jsou spojené pouze s vizualni strankou.

Existuje mnoho dikazii o nevizualnich aposematickych signdlech, mezi které patii
napiiklad pachové a zvukové podnéty (Willadsen, 2022). Typickym ptikladem
aposematismu zkombinovaného s odpornym zapachem, ktery je produkovan
repugnatornimi zlazami, je skunk (Wallace, 1889). Diky tomu mame dalsi piiklad
aposematického zivocCicha, vyjimecné v kombinaci ¢erné a bilé barvy. Tentokrat z tiidy

savcl, mezi kterymi je aposematickych druhii pomérné malo (Komarek, 2016).
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Na zéklade¢ téchto informaci je aposematismus oznacovan jako spojeni varovného signalu
Vv podobé vystrazného zbarveni a sekundarni obrany, které ve vysledku vytvari
nevyhodnou kofist pro mozné predatory (Rojas et al. 2015, pievzato z Willadsen, 2022).
Predatofi si na zakladé zkuSenosti mohou aposematické signaly zapamatovat a nasledné

se témto kotistem vyhybat (Ruxton, 2008).

Naivni predatofi, tedy predatofi, ktefi nemaji jesté zadné zkusenosti s aposematickou
koftisti (Ruxton et al. 2004), se mohou ucit bud’ nahodnou zkouskou, nebo sledovanim
ostatnich druhti (Svadova et al. 2008). Odmitnuti kofisti predatorem nemusi byt spojené
pouze s vystraznym zbarvenim a nechutnosti, ktera je mnohdy spojena s jedovou zlazou
manipulaci s danou koftisti (Mostler, 1935, pievzato z Chatelain et al. 2023), kterd mize
byt ovlivnéna délkou zihadla, poctem a délkou ostnli kofisti, velikosti Celisti, a také

tloust’kou kutikuly (Pekar et al. 2017, pfevzato z Chatelain et al. 2023)

3.1.1 Pseudoaposematismus

Hugh Bamford Cott vroce 1940 upravuje termin pseudoaposematismus, ktery také
zavedl Poulton, na zivo¢ichy, ktefi maji napadné, vétSinou aposematické zbarveni a jsou
jedli. Tito zivoc¢ichové maji ale po vétSinu asu své pestré zbarveni schované a ukazi ho
az v ptipadé€ vzletu, nebo beéhem skoku. Po opétovném pfistdni vyrazné zbarveni opét
schovaji, nejcastéji pod vrchni kiidla. Tato kombinace méa pravdépodobné za tukol
predatora zmast, nebo vystrasit natolik, aby o H '

moznou kofist ztratil zdjem, piipadné, aby ji po -_ ;
jejim dosednuti a ukryti ndpadného zbarveni = % ! Ry
nejcastéji pod vrchni kiidla, kterd jsou krypticka,

nenaSel. Tento jev, ktery se nazyva fulgorace je

Casty u mur rodu Catocala — stuzkonoska (viz -
Obrazek 3: Piiklad pseudoaposematismu u
obr. 3) a Noctua - osenice, dale u nékterych stuzkonosky dubove, ptevzato z: Biolib.cz

sarancat a tropickych Zab, ¢i nékterych jihoasijskych jestért (Komarek, 2016).

3.2 Mimikry

Pojem mimikry byl poprvé pouzit v roce 1817 Williamem Kirbym p#i popisu, kdy hmyz
napodoboval ¢ast rostliny. Misto pojmu mimikry se miiZze pouzivat i pojem mimeze, ktery
znamena totéz — napodobeni jednoho zivocicha jinym Zivo¢ichem, piipadné napodobeni

rostlin, které ale neni zplsobené piibuznosti ani konvergenci, ale vzniklo na zakladé¢
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predacnich tlakd. Pokud mluvime o vice takovychto tkazech, mizeme pouzit i oznaceni
mimetické jevy (Komarek, 2016). Nejcastéji vSak byva pojmem mimikry oznaceno
napodobeni aposematikii a pojmem mimeze napodobeni néfeho nezivého, piipadné
napodobeni rostlin ¢i jinych Zivo¢ichl (Komarek, 2016). Mimetici — druhy napodobujici
jingé, 1épe chranéné druhy — diky podobnosti mohou ziskat urcité vyhody. Podobnost jim
muze zarucit ochranu pfed predatory, nebo posilit signal, kterym napoméhaji predatorim

se naucit vyhybat takovéto kofisti.
Kritéria pro mimezi (Wallace, 1889, pfevzato z Komarek, 2004):

Oba druhy, které si jsou podobné, se vyskytuji na jednom stanovisti
Podobnost je zamétena pouze vnéjsi vzhled, ne na vnitini morfologii
Mimetik se vyrazné diferencuje od svych piibuznych, kteti nejsou mimetiky

v

Jeden druh je hojnéjsi nez druhy, mimetiki je obvykle méné

o M w0 DN

Mimetik je méné chranén, nez vzorovy druh (nemusi to tak byt vzdy)

Nejcastéjsimi mimikry jsou 2 typy - Miillerovskd mimeze a Batesovska mimeze, dale

muzeme zminit Peckhamovskou mimezi a Quasi-batesovskou mimezi.

3.2.1 Miillerovka mimeze

Miillerovskd mimeze je pojmenovana dle svého zakladatele Fritze Miillera, ktery ji
zminuje vdile zroku 1878 (Komarek, 2016). Miiller si timto pojmem vysvétloval
podobnost spole¢né Zijicich druhtl, které nebyly jedlé (Sherratt, 2008). Tento jev je
zaloZzeny na tom, ze 2 ¢i vice druhli vypadaji podobné, a tudiz se jejich ztraty diky
predatorim mohou rozprostiit. Na zakladé toho budou ztraty druhit mensi. Jedna se tedy
o prospéch pro vSechny takto zucastnéné (Rojas et al. 2017). Je to nejjednodussi zptsob,
jak uSetfit energii na svou ochranu. Nejedlé druhy vyuZiji aposematicky vzor jinych
nejedlych druhti, ktery se v jejich okoli objevuje a diky tomu je zndmy i predatoriim, kteti
se jim budou vice vyhybat (Joron, 2003). Z tohoto druhu mimeze maji nejvétsi prospéch
druhy s malou popula¢ni hustotou ve chvili, kdy jich je na dané lokalit¢ malo a jejich
modelu hodné. Predatofi diky tomu neochutnaji témét zadné jedince tohoto druhu, ale

pouze jedince druhu modelového (Komarek, 2016).

Poulton v roce 1890 navrhl pro tuto mimezi nazev synaposematismus, ktery v piekladu
znamena ,,aposematicky kartel” mezi 2 ¢i vice druhy a vysvétleni tohoto jevu odpovida
mnohem vice. Zajimavé je, Ze ptiklady, které byly diive zndmé¢ jako batesovskd mimeze,
jsou dnes oznaceny za miillerovskou mimezi. Tato zména se tyka nesytek, vos a nékterych
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celedi motyld. Tyto zminéné skupiny tedy byly plivodné povazovany za batesovskou
mimezi (Komarek, 2016), nebo i u skupin, kde nebyva tak ¢asta, napiiklad u mnohonozek
(Marek a Bond, 2009, pievzato z Komarek, 2016).

3.2.2 Batesovska mimeze

Typ mimeze pojmenovany podle Henryho Waltera Batese z roku 1862, ktery si Bates
V tomto roce vysveétluje jako vznik pestrého aposematického vzoru u mimetik na zakladé
adaptace na abiotické podminky daného stanovisté¢ (Komadarek, 2016). Dnes Ize
zjednoduSené fict, Ze nechranény jedly druh se podoba chranénému a obvykle nejedlému
druhu, a diky tomu se stane také chranénym (Briolat et al. 2019). V této teorii se oznacuje
za model aposematicky druh a klamny, nechranény druh jako mimetik (Kikuchi et al.
2021). Tento vztah, ktery mize byt dokonce az paraziticky, je z logického hlediska
vyhodny pouze pro mimetika, nebot’ svym vyskytem v Kombinaci se svoji jedlosti snizuje
vyznam aposematického zbarveni konkrétniho modelu. Diky tomu, Ze by predatoii mohli
mit zkuSenost s témito jedlymi jedinci, by mohlo dojit k zdméné s aposematickymi
jedinci a néaslednému zpomaleni uceni vyvarovani se této kofisti predatory a tim padem

k ohrozeni obou téchto druhti (Briolat et al. 2019).

3.2.3 Peckhamovska mimeze

Tento typ mimeze, ktery zavadi Poulton a je pojmenovan po Elizabeth G. Peckhamové,
byva ozna¢ovan jako agresivni mimeze. Jde 0 podobnost mimetika, ktery svym vzhledem
napodobuje kofist, coz mu umoziuje blizsi ptibliZzeni se ke kofisti a nasledn¢ jednodussi
lov. Jsou zaznamenany i piipady, kdy mimetik napodobuje potravu své kofisti a timto
zpusobem ji laka k sob¢. Takto to dé€la naptiklad severoamerickd zelva kajmanka, ktera
do své oteviené tlamy, kde ma kroutici se jazyk Cervovitého tvaru ldka drobné rybky

(Komarek, 2016).

3.2.4 Quasi-batesovska mimeze

Dalsi z mimezi je quasi-batesovska mimeze vyplyvajici z toho, ze druh, ktery je méné
chranény napodobuje druh, jenz je 1€épe chranény (Speed, 1999). Jde tedy o podobny
pfipad, jako u batesovské mimeze, mimetik ma z této podobnosti vyhodu, protoze je 1épe
chranén pred predaci, naopak model je timto vztahem poskozovan. Jde tedy o

parazitismus (Rowland et al. 2010).
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3.2.4 Mimetické okruhy

Jelikoz Miillerovka i Batesovskd mimeze jsou pouze 2 modely, které nemohou obsdhnout
vSechny moznosti, existuji 1 dalsi mimeze. A dokonce i celé mimetické okruhy tzv.
»~mimicry ring. Ty obsahuji nejen zivoCichy, ktefi se vzajemné napodobuji a jsou zcela
jedli, mezi které patii dokonce hned n¢kolik desitek motyli z nekolika riiznych celedi,
ale 1 dalsi ptiklady, které jsou nejedlé (Winhard, 1996, pievzato z Komarek, 2016). Jde
tedy o skupiny jedinct z alespon 2 druhti, ktefi se do ur¢ité miry vyskytuji spole¢né a na

zéklad¢ obrany proti predatorim sdileji stejné varovné signaly (Chatelain et al. 2023).
3.2.5 Prehled zminénych kategorii
Na zaklad¢ vySe uvedeného rozdé€leni, lze sémanticky zbarvené zivoCichy piifadit
k jednotlivym kategoriim (Komarek, 2016):

a) aposematik — sémanticky zivo¢ich s vyraznym zbarvenim, které neni jinym

druhiim podobné, nejedly, nechutny

b) miillerovsky mimetik — sémanticky zivocich, ktery je vzhledové podobny

jinému, taktéz nejedly, nechutny

C) batesovsky mimetik — sémanticky Zivocich, ktery je vzhledové podobny

jinému, jedly

d) pseudoaposematik — sémanticky zivoCich s aposematickym a kryptickym

zbarvenim, ktery neni jinym druhtim podobny, jedly

3.2.6 Typy mimeze

Komarek ve svém dile z roku 2016 vymezuje i typy mimeze na zakladé toho, ¢eho se ta
konkrétni mimeze tyka. Zminuje jesté jeden typ mimikry — tzv. automimikry.

Zoomimeze — zivo¢ich napodobuje jiného zivoCicha, nejCastéjsim piikladem byvaji
pavouci rodu myrmarachne - skdkavka napodobujici mravence, velmi ¢asto jde o vztah,
kdy parazit napodobuje hostitele

Fytomimeze - Zzivoéich napodobuje c¢ast rostliny, naptiklad Phyllium giganteum -
lupenitka obrovska (zastupce tadu strasilky) napodobuje list

Allomimeze — zivocich napodobuje nezivy objekt, naptiklad pavouk Phrynarachne
decipiens - beznik trusovy napodobuje ptaci trus

Automimikry — nejc¢astéj$im piipadem je zivoc¢ich, ktery ma na druhém konci svého téla
vyobrazenou atrapu hlavy, prava hlava je nendpadnd a skryta
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3.3 Krypse

Krypse neboli kryptické zbarveni pochazi jiz z doby Aristotela, ktery si tohoto zbarveni
v§iml ve spojitosti se skryvanim se zivo¢ichti na podkladu, na kterém Zziji. Jde tedy o
adaptaci, ktera zivoCichovi umozni splynout s prostiedim, ve kterém se pohybuje
(Komarek, 2016). Podle toho, kdo se ma kryptickym zbarvenim zamaskovat (predator X
kofist) odliSuje Poulton v roce 1890 zbarveni prokryptickd (chrani kofist) a antikrypticka
(slouzi k zamaskovani predatora), poté jesté rozliSuje maskovani pomoci cizich piedméti
— napt. larvy chrostikii, které byvaji Casto obaleny kaminky. Opakem kryptického
zbarveni je zbarveni sémantické — ndpadné (Komarek, 2016). Tato maskovaci strategie
je pozdéji doplnéna o dal§i 2 pojmy - somatolyzu a protistin. Prvni z téchto pojmil
oznacuje ,,rozpad® jednotlivych ploch diky zbarveni, dochazi tak k roztiisténi stavby
zivoc¢icha na ¢asteCky, diky kterym zivocich ,,zmizi.* Protistin je zaloZen na zesvétleni
spodni Casti téla tak, aby kdyz na Zivocicha dopadne slunce, byla tato ,,zastinéna* ¢ast
svetlejsi (Thayer, 1909). Nejcastéji se S tim setkavame naptiklad u vodnich zivoc€ichu,

zejména u ryb, nebo savcil (Komarek, 2016).
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4 Blanokridli

Latinsky nazev tohoto riiznorodého a na druhy velmi bohatého fadu pochazi z feckého
hymen — blana a pteron — kiidlo. Blanoktidli jsou velmi rozmanitym fadem, co se tyka
velikosti, vzhledu, zpisobu zivota, ¢i zbarveni. Jediné, co ma tato skupina spolecné jsou
2 pary blanitych ktidel, to, Ze se jedna o suchozemské zivoCichy, jejichz vyvoj se
uskutec¢iiuje proménou dokonalou a rozdé€leni téla na hlavu, hrud’ a zadecek (Zahradnik,
1987). V soucasnosti je znamo vice nez 150 000 druhti z 90 celedi. Pro vétSinu téchto
Celedi je typické, Ze druhy patfici do téchto Celedi maji vyrazné zbarveni (Willadsen,
2022).

AC se to nezda, tak vyznam blanokiidlého hmyzu nejen pro lidi, ale i pro celou planetu je
obrovsky. Kromé medu, malého mnozstvi vosku a mateti kasicky (Macek et al. 2010),
ktera se pouziva podobné¢ jako vceli jed ve farmaceutickém priimyslu. Z vceliho jedu se
vyrabi Iéky na revmatické choroby, z matetfi kasicky naopak léky na cévni a dychaci
onemocnéni. Kromé toho se tato bilkovinnd latka pouziva i v kosmetickém primyslu
(Zahradnik, 1987). Nejvétsi vyznam pro nds ma blanokiidly hmyz diky opylovani (vcely,
kutilky, zlaténky, lumci, vosy) velkého mnozstvi plodin, které kazdodenné vyuzivame.
Zaroven nam ale také pomahd zbavit se mnoha Skiidct a regulovat jejich negativni vliv

napomahaji od
> X !,_[«.J‘ ™

nejen v zemédelském pramyslu. Jako piiklad t€ch druht, kteréwném
Skiideti, mizeme zminit napfiklad lumky a lumciky, !
nebo chalcidky, které patii mezi parazitoidy z fad
blanokiidlych (Macek et al. 2010).

4.1 Diverzita skupiny

Podle stavby téla a zejména spojeni pfedni a zadni PP Y
. -y .r:‘
Casti téla se fad blanokiidlych rozdéluje na 2 skupiny Obrézek 4: Ukézka Siropasého hmyzu - pilatka
vosi, pfevzato z: Biolib.cz

— Symphyta a Apocrita.
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Symphyta (Siropasi viz obr. ¢. 4) vytvari pocetné mensi skupinu, kterou charakterizuje
piipojeni zadeCku v celé jeho Sifi k hrudi Y - Tl g
(Zahradnik, 1987). Podle Willadsena z roku 2022
jde o parafyleticky taxon (zafazen spolecny piedek, |
ale ne vSichni jeho potomci), ktery se sklada z velmi

brzo se rozbihajicich linii.

Apocrita (Stihlopasi viz obr. ¢. 5) se vyznacuji . *

. ot wre . y SN e B I SER e

zZzenym spojenim piedni casti téla a zadecku. Obrazek 5: Ukazka stihlopasého hmyzu -
vosik francouzsky, pievzato z: Biolib.cz

P

Mnohdy jde ptimo o stopkovité spojeni tvoiené 1 —

2 ¢lanky zadeCku (Zahradnik, 1987). Tato monofyleticka skupina zahrnuje vétSinu
blanokfidlych druhti a vSechny druhy blanoktidlych, ktefi tvofi infrafdd Aculeata
(zahadlovi), (Willadsen, 2022).

4.1.1 Zbarveni

Zbarveni nékterych druhti je nevyrazné pouze v kombinaci hnéd¢ s Cernou. Vétsina druhii
ma ale zbarveni napadné, nejcastéji pouzivaji zbarveni ¢erno — zluté (Zahradnik, 1987).
Jde tedy o kombinaci tmavych a svétlych barev na tmavém podkladu zkombinované s
pestrymi vzory. Zbarveni je ovlivnéno kutikularnimi pigmenty a také tim, zda je Zivocich
ochlupeny, nebo ne. Kromé téchto zbarveni se tu objevuji i kovove leskla barva, kterd na

slunicku vytvaii odlesky modré a zelené (Macek et al. 2010).

4.1.2 Velikost

V tadu blanoktidlych nalezneme drobné, ale i stfedné velké zastupce. Ti nejmensi nemusi
mit ani 0,2 mm a patii do Celedi brvuskovitych (Mymaridae) a drobnénkovitych
(Trichogrammatidae). Mezi nejvétsi zastupce, ktefi mohou mit naopak az 7 cm a rozpéti
kiidel dokonce az 12 cm patii predstavitelé podceledi hrabalek (Pepsinae), které ziji
v tropech (Macek et al. 2010).

4.1.3 Zptisob zZivota, potrava a ustni ustroji

Zpusob zivota u této skupiny je opravdu velmi rozmanity. Nalezneme tu druhy denni,
noCni, ale 1 podvecerni. Denni jsou obvykle teplomilné, druhy nocni poté vyhledavaji
svételné zdroje. Siropasi (Symphyta) jsou druhy, které 1étaji téZce a v letu travi velmi

malo Casu, zastupci Stihlopasych (Apocrita) naopak travi v letu vétSinu jejich Zivota.

vvvvvv
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mezi vosy a mravence, ale i zastupce, ktefi se zivi pouze pylem a nektarem. I dravé druhy

ale mohou vyhledavat cukerné stavy (Zahradnik, 1987).

Ustni Gstroji je v zavislosti na potravé tzv. kousaci. Tento typ je tvofen silnymi kusadly,
které mohou byt pozménéné v zavislosti na tom, k jaké ¢innosti slouzi, zda ke zpracovani
potravy, nebo péci o potomstvo, zpracovani potravy pro larvy, tvorbé komtrek a dalsim
potifebam. U nekterych vcel najdeme ustni ustroji lizaveé-kousaci se sosakem, ktery slouzi

k sani predevsim nektaru (Macek et al. 2010).

4.1.4 RozmnoZovani, vyvoj a typ larev

NejcastejSim zplisobem rozmnozovani u blanokfidlych je rozmnozovani oboupohlavni
(bisexualni), jez spo¢iva v nakladeni vajicek oplozenou samici. Z téchto vajicek se
vyvinou larvy, z nich dale kukly a na zavér dospélci (imaga). Z ¢ehoz vyplyva, Ze
blanoktidli maji vyvoj pies proménu dokonalou. Rozmnozovani ale probihd i tzv.
partenogeneticky, coz znamena, ze samicka naklade neoplozena vajicka, ze kterych se i
tak vylihnou novi jedinci. Z téchto neoplozenych vajicek se lihnou samci, z oplozenych
vajicek se lihnou samice. U cizopasnych vosi¢ek mize dojit i k tzv. polyembronii.
V takovém ptipad¢ se 1 vajicko nepohlavnim rozmnozovanim rozd€li na pomérné velké
mnozstvi embryi a z kazdého takového embrya se postupné vyvine novy jedinec

(Zahradnik, 1987).

U Siropasych mame typ larvy housenice, ktery je hodné podobny housence od motyla.
Lisi se poc¢tem ocek a tloustkou hrudnich noh. Housenice Siropasych maji jeden par ocek
a siln¢jsi nohy na hrudni casti. U Stihlopasych se vyskytuje larva beznoha, ktera ma tvar
¢erva. U obou typti larev je larva jedinym stadiem, u kterého dochézi k riistu (Zahradnik,

1987).

4.1.5 Zilnatina

Kfidla jsou blanita, coz dalo vznik nazvu celého tohoto fddu. Mohou byt bezbarva, ¢i
jemné zabarvend do hnéda, nebo mohou diky odlesku hazet duhové odstiny. Ktidla nejsou
stejné velka — piedni kiidla jsou del$i a vétsi nez kiidla zadni. Zilnatina je tvofena zilkami
a pfi¢n€ sméfujicimi prickami. Zastupci nékterych druhit mohou byt bezktidl¢, naptiklad
délnice mravenci, nebo samicky kodulek (Zahradnik, 1987). Nejbohatsi Zilnatinu maji
zastupci Siropasych, mezi které patii napt. ploskohibetky, naopak téméft bez Zilnatiny jsou
zastupci parazitoidnich Celedi, kam patii napt. chalcidky. Zatimco ptfedni kiidlo ma

zilnatinu velmi slozitou, zadni kiidla ji maji zjednodusenou (Macek et al. 2010).
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4.1.6 Zihadlo

Organ slouZici k obrang, ¢i usmrceni kofisti pomoci toxickych latek diky jedové Zlaze,
vznikl pfeménou prvotniho kladélka. Tvoteno je jedovym vackem, nachazejicim se u
baze a parem bodcii. Povrch mize byt hladky, nebo s hacky. Véela medonosna ma na
svém zihadle zpétné hacky, které slouzi k tomu, aby se pevné zachytilo v ran¢, ma pro
véelu obrovskou nevyhodu. Pii bodnuti dojde k tomu, Ze zpétné hacky vytrhnou Zihadlo
s jedovou zlazou a dokonce i S ¢asti vnitinich organt, ¢imz dojde k amrti v¢ely. Vosy a
dalsi druhy v¢el maji zihadlo hladké, takze ho mohou pouZzivat opakované (Macek et al.

2010). U tadu blanoktidli maji zihadlo pouze samice (Zahradnik, 1987).

4.1.7 Kladélko

Tento organ je u samic blanoktidlého hmyzu soucasti zadecku. Bud’ mtize byt kladélko
skryto uvnitt zadeCku, nebo mize byt silné a kratké, nebo naopak tenké az jehlovité a
dlouhé. U nékterych vyssich skupin se kladélko pfeménilo na zihadlo (Zahradnik, 1987).
Kladélka, ktera nejsou skryta v zadecku, mohou byt az nékolikrat del$i, nez samotné télo
zivoCicha. S timto jevem se muzeme setkat u nékterych luméikt, nebo lumka (Macek et

al. 2010).
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4.2 Systém blanokridlych

e

Mutilhdoe
Pomplidae
Ecadynobaenidae

Apidae

——
Trichogrammatidae
R 1o ymidoe
p—Braconidae

I Trigonssdae

— i eohanitae

Vanhornidae
r—Anaxyidoe

Re— Sricidae
Cephidae

e— \egalodontesidse

B pamphiliidae

J Pergidae

et Argidoe

Cymbicid

Cymb

Bambyx mori

Vespoidea

Apoidea

| Chrysidoidea

Evanioidea

Cynipoidea

| Platygastroidea

Chalcidoidea

Ichneumonoidea

| stephancidea

I Siricoidea
| Cephoidea
| Xiphydrioidea
I Pamphilioidea

"Tenthredinoidea”

Obrazek 6: Systém blanokiidlych. Pfevzato a upraveno z Peters et al. 2011, dostupné z: https://www.researchgate.net
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4.3 Zahadlovi blanokridli

Jedna se o skupinu organismu, ktera patfi do podiadu Apocrita (Stihlopasi) a infrafadu
Aculeata, kam fadime druhy zahadlovych mravencti, vos a vcel. Cela tato skupina
obsahuje vice nez 70 000 popsanych druhti, jez jsou rozdéleny do ptiblizn¢ 40 Celedi.
Vcely a mravenci tvoii v Aculeata samostatné monofyletické skupiny, které obsahuji
témer 20 000 druht (Willadsen, 2022). Typickym znakem této skupiny je Zihadlo, které
vzniklo pfeménou kladélka a je schované uvnitt zadecku. Z ptvodniho otvoru v kladélku,
ktery slouzil k priichodu vaji¢ek, se u zihadla vytvofil jedovy kanélek. Zihadlo, podle
kterého se Aculeata nazyvaji, je organ obsahujici jed, ktery slouzi k obrané organismu,

nebo ochromeni, ¢i dokonce usmrceni kofisti. U nékterych rodu jako je drvenka, lapka,

¢i zlaténka byla zachovana plivodni Nadteled Colod
funkce kladélka (Macek et al. 2010). Plumariidae
U druhf, které maji kladélko Scolebythidae
Y w s sihadl Bethylidae
pfeménéné na zihadlo, se otvor Chrysidoidea Chryskiidae
slouzici na kladeni vajicek nachazi na Sclerogibbidae
bazi zihadla (Bogusch, 2010). Embolemidae
Dryinidae
4.3.1 Stavba téla Aculeata Sierolomorphidae
Tiphiidae
Aculeata jsou velmi raznorodou Sapygidae
skupinou, at’ uz jde o morfologii, ¢i Mutillidae
Kologicky visk 1sob Fivot Vespoidea Rhopalosomatidae
ekologicky vyskyt a zplisob Zivota. Em— -
Rozpéti velikosti se pohybuje mezi Bradynobaenidae
0,5 mm az po 7 cm. Mezi nejmensi Formicidae
Scoliidae
patii nékteré druhy mravenct a Vespidae
hbitének. Naopak k t€ém nejveétSim Heterogynaeidae
fadime hrabalku obrovskou, Ampu!icidae
. Sphecidae
puvodem z Venezuely (Macek et al. Eraliariae
2010). Hlava je pomérné velka a ve Melittidae
TS . vr.. |Apoidea Megachilidae
t du tzv. ort tni. Ust .
veétsing piipadl tzv. ortognatni. Ustni Apidae
ustroji je u vSech druhti, kromé vcely, Andrenidae
kterdA ma lizaci az saci, kousaci. Halictidae
kadla i i L Stenotritidae
Tykadla jsou u samca del$i nez u Colletidae
samicek. Obvyk]e maji 12 — 13 Obrazek 7: Tabulka zobrazujici systém zahadlovych blanokiidlych

(Aculeata). Zlutooranzové jsou podbarvené &eledi, které se
¢lankt. Maji 2 slozené oCi a 3 vyskytujiv CR, pfevzato a upraveno z: Macek et al. 2010.
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jednoducha ocka (ocelli). Vzhledem k tomu, Ze jde o druhy patfici do blanoktidlych, maji
2 pary blanitych kiidel s pomérné dobie vyvinutou zilnatinou. Nékteti zastupci mohou
mit kiidla redukovand, nebo je nemusi mit vibec (samicky kodulkovitych, délnice
mravencil). Nékteré druhy pattici do samotaiskych vcel a socialnich druht Aculeata maji
na nohéch a spodni stran¢ zadecku specialni Gtvary umoziujici sbér pylu. Zadecek muize
byt ochlupeny, nebo lysy. K hrudi je zadecek pfipojen pomoci Uzké stopky (Kiistek,
Urban, 2013).

4.3.2 Systém Aculeata

Zahadlovi blanok¥idli (Aculeata) se daji rozdélit do 3 nadéeledi: vosy (Vespoidea), véely
(Apoidea) a zlaténky (Chrysidoidea), (Bogusch, 2010).

4.3.2.1 Vosy (Vespoidea)

Morfologicky rozmanita skupina, do které patti rizné velci jedinci s riiznym zptisobem
zivota. Najdeme tu eusocialni druhy, predatory, parazitoidy, ale i parazity (Macek et al.
2010). Vétsina druht vSak Zije samotaisky. Samotarské druhy, mezi které patii napiiklad
jizlivky, jsou dravé a pro své larvy lovi hmyz, nejcastéji housenky motylt (Dvoidk a
Straka, 2007). Zastupci maji silné zahadlo a jsou ¢ernozluté zbarveni. Hlavni potravni
slozkou je maso (msice, mouchy, housenky jiného hmyzu), ale nepohrdnou ani sladkymi
Stavami, zralym ovocem, nebo kiirou nékterych druhti dfevin (K¥istek, Urban, 2013).

Celkem tu najdeme 10 &eledi, z nichZ se v CR vyskytuje 7, viz systém Aculeata (Macek

et al. 2010).

4.3.2.2 Veelotvari (Apoidea)

Monofyleticka skupina, ktera zahrnuje vyvojové starsi kutilky (Spheciformes) a vyvojové
mladsi véely (Apiformes), (Macek et al. 2010). Hospodaisky vyznamna skupina
zahrnujici stiedné velké az velké Zivogichy. Zihadlo je opatiené zpétnymi hacky (Kiistek,

Urban, 2013).

4.3.2.3 Vcely (Apiformes)

Rozmanita skupina, do které patii mensi az velké druhy velikosti 4 — 40 mm. Zastupci se
zivi pylem a nektarem, pro jejichZ sbér maji specidln¢ upravené télo, které je pokryté
chloupky, na které se pyl zachytava. Zpisob zivota je velmi rozmanity, nebot’ zde

najdeme druhy Zijici samotaisky, kleptoparaziticky, ¢i socialné. Ze 7 Celedi, najdeme

vCR 6 (Macek et al. 2010). Hlavnimi vlastnostmi, které odlisuji véely od vos, jsou
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chloupky, slouzici ke sbéru pylu, které se nachazi nejen na zadnich nohdach, ale i na spodni
stran¢ bficha, a také prechod od masité stravy na stravu zalozenou vyhradné na pylu a

nektaru (Capinera, 2008).

4.3.2.4 Zlaténky (Chrysidoidea)

Do této nad¢eledi patii druhy mensi velikosti 1 — necelych 20 mm. Podobné jako u vos, i
zde najdeme parazitoidy, ¢i hnizdici parazity (Macek et al. 2010). Larvy téchto druhi
parazituji na larvach kutilek, samotaiskych vcel, vos nebo pilatek (Zahradnik, 1987).
Zastupci se v ohrozeni bud’ sto¢i do kulicky, nebo pomoci zihadla bolestivé bodaji.
Zbarveni jsou kovové modie, ohniveé, médeéng, ¢i zelené (Kiistek, Urban, 2013). V Ceské
republice nalezneme 4 celedi ze 7 spadajicich do této skupiny, viz systém Aculeata

(Macek et al. 2010).

4.4 Hlavni aposematické typy zbarveni u Aculeata

Skupina zahadlovych blanokfidlych je znama piedev§im velkym mnozstvim jedinci s
vyraznym zbarvenim, které je oznaCovano jako aposematické. Toto zbarveni nesou
dospélci Aculeata, ale 1 néktefi nezahadlovi blanoktidli, jako jsou naptiklad pilatky, které
patii na rozdil od Aculeata do Siropasych, u nichz toto ndpadné zbarveni maji i nékteré
larvy (Willadsen, 2022). Mezi nej¢astéj$i aposematické barevné kombinace patii Cervena,
oranzova, nebo zlutd (vyjime¢né bild) s cernou. Nékdy mlze byt misto Cerné barvy
pouzita tmaveé hnéda, ¢i modra. Tyto barvy poté mohou byt riizné¢ kombinovany. Dale
byva jako aposematické zbarveni povazovano i kovove lesklé zbarveni s riznymi odstiny.
(Komarek, 2016). Do hlavnich typa tedy tadime cernozluté, cernocervené,

¢ernocCervenozluté zbarveni a na zavér také kovové zbarveni.

4.4.1 Cernozluté zbarveni

U tohoto, pravdépodobné nejznaméjsiho aposematického zbarveni, jde o stiidani Zluté
(ptipadng bilé) a Gerné barvy nejéastéji v pruzich. Zluta barva zde ma funkci zvy$ovani
averze naivnich ptacich predatori, ktefi se teprve uci, ktery hmyz je jedly a ktery ne.
Naopak cernd barva zvySuje rychlost uceni se tohoto zbarveni u naivnich predatord
(Hauglund, 2006). Cerné zbarveni ovliviiuji tmavé melaniny a Zluté a bilé zbarveni bily
leukopterin a zluty xantopterin (Krizek, 2011). Tato kombinace je typicka pro nékteré
druhy blanokftidlych (Cott, 1940).
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4.4.2 Cernoéervené zbarveni

I ¢ernoCervené zbarveni ma funkci odstrasovani nepfitele a varuje pred jedovatosti jejich
nositelti. Tato barevna kombinace je typickd zejména pro hmyz. U slunécek je toto
zbarveni doplnéné o jedovaty a hotky alkaloid, ktery je vyluCovan na povrch téla. Na
zaklad¢ tohoto zbarveni, které mlize byt v kombinaci ¢ervend barva na ¢erné s riznym
vzorem, €i ¢erna barva na cervené, a u nékterych Zivocichti doplnéné pravé o rizné

jedovaté latky, je toto zbarveni také fazeno mezi aposematické (Nedvéd, Vesely, 2014).

4.4.3 Cernoéervenozluté zbarveni

S timto zbarvenim se mizeme setkat naptiklad u samicky drvenky pétitecné, ktera patii
do nadceledi vosoviti (Vespoidea), (Macek et al. 2010). Jde o zbarveni, které obsahuje

trojkombinaci aposematickych barev — ¢ernd, zluta a cervena.

4.4.4 Kovové zbarveni

Tento typ zbarveni je zaloZzen na fyzikdlnich vlastnostech souvisejicich se svételnymi
paprsky, které dopadaji na povrch téla hmyzu. Ke kovovému zbarveni dochéazi diky lomu
svétla na velmi jemnych vrstvach (lamelach) hmyziho téla (Krizek, 2011). Pravé struktura
povrchu téla mize bud’ lamat, rozptylovat, nebo odrazet svételné paprsky majici riizné
vinové délky a na zakladé toho dojde k vytvofeni kovového zbarveni hmyzu (Sipek,
2023). V zavislosti na thlu dopadajiciho svétla a pigment obsazenych v téle hmyzu,
mohou vzniknout odstiny zlaté, bronzové, médeéné, zlatooranzové, modrofialové ci
stitibrné. Diky tomu, ze tento jev muze opticky rozptylit télo takto zbarveného zivocicha
pro jeho predatora, fadi se mezi aposematické (vystrazné) zbarveni. Najit ho mizeme u
nékterych druht broukt, jako jsou stfevlici a zlatohlavci, ale také u zlatének (Krizek,
2011). Zlaténky patii do zahadlovych blanokiidlych a vykazuji zndmky metalickych
barev. U nékterych druhit hmyzu mtzeme najit lesklé metalické zbarveni modré¢, Ci zelené

(Komarek, 2016).
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5 Skupiny hmyzu mimetizujici hlavni typy aposematického
zbarveni Aculeata (Zahadlovych blanokridlych)
Aposematické vzory zahadlovych blanoktidlych (Aculeata) jsou napodobovany

(mimetizovany) dalS§imi druhy hmyzu. L » .
Tab. 1 zobrazujici zafazeni Nesytkovitych (Sesiidae) do

Nekteti patii do fadu motyli —  systému

nesytkoviti, dal§i do fadu dvoukiidli — | Podkmen  Sestinozi (Hexapoda)
tenkovith. ndkterd b g Nadtiida Jevnocelistni (Ectognatha)

pestfenkoviti, né¢které druhy spadaji do T¥ida Hmyz (Insecta)

fadu brouci — tesafikoviti, slunéckoviti, | Podtrida Kftidlati (Pterygota)

ale mohou patiit napiiklad i do jinych | Nadfad Novokfidli (Neoptera)

e w e ) ... | Rad Motyli (Lepidoptera)

radi — rad poloktidli (Hemiptera), podiad Podiad Ditrysia

plostice (Heteroptera) — knézoviti, | Celed’ Nesytkoviti (Sesiidae)

rumeénicoviti (systém pievzaty z Hanel, 2018).

5.1 Nesytkoviti (Sesiidae)

Zatazeni nesytek do systému vidime v tabulce €.
1. Je to skupina zivoc¢ichu, kteti svym vzhledem,
zejména vzorem a barvami, mezi které patii
cernd, zlutd, hnéda, Cervend a dalsi — napodobuji 3

nekteré zastupce blanokiidlého hmyzu, ktefi

maji zihadlo — lumky, sr$né, vosy a vcely
2014, pievzato Z

kutilky. Rozpéti kiidel se pohybuje mezi 8-45 https://www.casopis.ochranaprirody.cz

mm. Kiidla jsou prihledné a bez Supinek (Supinky maji pouze v prvnich dnech po

vylihnuti), (Hanel, 2018). Zadecek je obvykle piicn¢ pruhovany a u sameck je zakoncen

chloupky, u samicek vytazitelnym kladélkem (Kfistek, Urban, 2013). Dosp€lci jsou

vétSinou heliofilni a vzdy jsou aktivni ve dne. Nejen, Ze blanokiidly hmyz napodobuji

svym vzhledem, ale nckteti zastupci ho napodobuji 1 zvuky — béhem letu napodobuyji

bzuceni (Bélin et al. 2022).

Housenky nesytek jsou prakticky lysé se svétlym télem a tmavou hlavou. Maji 16 noh a
silnd kusadla (Kiistek, Urban, 2013). Obvykle ziji v ¢astech rostlinnych pletiv,
Vv kotenech, pod ktirou, nebo ve dievé. Vyvoj housenky trva az 4 roky. VétSina zastupcti
je zaméfena na urcity druh potravy. Podle charakteristickych znak a cesti¢ek na rostling
(tzv. pozerkil) 1ze urcit o jaky druh se jednd. (Bélin et al. 2022). Tato Celed’ zahrnuje az
1500 druhti a je rozsifena témét po celém svété (Gyulai, 2022). V Ceské republice
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najdeme celkem 43 druht, ze kterych je 15 umisténych na Cerveném seznamu (Hanel,
2018). Nekteré druhy se daji také pouzit jako bioindikatory urcitého prostfedi a mohou
nam pomoct ochranit urcité biotopy. Zminit miZzeme naptiklad mokiadni stanovisté ve
spojeni s nesytkou bahenni, ¢i pfirodni lesy ve spojeni s nesytkou jedlovou (viz obr. ¢. 8),
(Lastiivka, 2014). Zastoupeni aposematického zbarveni u jednotlivych druht této skupiny

viz tabulka €. 20, kterd je soucésti ptilohy €. 16.

5.2 Pestienkoviti (Syrphidae)

,,MOUChy,“ patﬁci do fAdu  Tab. 2 Znazoriujici zatazeni pestfenkovitych (Syrphidae) do

systému
dvouktidli (viz tabulka €. 2), 50y men Sestinozi (Hexapoda)
které svym vzhledem | Nadtiida Jevnocelistni (Ectognatha)
napodobuji n&které blanokiidlé | TFida Hmyz (Insecta)
y v 1 .., | PodtFida Kitidlati (Pterygota
napf. vosy, ¢i émeldky, dokazi Nadrad Novokfifili (l\}llgoptgra)
béhem svého letu ,stat“ na | Rad Dvoukfidli (Diptera)
mists. Jako priklad druhu, | Podfad Kratkorozi (Brachycera)
Celed’ Pestienkoviti (Syrphidae)

ktery ~ napodobuje  vosu,

muzeme uvést pestfenku pruhovanou (viz obr. ¢. 9).
Pestienky maji rizné druhy larev — afidofagni, saprofagni a
také myrmekofilni. Nékteré larvy pestfenek hubi mSice

(Hanel, 2018). Jedna larva v priméru za 1 den zahubi 100

msic. Larvy maji ve vétSiné piipadl plochy tvar a v predni

¢asti byvaji zizené, naopak na konci mohou byt mirn¢ !

rozsitené a poté zakonceny dvéma dychacimi trubiCkami se m
Obrazek 9: Pestfenka pruhovana

stigmaty (pruduchy). Pestfenky se ¢asto objevuji na kvétech napodobujici vosu, prevzato z:

] http://www.naturabohemica.cz
rostlin (Ktistek, Urban, 2013).

Patii mezi nejcastdj§i druhy hmyzu, které se objevuji na kvétinich. Radi se mezi
opylovace, ktefi ale nejsou docenéni, ackoliv ve vyssich nadmotskych vyskach tvoii
¢1 opylovani plodin. Dospélci se Zivi vétSinou nektarem, pylem nebo medovici. VéEtsi cast
pestfenek se zamétuje spise na miskovité kvéty, ze kterych si berou nektar a pyl. Mensi
skupina, kterd ma delsi sosdk se ale dostane i do kvetl, které maji delsi ostruhy (Klecka
et al. 2018). V roce 2009 se na nasem izemi nachazelo pies 400 druht pestienek (Kral,

2018). Zbarveni téchto druhti je v tabulce ¢. 21, jez je soucasti ptilohy ¢. 17.
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5.3 Tesarikoviti (Cerambycidae)

Celed broukii (viz tabulka &. 3), ktera je hodné vyznamna v lesnictvi. Velikost téla je
velmi rozmanita od necelych 3 mm az po 60 mm (Hanel, 2018). Toto rozpéti velikosti se
ale tyké pouze evropskych tesarika.

Tab. 3 Zafazeni ¢eledi tesafikovitych (Cerambycidae) do systému
V tropech miizeme najit mnohem

‘ ' Podkmen Sestinozi (Hexapoda)
vetsi druhy. Nejvetsi tesafik Titanus | Nadt¥ida Jevnocelistni (Ectognatha)
giganteus mize méfit az 220 mm | TFida Hmyz (Insecta)
(Zahradnik, 2001). Tento druh je | -CdtFida B (FEVHIE)

Nadrad Novoki#idli (Neoptera)

nendpadné zbarveny a najdeme ho | Raq Brouci (Coleoptera)
v destném pralese v Jizni Americe | PodFad VSezravi (Polyphaga)
(Zahradnik, 2015). Hlava tesatiki je el [ ssaiilegon (Cammloyeiias)

ortognatni ¢i prognatni a miize byt vsazena do Stitu, ¢i voln€ pfipojena izkym zuzenym
hrdlem. Maji silna kusadla a oci jsou bud’ ledvinovité, ovalné, nebo na 2 ¢asti oddélené
(Ktistek, Urban, 2013). Hlavnim znakem jsou velmi dobfe vyvinutd a obvykle dlouha 11
az 12 c¢lankova tykadla, kterd v nékterych ptipadech ptesahuji az nékolikrat délku téla
samotného zivocicha. Témito dlouhymi tykadly je znamy napi. samec druhu kozlicek

dazule (viz obr. ¢. 10), (Zahradnik, 2015).

Zbarveni téchto broukt je také velmi rozmanité. Nejcastéji se jedna o odstiny hnédé, nebo
¢erné, ale mohou se objevit 1 zastupci s modrym, ¢ervenym, nebo zelenym zbarvenim.
Casté je jak kryptické (kryci), tak mimetické zbarveni, kdy zastupci svym zbarvenim
napodobuji jiné (nebezpecné) zivocichy, v tomto ptipadé
zastupce blanokiidlych — vosy a lumky (Kiistek a Urban,
2013). Se zbarvenim se u této skupiny poji i pojem pohlavni
dichroismus, ktery znamena, Ze samec a samice jednoho

druhu jsou zbarveni odlisné¢ (Zahradnik, 2015). Kromé

pohlavniho dichroismu se u této skupiny objevuje 1 pohlavni [ l
dimorfismus, ktery se projevuje v odlisSnych velikostech,

délkach tykadel, a tvaru §titu jedinct (samce a samice) té¢hoz
druhu.

Potravou tesatiki je pyl, pfipadné samotné kvéty rostlin, nebo

stromova $tdva. Strava zalezi predevSim na tom, kde se dany Obrazek 10: Kozlicek dazule,
vlevo samice, vpravo samec,
druh pohybuje (Ktistek, Urban 2013). Biotopy, které tesafici prevzato z
https://www.biolib.cz/
obyvaji, jsou velmi rozmanité. Zastupce této celedi mizeme
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najit jak v listnatém, tak i jehli¢natém, ¢i smiSeném lese, dale na lesnich loukéch, nebo
podél lesnich cest. Krom¢ téchto pfirodnich lokalit se s nimi muzeme setkat i na
zahradach, v sadech, nebo i v domech (Zahradnik, 2001). Tesafici jsou aktivni v pribéhu

celého dne, takze se s nimi muzeme setkat i v noci (K#istek a Urban, 2013).

Tesafici stejné¢ jako blanoktidli prochdzi béhem svého vyvoje proménou dokonalou.
Samice pomoci kladélka a kusadel naklade vajicka bilé, Zluté, ¢i nazelenal¢ barvy o
velikosti maximalné 6 mm do zivého ¢i mrtvého dieva. Poté se z vajicka vylihne larva,
ktera ztistava v kiie, ¢i pod klrou stromu a vykousava si tu chodbu. Kdyz vezmeme
Vv potaz celkovy vyvoj tesafika, tak se larva fadi obvykle mezi nejdéle Zijici stadium, které
muze trvat az 3 roky. Kdyz larva dospéje, tak se proméni v kuklu, coz je stadium, ve
kterém dojde k pfeméné organt pro budouciho dospélce. Imago se z kukly vylihne ve

finalni velikosti, béhem svého zivota uz vice neroste (Zahradnik, 2015).

Ackoliv n€které druhy tesafiktl jsou povazovany za Skudce, protoze poskozuji rostliny a
mohou zapfiCinit jejich odumirdni, nebo mohou poskodit dievo, které se poté mohlo
vyuzit naptiklad k vyrobé& nabytku, piipadné mohou pfenaset 1 rizné choroby, nalezneme
zde i zastupce, ktefi pro nas maji vyznam ve formé opylovaci, ¢i urychleni rozpadu
starého a tlejiciho dieva (Slama, 1998). Zivogichové, v tomto piipadé brouci, ktefi jsou
vazani na mrtvé dievo, se nazyvaji saproxyli¢ti a patii mezi n¢€ prave i tesafici, ktefi tvoii
vyznamnou slozku biodiverzity (Horak a Chobot, 2011). V Ceské republice miizeme v
soucasné dobé nalézt 208 druhii. Na Cerveném seznamu se jich nachazi 72 (Hanel, 2018).
Zastoupeni aposematického zbarveni u zastupct této skupiny viz tabulka ¢. 22, ktera je

soucasti ptilohy €. 18.
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6 Pirehled aposematického zbarveni u jednotlivych zastupcu
Zahadlovych blanokridlych

6.1 Anthophila
6.1.1 Andrenidae (piskorypkoviti)

Do této skupiny patii malé az stiedné velké druhy, jejichz typickym znakem jsou 2 ryhy,
které spojuji Celni stitek s tykadlem. Stejné jako dalsi druhy hmyzu jsou piskorypky tzv.
ektotermni, coz znamena,
7e nejsou schopné
produkovat  fyziologické
teplo termogenezi. Teplo si
vytvaii pouze béhem letu,

kdy pracuji letové svaly.

Z tohoto divodu béhem
chladnych dni, kdy je

Obrazek 11: Piskorypka bélopasa (Andrena ovatula), ptevzato z: Macek et. al
2010.

zatazeno a neni ani 7°C viibec neopousti hnizdo. Pfed vylétnutim se musi nejprve zahiat
pomoci slunéni. Bohaté ochlupeni slouzi k termoregulaci. Hnizda tato skupina vytvaii
v zemi, kde hnizdi bud’ komunaln¢, nebo samotaisky. I piesto, ze maji samice této
skupiny zihadla, pro lidi nejsou viibec nebezpecné, protoze jejich zihadlo je velmi kratké
a tupé a tudiz silngjsi kuizi neprobodnou (Macek et al. 2010). Do této skupiny patii napt.
piskorypka bélopasa viz obr. €. 11. Zastoupeni aposematického zbarveni u jednotlivych

druhti této skupiny viz tabulka €. 4, ktera je soucasti ptilohy €. 1.

6.1.2 Apidae (Vceloviti)

Velmi riznorodd celed at uz jde o
morfologii, velikost, ¢i zplisob Zivota.
Nalezneme tu druhy malé i velké, druhy
zijici eusocialng, komundlné€, solitérné,
paraziticky (hnizdni a socialni

parazitismus). Zastupce této skupiny,

Citajici vice nez 5100 druhl, najdeme na

Obrazek 12: Nomada dvouskvrnna (Nomada bifasciata),
korbikulem, coZ je sbéraci ko$icek slouZici prevzato z: Biolib.cz

celém svété. Patii sem zastupci s tzv.

ke sbéru pylu. Mezi tyto druhy fadime stepnice, ¢melaky, v€ely a medonosky. Zvlastni
skupinou jsou paémelaci, jejichz samice ke svému zivotu vyuzivaji hnizdni
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kleptoparazitismus. Témét kazdy druh tohoto rodu je zaméfen pouze na 1 druh hostitele,
kterého svym chovanim, vzhledem a chemickymi signaly napodobuje (Macek et al.
2010). Do této skupiny Apidae patii napiiklad nomada dvouskvrnna, ktera je zaroven
jednim ze zéstupcl nesoucich Cernocervenozluté zbarveni viz obr. ¢. 12. Zastoupeni
aposematického zbarveni u jednotlivych druht této skupiny viz tabulka €. 5, ktera je

soucasti ptilohy €. 2.
6.1.3 Colletidae (hedvabnicoviti)

I tato skupina je velmi rozmanitd. Najdeme
tu druhy malé¢, ale 1 stfedné velké. Druhy,
kter¢ maji nendpadné, ale 1 vyrazné
zbarveni. Zastupci jsou ochlupeni, ale 1 lysi.
Stejné jako ptedchozi skupina véelovitych, i
tato skupina hmyzu je kosmopolitné

rozsifena po celém svété, zeyjména pak na

jizni polokouli a v Austrdlii. U druht

vyskytujicich se v Ceské republice chybi Obrazek 13: Samice hedvabnice vratiové (Colletes
fodiens), pfevzato z: portal.nature.cz

fitni ploSka (Macek et al. 2010). Skupina je

typicka tim, ze kazda samice si vyhrabe své hnizdo v miste, kam sviti slunce a je dobie
odvodnéno. Povrch této komtirky pokryje sekretem, ktery vylucuje slinnou zlazou a poté
sem naklade 1 vajicko (Baker, 2017). Sekret ze slinné a Dufourovy zlazy vytvoti povlak
vzhledem pfipominajici celofan. Tato vrstva zajistuje idealni podminky pro vyvoj plodu.
Jednim ze zéstupci této skupiny je hedvabnice vratiCova viz obr. ¢. 13. Zbarveni téchto

druht je v tabulce €. 6, jez je soucasti ptilohy €. 3.

6.1.4 Halictidae (Ploskocelkoviti)

Skupina, ve které se nachazi malé az stfedn¢ velké
druhy, typicka tim, Ze samci jsou oproti samicim

velmi S§tihli. Zbarveni je bud cernozluté

Vv kombinaci ¢erné¢ho pigmentu a zlutych chlupa,

nebo u nékterych zastupct kovové. Celed’ ¢itajici aZ  Obrazek 14: Ploskocelka Sestipasa (Halictus
. . i k ... , sexcinctus), pfevzato z: Macek et al. 2010.
3500 druhtt ve 4 podceledich je rozSifena

kosmopolitné a nalezneme tu vSechny typy socialniho chovani. Nékteti zastupci hnizdi

vvvvvv

ploskocelka Sestipasa viz obr. €. 14. Soucasti této skupiny jsou 1 rudénky, které jsou tzv.
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hnizdnimi parazity. Nejcastéji parazituji na ploskocelkéch a piskorypkach (Macek et al.

2010). Zbarveni téchto druhu je v tabulce €. 7, jeZ je soucasti piilohy €. 4.

6.1.5 Megachilidae (Calounicoviti)

Skupina, ve které nalezneme druhy malé i velké.
Nékteii zastupci vyuzivaji hnizdni parazitismus,
jini patfi mezi druhy hnizdici. Hnizdici zastupce

najdeme ve velmi odliSnych prostiedich, néktefi

hnizdi ve stoncich rostlin, v zemi, na listech, jini

Obrazek 15: Smolanka skvrnita (Anthidiellum
naptiklad v prazdnych ulitdch. Jedinci maji strigatum), pfevzato z: Biolib.cz

velkou a hranatou hlavu. Samice jsou typické velmi Sirokymi kusadly, které se skladaji
v nékterych piipadech z vice nez 3 zubi. Celed’, délici se na 4 podéeledi, ve kterych se
nachazi az 3170 druht, z nichZ nékteré nalezneme i u nas v Ceské republice, je rozifena

kosmopolitn€. Jednim ze zastupcii je smolanka skvrnita viz obr. €. 15 (Macek et al. 2010).

Zastoupeni aposematického zbarveni u druhti této skupiny viz tabulka €. 8, kterd je
/

SN

soucasti ptilohy €. 5.
6.1.6 Melittidae (pilorozkoviti)

Stfedn¢ velké druhy, rozdélené do 4 podceledi,

obsahujicich pfiblizné¢ 160 druhd, které jsou

e 3 3Q
Obrazek 16: Chluponozka vychodni
(Dasypoda braccata), ptevzato z: Macek et
al. 2010.

morfologicky velmi odlisné. Zastupce mizeme najit
na severni polokouli a v Africe. Typickym znakem
této skupiny jsou velké sbéraci karta¢e na holenich
samic, které jim umoziuji efektivnéjsi sbér pylu. Zastupcem této skupiny je chluponozka
vychodni viz obr. ¢. 16 (Macek et al. 2010). Aposematické zbarveni téchto druhi je

Vv tabulce €. 9, jez je soucasti prilohy €. 6.
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6.2 Chrysidoidea
6.2.1 Chrysididae (zlaténkoviti)

Celed” obsahujici vétsinou kovové zbarvené
druhy, které jsou malé az stfedni velikosti. T¢lo
je kryté pevnou kutikulou a zihadlo u této skupiny
je zakmnélé. Do této Celedi patii 4 podceledi,
z nichz nékteré zastupce nalezneme i v Ceské

republice. A€koliv se samec od samice u vétSiny

Obrazek 17:Zlaténka ohniva (Chrysis
ignita), pievzato z: Biolib.cz

zastupci nijak zasadné nelisi, u nékterych druhti
najdeme pohlavni dimorfismus. Druhy jsou
rozsifené¢ v raznych biotopech. Zlaténky jsou parazitoidy, ¢i hnizdnimi parazity
samotaiskych vos a vCel a kutilek, n¢kteti exoticti zastupci parazituji v kokonech motyla.
Do této skupiny patii napiiklad zlaténka ohniva, viz obr. ¢. 17 (Macek et al. 2010).
Zastoupeni aposematického zbarveni u druhl této skupiny viz tabulka ¢. 10, ktera je

soucasti ptilohy €. 7.
6.3 Spheciformes

6.3.1 Ampulicidae (Zirafikoviti)

Skupina sttedné velkych a velkych zastupcu, kteti jsou
vétsSinou lesnimi a malo 1étajicimi druhy. Zastupci se
Stihlym télem a velmi Stihlyma a dlouhyma nohama,

které umoziiuji rychly pohyb po zemi. V celé Evropé se

, e Obrazek 18: Zirafik paskovany
(Macek et al. 2010). Jednim ze zastupct je Zzirafik (Ampulex fasciata), prevzato z:
Portal.nature.cz

nachazi pouze na rody, které mtizeme potkat i u nas
paskovany, viz obr. ¢. 18, ktery je ektoparazitoidem

(Bogusch, 2010). Aposematické zbarveni téchto druhi je v tabulce €. 11, jez je soucasti

prilohy €. 8.
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6.3.2 Crabronidae (kutikoviti)

Velmi obsahla a rozdilna skupina, co se tyka velikosti,
zpusobu zivota, ale 1 vzhledu. Najdeme tu druhy lesni,
termofilni i heliofilni. Hlavni potravou dospéled je
nektar a medovice, piipadné krvomiza kofisti, kterou

lovi pro larvy. U nékterych druhi mizeme pozorovat

L
) ) ) Obrazek 19:Bodulka proménliva
dochazi k rozdé€leni ¢innosti a objevuje se tu riizny stupen (Oxybelus variegatus), prevzato z:
Portal.nature.cz

hromadné hnizdéni, u nékterych spolecenské, kdy

spoluprace. Celed je rozsifena kosmopolitng, zahrnuje
pres 10 000 zastupct, kteti patii do 8 podéeledi. V Ceské republice jsou zastupci ze 7
podceledi, jednim z nich je bodulka proménliva viz obr. ¢. 19 (Macek et al. 2010).

Aposematické zbarveni téchto druhti je v tabulce €. 12, jez je soucasti piilohy €. 9.

6.3.3 Sphecidae (kutilkoviti)

VétSinou tmavé zbarveni zastupci, kteii jsou obvykle
sttednich, nebo vétSich rozméri, nckdy s
vyskytujicim se kovovym odleskem, nebo Cervenou

bazi zadecku. Pfevazna Cast kutilkovitych si zaklada

hnizda v zemi, néktefi zastupci si tvoii hnizda v
dutych vétvich, lodyhach rostlin, nebo ve skalnich Obrazek 20: Kutilka jizni (Su;:elr&?on
dutinach. Zivotni strategii téchto druhii je predace destillatorium), pfevzato z: Biolib.cz

pavoukt a riznych druhtt hmyzu, naptiklad kudlanek, Svabt, rovnoktidlych, ¢i larev
jinych blanok¥idlych. Nékteti exotiéti zastupci jsou ektoparazitoidy. V Ceské republice
nalezneme celkem 7 rodu této Celedi. Zastupcem je kutilka jizni, viz obr. ¢. 20 (Macek et
al. 2010). Zastoupeni aposematického zbarveni u druhii této skupiny viz tabulka ¢. 13,

ktera je soucasti ptilohy €. 10.
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6.4 Vespoidea

6.4.1 Sapygidae (drvenkoviti)

Zastupci této Celedi maji vétSinou protdhlé stihlé télo
s velmi kratkymi a nevyraznymi chloupky viz obr. €. 21,

na kterém si mizeme prohlédnout drvenku kyjorohou.

k ﬂz Qg et
Obrazek 21: Drvenka kyjoroha (Sapyga

kteti parazituji hlavné na larvich  zastupcii cz:léellv(i)cornis), pevzato z: Macek et al.

Druhy patii mezi hnizdni parazity ¢i tzv. ektoparazitoidy, =

Zalounicovitych. Celed’ je rozifena kosmopolitné a &ita
pfiblizng 80 druhii, z nichz 4 druhy se nachazi i v Ceské republice (Macek et al. 2010).

Aposematické zbarveni u druhti této skupiny viz tabulka ¢. 14, kterd je soucasti ptilohy

¢. 11. t

6.4.2 Scoliidae (zahalkoviti)

Tato ¢eled’ je rozsifena kosmopolitné a ¢ita 300 druhi, které jsou
rozsitené zejména v oblasti troptl. V Ceské republice se nachéazi 4
druhy. Zastupci této skupiny patii mezi pomérné velké druhy

s ektoparazitickou larvou. Nalezneme zde nejvétsiho zéstupce

. , . . Obrazek 22: Samice
blanokfidlych v Evrop¢, kterym je Zahalka obrovska viz obr. €. 22 zpalky obrovské

., L .. Megascolia  maculata
(Macek et al. 2010). Aposematické zbarveni téchto druhl je &ac?,mta), prevzato z:

C o or « Macek et al. 2010.
Vv tabulce €. 15, jez je soucasti ptilohy ¢. 12.

6.4.3 Mutillidae (kodulkoviti)

V této skupiné nalezneme druhy malych a sttedné
velkych rozmért, které maji na povrchu téla silnou
kutikulu. U zéastupci je rozvinuty pohlavni
dimorfismus. Samice jsou oproti samctim bezktidlé.
Dospélci vyhledavaji suchd a na slunce a teplo \

4
Obrazek 23: Samice kodulky horské

nachdzi hnizda hostitelskych vos, vcel a dalSich (Mutilla marginata), prevzato z
Biolib.cz

bohaté mista, zejména s pis¢itym podkladem, kde se

zastupct zahadlovych blanokiidlych. Zihadlo je u

kodulek velmi dalezitym organem, nebot’ slouzi k obranég, utoku proti hostitelské samici,
a také jako smyslovy organ k urceni stafi plodu hostitele. Zajimavosti je, ze jedovatost
tropickych druht kodulek miize zpisobit clovékovi s poruchou imunity, ¢i alergii

dokonce smrt. V Ceské republice najdeme 16 druhti z 5 pod&eledi. V Evropé se vyskytuje
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podceledi celkem 7. U nas zijicim zastupcem je kodulka horska viz obr. ¢. 23 (Macek et
al. 2010). Zastoupeni aposematického zbarveni u druhd této skupiny viz tabulka ¢. 16,

ktera je soucasti ptilohy €. 13.

6.4.4 Pompilidae (hrabalkoviti) : 7

Celed, do které patii malé i velké druhy, u kterych jsou typické
velmi dlouhé koncetiny s prodlouzenymi stehny. Najdeme tu
parazitoidy, hnizdni parazity, ale také predatory pavoukt. Hlavnim
organem pohybu jsou koncetiny, kiidla pouZzivaji méné. K
ochromeni kofisti, kterou jsou velmi ¢asto praveé pavouci, pouzivaji

zihadlo a nasledné ji pomoci kusadel odtdhnou do predem

= i
Obrazek 24:Hrabalka
ptfipadné ve dfevé, v chodbach, které pouzival jiny hmyz, nebo si ?Eg)i:l;:gﬁna
vytvofi své vlastni hnizdo z hliny. Dospélci se Zivi hlavné albonotatum),

) o pfevzato z: Macek et
nektarem, néktefi saji krvomizu z pavoukul po jejich znehybnéni, al. 2010.

ptipraveného hnizda. Tyto druhy hnizdi velmi casto v zemi,

pfipadn& i Casti téla pavoukd. Skupina rozsifena kosmopolitng, v Ceské republice
najdeme vice nez 100 druht, které jsou rozdéleny do 3 podceledi. Zastupcem je hrabalka
béloskvrnna viz obr. ¢. 24 (Macek et al. 2010). Aposematické zbarveni téchto druhu je

Vv tabulce €. 17, jez je soucasti ptilohy €. 14.

6.4.5 Tiphiidae (trnénkoviti)

Patfi sem druhy malé, ale 1 stftedn¢ velké. Zbarveni
prevazuje ¢erné. Pohlavi se mohou lisit pfitomnosti,
nebo absenci kiidel a poc¢tem tykadlovych ¢lankt —
samci maji 13¢lankova a samice 12¢lankova tykadla.
Najdeme tu ektoparazitoidy na larvach brouki 2
celedi a 1 podceledi — vrubounoviti, potemnikoviti,

a také sviznik, kteti jsou podceledi stievlikovitych.

Celed’, majici pfiblizng¢ 1500 druht, ktera je

kosmopolitné rozsitena, a ¢itd 7 podCeledi, z nichZ Obrazek 25: Svizulka cizopasna (Methocha
. articulata), vlevo samec, vpravo samice,

muzeme zastupce 3 podceledi najit i v Ceské prevzato z: Macek et al. 2010.

republice. Tyto 3 podceledi se lisi zejména oktidlenosti jedincti. Pod¢eled’ Tiphiinae

(trnénky) tvoii zastupci, kde jsou obé pohlavi okiidlend. Dalsi podceledi je Myzininae

(trnulky), kterd ma v naSich podminkéch také ob& pohlavi okfidlend, ale u exotickych

druhti dochazi k diferenciaci a samice tak mohou mit kiidla zkracenda, nebo mohou byt
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dokonce neokiidlené. A posledni podceledi, jejiz zastupce mizeme najit i u nés, je
podc¢eled” Methochinae (svizulky), ktera je typicka velkym pohlavnim dimorfismem a
tim, Ze samice jsou zcela bezkfidlé, viz obr. ¢. 25 (Macek et al. 2010). Aposematické

zbarveni u druhi této skupiny viz tabulka ¢. 18, ktera je soucasti pfilohy ¢. 15.

6.4.6 Vespidae (srsnoviti)

Velikostné rozmanitd skupina zahrnujici
malé, stfedné¢ velké 1 velké druhy, které
jsou cCernoZluté¢ vystrazné zbarveneé.
Zastupci jsou solitérni, socialni, nebo
socidln¢ paraziticti. K tvorbé hnizd

pouzivaji riizny material. U dospélct se

potrava sklada znektaru a medovice. # : e
Obrazek 26: Hrnc¢itka obecna (Odynerus spinipes),
Narozdil od Masarinae (medovos), které se Pfevzato z: Macek et al. 2010.
jako podeled’ ani nevyskytuji v Ceské republice a jejichz larvy se Zivi také nektarem a
pylem, stejné jako dospélci, se larvy vSech ostatnich druhti vosovitych zivi masozravé.
Celed je opét rozsifena kosmopolitné. Z celkem 7 podéeledi, se 5 vyskytuje i u nas.
(Macek et al. 2010) Jednim ze zastupct je napiiklad hrnéiftka obecna viz obr. ¢. 26.
Zastoupeni aposematického zbarveni u druhta této skupiny viz tabulka ¢. 19, kterd je

soucasti piilohy €. 16.
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7 Vysledky
7.1 Zastoupeni aposematiki

V ramci zahadlovych blanokfidlych v Ceské republice je celkem 1221 druht, 2 druhy
(Cervené oznacené) jsem bohuzel béhem urCovani nedohledala, tudiz jsem za zaklad
povazovala 1219 druhii, ztoho je celkem 900 druhli aposematickych, coz odpovida

73,83% vsech Zahadlovych blanokiidlych.

U jednotlivych skupin mimetiki, kterymi jsou pestienky, tesafici a nesytky byly celkové
podty druhii v Ceské republice i jejich % zastoupeni aposematikii odlisné. U pestienek je
celkem 424 druhi, podobné jako u zahadlovych blanoktidlych, i zde jsem 2 druhy
(¢ervené¢ oznacené) nedohledala, tudiz jsem za zdklad povazovala 422 urcenych a
dohledanych druhti, z nichz je celkem 322 aposematikli. U tesafikli je celkem 205
zastupct, ze kterych je 104 druhti aposematickych. U nejméné pocCetné skupiny nesytek
je pouze 43 druhii v Ceské republice a z nich je 36 druhd aposematickych. V grafu ¢&. 1

vidime % zastoupeni aposematikl v téchto skupinach.

% zastoupeni aposematik(
90,00% 83,72%
80,00% 76,30% 73,83%
70,00%
0,
60,00% 50,73%
50,00%

40,00%

Aposematici [%]

30,00%
20,00%
10,00%

0,00%
pestrenky tesafici nesytky Zahadlovi
blanokridli

Graf ¢. 1: % zastoupeni aposematikil ve zkoumanych skupinéch.

V grafu €. 2 je zpracovano % zastoupeni jednotlivych typti aposematického zbarveni u
zahadlovych blanokfidlych 1 jejich mimetikli. Nejvice zastoupené je cernozluté

aposematické zbarveni ve vSech pozorovanych skupinach.
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Typy aposematického zbarveni u zkoumanych

skupin
0,
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blanok¥idli
H Cernozluté cernocervené cernocervenozluté  ® kovové

Graf ¢. 2: % zastoupeni jednotlivych typl aposematického zbarveni u vsech zkoumanych
skupin

7.2 Aposematici v ramci Zahadlovych blanokiidlych

V grafu €. 3 je vidét % zastoupeni aposematikii u zahadlovych blanoktidlych v radmci
jednotlivych nad¢eledi. U nadéeledi Vespoidea je celkem 219 druht, z nichz je 195
aposematikt. U nadceledi Spheciformes je celekm 281 druht, ze kterych je celkem 165
druhti aposematickych, u nejpocetnéjsi nadceledi Anthophila je celkem 612 druht a
aposematiki zde najdeme 433. Vyjimkou je nadceled” Chrysidoidea, ktera ma 100%

zastoupeni aposematikti, vSech 107 druhtl je tedy aposematickych.

% zastoupeni aposematik( u Zahadlovych

blanokridlych
100%
0,
100% 89,04%
90%
80% 70,75%
< o,
R 70% 58,71%
‘S 60%
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20%
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Chrysidoidea Vespoidea Spheciformes Anthophila

Graf ¢. 3: % zastoupeni aposematikll u zahadlovych blanok¥idlych
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V grafu €. 4 je znazornéno % zastoupeni jednotlivych typti aposematického zbarveni u
nadceledi zahadlovych blanoktidlych. Za zminku v tomto ptipadé stoji zlaténky, které
maji 100% zastoupeni aposematikil v celé skupin€ a vSechny druhy jsou zbarvené jen 1
typem aposematického zbarveni. Timto typem aposematického zbarveni je kovové
zbarveni, kter¢ je u zlatének apomorfnim znakem, a tudiz u nich najdeme pouze tento typ

zbarveni.

Typy aposematického zbarveni u nadceledi
Zahadlovych blanokfidlych

100% 5,08%
90% LAY 18,18% 14,32%
80%
0,
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g 50% 100%
2 40%
a
< 30%
20%
10%
0%
Chrysidoidea Vespoidea Spheciformes Anthophila
H Cernozluté cernocervené cernocervenozluté kovové

Graf ¢. 4: % zastoupeni jednotlivych typd aposematického zbarveni

Zastoupeni aposematikil ve skupin€ Zahadlovych blanoktidlych podle potravnich strategii

je zobrazeno v grafu ¢. 5. Téméf 100% zastoupeni aposematikl najdeme u parazitu.

% zastoupeni aposematikd dle potravnich
strategii u Zahadlovych blanokridlych

100,00% 95,69%
90,00%
80,00%
70,00%
60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%

0,00%

[V)
66,89% 63,18%

Aposematici [%]
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Graf ¢. 5: % zastoupeni aposematikii dle potravnich strategii
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V grafu ¢. 6 najdeme zastoupeni jednotlivych typt aposematického zbarveni podle

potravnich strategii. V tomto pfipad€ je u hnizdicich predatorti a herbivori nejvice

zastoupeno Cernozluté zbarveni, u parazitl je nejcastéjSim typem zbarveni kovové. Po

vyjmuti nadceledi zlatének z parazitii je v grafu €. 6 vidét, Ze nejcastéjSim typem zbarveni

u parazitl v rdmci zahadlovych blanoktidlych je ¢ernocervenozluté, naopak kovové u

nich zastoupeno neni vibec.
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Graf ¢. 6: % zastoupeni typu aposematického zbarveni podle potravnich strategii

V grafu ¢. 7 je znazornéno % zastoupeni aposematikli zahadlovych blanoktidlych

nesoucich ¢ernozluté zbarveni, ktefi byli rozdéleni na aposematiky pigmentem a

aposematiky, ktefi maji cernozluté ptipadné cernobilé¢ zbarveni vytvoiené pomoci

chloupkd.
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% zastoupeni aposematikl cernozlutého zbarveni
rozdélené na pigment a chloupky
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Graf ¢. 7: % zastoupeni aposematikli u Zahadlovych blanokfidlych v ramci ¢ernoZzlutého
zbarveni rozdéleného na pigment a chloupky

V grafu ¢. 8 je vidét % zastoupeni aposematikli ¢ernozlutého zbarveni ve skupiné
Anthophila rozdélené na aposematiky pigmentem a aposematiky s cernozlutym
zbarvenim tvofenym chloupky. Rozdil v poc¢tu druht je obrovsky, ¢ernozluty pigment
vykazuje pouze 27 druhti v¢el, naopak ¢ernozluté zbarveni pomoci chloupkl nese 270
druhti. Je to zptisobeno tim, ze 27 druhi nesoucich pigmentové ¢ernozluté zbarveni jsou

zastupci parazitil, zbylych 270 druhti je neparazitickych.

Anthophila - cernozluté zbarveni

0,90%

= pigment = chloupky

Graf ¢. 8: % zastoupeni Cernozlutého zbarveni rozdéleného na pigment a chloupky u
nadceledi Anthophila
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7.3 Aposematické zastoupeni u samcti a samic

V ramci urCovani aposematickych zbarveni jsem se zaméfila na urCovani zvlast samcti a
zvlast samic. U Zahadlovych blanoktidlych mélo odlisn€ zbarvené pohlavi 67 druhii. Coz
je celkem 5,49% vsech druhi této skupiny. Tyto druhy jsou v tabulkach v pfiloze
zvyraznény zluté. Nejvetsi rozdilnost byla u prvnich dvou skupin Andrenidae a Apidae

(piskorypkoviti a véeloviti) kde se liSilo 12 druhd.

U mimetickych skupin se jednalo celkem o 41 druhti. 15 druhti u tesafiku, coz je celkem
7,31% vSech druht tesafiki a 26 druhi u pestienek, coz je celkem 6,16% vSech druht
pestfenek nachazejicich se v Ceské republice. U nesytek se rozdilnost ve zbarveni u
pohlavi neobjevila, ale u dvou druhti nesytek se objevily dva typy aposematického
zbarveni, jedna se konkrétné¢ o druh Synanthedon culiciformis, ktery nese nejen
CernoCervené, ale také kovové <zbarveni, a také o druh Synanthedon

cephiformis/gaderensis, ktery nese ¢ernozluté zbarveni v kombinaci kovového zbarveni.
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8 Diskuze

Literarni reSerSe dosavadnich poznatkli tykajicich se aposematismu odhalila, Ze
aposematismus je velmi zkoumanym jevem zejména ve spojeni s reakci predatorti na
konkrétni aposematickou koftist. V rdmci diskuze bylo zjisténo, ze vyzkumu, které se by
se zamé&fily na zastoupeni aposematiki a jednotlivych typii aposematickych zbarveni u
zahadlovych blanoktidlych je velmi malo. Zkoumané ¢lanky a publikace se zamétovaly
piedevSim na vliv aposematické kofisti na predatora (Skelhorn et al. 2016), nebo na
konkrétni druhy blanokiidlych a vliv jejich zbarveni na jejich predatora (Joron, 2003,
Ruxton et al. 2008), spojitost jejich aposematického zbarveni s prostiedim, ve kterém se
nachazi (Perrard et al. 2014), naptiklad u ¢melaka (Williams, 2006), nebo sametovych
mravencu (Hines et al. 2017, Lopez et al. 2021), jejichz zbarveni se podle prostiedi trochu
odlisuje (Fiedler a Brehm, 2021), piipadné na konkrétni vzory tvofené aposematickym
zbarvenim (Marchini et al. 2017).

Hlavnim cilem prace bylo zjistit typy aposematického zbarveni u zahadlovych
blanokiidlych. Tento cil se mi podatilo splnit, nebot’ jsem s pomoci atlasu Blanokiidli
Ceské republiky I. Zahadlovi uréila velkou &ast téchto druhii, nékteré druhy jsem musela
dohledat v internetovych zdrojich. Podobnym zptisobem bylo zjistovano zbarveni i u
mimetikil. ACkoliv jsem pracovala se vSemi moznymi a dostupnymi zdroji, nepodafilo se
mi urCit 2 druhy zahadlovych blanokiidlych a 2 druhy z tad pestfenkovitych, coz mohlo
mirn¢ ovlivnit % vysledky zastoupeni aposematického zbarveni u téchto dvou skupin. I
pfesto si myslim, Ze tento maly nedostatek ale nijak zdsadné neovlivnil ziskand a
vyhodnocena data.

Hmyz napftic¢ vS§emi skupinami nese rizné barvy v odli§nych a rozmanitych vzorcich. Za
pestrost tvofenou oranzovymi, ¢ernymi, zlutymi, ¢ervenymi a hnédo€ervenymi barvami,
které jsou u blanoktidlych nejéastéjsi, jsou odpovédné pigmenty (Mora, Hanson, 2018).
Pomérné velka cast vSech organismill pouziva aposematické zbarveni k tomu, aby své
predatory upozornila, Ze se jedna o druhy nejedlé, nebo jedovaté. Aposematicka kofist je
tedy velmi napadna a predatoii si mohou tuto napadnost spojit s nechutnosti dané¢ho
organismu (Prudic et al. 2007).

Nejcastejsim typem aposematického zbarveni je Cernozluté (Flegr, 2018), coz bylo
potvrzeno, nebot’ ve vSech zkoumanych skupinach (Zahadlovi blanoktidli, pesttenkoviti,
nesytkoviti a tesafikoviti) byl nejvice zastoupen pravé tento typ zbarveni. Pii

vyhodnocovani nadceledi bylo zjiSténo, Ze 1 v tomto piipadé je Cernozluté zbarveni
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nejcastéjSim typem u vSech skupin, s vyjimkou zlatének, kde je zastoupeno pouze kovové
zbarveni. Kovové zbarveni je zvlastni typ jasného zbarveni, které je produkované mikro
a nanostrukturami. Mezi nejcastéjsi principy vzniku strukturalnich barev patti difrakéni
miizka, filmova interference, rozptyl a fotonické krystaly (Sun et al. 2013). Strukturalni
barvy jsou tvorené biofotonickymi strukturami a patii mezi nejintenzivngjsi, které lze
V ptirodé nalézt. Jsou tvofené rozptylem svétla. Vyzkum, ktery probéhl v Cing, prokazal,
ze 1 fosilni zlaténky z obdobi kiidy (48 milionii let zpét) vykazuji stejny typ kovového
zbarveni, jako dnes existujici druhy. Maji kovové purpurové-modré, zluto-Sedozelené,
modrozelené, nebo zelené barvy na riiznych ¢éstech téla, zejména na hlavé, mezosomu a
alespoi ¢aste¢né 1 na metasomu. Toto kovové a zarovent duhové zbarveni u zlatének je
tvotené epikutikularnim vicevrstevnym reflektorem, ktery mimo jiné zpiisobuje tento typ
zbarveni tzv. iridescenci i u broukt (Cai et al. 2020).

Existuje mnoho rtiznych moznosti, pro¢ nesou zlaténky pravé kovové zbarveni, za
zminku stoji vnitrodruhovd komunikace, termoregulace, odrazovani predatorti,
vykazovani jejich nestravitelnosti, nebo muiize jit pouze o epifenomén kutikuly, kterd na
zakladé vicevrstevného reflektoru mize byt pevnéjsi (Kroiss et al. 2009). Vyzkum z roku
2020 vysvétluje strukturni zbarveni jako druh kamufldze, nebot’” duhové zbarveni a
kovové leskli zivo¢ichové mohou byt velmi t€Zko rozpoznatelni, na podobné zbarveném
pozadi, kterym mohou byt naptiklad zelené listy. Vysvétlenim, pro¢ je jejich velmi
vyrazné zbarveni chrani, mize byt i to, Ze jejich velmi jasné iridescentni (duhové)
zbarveni miize nékterym druhtim blanoktidlych ztizit rozpoznani a urceni tvart
(Kjernsmo et al. 2020).

Kovové zbarveni u blanokfidlych je pomérné dost vzacné nejen u nas, ale i ve svéte, a
proto bylo 1 malo popséano a ziidka kdy studovano. Zminit mizeme napiiklad zahalku
Megascolia proces javanensis pochazejici z Indonésie, kterda ma kovové zbarveni na
kiidlech. Dale nekteré tropické druhy véel rodt Amegilla a Nomia, které maji fotonické
krystaly v hibetnich Supinach a to vytvaii kovové prouzky na zadecku (Kroiss et al.
2009). Na zavér bych zminila jesté v¢ely rodu Oxaea, které se vyskytuji pouze v oblasti
Guyany a Brazilie, které taktéz nesou kovové zbarveni. U konkrétniho druhu Oxaea
schwarzi se u samce objevuji namodralé kovové odlesky v oblasti zadeCku (Moure,
Seabra, 1962). Obecné¢ lze fict, Ze mezi véelami, kutilkami a dal$imi skupinami mimo
zlatének se kovové zbarveni témé&f nevyskytuje. To potvrzuje 1 na§ vyzkum, ve kterém
bylo nalezeno mezi zahadlovymi blanokiidlymi pouze 22 druhi nesoucich kovové

zbarveni, nepocitame-li zlaténky, coZ tvoii 1,8% celkového poctu zkoumanych Aculeata.
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Zminime-li ¢ernocervené zbarveni, zjistime, Ze to uz tak Casté neni, i piesto, ze ve skupiné
Pompilidae je toto zbarevni dominantnim. Casto je také zastoupené v rodiné Crabronidae,
zejména u rodi Tachysphex, Mimesa a Miscophus. Také ve skupiné Sphecidae nalezneme
¢ernocervené zbarveni a to zejména u rodd Ammophila a Sphex (Bogusch, 2016). |
VvV tomto piipadé se vysledky mého pozorovani shoduji, nebot’ u vSech vyjmenovanych
druhii bylo ur€eno pouze Cernocervené zbarveni. Vysledky odpovidaji i u skupiny
Pompilidae, kde je tento typ zbarveni zastoupen z 68,22% ze vSech druhil této skupiny
nachazejicich se v Ceské republice. Stejné tak u rodu Sphecodes je tento typ zbarveni
zastoupen velmi hojné s vyjimkou pouze dvou druhli, u kterych se nevyskytuje.
Vysvétlenim je pravdépodobné to, Ze se jednd o jiz zminéné kukacéi vcely, které
aposematické zbarveni vyuziji mnohem vice nez druhy hnizdici (Bogusch, 2016). Naopak
u veel ze skupiny Apiformes je tento typ zbarveni velmi vzacny.

U nékterych zkoumanych zastupct se objevil tzv. dichromatismus, tedy odlisné zbarveni
u samce a samice téhoz druhu. Toto rozdilné zbarveni se objevuje u véel rodu Xylocopa
(X. bruesi, X. gricescens, X. aestuans, X. samarensis, X. calens, X. caffra), tyto druhy se
vyskytuji napi. v Africe, V Brazilii, nebo v Indonésii (Blaimer et al. 2017). U mnou
studovanych zastupct rodu Xylocopa nebyl dichromatismus prokazan, u dvou druhi
nebylo objeveno dokonace ani aposematické zbarveni. Divodem je studovani jinych
druhti tohoto rodu. U nas se dichromatismus objevuje napiiklad u druhti Epeoloides
coecutiens, Ammobatoides abdominalis, Biastes brevicornis, Bombus lapidarius,
Nomada castellana, u ¢eledi Andrenidae napiiklad u druhu Andrena marginata.
Dichromatismus byl ale prokdzan zejména u ¢eledi Andrenidae a Apidae. V obou téchto
skupinach se liSilo 12 druht. V celedi Andrenidae byla pfitomnost aposematického
zbarveni pouze u samic zjisténa devétkrat, ve zbylych 3 piipadech vykazoval samec jiny
typ aposematického zbarveni. V Celedi Apidae bylo aposematické zbarveni zjiSténo
druhy tzv. kukacééich vcel, tedy druhy vykazujici kleptoparazitismus. U téchto druhi je
samec neaposematicky a samice aposematicka. Ve vSech téchto ptipadech, kdy je
aposematicka pouze samice, se jednalo o ¢ernozluté zbarveni tvofené chloupky. U druhd,
kde byl samec zbarven odlisSnym typem aposematického zbarveni, se jednalo bud’ o
samice s ¢ernozlutym zbarvenim (pigment i chloupky), nebo ¢ernocervenym zbarvenim,
samci pak vétSinou nesou cernocervené, nebo ¢ernocervenozluté zbarveni. Tyto rozpory
mezi zbarvenim samce a samici byly mimo jiné zjistény i u skupin Halictidae, kde se

jednalo o 10 druhi, a skupinu Megachilidae, kde Slo pouze o 2 druhy. Tyto skupiny také
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patii mezi kleptoparazitické druhy (Straka et al. 2007). V ramci téchto Celedi jde u
pievazné vétSiny druhlt o aposematismus tvoieny kombinaci ¢erného pigmentu a
zlutymi/bilymi chloupky. V tomto piipadé€ je aposematické zbarveni diskutabilni, nebot’
samci maji mnohdy prouzky se svétlymi chloupky velmi tenké a kvili tomu nejsou mezi
aposematiky zapocitani. Zaroven také u n€kterych olétanych jedinct ztraci chloupky na
své napadnosti, oproti tomu pigment drzi a vypada stale stejné.

Do zahadlovych blanoktidlych patii i ¢émelaci a paémeldci, ktefi se fadi do Celedi Apidae.
Charakteristickym znakem pro ¢melaky jsou dlouhé a rtiznobarevné chlupy vytvarejici
vzory, které mohou byt mezi druhy variabilni, ale také velmi podobné (Williams, 2006).
Ve studii zamétené na ¢melaky bylo jejich zbarveni rozdéleno podle ptevladajici barvy.
Druhy Bombus lucorum, Bombus sylvarum a Bombus terrestris byly zafazeny do
¢ernozlutého zbarveni, coZ odpovida 1 naSemu zkoumani.

Studii, které by byly zaméfené na zastoupeni aposematického zbarveni u jednotlivych
skupin, je opravdu velmi malo. Zdroju k této problematice, se kterymi by se dala tato
prace porovnavat je V této chvili nedostatek. V&fim ale, ze postupem ¢asu zajem o tuto

problematiku stoupne a studii na toto téma bude vice.
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9 Zavér

Obsahem této prace bylo zkoumani jednotlivych typli aposematického zbarveni u
zahadlovych blanokfidlych a jejich vybranych mimetikl, kterymi byly skupiny
Cerambycidae (tesatikoviti), Syrphidae (pestfenkoviti) a Sesiidae (nesytkoviti). Existuji
4 typy aposematického zbarveni, mezi které patii cernozluté, které bylo v rdmci zkoumani
rozdéleno na zbarveni pigmentem a kombinaci ¢erného pigmentu a Zzlutych/bilych

chloupktl, dale €ernocervené, cernocervenozluté a kovové zbarveni.

Zminéné typy se nachdzi u vSech studovanych skupin. U zahadlovych blanoktidlych je
celkem 900 druhti aposematickych, coz odpovida 73,83%. Nejvice aposematiki je
v nadceledi Chrysidoidea (zlaténkoviti), nebot’ vSichni zastupci této skupiny maji kovové
zbarveni, které je ale u ostatnich skupin velmi vzacné. Pokud bychom se zaméfili na
druhou nejpocetnéjsi skupinu aposematikti, jednalo by se o nadceled Vespoidea
(srsnoviti), kde je 89,04% aposematikti. V ramci mimetikd je nejvice aposematiki u
nesytek, kde aposematici tvoii 83,72% z celkového poctu.

NejcastéjSim typem aposematického zbarveni napii¢ vSemi skupinami zahadlovych
blanokfidlych je cernozluté zbarveni, které je nejcastéjsi i u studovanych mimetika. |
pfesto byl u nékterych celedi nejvice zastoupeny jiny typ zbarveni a to konkrétné
CernoCervené¢ zbarveni. Jedna se o celed Sphecidae (kutilkoviti) a Pompilidae

(hrabalkoviti).

Za zminku také stoji rozdéleni pravé cernozlutého zbarveni na zbarveni pigmentem a
pomoci chloupkt, nebot’ podivame-li se na celou skupinu zahadlovych blanoktidlych je
toto rozdéleni pomérné vyrovnané, pigment je zastoupeny 44,26% a chloupky tvoii
55,73%. Kdyz se ale zamétime na konkrétni nadéeled’ Anthophila, zjistime, Ze je tam
obrovsky rozdil. Pigment tam tvoii pouze 0,9% kdezto chloupky 90,10%, je to z divodu

nizkého poctu parazitli mezi véelami.

Soucasti této prace také bylo zkoumani odliSného zbarveni v ramci pohlavi jednotlivych
druhd. U vsech skupin se odlisné zbarveni u pohlavi, tedy tzv. dichromatismus objevil
alesponi u jednoho druhu. Vyjimkou byly nesytky, u kterych byla ob& pohlavi zbarvena

stejné.
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11 P¥ilohy

Priloha 1. Tabulka ¢&. 4 zobrazujici piehled zbarveni ve skupiné piskorypkoviti. Cislo 1
oznacuje pfitomnost tohoto zbarveni, 0 naopak znaci nepfitomnost tohoto zbarveni.
Seznam druhi prevzat z (Bogusch et al. 2007). U Zzluté zabarvenych druhtli se objevuje
tzv. dichromatismus (odli§né zbarveni u samce a samice), Cerven¢ zbarvené druhy nebyly
dohledéany a urceny.

Druh Cesky nazev Cerny Cerno- Cerno- Cerno- Kovové
pigment, | Zluté dervené derveno- | lesklé
Zluté (bilé) zbarveni | Zluté zbarveni
(bilé) zbarveni | (£;9) zbarveni | (5;9)
chlupy (359 (GH®)
&9

Andrena aberrans Piskorypka ¢ilimnikova 1,1

Andrena aciculata Piskorypka §tihla 0;0 0;0 0:;0 0;0 0;0

Andrena aeneiventris | Piskorypka bronzova 1:1

Andrena agilissima Piskorypka modroleskla 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0

Andrena albofasciata | Piskorypka b&lopruha 1,1

Andrena alfkenella Piskorypka Alfkenova 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0

Andrena alutacea Piskorypka 1;1

Andrena apicata Piskorypka 0;1 0;0 0;0 0;0 0;0

Andrena argentata Piskorypka stiibfita 1,1

Andrena atrata Piskorypka tmava 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0

Andrena barbareae Piskorypka barborkova 1;1

Andrena barbilabris Piskorypka hedvabna 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0

Andrena batava Piskorypka vrbova 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0

Andrena bicolor Piskorypka dvoubarva 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0

Andrena bimaculata Piskorypka 0;1 0;0 0:;0 0;0 0;0

dvouskvrnna

Andrena bisulcata Piskorypka 1;1

Andrena bucephala Piskorypka javorova 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0

Andrena carantonica | Piskorypka pis¢inna 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0

Andrena chrysopus Piskorypka chiestova 1;1

Andrena chrysopyga Piskorypka zlatofitna 1,1

Andrena chrysosceles | Piskorypka zlatonoha 11

Andrena cineraria Piskorypka popelava 11

Andrena clarkella Piskorypka hunata 0;0 0;0 0;0 0;0 0,0

Andrena coitana Piskorypka horska 1,1

Andrena combaella Piskorypka pise¢na 1,1

Andrena combinata Piskorypka bélote¢na 1:1

Andrena congruens Piskorypka 11

Andrena confinis Piskorypka 1,1

Andrena curtula Piskorypka 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0

Andrena curvana Piskorypka 1:1

Andrena curvungula Piskorypka kifivonoha 1;1

Andrena danuvia Piskorypka dunajska 1,1

Andrena decipiens Piskorypka podobna 11

Andrena denticulata Piskorypka zoubkata 1;1

Andrena distinguenda | Piskorypka kokoskova 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0

Andrena dorsata Piskorypka zahradni 1,1

Andrena enslinella Piskorypka Enslinova 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0

Andrena falsifica Piskorypka trnkova 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0

Andrena ferox Piskorypka dubova 11

Andrena flavipes Piskorypka obecna 1,1

Andrena florea Piskorypka posedova 11

Andrena floricola Piskorypka kvétomilna 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0

Andrena florivaga Piskorypka prelétava 11

Andrena fucata Piskorypka lesni 0;0 0;0 0;0 0;0 0,0

Andrena fulva Piskorypka rySavé 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
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Andrena fulvago Piskorypka 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
jestrabnikova

Andrena fulvicornis Piskorypka Zlutoroha 0;1 0;0 0;0 0;0 0;0

Andrena fulvida Piskorypka kruSinova 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0

Andrena fuscipes Piskorypka viesova 11

Andrena fuscosa Piskorypka ¢erna 0;0 0;0 0;0 0;0 0,0

Andrena gallica Piskorypka galska 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0

Andrena gelriae Piskorypka 1,1

Andrena granulosa Piskorypka 1;1

Andrena gravida Piskorypka paskovana 11

Andrena haemorrhoa | Piskorypka thledna 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0

Andrena hattorfiana Piskorypka 10 0;1
chrastavcova

Andrena helvola Piskorypka ovocna 0;1 0;0 0;0 0;0 0;0

Andrena humilis Piskorypka Zlutava 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0

Andrena hypopolia Piskorypka 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0

Andrena impunctata Piskorypka malinka 0;0 0;0 0;0 0;0 0,0

Andrena intermedia Piskorypka prostfedni 11

Andrena labialis Piskorypka zrnita 11

Andrena labiata Piskorypka pyskata 1;1

Andrena lagopus Piskorypka rezavoleskla 1;1

Andrena lapponica Piskorypka severska 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0

Andrena lathyri Piskorypka hrachorova 11

Andrena lepida Piskorypka Supinkata 1;1

Andrena limata Piskorypka ¢ernohnéda 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0

Andrena marginata Piskorypka letni 1,0 0;1

Andrena mehelyi Piskorypka 11

Andrena minutula Piskorypka mala 0;0 00 0;0 0;0 00

Andrena minutuloides | Piskorypka drobna 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0

Andrena mitis Piskorypka 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0

Andrena mocsaryi Piskorypka stepni 1,1

Andrena morawitzi Piskorypka 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Morawitzova

Andrena morio Piskorypka jednobarva 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0

Andrena mucida Piskorypka 11

Andrena nana Piskorypka 0;0 0;0 0;0 0,0 0,0

Andrena nanaeformis | Piskorypka 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0

Andrena nanula Piskorypka 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0

Andrena nasuta Piskorypka nosata 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0

Andrena nigriceps Piskorypka 0;1 0;0 0;0 0;0 0;0

Andrena nigroaenea Piskorypka Cernoleskla 0;0 0;0 0;0 0;0 0,0

Andrena nigrospina Piskorypka Sedotéla 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0

Andrena nitida Piskorypka leskla 0;0 00 0;0 0;0 0;0

Andrena nitidiuscula | Piskorypka lesklotéla 1,1

Andrena niveata Piskorypka 11

Andrena nobilis Piskorypka ozdobna 11

Andrena nuptialis Piskorypka hlavata 11

Andrena nycthemera | Piskorypka piskomilna 1,1

Andrena oralis Piskorypka tryzelova 11

Andrena ovatula Piskorypka bélopasa 1,1

Andrena pallitarsis Piskorypka dlouhosrsta 1,1

Andrena pandellei Piskorypka zvonkova 1;1

Andrena Piskorypka mensi 11

paucisquama

Andrena pilipes Piskorypka uhlova 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Piskorypka

Andrena polita Piskorypka hnédoleskla 11

Andrena pontica Piskorypka ponticka 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0

Andrena potentillae Piskorypka mochnova 11

Andrena praecox Piskorypka Casna 0;1 0;0 0;0 0;0 0;0

Andrena producta Piskorypka 11

Andrena propinqua Piskorypka tmavonoha 1,1

Andrena proxima Piskorypka mrkvova 11
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Andrena pusilla Piskorypka nejmensi 1,1

Andrena rosae Piskorypka nachova 11

Andrena ruficrus Piskorypka piedjarni 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0

Andrena rufizona Piskorypka rezava 1,1

Andrena rufula Piskorypka 1;1

Andrena rugulosa Piskorypka hrubote¢na 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0

Andrena saxonica Piskorypka snédkova 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0

Andrena schencki Piskorypka bélotsta 1;1

Andrena scita Piskorypka hulevnikova 11

Andrena semilaevis Piskorypka promackla 0;1 0;0 0;0 0;0 0;0

Andrena seminuda Piskorypka 1,1

Andrena sericata Piskorypka sametova 1,0 0;0 0;0 0,0 0,0

Andrena similis Piskorypka pfibuzna 11

Andrena simillima Piskorypka 11

Andrena Piskorypka mad’arska 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0

simontornyella

Andrena stragulata Piskorypka velkobrada 1;1

Andrena strohmella Piskorypka jablonova 0;0 0;0 0;0 0;0 0,0

Andrena subopaca Piskorypka neleskla 1;1

Andrena suerinensis Piskorypka zelenoleskla 1;1

Andrena susterai Piskorypka Susterova 1:1

Andrena symphyti Piskorypka kostivalova 1;1

Andrena synadelpha Piskorypka 1,1

Andrena taraxaci Piskorypka 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
pampeliskova

Andrena tarsata Piskorypka nohata 1,1

Andrena thoracica Piskorypka Cernozlata 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0

Andrena tibialis Piskorypka Zlutonoha 1:1

Andrena transitoria Piskorypka velka 1,1

Andrena trimmerana | Piskorypka ozbrojena 0;1 1,0

Andrena Piskorypka brukvova 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0

truncatilabris

Andrena tscheki Piskorypka jarni 11

Andrena vaga Piskorypka potulna 0;1 0:;0 0;0 0;0 0:;0

Andrena varians Piskorypka proménliva 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0

Andrena ventralis Piskorypka svétlousta 1,1

Andrena viridescens Piskorypka rozrazilova 11

Andrena wilkella Piskorypka jetelova 1,1

Camptopoeum Zlutoprouzka uherska 1;1

frontale

Melitturga clavicornis | Trubcice kyjoroha 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0

Melliturga praestans Trubdice &erna 0;0 0;0 0;0 0;0 00

Panurginus labiatus Bélonoska Sedivkova 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0

Panurgus banksianus | Piskohrabka kosmata 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0

Panurgus calcaratus Piskohrabka ostruhata 0;0 0:;0 0;0 0;0 0:;0

Piiloha 2. Tabulka ¢&. 5 zobrazujici piehled zbarveni ve skuping véeloviti. Cislo 1
oznacuje pritomnost tohoto zbarveni, 0 naopak znai nepfitomnost tohoto zbarveni.
Seznam druhi pievzat z (Bogusch et al. 2007). U Zluté zabarvenych druht se objevuje
tzv. dichromatismus (odlisné zbarveni u samce a samice).

Druh Cesky nazev Cerny Cerno- Cerno- Cerno- Kovové
pigment, | Zluté cervené cerveno- | lesklé
Zluté (bilé) zbarveni | Zluté zbarveni
(bilé) zbarveni | (5;9) zbarveni | (5;9)
chlupy | (&;%) 359
359

Amegilla albigena Pelonoska bélolici 1,1

Amegilla quadrifasciata Pelonoska Ctyipasa 1;1

Ammobates punctatus Kratkorozka 1;1

teCkovana
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Ammobatoides abdominalis | Krytoretka velka 1;0 0;1
Anthophora aestivalis Pelonoska jarni 0;1 0;0 0;0 0;0 0;0
Anthophora borealis Pelonoska severni 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Anthophora crassipes Pelonoska 1;1
Anthophora crinipes Pelonoska 1;1
Anthophora plagiata Pelonoska zedni 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Anthophora plumipes Pelonoska 1;1
hluchavkova
Anthophora pubescens Pelonoska chlupata 1;1
Anthophora Pelonoska 1is¢i 11
quadrimaculata
Anthophora retusa Pelonoska ¢erna 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Apis mellifera Véela medonosna 11
Biastes brevicornis Slidiletka svla¢cova 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Biastes emarginatus Slidiletka 11
mérnicova
Biastes truncatus Slidiletka zvonkova 11
Bombus argillaceus Cmelak temny 1;1
Bombus armeniacus Cmelak Pallasiv 1;1
Bombus barbutellus Pa¢melak 11
dlouhosrsty
Bombus bohemicus Pacmelak Gesky 1;1
Bombus campestris Pacmelak ladni 11
Bombus confusus Cmelak klamavy 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Bombus cryptarum Cmelak podvojny 1;1
Bombus distinguendus Cmelak zdobeny 1;1
Bombus fragrans Cmelak obrovsky 1;1
Bombus haematurus Cmelak balkansky 1;1
Bombus hortorum Cmelék zahradni 1;1
Bombus humilis Cmelak proménlivy 1;1
Bombus hypnorum Cmelak rokytovy 1;1
Bombus jonellus Cmelak drobny 1;1
Bombus laesus Cmelak stepni 1:1
Bombus lapidarius Cmelak skalni 0;1 1;0
Bombus lucorum Cmelak hajovy 1;1
Bombus magnus Cmelak vétsi 1:1
Bombus maxillosus Pac¢melak 1;1
kratkosrsty
Bombus mesomelas Cmelak sliény 1;1
Bombus mocsaryi Cmelak Mocsarytiv 11
Bombus muscorum Cmelak mechovy 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Bombus norvegicus Pa¢melak norsky 11
Bombus pascuorum Cmelék rolni 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Bombus pomorum Cmelak ovocny 0:0 0;0 0:0 0;0 0;0
Bombus pratorum Cmelak luéni 1:1
Bombus pyrenaeus Cmelak pyrenejsky 11
Bombus quadricolor Pac¢melak ctyrbarvy 11
Bombus ruderarius Cmelak ahorovy 0:0 0;0 0:0 0;0 0;0
Bombus ruderatus Cmelak humenni 1;1
Bombus rupestris Pa¢melak cizopasny 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Bombus semenoviellus Cmelak tajgovy 1,1
Bombus sicheli Cmelék Sicheliiv 1;1
Bombus soroeensis Cmelak sorojsky 1;1
Bombus subterraneus Cmelak pruhovany 11
Bombus sylvarum Cmelak lesni 1:1
Bombus sylvestris Pac¢melak lesni 1;1
Bombus terrestris Cmelak zemni 1;1
Bombus vestalis Pacmelak panensky 1,1
Bombus veteranus Cmelak pisedny 1;1
Bombus wurflenii Cmelék giroleby 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Ceratina acuta Kyjorozka hrotova 1;1
Ceratina chalybea Kyjorozka zelenava 1;1
Ceratina cucurbitina Kyjorozka Cerna 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
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Ceratina cyanea Kyjorozka modrava 1;1

Ceratina nigrolabiata Kyjorozka ¢ernoreta 1;1

Clisodon furcatus Pelonoska &istcova 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0

Epeoloides coecutiens Zdobenka Cervena 1,0 0;1

Epeolus cruciger Zdonice stepni 11

Epeolus schummeli Zdobnice 1;1
velkohlava

Epeolus tarsalis Zdobnice 1;1

Epeolus variegatus Zdobnice 11
promeénliva

Eucera caspica Stepnice kaspicka 0;1 0;0 0;0 0;0 0;0

Eucera cineraria Stepnice popelava 11

Eucera clypeata stepnice 1;1

Eucera interrupta Stepnice 0;1 0;0 0:;0 0;0 0;0
Stirovnikova

Eucera longicornis Stepnice dlouhoroha 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0

Eucera nigrescens Stepnice jarni 0;1 0;0 0;0 0;0 0;0

Eucera pollinosa Stepnice poprasena 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0

Eucera seminuda Stepnice paskovana 0;1 0;0 0;0 0;0 0;0

Heliophila bimaculata Pelonoska pis¢inna 1,1

Melecta aegyptiaca Smitilka egyptska 11

Melecta albifrons Smutilka obecna 1;1

Melecta luctuosa Smitilka pohiebni 11

Nomada alboguttata Nomada 11
béloskvrnna

Nomada argentata Nomada stiibfita 1;1

Nomada armata Nomada ozbrojena 1;1

Nomada atroscutellaris Nomada 1;1
Cernohibeta

Nomada baccata Nomada bélava 1;1

Nomada basalis Nomada kartadova 1;1

Nomada bifasciata Noméada 1;1
dvouskvrnna

Nomada bispinosa Nomada dvojtrnna 1,1

Nomada blepharipes Nomada $irohlava 1;1

Nomada bluethgeni Nomada 11
Bliithgenova

Nomada braunsiana Nomaéda zvonkova 1;1

Nomada calimorpha Nomada 11

Nomada castellana Nomada hrboélenna 1,0 0;1

Nomada conjungens Nomada spojita 11

Nomada cruenta Noméada 1;1

Nomada distinguenda Nomada odli$na 1;1

Nomada emarginata Nomada vykrojena 11

Nomada errans Nomada mylena 10 0;1

Nomada fabriciana Noméada Cervena 1;1

Nomada facilis Nomada jednoducha 1;1

Nomada femoralis Nomada stehnata 1;1

Nomada ferruginata Nomaéada ¢asna 11

Nomada flava Noméda zluta 1;1

Nomada flavoguttata Nomada zlutote¢na 1;1

Nomada flavopicta Nomada 1;1
zlutoskvrnna

Nomada fucata Nomada obecna 1;1

Nomada fulvicornis Nomada vrbova 1;1

Nomada furva Nomada mala 11

Nomada furvoides Noméada malickata 1;1

Nomada fuscicornis Nomada ¢ernoroha 1;1

Nomada glabella Nomada 1,1

Nomada goodeniana Nomada zlutopasa 1;1

Nomada guttulata Nomadda skvrnita 1;1

Nomada integra Nomada Cervenava 1;1

Nomada kohli Nomada Kohlova 1;1
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Nomada lathburiana Nomada rySava 1;1
Nomada leucophthalma Nomada pestra 1;1
Nomada marshamella Nomada jarni 1,1
Nomada mauritanica Nomada 1;1
mauretanska
Nomada melanopyga Nomada zihana 1;1
Nomada minuscula Nomada nejmensi 11
Nomada moeschleri Nomada dvouzuba 1;1
Nomada montana Noméada horska 1:1
Nomada mutabilis Nomadada proménliva 1;1
Nomada mutica Nomada ménliva 1;1
Nomada nobilis Nomada skvostna 1;1
Nomada noskiewiczi Noméada 1:1
Noskiewiczova
Nomada obscura Nomada tmava 1;1
Nomada obtusifrons Nomada tupa 1;1
Nomada opaca Nomada matna 1;1
Nomada panzeri Nomaéda Panzerova 11
Nomada picciolana Nomada 11
Nomada pleurosticta Nomada 1:1
Cervenoboka
Nomada rhenana Nomada 1;1
Nomada roberjeotiana Nomada lysa 11
Nomada rostrata Nomada 1;1
dlouhohlava
Nomada ruficornis Noméda rudoroha 1;1
Nomada rufipes Nomada rudonoha 1;1
Nomada sexfasciata Nomada 1;1
Sestiskvrnna
Nomada sheppardana Nomaéda pokiovni 11
Nomada signata Nomada znacena 1;1
Nomada similis Nomada podobna 0;1 1,0
Nomada stigma Nomada znamenana 1,0 0;1
Nomada stoeckherti Nomada 11
Stockhertova
Nomada striata Nomada 1;1
prouzkovana
Nomada subcornuta Nomada 1;1
Nomada succincta Nomada pruhovana 1;1
Nomada sybarita Nomada 11
Nomada symphyti Noméda kostivalova 11
Nomada trapeziformis Nomada kylnata 1;1
Nomada tridentirostris Nomada 1;1
Nomada trispinosa Nomaéda trojtrnna 11
Nomada verna Noméada jarni 1:1
Nomada villosa Nomada chloupkata 1;1
Nomada zonata Nomada zdobena 1;1
Parammobatodes minutus Kratkorozka mala 1;1
Pasites maculatus Kratkorozka 1:1
skvrnita
Synhalonia hungarica Stepnice uherska 0;1 0;0 0;0 0;0 0;0
Tetralonia malvae Stepnice slezova 1;1
Tetraloniella alticincta Stepnice rudorohd 1,1
Tetraloniella dentata Stepnice zubata 1;1
Tetraloniella fulvescens Stepnice obecna 1;1
Tetraloniella inulae Stepnice omanova 1;1
Tetraloniella nana Stepnice mala 11
Tetraloniella salicariae Stepnice kyprejova 1,1
Thyreus histrionicus Smutilka pisecna 11
Thyreus orbatus Smutilka 1;1
béloskvrnna
Xylocopa iris Drvodélka mala 11
Xylocopa valga Drvodélka velka 0;0 0:0 0;0 0:0 0:0
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| Xylocopa violacea

| Drvodélka fialova

0:;0

0;0

0;0

0;0

0,0 |

Piiloha 3. Tabulka ¢&. 6 zobrazujici prehled zbarveni ve skupiné hedvabnicoviti. Cislo 1
oznacuje pfitomnost tohoto zbarveni, 0 naopak znaci nepfitomnost tohoto zbarveni.

Seznam druhil pfevzat z (Bogusch et al. 2007). U Zlut€ zabarvenych druhtli se objevuje
tzv. dichromatismus (odlisné zbarveni u samce a samice).

Druh Cesky nazev Cerny Cerno- Cerno- Cerno- Kovové
pigment, | Zluté cervené cerveno- | lesklé
Zluté (bilé) zbarveni | Zluté zbarveni
(bilé) zbarveni | (5;9) zbarveni | (5;9)
chlupy | (359) (GH)
59
Colletes albomaculatus | Hedvabnice 11
béloskvrnna
Colletes collaris Hedvabnice 11
hvézdnicova
Colletes cunicularius Hedvébnice jarni 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Colletes daviesanus Hedvabnice febiickova 11
Colletes floralis Hedvébnice kvétova 0;1 0;0 0;0 0;0 0;0
Colletes fodiens Hedvéabnice vrati¢ova 1;1
Colletes graeffei Hedvabnice zubata 1;1
Colletes hylaeiformis Hedvabnice Supinkata 1;1
Colletes inexpectatus Hedvébnice 1;1
Colletes marginatus Hedvabnice jetelova 1,1
Colletes nasutus Hedvébnice nosata 1;1
Colletes similis Hedvébnice podobna 1;1
Colletes succinctus Hedvabnice viesova 1;1
Hylaeus angustatus Maskonoska podobna 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Hylaeus annularis Maskonoska S$titnata 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Hylaeus annulatus Maskonoska horska 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Hylaeus brevicornis Maskonoska kratkoroha 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Hylaeus cardioscapus Maskonoska srdcoroha 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Hylaeus communis Maskonoska obecna 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Hylaeus confusus Maskonoska 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
promeénliva
Hylaeus cornutus Maskonoska rohata 0;0 0;0 10 0;0 0;0
Hylaeus difformis Maskonoska paskovana 1;1
Hylaeus duckei Maskonoska stepni 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Hylaeus euryscapus Maskonoska tmava 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Hylaeus gibbus Maskonoska pis¢inna 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Hylaeus gracilicornis Maskonoska $tihloroha 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Hylaeus gredleri Maskonoska kfovinna 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Hylaeus hyalinatus Maskonoska kylnata 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Hylaeus imparilis Maskonoska jizni 11
Hylaeus incongruus Maskonoska 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
dlouhohlava
Hylaeus kahri Maskonoska ptibuzna 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Hylaeus leptocephalus Maskonoska velkote¢na 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Hylaeus lineolatus Maskonoska pise¢na 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Hylaeus moricei Maskonoska mokiadni 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Hylaeus nigritus Maskonoska ¢erna 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Hylaeus paulus Maskonoska mensi 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Hylaeus pectoralis Maskonoska rakosni 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Hylaeus pfankuchi Maskonoska slatinna 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Hylaeus pictipes Maskonoska pestronoha 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Hylaeus punctatus Maskonoska teCkovana 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Hylaeus Maskonoska Cesnekova 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
punctulatissimus
Hylaeus rinki Maskonoska mocéalova 0:0 0:0 0:;0 0;0 0;0
Hylaeus signatus Maskonoska rezedova 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
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Hylaeus sinuatus Maskonoska bélohlava 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Hylaeus styriacus Maskonoska drobna 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Hylaeus variegatus Maskonoska pestra 0;0 0;0 0;1 0;0 0;0

Piiloha 3. Tabulka ¢. 7 zobrazujici piehled zbarveni ve skuping ploskoéelkoviti. Cislo 1
oznacuje pritomnost tohoto zbarveni, 0 naopak zna¢i nepiitomnost tohoto zbarveni.
Seznam druhi prevzat z (Bogusch et al. 2007). U zluté zabarvenych druhti se objevuje

tzv. dichromatismus (odli$né zbarveni u samce a samice).

Druh Cesky nazev Cerny Cerno- Cerno- Cerno- Kovové
pigment, | Zluté cervené cerveno- | lesklé
Zluté (bilé) zbarveni | Zluté zbarveni
(bilé) zbarveni | (5;9) zbarveni | (5;9)
chlupy | (359) (GH)
(GH)
Ceylalictus variegatus Nicoténka ménliva 1;1 1;1
Dufourea dentiventris Zvonkovka ostnobiicha 0;1 0;0 0;0 0;0 0;0
Dufourea halictula Zvonkovka ploskocela 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Dufourea inermis Zvonkovka mala 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Dufourea minuta Zvonkovka obecna 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Halictus brunnescens Ploskocelka nejveétsi 1,1
Halictus compressus Ploskocelka $irozuba 1;1
Halictus langobardicus | Ploskocelka 1;1
Halictus maculatus Ploskodelka skvrnita 1.1
Halictus patellatus Ploskocelka ploskonoha 1;1
Halictus quadricinctus Ploskocelka Ctyfpasa 1,1
Halictus rubicundus Ploskocelka rudonoha 1;1
Halictus sajoi Ploskocelka Sajéova 1;1
Halictus scabiosae Ploskocelka 1;1
chrastavcova
Halictus sexcinctus Ploskocelka $estipasa 11
Halictus simplex Ploskocelka paskovana 1,1
Lasioglossum aeratum Ploskocelka kovoleskla 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Lasioglossum albipes Ploskocelka modrava 0;1 10
Lasioglossum Ploskocelka 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
bluethgeni Bluethgenova
Lasioglossum Ploskocelka kratkoroha 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
brevicorne
Lasioglossum Ploskocelka 1;1
breviventre kratkobiicha
Lasioglossum buccale Ploskocelka dlouholici 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Lasioglossum Ploskocelka 0;1 1;0
calceatum nacervenala
Lasioglossum clypeare Ploskocelka nosata 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Lasioglossum Ploskocelka vyklenuta 0;0 0;0 0:;0 0;0 0;0
convexiusculum
Lasioglossum corvinum | Ploskocelka ryhata 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Lasioglossum Ploskocelka ryhovana 11
costulatum
Lasioglossum Ploskocelka hrubote¢na 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
crassepunctatum
Lasioglossum discum Ploskocelka Stitnata 1;1
Lasioglossum elegans Ploskocelka sli¢na 1,1
Lasioglossum Ploskocelka 1;1
euboeense
Lasioglossum fratellum | Ploskocelka podhorska 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Lasioglossum Ploskocelka zlutoroha 1;1
fulvicorne
Lasioglossum Ploskocelka lysa 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
glabriusculum
Lasioglossum griseolum | Ploskocelka $eda 0:0 0:0 0:;0 0;0 0;0
Lasioglossum Ploskocelka prostfedni 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
intermedium
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Lasioglossum Ploskocelka skvrnkata 0;0 0;0 0;1 0;0 0;0
interruptum

Lasioglossum laeve Ploskocelka 0;0 0;0 0;0 0;0 0,0
Lasioglossum Ploskocelka hibetozuba 1;1

laevigatum

Lasioglossum laticeps Ploskocelka velkohlava 1,1

Lasioglossum lativentre | Ploskocelka rozsitena 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Lasioglossum leucopus | Ploskoéelka kiovinna 1;1
Lasioglossum Ploskocelka bélopasa 11

leucozonium

Lasioglossum limbellum | Ploskocelka 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Lasioglossum lineare Ploskocelka drsnohibeta 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Lasioglossum Ploskocelka 1;1
lissonotum hladkohibeta

Lasioglossum lucidulum | Ploskoéelka blyskava 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Lasioglossum majus Ploskocelka velka 1;1

Lasioglossum Ploskocelka sametova 0;1 0;0 0;0 0;0 0;0
malachurum

Lasioglossum Ploskocelka pospolna 11

marginatum

Lasioglossum Ploskocelka 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
marginellum

Lasioglossum Ploskocelka 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
mesosclerum

Lasioglossum Ploskocelka nejmensi 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
minutissimum

Lasioglossum Ploskocelka mensi 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
minutulum

Lasioglossum morio Ploskocelka matna 1;1
Lasioglossum nigripes Ploskocelka tmavonoha 1;1
Lasioglossum Ploskocelka blystiva 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
nitidiusculum

Lasioglossum nitidulum | Ploskoéelka kovova 1;1
Lasioglossum pallens Ploskocelka bleda 1,1

Lasioglossum parvulum | Ploskocelka drobna 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Lasioglossum patulum Ploskocelka 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Lasioglossum pauxillum | Ploskoéelka prosvitava 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Lasioglossum politum Ploskocelka hladka 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Lasioglossum prasinum | Ploskocelka 0;1 0;0 0;0 0;0 0;0
Lasioglossum Ploskocelka 11

pseudocaspicum

Lasioglossum Ploskodelka te¢kovana 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
punctatissimum

Lasioglossum Ploskodelka 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
puncticolle

Lasioglossum Ploskocelka 0;0 0;0 0:;0 0;0 0;0
pygmaeum

Lasioglossum Ploskocelka znamenana 0;1 0;0 0;0 0;0 0;0
quadrinotatulum

Lasioglossum Ploskocelka ¢tyiskvrnna 0;1 0;0 0;0 0;0 0;0
quadrinotatum

Lasioglossum Ploskocelka poznaéena 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
quadrisignatum

Lasioglossum rufitarse | Ploskocelka lesni 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Lasioglossum Ploskocelka pise¢na 11

sabulosum

Lasioglossum Ploskocelka pololeskla 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
semilucens

Lasioglossum Ploskocelka 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
setulellum

Lasioglossum setulosum | Ploskocelka 1;1

Lasioglossum Ploskocelka Sestite¢na 11

sexmaculatum
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Lasioglossum Ploskocelka 1;1

sexnotatum Sestiskvrnna

Lasioglossum Ploskocelka 0;1 0;0 0;0 0;0 0;0
sexstrigatum

Lasioglossum Ploskocelka 11

smeathmanellum

Lasioglossum Ploskocelka namodrala 11

subfasciatum

Lasioglossum Ploskocelka horska 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
subfulvicorne

Lasioglossum tarsatum Ploskodelka 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Lasioglossum Ploskocelka mala 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
trichopygum

Lasioglossum Ploskocelka pohostinna 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
tricinctum

Lasioglossum Ploskodelka 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
truncaticolle

Lasioglossum Ploskocelka chloupkata 0;0 0;0 0:;0 0;0 0;0
villosulum

Lasioglossum Ploskocelka Zlutonoha 1;1

xanthopus

Lasioglossum zonulum Ploskocelka ryhokrka 1,1

Nomioides minutissimus | Nicoténka nejmensi 1;1 1;1
Nomiapis diversipes Supinénka obecna 1:1

Nomiapis femoralis Supinénka jizni 1;1

Rhophitoides canus Trnoc¢elka hladka 1;1

Rophites algirus Trnocelka Cistcova 11

Rophites hartmanni Trnocelka Sestitrnna 1;1

Rophites Trno¢elka mérnicova 1;1

quinquespinosus

Seladonia confusa Ploskocelka splyvava 11

Seladonia kessleri Ploskocelka olivova 1;1
Seladonia leucahenea Ploskocelka ostroleba 1;1

Seladonia seladonia Ploskocelka $iroleba 1;1
Seladonia semitecta Ploskocelka pomoudena 11
Seladonia Ploskocelka 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
submediterranea smaragdova

Seladonia subaurata Ploskocelka zlatoleskla 1;1 1;1
Seladonia tumulorum Ploskogelka obecna 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Sphecodes albilabris Rudénka béloreta 11

Sphecodes crassus Rudénka tlusta 0;0 0;0 0:;0 0;0 0;0
Sphecodes cristatus Rudénka korunkata 1:1

Sphecodes croaticus Rudénka chorvatska 1;1

Sphecodes ephippius Rudénka obecna 1;1

Sphecodes ferruginatus | Rudénka ohniva 1;1

Sphecodes geoffrellus Rudénka 1:1

Sphecodes gibbus Rudénka hrbata 1;1

Sphecodes hyalinatus Rudénka 1;1

Sphecodes intermedius | Rudénka prostiedni 1;1

Sphecodes longulus Rudénka protahla 1;1

Sphecodes majalis Rudénka majova 1;1

Sphecodes marginatus Rudénka pise¢na 1;1

Sphecodes miniatus Rudénka mala 11

Sphecodes monilicornis | Rudénka ito¢na 11

Sphecodes niger Rudénka ¢erna 0;0 0;0 0;1 0;0 0;0
Sphecodes nomioidis Rudénka 1;1

Sphecodes pellucidus Rudénka leskla 11

Sphecodes pinguiculus Rudénka zaoblena 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Sphecodes Rudénka ¢tverhranna 1;1

pseudofasciatus

Sphecodes puncticeps Rudénka teckovana 1,1

Sphecodes reticulatus Rudénka miizkovana 1;1

Sphecodes rubicundus Rudénka Cervena 1;1
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Sphecodes rufiventris Rudénka rudobticha 11

Sphecodes scabricollis Rudénka hruba 11

Sphecodes spinulosus Rudénka trnita 1;1

Systropha curvicornis Ktivorozka svlaécova 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Systropha planidens Ktivorozka plochozuba 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Vestitohalictus Ploskocelka plstnata 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
pollinosus

Vestitohalictus vestitus Ploskocelka oSacena 1;1

Piiloha 4. Tabulka ¢. 8 zobrazujici piehled zbarveni ve skupiné alounicoviti. Cislo 1
oznacuje pfitomnost tohoto zbarveni, 0 naopak znaci nepfitomnost tohoto zbarveni.
Seznam druhti prevzat z (Bogusch et al. 2007). U zluté zabarvenych druhti se objevuje

tzv. dichromatismus (odli$né zbarveni u samce a samice).

Druh Cesky nizev Cerny Cerno- Cerno- Cerno- Kovové
pigment, | Zluté Cervené Cerveno- | lesklé
Zluté (bilé) zbarveni | Zluté zbarveni
(bilé) zbarveni | (3;9) zbarveni | (3;9)
chlupy | (35%) 59
&9

Anthidiellum strigatum Smolanka skvrnita 1;1

Anthidium cingulatum Vlnatka pruhovana 1;1

Anthidium manicatum Vlnaika obecnd 11

Anthidium oblongatum Vlnatka skalni 11

Anthidium punctatum Vlnaika skvrnkata 1;1

Anthidium Vlnaika sedmitrnna 1;1

septemspinosum

Anthocopa mocsaryi Zednice Inova 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0

Anthocopa papaveris Zednice makova 1,1

Anthocopa villosa Zednice kakostova 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0

Coelioxys afra Kuzelitka tupa 1,1

Coelioxys alata Kuzelitka Siroka 1,1

Coelioxys aurolimbata Kuzelitka pruhovana 1,1

Coelioxys brevis Kuzelitka Gervenofitna 1;1

Coelioxys conoidea KuzZelitka velka 1;1

Coelioxys echinata Kuzelitka podlouhla 11

Coelioxys elongata Maltarka bélopasa 11

Coelioxys emarginata Kuzelitka vroubena 1;1

Coelioxys inermis Kuzelitka podobna 11

Coelioxys mandibularis | Kuzelitka Sirozuba 11

Coelioxys polycentris Kuzelitka bélopruha 1;1

Coelioxys Kuzelitka étyfzuba 11

quadridentata

Coelioxys rufescens Kuzelitka ¢ervenava 1;1

Creightonella albisecta | KuZelitka rudofitna 1;1

Dioxys cincta Ostnostitka ¢ervena 1;1

Dioxys tridentata Ostnostitka tfizuba 1;1

Heriades crenulatus Drevibytka lemovana 1;1

Heriades rubicola Dievobytka mala 1;1

Heriades truncorum Dievobytka obecna 1,1

Hoplitis acuticornis Zednice ostroroha 1;1

Hoplitis adunca Zednice hadincova 1;1

Hoplitis anthocopoides | Zednice mensi 1;1

Hoplitis claviventris Zednice trnobficha 1;1

Hoplitis laevifrons Zednice teplomilna 0;0 0;0 0;0 0;0 0,0

Hoplitis leucomelana Zednice jetelova 11

Hoplitis manicata Zednice velka 1;1

Hoplitis mitis Zednice zvonkova 1;1

Hoplitis ravouxi Zednice $tirovnikova 1;1

Hoplitis tridentata Zednice tfizuba 1,1

Hoplosmia bidentata Zednice dvouzuba 1:1

Hoplosmia spinulosa Zednice zoubkata 1;1
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Chalicodoma Maltarka jetelova 1;1

ericetorum

Chalicodoma parietina | Maltarka zedni 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0

Chelostoma Drievobytka zvonkova 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0

campanularum

Chelostoma distinctum Drtevobytka drobna 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0

Chelostoma Dievobytka podobna 11

emarginatum

Chelostoma florisomne Drevobytka 0;1 0;0 0:;0 0;0 0;0
pryskyfnikova

Chelostoma rapunculi Drevobytka veétsi 11

Chelostoma ventrale Drevobytka mensi 0;0 0;0 0:;0 0;0 0;0

Lithurgus cornutus Drvnice rohata 1;1

Lithurgus chrysurus Drvnice jizni 1,1

Megachile alpicola Calounice pis¢inni 1;1

Megachile analis Calounice bé&lofitna 0;0 0;0 0:;0 0;0 0;0

Megachile apicalis Calounice zubata 1:1

Megachile Calounice obecna 1;1

centuncularis

Megachile circumcincta | Calounice huiiata 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0

Megachile deceptoria Calounice slaniskova 1;1

Megachile flabellipes Calounice jizni 1;1

Megachile genalis Calounice velkozubé 1,1

Megachile lagopoda Calounice b&lonoha 0;1 0;0 0;0 0;0 0;0

Megachile lapponica Calounice severska 1;1

Megachile leachella Calounice jetelova 11

Megachile ligniseca Calounice moktadni 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0

Megachile maritima Calounice piimoiska 1;1

Megachile melanopyga | Calounice paskovana 1;1

Megachile nigriventris Calounice &ernobtichéa 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0

Megachile octosignata Calounice b&loskvrnna 11

Megachile pacifica Calounice vojt&skové 1:1

Megachile pilicrus Calounice rudonoha 1;1

Megachile pilidens Calounice mensi 11

Megachile pyrenaea Calounice horska 11

Megachile versicolor Calounice rtiznobarvé 1:1

Megachile willughbiella | Calounice trouchova 1;1

Osmia andrenoides Zednice Cervena 11

Osmia aurulenta Zednice zlatava 1;1

Osmia bicolor Zednice dvoubarva 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0

Osmia bicornis Zednice rezava 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0

Osmia brevicornis Zednice kratkoroha 1;1

Osmia caerulescens Zednice modrava 1;1

Osmia cerinthidis Zednice voskovkova 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0

Osmia cornuta Zednice rohata 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0

Osmia gallarum Zednice zelenava 1;1

Osmia inermis Zednice podobna 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0

Osmia leaina Zednice hlavata 11

Osmia melanogaster Zednice modra 1;1

Osmia mustelina Zednice skalni 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0

Osmia nigriventris Zednice tmavobficha 11

Osmia niveata Zednice lesomilna 1;0 0;0 0;0 0;0 0;0

Osmia parietina Zednice zedni 1;1

Osmia pilicornis Zednice vapencova 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0

Osmia rufohirta Zednice rySava 1,1

Osmia tergestensis Zednice jizni 1,1

Osmia uncinata Zednice lesni 1;1

Osmia xanthomelana Zednice zlutocerna 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0

Pseudoanthidium Vlnatka skvrnita 11

lituratum

Rhodanthidium Vlnaika sedmizuba 11

septemdentatum

Stelis breviuscula Smuténka drobna 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
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Stelis franconica Smuténka bradlova 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Stelis minima Smuténka nejmensi 1;1
Stelis minuta Smuténka mala 11
Stelis moravica Smuténka moravska 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Stelis nasuta Smuténka nosata 1;1
Stelis odontopyga Smuténka temna 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Stelis ornatula Smuténka ozdobna 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Stelis phaeoptera Smuténka velka 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Stelis punctulatissima Smuténka tec¢kovana 1;1
Stelis signata Smuténka skvrnita 1;1
Trachusa byssina Smolanka rezava 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0

Piiloha 5. Tabulka &. 9 zobrazujici prehled zbarveni ve skupiné pilorozkoviti. Cislo 1
oznacCuje pritomnost tohoto zbarveni, 0 naopak znaci nepfitomnost tohoto zbarveni.
Seznam druhti ptevzat z (Bogusch et al. 2007). U zluté zabarvenych druhil se objevuje

tzv. dichromatismus (odliSné zbarveni u samce a samice).

Druh Cesky nazev Cerny Cerno- Cerno- Cerno- Kovové
pigment, | Zluté cervené cerveno- | lesklé
Zluté (bilé) zbarveni | Zluté zbarveni
(bilé) zbarveni | (5;Q) zbarveni | (539)
chlupy | (359) 59
359
Dasypoda argentata Chluponozka stiibfita 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Dasypoda hirtipes Chluponozka 11
¢ekankova
Dasypoda suripes Chluponozka 1,0 0;0 0;0 0;0 0;0
chrastavcova
Macropis europaea Olejnice vrbinova 0;1 0;0 0;0 0;0 0;0
Macropis fulvipes Olejnice Zlutonoha 1;1
Melitta dimidiata Pilorozka vi¢encova 0;1 0;0 0;0 0;0 0;0
Melitta Pilorozka zvonkova 0;1 0;0 0;0 0;0 0;0
haemorrhoidalis
Melitta leporina Pilorozka vojtéskova 11
Melitta nigricans Pilorozka kyprejova 1,1
Melitta tricincta Pilorozka zdravinkova 1;1

Piiloha 6. Tabulka ¢. 10 zobrazujici piehled zbarveni ve skupiné zlaténkoviti. Cislo 1
oznacuje pfitomnost tohoto zbarveni, 0 naopak znaci nepfitomnost tohoto zbarveni.
Seznam druhti pievzat z (Bogusch et al. 2007).

Druh Cesky nazev Cerny Cerno- Cerno- Cerno- Kovové
pigment, | Zluté Cervené | Cerveno- | lesklé
Zluté (bilé) zbarveni | Zluté zbarveni
(bilé) zbarveni | (J;9) zbarveni | (33;9)
chlupy | (&%) 359
359
Cleptes aerosus Zlatuska ryhovana 1,1
Cleptes nitidulus Zlatuska lesknava 1;1
Cleptes pallipes Zlatuska ménliva 1;1
Cleptes semicyaneus Zlatuska modrava 11
Cleptes striatipleuris Zlatuska blyskava 1;1
Elampus ambiguus Zlaténka neurcita 1;1
Elampus bidens Zlaténka dvouzuba 1;1
Elampus constrictus Zlaténka pisc¢inna 11
Elampus panzeri Zlaténka Panzerova 1;1
Elampus pyrosomus Zlaténka ohnivotéla 1;1
Elampus sanzii Zlaténka Sanzova 11
Elampus soror Zlaténka 1;1
Elampus spinus Zlaténka trnita 11
Euchroeus purpuratus Zlaténka nachova 1;1
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Hedychridium ardens Zlaténka bézna 1;1
Hedychridium Zlaténka zelenofitna 1;1
chloropygum

Hedychridium Zlaténka zrnita 1;1
coriaceum

Hedychridium Zlaténka thledna 1;1
elegantulum

Hedychridium Zlaténka nohata 11
femoratum

Hedychridium integrum | Zlaténka 1;1
Hedychridium Zlaténka teplomilna 11
jucundum

Hedychridium krajniki Zlaténka slovenska 1,1
Hedychridium Zlaténka 1;1
mediocrum

Hedychridium Zlaténka 1;1
monochroum jednobarevna

Hedychridium Zlaténka 11
purpurascens modropurpurova

Hedychridium roseum Zlaténka matna 1;1
Hedychridium Zlaténka zapadni 11
valesiense

Hedychridium zelleri Zlaténka zelena 11
Hedychrum Zlaténka hefmankova 1;1
gerstaeckeri

Hedychrum chalybaeum | Zlaténka purpurova 1;1
Hedychrum niemelai Zlaténka ¢ihava 1;1
Hedychrum nobile Zlaténka vzneSena 1;1
Hedychrum rutilans Zlaténka vinova 1;1
Holopyga austrialis Zlaténka piskomilna 11
Holopyga fastuosa Zlaténka rolni 11
generosa

Holopyga fervida Zlaténka hladka 11
Holopyga chrysonota Zlaténka zlatohibeta 1,1
Holopyga ignicollis Zlaténka jasnobarva 1;1
Holopyga inflammata Zlaténka zlatita 1;1
Chrysis analis Zlaténka tmavoritna 1;1
Chrysis angustifrons Zlaténka uzkohlava 1,1
Chrysis angustula Zlaténka uzka 1;1
Chrysis bicolor Zlaténka dvoubarva 1;1
Chrysis brevitarsis Zlaténka kratkonoha 1,1
Chrysis cingulicornis Zlaténka krouzkovana 11
Chrysis clarinicollis Zlaténka 1:1
Chrysis comparata Zlaténka 1;1
Chrysis comta Zlaténka 1;1
Chrysis corusca Zlaténka 1,1
Chrysis equestris Zlaténka kmenova 1:1
Chrysis fasciata Zlaténka lesni 1;1
Chrysis frivaldzskyi Zlaténka 11
Chrysis fulgida Zlaténka plamenna 11
Chrysis germari Zlaténka vyrazna 1,1
Chrysis gracillima Zlaténka $tihla 1;1
Chrysis graelsii Zlaténka teckovana 1;1
Chrysis gribodoi Zlaténka svahova 1,1
Chrysis grohmanni Zlaténka rudoskvrnna 1,1
Chrysis chrysostigma Zlaténka znamenana 1;1
Chrysis ignita Zlaténka ohniva 1;1
Chrysis illigeri Zlaténka Illigerova 1,1
Chrysis impressa Zlaténka 1,1
Chrysis inaequalis Zlaténka kylnatd 1;1
Chrysis indica Zlaténka indigova 1,1
Chrysis iris Zlaténka tyrkysova 1;1
Chrysis leachi Zlaténka modrolema 11
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Chrysis Zlaténka blizka 1;1
leptomandibularis

Chrysis longula Zlaténka podlouhla 1,1
Chrysis marginata Zlaténka lemovana 1,1
Chrysis mediadentata Zlaténka 1;1
Chrysis mediata Zlaténka lesomilna 1;1
Chrysis phryne Zlaténka trojuhla 1,1
Chrysis Zlaténka mokiadni 1;1
pseudobrevitarsis

Chrysis ragusae Zlaténka tmavomodra 11
Chrysis ruddii Zlaténka zlatoCervena 1,1
Chrysis rutilans Zlaténka blyskava 1,1
Chrysis rutiliventris Zlaténka 1,1
Chrysis scutellaris Zlaténka zlatostita 1;1
Chrysis sexdentata Zlaténka Sestizuba 1;1
Chrysis solida Zlaténka 1;1
Chrysis splendidula Zlaténka skvostna 1;1
Chrysis subcoriacea Zlaténka 1;1
Chrysis subsinuata Zlaténka 1;1
Chrysis valida Zlaténka 1:1
Chrysis viridula Zlaténka zlatozelena 1;1
Chrysura austriaca Zlaténka rakouska 1;1
Chrysura cuprea Zlaténka médeéna 11
Chrysura dichroa Zlaténka stepni 1:1
Chrysura hirsuta Zlaténka hunata 1;1
Chrysura radians Zlaténka piseCna 1;1
Chrysura simplex Zlaténka skalni 11
Chrysura trimaculata Zlaténka trojskvrnna 1:1
Omalus aeneus Zlaténka kovova 11
Omalus biaccinctus Zlaténka malinka 1;1
Omalus bidentulus Zlaténka zoubkata 1;1
Parnopes grandior Zlaténka velka 1,1
Philoctetes truncatus Zlaténka modrava 1,1
Pseudomalus auratus Zlaténka zlata 1;1
Pseudomalus pusillus Zlaténka drobna 1;1
Pseudomalus Zlaténka tajemna 1;1
triangulifer

Pseudomalus violaceus | Zlaténka fialova 1;1
Pseudospinolia Zlaténka podobna 11
neglecta

Pseudospinolia Zlaténka Cervenava 1;1
uniformis

Spinolia unicolor Zlaténka jednobarva 11
Stilbum calens Zlaténka nadherna 1:1
Trichrysis cyanea Zlaténka modra 1;1
Trichrysis pumilionis Zlaténka mensi 11

Piiloha 7. Tabulka &. 11 zobrazujici piehled zbarveni ve skupiné Zirafikoviti. Cislo 1
oznacuje pritomnost tohoto zbarveni, 0 naopak zna¢i nepfitomnost tohoto zbarveni.

Seznam druhti a jejich ndzvi pievzat z (Bogusch et al. 2007).

Druh Cesky nizev Cerny Cerno- | Cerno- | Cerno- | Kovové
pigment, | Zluté Cervené ¢erveno- | lesklé
Zluté (bilé) zbarveni | Zluté zbarveni
(bilé) zbarveni | (3;%) zbarveni | (3;9)
chlupy | (359) (GH®)
59

Ampulex fasciata Zirafik paskovany 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0

Dolichurus corniculus | Repik riizkaty 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
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Piiloha 8. Tabulka &. 12 zobrazujici piehled zbarveni ve skuping kutikoviti. Cislo 1
oznacCuje pritomnost tohoto zbarveni, 0 naopak znaci nepfitomnost tohoto zbarveni.
Seznam druhi prevzat z (Bogusch et al. 2007). U zluté zabarvenych druhti se objevuje
tzv. dichromatismus (odlisné zbarveni u samce a samice), cervené€ zbarvené druhy nebyly

dohledany a urceny.

Druh Cesky nizev Cerny Cerno- Cerno- Cerno- Kovové
pigment, Zluté Cervené cerveno- lesklé
Zluté (bilé) zbarveni Zluté zbarveni
(bilé) zbarveni | (d;9) zbarveni | (3;9)
chlupy (359 (GH)
&5

Alysson ratzeburgi Kraslik 11

Ratzeburgiv

Alysson spinosus Kraslik tmavy 1,0 0;1

Alysson tricolor Kraslik trojbarevny 1,0 0;1

Ammoplanus gegen 0;0 0;0 0;0 0:;0 0;0

Ammoplanus hofferi 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0

Ammoplanus 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0

kaszabi

Ammoplanus Plostik 1;1

marathroicus Handlirschtiv

Ammoplanus perrisi | Plostik Perrisiv 0;0 0;0 00 00 0;0

Ammoplanus Plostik prazsky 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0

pragensis

Argogorytes fargeii | Zebfik polni 1,0 0;1

Argogorytes Zebiik mameny 11

mystaceus

Astata boops Trubcik vetsi 1;1

Astata kashmirensis | Trub¢ik Steckiv 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0

Astata minor Trubcik mensi 1,1

Belomicrus Srdéik pilorohy 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0

antennalis

Belomicrus italicus Srd¢ik temny 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0

Bembecinus Piskolib panonsky 11

hungaricus

Bembecinus tridens | Piskolib trojtrnny 1;1

Bembix rostrata Dlouhoretka obecna 1;1

Bembix tarsata Dlouhoretka 11

kratkotidla

Brachystegus Pouchlik rizkaty 1;1

scalaris

Cerceris Uzlatka bé&lopasa 11

albofasciata

Cerceris arenaria Uzlatka pise¢na 11

Cerceris flavilabris | Uzlatka Zlutoreta 1;1

Cerceris hortivaga Uzlatka zahardni 1;1

Cerceris interrupta | Uzlatka pferusovana 1,1

Cerceris Uzlatka étyfpruha 11

quadricincta

Cerceris Uzlatka Ctyipasa 1;1

quadrifasciata

Cerceris Uzlatka pétipasa 11

quinquefasciata

Cerceris rubida Uzlatka rubinova 1;1

Cerceris ruficornis | Uzlatka pyskata 11

Cerceris rybyensis Uzlatka obecna 1;1

Cerceris sabulosa Uzlatka pis¢inna 11

Crabro cribrarius Sironozka obecna 11

Crabro lapponicus Sironozka laponska 11

Crabro loewi Sironozka Loewova 11

Crabro peltarius Sironozka pavézova 1;1

Crabro scutellatus | Sironozka §titnata 11
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Crossocerus Kutik ostroramenny 0;0 0;0 0;0 0:;0 0;0
acanthophorus
Crossocerus Kutik krouzkovany 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
annulipes
Crossocerus Kutik tyrolsky 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
assimilis
Crossocerus Kutik kosmaty 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
barbipes
Crossocerus Kutik lesni 11
binotatus
Crossocerus Kutik hlavaty 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
capitosus
Crossocerus Kutik pavézovy 0;0 0;0 0;0 0:;0 0;0
cetratus
Crossocerus cinxius | Kutik prstenaty 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Crossocerus Kutik sourody 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
congener
Crossocerus Kutik zuboky¢ly 0;0 0;0 0;0 0:;0 0;0
denticoxa
Crossocerus Kutik zubonohy 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
denticrus
Crossocerus Kutik pilonohy 11
dimidiatus
Crossocerus Kutik odlisny 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
distinguendus
Crossocerus Kutik podlouhly 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
elongatulus
Crossocerus Kutik drobny 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
exiguus
Crossocerus Kutik Guichardav 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
guichardi
Crossocerus Kutik Heydendv 0;0 0;0 0:;0 0:;0 0;0
heydeni
Crossocerus Kutik uhlovy 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
leucostoma
Crossocerus Kutik ostrohranny 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
megacephalus
Crossocerus Kutik pyfity 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
nigritus
Crossocerus ovalis | Kutik bazlivy 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Crossocerus Kutik dlailonohy 11
palmipes
Crossocerus Kutik kratkonohy 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
podagricus
Crossocerus Kutik ¢tyfskvrnny 11
quadrimaculatus
Crossocerus styrius | Kutik $tyrsky 0;0 0;0 00 00 0;0
Crossocerus Kutik $ironarty 1;1
tarsatus
Crossocerus Kutik potulny 11
vagabundus
Crossocerus varus Kutik pestry 1;1
Crossocerus Kutik luzni 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
walkeri
Crossocerus Kutik piseény 11
wesmaeli
Didineis Mésicnik tlustorohy 1;1
crassicornis
Didineis lunicornis Mg¢si¢nik lunorohy 1;1
Didineis wuestneii Mésiénik 11

Wuestnetv
Dinetus pictus Kruzik malovany 1;1
Diodontus Dvojzubcik 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
brevilabris kratkorety
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Diodontus Dvojzubéik trojzuby 0:;0 0;0 0;0 0;0 0;0
insidiosus
Diodontus luperus Dvojzub¢&ik obecny 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Diodontus major Dvojzubéik vetsi 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Diodontus minutus Dvojzub¢ik maly 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Diodontus tristis Dvojzub¢ik temny 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Dryudella femoralis | Trub¢&ik stehnaty 11
Dryudella lineata Trub&ik carkovany 0:0 10 0:0 0:0 0:0
Dryudella pinguis Trubdik tlusty 1;1
Dryudella stigma Trubgik znamenany 11
Dryudella tricolor Trubdik trojbarevny 1,1
Ectemnius borealis Kutik ¢ernavy 1;1
Ectemnius cavifrons | Kutik dutocely 11
Ectemnius Kutik ¢tyfpasy 11
cephalotes
Ectemnius confinis | Kutik hladky 1;1
Ectemnius Kutik obecny 11
continuus
Ectemnius Kutik tlustorohy 11
crassicornis
Ectemnius dives Kutik leposkvrnny 1;1
Ectemnius fossorius | Kutik hrabavy 1;1
Ectemnius guttatus | Kutik osténkaty 11
Ectemnius Kutik zlatousty 1;1
lapidarius
Ectemnius lituratus | Kutik zdobeny 1;1
Ectemnius Kutik vyrazny 11
meridionalis
Ectemnius Kutik ¢ernonarty 11
nigritarsus
Ectemnius rubicola | Kutik ostruZinikovy 1;1
Ectemnius Kutik ploskodely 11
ruficornis
Ectemnius rugifer Kutik ryhovany 11
Ectemnius Kutik Schletterav 1;1
schlettereri
Ectemnius Kutik paskovany 11
sexcinctus
Ectemnius spinipes | Kutik dvojtrnny 11
Entomognathus Kutik kratky 11
brevis
Entomognathus Kutik zubaty 11
dentifer
Zebiik bélavy
Gorytes fallax Zebiik klamavy 1;1
Gorytes laticinctus | Zebiik Siropasy 1;1
Gorytes planifrons Zebiik ploskocely 1;1
Gorytes Zebiik bokotecny 11
pleuripunctatus
Gorytes procrustes | Zebtik uzkofitny 1;1
Gorytes Zebiik Ctyipasy 11
quadrifasciatus
Gorytes Zebiik pétipruhy 11
quinquecinctus
Gorytes Zebtik pétipasy 11
quinquefasciatus
Harpactus affinis Zebiik piibuzny 11
Harpactus elegans Zebtik lepy 1;1
Harpactus formosus | Zebiik trojbarevny 11
Harpactus laevis Zebiik hladky 1;1
Harpactus lunatus Zebiik mésickovy 11
Harpactus Zebiik moravsky 11
moravicus
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Harpactus Zebtik sareptansky 11
sareptanus
Harpactus tumidus | Zebtik zavality 1;1
Hoplisoides craverii | Zebtik Zebiik 1;1
ottomansky
Hoplisoides Zebiik sirocely 11
latifrons
Hoplisoides Zebiik teckovany 11
punctuosus
Larra anathema Zahlik lepy 1:1
Lestica alata Kutik vznasivy 1;1
Lestica clypeata Kutik podivny 1;1
Lestica subterranea | Kutik podzemni 1;1
Lestiphorus Zebiik dvojpasy 1;1
bicinctus
Lestiphorus Zebiik dvojmési¢ny 11
bilunulatus
Lindenius albilabris | Kutik bé&lobrady 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Lindenius laevis Kutik kiivonarty 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Lindenius panzeri Kutik Panzeruv 1;1
Lindenius pygmaeus | Kutik ozbrojeny 11
armatus
Mellinus arvensis Medolib polni 1;1
Mellinus Medolib pisecny 11
crabroneus
Mimesa bicolor Psenik dvojbarevny 11
Mimesa Psenik bruselsky 1:1
bruxellensis
Mimesa crassipes Psenik tlustonohy 1,1
Mimesa equestris Psenik kylnaty 11
Mimesa lutaria Psenik Shuckardiv 1;1
Mimesa tenuis Psenik §tihly 1,1
Mimumesa atratina | Psenik Cernavy 0:;0 0;0 0;0 0;0 0:;0
Mimumesa Psenik Beaumonttv 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
beaumonti
Mimumesa Psenik Dahlbomav 0;0 0;0 0;0 0:;0 0;0
dahlbomi
Mimumesa littoralis | Psenik pobieZni 0:;0 0;0 0;0 0;0 0:;0
Mimumesa unicolor | Psenik 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
jednobarevny
Miscophus ater Zazik temny 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Miscophus bicolor | Zazik dvojbarevny 1;1
Miscophus concolor | Zazik leskly 1:1
Miscophus niger Zazik zlomyslny 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Miscophus spurius Zazik derny 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Nitela borealis Rejdik severni 0;0 0;0 00 00 0;0
Nitela fallax Rejdik klamavy 0;0 0;0 0;0 0,0 0,0
Nitela spinolai Rejdik Spinoliv 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Nysson dimidiatus Pouchlik rozpileny 1;1
Nysson Pouchlik odlisny 11
distinguendus
Nysson hrubanti Pouchlik Hrubantv 1;1
Nysson interruptus Pouchlik 1;1
preruSovany
Nysson maculosus Pouchlik skvrnity 1;1
Nysson niger Pouchlik ¢erny 1;1
Nysson Pouchlik 11
quadriguttatus Styfskvrnny
Nysson spinosus Pouchlik ostnaty 1;1 1;1
Nysson tridens Pouchlik trojzuby 1;1
Nysson trimaculatus | Pouchlik 1;1
trojskvrnny
Oxybelus Cejpik ostrotrnny 11
argentatus

73




Oxybelus Cejpik dvojtecny 0;0 1,0 0;0 0;0 0;0
bipunctatus

Oxybelus Cejpik zluty 11

haemorrhoidalis

Oxybelus latidens Cejpik $irotrnny 1;1

Oxybelus latro Cejpik vidlicnaty 11

Oxybelus lineatus Cejpik ¢arkovany 1;1

Oxybelus Cejpik leskloboky 11
mandibularis

Oxybelus Cejpik bojovny 11

mucronatus

Oxybelus Cejpik znamenany 11

quattuordecimnotat

us

Oxybelus Cejpik ¢ernonohy 1;1

trispinosus

Oxybelus uniglumis | Cejpik béloskvrnny 1;1

Oxybelus variegatus | Cejpik nestaly 1;1

Palarus variegatus | Vosak piseény 1;1

Passaloecus Sevéik severni 0;0 0;0 0:;0 0:;0 0;0
borealis

Passaloecus Sev¢ik kratkorety 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
brevilabris

Passaloecus Seveik dlouhozuby 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
clypealis

Passaloecus Sevéik rizkaty 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
corniger

Passaloecus Sevéik samotéaisky 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
eremita

Passaloecus Sevéik tly 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
gracilis

Passaloecus Sevéik znamenany 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
insignis

Passaloecus Seveik ploskorohy 0;0 0;0 0;0 0:;0 0;0
monilicornis

Passaloecus pictus Seveik spraSovy 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Passaloecus Sevéik jednoduchy 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
singularis

Passaloecus Seveik turijsky 0;0 0;0 0;0 0:;0 0;0
turionum

Passaloecus vandeli | Sevéik Vandeliv 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Pemphredon Stop¢ik rakousky 0;0 0;0 00 00 0;0
austriaca

Pemphredon baltica | Stopcik baltsky 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Pemphredon Stopc¢ik Stitnaty 0;0 0;0 0;0 0:0 0;0
clypealis

Pemphredon enslini | Stop¢ik Ensliniv 0;0 0;0 0;0 0:0 0;0
Pemphredon Stop¢ik rakosovy 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
fabricii

Pemphredon Stop¢ik neozbrojeny 0;0 0;0 0;0 0:0 0;0
inornata

Pemphredon Stop¢ik teckovany 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
lethifer

Pemphredon lugens | Stopcik trojzuby 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Pemphredon Stop¢ik ponury 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
lugubris

Pemphredon Stop¢ik hrosky 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
montana

Pemphredon morio Stopcik kylnaty 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Pemphredon Stop¢ik smrtonosny 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
mortifer

Pemphredon Stopcik hladky 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
podagrica

74




Pemphredon rugifer | Stopc¢ik 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
jednobarevny
Pemphredon Stop¢ik Wesmaelliv 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
wesmaeli
Philanthus Kvétolib vénceny 11
coronatus
Philanthus Kvétolib veeli 1;1
triangulum
Philanthus venustus | Kvétolib skvrnity 1,1
Pison atrum Krhook ¢erny 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Polemistus Sevéik odchylny 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
abnormis
Psen ater Psenik ¢erny 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Psen exaratus Psenik vykrojeny 0;0 0;0 0;0 0:;0 0;0
Psenulus chevrieri Psencéik kratkonohy 0;0 0;0 0;0 00 0;0
Psenulus concolor Psencik 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
stejnobarevny
Psenulus Psencik Sedokiidly 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
fuscipennis
Psenulus laevigatus | Psencik hladky 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Psenulus Psencik 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
meridionalis sttedomotsky
Psenulus pallipes Psencik erny 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Psenulus schencki Psencik Schencklv 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Rhopalum Kutik rakousky 11
austriacum
Rhopalum clavipes | Kutik kyjonohy 1,1
Rhopalum Kutik bércovy 11
coarctatum
Rhopalum gracile Kutik rakosovy 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Solierella Kresbik vzacny 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
compedita
Spilomena beata Plotnicek $tastny 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Spilomena curruca | Plotni¢ek pokfovni 1;1
Spilomena differens | Plotni¢ek rozdilny 0;0 1,0 0;0 0;0 0;0
Spilomena enslini Plotni¢ek Ensliniv 0;0 0;0 0;0 0;0 0,0
Spilomena mocsaryi | Plotnic¢ek 11
Mocsaryiv
Spilomena Plotnicek obecny 0;0 0;0 0;0 0,0 0;0
troglodytes
Stigmus pendulus Plamcik stopkaty 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Stigmus solskyi Plam¢ik Stolskytv 0;0 0;0 0;0 0,0 0,0
Stizus perrisi Srsak Perrisuv 1;1
Tachysphex Hbitik rakousky 0;0 0;0 0;0 0:0 0;0
austriacus
Tachysphex Hbitik esky 11
bohemicus
Tachysphex brullii Hbitik rudonohy 11
Tachysphex Hbitik ptleny 11
dimidiatus
Tachysphex Hbitik podloudny 11
fulvitarsis
Tachysphex grandii | Hbitik Granditv 1;1
Tachysphex Hbitik helvetsky 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
helveticus
Tachysphex Hbitik Iokischtiv 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
jokischianus
Tachysphex Hbitik tmavoktidly 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
nigripennis
Tachysphex nitidus | Hbitik leskly 0;0 0;0 0;0 0;0 0,0
Tachysphex nobilis Hbitik uslechtily 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Tachysphex Hbitik zamzeny 11
obscuripennis
Tachysphex panzeri | Hbitik Panzertiv 11

75




Tachysphex Hbitik hrabavy 11

pompiliformis

Tachysphex Hbitik pisecny 11

psammobius

Tachysphex tarsinus | Hbitik hiebenaty 0;0 0;0 0;0 0,0 0,0

Tachysphex Hbitik éerny 0:;0 0;0 0;0 0;0 0:;0

unicolor

Tachytes panzeri Véelak evropsky 1;1

Tracheliodes Kutik kiivonarty 1;1

curvitarsis

Tracheliodes varus Kutik mravenci 1;1

Trypoxylon Drevovrtka s§tihla 0;0 0;0 0;0 0:;0 0;0

attenuatum

Trypoxylon Drevovrtka 0;0 0;0 0;0 0:;0 0;0

beaumonti Beaumontova

Trypoxylon Dievovrtka 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0

clavicerum kyjoroha

Trypoxylon Dievovrtka 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0

deceptorium rakosova

Trypoxylon figulus Drevovrtka obecna 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0

Trypoxylon Dievovrtka 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0

fronticorne zubocela

Trypoxylon kolazyi Dievovrtka 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Kolazyova

Trypoxylon Drevovrtka 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0

kostylevi Kostylevova

Trypoxylon medium | Dfevovrtka 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
prostiedni

Trypoxylon minus Dievovrtka mensi 0;0 0;0 00 00 0;0

Trypoxylon Drevovrtka $titnata 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0

scutatum

Piiloha 9. Tabulka &. 13 zobrazujici prehled zbarveni ve skupiné kutilkoviti. Cislo 1
oznacuje pritomnost tohoto zbarveni, 0 naopak zna¢i nepiitomnost tohoto zbarveni.
Seznam druhti prevzat z (Bogusch et al. 2007). U zluté zabarvenych druhti se objevuje

tzv. dichromatismus (odli$né zbarveni u samce a samice).

Druh Cesky nazev Cerny Cerno- Cerno- Cerno- Kovové
pigment, Zluté cervené cerveno- lesklé
Zluté (bilé) zbarveni Zluté zbarveni
(bilé) zbarveni | (J;9) zbarveni | (3;9)
chlupy (359 (CHe)!
(GH))

Ammophila Kautilka polni 11

campestris

Ammophila heydeni | Kutilka 11

¢ervenonoha

Ammophila Kutilka klamava 11

hungarica

Ammophila Kutilka pecliva 11

pubescens

Ammophila Kutilka pise¢na 11

sabulosa

Ammophila Kutilka atla 1;1

terminata

Isodontia mexicana | Ukolnik mexicky 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0

Podalonia affinis Rejdilka pfibuzna 11

Podalonia hirsuta Rejdilka chlupata 1,1

Podalonia luffii Rejdilka Luffova 1,0 0;1

Prionyx kirbii Ukolnik Zihany 1,1

Prionyx subfuscatus Ukolnik zlutokiidly 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0

Sceliphron Podust’ak americky 11

caementarium
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Sceliphron Podust’ak zakiiveny 11
curvatum

Sceliphron Podustak jizni 11

destillatorium

Sphex funerarius Ukolnik zubaty 1;1

Piiloha 10. Tabulka ¢. 14 zobrazujici piehled zbarveni ve skuping drvenkoviti. Cislo 1
oznacuje pfitomnost tohoto zbarveni, 0 naopak znaci nepfitomnost tohoto zbarveni.
Seznam druhil pfevzat z (Bogusch et al. 2007). U Zlut€ zabarvenych druhtli se objevuje
tzv. dichromatismus (odli$né zbarveni u samce a samice).

Druh Cesky nazev Cerny Cerno- Cerno- Cerno- Kovové
pigment, Zluté cervené cerveno- lesklé
Zluté (bilé) zbarveni Zluté zbarveni
(bilé) zbarveni | (53;9) zbarveni | (4;9)
chlupy (359 (359)
(J39)

Sapyga clavicornis | Drvenka kyjoroha 1;1

Sapyga Drvenka pétitecna 1;0 0;1

quinquepunctata

Sapyga similis Drvenka pestra 1,0 0;1

Sapygina Drvenka 0;0 0;1 0;0 0;0 0;0

decemguttata desetiskvrnna

Priloha 11. Tabulka &. 15 zobrazujici piehled zbarveni ve skuping zahalkoviti. Cislo 1
oznacuje pritomnost tohoto zbarveni, 0 naopak zna¢i nepiitomnost tohoto zbarveni.
Seznam druhti pievzat z (Bogusch et al. 2007).

Druh Cesky nizev Cerny Cerno- Cerno- Cerno- Kovové
pigment, Zluté cervené cerveno- lesklé
Zluté (bilé) zbarveni Zluté zbarveni
(bilé) zbarveni | (J;9) zbarveni | (3;%)
chlupy (GH%) (GH%)
V (CHY)
Colpa sexmaculata Zahalka 1;1
zlutoskvrnna
Megascolia Zahalka obrovska 1;1
maculata maculata
Scolia hirta Zahalka 7luta 1;1
Scolia sexmaculata | Zahalka 1;1
Sestiskvrnna

Piiloha 12. Tabulka ¢. 16 zobrazujici piehled zbarveni ve skupiné kodulkoviti. Cislo 1
oznacuje pfitomnost tohoto zbarveni, 0 naopak znaci nepfitomnost tohoto zbarveni.
Seznam druhii prevzat z (Bogusch et al. 2007). U Zluté zabarvenych druhli se objevuje

tzv. dichromatismus (odlisné zbarveni u samce a samice).

Druh Cesky nazev Cerny Cerno- Cerno- Cerno- Kovové
pigment, Zluté cervené cerveno- lesklé
Zluté (bilé) zbarveni Zluté zbarveni
(bilé) zbarveni | (J;9) zbarveni | (3;%)
chlupy (359) 359
(GH))

Dasylabris maura Kodulka stiibfita 1;1

Dasylabris regalis Kodulka Cerna 0;0 0;0 0;0 0;1 0;0

Mutilla europaea Kodulka evropska 1;1

Mutilla marginata Kodulka horska 1,0 0;1

Myrmilla calva Kodulka hlavata 1:1

Myrmilla mutica Kodulka rudohlava 1;1

Myrmosa atra Mravenka Cerna 0;0 0;0 0;1 0,0 0;0
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Nemka viduata Kodulka pise¢na 11
Paramyrmosa Mravenka rezava 0;0 0;0 0;1 0:;0 0;0
brunnipes

Physetopoda Kodulka ruznobarva 11
cingulata

Physetopoda Kodulka 11
daghestanica dagestanska

Psysetopoda Kodulka zavalita 11
halensis

Physetopoda Kodulka Stitkata 1;1
scutellaris

Ronisia brutia Kodulka rezava 1;1
Smicromyrme Kodulka mala 1;1
rufipes

Smicromyrme Kodulka trojskvrnna 11
sicana

Priloha 13. Tabulka &. 17 zobrazujici piehled zbarveni ve skuping hrabalkoviti. Cislo 1
oznacCuje pritomnost tohoto zbarveni, 0 naopak znaci nepfitomnost tohoto zbarveni.
Seznam druht pfevzat z (Bogusch et al. 2007). U zluté zabarvenych druhti se objevuje

tzv. dichromatismus (odli$né zbarveni u samce a samice).

Druh Cesky nizev Cerny Cerno- Cerno- Cerno- Kovové
pigment, Zluté cervené ¢erveno- lesklé
Zluté (bilé) zbarveni Zluté zbarveni
(bilé) zbarveni | (5;9) zbarveni | (3;9)
chlupy (359 (GH)
59

Agenioideus Hrabalka kruhostita 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0

apicalis

Agenioideus ciliatus | Hrabalka kejkliska 1,1

Agenioideus Hrabalka skvrnkata 1,0 0;1

cinctellus

Agenioideus Hrabalka skalni 11

nubecula

Agenioideus Hrabalka sametova 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0

sericeus

Agenioideus Hrabalka vecerni 1;1

usurarius

Amblyellus Hrabalka tupa 11

hasdrubal

Anoplius Hrabalka 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0

alpinobalticus

Anoplius caviventris | Hrabalka rakosni 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0

Anoplius concinnus | Hrabalka piseéna 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0

Anoplius infuscatus | Hrabalka loupeziva 1;1

Anoplius nigerrimus | Hrabalka ¢ernd 0;0 0;0 0;0 0,0 0,0

Anoplius Hrabalka horska 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0

tenuicornis

Anoplius viaticus Hrabalka pocestni 1;1

Aporinellus Hrabalka 11

sexmaculatus Sestiskvrnna

Aporus pollux Hrabalka 1;1

Aporus unicolor Hrabalka b&hava 1;1

Arachnospila Hrabalka $tétinata 1;1

abnormis

Arachnospila Hrabalka 1;1

alvarabnormis

Arachnospila Hrabalka velkooka 1;1

anceps

Arachnospila Hrabalka asijska 11

asiatica

Arachnospila ausa Hrabalka sluniva 1;1
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Arachnospila Hrabalka 1;1

conjungens

Arachnospila Hrabalka 1;1

fumipennis

Arachnospila Hrabalka 11

fuscomarginata

Arachnospila Hrabalka dunova 11

gibbomima

Arachnospila Hrabalka 11

hedickei

Arachnospila Hrabalka mensi 11

minutula

Arachnospila Hrabalka péchavova 11

opinata

Arachnospila rufa Hrabalka cervena 1;1

Arachnospila Hrabalka 11

sogdianoides

Arachnospila spissa | Hrabalka lesni 1,1

Arachnospila Hrabalka 11

trivialis

Arachnospila Hrabalka 1;1

wesmaeli

Arachnospila Hrabalka 1;1

westerlundi

Auplopus albifrons | Hrabalka b&locela 11

Auplopus Hrabalka uhlova 0;0 0;0 0;0 0:;0 0;0
carbonarius

Auplopus rectus Hrabalka 1;1

Batozonellus Hrabalka velka 11

lacerticida

Caliadurgus Hrabalka 1;1

fasciatellus dernoskvrnna

Ceropales Pahrabalka bélopasa 11

albicincta

Ceropales maculata | Pahrabalka skvrnita 11

Ceropales pygmaea | Pahrabalka 1,1

Ceropales variegata | Pahrabalka pestra 1;1
Cryptocheilus Hrabalka 1;1

fabricii

Cryptocheilus Hrabalka 1;1

freygessneri

Cryptocheilus Hrabalka 1:1

notatus

Cryptocheilus Hrabalka 11

variabilis desetiskvrnna

Cryptocheilus Hrabalka utla 11

versicolor

Deuteragenia Hrabalka 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
austriaca

Deuteragenia Hrabalka paskovana 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
bifasciata

Deuteragenia Hrabalka 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
monticola

Deuteragenia Hrabalka leskla 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
subintermedia

Deuteragenia Hrabalka 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
variegata

Deuteragenia vechti | Hrabalka 0:;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Eoferreola Hrabalka 1;1

manticata

Eoferreola Hrabalka stepnikova 1;1

rhombica

Episyron Hrabalka 11

albonotatum be&loskvrnna
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Episyron arrogans Hrabalka 11
perlockova
Episyron rufipes Hrabalka 11
Cervenonoha
Evagetes Hrabalka 11
alamannicus
Evagetes Hrabalka ptizivna 11
crassicornis
Evagetes dubius Hrabalka pochybna 1,1
Evagetes elongatus | Hrabalka 1;1
Evagetes gibbulus Hrabalka hrbata 11
Evagetes littoralis Hrabalka 1;1
Evagetes pectinipes | Hrabalka 11
dlouhotrnna
Evagetes Hrabalka 11
pontomoravicus
Evagetes proximus Hrabalka podobna 1;1
Evagetes sahlbergi Hrabalka 1;1
Evagetes siculus Hrabalka 1;1
Evagetes subglaber | Hrabalka 1;1
Evagetes tumidosus | Hrabalka 1;1
Ferreola diffinis Hrabalka podivna 0;0 0;0 00 00 0;0
Homonotus Hrabalka 1;1
sanguinolentus znamenana
Myrmecodipogon Hrabalka panonska 0;0 0;0 0;1 0;0 0;0
pannonicus
Nanoclavelia Hrabalka 1:1
leucoptera bledoktidla
Poecilagenia Hrabalka 0;0 0;0 0;1 0;0 0;0
rubricans miizkovana
Poecilagenia Hrabalka 0;0 0;0 0;0 0;0 0:;0
sculpturata
Pompilus cinereus Hrabalka $eda 1;1
Priocnemis agilis Hrabalka 1;1
Priocnemis Hrabalka 1;1
confusor
Priocnemis Hrabalka 1;1
cordivalvata
Priocnemis Hrabalka kozita 1;1
coriacea
Priocnemis enslini Hrabalka 1;1
Priocnemis exaltata | Hrabalka 1;1
Priocnemis Hrabalka 11
fastigiata
Priocnemis fennica | Hrabalka 1:1
Priocnemis hankoi Hrabalka 1;1
Priocnemis Hrabalka 1;1
hyalinata
Priocnemis Hrabalka 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
melanosoma
Priocnemis Hrabalka 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
mesobrometi
Priocnemis minuta Hrabalka drobna 1;1
Priocnemis parvula | Hrabalka 1;1
Priocnemis Hrabalka 1;1
pellipleuris
Priocnemis Hrabalka jarni 1;1
perturbator
Priocnemis pillichi Hrabalka 1;1
Priocnemis Hrabalka 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
propinqua
Priocnemis pusilla Hrabalka mala 1;1
Priocnemis rugosa Hrabalka 1;1
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Priocnemis Hrabalka 1;1

schioedtei

Priocnemis sulci Hrabalka 1;1

Priocnemis susterai | Hrabalka 1;1

Priocnemis vulgaris | Hrabalka obecna 1;1

Tachyagetes Hrabalka 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
dudichi

Tachyagetes Hrabalka stepnikova 0;0 0;0 0;1 0;0 0;0
filicornis

Telostegus inermis Hrabalka 0;0 0;0 0;1 0;0 0;0

Piiloha 14. Tabulka ¢. 18 zobrazujici prehled zbarveni ve skuping trnénkoviti. Cislo 1
oznacuje pritomnost tohoto zbarveni, 0 naopak zna¢i nepiitomnost tohoto zbarveni.
Seznam druhi pievzat z (Bogusch et al. 2007). U Zluté zabarvenych druhti se objevuje
tzv. dichromatismus (odliSné zbarveni u samce a samice).

Druh Cesky nazev Cerny Cerno- Cerno- Cerno- Kovové
pigment, Zluté cervené cerveno- lesklé
Zluté (bilé) zbarveni Zluté zbarveni
(bilé) zbarveni (@59 zbarveni (5]
chlupy (GH%) (GH)
(GH)

Icronatha olcesei Trnénka zlutava 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0

Ludita villosa Trnénka Cerna 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0

Meria dorsalis Trnulka Cervend 1;0 0;1

Meria tripunctata Trnulka skvrnita 1,0 0;1

Methocha articulata | Svizulka cizopasna 0;0 0;0 0;1 0;0 0;0

Tiphia femorata Trnénka 1;1

¢ervenonoha
Tiphia minuta Trnénka drobna 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Tiphia unicolor Trnénka tmava 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0

Piiloha 15. Tabulka ¢. 19 zobrazujici prehled zbarveni ve skuping srifoviti. Cislo 1
oznacCuje pritomnost tohoto zbarveni, 0 naopak znaci nepfitomnost tohoto zbarveni.
Seznam druhi prevzat z (Bogusch et al. 2007). U zluté zabarvenych druhti se objevuje
tzv. dichromatismus (odliSné zbarveni u samce a samice).

Druh Cesky nazev Cerny Cerno- Cerno- Cerno- Kovové
pigment, | Zluté cervené cerveno- lesklé
Zluté (bilé) zbarveni Zluté zbarveni
(bilé) zbarveni | (J;9) zbarveni | (3;%)
chlupy 359 (CH)]
(5]

Alastor mocsaryi 11

Allodynerus Hrnéiika stfe$ni 11

delphinalis

Allodynerus rossii Hrnéiika §tihla 1;1

Ancistrocerus Hrn¢itka 1;1

antilope lesklobedra

Ancistrocerus Hrngéiika Zlutobedra 1;1

auctus

Ancistrocerus Hrn¢ika pruhovana 11

claripennis

Ancistrocerus Hrncitka 1;1

dusmetiolus

Ancistrocerus Hrncitka pestra 1;1

gazella

Ancistrocerus Hrn¢itka lumkovita 1;1

ichneumonideus

Ancistrocerus Hrn¢ifka ¢ernoroha 1;1

nigricornis
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Ancistrocerus Hrnéitka tzkopasa 1;1
oviventris

Ancistrocerus Hrngéiika statna 1;1
parietinus

Ancistrocerus Hrngéifka okenni 1;1
parietum

Ancistrocerus Hrnéiitka podobna 11
renimacula

Ancistrocerus Hrn¢itka skotska 1;1
scoticus

Ancistrocerus Hrnciika trojpasa 11
trifasciatus

Antepipona Hrnéitka Zlutotena 11
deflenda

Antepipona Hrncéitka trnostita 11
orbitalis

Discoelius dufourii Papirnice lesni 1;1
Discoelius zonalis Papirnice paskovana 1;1
Dolichovespula Pavosa ptizivna 11
adulterina

Dolichovespula Vosa prostiedni 10 0:1
media

Dolichovespula Vosa norska 1;1
norwegica

Dolichovespula Pavosa pomijena 11
omissa

Dolichovespula Vosa saska 11
saxonica

Dolichovespula Vosa lesni 11
sylvestris

Eumenes coarctatus | Jizlivka obecna 1;1
Eumenes coronatus | Jizlivka 1:1
Eumenes lunulatus Jizlivka jizni 1;1
Eumenes Jizlivka chlupata 11
mediterraneus

Eumenes Jizlivka kratkosrsta 1;1
papillarius

Eumenes Jizlivka obecna 1;1
pedunculatus

Eumenes Jizlivka pis¢inna 1;1
pomiformis

Eumenes Jizlivka stepni 11
sareptanus

insolatus

Eumenes Jizlivka piskomilna 11
subpomiformis

Euodynerus dantici Hrn¢itka zlutava 1;1
Euodynerus notatus | Hrncifka skvrnita 11
Euodynerus Hrnciika Ctyfpasa 11
quadrifasciatus

Gymnomerus Hrn¢itka prytova 11
laevipes

Hemipterochilus Hrncitka 1;1
bembeciformis dlouhoretkova

Katamenes Jizlivka skalni 1;1
arbustorum

Leptochilus Hrn¢iika ulitova 1;1
alpestris

Leptochilus regulus | Hrnciika tmava 1;1
Microdynerus exilis | Hrncitka vétsi 1;1
Microdynerus Hrncitka 1;1
longicollis dlouhokrka

Microdynerus Hrn¢itka 1;1

nugdunensis
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Microdynerus Hrnéitka mala 1;1
parvulus

Microdynerus Hrngéiika tla 11
timidus

Odynerus Hrngéiika Cernohlava 11
melanocephalus

Odynerus poecilus Hrnéitka piibuzna 1;1
Odynerus Hrngéitka skulinova 11
reniformis

Odynerus spinipes Hrnéitka obecna 1;1
Paragymnomerus Hrncéitka velka 11
spiricornis

Polistes albellus Vosik Bischofuv 1;1
Polistes Pavosik cizopasny 11
atrimandibularis

Polistes biglumis Vosik zlutoskvrnny 11
bimaculatus

Polistes dominula Vosik francouzsky 1,1
Polistes nimpha Vosik obecny 1;1
Polistes sulcifer Pavosik velkohlavy 1;1
Pseudepipona Hrnéitka stepni 1;1
herrichi

Pseudepipona Hrnéiika Siroka 1;1
lativentris

Pterocheilus Hrnéitka pis€inna 1;1
phaleratus

Stenodynerus Hrncitka 1;1
bluethgeni Bluethgenova

Stenodynerus Hrn¢itka dubénkova 1;1
chevrieranus

Stenodynerus Hrngéiika ruska 11
orenburgensis

Stenodynerus Hrncifka Gernava 1;1
steckianus

Stenodynerus Hrnéitka dvojpésa 11
xanthomelas

Symmorphus Hrngitka 11
allobrogus chladnomilna

Symmorphus Hrncéitka uzka 11
angustatus

Symmorphus Hrncéitka dvoupruha 11
bifasciatus

Symmorphus Hrnéiika spojena 11
CONNexus

Symmorphus Hrn¢iika kratkoroha 1;1
crassicornis

Symmorphus Hrn¢itka mrkvova 1;1
debiliatus

Symmorphus Hrnéitka dutinova 1;1
gracilis

Symmorphus Hrnéitka zedni 11
murarius

Vespa crabro SrSenl obecna 11
Vespula austriaca Vosa rakouska 1;1
Vespula germanica | Vosa uto¢na 1;1
Vespula rufa Vosa ry$ava 1;1
Vespula vulgaris Vosa obecna 1;1
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Piiloha 16. Tabulka &. 20 zobrazujici piehled zbarveni ve skupiné nesytkoviti. Cislo 1
oznacCuje pritomnost tohoto zbarveni, 0 naopak znaci nepfitomnost tohoto zbarveni.

Seznam druhti prevzat z: (Lastivka Z., Liska J., 2011).

2

3

3

Druh Cesky nizev Cerno- Cerno- Cerno- Kovové
Zluté Cervené ¢erveno- lesklé
(bilé) zbarveni Zluté Zbarveni
zbarveni | (3;9) zbarveni 59
59 (GH))

Pennisetia hylaeiformis Nesytka malinikova 1;1

Pennisetia bohemica Nesytka Geska 11

Sesia apiformis Nesytka sr$fiova 11

Sesia bembeciformis = Nesytka jivova 11

crabroniformis

Sesia melanocephala Nesytka ¢ernohlava 1;1

Paranthrene tabaniformis | Nesytka ovadova 1;1

Paranthrene insolita Nesytka hnédoktidla 11

Synanthedon Nesytka bezova 11

scoliaeformis

Synanthedon Nesytka ozdobna 1.1

mesiaeformis

Synanthedon spheciformis | Nesytka olSova 1,1

Synanthedon Nesytka bodalkova 11

stomoxiformis

Synanthedon culiciformis | Nesytka komaii 1:1 11

Synanthedon Nesytka mravencova 11

formicaeformis

Synanthedon flaviventris Nesytka zlutobticha 11

Synanthedon Nesytka tusalajova 11

andrenaeformis

Synanthedon soffneri Nesytka Soffnerova 1;1

Synanthedon vespiformis | Nesytka roupcova 1;1

Synanthedon Nesytka jablonova 11

myopaeformis

Synanthedon Nesytka dubova 11

conopiformis

Synanthedon tipuliformis | Nesytka rybizova 1,1

Synanthedon cephiformis | Nesytka jedlova 11 11

= gaderensis

Synanthedon loranthi = Nesytka ochmetova 11

cryptica

Synanthedon spuleri = Nesytka Spulerova 1;1

schwarzi

Bembecia Nesytka lum¢i 11

ichneumoniformis

Bembecia albanensis Nesytka jehlicova 1;1

Bembecia scopigera Nesytka viéencova 1;1

Bembecia megillaeformis | Nesytka krucinkova 1;1

Pyropteron Nesytka $tovikova 0:;0 0:;0 0;0 0;0

triannuliforme

Pyropteron muscaeforme | Nesytka travni¢kova 0;0 0;0 0;0 0;0

= aestivatum

Pyropteron affine Nesytka devaternikova 0;0 0;0 0;0 0;0

Chamaesphecia Nesytka salvéjova 0;0 0;0 0;0 0;0

doleriformis =

colpiformis

Chamaesphecia annellata | Nesytka rumistni 11

Chamaesphecia dumonti Nesytka ¢istcova 11

= similis

Chamaesphecia Nesytka diviznova 11

masariformis

Chamaesphecia Nesytka tiezalkova 11

nigrifrons

Chamaesphecia palustris | Nesytka bahenni 0:0 0:0 0:0 0:0
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Chamaesphecia Nesytka jednopasa 11

euceraeformis =

stelidiformis

Chamaesphecia Nesytka letni 11

crassicornis

Chamaesphecia Nesytka bélava 0;0 0;0 0;0 0;0
leucopsiformis

Chamaesphecia Nesytka panonska 0;0 0;0 0;0 0;0
hungarica

Chamaesphecia Nesytka pryScova 11

empiformis

Chamaesphecia Nesytka jarni 11

tenthrediniformis

Chamaesphecia Nesytka §tihla 11

astatiformis

Priloha 17. Tabulka ¢. 21 zobrazujici piehled zbarveni ve skupiné pestienkoviti. Cislo 1
oznacuje pritomnost tohoto zbarveni, 0 naopak zna¢i nepiitomnost tohoto zbarveni.
Seznam druhti pfevzat z: (Mazanek, 2009). U Zluté zabarvenych druhi se objevuje tzv.
dichromatismus (odlisné zbarveni u samce a samice), cerven¢ zbarvené druhy nebyly
dohledany a urceny.

Druh Cesky nazev Cerny Cerno- Cerno- Cerno- Kovové
pigment, | Zluté cervené ¢erveno- | lesklé
Zluté (bilé) zbarveni | Zluté zbarveni
(bilé) zbarveni | (3;9) zbarveni | (5;9)
chlupy | (&%) (CH!
(GH)

SYRPHINI

Chrysotoxum bicinctum Pestfenka dvojpasa 1,1

Chrysotoxum cautum 11

Chrysotoxum elegans 1;1

Chrysotoxum fasciatum 1;1

Chrysotoxum fasciolatum 1;1

Chrysotoxum festivum Pestienka zlutopasa 11

Chrysotoxum 11

intermedium

Chrysotoxum lineare 1;1

Chrysotoxum 11

octomaculatum

Chrysotoxum vernale 1:1

Chrysotoxum verralli 1;1

Dasysyrphus albostriatus 1,1

Dasysyrphus friuliensis 1,1

Dasysyrphus hilaris 1;1

Dasysyrphus lenensis 11

Dasysyrphus pauxillus 1,1

Dasysyrphus pinastri 1,1

Dasysyrphus postclaviger 1,1

Dasysyrphus tricinctus 1;1

Dasysyrphus venustus 1;1

Didea alneti 1;1

Didea fasciata 1;1

Didea intermedia 11

Doros destillatorius 1,1

Doros profuges 1,1

Epistrophe cryptica 1,1

Epistrophe diaphana 1;1

Epistrophe eligans 1,1

Epistrophe flava 1;1

Epistrophe grossulariae 1,1

Epistrophe leiophthalma 1;1
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Epistrophe melanostoma 1,1
Epistrophe nitidicollis 1,1
Epistrophe obscuripes 1;1
Epistrophe ochrostoma 1;1
Epistrophella euchroma 1,1
Episyrphus balteatus Pestfenka 11
pruhovana
Eriozona syrphoides 1,1
Eupeodes
Metasyrphus bucculatus 11
Metasyrphus corollae 1,1
Metasyrphus flaviceps 1,1
Metasyrphus goeldlini 1;1
Metasyrphus latifasciatus 1;1
Metasyrphus lucasi 1,1
Metasyrphus lundbecki 1,1
Metasyrphus luniger 1;1
Metasyrphus nielseni 1;1
Metasyrphus nitens 1;1
Fagisyrphus cinctus 1,1
Lapposyrphus lapponicus 1,1
Ischyrosyrphus glaucia 1;1
Ischyrosyrphus laternaria 1;1
Leucozona inopinata 1;1
Leucozona lucorum 11
Megasyrphus erraticus 1;1
Melangyna arctica 1;1
Melangyna barbifrons 1,1
Melangyna compositarum 1,1
Melangyna ericarum 1;1
Melangyna labiatarum 1;1
Melangyna lasiophthalma 1;1
Melangyna lucifera 1,1
Melangyna 0;0 1,0 0;0 0;0 0;0
quardrimaculata
Melangyna umbellatarum 1,1
Meligramma cingulatum 1;1
Meligramma guttatum 1;1
Meligramma 1;1
trianguliferum
Meliscaeva auricollis 1,1
Meliscaeva cinctella 11
Parasyrphus annulatus 11
Parasyrphus lineola 1;1
Parasyrphus macularis 1;1
Parasyrphus malinellus 1;1
Parasyrphus nigritarsis 1;1
Parasyrphus punctulatus 1;1
Parasyrphus tarsatus 11
Parasyrphus vittiger 1;1
Scaeva dignota 1;1
Scaeva pyrastri Pestfenka hrusiova 1;1
Scaeva selenitica 1;1
Sphaerophoria 11
bankowskae
Sphaerophoria batava 1;1
Sphaerophoria chongjini 1,1
Sphaerophoria estebani 1,1
Sphaerophoria fatarum 1;1
Sphaerophoria infuscata 1;1
Sphaerophoria interrupta 1;1
Sphaerophoria loewi 1,1
Sphaerophoria philanthus 1;1
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Sphaerophoria rueppelli 1,1
Sphaerophoria scripta Pestfenka psana 1,1
Sphaerophoria shirchan 1;1
Sphaerophoria taeniata 1;1
Sphaerophoria virgata 1,1

Syrphus ribesii Pestfenka rybizova 1,1

Syrphus torvus 1;1

Syrphus vitripennis 1;1
Xanthogramma 11
citrofasciatum

Xanthogramma dives 11
Xanthogramma laetum 11
Xanthogramma 1:1
pedissequum

BACCHINI

Baccha elongata Pestienka $tihla 1;1
Melanostoma dubium 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Melanostoma mellinum 11
Melanostoma scalare 11
Pachysphyria ambiguus 1;1
Platycheirus albimanus 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Platycheirus angustatus 1;1
Platycheirus aurolateralis 11
Platycheirus clypeatus 1;1
Platycheirus complicatus 1;1
Platycheirus discimanus 1;1
Platycheirus europaeus 1;1
Platycheirus fasciculatus 1:1
Platycheirus fulviventris 1;1
Platycheirus 11
immarginatus

Platycheirus laskai 1;1
Platycheirus manicatus 1;1
Platycheirus melanopsis 1,1
Platycheirus nielseni 1;1
Platycheirus occultus 1;1
Platycheirus parmatus 1;1
Platycheirus peltatus 1,1
Platycheirus perpallidus 1;1
Platycheirus podagratus 1;1
Platycheirus scambus 1,1
Platycheirus scutatus 11
Platycheirus splendidus 11
Platycheirus sticticus 0;0 0;1 0;0 0;0 0;0
Platycheirus tarsalis 1;1
Platycheirus tatricus 11
Pyrophaena granditarsis 1;1
Pyrophaena rosarum 1,1

Spazigaster ambulans 1;1
Xanthandrus comtus 11

PARAGINI

Pandasyophthalmus 0;0 0;0 0;1 0;0 0;0
haemorrhous

Paragus albifrons 11
Paragus bicolor 1;1
Paragus finitimus 1;1
Paragus pecchiolii 1,1

Paragus quadrifasciatus 1;1

Paragus strigatus 1;1
ERISTALINAE

PIPIZINI

Heringia heringi 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
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Neocnemodon brevidens 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Neocnemodon larusi 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Neocnemodon latitarsis 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Neocnemodon pubescens 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Neocnemodon vitripennis 0;0 0;0 0:;0 0;0 0;0
Pipiza austriaca 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Pipiza bimaculata 1;1

Pipiza fasciata 11

Pipiza fenestrata 10 0;1

Pipiza festiva 11

Pipiza lugubris 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Pipiza luteitarsis 1:1

Pipiza noctiluca 11

Pipiza notata 0;0 0;1 0:;0 0;0 0;0
Pipiza quadrimaculata 1,0 0;1

Pipiza signata 0;0 0;0 0;0 0,0 0,0
Pipizella annulata 0;0 0;0 0:;0 0;0 0;0
Pipizella divicoi 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Pipizella maculipennis 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Pipizella mongolorum 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Pipizella viduata 0;0 0;0 0;0 0,0 0,0
Pipizella virens 0;0 0;0 0:;0 0;0 0;0
Trichopsomyia flavitarsis 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Trichopsomyia joratensis 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Trichopsomyia lucida 0;0 0;1 0;0 0;0 0;0
Triglyphus primus 0;0 0;0 0:;0 0;0 0;0
BRACHYOPINI

Brachyopa bicolor 1;1

Brachyopa dorsata 1;1

Brachyopa 11

grunewaldensis

Brachyopa insensilis 1;1

Brachyopa 11

maculipennis

Brachyopa panzeri 1;1

Brachyopa pilosa 11

Brachyopa plena

Brachyopa scutellaris 1;1

Brachyopa testacea 0:;0 0:;0 0;0 0:;0 0:0
Brachyopa vittata 1,1
Hammerschmidtia 1:1

ferruginea

Chrysogaster basalis 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Chrysogaster 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
cemiteriorum

Chrysogaster solstitialis 0;0 0;0 0;0 0;0 00
Chrysogaster virescens 1;1
Lejogaster metallina 1;1
Lejogaster tarsata 1;1
Melanogaster aerosa 0;0 0;0 0;0 0;0 0:;0
Melanogaster hirtella 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Melanogaster nuda 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Melanogaster 0:;0 0:;0 0;0 0:;0 0:;0
parumplicata

Myolepta dubia 1;1

Myolepta obscura 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Myolepta vara 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Orthonevra brevicornis 1;1
Orthonevra elegans 1;1
Orthonevra frontalis 11
Orthonevra geniculata 1:1
Orthonevra montana 1;1
Orthonevra nobilis 11
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Orthonevra plumbago 1;1
Riponnensia 11
splendens
Neoascia annexa 11
Neoascia geniculata 0;0 1,0 0;0 0;0 0;0
Neoascia interrupta 1;1
Neoascia meticulosa 0;0 1;0 0;0 0:;0 0:0
Neoascia obliqua 1;1
Neoascia podagrica 1;1
Neoascia tenur 11
Neoascia unifasciata 1;1
Asiosphegina sibirica 0;0 0;0 0:;0 0;0 0;0
Sphegina clavata 0;0 0;0 0;0 0;0 0:0
Sphegina claviventris 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Sphegina clunipes 0;0 1,0 0;0 0;0 0;0
Sphegina elegans 1;1
Sphegina latifrons 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Sphegina montana 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Sphegina spheginea 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Sphegina verecunda 0;0 10 0:;0 0;0 0;0
CALLICERINI
Callicera aenea 1;1
CERIODINI
Ceriana conopsoides 11
Sphiximorpha subsessilis 1,1
ERISTALINI
Anasimyia contracta 11
Anasimyia interpuncta 1,1
Anasimyia lineata 1;1
Anasimyia lunulata 1;1
Anasimyia transfuga 1,1
Eristalinus aeneus Pestienka kovova 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Eristalinus sepulchralis 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Eoseristalis abusiva 1;1
Eoseristalis alpina 0;1 1,0
Eoseristalis anthophorina 1;1
Eoseristalis arbustorum 11
Eoseristalis cryptarum 1;1
Eoseristalis interrupta 11
Eoseristalis intricaria 1;1
Eoseristalis jugorum 1;1
Eoseristalis lineata 1:1
Eoseristalis oestracea 1;1
Eoseristalis pertinax 1;1
Eoseristalis picea 11
Eoseristalis 1:1
pseudorupium
Eoseristalis similis 1;1
Eoseristalis rupium 11
Eristalis tenax Pestienka trubcova 1;1
Helophilus affinis 1,1
Helophilus hybridus 11
Helophilus trivittatus 1;1
Helophilus pendulus Pestienka Cernonosa 1;1
Lejops vittatus 1;1
Mallota 1;1
cimbiciformis
Mallota fuciformis 1;1
Mallota megilliformis 1;1
Mesembrius peregrinus 1,1
Myathropa florea Pestfenka 1;1
smrtihlavka
Parhelophilus consimilis 1;1
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Parhelophilus frutetorum 11

Parhelophilus versicolor 1;1

Arctophila 11

bombiformis

Arctophila superbiens 1;1

Sericomyia lappona 1;1

Sericomyia silentis Pestienka ticha 1;1

MERODONTINI

Eumerus flavitarsis 1:1

Eumerus funeralis Cibulovka hlizova 0;0 1;0 0;0 0;0 0;0
Eumerus grandis 11

Eumerus longicornis 11
Eumerus ornatus 11

Eumerus ovatus 1;1

Eumerus ruficornis 11

Eumerus sabulonum 1;1

Eumerus sogdianus 1;1

Eumerus strigatus 1;1

Eumerus tarsalis 1;1

Eumerus tauricus 11

Eumerus tricolor 1;1

Merodon aberrans 11

Merodon aeneus 1;1

Merodon armipes 1;1

Merodon auripes 1;1

Merodon avidus 11

Merodon cinereus 1;1

Merodon clavipes 1;1

Merodon constans 1;1

Merodon equestris 1;1

Merodon haemorrhoidalis 1;1

Merodon ruficornis 1;1

Merodon rufus 1;1

Merodon trebevicensis 11

Psilota atra 0;0 0;0 0:;0 0;0 0;0
Psilota innupta 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
RHINGIINI

Cheilosia aerea 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Cheilosia albipila 0;0 0;0 0,0 0;0 0;0
Cheilosia albitarsis 0;0 0;0 0:;0 0;0 0;0
Cheilosia barbata 1:1
Cheilosia bergenstammi 1;1
Cheilosia brachysoma 0;0 0;0 0;0 0,0 0,0
Cheilosia canicularis 1;1

Cheilosia carbonaria 0;0 0;0 0;0 00 0:0
Cheilosia chloris 1;1

Cheilosia clama 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Cheilosia cynocephala 0;0 0;0 0:;0 0;0 0;0
Cheilosia flavipes 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Cheilosia fraterna 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Cheilosia frontalis 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Cheilosia gigantea 0;0 0;0 0;0 0,0 0,0
Cheilosia grossa 1;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Cheilosia himantopus 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Cheilosia impressa 0;0 0;0 0;0 0;0 0,0
Cheilosia lasiopa 0;0 0;0 0;0 0,0 0,0
Cheilosia latifrons 0;0 0;0 0:;0 0;0 0;0
Cheilosia lenis 1;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Cheilosia melanopa 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Cheilosia melanura 11

Cheilosia mutabilis 0;0 0;0 0:;0 0;0 0;0
Cheilosia nebulosa 0:0 0:0 0:0 0:0 0:0

90




Cheilosia orthotricha 1;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Cheilosia pagana 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Cheilosia pascuorum 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Cheilosia pini 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Cheilosia polita 0;0 0;0 0:;0 0;0 0;0
Cheilosia proxima 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Cheilosia psilophthalma 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Cheilosia ranunculi 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Cheilosia rhynchops 0;0 0;0 0:;0 0;0 0;0
Cheilosia ruficollis 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Cheilosia rufimana 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Cheilosia urbana 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Cheilosia variabilis 0;0 0;0 0:;0 0;0 0;0
Cheilosia velutina 0;0 0;0 0:;0 0;0 0;0
Cheilosia vernalis 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Cheilosia vulpina 0;1 0;0 0;0 0;0 0,0
Convocheila laticornis 0;0 0;0 0:;0 0;0 0;0
Eucartosyrphus longula 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Eucartosyrphus scutellata 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Eucartosyrphus soror 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Floccocheila illustrata 1;1

Montanocheila alpina 0;0 0;0 0:;0 0;0 0;0
Montanocheila 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
chrysocoma

Montanocheila montana 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Montanocheila 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
pictipennis

Neocheilosia morio 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Neocheilosia scanica 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Pollinocheila fasciata 11

Pollinocheila 0;0 0;0 0:;0 0;0 0;0
semifasciata

Taeniochilosia 0;0 0;0 0:;0 0;0 0;0
ahenea

Taeniochilosia 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
antiqua

Taeniochilosia 11

caerulescens

Taeniochilosia crassiseta 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Taeniochilosia derasa 1:1
Taeniochilosia faucis 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Taeniochilosia gagatea 0;0 0;0 0:;0 0;0 0;0
Taeniochilosia grisella 10 0;1
Taeniochilosia hercyniae 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Taeniochilosia impudens 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Taeniochilosia insignis 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Taeniochilosia 0;0 0;0 0;0 0;0 0:0
laeviventris

Taeniochilosia loewi 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Taeniochilosia marginata 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Taeniochilosia nigripes 0;0 0;0 0;0 0;0 0,0
Taeniochilosia nivalis 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Taeniochilosia personata 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Taeniochilosia pubera 1;1

Taeniochilosia sahlbergi 1,0 0;0 0;0 0;0 0,0
Taeniochilosia vicina 0;0 0;0 0;0 0;0 0;0
Ferdinandea cuprea 1;1

Ferdinandea ruficornis 1;1

Chamaesyrphus 1,0 0;1

scaevoides

Pelecocera latifrons 1;1

Pelecocera tricincta 1:1

Portevinia maculata 0;0 10 0:;0 0;0 0;0
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Psarus abdominalis

11

Rhingia borealis

1,0

0;1

Rhingia campestris

Pestienka pastvinna

11

Rhingia rostrata

Pestfenka nosata

1:1

VOLUCELLINI

Volucella bombylans

11

Volucella inanis

1;1

Volucella inflata

1.1

Volucella pellucens

Pestienka
prosvitava

1.1

Volucella zonaria

Pestienka sr$iova

1.1

MILESIINI

Blera fallax

11

Caliprobola speciosa

1;1

Criorhina asilica

1.1

Criorhina berberina

11

Criorhina floccosa

11

Criorhina pachymera

1;1

Criorhina ranunculi

1:1

Lejota ruficornis

0:;0

0:;0

0;0

0:;0

0:;0

Pocota personata

11

Spilomyia diophthalma

1;1

Spilomyia manicata

1.1

Spilomyia saltuum

1.1

Syritta pipiens

Pestienka pisklava

11

Temnostoma apiforme

1;1

Temnostoma bombylans

1.1

Temnostoma meridionale

1.1

Temnostoma vespiforme

Pestienka vosi

11

Tropidia fasciata

1;1

Tropidia scita

1;0

0;1

XYLOTINI

Brachypalpoides lentus

11

Brachypalpus chrysites

1,1

Brachypalpus
laphriformis

1;1

Brachypalpus valgus

1;1

Chalcosyrphus

Xylotina nemorum

1.1

Xylotodes eunotus

11

Xylotodes piger

11

Xylotomima femoratus

1.1

Xylotomima rufipes

1.1

Xylotomima valgus

11

Xylota abiens

1,0

0;1

Xylota caeruleiventris

0;0

0;0

0;0

0;0

0;0

Xylota florum

0;0

1;0

0;0

0;0

0;0

Xylota ignava

11

Xylota jakutorum

0;0

1,0

0;0

0;0

0;0

Xylota meigeniana

1;1

Xylota segnis

Pestienka placha

1.1

Xylota sylvarum

11

Xylota tarda

11

Xylota xanthocnema

1;1

MICRODONTINAE

Microdon analis

11

Microdon devius

Pestienka mravenci

11

Microdon miki

1,1

Microdon mutabilis

11
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Piiloha 18. Tabulka &. 22 zobrazujici piehled zbarveni ve skupiné tesatikoviti. Cislo 1
oznacCuje pritomnost tohoto zbarveni, 0 naopak znaci nepfitomnost tohoto zbarveni.
Seznam druht prevzat z: (Hrbek J. 2014). U Zluté zabarvenych druhii se objevuje tzv.

dichromatismus (odliSné zbarveni u samce a samice).

Druh Cesky nazev Cerno- Cerno- Cerno- Kovové
Zluté Cervené cerveno- lesklé
(bilé) zbarveni Zluté zbarveni
zbarveni | (33%) zbarveni | (J;9)
59 359
PRIONINAE
Ergates faber Tesatik zavality 0;0 0;0 0;0 0;0
Prionus coriarius Tesaftik piluna 0;0 0;0 0;0 0;0
Tragosoma depsarium Tesaiik horsky 0;0 0;0 0;0 0;0
Megopis scabricornis Tesaiik drsnorohy 0;0 0;0 0;0 0;0
LEPTURINAE
Oxymirus cursor 0:;0 0;1 0;0 0;0
Rhamnusium bicolor Tesaiik dvoubarvy 0;0 0;0 0;0 0;0
Rhagium inquisitor Kousavec korovy 0;0 0;0 0;0 0;0
Rhagium bifasciatum Kousavec 11
dvoupaskovany
Rhagium mordax Kousavec hlodavy 1,1
Rhagium sycophanta Kousavec 11
paskovany
Stenocorus meridianus 0;0 0;0 0;0 0;0
Anisorus guercus 0:;0 1.0 0;0 0;0
Akimerus schaefferi Tesafik Schaeffertv 0;0 0;0 0;0 0;0
Pachyta quadrimaculata 1;1
Pachyta lamed Tesarik horsky 0;1 0;0 0;0 0;0
Brachyta interrogationis 1;1
Evodinus clathratus 1;1
Carilia virginea 1;1
Acmaeops septentrionis 0;0 0;0 0;0 0;0
Acmaeops marginatus 0:;0 0;0 0;0 0;0
Gnathacmaeops pratensis 0;0 0;0 0;0 0;0
Dinoptera collaris Tesaiik Cervenostity 1;1
Cortodera humeralis 1;1
Cortodera femorata 11
Cortodera villosa 11
Cortodera holosericea 0;0 0;0 0;0 0;0
Grammoptera ustulata 0;0 0;0 0;0 0;0
Grammoptera 0;0 0;0 0;0 0;0
abdominalis
Grammoptera ruficornis 0;0 0;0 0;0 0,0
Pidonia lurida 0;0 0:;0 0:;0 0:;0
Cornumutila lineata Tesafik Ctyfpasy 11
Nivellia sanguinosa 1;1
Alosterna tabacicolor 0;0 0;0 0;0 0;0
Vadonia unipunctata 11
Pseudovadonia livida 0;0 0;0 0;0 0;0
Anoplodera sexguttata 1;1
Anoplodera rufipes Tesatik rudonohy 1;1
Stictoleptura rubra Tesaiik obecny 1,0 0;1
Stictoleptura cordigera 1,1
Stictoleptura erythroptera 1;1
Stictoleptura scutellata 0;0 0;0 0;0 0;0
Stictoleptura 0;0 0;0 0;0 0;0
maculicornis
Stictoleptura fulva Tesafik 11
cervenokrovy
Stictoleptura tesserula 1;1
Anastrangalia 0;0 0;1 0;0 0;0
sanguinolenta
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Anastrangalia dubia 0;0 0;1 0;0 0;0
Anastrangalia reyi 0;0 0;0 0;0 0;0
Lepturobosca virens 0;0 0;0 0;0 0;0
Pedostrangalia revestita 0;0 0;0 0;0 0;0
Etorofus pubescens 0;0 0:;0 0;0 0;0
Judolia sexmaculata 1;1
Pachytodes 11
cerambyciformis
Pachytodes erraticus 1:1
Leptura aurulenta 1,0 0;1
Leptura quadrifasciata 1,1
Leptura annularis 11
Leptura aethiops Tesaiik tmavy 0;0 0;0 0;0 0;0
Strangalia attenuata 1;1
Rutpela maculata 1,1
Stenurella melanura Tesatik Cerno$picky 0;0 0;0 0;0 0;0
Stenurella bifasciata 1:1
Stenurella nigra 0;0 0;0 0;0 0,0
Stenurella 1:1
septempunctata
NECYDALINAE
Necydalis maior Polokrovecnik vetsi 0;0 0;0 0;0 0;0
Necydalis ulmi 0;0 0;0 0;0 0:;0
SPONDYLIDINAE
Saphanus piceus 0;0 0;0 0;0 0;0
Anisarthron barbipes Hunatostitnik 1;1
rudonohy
Arhopalus ferus 0;0 0;0 0;0 0;0
Arhopalus rusticus Tesatik hnédy 0;0 0;0 0;0 0;0
Asemum striatum Tesatik pruhovany 0:;0 0;0 0;0 0;0
Tetropium castaneum Tesaiik smrkovy 1,0 0;0 0;0 0;0
Tetropium gabrieli Tesatik modiinovy 0;0 0;0 0;0 0;0
Tetropium fuscum Tesarik Sedohnédy 0;0 0;0 0;0 0;0
Nothorhina muricata 0;0 0;0 0;0 0;0
Spondylis buprestoides Tesatik borovy 0;0 0;0 0;0 0;0
CERAMBYCINAE
Trichoferus pallidus 0;0 0:;0 0;0 0:;0
Trichoferus campestris 0;0 0;0 0;0 0;0
Trichoferus griseus 0;0 0;0 0;0 0;0
Gracilia minuta 0;0 0;0 0;0 0;0
Axinopalpis gracilis 0,0 0;0 0,0 0,0
Nathrius brevipennis 0;0 0:;0 0:;0 0:;0
Molorchus minor Polokroveénik 0;0 0;0 0;0 0;0
mensi
Glaphyra umbellatarum 0;0 0;0 0;0 0;0
Glaphyra marmottani 0;0 0;0 0;0 0;0
Glaphyra kiesenwetteri 0;0 0;0 0,0 0,0
Stenopterus flavicornis 11
Stenopterus rufus Tesatik rudokrovy 1;1
Stenopterus ater 0;1 1;0
Callimus angulatus 1;1
Obrium cantharinum 1:1
Obrium brunneum 0;0 0;0 0;0 0;0
Stenhomalus bicolor 1;1
Deilus fugax 0;0 0;0 0;0 0;0
Cerambyx cerdo Tesatik obrovsky 0;0 0;1 0;0 0;0
Cerambyx scopolii Tesarik bukovy 11
Purpuricenus kaehleri Tesarik 11
broskvonovy
Aromia moschata Tesarik pizmovy 11
Rosalia alpina Tesaiik alpsky 0;0 0;0 0;0 0;0
Hylotrupes bajulus Tesaiik krovovy 0;0 0;0 0;0 0;0
Pronocera angusta 0;0 0;0 0;0 0;0
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Leioderes kollari 1;1
Semanotus undatus 11

Ropalopus ungaricus Tesaiik javorovy 1;1
Ropalopus clavipes 1;1
Ropalopus femoratus 1;1

Ropalopus varini 1;1

Ropalopus macropus 0;0 0;0 0;0 0;0
Callidium violaceum Tesaftik fialovy 11
Callidium aeneum 1;1
Palaeocallidium Hladkostitnik 1;1
coriaceum hnédokrovy

Pyrrhidium sanguineum Tesatik rudy 1;1

Phymatodes testaceus Tesafik skladistni 11
Poecilium pusillum 1;1
Poecilium glabratum 0;0 0;0 0;0 0;0
Poecilium rufipes 1;1
Poecilium fasciatum 1:1

Poecilium alni 11

Anaglyptus mysticus Kulostitnik temny 1;1

Xylotrechus arvicola 10 0;1

Xylotrechus antilope 1,1

Xylotrechus rusticus 1;1

Xylotrechus pantherinus 1;1

Xylotrechus capricornus 1;1

Plagionotus arcuatus Tesatik dubovy 1;1

Plagionotus detritus 1;1

Plagionotus floralis 1;1

Isotomus speciosus 11
Chlorophorus herbsti 1;1

Chlorophorus varius 1;1

Chlorophorus figuratus 1;1

Chlorophorus sartor 1;1

Chlorophorus hungaricus | Tesafik mad’arsky 1;1

Clytus tropicus 1;1

Clytus arietis Kulostitnik berani 1;1

Clytus lama Kulostitnik izky 11

Clytus rhamni 11

LAMIINAE

Mesosa curculionoides Kozli¢ek zdobeny 0;0 0;0 0;0 0;0
Mesosa nebulosa 0;0 0;0 0;0 0;0
Monochamus saltuarius 0;0 0:;0 0;0 0;0
Monochamus Kozli¢ek sosnovy 0;0 0;0 0;0 0;0
galloprovincialis

Monochamus sutor Kozli¢ek smrkovy 0:;0 0;0 0;0 0;0
Monochamus sartor Kozli¢ek hvozdnik 0;0 0;0 0;0 0;0
Monochamus urussovii Kozli¢ek hvozdnik 0;0 0;0 0;0 0;0
Lamia textor Kozli¢ek vrbovy 0;0 0;0 0;0 0;0
Carinatodorcadion Kozli¢ek hnédy 0;0 0;0 0;0 0;0
fulvum

Carinatodorcadion Kozli¢ek Cerny 11

aethiops

Pedestredorcadion Kozli¢ek piseény 11

pedestre

Pedestredorcadion Kozlicek 11

scopolii prouzkovany

Pogonocherus hispidulus 0;0 0;0 0;0 0;0
Pogonocherus hispidus 0;0 0;0 0;0 0;0
Pogonocherus 0:;0 0;0 0;0 0;0
fasciculatus

Pogonocherus decoratus 0;0 0;0 0;0 0;0
Pogonocherus ovatus 0:;0 0;0 0;0 0;0
Deroplia genei 0:0 0:0 0:0 0;0
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Anaesthetis testacea 0;0 0;0 0;0 0;0
Leiopus nebulosus 0;0 0;0 0;0 0;0
Leiopus linnei 0;0 0;0 0;0 0;0
Leiopus punctulatus 1;1
Acanthocinus reticulatus Kozlicek 0;0 0;0 0;0 0;0
miizkovany
Acanthocinus griseus 0;0 0;0 0;0 0;0
Acanthocinus aedilis 0;0 0;0 0;0 0;0
Exocentrus adspersus 0:;0 0;0 0;0 0;0
Exocentrus punctipennis 0;0 0;0 0;0 0;0
Exocentrus lusitanus 0;0 0;0 0;0 0;0
Exocentrus stierlini 0;0 0;0 0;0 0;0
Oplosia cinerea 0;0 0:;0 0:;0 0:;0
Aegomorphus clavipes 0;0 0;0 0;0 0;0
Tetrops praeustus Kozli¢ek ovocny 1;1
Tetrops starkii 1;1
Saperda carcharias 0;0 0:;0 0;0 0:;0
Saperda similis Kozligek jilovy 1,1
Saperda scalaris Kozlidek 1:1
mramorovy
Saperda perforata 1,1
Saperda punctata Kozli¢ek jilmovy 11
Saperda octopunctata 1:1
Saperda populnea Kozli¢ek osikovy 11
Menesia bipunctata 1;1
Stenostola ferrea 0;0 0;0 0;0 0;0
Stenostola dubia 11
Oberea oculata Kozli¢ek dvojteny 0;0 0;0 0;0 0;0
Oberea pupillata 1,1
Oberea linearis Kozli¢ek liskovy 0;0 0;0 0;0 0;0
Oberea euphorbiae 0;0 0;0 0;0 0;0
Oberea erythrocephala 0;0 0:;0 0;0 0:;0
Oberea moravica 0;0 0;0 0;0 0;0
Cardoria scutellata 0;0 0;0 0;0 0;0
Musaria affinis 0;0 1;0 0;0 0;0
Musaria argus 0:;0 0;0 0;0 0;0
Phytoecia cylindrica Kozlicek 0;0 0;0 0;0 0;0
bol3evnikovy
Phytoecia nigricornis 0;0 0;0 0;0 0;0
Phytoecia icterica 0;0 0:;0 0;0 0;0
Phytoecia caerulea 11
Phytoecia pustulata 0;0 0;1 0;0 0;0
Phytoecia virgula 0;0 1,0 0;0 0;0
Opsilia coerulescens 1;1
Opsilia uncinata 0;0 0;0 0;0 0;1
Theophilea 1;1
subcylindricollis
Calamobius filum 0;0 0;0 0;0 0;0
Agapanthia kirbyi 1;1
Agapanthia dahli 1;1
Agapanthia cynarae 1,1
Agapanthia 11
villosoviridescens
Agapanthia cardui 1,1
Agapanthia violacea 1;1
Agapanthia intermedia 1;1
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Priloha 20. Tabulka ¢. 24 Znazornujici pfehled poctu druht u vSech studovanych skupin

vramci nadceledi a podle potravnich strategii Zahadlovych blanokiildych i jejich

mimetiku.
jednotl.
typ. zbarv.
celkem
druhll | aposematik c¢ernozluté | cernocervené | ¢ernocervenozluté | kovové
2dr.

pestienky 422 322 271 26 16 16 neurc.
tesafici 205 104 53 24 15 23
nesytky 43 36 27 3 6 2
Zahadlovi 2dr.
blanokfidli 1219 900 488 185 124 129 | | neurt.
Chrysidoidea 107 107 0 0 0 107
Vespoidea 219 195 92 78 32 0
Spheciformes 281 165 99 40 30 0
Anthophila 612 433 297 67 62 22
hnizdici
predatofri 435 291 173 98 33 0
hnizdici herbivofi 459 290 251 15 10 22
paraziti 325 311 64 72 81 107
paraziti bez
zlatének 218 204 64 72 81 0

celkem

druhll | cernoZluté pigment | chloupky
zahadlovi
blanok¥idli 1219 488 216 272
Anthophila 612 297 27 270
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Priloha 21. Tabulka ¢. 25 Znazorfujici ptehled % zastoupeni druhti u vSech studovanych

skupin v ramci nad¢eledi a podle potravnich strategii Zahadlovych blanokiildych i jejich

mimetiku.
%
jednotlivych
typl
zbarveni
celkem %
druht aposematik( Cernozluté | Cernocervené | cernocervenoZzluté | kovové
pestrenky 422 76,30% 64,21% 6,16% 3,79% | 37,91%
tesafici 205 50,73 25,85% 11,70% 7,31% | 11,21%
nesytky 43 83,72% 62,79% 6,97% 13,95% | 4,65%
Zahadlovi
blanokridli 1219 73,83% 40,03% 15,17% 10,17% | 10,58%
Chrysidoidea 107 100% 0% 0% 0% 100%
Vespoidea 219 89,04% 42,00% 35,61% 14,61% 0%
Spheciformes 281 58,71% 35,23% 14,23% 10,67% 0%
Anthophila 612 70,75% 48,52% 10,94% 10,13% | 3,59%
hnizdici
predatofi 435 66,89% 39,77% 22,52% 7,58% 0%
hnizdici
herbivori 459 63,18% 54,68% 3,26% 2,17% | 4,79%
paraziti 325 95,69% 19,69% 22,15% 24,92% | 32,92%
paraziti bez
zlatének 218 93,57% 31,37% 35,29% 39,70% 0%
druhy s ¢z
zbarvenim | pigment chloupky
Zahadlovi
blanokridli 488 44,26% | 55,73%
Anthophila 297 0,90% | 90,10%
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