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1. Uvod

Cilem této bakakgké prace je zhodnocenfipzené radioaktivity sedimentarnich hornin
slezské jednotky na GzeR na zaklad laboratorni gamaspektrometrie a dale porovnané nov
ziskanych vysledks daty jiz publikovanymi, ijpadré obsazenymi v nepublikovanych zpravach
na zaklad vypracované literarni reSerSe zgenou na geologické pamy VnéjSich Zapadnich
Karpat na UzemiR a déale zagtenou na problematikuipozené radioaktivity hornin.

2. Metodika

2.1.Literarn & reSersni prace

Pt vypracovani literarni reSerSe na téma geologstkaba Zapadnich Karpat jseerpala
z publikace Hok et. al. (2001). Udaje o petrogiafiah pongrech slezské jednotky jsem ziskala
hlavreé z publikaci Stranik et al. (1993)tyioky, Stranik (1995) a také z legendy k mapovym
listim zajmoveého Gzemi.
Pri literarni reSerSi zastené na problematikuiipozené radioaktivity hornin jsem vychazela
radioaktivity jsem vychazelarpvazrie z praci Matolin, Manova (1970, 1989, 1995), Matal.
(1979), Stelcl, Zimak 2006).

2.2.Terénni prace

Na vybranych lokalitach v ramci slezské jednotkyer& se nachazi velkotasti na
mapovych listech 25-24 Turzovka, 25-23 Roznov padi®stm, 26-11 Jablunkov, 25-21 Novy
Ji¢in, 25-22 Frydek-Mistek, 25-14 ValaSské M&dia mensicasti na mapovych listech 25-12
Hranice, 26-13Cadca, 25-13 ferov a 15-44 Karvina, jsem odebrala 174 reprezeniah

vzorka o hmotnosti cca 1 kg.

2.3.Laboratorni prace

VSechny v terénu odebrané vzorky sedimgsém vysusSila, nasledmadrtila a vloZila do
plastovych kelimik o objemu 250 ml pro provedeni laboratornich gamlaspmetrickych
meieni. Vzorky v kelimcich musely byt fas¢ uzaveny po dobu minimath20 dni (k ustaveni
radioaktivni rovnovahy). V laboratona katede geologie B UP byl k nEfenim pouzit
laboratorni gamaspektrometr SG-1000 LAB, kteryQ@4tkanalovy. Vzorky v kelimcich jsou v
tomto gamaspetrometru vkladany do valcové komodydetektorem Nal (Tl) o gméru 76mm
X 76mm, umisiném v olo¥ném stigni tloug’ky min. 9 cm. Doba ®feni je 1800 s. Udkterych
vzorka byly koncentrace sledovanych pivkod mezi detekce: u drasliku je mez detekce 0,5

hmot. %, u uranu a thoria je mez detekce 1,5 ppm.



Na uhrnné gama-aktiwthornin se firozené radioaktivni prvky uplatji riznou ngrou.
Proto byl proveden ippaiet stanovenych koncentraci K, U a Th na hmotnoakiivitu
ekvivalentu >*Ra (dale jen hmotnostni aktivita nebg),ajiz je vyjadovana gama-aktivita
horniny v analyzovém vzorku. K ziskani hodngtogly pouzity tyto pepaitové koeficienty (viz
nag. Matolin - Chlupéova 1997):

1% K v horgin =313,00 Bq.kg “*K

1 ppm U v horgire 12,35 Bg.kd **Ra
1 ppm Thv horéim 4,06 Bg.kg 2*2Th
Hmotnostni aktivita byla vygidena pomoci vztahu
a= 12,35U + (1,43x4,06Th) + (0,077x313K),

do rgjz jsou obsahy U a Th dosazovany v ppm, obsahyhkv%.

Pfi vypoctu hmotnostni aktivity v fipadc hodnot K, U a Th pod mezi detekce jsem u
drasliku kalkulovala s hodnotou 0,33 hmot. % Kyranu a thoria s hodnotami 1 ppm.
Vypracovala jsem tabulky a grafy s vysledky labomaich gamaspektrometrickychéteni.
Obsahy uranu a thoria jsou gamaspektrometrickyostarany jen neffmo, a proto v tabulkach,

grafech i nasledujicim textu je uvadim jako eU h.eT

Kazdy vzorek odebrany na gamaspektrometrickéemni jsem makroskopicky popsala. Z
n¢kterych vzorki klastickych sedimeit byly zhotoveny na ## MU Brno leS&né vybrusy
(panem Jim Povolnym). Vybrusy byly zhodnoceny standardnioptickymi metodami na
polariza&nich mikroskopech Olympus BX41 a Olympus BX50. Miktografie byly p#izeny
na mikroskopu Olympus BX50 s fotoaparatem Olympt&O.



3. Geologicka stavba Zapadnich Karpat na tzemCR

Zapadni Karpaty se vyz#égi ptikrovovou stavbou s vyraznym zondlnim usmanim a

polaritou orogenetickych proagskteré se fesouvaji Wase od jihu na sever. Zapadni Karpaty,

které ovlivnila terciérni tektonika, s€ltina dw zakladni jednotky, a to na externidy a internidy

viz tab. 1, kde vrasmi internid bylo ukoteno gred vrchni kidou a externidy byly zvragny
v terciéru (viz nap Buday et al. 1967, Stranik et al. 1993, HOk e2@01).

celni predhlubé
flySové pasmo

- vngjSi kroséiska jednotka

VnéjSi - vnitini magurska jednotka
Externidy Zapadni Karpaty % bradlové pasmo
- corStynska sekvence
- kysucké sekvence
- klapska sekvence
- maninska sekvence
% pasmo jadrovych polib
Centralni Zapadni (tatrikum, fatrikum a hronikum)
Internidy Karpaty % veporské pasm
(veporikum, hronikum a silicikum)
Vnitini Zapadni % gemerské pasmo (gemerikum,
karpaty meliatikum, turnaikum a silicikum)

Tab. 1: Tektonickélenéni Zapadnich Karpat podle Hoka et al. (2001)



3.1.Vn§jsi Zapadni Karpaty na tzemiCR
K vngjdim Zapadnim Karpam, které se vyskytuji na UzemiR, fadimedelni predhlubes

a flySoveé pasmo - viz obr. 1.

BUDINSKA PANVA

Obr. 1.Tektonické&lenéni Zapadnich Karpat (HOk et al. 2001)

3.1.1. Celni piedhlubei

Celni predhlubes je tvarena pevaznowsasti pigitymi a jilovymi sedimenty neogénu, ktery
lezi zZasti gfimo na svym fivodnim podloZi, kterym je evropsk& platforma. Sestity ¢elni
piedhlub® jsou nejsou zvrasny s vyjimkou jeji nejvniingjSi casti, ktera je flehla
k flySovému pasmu, které je ttemo z'arnickou a pouz@nskou jednotkou. Tyto jednotky
byvaji za&azovany i do flySového pasmanidem je charakter sediménfpiskovce, jilovce a
bridlice), ktery je typicky pro flySové pasmo (Hokadt 2001).

3.1.2. FlySové pasmo

FlySové pasmo tud mohutny akréni klin (odhadovana mocnost je az 7 km¥ignevovou
stavbou, budovany souvrstvimi nejvysSi juryidg a gedevSim paleogénu,igvazié ve
flySovém vyvoji (stidani jilovych Bidlic a piskovd). FlySové hlubokomiské usazeniny,
tvorené bazickouikrou oceanského typu, vznikaji na okraji kontienpredpoli kterych panuje
tektonicky nepokoj. Vzhledem k tomu, Ze i kdyZ nt@@&nské &ra wtSi hmotnost, je schopna se
podsouvat pod lef kontinentalni. Bvodni sedimentmi prostor flySového pasma zanikal
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postupr od konce paleogénu az do svrchniho miocénu v Ip&tisha procesu subdukce jeho
pavodniho podloZi pod blok vifitich Zapadnich Karpat.{fiPtomto procesu bylo jvodni
podloZi Upl@ pohlcené a sedimentarniikrovy jsou nasunuty (vic jak 80 km) na sv@dpoli,
kterym je evropska platforma. Evropska platformerita vzdalerjSi severni okraj fvodniho
sedimenténiho prostoru flySového pasma. Ve flySovém pasmrdidujeme d¥¢ zakladni
tektonické jednotky, které reprezentuji skupingigh prikrova. Vnéjsi krosrénskou jednotku a
vnitini magurskou jednotku. Viiiti magurska jednotka je nasunuta naj$in kroséiskou
jednotku (Hok et al. 2001).

3.1.2.1. Krosdiska jednotka
Kroseiska jednotka se tektonick§eni na diti prikrovoveé jednotky, a to na podslezkou
(také nazyvanoudZanicko-podslezskou), slezskou, dukelskouelmagurskou jednotku viz obr.
2. Dukelska jednotka nevystupuje na Uzebeiské republiky. Velmi typickym litologickym
jevem je menilitové souvrstvi, které je teao hrdymi jilovci s viozkami piskovt a cernymi
rohovci, které vznikly ze schrance rozsivek (sviohocén az spodni oligocén) a podmenilitove

souvrstvi (eocén) tweny pestrymi (zelené, Sed&rvené) jilovci a piskovci (HOk et al. 2001).
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Obr. 2: Regionalni dleni Zapadnich Karpat na GzendiR (podle usnesenfeské
statigrafické komise 1994, 1993).- Cesky masiv, 2 - spodni miocén karpatskedplubr
(eggenburg-karpat), 3 -tetini miocén (baden), 4 - svrchni miocén (sarmabg@ay 5 -
pliocén, 6 - pouzithnska jednotka, 7 -d&nicka a podslezska j., 8 - zdouneckd j., 9 - kkezs
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j., 10 - gedmagurskd j., 11 - ¢anska j. magurské skupinyikrovi, 12 - bystricka j.
magurské skupinyifkrovi, 13 - Elokarpatska j. magurské skupinkikrovi, 14 - gikrovy a
piesmyky, 15 - zlomy, 16 - okraj transgrese, 17 ieligeologickychiezi, 18 - vrty.

(http://kuzelov.atlasweb.cz/pomery.html)

3.1.2.2. Magurské jednotka
Magurska jednotka je budovana podstatdasti flySového pasma (Hok et al. 2001}liD
se na vnini a vrEjSi tektonické jednotky (Buday et al. 1967) a zalendiki piikrovovée
jednotky, a to réanskou, bystrickou, krynickou a bielokarpatskoutvi¥ena hlave flySovymi
sedimenty paleogenniho &t§paleocén - gedni oligocén). Kidové sedimenty jsouffpomny jen
omezes, i kdyZz @itomnost svrchni #dy na bazi gikrovovych tles je prokadzana (HOk et al.
2001).
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4. Petrograficka charakteristika slezské jednotky

Slezsk& jednotka ma v ramci &®i (menilito-krosgnské) skupiny flySového pasma
vyluéné postaveni svym mohutnym zastoupenim vrstev sizjahy a spodni #dy. Na Mora
a ve Slezsku v ni byly v¢teny vyvoje godulsky, baSsky a nogefinovany vyvoj keilsky (Elias
1970). Vz4jemné rozloZenidhto vyvoji ve slezskémijkrovu v podstat odpovida jejich pozici
v sediment&nim prostoru (Stranik et al. 1993).

4.1. Godulsky vyvoj

Godulsky vyvoj s kompletnim vrstevnim sledem (swicjura az oligocén) a maximalni
mocnosti az 6 000 nr@dstavuje vnini ¢ast sedimentarni vyplrslezského bazénu. NejstarSimi
sedimenty jsou spodni¢dinské vrstvy (oxford - ?berrias) (viz obr. 1, Jsou pro &
charakteristické tmavhnédoSedé vapnité jilovce o mocnosti az 400 m. Jdelagjiy ulozené v
hranini oblasti neritikum/bathyéal za pozvolného poklesedimentaci nekompenzovaného
panevniho dna (ElidS 1970). Ve stkopstev je vyvinuta poloha tilloidnich slepén(ropicky
horizont). Pelagicka sedimentace pdkija ukladanim kalové faciédinskych vapenc(nejvyssi
tithon - spodni valangin). Detriticka faciéStnskych vapenc ktera se lateragnzastupuje

s kalovou facii, pedstavuje vypl centralnicasti panve (Metik et al. 1983).

e

Obr. 3:Vychoz v obci VendrgnteSinské vapence (organodetriticka facie)stéerrias. Foto:

Zaneta Zemanova 2010.
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Obr. 4:Vychoz v obci VendrynteSinské vapence (organodetritické facie),stéerrias. Foto:

Zaneta Zemanova 2010.

Ve valaginu nastupuje flySova sedimentag&rtsko-hradigského souvrstvi (valangin -
spodni apt). Jeho spodgast ozna&ovana jako svrchnié$inské vrstvy je tv@na drobg
rytmickym flySem tmaw hnédoSedych vépnitych jilovica jemnozrnnych vapnitych piskavc
Strednicast souvrstvi na SZ godulského vyvoje jefera hrub lavicovitymi piskovci a slepenci
hradi§’ského typu, jejichz psamiticko-psefiticky matet§l piindSen z basské elevace. &em
k JV je klasticka sedimentace nahrazovdna tmavyapnitymi i nevapnitymi jilovci s
pelosiderity. Pelitickd sedimentace zceltevaZuje ve svrchniasti €Sinsko-hradiského
souvrstvi. Sedni a svrchnéast souvrstvi byva ozdavana jako hradi%ke vrstvy. Nad&Sinsko-
hradi¥ské souvrstvi je vazano maximum bazického alkalioké alkalicko-vapenatého
vulkanismu hornin &initové asociace. Celkova mocnastinsko-hradigsského souvrstvi roste
od Z k V z rgkolika set metk az na 1 000 m (Stréanik et al. 1993).

Hemipelagickd sedimentace svrclidisti €Sinsko-hradigského souvrstvi nabyva v aptu
vysloveré pelagicky charakter. Reprezentuji¢grné slab prokiemertlé jilovce typické pro
nadlozni veéovické vrstvy, uloZzené v extréramedulkinim prostedi v relativé malé mocnosti
200-250 m.

Tento raz si udrZzuje i sedimentace |hoteckého sbuiviv raném albu. Vyzraje se
tmavoSedymi a zelenoSedymasto tmaw skvrnitymi vapnitymi i nevapnitymi jilovci. Ve
svrchni ¢asti souvrstvi jsou vyvinuty vrstevnaté spongiovieiy (mikuszowické rohovce).
Mocnost Ihoteckého souvrstvi je 200-220 m (Stratial. 1993).
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Lhotecké souvrstvi zavrSuje spodiiolovy sedimentni cyklus charakterizovany
tmavymi pelity. S vyjimkou svrchnichéginskych vrstev a hradi&kého piskovce jsou to
pievazre hemipelagity a pelagity uloZzené v oblasti bathy@aod hloubkou 200 m) v redtkim
prostedi s vysokym obsahem organické hmoty. Obsatatjié amonity, jejichz bohaté nalezy
byly spojeny s&Zbou pelosiderit pro rozvijejici se hutnictvi na Ostravsku.

Nadlozni godulské souvrstvi (cenoman - sendaejigtavuje svou spodiasti, tvdenou
pestrymi godulskymi vrstvami (cenoman - spodni mjydaterald zastupovanymi ostravickym
piskovcem, fipravné obdobi, po &mz slezsky prostor vyzral ve vyhgary flySovy trog
(beskydsky pikop - Mertik et al. 1983). Silna mobilita trogu dilghlych snosovych oblasti,
které je odrazem austrijskych horotvornych pahylmrogennim pasmu, vyvolala zdsadn&mm
v sedimentaci. Beskydskyftigop vyzn&eny intenzivni subsidenci byl postdpaaphovan
flySovymi sedimenty souvrstvi godulského s. s. tehisanského. Godulské souvrstvi s. s.
charakterizuje s$tdani zelenoSedych jilouca kemitovapnitych glaukonitickych piskoc
(Stranik et al. 1993). Mikrofotografie glaukonitigih piskové godulského souvrstvi jsou na
obr. 5 a 6. Vedle klastkiemene a Ziut jsou na obou obrazcich patrny ovalnéipry agregaty
glaukonitu. Na obr. 5 jsou patrny Supiny alterovaméiotitu, ve vybruse jsou i alterovana zrna

jinych tmavych minerd@l (snad jde o amfiboly); v piskovci na obr. 6 jsolaskické slidy

zastoupeny pouze muskovitem. Na obr. 6 Ize/e@lobzpoznat karbonatovy tmel.

Obr. 5:vzoreké. 30, Horni Lomna - svabiercok, piskovec, godulsky vyvoj, godulské souvrstvi,
Sirka snimku 0,8 mm. PPL. Foto: Zaneta Zemanova.
Obr. 5:vzoreké. 30, Horni Lomna - svabiercok, piskovec, godulsky vyvoj, godulské souvrstvi,

§irka snimku 0,8 mm. XPL. Foto: Zaneta Zemanova.
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Obr. 6:vzoreke. 50, Horni Lomna-Salajka, piskovec, godulsky yyyoglulské souvrstvi, &a
snimku 0,8 mm. PPL. Foto: Zaneta Zemanova.
Obr. 6:vzoreke. 50, Horni Lomna-Salajka, piskovec, godulsky yyyoglulské souvrstvi,&a
snimku 0,8 mm. XPL. Foto: Zaneta Zemanova.

Spodni a svrchni godulské vrstvy, ve kteryébvpada vyvoj drobé rytmického flySe, jsou
rozckleny piskovcovym litosomem isdnich godulskych vrstev. Upréstl svrchnich
godulskych vrstev je lokaén vyvinut piskovcovo-slepencovy obzor Malinoweckéalgk a
pustevensky. Drokinrytmické vyvoje godulského souvrstvi jsou typickyaistalnimi turbidity
uloZzenymi ve vijSi ¢asti ndplavového kuzele rozplavovaného longitudiiméil proudy (Elias
1970). Mocnost godulského souvrstvi je &ipromenliva. Maxima 2 900 az 3 100 m dosahuje v
povodi Moravky a Ostravice. Istédnské souvrstvi (campan - paleocén) navazuje nalgiad
souvrstvi bez feruSeni sedimentace. Jeho rychly néstup, kterémravem byla fisuzovana
transgresivni povaha se stratigrafickym hiaterodgzvou subhercynského vrashve vnitnich
Karpatech. V istelanském souvrstvi dominuji arkézové a drobové pisk@z slepence&dsto
tilloidni) a ¢ernoSedé péité jilovce. Stedrg, az hrul rytmické flySové sekvence charakteru
turbidita a fluxoturbiditi se stidaji s pelitickymi sekvencemi 40 az 200 m mocnyRronenliva
mocnost souvrstwini 400 az 1 200 m (Stranik et al. 1993).

Sedimentace tmavych pdiljtkteré gevladaji ve svrchntasti istefilanského souvrstvi, se
vystiidana v paleocénu drobmytmickou sedimentaci podmenilitového souvrstvdlépcén -
spodni oligocén) sipvahou Sedych, zelenoSedyclieavenych, ¥tSinou nevapnitych jilovic
Na hranici paleocén/spodni eocén vystupuje piskavstepencovy litosom dkolik desitek
metii mocny ceézkowického piskovce. Celkova mocnost souvrstvi j &2 800 m (Stranik et
al. 1993). Na mikrofotografii ciezkowického piskevgsou (obr. 7) viék vedle klasi kiemene,
klasty plagioklas s viditelnym polysyntetickym lamelovanim, koleneKtch jsou patrny Supiny
alterovaného biotitu.
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Obr. 7:vzoreke.8, Radvanov, piskovec, godulsky vyvoj, ciezkowitdovec, ska snimku 0,8
mm. PPL. Foto: Zaneta Zemanova.
Obr. 7:vzoreke.8, Radvanov, piskovec, godulsky vyvoj, ciezkowi@®ovec, ska snimku 0,8

mm. XPL. Foto; Zaneta Zemanova.

Ve spodnim aZ svrchnim oligocénu se ulozZilo ve siém bazénu obdobnjako v
bazénech podslezském a zdanickéem menilitové satvtsbrené vrstvami podrolovcovymi,
rohovcovymi, dynowskymi slinovci a Sithokymi vrstvami. Ve vnitni ¢asti godulského vyvoje
se zvySenym ifilnosem pi&té komponenty. Mocnost souvrstvi iiepahuje 100 m. Krognské
souvrstvi (eger) reprezentuje 2éatny sedimenténi cyklus v slezském bazénu. Ma typicky
flySovy vyvoj, charakterizovany rytmickym r&anim Sedych vapnitych jilokca swétle
slidnatych vapnitych laminovanych piskévdeho litofacie vykazujéadu spolénych znak se
Zdanicko-hustopsskym souvrstvim Zdanické jednotky. Mocnost souvrstdisledku denudace
je cca 100 m. Zasadni zma v sedimentaci mezi menilitovym souvrstvim (pi#lag
hemipelagity) a krosimskym souvrstvim (flyS) je vysledkem helvetskychdteornych ohyk

ve vysSim oligocénu (Stranik et al. 1993).

4.2.BaSsky vyvoj

BasSskywyvoj (Matéjka - Roth 1955) ma ve slezské jednotce prostomovezené roz&ni
vazané na Stramberskou pahorkatinéedBtavuje Upatni facii s vrstevnim sledem tithon -
paleocén. Jsou wm vymezovany: Strambersky (tithon) a kepicky vapenec (svrchni tithon -
valangin), &Sinsko-hradifské souvrstvi ve facii kotégské (jura - cenoman), tiené pevazr
tmavymi pelity a ve facii chlebovické (valangin loh kterda je litologicky blizka &insko-
hradi¥skému souvrstvi godulského vyvoje. Pro chlebovicKaaii je typicka pitomnost

tilloidnich slepeng, tmaw laminovanych piskodc s valouny a bloky Stramberského a

16



koprivnického vapence. Na tvartitesového komplexu se podileli kratasy a siniceCetni
jsou brachiopodi, jeZzovky, gastropodi a stratigiafi vyznamni ammoniti a kalpionely. BaSské
souvrstvi (alb - ?turon) se ulozily na chlebovi¢aéii téSinsko-hradiského souvrstvi ve vyvoji
stredré az hruld rytmického flySe. FlySové rytmy tvb zpravidla sukcese vapnity piskovec,
spongiovy rohovec, alodapicky vapenec, Sedy a m8ksty, Zasti skrvnity jilovec. BaSské
souvrstvi Ize korelovat s Ihoteckym souvrstvim dekiého vyvoje. Jeho mocnost se blizi 500 m
(Stranik et al. 1993).

Palkovické souvrstvi (coniac- paleocén) zakge sedimentaci v baSském vyvoji. Lokéln
nesouhlasné ulozeni na basském souvrstvi, kterginpiipisovan diskordantni charakter, byl
pozckji vykladan podméskymi rozmyvy, vyvolanymi rychlou sedimentaci zanyeh
subhercynskych pohyb (EliaS 1970). Palkovické souvrstvi reprezentujebiirpistity flys
tvoreny rytmickym stidanim piskowvit, slepena (¢asto tilloidnich) a tmavoSedych jilavcJsou
to Gpatni sedimenty (proximalni turbidity a fluxdtidity) podmdského kuzele, progradujiciho
smérem do panve (EliaS 1970). Zachovaly se v mocrmostt. 500 m. Palkovickému souvrstvi
zaradil (ElidS 1970) kojetinské vrstvy (Stranik et 4893). Na mikrofotografii kojetinského

souvrstvi (obr. 8) je vi#t fosiliferni vapenec.

Obr. 8:vzorekc.96, Svinec, fosiliferni vapenec, bassky vyvoptkugké souvrstvi, &a snimku
0,8 mm. PPL. Foto: Zaneta Zemanova.
Obr. 8:vzoreké.96, Svinec, fosiliferni vapenec, bassky vyvoptkugkeé souvrstvi,/&a snimku
0,8 mm. XPL. Foto: Zaneta Zemanova.

4.3.Kel&sky vyvoj
Kel¢sky vyvoj (ElidS 1970) je vazan na sz. okrajovast slezské jednotky. Se sousednim
baSskym vyvojem ma spaieé €Sinsko-hradiské souvrstvi a wevické vrstvy. Spokénd je i

silicifikace jasenickych vrstev (alb), které byliive povaZzovany za lhotecké souvrstvi lateraln
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se zastupujici s vrstvami basSskymi. Mocnost jassuit vrstev¢ini 100-200 m. Shodnou
litologii s godulskym vyvojem vykazuji nadlozngémetické vrstvy (alb - cenoman). Drabn
rytmicky flyS t&chto vrstev s Sedymi az zelenoSedymi a ruddfimi jilovci upomina na pestré
godulské vrstvy, za které bylyigde povazovany. Lisi se od nich i$td a menSim zastoupenim
¢ervenych jilové (Stranik et al. 1993).

Ve specifické litofacii, zcela neobvyklé pro sleaskjednotku, je vyvinut cenoman.
Odpovidaji mu dubské vrstvy (Hanzlikova - Kka 1958), charakterizované ddoSedymi
vapnitymi jilovci s potiadnymi piskovci a ojedithe i slepenci. Sedimenty turonu az santonu
nebyly v keéském vyvoji zjisény. Jejich nefitomnost je vykladana tektonickou redukci.
Finalnim ¢lenem ketského vyvoje jsou milotické vrstvy (campan - palgc Jsou pro &
dominantni Sedé, zelenoSedé a modroSedé vapnéeapnité jilovce uzavirajici vzacné lavky
piskovd acetna Elesa tilloidnich sleperics valouny Stramberskych a komickych vapent a
hornin €Sinitové asociace. Milotické vrstvy bylyide frazeny k frydeckému souvrstvi (Stranik et
al. 1993). Mikrofotografie ark6zovych piskavaémetického souvrstvi jsou na obr. 9a a 9b. Na
obr. 9a jsou vedle klaskiemene a zivt patrny drobné klasty muskovitu. Kolemskterych zrn
muzeme pozorovat Supiny alterovaného biotitu. Na &r.je vidt krong klasti kiemene

priblizené zrno mikroklinu s viditelnymi mikropertity

Foto: Zaneta Zemanova.

Obr. 9a:vzoreké. 84, Vysoka, kesky vyvoj, emetické souvrstvi, &a snimku 0,8 mm. XPL.
Foto: Zaneta Zemanova.
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Obr. 9b:vzorekc. 84, Vysoka, kesky vyvoj, Bmetické souvrstvi, Klasty mikroklinu s pertity v
piskovci, $ka snimku 0,8 mm. PPL. Foto: Zaneta Zemanova.

Obr. 9b:vzoreke. 84, Vysoka, kesky vyvoj, emetické souvrstvKlasty mikroklinu s pertity v
piskovci, $ka snimku 0,8 mm. XPL. Foto: Zaneta Zemanova.
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5. Prirozena radioaktivita hornin a jeji p ¥i¢iny

5.1.Radioaktivita hornin

Radioaktivita je jedna z fyzikalnich vlastnosti hior ktera je podmima gitomnosti
piirodnich radionuklid v horninach. Jednotlivé horniny vykazuji specifok radioaktivitu,
podle které mohou byt studovanyiazovany a mapovany. Také jesiitelna v terénnich a
laboratornich podminkach geofyzikalnimi metodamysidky mohou byt dale vyuzZivanyip
vyhledavani nerostnych, zejména radioaktivnich \waros zakladnim geologickém vyzkumu a

pii hodnoceni radioaktivity Zivotniho prdésti (jak uvadi nap Matolin-Chlupéova 1997).

5.1.1. Z&kladni pojmy o radioaktivit &

V procesu pedchazejicich fied formovanim Zewh vznikaly nestabilni izotopy prék—
radionuklidy, z nichz &které, o poldasech pemeny soungfitelnych se stdm Zent, se
zachovaly a nachazime je v horninach (Matolin, G&lava 1997).

Radionuklidy se &i na grirozené a urélé. Z hlediska firozené radioaktivity hornin jsou
vyznamné jen ty ifrozené a dime je na skupinu vyti@jici pirozené rozpadovéady a
radionuklidy, jejichz prvé produkty rozpadu jsoalsini. Radioaktivnirady se nazyvaji podle
svych mateskych prvii: fada uranu®®U, fada aktinouran>*U, fada thoria?**Th. Rozpad
v radioaktivnichradach jeretézovity, izotopy Pb jsou stabilnimi produkty rozpagioh fad. Do
skupiny ffirozenych radionukliél, jejich? prvé produkty rozpadu jsou stabilni, #af@K, **Ca,
8'Rb, °°Zr, **’Sm aj. Z uvedenédtice prvki, vzhledem k Hitomnosti v horninach a aktivit je
nejdileZitsj$im radioizotopeni’k (Matolin, Chlup&ova 1997).

Polatas remeny T (S) je ¢as, za ktery se ipmeni z paate&niho mnozstvi atofn
radionuklich praw jedna polovina jader.

Radioaktivni rozpad jader at@gmnezavisi na wWjSich podminkach. iemeny jader
nestabilnich atoihjsou provazeny emigiastic nebo energie — jadernymiedm, které podle
chovani v elektrickém a magnetickém poli se ¢mje jako z#&eni alfa, beta, gama areai
neutronove. Jednotlivé typyastic jaderného #éni maji specifické hmotnostni sloZzeni a
elektricky naboj a liSi se interakci s hmotoujgirodnosti hmotou, ionizaimi a radiologickymi

Gcinky. Energie jaderného #ni ma Siroky interval hodnot (Matolin, Chlgpaa 1997).

5.1.2. Radioaktivni prvky v horninach

Radioaktivni prvky vzniklé syntézouigevoluci Zeng jsou oznaovany jako primordialni.
Z velkého mnozstvi vzniklych primordialnich radididi se zachovaly pouze radionuklidy
s velkym poléasem peneny nag. “K, 8'Rb, **'Sm, *"%Lu, *'Re, #%Th, ¥, 2. Vzhledem
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ke koncentracim jednotlivych radionukdidv zemské ke a jejich nérné aktivigé jsou pro
radioaktivitu hornin vyznamné pouze K, U a Th (MatpChlup&ova 1997).

Zastoupeni drasliku v zemskéi& je v pimérné koncentraci 2,5%. Radioaktivni izotop
“%K o polosasu peneny 1,3 . 18 roka je zastoupen vifrodni snsi izotopi K hodnotou
0,012%.4%K se femsiuje beta rozpadem n&Ca a zachytem elektronu r3Ar, které jsou
stabilni. “°K je zdrojem beta a gamaieai. Draslik je velmi rozEnym prvkem litosféry.
V horninach maji nejvyssi obsah drasliku draseliveez leucit, biotit, muskovit @etn
sericitu), flogopit a illit.

Pritomnost uranu je v zemskéike v pfimérné koncentraci 2 - 3 ppm U. \fippzené smsi
radioaktivnich izotof uranu jsou zastouped§?U (99,274 %, T = 4,51 . 200oka), U (0,720
%, T = 7,02 . 19 roki) a 2% jsou mateskymi prvky frodnich rozpadovychiad, jejichz
koncovymi stabilnimi produkty jsou izotogyPb a**’Pb. Ri pteminé matéského a daénych
prvka na mist vznik4 v gfeménovych radach radioaktivni rovnovaha. Uran aiile@ produkty
v pteménovychiradach jsou zdroji 2éni alfa, beta a gama (Matolin, Chlap2a 1997).

Uran je litofilnim prvkem. Tvéi samostatné mineraly nebo je izomerfititomen v jinych
mineralech. V hornindch se uran nachazi ve zvy$enkoncentracich v akcesorickych
mineralech titanitu,apatitu, zirkonu, xenotimu anamitu tvd@i fadu sekundarnich minedal
(Matolin, Chlupéovéa 1997).

Primérnd koncentracehoria v zemské #ie je uvadné v mezich 8 — 13 ppm Th.
Piirozenym radioaktivnim izotopem thoria #&Th, jehoZ poloas fremeny je 1,4.16° roka.
Koncovym stabilnim produktem rozpadtiTh je °®Pb. Ri tomto rozpadu se uvolni alfa, beta a
gama z#eni. Energie gama #ni a produkt rozpadu?*2Th leZi v intervalu hodnot do 2614 keV.
Thorium se v horninach vyskytuje vi@th formach, a to jako jeden z hlavnich krystaldnioh
element, nebo izomorfa zastupuje jiné prvky, a nebo se vyskytuje ve foroeptyleni. Je to
stabilni prvek, ktery se nachazepevsim v magmatogennich mineralech vzniklych zakych
teplot (Matolin 1976). Jako s&ést akcesorickych minefélse ve vysSi koncentraci tixe
vyskytovat v apatitu, titanitu, zirkonu, epidotullaaitu, monazitu a fipadré i v jilovych
mineralech (Matolin, Chlugava 1997).

5.1.3. Radioaktivita sedimentarnich hornin
Radioaktivita sedimeftzavisi na povaze usazeného materialu. Peliticémsmty jsou
zpravidla vice radioaktivipSi nez psamity. Klastické terigenni sedimenty v priméru
vySSi radioaktivitu nez sedimenty chemické. Proirynradioaktivity sedimeliit je vyzn&na

rozpustnost uranu, jeho mobilita v Sestivalentmimtba depozice ve vhodném geochemickém
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prostedi. NejvySsi radioaktivitou vyzwaji jily, jilovce, fosfority, draselné soli a bitundzni
sedimenty a nejnizSi radioaktivitu maji vapencalreéce, kamennats kiemenec a dolomit
(Matolin, Chlupé&ova 1997).

Extréemré vysokych hodnot radioaktivity dosahdgrné thoriové plazové pisky v Evgp
Brazilii aj. Uvadi se, Ze radioaktivni psamity aefity s Th anebo a Th i U se nachazeji
v aluviich a pibieznich pasmech sedimetniéch prostoi. ZvySené obsahy Th a U maiji fap
naplaveninyireky LuZnice u rybnika Rozmberk. Z prekambria Seivardizni Ameriky a Jizni
Afriky jsou znamy vyskyty zlatonosnych a uranonasnglepent s obsahy U az 1000 ppm i
vice. Proslulé slepence se nachézeji ve Witwatedsraz Transvalu. Slabou radioaktivitu
vykazuji karbonéty s vyjimkou bitumin6zniho vapererandienského siluru, ktery je typicky
zvySenym obsahem uranu. Velmi vysoké obsahy U fgpické procerné Hidlice. Typickym
vyskytem jsou pro & nag. formace Chattanooga. Vcelku se nejvysSi obsahyygkytuji
v bridlicich tam, kde organicky uhlik dosahuje 10 — 30Rtezi ¢ernymi Kidlicemi jsou i
vyjimky, které nepat k uranonosnym tyjm a to jsou nap cerné Widlice vrbenské skupiny
Z oblasti Jesenik(Matolin, Chlupé&ova 1997).

Zvyseneé obsahy Th a U mohou obsahovatkieré uhelné bazény nebo jegkteré jejich
sloje a to nap v Rusku a Ukraji&, kde se pimérné hodnoty koncentrace U pohybuji od 2 do 8
ppm a koncentrace Th od 2 do 9 ppm.

Vyznatnymi uranonosnymi sedimenty jsou fosfority s korcaremi 20 — 300 ppm U.
Zvysené obsahy maji také bentonity s koncentraceni do 42 ppm.

Obsahy U jsou velmi variabilni, ale existujét$i sedimentni prostory, kde vznikaji
sedimenty s s koncentracemi v desitkdch az stovipgeh. Zn&nou roli @itom hraje podil
organickeé substance a anaerobni peats HS (Matolin, Chlupéova 1997).

5.1.4. Jaderné z&eni
Preména jader je doprovazenarieaim alfa, beta a gama. Gamaera je z ¥chto &
nejpronika¥jSi aje zpisobeno elektromagnetickym ¥mm. Rychlost &&ni odpovida rychlosti
swtla c. Energii zéeni gama mizeme pospat vztahel® = hv = hcl-1, kde h je Planckova
konstanta (h = 6,6256.20J.s. Piichodnosty z&eni ve vzduchu je asi 700 m, v horninach pouze

do 1 m, v olovu je dadh pouze gkolik desitek mm (Mare$ 1979).

5.2.PFirozena radioaktivita hornin Vn éSich Zapadnich Karpat
Pfi studiu radioaktivity hornin Zapadnich Karpat bylozito leteckych r&eni,

automobilovych néreni, @siho pfizkumu a laboratornich radiometrickychéimni (Matolin
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1976). Zapadni Karpaty jsou bradlovym pasmem pgk@ho lineamentu roztbny na vnitni
(centrélni) a v§Si. NejrozsahlejSkast centralnich Karpat je tkena gedsvrchnokidovymi
jednotkami tatrika, veporika a gemerika (Matolinamdva 1989).

Zapadni usek flySového pasma je omezen naedKo-rakouskou statni hranici, v pruhu
Sirokém 60 km se tahnegs Zlin, Vsetin &adcu kéesko-polské hranici, ktera jej omezuje na
SV. Orograficky zahrnuje Moravskoslezské Beskydydaiicky les, Cfiby, Hostynské,
Vizovické a Vsetinské vrchy, Slovenské Beskydy, Wbk®u vrchovinu, Javorniky a Bilé
Karpaty (Matolin 1976). Zapadni Karpaty zasahujizeo na vychodngast uzemiCR, jako
zapadni usek flySového pasma Zapadnich Karpa€ ktardrzuje monoténni pole radioaktivity,
jejiz hodnoty Da leZi v rozmezi 50-65 nGy.HMatolin, Chlupdova 1997). Vysledky
laboratornich analyz hornin psamitického vyvoje d® %, U 1,6 ppm, Th 6,2 ppm) a
pelitickeho vyvoje (K 1,5 %, U 2,2 ppm, Th 10,8 pp@tbrmajer 1989). Nizsi hodnoty byly
namereny u slezské jednotky (Matolin, Chlgp&d 1997). Mezi strukturnimi jednotkami je
zietelné nizké pole radioaktivity hornifiitového sté slezské jednotky (P= 45-50 nGy.H) a
promenlivad radioaktivita soléskych vrstev réanské jednotky (P = 50-85 nGy.H), které
odrazeji pestrost horninového materialu. Bazickgy tyyvielin ®Sinitové formace slezské
jednotky s malym povrchovym ro#8him vykazuji zvySenou radioaktivitu pikrita €Sinit.
Radioaktivita hornin flySového pasma je méstivlivnéna kvartérnimi pokryvy (Ibrmajer 1989).
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6. Vysledky pFirozené radioaktivity hornin sedimenti slezské jednotky
V této kapitole jsou sumarizovany vysledky gamaspeletrickych ndteni sedimerii
godulského, baSského a &steho vyvoje (tab. 2 az 9).

Tab. 2: Obsahy drasliku, uranu a thoria v psamitgciulského vyvoje

geol. K (hmot. %) eU (ppm) eTh (ppm)
jednotka/| n
hornina

|min.|max.| X min.‘ max.‘ X | min.| max.| X
téSinské vapence
piskovec | 4 [ <05| <05 <08 <18 2| <1b <1599 | 41
tésSinsko-hradi®’ské souvrstvi
piskovec | 7 [ <05] 26] 07] <1§ 19 <1 <15 3p 2
svrchni ©Sinské vrstvy
piskovec | 2 | <05| <05| <08 <18 1§ <15 2L 52 3
hradi&’sky piskovec
piskovec | 2 [ <05[ <05 <05 <15 <15 <15 24 37 3
ve‘ovicke vrstvy
pl'skovec‘ 1 | 1 | 1| 1‘ 1,6‘ 1,6‘ 1,6| <1,15 <1,r5 <1
Ihotské vrstvy
piskovec‘ 1 | 0,8| O,8| 0,8‘ <1,E{ <1,$ <1,F 4,!15 4,F3 4
Ihotské souvrstvi
piskovec | 3 [ <05] 06] 042 <15 2] 13§ 25 6f 3
ostravicky piskovec
piskovec | 7 | 08 ] 17| 1] <15 16 <15 19 75 4
pestré godulské vrstvy
piskovec | 1 [ 15[ 15[ 15| 16| 16 16§ 53 58 5
godulské vrstvy spodni oddil
piskovec\ 11 | <o,5| 1,7| 0,8‘ <1,5} 2,91 <1,r5 1,]7 1]4,9 5|
godulské vrstvy #edni oddil
piskovec | 7 [ 16 | 23| 2| <15 26/ 1§ 3 112 7,
godulskeé vrstvy svrchni oddil
piskovec\ 9 | 0,8| 2,3| 1,4\ <1,q 2,4\ 1,q 4,$ 1o|,2 6
godulské souvrstvi
piskovec | 13 | 06 | 22] 13| <1§ 2§ 19 48 102 7
godulské souvrstvi #&dni oddil
piskovec | 2 [ <05[ 06| 05| 1,7 18 1§ 3 63 4
pi‘echod mezi svrch.a&dni oddil godulského souvrstvi
piskovec | 2 | 14| 23| 19| <15 <15 <1b 34 4p 4
godulské souvrstvi svrchni oddil
piskovec | 4 | 17 ] 24] 2] <15 24 <15 54 82 &
istebianské vrstvy
pl'skovec‘ 24 | O,7| 2,7| 1,4‘ <1,E* 2,9‘ <1,F5 2,15 11|,7 5
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istebianské souvrstvi

piskovec | 3 [ 12| 15| 14| <15 <15 4] 3 55 4p
ciezkowicky piskovec

piskovec | 1 [ 27 ] 27] 27] <15 <15 <15 75 75 75
menilitové souvrstvi

piskovec | 2 [ 07| 08| 08| 37 5| 44 26 41 34
kroseiské souvrstvi

piskovec | 5 [ 14| 07 [ 1 [ 19] 24 21] 45 63 56
Tab. 3: Obsahy drasliku, uranu a thoria v psefigaulského vyvoje

geol. K (hmot. %) eU (ppm) eTh (ppm)
j/ednotka n | min |max.| x | min.| max.| x | min.| max.| X
hornina

godulské souvrstvi #&dni oddil

slepenec| 1 | 09| 09| 09| <15 <15 <15 3| 3 3
godulské souvrstvi svrchni oddil

slepenec|] 1 | 31| 31| 31| <1§ <1% <1b 47 4f 4f7
istebianské vrstvy

slepenec| 7 |<0,5| 1,5‘ 0,7‘ <1,q <1,$ <1,F3 1,? 4,F3 3|2
istebianské souvrstvi

slepenec/] 1 | 09| 09| 09] <15 <1% <15 32 32 32
Tab. 4: Obsahy drasliku, uranu a thoria ve vapangiciulského vyvoje

geol. K (hmot. %) eU (ppm) eTh (ppm)
j/ednotka n | mn [max.| x | min.| max.| x | min.| max.
hornina

hradi&’ské vrstvy

vapenec| 1 | <05| <05 <05 18/ 18 1§ <15 <15 <15
menilitové souvrstvi

vapenec| 1 | <0,5| <05 <05 <1§ <15 <15 <15 <I5 <15
kroseiské souvrstvi

vapenec| 1 | <05| <05| <05 <1§ <15 <15 31 31 31
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Tab.5: Obsahy drasliku, uranu a thoria v pelitemtiuiského vyvoje

geol. K (hmot. %) eU (ppm) eTh (ppm)
j/ednotka n | mn [max.] x | min.[ max.] x | min.[ max.
hornina

istebianské vrstvy

jlovec | 1 | 24| 24| 24| 42| 42/ 42 188 188 148
ciezkowicky piskovec

jlovec | 1 | 25| 25| 25| 45| 45 45 181 181 1§1
Tab. 6: Obsahy drasliku, uranu a thoria v psamitedského vyvoje

geol. K (hmot. %) eU (ppm) eTh (ppm)
jednotka/ | N Fmin Tmax.| x | min.| max.| x | min.| max.| x
hornina

kojetinské souvrstvi

piskovee | 4 [ <05[ 05| <05 <1§ <15 <15 <15 31 1
palkovické vrstvy

piskovee | 1 [ <05[ <05 <05 <15 <15 <15 <15 <15 <1,

palkovické souvrstvi

piskovee | 3 | 08| 18] 13|

<1,q <1,$

<1,F

2%

A

baSské vrstvy

piskovce‘ 2 |<0,5| 1,9| 1,1‘

<1,q <1,$

<1,r5

<1|5

S

chlebovické vrstvy

piskovec | 2 | 05| 06| 06]

<1,q <1,$

<1,F

i

G

Tab. 7: Obsahy drasliku, uranu a thoria ve vapéngadského vyvoje

geol. K (hmot. %) eU (ppm) eTh (ppm)
jednotka/ | n Fyin Tmax. [ x | mn. [ max.| x | min.| max.| x
hornina

kojetinské souvrstvi

vapence | 3 | <05| <05| <05 <18 <15 <1b <15 <15 <l
palkovické vrstvy

vapence | 5 | <05| 07] <05 <18 <15 <1p <15 3 <,
ba3ské vrstvy

vapence | 2 | <05| <05| <05 <18 <15 <1b <15 <15 <l
Stramberské vapence

vapenec | 3 | <05| <05] <05 <18 <1$ <15 <15 22 <l
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Tab. 8: Obsahy drasliku, uranu a thoria v psamikegtského vyvoje

geol. K (hmot. %) eU (ppm) eTh (ppm)

jednotka/ | N Fmin Tmax.| x | min. | max.| x | min.| max] x
hornina

téSinsko-hradig'ské souvrstvi
pl'skovec| 7 |<o,5| 3,9\ 1,1\ <1,5{ 2,8| 1,5} 2,1r 11
jasenické souvrstvi

piskovec | 5 | <05| 08| 06| <15 <15 <1p <15 51 2/6
németické souvrstvi

piskovec | 6 | <05| 06| <05

,3

<1,q <1,$ <1,,5 <1|5 2,\1 1|7

Tab. 9: Obsahy drasliku, uranu a thoria ve vapéna&ského vyvoje

geol. K (hmot. %) eU (ppm) eTh (ppm)

jednotka/ | N Fmin Tmax.| x | min. | max.| x | min.| max] x
hornina

téSinsko-hradig’ské souvrstvi

vapenec | 2 | <0,5| <05| <05
jasenické souvrstvi

vépenec| 2 |<O,5| <0,5‘ <0,5‘ <1,q <1,15 <1,r5 <1|5 <1‘,5 <1,5
németické souvrstvi

vapenec | 1 | <0,5| <05| <05

<1,5* <1,§r; <1,r5 <1|5 <]4,5 <1,5

<1,5* <1,§r; <1,r5 <1|5 <]4,5 <1,5

Vtab. 2 aZz 9 jsou sumarizovany vysledky vSech @dewych gamaspetrometrickych
meéteni Tabulky jsou dale rozteny dle tym hornin a obechzaazeny do geologické jednotky
(nejsou blize specifikovany).

Ztab. 4, 7 a 9 (godulskeho, basskeho &sk&ho vyvoje) je iejmé, Ze obsahy vSech t
gamaspektrometricky sledovanyckirpzenych radioaktivnich prikve vapencich maji velmi
nizké hodnoty a&Sina vysledl se pohybuje pod mezi detekce. Pelity v godulskgwmojvmaji
relativré vysoké koncentrace vsedf sledovanych prvk (tab. 5).

K vyjadieni zavislosti obsahu drasliku na obsahu thoriay leyhangenych hodnot
sestavenyit bodové diagramy pro psamitické horniny vSechvyvoju (obr. 10 az 12). Pozitivni
korelace mezi draslikem a thoriem ve skdppsamifi v godulském a keéském vyvoji neni
piiliS vyrazna (viz obr. 10 a 12), naopak v psamiteaiského vyvoje je pozitivni korelace mezi
draslikem a thoriem velmi vyrazna (viz obr. 11)piNpadt psefiti a peliti godulského vyvoje
jsem vzhledem k malému souboru dat tyto diagramgesteojila, v pipact vapend tyto
diagramy nejsou uvedeny vzhledem k nizkym koncemradrasliku a thoriacésto pod mezi
detekce).
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Bodovy diagram psamitickych hornin

= = =
o N i

[ee]

koncentrace Th (ppm)

0 0,5 1 15 2 2,5 3

koncentrace K (%)

Obr.10:Lineéarni z&vislost obsahu drasliku na obsahu thergsamitech godulského vyvoje.

Bodovy diagram psamitickych hornin

koncentrace Th (ppm)

0 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4 1,6 1,8 2

koncentrace K (%)

Obr.11:Lineéarni z&vislost obsahu drasliku na obsahu thergsamitech basského vyvoje.
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Bodovy diagram psamitickych hornin

=
N

[y
o

koncentrace Th (ppm)

0 0,5 1 15 2 2,5 3 3,5 4 4,5

koncentrace K (%)

Obr.12:Linearni zavislost obsahu drasliku na obsahu ther@samitech keského vyvoje.
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7. Diskuze
V této tabulce jsousumarizovany vysledky gamaspekrometrickyclrani sedimerit

godulského, baSského a &sHeho vyvoje (tab. 10).

Tab. 10: Sumarizace vysletlknéreni psamii

Geologicky K (%) eU (ppm) eTh (ppm) an(Ba/kg)

VYVOj poé.méieni | rozsah| pitimér | rozsah | pramér | rozsah | pramér

godulsky 114 <0,5-| 1,2 <1,5-5 1,5 <15-| 5,3 77,7
2,7 11,9

baSsky 12 <0,5- 0,7 <1,5- <1,5 <1,5- 2,1 42,2
19 <1,5 4,8

kelésky 18 <0,5- 0,7 <1,5- 1,2 <1,5- 3,6 53,4
3,9 2,8 11,3

Ztab. 10 lze v§ist, Zze pimérné hodnoty K, eU, eTh angsou nejvysSi pro psamity
godulského vyvoje, nejnizsi pro psamity basskéhm)ey

V tab. 11 je srovnani vysledlgamaspekrometrickychdreni psamii slezské jednotky (na
z&kladt vlastnich dat) a psanitmagurské skupinyifkrovi (na zaklad dat Czereové 2011).
Z této tabulky je #ejmé, ze pimérné hodnoty eU, eTh asgsou vysSi v psamitech magurskeé
skupiny gikrovi nez v psamitech slezské jednotkyarRérné obsahy K v psamitech jsou v obou
srovnhavanych jednotkach v podstatiotozné. V pipac psefiti, peliti a vapent slezské
jednotky jsem vzhledem k malému souboru dat tabo#gestavila.

Tab. 11: Sumarizace vysletliknéieni psamii slezské jednotky a magurské skupitifkpvi

K (%) eU eTh an(Ba/kg)
(ppm) (ppm)
po¢.méfeni | rozsah| pitimér | rozsah | pramér | rozsah | pramér

Slezska 144 <0,5- 0,9 <1,5-5 <15 <1,5-| 3,7 57,8
jednotka 3,9 11.9
Magurska 283 <0,5- 0,9 <1,5- 1,6 <1,5- 6,8 81,2
skupina 4,6 23,9

» o 3,5

piikrovi

Slezskou jednotku Ize srovnavat s dostupnou liteoatjen velmi obtiz&a Komplexré byla
piirozena radioaktivita na naSem Uzemi studovana @ihS podrobr, tymem pod vedenim
prof. RNDr. Milana Matolina, DrSc.rpd cca padesati lety. Hodnoty v radiometrickeé &rjapu
navic udavany v hodnotach davkovéhtikpnu (nGy.h-1). V publikaci Matolin (1976),
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hodnotici pirozenou radioaktivitu hornin Zapadnich Karpat reemii CR a Slovenska, jsou
uvacny specialni jednotky davky #&ni pro laboratorni stanoveni (Q) a jiné pro terénn
stanoveni (l). Tyto jednotky nelzejak jednoduSe i@vést na koncentrace drasliku, uranu a
thoria, se kterymi jsem pracovala.

Matolin (1976) uvadi hmotnostni procenta jenipad mediarm stanovovanych pruk
v horninéch Zapadnich Karpat na Uzl a Slovenska: 1,8 % K; 2,3 ppm U; 10,3 ppm Th. Z
tohoto jas® vyplyva, Ze pirozena radioaktivita sedimeénslezské jednotky na Gzer@R (viz
data v tab. 11) je vyraZnnizSi nez komplexniipozena radioaktivita Zapadnich Karpat. To
souvisi se skutmosti, Ze slezska jednotka je tgpa sedimentarnimi horninami o nizké
radioaktivi€, zatimco na celkovéripozené radioaktivit Zapadnich Karpat se kr@nsedimeni
vyznammé podili i magmatické a metamorfované horniny, kiglnécrt vykazuji vySSi hodnoty

piirozené radioaktivity.
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8. Zavér

Hlavnim cilem této prace bylo zhodnoceiirgzené radioaktivity sedimentarnich hornin
slezské jednotky na tGzer@iské republiky, kde jsem v ramci terénni etapy edter odisr 174
vzorki k laboratornimu gamaspektrometrickému stanovetd K,Th v horninach.

Ve sledovaném Gzemi je né&f8i merou zastoupen godulsky vyvoj. Sedimentarni horniny
celkow vykazuji nizkou radioaktivitu, kterd mirrvzrista v zavislosti na snizujici se velikosti
zrna, proto pelitické horniny godulského vyvojadi#anskeé vrstvy a ciezkowicky piskovec) na
z&klad uvedenych dat vykazuji nejvysSi radioaktivitu (lmk@20 Bg/kg). Naopak nejnizsi
hodnoty vykazuji vapence vSech vyfvdpassky, godulsky a kedky), které jsou timto typické
(koncentrace K, U i Th bylaipvazr pod mezi detekce). V ramci psainitykazuji nejvyssi
hodnoty hmotnostni aktivity piskovce godulskéhoojgv(okolo 78 Bg/kg). U psaniitbaSského
vyvoje existuje vyrazna pozitivni korelace mezi diilem a thoriem. Vippad psamiti
godulského a kéského vyvoje je tato korelace nevyrazna. Psefitgk& karbonatové horniny
(vapence) slezské jednotky vykazuji jen velmi nizkmirozenou radioaktivitu, jetnizsi nez
psamity v této jednotce.

Ze srovnani vysledk gamaspekrometrickych gfeni psamii slezské jednotky a psariit
magurské skupinyifkrova je Zejma vysSi firozena radioaktivita psaniitmagurské skupiny
piikrovi. V pripadct psefifi, peliti a vapent slezské jednotky jsem vzhledem k malému souboru

dat tabulky nesestavila.
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