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Abstrakt

Cilem diplomové prace bylo analyzovat mléénou uzitkovost dojnic ve dvou
farmach Zemédélského druzstva Rodvinov (ZdeSov a Bednarec) a zjistit jeji uroven
Vv riznych chovatelskych podminkach. Prace byla rozdélena do dvou analyz.

Analyza ¢. 1 se zabyvala porovnanim obou farem ZD v letech 2012-2015
srozdilnym chovatelskym prosttedim. Farma ZdeSov chovala dojnice ve staji
(kapacita 500 dojnic) s volnym ustajenim a pfistylanymi boxovymi lozi a dojenim 2x
denné v rybinové dojirn€ 2 x 12 mist. Na farmé Bednarec byly dojnice v tomto obdobi
chovany ve starSich stajich K96 a K64 (kapacita 160 dojnic) s volnym ustajenim,
stlanymi lozi, moznosti pastvy a dojenim 2x denn¢ v tandemové dojirn€ 2 x 6 mist.
Dojnice farmy Bednarce dosahovaly v celozivotni uzitkovosti lepSich vysledkl
v produkci mléka, tuCnosti, produkci tuku a bilkovin. V primérné uzitkovosti
zkoumaného obdobi byl zjistén statisticky vyznamny rozdil v obsahu tuku (o = 0,001;
p < 0,001) a produkci tuku (a = 0,05; p <0,05) ve prospéch dojnic Bednarce.
Statisticky vyznamny rozdil byl taktéz potvrzen v mlééné uzitkovosti porovnatelnych
plemennych skupin chovanych v rizném prostredi.

Analyza ¢. 2 sledovala uzitkovost dojnic farmy Bednarec v letech 2015-2018,
které bylo rozdéleno do dvou obdobi, obdobi A — bez zmén chovatelskych podminek,
obdobi B — se zménami chovatelskych podminek. Prvni zménou byl pfesun stada
na celoro¢ni pastvu, druhou zménou uvedeni do provozu nové dojirny, a nakonec
pfesun do moderni velkokapacitni staje (kapacita 312 dojnic). Statisticky nebyl
potvrzen vyznamny rozdil v primérné mlécné uzitkovosti dojnic vlivem zmén
chovatelského prostfedi. Behem zmén doSlo ke statisticky vyznamnému prodlouzeni
mezidobi a prodlouZeni véku 1. oteleni.

Proti ptedpokladanému ocekavani se stres vyvolany dlouhodobymi zménami
chovatelskych podminek v tomto chovu neprokézal jako statisticky vyznamny faktor
pro uroven uzitkovosti dojnic. VEt$i problémy zpusobily nedostatky v managementu

fizeni reprodukce, zejména vyhledavani tiji a inseminaci béhem téchto zmén.

Klicova slova: dojirna, staj, pastva, dojeni, welfare, chovatelské prostiedi,

dojeny skot,



Abstract

The aim of this diploma thesis was to analyze milk performance in two centers
of Cooperative farm Rodvinov (in ZdeSov and in Bednarec) and to find out the level
of milk performance in different breeding conditions. The analysis was divided into
two parts.

Analysis No. 1 was comparing two centers of the farm with different breeding
environment in 2012-2015. In ZdeSov, the cows were reared in cubicle sheds (capacity
500 cows) and were milked twice a day in 2 x 12 herringbone milking parlor.
In Bednarec, dairy cows were reared in an older cubicle shed K96 and K64 (capacity
160 cows), on straw bedding., and grazing during the grazing season and milking twice
a day in 2 x 6 tandem parlor. In Bednarec, dairy cows achieved better results in the
milk performance, in the fatness of milk, production of fat and protein. A statistically
significant difference was confirmed in content (a0 = 0.001; p < 0.001) and fat
production (o = 0.05; p < 0.05) in a favor of dairy cows in Bednarec. A statistically
significant difference was also confirmed in the milk performance of the same
breeding groups reared in the different environment.

Analysis No. 2 was monitoring the milk performance of dairy cows
in Bednarec between years 2015 to 2018, divided in two periods. Period A — without
change of breeding environment and period B — with changes in breeding environment
and animal welfare. The first change was the movement of the dairy cows to the year-
round pasture run. The second change was the commissioning of the new 2 x 12 side
by side milking parlor and final movement to a new modern large-capacity stable
(capacity 312 cows). There was no significant difference in the average milk
performance of dairy cows depending on the change of breeding environment. During
the changes, there was a statistically significant extension of the between calving
period and the extension of the 1st calving age.

Effect of stress caused by the environment and wellfare changes wasn’t
statistically significant for the level of milk performance of dairy cows. For the level
of milk performance was more important the quality level of breeding management,

finding cows in heat and insemination during the period of changes.

Keywords: milking parlor, stable, pasture, milking, breeding environment, dairy

cows
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1. Uvod

Ptedpokladem pro rentabilitu chovu dojenych krav je kvalitni mlécna
uzitkovost spolu s vysokou urovni reprodukce, kterych je nejsnaze dosahovano
Vv optimalnich chovatelskych podminkach. Na chovatele je kladen zvySujici se narok
na welfare zvifat a hygienu pifi vyrobé¢ mléka, coz je Casto spjaté s nutnosti
modernizace a zvySovanim Urovné technologické vybavenosti podnikii. Mlécna
uzitkovost je mimo jiné zna¢né ovlivitovana trovni lidského faktoru a managementu
fizeni.

Kazdé zméné prostredi se vSak musi zvife ptizplisobit. Schopnost adaptace
je individualni vlastnost, zavisla na kazdém jedinci, doprovazena mensim ¢i vétSim
stresem. Ten mize negativné pusobit na pohodu zvifete a troven uzitkovosti. Jedinci,
ktefi se novému prostiedi ptizptisobuji snaze, mohou ¢asem efektivnéji vyuzit vyssi
urovné welfare, coz by mohlo zplsobit i nartst uzitkovosti a zlepSeni Urovné
reprodukce.

Cilem diplomové praci je zjistit uroven uzitkovosti dojnic V riznych

podminkach chovu a jeji piipadné zmény vlivem ménicich se podminek.



2. Literarni prehled

2.1 Vlivy pusobici na mléénou uzitkovost

MIécna uzitkovost a reprodukce dojnic je ovlivnéna celou fadou vnéjsich a
vnitinich faktorti (Stolc et al., 1999). K vnitinim ¢initelim patii plemenna piislugnost
a dédivost urcitych znaka (Tab. 1), plemenna hodnota rodi¢u, staii dojnic, potadi
laktace, ukazatele reprodukéniho cyklu, zdravotni stav dojnice. Z vnéjsich Cinitelt je
nejvyznamnéj§im faktorem vyziva a krmeni, technologie chovu, systém ustajeni,
technika dojeni, uroven odchovu a dalsi (Van¢k, 2002). Dle Stupky et al. (2010) se
uroven vyzivy a krmeni a management podniku podili na mlé¢né uzitkovosti z 60—70
%. Vyznamny vliv na mléénou uzitkovost ma také kvalita odchovu jalovic.
K zékladnim faktorim majicim velky vliv na laktaci fadi Urban (1997) taktéz vek a
hmotnost pii prvnim oteleni, délku mezidobi, délku stani na sucho a obdobi oteleni ¢i
zdravotni stav zvifat a techniku chovu 1 dojeni. Jednotlivé produkéni sméry chovu
skotu (produkce plemennych zvitat, produkce mléka, produkce masa) maji rozdilné
technické a technologické pozadavky na krmeni a vyzivu, ustajeni i management

(Prikryl et al., 1997).

Tab. 1 - Vybrané znaky a jejich dédivost (Tlachnova, 2016)

Znak Heritabilita
produkce mléka 0,30
% tuku v mléce 0,58
% bilkovin v mléce 0,51
% laktozy v mléce 0,43
vék 1. oteleni 0,14

2.2 Pastva

Pastva zajiStuje zvifeti prirozeny pohyb, ktery je dilezity z hlediska zdravi a
kondice zvifat. U mladych zvifat podporuje pfirozeny télesny vyvin. Je proto

nejprirozenéjSim a soucasné nejlevnéjsim zpusobem krmeni skotu (Muller, 2016).
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Pastva je nejstar$i formou vyuzivani travnich porosti, pfirozenym zpisobem vyzivy
hospodarskych zvitat a je uplatiiovana na celém svété (Skladanka et al., 2014). Dle
Mullera, 2016 predstavuji v USA odhadované naklady na pastvinu asi polovinu
nakladu na silaZzovani luskovin a trav (baze suSiny).

Pro pastevni zplsob krmeni dojnic je limitujicim faktorem produktivnost
pastvin, jejich vzdalenost od staji a poloha. Nutri¢ni hodnota pastevniho porostu je
variabilni a v disledku toho muze zpusobit rozkolisani krmné davky. Pokud je ale
pastevnimu porostu i vlastni pastvé vénovana odpovidajici pozornost (Slozeni porostu,
zatiZeni pastvy, zptsobu a technice paseni), pak je nutri¢ni hodnota pastevniho porostu
v pribéhu pastevni periody relativné konstantni (Skladanka et al., 2014). Pokud chce
chovatel maximalizovat pfijem, kazdy den se potyka s dilezitym rozhodnutim
0 pfidéleni spravného mnozstvi plochy a vysky porostu (Muller, 2016).

Zahanéni dojnic na vzdalené pastviny snizuje vlivem energetickych ztrat jejich
uzitkovost. V rovinatém terénu by vzdalenost pastvin od st4ji neméla byt vétsi nez 800
m, v kopcovitém terénu 600 m.

Pastvu skotu je mozno realizovat hlavné v podhorskych a horskych oblastech,
kde jsou pro pastvu nejvhodnéjsi podminky — dostatek ptirozenych pastvin, vyhodna
moznost zfizovani doCasnych pastvin, dostatek srazek po celé pastevni obdobi

(Skladanka et al., 2014).

2.3 Stajové prostiedi

Vhodné stijové prostiedi, odpovidajici vSem zakladnim poZadavkim
ustajenych zvitat, je jednim z rozhodujicich predpokladii uspésnosti chovu (Zejdova
et al., 2014). Stoji-li pfed chovateli otazka, jak vyfesit techniku a technologii chovu
optiméalniho chovného prostiedi a managementu, méli by pfemyslet o nékolika
slozkach soucasné. Obecnou snahou musi byt podle Pytlouna et al. (1995) a Piikryla
et al. (1997) vytvoifeni komplexu: plemeno — vyziva — prostiedi (technologie) - ¢lovék
(management). Je nutné respektovani vSech slozek, nebot’ nejslabsi ¢lanek rozhoduje
o ekonomické efektivnosti, tj. ispéchu chovu.

ZkuSenosti ze zemédélského provozu ukazuji, Ze prostfedi ve stajovych
objektech Casto neodpovidd potfebam zvifat. Neni tak zajiSténa jejich psychicka

pohoda a piipadné miiZe byt i negativné ovlivnén jejich zdravotni stav. Je tedy potieba
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stajové prostredi vice sledovat, zabyvat se jednotlivymi faktory, které jej tvoii a zajistit
tak lepsi podminky pro Zivot ustajenych zvifat (Zejdova et al., 2014).

Struc¢ny piehled zékladnich problémul a poznatkl, by mél pfispét k volbé té
nejlepsi varianty. Je nutné zdiiraznit, Zze obecné neexistuje nejlepsi varianta. V kazdém
ptipadé jde o urcity kompromis mezi biologickymi pozadavky (odlisné u plemen,
kategorii aj.) a konkrétnimi pfirodnimi podminkami a také pozadavky na produktivitu
prace (Pytloun et al., 1995).

Ustajeni mléEnych krav je zalozeno na principu skupinového provozu krav
s vyrovnanou dojivosti, v némz jednotlivé skupiny (max. 50 ks) spole¢né prochazeji
jednotlivymi fazemi svého biologického cyklu — produkce mléka, odstav, porod telat
a rozdojovani (Sykora, 2014).

23.1 Odpocinek ve staji

Aby si zvite zajistilo fyzické pohodli, potiebuje vhodné misto na odpocinek a
spanek ve vSech moznych polohach, dostateCny prostor na péci o vlastni télo a
na nenarocné relaxacni cviceni, jako je napf. protahovani koncetin. Ptidavek
podestylky zlepSuje komfort dojnic (pokud ho hodnotime dobou stravenou lezenim),
avsak pozitivni efekt vyssiho nastylani plati jen do ur¢ité miry, nebot’ prestlané boxy
mohou pohodIné lezeni naopak znemoznit. ZvySenim vrstvy podestylky se prodluzuje
i Cas, ktery zvifata stravi odpo¢inkem vleze (Zejdova et al., 2014). Podestylani boxi
slamou je diileZité také z pohledu tepelné izolace leZici kravy, protoZe staj neni tepelné
izolovana. Volné ustdjeni se slamnatou podestylkou zajistuje kromé pohody zvitat
také produkci kvalitniho hnoje, nezbytného pro vyzivu piidy a jeji schopnost dobte
pfijimat sraZkové vody (Sykora, 2014). Dilezit4 ale neni pouze kvalita povrchu loZi
ve staji, nybrz i samotny pocet boxti a plocha volného prostoru na dojnici (Zejdova et
al., 2014).

2.3.2 Stajové klima

vvvvvv

k chladu. Je totiz jednodusi zvysit produkci tepla, zvlast' pii dostatku potravy,
nez snizit produkci tepla danou metabolickymi procesy nezbytnymi k udrzeni Zivota
(Zejdova et al., 2014). Vysoké teplota zpusobuje u skotu naruSeni fyziologické

rovnovahy organismu az jeho vyCerpani. Pii stavbé staje je dilezitym krokem volba
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optimalniho materialu staveb. Vyzkumem pomoci termokamer byly zjistény tepelné,
respektive izolacni vlastnosti odlisnych materidll staveb.

S dobie konstruovanou a technologicky vybavenou staji dokaze chovatel
mnoha opatfenimi vyskyt stresu z vysoké teploty omezit (Jezkova, 2018e). Naptiklad
spole¢nost DeLaval ve Spanélsku piedstavila nové feseni technologie ochlazovani
krav, které chrani zvifata pred tepelnym stresem. V principu jde o systém aktivné
spousténé sprchy kravami doplnéné o chlazeni ventilatory. Tato kombinace zajisti
dojnicim opravdové a u¢inné ochlazeni (Prymas, 2018).

Dle Coufalika (2013) se dojnice pohybuji v optimalni teplotni z6né od 5 °C
do 25 °C s optimem 8 °C az 16 °C. Uz od 22 °C do 24 °C se zrychluje frekvence dechu,
pfiteploté nad 21 °C a relativni vlhkosti vyssi jak 80 % se objevuji vyznamné piiznaky
stresu. Kromé teploty a vlhkosti vzduchu je dobré sledovat a korigovat proudéni
vzduchu, které je ptiznivé pii vysokych teplotach, avSak pii nizkych teplotach a vyssi
relativni vlhkosti, zvlast€ pfi nerovnomérném proudéni vzduchu (priivany), to
zpusobuje podchlazeni zvifat a tim 1 snizenou odolnost k onemocnéni (Louda, 1999).
V praxi se pouzivaji hlavné ventilatory vertikdlni, které zvySuji proudéni vzduchu
v podélné ose stije. Je ale i fada priznivet velkoobjemovych horizontalnich
ventilatorti. V tropickych dnech vSak samotné ventildtory mikroklimatické parametry
stije nezlepSi. Pomahaji hlavné pii vyméné vzduchu za bezvétii. Pouziti ventilatora
ve stdji zvySuje ucinek nejrozsirenéjsiho a velmi u¢inného evaporacniho ochlazovéani

(Machalek & Simon, 2013).

2.4 Technologie krmeni

Krmeni tvoti zhruba 16 % z celkového pracovniho ¢asu na mlé¢né farme a je
tak tfeti nejnarocnéjsi Cinnosti po dojeni a odchovu mladého skotu (Haidn &
Macuhova, 2009). V dobrych podminkach ustajeni pfijimaji kravy krmivo vice nez
10krat za den. Nejproduktivnéjsi zvifata zerou i 14krat za den. Krava piijima krmivo
optimalng, jestlize je chutné a snadno dostupné. Dostatek mist u krmného stolu zamezi
bojim 0 dominanci. Dominantni jedinci selektuji krmivo dle preferenci. Dusledkem
je neustaly nedostatek Zivin pro méné dominantni jedince (Sestdkova, 2015). DeVries
et al. ve své studii z roku 2016 také uvadi, ze selektivni vybér krmiva se snizuje se

zvysujici se frekvenci krmeni.
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Pro spravnou funkci bachoru by méla dojnice pfijimat vice davek krmiva
rovnomérné v prubéhu dne. Tim, Ze jsou jednotlivé porce krmiva malé, je bachor stale
udrzovan plny a nedochazi k poklesu jeho pH (Sestakova, 2015). Vysledky vyzkumii
dokazuji, ze vyssi frekvence krmeni skotu zvySuje pfijem krmiva a nasledné i
produkci. Zarovenn se podporuje lepsi zdravotni stav a kondice dojnic, zlepsi se
reprodukce a zvysi dlouhovekost. K optimalizaci techniky krmeni se v souc¢asné dobé

pouzivaji krmné roboty (Koukolova, 2017).

24.1 Robotizace krmeni

Nadavkovani nového Cerstvého krmiva do zlabu nebo na krmny stil povzbudi
kravy k jeho navstévé (DeVries & von Keyserlingk, 2005; Melin et al., 2005;
Sestdkova, 2015). K takovym t&eliim se vyuziva nékolik typii robotickych zatizen,
jako jsou robotické piihrnovace krmeni, stacionarni krmné linky a krmné automaty
(Machalek & Vegricht, 2014). Moderni technologie dokazi sledovat mnozstvi krmiva
a zajistit jeho doplnovani a piihrnovéani nepietrzité v prubéhu celého dne (Koukolova,
2017). Automatické krmeni se stalo trendem i pfes pomérné vysoké pofizovaci
naklady. Pravé na automatizaci se zamétuji vyvojové tymy vétSiny vyznamnych firem
(Prymas, 2015)

Hlavnimi vyhodami téchto systému jsou podle vyrobcii: Snizeni potieby lidské
prace, zvySeni piijmu krmiva a tim uzitkovosti (Belle et al., 2012), zlepseni kondice
dojnic, zlepseni flexibility vyuziti ¢asu farmaii, presné davkovani komponent krmné
davky nezavislé na lidském faktoru a kontrola ptijmu krmiva v pribéhu dne (Machalek

& Vegricht, 2014; Koukolova, 2017).

Roboticky pfihrnova¢ krmeni

Obecné plati, Ze 90 az 120 minut po zaloZeni nebo pfihrnuti se krmiva stavaji
pro zvifata méné dosazitelnd. Proto by se frekvence pfihrnovani méla této skutecnosti
pfizpusobit. V dobé&, kdy je o krmivo nejvétsi zajem, by se ¢asy mezi pfihrnovanim
mély zkratit. Naopak v dob¢ nizsi aktivity, zejména kolem poledne a kolem pilnoci,
1ze intervaly prodlouZit aZ na 200 minut (Koukolova, 2017).

Roboticky pfihrnova¢ krmiva se dle nastaveni automaticky spousti, pfihrnuje
krmivo v krmné chodbé bez poruseni krmiva a vraci se k nabijeci stanici (Jezkova,
2018).
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Vyzkum provadény na 32 farmach v Minnesoté a Wisconsinu ukazal, ze farmy
s automatickym systémem dojeni, které vyuzivaji roboty k ptihrnovani krmiva
produkuji vice mlé¢ka za den a za kravu nez farmy, kde je krmivo pfihrnovano rucné
(Siewert et al, 2018).

Ze samocinnych piihrnovacich zafizeni jsou také vyuzivané formy tazenych
radlic nebo zavésnych zatizeni, jejich obliba ale z divodu narocnosti na prostor

a nedokonalosti klesa (Koukolova, 2017).

Krmné automaty

Krmné automaty byly ptivodné vyvinuty proto, aby si mohli chovatelé¢ krav,
pfi soucasném vyuziti dojiciho robotu den ¢i dva odpocinout. Dnesni systémy vyrazné
minimalizuji lidsky faktor, coz ma vliv na lep$i ekonomiku produkce. Pti vyuzivani
krmného automatu, ktery davkuje krmivo mnohokrat dennég, se zvySuje uzitkovost
krav. Piipravu krmiva, michani a samotnou distribuci po staji ¥idi a kontroluje
centrdlni fidici jednotka. Krmny automat dostane zadanou krmnou davku, sam si
nalozi veskeré komponenty, zamicha je a dopravi na krmny stil nebo do zlabu (Fuka,
2017).

Podle informaci osmi riznych vyrobcl automatickych krmnych systémi se
v roce 2015 po celém svété pouzilo vice nez 1 250 krmnych robott (Oberschétzl-Kopp
et al.,, 2016). Automatické krmeni je mozné vyuzit jiz pii odchovu telat
Vv individualnich boxech. S automatem se daji napajet telata az osmkrat denné. Plné
automaticky krmny systém piijizdi k telatim, ptesunuje se k jednotlivym boxiim a
dodava telatim Cerstvé piipravené krmivo pii optimalni teploté. Jeden robot nakrmi
az 32 telat. Davky mléka jsou ptizptisobeny potiebam telat po cely den, coz zajistuje
spravné piti a dobré traveni. Krmivo je vzdy Cerstvé pfipravené pii optimalni teploté a

vhodné davkované podle véku telete (Jezkova, 2018a).

2.5 Technologie dojeni a jeji vybér

wewvr

a to nejen z hlediska investi¢nich nakladd, potieby lidské prace a provoznich nakladd,
ale 1 co se tykd pfimého vlivu na zdravotni stav mlééné zladzy dojnic a kvalitu
produkovaného mléka (Machalek & Kiepelka, 2012). Na modernich mléénych

farméach u nds i1 v zahrani¢i se pro ustijeni dojnic vyuzivd témef vyhradné volné

vvvvvv
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farmy a na jeji spravné funkci zavisi do zna¢né miry celkovy vysledek farmy a chovu
(Vegricht, 2008).

V dnes$ni dob¢ technologické linky dojeni neslouzi pouze k dojeni krav, ale
jedna se o vysoce propracovany inteligentni informacni systém generujici velké
mnozstvi informaci o dojnicich s dimyslnymi fidicimi a vyhodnocovacimi programy,
které jsou hlavni soucasti nejen fizeni stdda, kontroly zdravotniho stavu dojnic a
kvality produkce, ale i zdkladem pro rozhodovani ovliviiyjici celkovou efektivnost
chovu dojnic na farm¢ (Machalek & Krepelka, 2012).

Kazda dojirna sestavd z dojiciho stroje a jeho pfislusenstvi a konstrukce
dojiciho stani, kterd umoznuje dojnicim nastup a vystup z dojirny a fixuje dojnici
béhem dojeni (Vegricht, 2008). Efektivni dojirna musi byt designovana tak, aby doji¢
mohl délat vSe bez nutnosti opustit obsluzné misto. Cilem je dokoncit dojeni
pod 90 min (Upton & Ryan, 2017). Toto maximum je omezené platné u pramérné
uzitkovosti do 67 tisic litrh mléka. Pii vyssi uzitkovosti Se tento ¢as musi radikalné
snizovat pod 60 minut (Jezkova, 2018b). Pro dosazeni takového cile jsou nutnosti také
vhodna zatizeni pro manipulaci se zvifaty, vCetn€ prostoru vstupu a vystupu krav
Z dojirny. Manipulacni a pfipravna zatizeni Setii Cas, zajiStuji jemné zachdzeni
s dojnicemi a urychluji jejich prichod dojicim zafizenim (Upton & Ryan, 2017).

Krom¢ technologie dojeni, je také vyznamna volba techniky a frekvence
dojeni. Dle Dolezala et al. (1999) mlécna uzitkovost stoupa se zvySujici se frekvenci
dojeni. ZvySenim frekvence dojeni dochazi ke snizovani vnitrovemenného tlaku, ktery
brzdi tvorbu mléka a tuku (Kopecky & Spaéek, 1977). P¥i zvyseni frekvence dojeni
ze dvou na tfi denné se zvysi uZitkovost zhruba o 15 %, vétSina potvrzuje zvyseni o 6-
25 % (Dolezal et al., 1999). Dojeni by mélo probéhnout v co nejkratSim case,
optimalné 7-8 min na kravu (Sykora, 2014).

V Ceskych dojirnach se casto setkdvame s nevhodnymi pracovnimi
podminkami, které snizuji produktivitu prace. Hlavnim nedostatkem je nevhodna
teplota, kdy v zim¢ dojici pocit'uji chlad a v 1ét¢ horko (Dolezal, 2007). Podle Erbana
by vSak optimalni teplota pfi praci ve stoje a v pohybu méla byt 16-18 °C (Erban,
2007). S teplotou vzduchu tizce souvisi i relativni vlhkost vzduchu (Kunc & Bilek,
1996). Klimatické podminky v dojirnach jsou ovlivnény stavebnim feSenim,
vybavenim, ro¢nim obdobim, provozem apod. (Dolezal, 2007).

Dnes pouzivané dojirny lze rozdélit do dvou zékladnich skupin — dojirny

stacionarni (rybinova, trigonova, polygonova, paralelni, tandemova) a dojirny rotacni
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(rybinova, tandemova, radialni s obsluhou uvnité kruhu, radialni s obsluhou vné
kruhu). V soucasnosti také piibyvaji dojici roboty (AMS) a to jednomistné nebo
vicemistné (Vegricht, 2008).

Vybér technologie dojeni

Jednotlivé dojirny se vyznamné lisi feSenim a usporddanim dojicich stani
Vv prostoru dojirny, poctem dojicich stani, zplisobem nastupu a vystupu dojnic, feSenim
a polohou pracovniho mista doji¢e a z toho odvozenymi technicko-technologickymi
parametry. Jednotlivé typy dojiren stejného vyrobce se mezi sebou nelisi vlastnostmi
dojiciho stroje, protoze vyrobci do svych dojicich zafizeni stavebnicové vyuzivaji
V podstaté totozné prvky dojiciho stroje (dojici soupravu, pulzator, cerpadlo, vyvévy
atd.) se stejnymi provoznimi parametry (pracovni podtlak, pocet pulzl, pulzaéni
pomér apod.) (Vegricht, 2008). At uz se jedna o kterykoliv typ dojirny, dojici zatizeni
musi byt vybaveno dle potieb dojenych zvifat. Je nezbytné posouzeni télesného ramce
krav, tvaru vemene i strukd (Buresova, 2015).

S urditosti Ize tvrdit, Ze nejlep$i metoda dojeni neexistuje, protoze vysledek,
ktery je ovlivnén hodnotici osobou, je vzdy subjektivni. Jsou zastanci rybinovych,
paralelnich, kruhovych dojiren i roboti. A tyto osoby jsou vyznamné ovlivnény
osobnimi a podnikovymi zkuSenostmi ¢i situacemi, odliSnymi provoznimi
podminkami (Dolezal, 2014).

Aktualnimi otazkami pii volbé technologie dojeni je automatizace. Jeji uroven
je volena podle specifickych pozadavkd konkrétnich podnikti a nakladt spojenych
S Jejim zavedenim, popfipadé nezavedenim. Pokud podnik pfistoupi na vysokou
uroven automatizace, musi také zajistit, aby jeho pracovnici méli dostate¢nou uroven
schopnosti na jeji obsluhu (Upton & Ryan, 2017). Dvéma hlavnimi faktory
ovliviiyjicimi rozhodnuti o zavedeni automatickych systémi jsou lidé a vyse investice.
Predpokladem automatickych systémut dojeni je potencial zvysit produkci mléka az
0 12 % a snizit praci o 18 % (Jacobs & Siegford, 2012). To je jednim z divodi, pro¢
zhruba 50 % vSech novych dojicich zafizeni instalovanych v mnoha statech EU je
automatickych. Pfedpoklada se, Ze do roku 2020 bude automatickymi dojicimi
systémy dojeno 20 % vSech dojenych krav v EU (O’Brien, 2017).

Pti porovnavani klasickych systému dojeni, kdy jsou kravy nahanény chodbou
a systému automatického dojeni, byly zjistény obdobné vysledky u staji s vynikajicim

managementem. Za mén¢ ideédlnich okolnosti vSak bylo u stéji s klasickym systémem
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nahanéni krav do dojiren potvrzeno delsi stani a stres. Zaroven tyto systémy vyzaduji

Vy$s§i pocet pracovnikti (Rodenburg, 2017).

25.1 Rybinové dojirny

Rybinové dojirny jsou nejrozsifenéjSim typem dojiren na Ceskych farmach
(Machalek & Kiepelka, 2012; Brestensky & Mihina, 2006).

Dojici stani jsou uspotadana Sikmo vedle sebe podél zapusténé obsluzné ulicky
dojice, takze ptidorys dojirny ptipomina rybi kost (Vegricht, 2008). Sikmym stanim
krav jsou jednotliva vemena od sebe jen nepatrné vzdalena, ¢imz se vyrazné zkracuji
cesty dojice za kravami. Nepohyblivd dojici stani jsou prichozi a usporadana
pod thlem cca 25°-70° vedle sebe na zapusténou pracovni chodbu pro dojic¢e (Dolezal
etal., 2000). Nejcastéjsim typem rybinovych dojiren je dojirna klasicka s nasazovanim
ze strany, kterych je v provozech pies 72 % (stav zr. 2012). Nasleduje rybinova
dojirna bezbariérova s nasazovanim ze strany a zatim pomérné malo jsou zastoupeny
rybinové dojirny bezbariérové s rychlym odchodem (Machalek & Kiepelka, 2012).

Dojeni je skupinové a ptedpokladd vyrovnané stddo. Béhem dojeni jedné
skupiny nastupuje a je pfipravovana skupina druha. Tento zplsob umoznuje vyssi
stupen vyuziti strojniho zafizeni (Dolezal et al., 2000). Dojnice nastupuji do dojirny
skupinové ze shromazdisté. Prvni dojnice nastupuje na nejvzdalené;si stani a dalsi
postupné obsazuji ostatni stdni smérem k nastupnim dvirkiim. Po zaplnéni se nastupni
dvitka zaviraji a zahajuje se dojeni (Vegricht, 2008).

Rybinové dojirny se stavi s poctem 2 X 3 az 2 X 12 stani (Dolezal, 2000)
s riznym provedenim odchodu dojnic. Miizeme se setkat s rybinovou dojirnou
s jednostrannym odchodem dojnic (z hlediska zastavéné plochy nejuspornéjsi),
s oboustrannym odchodem (bezbariérovd komunikaéni spojeni dojirny a mlécnice,
vyvysené stojici stani) a s rybinovou dojirnou se skupinovym odchodem (vhodna
pro velkd stada). Dal$i moZné uspotfaddani rybinovych dojiren je polygonové
a trigonovée (Dolezal, 2000).

Primérna vykonnost téchto dojiren s 2 X 5 dojicich stani je 50 dojnic za hodinu
(rozmezi 40-60 dojnic). Jeden doji¢ podle vybaveni dojirny miize obsluhovat az 2 x 8

dojicich stani (Vegricht, 2008).
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Obr. 1: Rybinové dojirny — klasicka, polygonova a trigonova (Lukrom-milk.cz)

2.5.2 Tandemové a autotandemové dojirny

Tento typ dojiren je zastoupen na ceskych farméch asi 30 % podilem.
Tandemové dojirny se vyznacuji tim, ze dojnice stoji za sebou podél obsluzné jamy
(Machalek & Kifepelka, 2012) s moznosti individualniho vstupu a vystupu dojnice
do dojiciho stani z paralelné¢ umisténé ulicky. Toto feSeni dojirny umoziuje vysoky
stupenl individualni péce o kaZzdou dojnici a umoznuje velmi dobry pfistup dojice
k mlééné zlaze (Vegricht, 2008). Pouzivaji se predev§im na mensich farmach, protoze
pro vétsi stdda vychdzi dojirna pfili§ dlouhd, coZ prodluzuje pfechody obsluhy, a tim
snizuje prichodnost dojirny (Machalek & Kiepelka, 2012).

Nejbéznéjsi usporadani dojicich stani je ve dvou fadach s dojici jamou
uprostied napt. 2 X 4 stani (Dolezal, 2000). U klasické tandemové dojirny vystupuji
dojnice ze sekce az poté, kdy se podoji posledni krava ze sekce. U autotandemovych
dojiren je nastupni ulicka po celé délce sekce a kazdé dojici misto je opatfeno vstupni
a vystupni brankou. Podojena dojnice odchazi a je ihned nahrazena jinou (Machalek
& Kiepelka, 2012), coz zvySuje pruchodnost dojirny (Dolezal, 2000), ale také zvySuje
chaoti¢nost prace dojice (Vegricht, 2008).

Vykonnost autotandemu, tandemové dojirny, kde je veskeré ovladani branek
automatické, s poctem 2 X 3 dojicich mist se pohybuje v rozmezi 36-48 dojnic
za hodinu. V soucasné dobé se jiz nové dojirny tohoto typu realizuji jen velmi

vyjimecné (Vegricht et al., 2008).
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Obr. 2 - tandemova dojirna (Lukrom-milk.cz)

2.5.3 Paralelni dojirny

V paralelni dojirn¢ (side by side) jsou nepohybliva dojici stani usporadana
vedle se tak, ze dojnice stoji bok po boku hlavami smérem ven z dojici jamy. Dojnice
vchézeji do dojirny po obou strandch rovnobézné s chodbou pro dojice a vChazeji
do svych stani. Pocet dojicich stani mize byt rizny (Dolezal, 2000).

Vvyhodou téchto dojiren je mald vzdalenost mezi jednotlivymi vemeny, coz
urychli prace dojice, rychly odchod krav z dojirny bez zavislosti na jeji velikosti,
bezpec¢nost pro obsluhu apod. Nevyhodou je $patnd moznost kontroly zdravotniho
stavu mlécné zlazy, Gzky prostor pro nasazovani dojici soupravy a nefyziologicky
postoj dojice pii nasazovani. Vykonnost je srovnatelna srybinovou dojirnou
(Vegricht, 2008). Paralelni dojirny jsou ur€itou alternativou k rybinovym dojirnam.
Proti rybinovym dojirnam maji krat$i délku a vétsi Sitku a jsou tedy vhodné
pro ptipady, kdy neni ke stavbé dojirny k dispozici dostatecna stavebni délka.

Nevyhodou je vyssi nebezpeci znecisténi dojice a dojici soupravy pii kaleni a
moceni dojnice. Dale Spatna moznost kontroly zdravotniho stavu mlécéné Zlazy
(Vegricht, 2008).

V soucasné dobé dochazi k mirnému oZiveni poptavky po paralelnich
dojirnach s rychlym vystupem, zejména z diivodu vétsi prichodnosti dojirny, mensi
zastavéné plochy a vzhledem k mensimu poétu urazi obsluhy zptisobenych kopnutim
kravy.

Podil paralelnich dojiren ¢ini 6 %, ale podil poctu dojenych krav je ptes 12 %,
protoze prumérna velikost dojirny je 2 x 12 dojicich stani (Machélek & Kiepelka,

2012).
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Obr. 3 - Paralelni dojirna (Lukrom-milk.cz)

254 Rotaéni dojirny

Rotaéni neboli kruhové dojirny jsou vhodnou volbou pro velkd stada
(Machalek & Kfiepelka, 2012). Vyznacuji se pohyblivymi dojicimi stanimi (Urban et
al., 1997). Pruchodnost téchto dojiren je vyrazné vyssi nez u predchozich. U velkych
dojiren je to ipfes 300 dojnic za hodinu (Machalek & Kiepelka, 2012). Zajistuji
plynulé¢ a tiché dojeni s dobrym pichledem o dojnicich. Rotacnich dojiren je
na ¢eskych farmach asi 6 % z celkového poctu dojiren a 12 % dojenych krav
(Machalek & Kiepelka, 2012).

Nevyhodou je, Ze po nasazeni dojici soupravy dojnice odjizdi ze zorného pole
dojice, ktery tak jiZ nemiiZe kontrolovat prib&éh dojeni (ptipadné skopnuti dojici
soupravy) ani ukonfeni dojeni. Tato cCinnost je zpravidla zajiStovana dalSim
pracovnikem. Jejich vyhodou ve srovnani se stacionarnimi dojirnami je vyS$i komfort
pro praci dojice, mensi prechody, vétsi prostor apod. (Vegricht, 2008).

Podle pozice se rozd€luji na dojirny rota¢ni tandemové (rototendem), rotacni
rybinové (rotorybina), rotacni paralelni (rotoradidl) (Urban et al., 1997). Pfitom rota¢ni
dojirny s radidlnim stanim mohou byt konstruované tak, Ze doji€ stoji uprostied kruhu
nebo vné, orientace dojnice na stani je vZdy zadi k doji¢i (Dolezal, 2000). Takové se
také nazyvaji rotoradial s dojiCem uvnitf kruhu a rotary abreast s dojicem vné
(Vegricht, 2008).

V soucasné dob€ zaznamendvame mirné zvySeni poctu instalaci rotacnich

dojiren (Machalek & Kiepelka, 2012).

21



Obr. 4: Rota¢ni dojirny: tandemova a rybinova (Lukrom-milk.cz)
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Nadnarodni spole¢nost GEA jiz pied nékolika lety uvedla do provozu plné
automatizovanou rota¢ni robotickou dojirnu s oznacenim Dairy ProQ, ve které jsou
kravy dojeny ttikrat denné a celou dojirnu obsluhuje jeden operator. Kazdé jednotlivé
stdni na rotacni dojirn€ ma svoji vlastni robotickou jednotku, kterd zajistuje plnou
automatizaci celého dojiciho procesu. Pfiprava mlécné Zlazy na dojeni (zahrnujici
¢isténi, dezinfekcei a stimulaci), vlastni dojeni a nasledné dezinfekce po dojeni probiha

uvniti strukové ndvlecky, a to vSechno diky jednomu zatizeni (Prymas, 2017).

2.55 Robotizovana dojici zaFizeni

Pocatek automatizace dojeni spada do 70. let 20. stoleti, kdy vznikaly prvni
realné pokusy Uplné automatizace dojeni. Skutecny pfechod k automatickému dojeni
znamenal az patent firmy Alfa Laval z roku 1983 (Kvapilik, 2005). V roce 2003 byly
v CR dva dojici roboty, v roce 2008 jejich podet vzrostl na 92 (Vergricht, 2008).

Na ceskych farmach neustale roste i vyuziti dojicich roboti a lze ocekavat
meziro¢ni nardst o 25-30 robotd. Pfi¢in tohoto trendu je vice, ale velkou roli hraje
I neustalé zdokonalovani jednotlivych prvki dojicich roboti, zlepSovani jejich
uzitnych vlastnosti a provozni spolehlivosti celého systému (Machalek & Kiepelka,
2012).

Vyhodou robotického dojeni je rovnéz nizky pocet nutnych pracovniki
na mlécnych farmach vsech velikosti. Protoze je robotické dojeni postavené
na dobrovolnosti krav k dojeni ve chvili, kdy ony chtéji, dochazi navic ke zlepseni
zivotnich podminek krav a minimalizaci stresu (Rodenburg, 2017; Macula & Lopes,

2016; Jacobs & Siegford, 2012). Pro plné vyuziti potencialu dojicich robotu je dilezita
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implementace do celého fidiciho systému a piipadna selekce zvifat. V opaéném
pfipad¢ nemusi farmafi vidét vyhodu ve snizeni nutnosti pracovnich sil v piipadé, ze
se n€které kravy chodi podojit pouze nedobrovolné (Jacobs & Siegford, 2012).
Ve stajich s robotickym dojenim, které probiha cely den v nerovnomérnych
intervalech je obtizn€ koupani paznehtli nebo jind manipulace s kravami potfebujicimi
specialni péci. Staje by proto mély mit odpovidajici moznosti piehrazeni, smérovani a
odd¢€lovani krav pro usnadnéni prace (Rodenburg, 2017).

Z technického hlediska pfedstavuje dojeni roboty nesporné velky pokrok,
protoze fizeni procesu dojeni probiha samostatné pro kazdy struk podle pratoku mléka
dané ¢tvrti véetné méteni konduktivity, poctu somatickych bun¢k a barevného spektra
mléka s moznosti automatické separace anomalniho mléka, coz je u konvencnich
dojiren technicky stézi dosazitelné. Program tizeni stdda vyuziva velké mnozstvi iidajii
0 dojnicich a zahrnuje i zcela nové ptistupy, které vyzaduji vysokou turoven zaskoleni
obsluhy (Machalek & Kiepelka, 2012).

Staj srobotickym dojenim musi byt konstruovana tak, aby poskytovala
dostatek otevieného prostoru v blizkosti dojirny, kde se mohou pohybovat kravy
¢ekajici na dojeni stejné tak, jako kravy opoustéjici dojirnu (Rodenburg, 2017).

U krav s vysokou produkci na po¢atku laktace je zaznamenana vyssi frekvence
dojeni. Frekvence dojeni je rovnéz ovlivnéna chutnosti krmiva podavaného pii dojeni.
Pokud je frekvence dojeni vys§i nez tfikrat denné, snizuje se celkova produkce
mlécného tuku a zvySuje se koncentrace volnych mastnych kyselin (Macula & Lope,
2016).

Mezi vyrobce dojicich roboti patii firma Lely, DeLaval (roboty VMS),
Insentec (roboty Galaxy), Prolion (Zenith) afirmy Fullwood a GEA Farm
Technologies (Machalek & Kiepelka, 2012). V roce 2017 firma DeLaval piedstavila
systém s nejmoderngj$i 3D kamerou a pokrocilym softwarem zajiSt'ujici az 99,8 %
uspésnost pii nasazovani strukovych nésadctl, tedy az poloviéni ¢asovou usporu

(Jedlicka, 2018).

2.6 Proces dojeni

V piedchozich castech byly uvedeny nékteré udaje o vykonnosti dojiren.
Technické feSeni a vlastnosti dojirny jsou ale jen jednim z vlivi, ktery by se nemél

preceniovat. Je tfeba si uvédomit, ze vykonnost doji¢e vyjadiend poctem podojenych
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krav za hodinu ovliviiuje nékolik faktor.. Jedna se predev§im o pracovni postup,
vlastnosti dojenych krav, dojice a jeho zrucnosti a intenzita prace (Vergricht, 2008).
Cely soubor pracovnich ukont tésn¢ pred nasazenim dojiciho stroje je do zna¢né miry
nejednotny a také obecné, az na malé vyjimky, Spatny. Nejen, Ze se vynechavaji
nékteré ukony, jiné jsou zcela nadbyte¢nymi, ¢i jsou z nich dokonce zlozvyky, které
procesu dojeni, resp. zdravi mlééné zlazy nenapomahaji (Jezkova, 2018c).

Doporuceny pracovni postup pifi dojeni zahrnuje piipravu mlécné zlazy
k dojeni (o¢isténi vemene, masaz, oddojeni prvnich vstiikii), nasazeni dojici soupravy,
proces a ukonceni dojeni, popt. desinfekce strukti. Nedokonalé ocisténi vemene a
zanedbana kontrola stavu mlécné zlazy, pfipadné vynechéni oddojeni prvnich stiikt
mléka do zvlastni nadoby, se nemusi vzdy vyplatit (Vergricht, 2008). To vse ovliviiuje
celkovou dobu dojeni, rychlost spousSténi, vyskyt mastitid, ale také kvalitu mléka
(Jezkova, 2018c).

Lidé, kteti se dojeni vénuji uz roky se vétSinou domnivaji, ze o ném védi
vSechno. Mivaji tak ukotvené Spatné zvyky, které postupné narGstaji. Nejen, Ze to
zapii¢inuje snizenou Kvalitu mléka, kvuli $patnym zvyktim pii dojeni mtze také dojit
ke zranéni dojice (Kennedy & Murphy, 2016).

Problematika celého technologického okruhu dojeni se nevztahuje jen na prostor
dojirny. Dojeni totiz zacina jiz pfesunem dojnic do ¢ekarny, do dojirny a po ukonceni

dojeni zpét do staje ¢i vyhrazenych kotct pro dalsi oSetfovani (Jezkova, 2018b).

2.7 Zména prostiedi

Vyznamnym vnéjSim faktorem majicim vliv na mlé€nou uZitkovost
je prostiedi a jeho zmény. Kazdou zménou vnéjsiho prostiedi jsou na zviie kladeny
zvySené naroky na pribéh fyziologickych funkci. Manipulace se zvifaty a jejich
pfesuny zplsobuji zmény riiznych fyziologickych funkci a v disledku uZzitkovost
dojnic. Pfesun zvifat do jiného prosttedi je stresovym faktorem, se kterym se musi
vyportadat. Stejn¢ negativné jako pfesuny do jinych stdji se mohou uplatnit i1 pfesuny
zvitat v jedné staji. Pfedev§im, znamena-li to i zménu technologie chovu a podminek
prostiedi. Pfi adaptaci na zmény vyCerpava organismus zvifete energii, kterd nasledné
chybi pii tvorbé mléka, Ci rastu zvifete. Pokud je pfi pfesunu zachazeno se zviraty
Setrné, neodrazi se to citelngji na jejich uZitkovosti nebo zdravotnim stavu (Soch,

2005).
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2.8 Lidsky faktor

Kvalitni chovatelské prostfedi, vhodny vybér dojirny, volba plemene, diraz
na zdravi dojnic apod. ndm zajisti zna¢nou ¢ast uspéchu pii chovu dojeného skotu.
Pro maximalizaci potencialu jsou nutnosti kvalitni pracovnici. Mezi devét
nejcastejSich pricin neklidu krav v dojirné je hrubé chovani dojice vcetné hlasovych
projevi (Dolezal, 2007). Vliv negativniho chovani ke zvifatim na produktivitu
a kone¢nou cenu mléka potvrzuje i Panama (2002). Naopak klidné a ptivétivé chovani
(Dolezal, 2007).

Navzdory faktu, Ze sektor zemédélstvi a potravinaiského prumyslu je stabilné
hodnocen jako jeden z nejméné rizikovych v Ceské republice, objevuji se i v ném
urcité hrozby. Jednou z nich je aktudlni nedostatek pracovni sily, a to jak stalé, tak
i sezonni. Kromé tohoto problému je sektor velmi citlivy na jakékoliv negativni
informace o jednotlivych potravinaiskych vyrobcich, negativnimi zjisténimi statnich
organti (VS, SZPIL, COI) (Jezkova, 2018d). V soudasnosti nejsou farmy atraktivnim
pracovnim mistem pro mladé lidi a misto toho nasi nejlepsi a nejbystiejsi si vybiraji
pracovni misto v odliSném odvétvi s lepSimi podminkami, s vice volnym ¢asem a tam,
kde o n¢ bude 1épe postarano.

Kli¢em k udrzeni mladych lidi na mléénych farméch je mit na n¢ pozitivni vliv,
tj. vzdélavanim, zlepSovanim pracovnich podminek s vétsi odpoveédnosti a moznostmi

uplatnéni (Brennan, 2017).

2.9 Soucasna uroven mlééné uzitkovosti dojnic v CR

MIécna produkce méla v roce 2017 50 % podil na Zivoc¢isné produkei, coz
odpovida 25,7 mld. K¢, po vyrobé obilovin byla druhym nejvyznamnéj$im odvétvim
zemédélské vyroby. Svétove (ze 197 statit) zaujima mlééna produkce CR desaté misto
a paté misto v ramci 28 stati EU. V rocni dojivosti na kravu spolu s dobrou jakosti
mléka dokazi cesti chovatelé konkurovat v jeho vyrobé vétsiné evropskych
producentd.

Exportovano bylo v roce 2017 kolem 20 % produkce, kdy hlavnim divodem
exportu byla o 10 % nizsi nakupni cena syrového mléka (Kvapilik et al., 2018).
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Hlavni ukazatele

K pozitivnim faktorim meziro¢niho vyvoje sektoru mléka v roce 2017 patfilo
zvySeni dojivosti na krdvu o 162 litrti mléka (2 %) a primérné nakupni ceny mléka
0 1,85 K¢, tedy na 8,55 K¢ za litr mléka. Meziro¢né se zvySuje produkce mléka, obsah
tuku i bilkovin. Aktudlné je CR z vyroby mléka sobé&staéna ze 132,9 %.

V roce 2017 byly hlavnimi dojnymi plemeny holstynské (57,1 %) a Ceské
strakaté (35,3 %), dale montbéliarde, braunvieh, jersey atd., na ostatni plemena a
ktizenky zbyva 1,5 % hodnocenych laktaci. Nejvyssi produkce mléka ze sledovanych
plemen dosahly dojnice holstynského skotu, jerseysky skot byl nejlepsi v obsahu tuku
a bilkovin (Kvapilik et al., 2018).

Graf 1 - Praimérna dojivost skotu za vSechny laktace a obsah hlavnich slozek mléka,

v CR v priibéhu (adaje Ro¢enka chovu skotu 2018).
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Podil krav na prvnich tiech laktacich v poslednich letech kolisal mezi 78,8

az 79,7 %, pramérné jsou dojnice CR na 2,4 laktaci viz. tab.2.
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Tab. 2 - Zastoupeni dojnic podle potadi laktace (Kvapilik et al., 2018)

Poradi laktace
Krav
Rok .
(tis) | 4 2 a, | 5-7| 82 o
' ' ' ' dalsi
2017 | 350 34,2 26,5 18,1 11 9,5 0,7 2,4

Dopliikové ukazatele

Od roku 2013 dochazi k pozitivnimu trendu ve snizovani véku pfi prvnim

oteleni a ke zkracovani délky mezidobi. Dle Bousky et al. (2006) by se jalovice

Ceského strakatého skotu mély otelit do 26 mésict veku, holStynské jalovice do 24

mésict (Stadnik & Vacek, 2007). V Ceské republice se ale primérny vek pii oteleni

holstynskych jalovic pohybuje na trovni téméf 26 meésici a jeho variabilita je

podstatné vétsi nez v chovatelsky vyspélych zemich. Vyssi veék jalovic pii oteleni je

spojen i s rizikem nadmérné kondice pii oteleni, které souvisi s vyraznéj$i negativni

energetickou bilanci dojnic po oteleni (Sifrofiova, Stipkova, Mat&jickova, 2011).

Poradi laktace je dlouhodobé neménné.

Tab. 3 - Dopliikkové ukazatele

Rok Normované Poradi Index 1. oteleni Mezidobi
laktace laktace P2:1 (dni) (dni)
2017 292 247 24 89,2 25127 (7177%) 401

*vek 1.oteleni 25/27 (més./dni) pfepocten na dny (1 mésic = 30 dnt)
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3. Material a metodika

Prakticka ¢ast diplomové prace byla provedena ve spolupraci se Zemédelskym
druzstvem Rodvinov (dale jen ZD Rodvinov), které se nachazi v obci Rodvinov
u Jindfichova Hradce v Jiznich Cechach. DruZstvo hospodaii pfiblizné na 1 935 ha
orné pudy. K zakladnim péstovanym plodinam zde patii obiloviny, olejniny a
brambory, které jsou dale zpracovany v bramborarné a rovnéz krmné plodiny.
Druzstvo ma k dispozici vice nez 500 ha luk a pastvin. Obhospodafované uzemi se
nachazi v nadmoiskych vyskach 460-600 m s pudami hlinitopisCitymi prevazné
bramboraisko-obilného typu (Tlachnova, 2016). Zivodisna vyroba zahrnuje chov
dojnic, byky ve vykrmu, jalovice a telata. Druzstvo ma dvé na sob¢ nezavisle vedené
mlécné farmy s vlastnimi tymy pracovnikd. Kapacitné vétsi z farem se nachazi v obci
ZdeSov. Jeji samostatné hodnoceni bylo pfedmétem mé bakalaiské prace obhéjené
v roce 2016. Mensi z farem se nachdzi v obci Bednarec.

Informace o chovatelském prostfedi a jeho zménach v prubéhu let byly
poskytnuty vedoucimi zootechniky jednotlivych farem.

Udaje o celozivotni uZitkovosti, mlééné uzitkovosti a reprodukci plemenic
Vv jednotlivych obdobich byly poskytnuty vedenim zeméd€lského druzstva
prostiednictvim Datového centra chovatelt PLEMDAT s.r.o. a jejich systému eSkot.
Udaje byly doplnény z volné piistupnych Kontrolnich listd krav ulozenych v databazi
plemenic datového centra.

Ziskana data byla statisticky zpracovana v programech Excel a Statistica a

nasledn¢ analyzovana.

3.1 Charakteristika farmy ZdeSov

Cilem diplomové prace je porovnat zjisténé vysledky uzitkovosti farmy ZdeSov
a Bednarec ve srovnatelném casovém obdobi kontroly uzitkovosti 2012-2015. Farma

Zdesov a jeji organizace byla podrobné popsana v mé bakalarské praci z roku 2016.

Technologie ustajeni

V produkénich stajich farmy ZdeSov s kapacitou 500 krav jsou dojnice
chovany ve volném ustajeni s boxovymi lozi s tydné pfistylanym lozem a kejdovym
hospodafenim. Podestylku tvofi smés separatu a slamy, ze kterych je nasledn€ vyrabén

separat a mocuvka. Dojnice nemaji moznost vyb¢hu ani pastvy.
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V porodné je hluboka podestylka vyménovana dle potieby.
Technologie dojeni

Farma ZdeSov je vybavena rybinovou dojirnou Fulwood 2 X 12 mist s rychlym

odchodem dojnic. Dojeni probiha dvakrat denné.
Technologie krmeni

Celoro¢ni krmna davka, ktera je michana a davkovana krmnym vozem
obsahuje kukufi¢nou silaz, jetelotravni senaz, slamu a jadrnou krmnou smés
s ptipadnym dopliikem Fepky. Soucasti smési je ddvka melasového tekutého krmiva,
minerdlni doplitkova krmna smés a seno do Zlabu. Konkrétni krmné davky s 5 az 9 kg
jadrné smési davkované jednotlivym skupinam dojnic dle faze laktace jsou stanoveny

a upravovany podle kondice krav kontrolované jednou mési¢né¢.
Reprodukce na farmé

Rije je piimo detekovana pomoci noznich pedometrii ukazujici aktivitu dojnic,
podle které je uréena vhodna doba pro inseminaci. Na farmé je v fadé piipadu také
pouzivana reproduk¢éni metoda ovsynch za tGéelem synchronizace fije a ovulace.
Metoda je pouzivana v ptipadé problémil se zabieznutim nebo z diivodu organizace

prace a kapacitné omezené porodny.
Technologie odchovu telat a jalovic

Telata jsou po porodu umisténa do individuadlnich venkovnich boxi.
Po ukonéeni mlécné vyzivy jsou presouvana do skupinovych boxti po deseti jedincich.
Jalovi¢ky jsou odchovavany ve stajich s volnym skupinovym ustajenim a slamnatou
podestylkou. Dle véku jsou pfesouvany mezi stdjemi s denné nastylanou slamou a
s obéZznym shrnovacem chlévské mrvy a stdjemi S hlubokou podestylkou (Tlachnova,

2016).

3.2 Charakteristika farmy Bednarec

Na Farm¢ Bednarec doSlo v roce 2017 ke zméné chovatelského prostiedi,
technologie chovu i dojeni. Cilem analyzy mlé¢né uZitkovosti dojnic na této farme

je zhodnoceni tirovné vybranych parametrii v zavislosti na zmén¢ prostredi.
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Technologie ustijeni a dojeni pred rokem 2017

Do roku 2017 fungovala na farmé¢ Bednarec starsi staj typu K96 s volnym
ustajenim a kapacitou 96 dojnic a staj K64 rovnéZ s volnym ustajenim a s kapacitou
64 dojnic, do které byly umistovany dojnice v posledni fazi laktace a dojnice se
zdravotnimi problémy ¢i nutnym individudlnim pfistupem. Otelené dojnice a dojnice
v dobrém zdravotnim stavu a kondici byly béhem pastevniho obdobi na ptilehlé
pastvé. Dojnice mély moznost odpocinku v oteviené pristieskové stdji se slamnatou
podestylkou. Tam byly taktéz dokrmovany (viz technologie krmeni nize). Kravy byly
dojeny 2x denn¢ v tandemové dojirn€ 2 X 6 mist.

Porodné byla vyhranéna ¢ast staje S volnym ustdjenim a hlubokou podestylkou.

Rozvrzeni jednotlivych objektl je zobrazeno v ptilohach na obr.5

Technologie ustijeni a dojeni od r. 2017 na farmé Bednarec

Na pocatku roku 2017 zacalo druzstvo s bouranim starych staji a vystavbou
nové dojirny a staje na jejich misté. Béhem této doby byly dojnice pfemistény na témét
celoro¢ni pobyt na ptilehlou pastvinu s volnym vstupem do kryté ptistieskové staje
s hlubokou podestylkou, tak jako dfive. Zna¢nou nevyhodou byl omezeny prostor
(ptiblizné 675 m?) s omezenym podétem krmnych mist u krmného Zlabu, ktery nebyl
mimo pastevni obdobi zcela dostacujici. Dojnice byly z pastvy shanény dvakrat denné
do tandemové dojirny.

V Cervencir. 2017 byla uvedena do provozu nova dojirna typu Side by side s 2
X 12 dojicimi misty od firmy Baumatic v misté ptivodni staje (piilohy obr.5).

Do nové vybudované vzdusné velkokapacitni stije s 312 boxovymi lozi,
s vysokym stropem a stahovacimi st€énami, postavené v t€sné blizkosti nové dojirny,
byly dojnice ptesunuty v listopadu 2017. Boxova loZze jsou Vv této staji pristylana
slamou zpravidla obden. Dojnice jsou rozd€leny do 4 skupin dle faze laktace. Skupina

dojnic v rozdojovani, skupina produkéni, pozdné produkéni a suchostojna.
Technologie krmeni pred rokem 2017

Dojnicim byla krmnym michacim vozem podavéana celoroéni krmna davka
dvakrat denné obsahujici kukuti¢nou silaz, jetelotravni senaz, slamu a jadrnou krmnou
smés s mineralnimi dopliky.

Dojnice po porodu a v dobrém zdravotnim stavu, mély moznost pastvy.
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Technologie krmeni po roce 2017

V obdobi vystavby nové staje bylo vzhledem omezenému pocétu krmnych mist
ve staji, davkovano krmeni nepravidelné v pribéhu celého dne podle potieby.

Po zprovoznéni nové staje byla krmna davka dojnic rozdélenych do 4 skupin
dle faze laktace piizpisobena potfebam jednotlivych skupin. Stfedem nové staje
je veden krmny stl. Krmivo je davkovano pomoci krmného vozu dvakrat denné a
ptihrnovano robotem od firmy Lely 5x denné.

Dojnice jsou krmeny celoro¢ni krmnou davkou. Krmna davka michana
krmnym vozem obsahuje kukufi¢nou siléz, jetelotravni sendz, sldmu a jadrnou krmnou
smés s minerdlnimi doplnky. Krmna dévka zahrnuje také 5 kg sena na dojnici. Jadrna
krmna smés obsahuje obili, fepku, mineraly a piidavek soji a je davkovana do krmného
vozu dle faze laktace. Dojnice ve fazi rozdojovani dostavaji 8 kg jadrné krmné smési
na hlavu, dojnice v nejvyssi fazi laktace 9 kg smési a na konci laktace 6 kg.

Uprava krmné davky probiha na zakladé rozbort krmiva, kondice dojnic
amoznosti zemédélského druzstva. Pro kazdou farmu zemédélského druzstva

sestavuje krmnou davku jiny poradce.

Reprodukce na farmé Bednarec

Vyhledavani tiji je na farm¢ Bednarec Vv prvni fadé provadéno zootechniky.
Zvysena aktivita dojnic je rovnéz detekovana noznimi pedometry. Inseminace je
provadeéna dle potieby i1 béhem vikendu. V ptipadé proSvihnuté fije ¢i problému se

zabfeznutim je vyuzita hormonalni metoda synchronizace tije ovsynch.
Technologie odchovu telat a jalovic farmy Bednarec

Odchov telat a jalovic na farmé Bednarec funguje nezavisle na farm¢ Zdesov.
Telata jsou po porodu pfemistovana do individualnich boxu. Po ukonéeni mlééného
obdobi jsou piesunuta do skupinovych teletniki po 10 kusech.

Jalovicky jsou odchovéavany v obci Dolni Radouit ve volném skupinovém

ustajeni s hlubokou podestylkou bez mozZnosti pastvy.

3.3 Metodika Analyzy €. 1

V ndvaznosti na zjisténé vysledky mlécné uzitkovosti na farmé ZdeSov,

zvefejnéné v mé bakalafské praci zroku 2016, byla provedena analyza mlécné
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uzitkovosti a vybranych ukazatelti reprodukce dojnic na farmé Bednarec v roce 2012-
2015. Analyza byla provedena z dat ze stejného obdobi tak, aby byla zajisténa co
nejveEtsi porovnatelnost vysledkt mezi obéma farmami.

Hlavnim cilem této analyzy bylo zjistit troven mlé¢né uzitkovosti a Vybranych
ukazateld reprodukce jednotlivych farem s rozdilnou technologii ustajeni a dojeni.

K hodnoceni vybranych ukazatelii mlééné uzitkovosti a reprodukce byly
pouzity popisné statistické metody a jednofaktorova analyza rozptylu (ANOVA).
Vybranymi ukazateli byly produkce mléka, produkce a obsah tuku a bilkovin, vék 1.

oteleni, mezidobi a index perzistence.
Metodika vybéru laktaci plemenic

Z dojnic, které se vyskytovaly na farm¢ Zdesov bylo dle vysledkd kontroly
uzitkovosti (dale jen KU) zatazeno do analyzy celkem 523 normalnich uzavienych
laktaci spadajicich do obdobi kontroly uzitkovosti tii let 2012/2013 az 2014/2015
(Tlachnovéa, 2016). Normalni laktaci je myslena laktace s fadnym pribéhem, trvajici
240 a vice lakta¢nich dnti, s minimalni uzitkovosti 2000 kg (Kucera, 2018). Stejné tak
bylo z dojnic, které se vyskytovaly na farmé Bednarec do analyzy vybrano 268

normalnich uzavienych laktaci ze stejného obdobi.

3.4 Metodika Analyzy ¢. 2

Na farmé Bednarec, jak jiz bylo popsano v charakteristice (kapitola 3.2.), doslo
k vystavbé nové dojirny a staje. Cilem této analyzy bylo zhodnotit vybrané ukazatele
mlécné uZitkovosti a reprodukce v zavislosti na zméné chovatelského prostredi a
vyhodnotit prikaznost rozdilu vybranych parametrii sledovanych souborti dojnic.
Jednofaktorovou analyzou rozptylu byla zjistovana moznost vlivu zmény
chovatelského prostfedi na vybrané ukazatele mlécné uzitkovosti, kterymi byly

produkce mléka a obsah mlécnych slozek (tuk, bilkoviny) vék 1. oteleni a mezidobi.
Metodika vybéru laktaci plemenic

Pro potteby jednotlivych analyz byly vybrany normalni uzaviené laktace
dojnic z let 2015-2018. Laktace byly rozdéleny dle stavu chovatelského prostiedi
do dvou skupin (tab. 4), kdy laktace celym trvanim spadaly pouze do jedné z obou

skupin tedy obdobi.
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Obdobi A souvisi S puvodni starou technologii chovu a urcitou stalosti
prostiedi. Pro analyzu obdobi A byly vybrany laktace dojnic spadajici do obdobi jesté
ptred pocatkem rekonstrukce, tedy od 1. 1. 2015 do 31. 12. 2016.

Obdobi B od 1. 1. 2017 do 30. 9. 2018, zahrnuje periodu podstatnych zmén.
Zmeény zacaly vystavbou nové staje a S tim souvisejicim témét celoro¢nim piesunem
dojnic na pastvinu (do listopadu 2017), dale nasleduje perioda poc¢atku uzivani nové
dojirny odlisného typu, posledni periodou bylo piestéhovani zvifat z pastviny do nové

staje.

Tab. 4 - Rozd¢leni laktaci sledovaného souboru dojnic farmy Bednarec do ¢asového

obdobi dle zmény chovatelského prostiedi

Chovatelské prostiedi Trvani Oznaceni
Piivodni chovatelské podminky 1.1. 2015-31. 12. 2016 obdobi A
Zmény v chovatelském prostiedi | 1.1.2017 - 30.9. 2018 obdobi B
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4. Vysledky a diskuze

4.1 Vysledky Analyzy ¢. 1

Dle metodickych pokyn byla hodnocena primérna troven celozivotnich
uzitkovosti vybranych soubort dojnic, které se vyskytovaly na farmach ZdeSov a
Bednarec v letech kontroly uzitkovosti 2012-2015. Dale byla hodnocena primérna
uroven uzitkovosti z uzavienych normalnich laktaci sledovanych soubori spadajicich
do obdobi 2012-2015 a homogenita rozptyli v produkci mléka, obsahu a produkci

mléénych slozek, véku 1. oteleni a mezidobi mezi farmami.

41.1 Celozivotni uzitkovost

Do vyhodnoceni primérnych celozivotnich uzitkovosti bylo zahrnuto 198
dojnic (613 laktaci) z farmy ZdeSov (Tlachnova, 2016) a 160 dojnic (561 laktaci)
z farmy Bednarec. Udaje byly rovnéz pro ptedstavu porovnany s pramérnymi
hodnotami dojenych krav v CR uvedenymi v Roéence chovu skotu v CR za rok 2014
publikované Kvapilikem et al. (2015) (tab. 5, graf 2). Je nutno upozornit
na rozmanitost plemenné skladby jednotlivych porovnavanych skupin. Rozd¢leni
dojnic sledovanych farem dle plemenného ptivodu je uvedeno na strané 38 (tab.8).

V pruméru absolvovaly dojnice 3,1 (ZdeSov) a 3,5 laktaci (Bednarec).
S prumérnou produkci 8 654 kg mléka za laktaci v celozivotni uzitkovosti, byla
produkce dojnic farmy Bednarec 0 343 kg vyssi nez produkce mléka farmy ZdeSov
(8 311 kg) a byla také vyssi nez pramér CR (8 370 kg). V piepoétu na denni dojivost
to znamena 28,08 kg mléka (Zdesov), 28,85 kg mléka (Bednarec) a 28,18 kg (pramér
CR).

Nejvyssi prumér tucnosti mléka 3,95 % byl vyhodnocen v Bednarci,
ve Zdesovée byl udaj 0 0,17 % nizsi.

V obsahu bilkovin byly ob&é farmy vyrovnané. S 3,58 % bilkovin tak
prevysovaly primér CR v roce 2014 0 0,19 %.

Jak jiz bylo zminé€no v mé bakalaiské praci ve Zdesoveé byl velmi vyznamné
prodluzovan vék 1. otelent, ktery se od praméru CR ligil o 166 dni (Tlachnova, 2016).
V Bednarci byly prvotelky oteleny v priméru 0 82 dni diive nez ve Zdesove.

Vek 1. oteleni byl i s prihlédnutim na plemennou skladbu sledovanych soubort

obou farem delsi nez prumérny vék 1. oteleni Ceskych strakatych (843 dni)
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I holstynskych krav (759 dni). Dle Bousky et al. (2006) by se jalovice Ceského
strakatého skotu mély otelit do 26 mésicti v€ku, to znamena do veéku priblizné 780 dni.
Holstynské jalovice by se mély otelit do 24 mésict (Stadnik & Vacek, 2007), tj. zhruba
720 dni veku.

Mezidobi ve ZdeSové (393 dni) splituje optimalni délku mezidobi Ceského
strakatého skotu uvadéného v chovném cili pro plemeno (Chovny cil, 2008).
Uspé$nost Ize zdtivodnit aktivnim vyuzivanim metody ovsynch pro synchronizaci iji
a kvalitné provadénou inseminaci. Na farmé Bednarec bylo primérné mezidobi 0 50
dni delsi nez Motyckou (2005) uvadéné optimum do 400 dni pro holstynské plemeno,
coz sveédci o rezervach zejména ve zkvalitnéni vyhledavani 1iji.

Index perzistence P2:1 ve vSech piipadech poukazoval na velmi dobry pribéh

laktace, plochou a idealni lakta¢ni kiivku (Majzlik et al, 2012).

Tab. 5 - Primérné ukazatele celoZivotni uzitkovosti dojnic farmy ZdeSov a Bednarec

(r.2012-2015) a pramér v CR (1.2014)

Celozivotni uzitkovost ZdeSov Bednarec CR
Pocet laktaci 3,1 3,5 2,4
Lakta¢ni dny 296 300 297
Miéko (kg) 8 311 8 654 8 370
Tuk (%) 3,78 3,95 3,86
Tuk (kg) 312 339 323
Bilkovina (%0) 3,58 3,58 3,39
Bilkovina (kg) 297 308 284
P2:1 88 87 88,6
Mezidobi (dny) 393 459 407
VEK pii 1. oteleni (més./dnt, dnii) 958 876 1 26/12, 792

1) Veék 1. oteleni uvedeny v rocence 26/12 (més./dny) byl pro porovnatelnost prepocten na dny:
26 més. x 30dnii + 12 dni = 792
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Graf 2 - Celozivotni mlé¢na uzitkovost dojnic farem Zdesov a Bednarec (r.2012-2015)
a pramér CR (r.2014).

Miéko (kg) Bilkoviny, tuk (%)
8 800 4
8600 3,9
8400 - 3,8
8200 - - 3,7
8000 - - 3,6
7 800 - - 3,5
7 600 - - 3,4
7 400 - - 3,3
7200 - - 3,2
7000 - - 3,1
ZdeSov Bednarec
B mléko mtuk m bilkoviny
4.1.2 Prumérna uzitkovost

Ve sledovaném obdobi v kontrolnich letech 2012-2015 bylo ve ZdeSové
uzavieno 523 (Tlachnova, 2016) a v Bednarci 268 normalnich laktaci viz tab. 6.

V ptipadé¢ farmy ZdeSov bylo nejvice dojnic na 2. laktaci, v Bednarci na 1. laktaci.

Tab. 6 - Rozdéleni laktaci zapoctenych dojnic obou farem dle poradi

Poradi Celkem
laktace ) ) ) ) ) ) ) N

ZdeSov 133 | 166 | 118 65 29 10 1 1 523

Bednarec | 137 74 29 13 7 5 2 1 268

Dojnice na 1. laktaci maji zpravidla mensi produkci mléka a vyssi obsah
mlécnych slozek nez dojnice na druhych a dalSich laktacich. I pies nejpocetnéjsi
zastoupeni prvnich laktaci ve sledovaném souboru farmy Bednarec, byla vykazovana
vys$si produkce mléka i produkce a obsah mlécnych slozek nez ve Zdesove, kde bylo

ve sledovaném souboru nejvic dojnic na 2. laktaci (tab. 7).
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Ve statistickém vyhodnoceni byl mezi farmami potvrzen velmi vyznamny
rozdil (a = 0,001; p < 0,001) v tu¢nosti mléka. Dojnice v Bednarci dosahovaly
prumérné tucnosti 3,91 %, ve ZdeSové 3,75 %. Dojnice farmy Bednarec taktéz
vykazuji vyssi produkci tuku o 14 kg. V produkci tuku (kg) byl mezi farmami potvrzen
statisticky vyznamny rozdil (o = 0,05; p < 0,05). Procentualni obsah tuku a sloZeni
mastnych kyselin velmi kolisa a je snadno ovlivnén riznymi vlivy a zdravotnim
stavem zvifete (Slavik et al., 2005). D&divost obsahu tuku v mléce se pohybuje mezi
0,55-0,58 (Heinrichs et al, 2015; Cassel, 2009). Zasadni vliv na rozdilny obsah tuku
mezi farmami méla pravdépodobné také rozdilna plemenna skladba a krmna déavka.
Oproti ZdeSovu ptesdhla tu¢nost mléka u Sesti kiizenek v Bednarci 5 % (ve vSech
ptipadech se jednalo o kiizenky plemene Cesky strakaty a RED holstynsky skot).
Vyznamné mohla byt naptiklad 1 absence dojnic plemene RED holstynského skotu a
jejich ktizenek s vysokym podilem krve (R75-87 a R88-100) ve Zdesové. Obsah
bilkovin je dle Slavika et al. (2005) ve srovnani s tukem ovlivnitelny mnohem méng¢ i
ptes uvadénou dédivost 0,51-0,55 (Heinrichs et al, 2015). Statisticka vyznamnost

Vv rozdilu obsahu bilkovin (%), produkci bilkovin a mléka (kg) nebyla prokazana.

Tab. 7 - Praméma uaroven vybranych ukazateli uzitkovosti na farmé ZdeSov

a Bednarec v letech kontroly uzitkovosti 2012-2015

Pocet Miléko Tuk Bilkovina

laktact | (k) | (9) | ko) | @ | (ko)
ZdeSov 523 8 428 3,75 313" 3,58 300
Bednarec 268 8 440 3,91 327" 3,61 303

Statisticka priikaznost rozdilu: (a = 0,001; p < 0,001)™; (o = 0,05; p < 0,05)"

413 MIlé¢na uzitkovosti dle plemenné piislusnosti

Dojnice obou farem byly pti hodnoceni uzitkovosti rozdéleny dle plemenné
ptislusnosti do skupin (tab. 8) a porovnavany. Na farmé ZdeSov bylo k hodnoceni
vybrano 6 plemennych skupin. Na farmé¢ Bednarec bylo z diivodu vétsi plemenné
riznorodosti vytvofeno 10 plemennych skupin. Mezi stejnymi plemennymi skupinami

zastoupenymi v obou farméch byla hodnocena statistickd vyznamnost rozdilu mezi
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vybranymi ukazateli mlé¢né uZzitkovosti. Dale byly vybrané parametry statisticky
porovnavany v ramci jednotlivych farem mezi riznymi plemennymi skupinami.
Hodnocen¢ laktace nebyly v ramci plemennych skupin pocetné vyrovnané.

Priimérnd uzitkovost dojnic farmy ZdeSov dle vybranych plemennych skupin
byla pfevzata z bakalaiské prace (Tlachnova, 2016). Na farmé byly nejpocetnéjsi
skupiny dojnic Ceského strakatého skotu a jejich kiizencu (C50-100). Na farmé
Bednarec pievazovaly kiizenky variety RED holstynského skotu (R51-100). Dale byly
vytvoieny skupiny holstynského skotu (H51-100).

Tab. 8 - Rozd¢leni dojnic obou farem do hlavnich plemennych skupin s vyjadfenym

poctem laktaci

Cislo Plemenns Pocet laktaci
skupiny | prislu$nost ZdeSov Bednirec
1. C50 56 7
2. C51-74 117 27
3. C75-87 128 28
4. C88-100 102 8
5. H51-74 34 11
6. H75-87 - 23
7. H88-100 - 16
8. R51-74 53 27
9 R75-87 - 84
10. R88-100 - 26
Celkem 437 257

Primérmé hodnoty sledovanych parametri mlééné uzitkovosti jsou
zaznamenany Vvtab. 9. Lze fici, ze v produkci mléka dle plemennych skupin
zastoupenych v obou farmach byla lepsi farma Zdesov, ve které byla produkce mléka

Vv péti ze Sesti skupin (kromé& plemenné skupiny C51-74) vyssi nez na farm¢ Bednarec.
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Obracen¢ tomu bylo v tu¢nosti a obsahu bilkovin, ve kterych byly dojnice
farmy Bednarec dle plemennych skupin znatelné nad ZdeSovem. Mléko plemenné

skupiny C51-74 mé&lo vyrovnany obsah bilkovin v obou farmach.

Tab. 9 — Primérna produkce mléka plemennych skupin dojnic farmy ZdeSov (Z) a
Bednarec (B), produkce a obsah tuku a bilkovin.

Plem. Miéko (kg) | Tuk (%) | Tuk(kg) | Bilk.(%) | Bilk.(kg)

p(

skupina | z B z B Z B z B Z B

9483 | 8459 | 3,54 | 4,60 | 333 | 392 | 343 | 3,69 | 323 | 311
1. |50 Fal B

2. | C51-74 | 8009|8028 (3,85 | 4,09 | 306 | 324 | 3,63 | 3,63 | 291 | 291

3 | c75-87 82*59 69*08 3,38 4,32 309 | 289 | 3,60 | 3,77 | 297 | 260

4., | C88-100 | 7812 | 6964 | 3,79 | 4,19 | 296 | 291 | 3,58 | 3,72 | 279 | 259

5. | H51-74 9978 | 9434 ( 3,41 | 3,89 | 336 | 362 | 3,45 | 3,57 | 342 | 335

6. | H75-87 - 8566 - 3,85 - 327 - 3,53 - 301
7. | H88-100 - 9017 - 3,46 - 306 - 3,40 - 305
8 | Rr51-74 9069 | 8590 | 3,72 | 4,04 | 333 | 344 3,;':)1 3,35 317 | 320
9. | R75-87 - 8781 - 3,81 - 332 - 3,58 - 313
10. | R88-100 - 8696 - 3,68 - 318 - 3,50 - 303

Statistickd vyznamnost rozdilu v ramei plemennych skupin mezi farmami: (a = 0,05; p <
0,05)*; (a=0,001; p <0,001)**. Dalsi potvrzené vyznamné rozdily v produkci mléka mezi
plemennymi skupinami v ramci kazdé z farem, jsou pro piehlednost uvedeny v textu.

4.1.4 Vliv prostiedi na mléénou uzitkovost stejnych plemennych skupin

Vliv prostfedi na produkci mléka stejnych plemennych skupin

Statisticky prikazny rozdil produkce mléka mezi Sesti stejnymi plemennymi
skupinami (C50, C51-74, C75-87, C88-100, H51-74 a R51-74) zastoupenymi na farm¢é
Zdesov |1 Bednarec (tab. 9) byl potvrzen, na hladiné¢ vyznamnosti o = 0,05; p < 0,05,
pouze u plemenné skupiny C75-87. Rozdil v produkci ¢inil 1351 kg mléka

ve prospéch farmy ZdeSov. Zajimavym ukazatelem je oproti tomu produkce mléka
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skupiny C51-74, ktera byla velmi vyrovnana i ptes rozdilné chovatelské prostiedi.

Nutno dodat, ze porovnavané skupiny nezahrnovaly vyrovnany pocet laktaci.

Graf 3 - Produkce mléka (kg) farem ZdeSov a Bednarec dle plemennych skupin

Miéko (kg)
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C51-74 (C75-87 C88-100 H51-74 H75-87 H88-100 R51-74 R75-87 R88-100
Zdesov m Bednarec

Vliv prostiedi na tu¢nost mléka stejnych plemennych skupin

Pfi porovnavani tu¢nosti mléka stejnych plemennych skupin na farmé Zdesov
a Bednarec byl potvrzen statisticky velmi vyznamny rozdil (o = 0,001; p < 0,001)
u skupiny C50, u které byl rozdil v tu¢nosti dokonce 1,06 % ve prospéch dojnic
Bednarce. V ptipadé Bednarce vsak bylo hodnoceno v této skupiné pouze 7 laktaci.
Vyznamny rozdil (o = 0,05; p < 0,05) byl potvrzen mezi skupinami C75-87 (rozdil
0,44 %). Pro tuto skupinu se zdaji byt chovatelské podminky farmy Bednarec
vyznamn¢ vhodnéjsi. Konkrétni tdaje jsou uvedeny v tab. 9 na stran¢ 39 a znazornény
V nasledujicim grafu 4. Vlivem, ktery zplsobil prokazatelnost rozdilu pouze mezi
zminénymi skupinami, byla pravdépodobné¢ kombinace nckolika faktorti. Tucnost
mléka je urCovana geneticky, stupném proslechténi, pofadim laktace a jeji fazi,
fyziologickym stavem dojnice a jeji télesnou kondici. Zaroven je pomérné snadno
ovlivnitelnd krmnou déavkou. Obsah mlécného tuku je ovliviiovan optimalnim
zastoupenim zivin a strukturni vldkniny, které zarovenl vytvaii optimalni podminky
pro bachorovou fermentaci a tim dostate¢nou tvorbu kyseliny octové, zakladniho

prekurzoru mlécného tuku (Illek, 2008).
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Graf 4 — Tu¢nost mléka (%) farem Zdesov a Bednarec dle plemennych skupin
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Vliv prostiedi na obsah bilkovin mléka stejnych plemennych skupin

Mezi skupinami R51-74 farem ZdeSov a Bednarec byl potvrzen statisticky
vyznamny rozdil (o= 0,05; p <0,05) v obsahu bilkovin v mléce. V Bednarci byl obsah
bilkovin vyssi 0 0,24 % (tab. 9 str. 39, graf 5). Obsah bilkovin v mléce je determinovan
predevSim geneticky a jen ¢astecné ovlivnén vyZivou a irovni bachorové fermentace.
Pokud je krmna davka vyrovnand, vznikne v prubéhu dne az 1,5 kg mikrobialniho
proteinu, coz tvofi po jeho natraveni ve stieveé nejveétsi zdroj aminokyselin pro tvorbu
mlécné bilkoviny (Illek, 2008). Krmn4a davka dojnic by méla byt vyvazena. Nedostatek
bilkovin v krmivu je spojen s poklesem uZzitkovosti a poklesem proteinu v mléce.
Na kvalitu mléka ptfiznive pisobi zkrmovani zelené pice a pastva (Hadrova & Ktizova,

2007).
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Graf 5 - Obsah bilkovin (%) v mléce z farem Zdesov a Bednarec dle plemennych

skupin
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4.1.5 Vliv plemenného plivodu na mléénou uZitkovost

V jednotlivych farmach byl také hodnocen vliv plemenného ptvodu
na produkci mléka (kg) a obsah mlécnych slozek (tuk %, bilkoviny %). Na farmé&
Zdesov bylo hodnoceno 6 plemennych skupin (C50, C51-74, C75-87, C88-100, H51-
74 a R51-74) a na farm¢ Bednarec 10 plemennych skupin (C50, C51-74, C75-87, C88-
100, H51-74, H75-87, H88-100, R51-74, R75-87 a R88-100).

Vliv plemenného plivodu na produkci mléka farmy ZdeSov

Statistickd priikaznost byla potvrzena mezi riznymi plemennymi skupinami
na jednotlivych farmach. Velmi vyznamny rozdil (o = 0,001; p < 0,001) v produkci
mléka na farmé Zdesov, byl potvrzen mezi plemennou skupinou H51-74 a skupinami
C51-74, C88-100. Velmi vyznamny rozdil byl taktéZ potvrzen mezi skupinou C50
a skupinami C88-100, C51-74. Vyznamny rozdil (a = 0,05; p < 0,05) byl potvrzen
mezi skupinami H51-74 a C75-87, mezi R51-74 a C88-100 a také mezi C75-87 a C50.
Konkrétni udaje ukazuje tab. 9, str.39, popt. graf 3 str. 40.

Hodnocenim byl potvrzen vliv plemenného ptivodu na mlécnou uzitkovost.
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Vliv plemenného pivodu na produkci mléka farmy Bednarec

Na farm¢ Bednarec byl mezi riznymi plemennymi skupinami potvrzen
statisticky velmi vyznamny rozdil (a = 0,001; p < 0,001) pouze mezi skupinou R75-
87 a C75-87, mezi kterymi rozdil primérné produkce mléka ¢inil 1 873 kg (tab. 9 str.
39, graf 3 str. 40). Vyznamny rozdil (o = 0,05; p < 0,05) byl nalezen mezi skupinou
C75-87 a vSemi plemennymi skupinami kiizenek holStynského plemene.

Analyza vlivu plemenného ptivodu na produkci mléka potvrzuje zavislost
produkce na uzitkovém typu. Plemenné skupiny s nadpoloviénim podilem krve

mléénych plemen (H51-100 a R51-100), vykazuji vyssi produkci mléka.
Vliv plemenného plivodu na tué¢nost mléka farmy ZdeSov

Mezi plemennymi skupina C51-74 a skupinami C50, H51-74, a také mezi C88-
100 a H51-74 byl prokazan statisticky vyznamny rozdil (a.= 0,05; p <0,05) v tu¢nosti
mléka (tab. 9 str. 39, graf 4 str. 41).

Vliv plemenného pivodu na tu¢nost mléka farmy Bednarec

Velmi vyznamny rozdil (o= 0,001; p <0,001) byl mezi plemennymi skupinami
R88-100 a C75-87, dale mezi skupinou H88-100 a skupinami C50, C75-87. Na hlading
vyznamnosti a = 0,05; p < 0,05, byl potvrzen rozdil mezi R88-100 a C50, H88-100 a
C51-74, R75-87 a C75-87 (tab. 9 str. 39, graf 4 str. 41).

Analyza vlivu plemenného plvodu na tu¢nost mléka potvrzuje zavislost
na uzitkovém typu, ktery do znacné miry predurcuje predispozice mléka a jeho slozek.
Prokazatelné rozdily byly zpravidla potvrzeny mezi plemennymi skupinami
S nadpolovi¢nim podilem krve kombinovaného uzitkového typu (C51-74, C75-87,
C88-100), ktery vykazuji vyssi obsah tuku v mléce a mlééného uzitkového typu (H51-
75, H51-74, H88-100, R88-100). Plemenna skupina R51-74 i pies svij nadpoloviéni
podil krve mlé¢ného uZitkového typu RED holstynského skotu vykazuje pomérné
vysokou tu¢nost mléka. V poloving ptipadi se jednd o kiizenky ceského strakatého
skotu (R59-73C), v druhé poloviné o ktizenky RED holstynského skotu s podilem

krve ¢eského strakatého a Cervenostrakatého nizinného skotu (R63-70CM).
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Vliv plemenného piivodu na obsah bilkovin v mléce farmy ZdeSov

V porovnani riznych plemennych skupin, byl mezi skupinou C50 a C51-74
zjistén velmi vyznamny rozdil v obsahu bilkovin. Vyznamny rozdil byl nalezen mezi
skupinami C50 a skupinami C75-87, C88-100, dale mezi skupinou C51-74
a skupinami H51-74, R51-74 (tab. 9 str. 39, graf 5 str. 42).

Vliv plemenného piivodu na obsah bilkovin v mléce farmy Bednarec

Skupina C75-87 se v obsahu bilkovin velmi vyznamné¢ li$i od skupin H88-100
a R88-100, vyznamn¢ se 1i8i od skupin H75-87 a R75-87. Velmi vyznamné se také
odlisuje skupina R51-74 od H88-100 a vyznamné od skupiny H75-87 (tab. 9 str. 39,
graf 5 str. 42).

| v pfipad¢ obsahu bilkovin v mléce byl potvrzen vliv plemenného pivodu
a uzitkového typu. Dojnice s vys§Sim podilem krve plemene kombinovaného
uzitkového typu vykazuji vyssi obsah bilkovin nez dojnice mlééného uzitkového typu.
| v tomto piipadé plemenna skupina R51-74 vykazovala i ptes vyssi podil krve RED

holstynského skotu pomérné vysoky obsah bilkovin.
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4.2 Vysledky analyzy €. 2

Pro potieby jednotlivych analyz na farmé Bednarec byly vybrany normalni
uzaviené laktace dojnic zlet 2015-2018. Laktace byly rozdéleny dle stavu
chovatelského prostiedi do dvou skupin (tab. 10), kdy laktace celym trvanim spadaly
pouze do jedné z obou skupin tedy do obdobi A nebo B. Charakteristika rozdilnosti
obou obdobi byla uvedena v kapitole material a metodika. Nakres farmy v obou
obdobich je uveden v piilohach. Tab. 11 uvadi poCty a pofadi laktaci v jednotlivych
obdobich. Do analyzy obdobi A spada 295 laktaci, do obdobi B 213 laktaci. Ob¢

obdobi maji nejveétsi Cetnost 1. laktaci.

Tab. 10 - Rozd¢leni laktaci sledovaného souboru dojnic farmy Bednarec do ¢asového

obdobi dle zmény chovatelského prostredi

Chovatelské prostredi Trvani Oznaceni

Piivodni chovatelské podminky 1.1.2015-31. 12. 2016 obdobi A

Zmény v chovatelském prostredi 1.1.2017 - 30. 9. 2018 obdobi B

Tab. 11 - Cetnost potadi laktaci v jednotlivych obdobich

Poradi

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 0. Celkem
laktace

Obdobi A | 121 | 87 | 49 | 23 7 2 4 1 1 295

ObdobiB | 83 | 58 | 44 | 18 | 10 1 0 1 0 215

4.2.1 Primérna uzitkovost Vv souvislosti se zménami chovatelského

prostiedi na farmé Bednarec

Primérméa mlééna uzitkovost dojnic farmy Bednarec se V jednotlivych
obdobich oproti plivodnimu piedpokladu vyrazné nelisi. V obdobi B doslo k mirnému
snizeni pramérné produkce mléka 0 42 kg za laktaci oproti obdobi A, z 8 515 kg na 8
473 kg (tab. 12). SniZeni produkce mléka vlivem zvySeného stresu souvisejiciho se
zménou prostiedi potvrzuje i Stankova (2018) a Tancin et al. (2001). Rozdil
v produkci mléka ale nebyl vramci sledovanych obdobi statisticky prikazny.

Kobalcikova (2016) ve své praci prokazuje statisticky vyznamny rozdil v zavislosti
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nazmeén¢ technologie a pilisobeni stresu. Ke snizeni produkce mléka dochazi
v n¢kolika dnech (3-5 dni) po pfesunu dojnic. Z dlouhodobého hlediska potvrzuje
zlepseni mlé¢né produkce zménou technologie.

Dle Socha (2005) dochazi po piesunu do nového prostiedi ke sniZeni
uzitkovosti, obvykle trva nékolik dnl az tydnl. V ptipadé nekterych dojnic se miize
jednat o trvalé nasledky, kdy se dojnice novému prostiedi nikdy neptizpiisobi (Tancin
etal., 2001).

Farma Bednarec byla v produkci mléka v obou obdobich pod primérem CR
z roku 2017 (Kvapilik et al., 2018) viz tab. 12 a graf 6. Oproti pfedchozimu obdobi,
hodnocenému v analyze ¢. 1 (v letech 2012-2015), doslo na farm¢ Bednarec k poklesu
prumérné produkce mléka z 8 654 kg na 8 515 kg (obdobi A) a na 8 473 kg (obdobi
B). Zaroveii se zvysila priméma produkce mléka v CR o 364 kg (8 370 kg Vv roce
2017).

Obsah a produkce mlécnych slozek (tuk, bilkoviny) si byly svymi hodnotami
taktéz v obou obdobich velmi podobné, bez statistické prikaznosti rozdilu (tab. 12).
V porovnani s primérem CR méa mléko z farmy Bednérec tuénost i obsah bilkovin
vys$si. Jak uvadi Frelich et al. (2001), se zvySujici se mléénou produkci dochazi
ke stagnaci nebo dokonce poklesu obsahu bilkovin.

Stejné jako v minulych letech je vék 1. oteleni vyrazné vyssi nez pramérny vek
oteleni v CR a to o 83 dni (obdobi A) a 0 132 dni (obdobi B). Stejné tak se spolu
S prestavbou staje prodlouzilo i primérné mezidobi a to o 24 dni v obdobi B. Primérné
mezidobi CR je tak 0 37 a 61 dni kratsi.

Dle pracovnikt staje doslo, z divodu optimalizovani chodu praci v novém
prostiedi a navykani zvifat i lidi na novy systém, ke zvySeni problému
se zabfezavanim dojnic, které vedlo k prodluZzovani mezidobi a v horsich piipadech

az k vyfazovani dojnic.
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Tab. 12 - Primérné hodnoty vybranych ukazateli mlééné uzitkovosti a reprodukce ve

sledovanych obdobich.
Obdobi A Obdobi B CR 2017
prumér s* prumér s* prumér
Pocet laktaci 295 213 292 347
Poradi laktace 2 1 2 1 2,4
Laktaéni dny 301 10 302 10 296
Miéko (kg) 8515 1525 8473 1585 8734
Tuk (%0) 3,99 0,46 3,94 0,51 3,93
Tuk (kg) 337 61 331 64 343
Bilkovina (%) 3,56 0,21 3,99 0,21 3,43
Bilkovina (kg) 302 50 303 51 299
P2:1 87 11 89 15 89
Mezidobi (dnii) 438 83 462 98 401
Vék 1. oteleni (dnii) 860 74 909 112 777

*smérodatné odchylka
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Graf 6 - Uroveii mlééné uzitkovosti na farmé Bednérec dle zmény chovatelského

prostiedi v porovnani s primérem CR z roku 2017

Miléko (kg) Bilkovina, tuk (%)
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42.2 MIlééna uzitkovost na 1. a dalSich laktacich v souvislosti se zménami

chovatelského prostiredi na farmé Bednarec

Z divodu odlisnosti 1. laktace od nasledujicich laktaci, byly hodnoceny 1.
a nasledujici laktace zvlast'. Z tabulky uvedené v roc¢ence chovu skotu Kvapilikem et
al. (2018) je zjevné, Ze dojnice na 2. a vyssi laktaci v CR v roce 2017 mély o 1 142 kg
vyssi dojivost nez dojnice na 1. laktaci. V tucnosti a obsahu bilkovin bylo 0 setinu
procenta lepsi mléko dojnic na 1. laktaci.

Ve sledovanych souborech dojnic farmy Bednarec byl trend v produkci mléka
obdobny. V obdobi A byla produkce mléka na 2. a dalsi laktaci dokonce o 1 713 kg
vys8i nez na prvni laktaci. U obdobi B tento rozdil ¢inil 1 423 kg mléka.

Zajimavym ukazatelem je tuc¢nost mléka po zméné chovatelskych podminek,

ktera byla v praimé&ru niz$i na 1. laktaci v porovnani s primérem nasledujicich laktaci
(tab. 13).
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Tab. 13 - Vybrané ukazatele mlécné uzitkovosti a reprodukce v plvodnich a

zménénych chovatelskych podminkach dle potadi laktace.

Obdobi A Obdobi B
Poradi laktace 1. laktace 2. a dalsi 1. laktace 2. a dalSi
Pocet laktaci N 121 174 83 130
Lakta¢ni dny 301 302 304 301
Miéko (kg) 7 504 9217 7 605 9028
Tuk (%0) 4,01 3,97 3,90 3,97
Tuk (kg) 300 364 293 356
Bilkoviny (%) 3,59 3,54 3,64 3,55
Bilkoviny (kg) 268 326 276 320
Index P2:1 92 83 95 85
Vék 1. oteleni 860 X 909 X
Vék mezidobi X 438 X 462

Vliv prostiredi na mléénou uzitkovost 1. laktaci dojnic

Mezi 1. laktacemi v obdobi A a B nebyl potvrzen statisticky vyznamny rozdil
v produkci mléka ani v obsahu a produkci mléénych slozek (tuku a bilkoviny).
V grafickém znazornéni (Graf 7) je dobie znatelny pokles tu¢nosti. Produkce mléka

a obsah bilkovin byl na 1. laktaci v obdobi B vyssi.
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Graf 7 - Vybrané ukazatele mlééné uzitkovosti a reprodukce v puvodnich a

zménénych chovatelskych podminkach dle poradi laktace.
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Vliv prostiedi na mléénou uzitkovost 2. a dalsich laktaci dojnic

Vyznamnost rozdilu v mlééné uzitkovosti mezi obdobimi nebyla statisticky
potvrzena ani na 2. a dalsi laktaci (tab. 13, graf 8). Po zmén¢ chovatelského prostiedi
doslo ke snizeni produkce mléka o 189 kg, rovnéz k nepatrnému zvysSeni obsahu

bilkovin a udrzeni tu¢nosti mléka na 3,97 %.

Graf 8 - Mlé¢na uzitkovost na 2. a dalsi laktaci dle zmény chovatelského prostiedi
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4.2.1 Mlécéna uzitkovost dle plemenné prFisluSnosti Vv souvislosti se

zménami chovatelského prostredi

Dojnice farmy Bednarec byly pti vyhodnoceni rozdéleny dle plemenné
ptislusnosti do 10 skupin. Plemenice s odlisnym ptavodem byly z této analyzy
vynechany. Urovenl mlééné uZitkovosti a vybranych parametri reprodukce byla
hodnocena pro jednotlivd obdobi, v pivodnich podminkach chovu a po zméné
chovatelskych podminek. S urcitosti Ize fici, ze zména chovatelskych podminek
pusobila na jednotlivé plemenné skupiny rizné. Je vSak nutné konstatovat
nestejnomérny pocet hodnocenych laktaci v jednotlivych skupinach (tab. 14) a brakaci

krav pii zménach chovatelského prostiedi, ktera neni do hodnoceni zahrnuta.

Tab. 14 - Rozdéleni laktaci farmy Bednarec dle plemenné pfislusnosti a

chovatelského prostiedi reprezentované¢ho dvéma obdobimi.

Cislo | Plemenna Obdobi A Obdobi B
skupiny | skupina (pocet laktaci) (pocet laktaci)
1. C50 6 3

2. C51-74 29 26

3. C75-87 29 20

4. C88-100 17 16

5. H51-74 8 :

6. H75-87 23 12

7. H88-100 29 26

8. R51-74 21 15

9. R75-87 83 38

10. R88-100 33 40
Celkem 278 203

Jak ukazuje tab. 14, skupina C50 méla v této analyze pouze informacni
charakter vzhledem k velmi nizkému zastoupeni hodnocenych laktaci. I tak lze ale
poukézat na nejvyssi produkci mléka (9 703 kg) prokdzanou u této pocetné malo

zastoupené plemenné skupiny — po zmeéné chovatelskych podminek a stejné tak
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nejvyssi produkcei tuku (371 kg, tu¢nost mléka 3,86 %) a produkci bilkovin (334 kg).
U skupiny C50 byl taktéz naméfen nejvy$Si primérny obsah tuku (4,24 %)
V piivodnich podminkach chovu.

Prvenstvi v obsahu bilkovin v mléce bylo vyhodnoceno u skupiny H51-74
po zméné chovatelskych podminek. Obsah bilkovin se zvysil z 3,58 % na 3,72 %.
Vlivem zmény prostiedi doslo u této skupiny sice ke snizeni produkce mléka 0 433 kg
na 8 050 kg, ale také zvyseni tucnosti z 3,97 % na 4,21 %. Tato tu¢nost byla nejvyssim
sledovanym udajem Vv obdobi B. Vysoky obsah tuku a bilkovin neni pro holStynské
plemeno typické. Stejna plemenna skupina H51-74 hodnocend v ramci celé CR v roce
2017 (Kvapilik et al., 2018) méla v priméru produkci mléka o 815 kg vyssi (8 865
kg), tuénost o 0,26 % nizsi (3,95 %) a obsah bilkovin o 0,29 % niz8i (3,43 %).
Konkrétni tdaje vSech plemennych skupin 0 produkci mléka a mléénych slozkéach

Vv jednotlivych obdobich jsou uvedeny v tab. 15.

Tab. 15 - Pramérné hodnoty hlavnich ukazateld mlé¢né uzitkovosti plemennych

skupin ve sledovanych obdobich

Miéko (kg) | Tuk (%) | Tuk(kg) | Bilk.(%) | Bilk. (kg)

Obdobi A B A B A B A B A B

1. | C50 8340 | 9703 | 4,24 | 3,86 | 356 | 371 | 3,65 | 3,45 | 305 | 334

2. | C51-74 8849 | 8151 | 4,06 | 4,17 | 358 | 338 | 3,58 | 3,67 | 316 | 298

3. | C75-87 8153 | 7733 | 4,23 | 419 | 342 | 320 | 3,66 | 3,67 | 298 | 282

4, | C88-100 | 7286 | 7739 | 4,10 | 4,11 | 298 | 316 | 3,70 | 3,65 | 269 | 281

5. | H51-74 8483 | 8050 | 3,97 | 4,21 | 340 | 339 | 3,58 | 3,72 | 303 | 300

6. | H75-87 8605 | 9425 | 3,75 | 3,74 | 321 | 354 | 3,48 | 3,43 | 299 | 322

7. H88-100 | 9026 | 8900 | 3,74 | 3,73 | 334 | 331 | 3,46 | 3,54 | 310 | 314

8. | R51-74 8886 | 8373 | 3,89 | 3,99 | 347 | 330 | 3,60 | 3,64 | 319 | 303

9. R75-87 8696 | 9270 | 4,03 | 3,94 | 348 | 363 | 3,57 | 3,56 | 309 | 329

10. | R88-100 | 8506 | 8185 | 3,84 | 3,73 | 326 | 303 | 3,45 | 3,54 | 293 | 288

V obdobi B probehly dvé zdsadni zmény, prvni byla zména typu dojirny a

presun dojnic na celoro¢ni pastvu se zacatkem vystavby nové staje, ktera sebou
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ptinesla zmény. Dojnice se musely pfizpisobit pobytu v pastevnim arealu i mimo
pastevni obdobi S otevienou staji (S omezenym prostorem) a Organizaci dojeni. Zmény
taktéz zpusobily komplikace organizac¢niho typu pro pracovniky, napiiklad s detekci
fije a inseminaci, coz se pravdépodobné odrazilo v prodlouzeni mezidobi a vedlo i
ke zvySenému poctu vyfazenych dojnic pted presunem do nové staje. Druhou zménou
bylo ptestéhovani dojnic do nové velkokapacitni staje S celoro¢nim pobytem uvnitf.
Z vysledkt uvedenych v tab. 16 je znatelné prodlouzeni mezidobi v novych
podminkach chovu. Zajimavé bylo zjisténi, ze zména prostfedi neovlivnila negativné
dojnice plemenné skupiny H75-87 u nichz bylo mezidobi v priméru naopak zkraceno,
1 presto ze se obecné uvadi vyssi citlivost na zmény mlécnych plemen oproti
kombinovanym. Dle hodnoceni Frelicha et al. (2011) vykazuji priméry hodnocenych

laktaci za jednotlivé plemenné skupiny plochou a idealni laktaéni kiivku.

Tab. 16 - Praimérné hodnoty vedlejsich ukazateld mlécné uzitkovosti plemennych

skupin ve sledovanych obdobich

Lakta¢ni dny Index P21 Mezidobi Vék 1. oteleni
(dny)

Obdobi A B A B A B A B
1. | C50 300 | 305 88 95 423 | 461 | 766 801
2. | Cbh1-74 304 | 303 85 86 422 | 437 | 882 923
3. | C75-87 299 299 84 87 427 500 | 959 954
4. | C88-100 296 301 91 87 448 | 468 | 888 959
5. | H51-74 303 301 88 91 500 | 512 | 787 822
6. | H75-87 300 | 301 90 85 422 | 464 | 843 927
7. | H88-100 302 303 87 95 458 | 440 | 836 927
8. | R51-74 302 303 89 93 455 | 402 | 852 876
9. | R75-87 301 301 87 88 448 | 475 | 862 948
10. | R88-100 302 304 87 87 419 | 477 | 849 893
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Produkce mléka dle plemennych skupin a zmén chovatelského prostiedi

Zména chovatelského prostiedi neméla statisticky prokazatelny vliv
na produkci mléka ani jedné plemenné skupiny. Nebyl potvrzen statisticky vyznamny
rozdil ani mezi riznymi plemennymi skupinami stejného obdobi mezi sebou (tab. 15,
graf 9).

Graf 9 - Produkce mléka (kg) dle plemennych skupin v zavislosti na zméné

chovatelského prostiredi
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Tuénost mléka dle plemennych skupin a zmén chovatelského prostredi

V tucnosti mléka (tab. 15, graf 10) nebyl prokazatelné vyznamny rozdil
v zavislosti na chovatelskych podminkdch. Nejvétsi rozdil byl vyhodnocen
u plemennych skupin C50 a H51-74. Nejstabilnéjsi tunost mléka v zévislosti
na zméné prostiedi mely plemenné skupiny H57-74 a H88-100.

Nejvyssi tucnost byla vyhodnocena u Ceského strakatého skotu a jejich

ktizenek, nasledovaly dojnice s riznym podilem krve RED holstynskych dojnic

cv v
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Graf 10 - Tucnost mléka (%) dle plemennych skupin v zavislosti na zméné

chovatelského prostredi
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Obsah bilkovin v mléce dle plemennych skupin a zmén chovatelského prostiedi

Zména chovatelského prostiedi neméla prokazatelné¢ vyznamny vliv ani
na obsah bilkovin v mléce. Znatelngjsiho rozdilu (ne vsak statisticky vyznamného)
Vv zavislosti na zméné prostfedi Si lze v obsahu bilkovin stejné¢ jako u tucnosti
povsimnout predev§im u skupiny C50, kde doslo v novém prostiedi ke snizeni obsahu
a u skupiny H51-74, kde se obsah bilkovin naopak zvysil (tab. 15, graf 11).

Statisticky vyznamny rozdil v obsahu bilkovin byl potvrzen mezi plemennou
skupinou C75-87 a skupinami R88-100, H88-100 v obdobi ptvodnich chovatelskych
podminek (Obdobi A). Vyrovnanost v obsahu bilkovin prokazaly plemenné skupiny
C75-87 a R75-87.

Nejvyssi obsah bilkovin byl vyhodnocen v mléce dojnic ¢eského strakatého

skotu, poté RED holstynského a nejméné holStynského.
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Graf 11 - Obsah bilkovin (%) v mléce dle plemennych skupin v zavislosti na zmén¢

chovatelského prostredi
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5. Zavér
Analyza ¢.1

K analyze ¢.1 bylo vybrano 198 dojnic farmy ZdeSov a 160 dojnic farmy
Bednarec, které byly dojeny a chovany Vv rozdilnych podminkach s odlisnym slozenim
krmné davky.

Nejprve byla hodnocena trovei celozivotni uzitkovosti, do které spadalo 613
laktaci ve ZdeSové a 561 laktaci v Bednarci. V celozivotni uzitkovosti dosahovaly
dojnice z farmy Bednarec lepSich vysledka v produkci mléka (8 311 kg), tuku (339
kg), bilkovin (308 kg) a v obsahu tuku (3,95 %). Obsah bilkovin byl v obou farméach
vyrovnany (3,58 %). Na zivot dojnice ptipadalo v Bednarci také v priméru vice laktaci
(3,5) oproti ZdeSovu (3,1) a délka laktace byla v priméru o 4 dny delsi. VEk 1. oteleni
876 dni byl o 82 dni krat$i nez ve ZdeSov¢. Dojnice ve Zdesove spliovaly chovny cil
Vv délce mezidobi (393 dni), ktery byl v Bednarci vyznamné prodluzovan (459 dni).
Index perzistence P21 (88 a 87) v obou piipadech poukazoval na velmi dobry pribéh
laktace, plochou a idealni laktacni kiivku.

Do primérné uzitkovosti sledovanych souborll z normalnich uzavienych
laktaci z obdobi 2012-2015 bylo zapocteno 523 (ZdeSov) a 268 laktaci (Bednarec).
Hodnoceny byly hlavni ukazatele mlééné uzitkovosti. Bednarec ve vSech vybranych
ukazatelich (produkce mléka, produkce a obsah mléénych slozek) vykazoval vyssi
hodnoty nez ZdeSov. Statisticky byl potvrzen velmi vyznamny rozdil (a = 0,001;
p < 0,001) mezi farmami v tu¢nosti mléka (%) a vyznamny rozdil v jeho produkci (kg).
Obsah tuku mize byt ovliviiovan riznymi vlivy napt. vyzivou, plemenem, pofadim
laktace a rovnéz i zdravotnim stavem zvifete mnohem snadnéji nez obsah bilkovin.
Obsah tuku je rozhodujicim faktorem pfti kvalitativnim hodnoceni mléka a podle jeho
obsahu je ur€ovana cena mléka.

Z divodu plemenné rozmanitosti dojnic farmy ZdeSov a Bednarec, byla
hodnocena primérna mlécna uzitkovost také dle vybranych plemennych skupin. Ve
ZdeSoveé prevazovaly kiizenky ceského strakatého skotu s riznym podilem krve,
v Bednarci holstynské kravy s riznym podilem krve, taktéz variety RED. Statisticka
analyza méla ukéazat vyznamnost rozdilu v produkci mléka a obsahu tuku a bilkovin
mezi stejnymi plemennymi skupinami chovanymi v odlisném chovatelském prostfedi.

Bylo porovnavano Sest skupin C50, C51-74, C75-87, C88-100, H51-74 a R51-74.
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Ve ZdeSové byla vyhodnocena vyssi produkce mléka u péti ze Sesti
sledovanych skupin, nizs$i byla pouze u skupiny C51-74. Nejvyssi produkce mléka
byla sledovana v piipadé obou farem u plemenné skupiny H51-74, konkrétné 9 978 kg
mléka ve ZdeSové a 9 434 kg v Bednarci. Nejnizsi produkce ve ZdeSoveé byla
zaznamenana u skupiny C88-100 (7 812 kg), v Bednarci u skupiny C75-87 (6 908 kg).
Statistickym vyhodnocenim byl potvrzen vyznamny rozdil v produkci mléka pouze
u plemenné skupiny C75-87 s rozdilem 1 351 kg mléka ve prospéch farmy Zdesov.
mléko s vysSim obsahem bilkovin nez dojnice ze ZdeSova. Vys$si tucnost dojnic
Bednarce byla vyhodnocena u Sesti ze Sesti sledovanych skupin, v obsahu bilkovin
u péti. Plemenna skupina C51-74 méla vyrovnany obsah bilkovin v obou farmach.
Statisticky velmi vyznamny rozdil (o= 0,001; p < 0,001) v obsahu tuku mezi stejnymi
plemennymi skupinami dvou farem byl potvrzen u plemennych skupin C50, kde rozdil
Vv tuénosti ¢inil dokonce 1,06 % ve prospéch dojnic Bednarce. Statisticky vyznamny
rozdil (o= 0,05; p < 0,05) byl také potvrzen u C75-87. Statisticky vyznamny rozdil
v obsahu bilkovin mezi farmami byl potvrzen pouze u plemenné skupiny R51-74, kde
rozdil ¢inil 0,24 % ve prospéch Bednarce (obsah bilkovin 3,75 %). Lze fici, ze odlisné
chovatelské prostiedi mélo vliv na mlécnou uzitkovost pouze nékolika plemennych
skupin. V produkci mléka byl vyhodnocen obraceny trend, oproti hodnoceni
celozivotni uzitkovosti a primérné uzitkovosti ve zvoleném obdobi. Vyssi produkce
byla ve ZdeSove. Lze to zdGvodnit vyfazenim neporovnatelnych plemennych skupin
Z konkrétni analyzy navySujicich primérnou produkci mléka stada Bednarce.

U Sesti plemennych skupin farmy ZdeSov a deseti skupin farmy Bednarec byl
také vyhodnocen vliv plemenného piivodu na Uroven mlééné uzitkovosti v ramci
jednoho stada. Mezi riznymi plemennymi skupinami v rdmci jednotlivych farem byl
potvrzen statisticky vyznamny rozdil v produkci mléka, tu¢nosti a obsahu bilkovin.
neZ dojnice farmy ZdeSov, coZ mohlo byt do znacné miry ovlivnéno rozdilnym
prostiedim, ale také plemennym sloZenim stadda a rozdilnou krmnou davkou. Z divodu
pastvy dojnic, ktera zpravidla snizuje naklady na krmeni, se zda byt stado Bednarce
vyhodnégj$i. Pastva mohla mit taktéz ptiznivy vliv na dlouhovékost dojnic a vyssi
obsah tuku v mléce. Analyzou dle plemennych skupin nebyl vliv prostiedi

jednoznaéné prokazan.
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Pouze detailni ekonomickd analyza hospodafeni obou farem by mohla

spolehlivé zhodnotit ekonomicky ptinos kazdé z farem.

Analyza ¢.2

V analyze byla zjiStovana primérna urovenn vybranych ukazateli mlécné
uzitkovosti dojnic chovanych na farmé Bednarec v ptivodnich stalych chovatelskych
podminkach (obdobi A) a v ménicich se podminkach (obdobi B), kde byla uvedena do
provozu nova dojirna, dojnice byly piesunuty na celoro¢ni pastvu do provizornich
podminek a pozdéji do nové vybudované staje. Dale byla hodnocena uzitkovost na 1.
laktaci, na 2. a dalsi laktaci a uzitkovost dle plemennych skupin v rdmci jednotlivych
obdobich.

Vlivem zmén chovatelského prostiedi nedoslo proti pivodnimu pfedpokladu
ke statisticky vyznamnému snizeni produkce mléka a mlécnych slozek. Mlécna
produkce se vlivem zmén snizila, tucnost ziistala stala a obsah bilkovin se nepatrné
zvysil. Statisticky vyznamné rozdily byly vyhodnoceny u reprodukénich ukazatelt,
kdy vek 1. oteleni byl statisticky velmi vyznamné (o = 0,001; p < 0,001) prodlouzen
(909 dni) a velmi vyznamné se také prodlouzilo mezidobi (462 dni). K negativni
zmeéné v reprodukénich ukazatelich doslo pravdépodobné v disledku kombinace
stresu a opakujici se nutnosti adaptace zvifat na nové prosttedi a také adaptace
pracovniki, ktefi méli organiza¢né obtizné zvladnutelné podminky pro vyhledavani
fiji a inseminaci.

Ve zménénych chovatelskych podminkach (obdobi B) byla na 1. laktaci
zaznamenana vyS$$i praimérna produkce mléka (7 605 kg) a obsah bilkovin (3,64 %)
neZ v puvodnich podminkach (obdobi A, 7 504 kg mléka, 3,59 %). Obsah tuku byl
nepatrné nizsi (3,90 %) nez v plivodnich podminkach (4,01 %). Statisticky nebyly
rozdily v mlé¢né uZitkovosti prvnich laktaci pritkazné. Bez statistické priikaznosti byla
také mlécnd uZzitkovost na 2. a dalSich laktacich.

Dle plemennych skupin rovnéz nebyl potvrzen statisticky vyznamny rozdil
Vv produkci mléka, tu¢nosti ani obsahu bilkovin vlivem zmény chovatelského prostiedi.
V produkci mléka byla nejstabilngjsi plemenna skupina H88-100, nejméné stabilni
skupina H75-87. Tucnost se v zavislosti na zmén¢ prostfedi zménila nejméné
u plemennych skupin H75-87 a H88-100, nejvice u skupiny H51-74, kde ovsem doslo
K jejimu zvyseni. Obsah bilkovin se téméf nezménil u skupiny C75-87 a R75-87 a

vyrazn€ vzrostl u H51-74. Nejvyssi obsah tuku a bilkovin byl vyhodnocen v mléce
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dojnic u plemennych skupin sptevahou cCeského strakatého skotu, dale potom
s pievahou RED holstynského a holstynského plemene. Analyzou nebylo potvrzeno,
ze dojnice Ceského strakatého skotu jsou odolnéjsi ke zméndm ve srovnani zejména s
plemenem holstynskym, 1 kdyz ve sledovanych ptipadech se jednalo zejména o
ktizenky.

Statisticky vyznamny rozdil v produkci mléka a tuc¢nosti nebyl potvrzen ani
mezi riznymi plemennymi skupinami. Mezi plemennou skupinou C75-87 a skupinami
R88-100, H88-100 byl potvrzen statisticky vyznamny rozdil v obsahu bilkovin
v mléce v obdobi ptivodnich chovatelskych podminek (obdobi A).

Na zédkladé vyhodnoceni lze fici, ze stres ze zmén prosttedi nemél
dlouhodobg¢jsi ptimy vliv na primérnou mléénou uzitkovost dojnic. Neodkladna
zména technologie méla negativni dopad nareprodukci skotu, coz bylo
pravdépodobné zapfi¢inéno zejména organizaCnimi nedostatky provozu farmy
V obdobi provoznich zmén.

Zména technologie dojeni a ustajeni dojnic by méla do budoucna zajistit
vysokou uroven welfare skotu a hygienu vyroby mléka, ve vysledku tedy vyznamné

ptispét K prosperité farmy.
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6. Doporuceni

Vystavby a rekonstrukce zemédélskych objektl jsou vzhledem ke konkrétnim
moznostem daného podniku ¢i farmy velmi individudlni a specifickou zalezitosti.
Tento problém byl feSen i na farmé Bednarec, kde byly dojnice, pro dobu trvani
stavebnich Uprav, pfesunuty na celoro¢ni pastvu. Vyhodou zvoleného postupu bylo,
ze dojnice byly i z pivodniho systému chovu na pastvu zvyklé, nebyla proto nutna
postupna adaptace a nutnost uc¢eni nahanéni z pastvy do dojirny. Uvedené feSeni se
jevi jako relativné levné a organizacné jednodussi.

V piipadé¢ zvoleni stejného postupu, bych doporucila zvazit moznost rozdéleni
stada, piipadn¢ umisténi dojnic s o¢ekavanou fiji, se zdravotnimi problémy ¢i horsi
kondici, co nejblize dojirné. V piipadé nedostatku krmnych mist v provizornim
krmisti, jim tak umoznit dokrm bez tutlaku silngjSich jedinct a zkratit nutny piechod
do dojirny. Pracovnikim tim také zjednodusit vyhledavani tiji a kontrolu zdravi.

Docasné zhorSeni wuzitkovych a zejména reprodukcénich ukazateld
Vv provizornich podminkach Ize ptedpokladat. Jako nezbytna se proto jevi predbézna
detailni organiza¢ni piiprava, ktera by se v oblasti reprodukce zamétila zejména na
zajisténi dostatku casu pro zkusené zootechniky k vyhledavani ftiji (negativné
ovlivnéné zménou podminek) a na dislednost v piipadném vyuziti dalSich opatfeni
(zeyména pedometrur). V souladu s témito kroky by mél byt také optimalizovan proces
inseminace a dal$i opatfeni souvisejici s reprodukei (vliv na mezidobi ¢i vék prvniho
oteleni).

Dals$i moznosti optimalizace reprodukce, u nas vyjimecné vyuzivané avsak
napt. v Irsku velmi bézné a ucinné, je vyhledavani fijicich se plemenic pomoci
vasektomovaného byka, vyhledavajiciho fijici se plemenice. Sprejem oznacené kofeny
ocastl plemenic, které vasektomovany byk svymi skoky na dojnici smaze, nas upozorni
na svolnost dojnice k pafeni. Pozici vasektomovaného byka mohou zastoupit i ostatni
dojnice ve stadé skakajici na fijici se plemenice. Podobnym principem je vyhledavani
pomoci byka se znackovacim zatfizenim.

Dle mého nazoru by vSak v provizornich podminkach chovu dojnic na pastvé
bylo nejjednodussim a nejucinnéj§im feSenim docasné vyuziti pfirozené plemenitby.
Takové feSeni by v téZkych podminkach rekonstrukce odleh¢ilo praci zootechnikiim a
zajistilo vysoké procento zabiezlych dojnic. Nedochazelo by tak k vyznamnému

prodluzovani mezidobi, popt. az vyfazovani dojnic z diivodu plodnosti.
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Nejen béhem zmén by meélo byt uplatiovano pravidlo, ze vSichni pracovnici
by méli maximalizovat klid pfi pracovnich ukonech souvisejicich se zvifaty a
projevovat vyssi miru tolerance se zménami chovani zvirat pti procesu vyrovnavani se

se zménami podminek chovatelského prostredi.
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Seznam pouzitych zkratek

B Bednarec

Bilk. bilkoviny

C Cesky strakaty skot

CM  kiizenka ¢eského strakatého skotu a cervenostrakatého nizinného skotu
CR  Ceska republika

H holstynsky skot

KU  kontrola uzitkovosti

N pocet

Obr.  obrazek

R cerveny holStynsky skot
RED cerveny holstynsky skot
Tab. tabulka

V4 ZdeSov

ZD zemédélské druzstvo
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Prilohy

Obr. 5 - Puvodni staje a dojirna farmy Bednarec pied zménou

Zdroj: www.google.com/maps

Staj K96 a K64 véetné porodny
O Dojirna tandemova 2 X 6 dojicich mist
O Piistfeskova st4j k odpocinku a krmeni dojnic béhem pastevniho obdobi
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Obr. 6 - Farma Bednarec s novou dojirnou a staji v prub&hu vystavby

Zdroj: www.mapy.cz

Vystavba velkokapacitni staje
(O  Nova dojirna Side by Side 2 x 12 dojicich mist

Provizorni st4j S volnym vstupem na prilehlou pastvu *

*Po uvedeni nové staje do provozu, byla provizorni staj zménéna na porodnu.
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