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Abstrakt

Bakal&ska prace se zabyva tvorbou komplexniho systémul@C/ vyvojovém
prostedi WinCC flexibleRizeni proces je zajistno pomoci PLC typu SIMATIC
S7-300. Komunikace mezi PLC a mezi PLC a SCADA&ys&m je zajisha pomoci
pramyslového Ethernetu. Jednotlivé uzly technologickpiocesu jsou realizovany pomoci
fyzickych laboratornich mod&l Pouzité modely provadi jednoduchinosti. Model kuléek
prepaiitava kultky ve valci a ty odpadavaji do krgky. Model vrtaky dokaze provrtat
obrobky dvou velikosti. Modetidiciho pasuifdi material podle velikosti. Kazdy model
vyuziva pro svéizenicinnosti jednoho programovatelného automatu. Ovig@émotlivych
modehi je provadno z ovladacich prikna modelech ttdtky nebo oténymi ciselnymi
nastavova.

Kli ¢ova slova

vizualizace, programovatelny automat, model, dtktisautomatizace

Abstract

This bachelor’s thesis deals with the creation cb@prehensive SCADA systemWinCC
flexible development environment. Process konsa@nsured by the PLC S7 — 300
Communication between the PLC andthe PLC and SCAB#em is secured by an industrial
Ethernet. The nodes of the technological procesakzed through physical models. The
models perform simple actions. The model of balsuates balls in the cylinder and you fall
off the box. The model dril is able to pierce therkpieces in two sizes. Model of sorting belt
classifies material by size. Each model uses som&nagement of a PLC. Control of each
models is made from the controls in the models keyke numerical rotary adjusters.
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1 UVOD

Diive WtSinu prace ve vyrobnim processlal ¢lovek. S postupem vyvoje technikyfovek
zatal ve vyrobnim procesu pouZzivat stroje a v dne#té dochazi ve vyrobnich procesech
k jejich automatizaci. Za timtot@lem se vyuZzivaji programovatelné automaty (PLE&JInim

z mnoha vyhod automatizace je navrh systékteré usnaitlji ¢lovéku praci tim, Ze ho zbavi
fyzické namahy a smyslovéhorgitzovani. S pokrokem ve ¢éué¢ clovék vyzkoumal
technologické procesy, které mohou byt Zivotu npba®e. DalSi vyhodou automatizace je
ochran&ilovéka pred Easti v €chto procesech. Proto je zafsdtifidici systém, ktery ovlada
a vizualizuje takovy vyrobni proces z bezpého mista prélovéka. Nekteré technologické
procesy jsou natolik rozsahlé neli@morodé, Ze je obtizrigdit jejich ¢innost. K tomu slouzi
ovladaci a dohlizecfidici systém SCADA (Supervisary Control and Dataguisition).
Systém SCADA je strukturovana vizualizace, kteréonaimje operatorovi ovladani vice tzl
technologického procesu.

Kvalitni vizualizace je jednoducha a@ehledna. Mla by byt schopna poskytnout obsluze
jen informace pdebné k ziskani dat z procesu a jeho snadné ovl&dhsiuha by nesta byt
zavalena z obrazovky nepebnymi daty a naopak by néla chykt potebna data. Proto
na hlavni obrazovce vizualizace by seélynnachazet jen zakladni informace ¢onosti
technologického procesu a zakladni moZznosti jehdadawi. K ¥tSimu pohledu na
technologicky proces by &y slouzit dalSi obrazovky vizualizace, s informace
o jednotlivych ¢astech technologickeého procesu a moZznostmi jejietaildiho ovladani.
V kazdécasti vizualizace nemohou chitlprvky pro navigaci mezi jednotlivymi obrazovky
vizualizace a upozo#ni na nastalé alarmy a toddgpomoci tabulky s alarmy anebgjakého
vystrazného znameni, uniagici na vznik situace upozornit. Vizualizace m&aiiovat cast
historického pohledu na technologicky proces neatissiky procesu.

Vizualizace slouzi k znaza¥ni pracovniho procesu, shromadddat z &) na jedno misto
a odtud umoiuje operataim fizeni celého pracovniho procesuétdinou se jedna o
dispeerskérizeni. SCADA protokoly jsou navrZzeny tak, aby bybimi kompaktni, a mnohé
umoziuji zasilani informaci kidici stanici rovnou z procesu. Typické komugikigorotokoly
jsou Modbus, Profibus a Ethernet. Tyto protokolyujssSechny specifické pro vizualizd
systéemy.

Pokroky v technologiich SCADA zajigji zlepSeni v IT kompatibikt spolu se schopnosti
podpory vysSich podnikovych systémjako jsou vykonné vyrobni systémy (MES -
manufacturing execution systems) a ERP systémydpnim SCADA systéise systémy
MES a ERP se tak hodpribliZzilo co do funknosti systému DCS.

Vizualizaci je mozno vlozit do operatorského panéiej\tSi vyznam ma vsak v PC,
umisg€ném ve velicim centru. S pomoci programovatelnydioraafi vizualizace poskytuje
informace provozéitechnické, poruchové, statistické, bitaha logicke.
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2 WINCC FLEXIBLE

Vyvojové prostedi WIinCC flexible slouzi tvogbvizualizanich projekii pro celé spektrum
ovlddacich panelu firmy Siemens. Software vznik004. Lze v 8m vytvaet vizualizace
spustitelné jak na panelu, tak i na PC.

Projektant vytveéi obrazovky vizualizace, kde se pomodieqipravenych objekt
znazotuji ovladané technologie. Projektant ma k dispozatkou knihovnu, ve které e
nalézt jednotlivé technologické prvky (ventil, motklapka, ...), tak i obrazky potrubi,
dopravniki a dalSi. K dispozici je i specialni objekt ,Facepl. V nim si projektant mze
sam vytvdit vlastni regulator, gfeni nebo a tak podobnV téchto speciélnich objektech
jdou provadt centralni zminy, i kdyz jiz uz rozmisiy na vizualizanich obrazovkach.

Pomoci dalSich editdrize vytv&et i textové zpravy jako néiilad alarmy. Ty informuji
operatora o witych nastalych #izené technologie. Textové zpravy se daji ulozZikddové
vyrovnavaci parti nebo u ¥tSich pandl do soubar CSV. Pro archivaci je mozno vyuzit
ulozeni do rozhrani databaze, MS Excel, ....

WinCC flexible je komfortnim nastrojem nejen pramtiu vizualizéni aplikace, ale i
nastrojem pro kompletni otestovani fdnksti aplikace fed tim, neZz se uvedou do provozu.
Integrovany simulator nabizi na projekm PC moZnost nastavovat hodnoty komuérlkeh
proménnych a tim Ize v klidu z kancé&otestovat chovani vizualizace ndaSinu ukori, ve
kterych se mize technologie vyskytnout.

WinCC flexible umi realizovat propojeni mezi aplikani WinCC flexible pes Ethernet.
Aplikace si mezi sebourpdavaji hodnoty proémnych, které je také mozno vzdaemenit.
Soutasti je i okno, pomoci¢hoz se Ize napojit na panel nebo PC, na které&m WinCC
flexible a vzdalet ho ovladat, steftak, jako by ho operéator ovladal sam.

WinCC flexible umi komunikovat i pomoci internetdne prohlizee Internet Explorer.
Zakladni postup vypada nasledévn

a) v technologii dojde k poruse

b) informace o poruSe se dostane formou textové zprawvladaci panel

c) ovladaci paneligpoSle zpravu o poruségs Ethernet na SNCP server

d) SNCP server zaSle textovou zpravu formou emailagoZané osab

e) tato osoba seipoji na internet a zada v internetovém proHdizieternet
Explorer IP adresu panelu

f) v okrg prohlize&e se objevi panel, ktery Ize sledovat a ovladat

11



3 MODELY

3.1 Model na stanici S1: Kulicky

Jednad se o model davkovani kKek. Model po spushi odpe@itava kultky z vélce.
Odpaiitavani probihd pouze \ipac, Ze je valec zcela zagm. To je kontrolovano
snima&em v horni ¢asti vélce. Hodnota pro odgithvani se na modelu zadava pomoci
oto¢ného nastavova. Nastavovama na svém vystupttyii digitdlni hodnoty. Tyto hodnoty
daji dohromadyislo v BCD kddu. Postupné odpadéavéani éeli z valce se provadi pomoci
dvou zarazek ve spodeasti valce.

Model se aktivuje po stisknuti titka START. Tim je aktivovand spodni zapadka a
rozsviti zelené silo. DalSim stiskem zeleného dltka START se spusti odpivavani
kulicek. Tento proces lze zastaviervenym tlgitkem STOP. Po stisku tohoto ditka se
rozsviti cervené swtlo, oteou se ob zdpadky a vysype se zbytek kKek a gerusi se
¢innost modelu. Odpatavani kuléek jde spustit pouze wipac, Ze je pod valcem umésta
krabice.

Obrazek 1: Model kuli¢ek

Patet kulicek je uvadn ¢islem v BCD kédu v otmém nastavovd, ze kterého se toto
¢islo prenasi do PLGEtyimi vstupnimi signaly24.0, 124.1, 124.2 a 124.3.

Cislo je pak uloZeno ve spodnichyiech bitech pomocného slova MW99. Tim je
piipraveno k zadani do programovétitace.

12



Tabulka 1:Tabulka proménnych s pfifazenymi vstupy a vystupy

VSTUPY
| 25.0 V BCD1 | BCIXislo otaného nastavova
125.1 V BCD2 | BCIxislo otaného nastavova
| 25.2 V BCD3 | BCIxislo ot@ného nastavova
| 25.3 V BCD4 | BCIxXislo ot@ného nastavova
1 25.4 START Zelené tidtko START
| 25.5 STOP | Cervené tlaitko STOP
| 26.0 V FULL | Horni¢idlo na valci
| 26.1 BOX Ritomnost krabice pod valcem
VYSTUPY
Q 40.0 Zelena Zelena LED
Q40.1 |Cervena |Cervena LED
Q 40.6 VD Horni zapadka
Q 40.7 V H Spodni zapadka
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3.2 Model na stanici S2: Vrtatka

Model vrtatka se spousti stisknutim zelenéhditka START a rozblika zelené &o. Aby se
vrtatka uvedla do chodu, je zapebi hlidat, zda je vloZzen obrobekitBmnost sniméidlo p.
Déle je teba zajistit vrtani vrikky z horni polohy. Vrtéka se da zastavit, kdy koly stiskem
cerveneho tléitka STOP. Po affovném stisknuti tkéitka START vrtéka nejdive vyjede
nahoru do vychozi pozice.

Model vrtatky mize vrtat dva typy obrolik— malé a velké. Malé se vrtaji najednou a
velké s pedvrtanim. Vrtani zme po stisku tldtka START. Spusti se tak motor hléky a
motor pro horizontalni pohyb smem dofi. Po provrtani obrobku se aktivuje motor pro
horizontalni pohyb nahorufifpohybu nahoru se po vyjeti z obrobku motor Rilyizastavi.

V poloze snimé& h se pohyb vrt&ky nahoru vzdy zastavi. Obrobek se vrta az do poloh
snima&e f. Maly obrobek se vrta tak, Ze wka dojede do polohy sniam, aniz by se
aktivovalo ¢idlo b. Velky obrobek se vrta tak, Ze se aktivdjdio b dfive, nez se vrtka
dostane do polohgn. Po aktivackidla b se vrtgka presune do vychozi polohy rk&lo h a
pak vrta podruhé az dokdo polohy snim&e f. Po vyvrtani obrobku se veiea sama fesune
do vychozi polohy na snirsiah.

Obréazek 2: Model vrtagky

14



Tabulka 2:Tabulka proménnych s pfifazenymi vstupy a vystupy

VSTUPY
124.0 Zelené tlatko START
124.1 | Cervené tlgitko STOP
| 24.2 SnimaS1-h
124.3 Snima S2 - f
124.4 Snim& S3 - m
| 24.5 Snima&S5-b
| 24.6 SnimaS4 - p
VYSTUPY
Q 40.0 | Vrtgkadoli-D
Q 40.1 | Vrt&ka nahoru - U
Q40.2 | Vrtani-R
Q 40.3 |Cervena LED
Q 40.4 Zelena LED

15



3.3 Model na stanici S3: Tridici pas

Dopravni pas se spusti zelenyméiikem START. Tim se uvede do chodu proces
tiéidéni materialu. Dopravni pas se zastavi v jakémKainaziku stiskem tkdtka STOP.
Identifikace pitomnosti materialu na pasu probihd pomoci zeleréteoveného sitla.
Zelené s¥tlo zna:i, Ze pas je volnyervené s#tlo, Ze na pasu je material.

Tridici pas dokaze radtlit materidl naif velikosti. Velikost se rozliSuje pomoci
Ctyf cidel b1, b2, b3, b4. Stavycidel pi rozliSovani velkosti materialu vizabulka 3
NejmenSi velikost se wgizuje z pasu prvnim manipulatorédl do prvni krabice.
Stredni velikost se z pasu #azuje druhym manipulatorerk2 do druhé krabice.
NejvétSi velikost se necha dojet az na konec padu a\saAndosklouzne do ikti
krabice. Pesunuti materidlu do krabic se sniwidly v krabicich. Prvni krabice ma
¢idlo b7, druhab8 a tetib6.

b1 b2 b3 b4

—l
(o))
\l
o
($)
N
o
Qo

+1-———c—l-

Olt———m -

Olt———m -
Oltmm—m————

Obréazek 3: Model tridiciho pasu

Tabulka 3: Tabulka stavu ¢idel pro rozliSovani velikosti materialu

Velikost materialu Aktivniidla Neaktivnicidla
maly bl b3 b4

stredni bl b2 b3

velky - bl b2 b3
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Tabulka 4: Tabulka proménnych s gfifazenymi vstupy a vystupy

VSTUPY
1 24.0 Zelené tldtko START
124.1 | Cervené tlgitko STOP
| 24.2 Snima b2
| 24.3 Snimé& b5
| 24.4 Snimé& b6
| 24.5 Snima b8
| 24.6 Snima b3
| 24.7 Snima b4
1 25.0 Snima bl
1 25.1 Snima b7
VYSTUPY
Q 40.0 | Zelend LED
Q 40.1 |Cervena LED
Q 40.2 | Dopravnik K3
Q 40.3 | Manipulator K2
Q 40.4 | Manipulator K1

17



4 SPOJENI

Program WinCC flexible a PLC Siemens S7-300 podpd&amunikaci ges rozhrani
MPI a na pimyslovych sitich Profibus a Ethernet.

MPI se pouziva k propojeni malych oblasti a menpitu icastniki.

Primyslova s Profibus se pouziva pro velké mnozstéiasiniki a spojeni na
technologické arovni.

Ethernet pedstavuje oteenou komunikéni st. Je vhodny pro vysokorychlostni
pienos dat velkého rozsahiizaeni proces na velké vzdalenosti.

4.1 Ethernet

Jedna se o pmyslovou sBrnici vyvinutou na konci 70. let 19. stoleti. Vydiaze
specifikace IEEE 802.3 Ethetnet je¢eim edevSim pro lokalni sitLAN. VétSinou
nevyuziva pro otaenou komunikéni strukturu referami model RM ISO/OSI, ale
jednodussi sbovy model TCP/IP. Zpsob genosu dat definuji ifslusné protokoly.
VétSina ptimyslovych siti je navrzena jako&thensiho rozsahu. Hlaymro nasazeni v
pramyslovém prosedi. Ale Ethernet se da hlavrvyuzit v rozsahlejSich sitich a
umoziuje bezproblémové napojeni na Intranet nebo InteBiky vysokym rychlostem
Ethernetu (100Mb/s) se da zd&itu rezim blizky rezimu reélného ¢asu.
V dlouhodokjSim pohledu se d&ekavat, Ze Ethernet bude vyitevat vSechny ostatni
pramyslové si jako P-Net, CAN, ModBus, Profibus a dalSi. Opigtnto sitim ma
Ethernet tyto vyhody:
» kompatibilita s ostatnimi lokalnimi &fi LAN a s intranetem nebo
internetem
» dlouhodols otewené technologie (ftp, http, ...)
» vySSi fenosova rychlost
* jednoduché a levné spojeni s PC
e pro WtSi pouziti vIT je cena ®dvych komponerit nizSi nez u
komponeni ostatnich pimyslovych siti
* pouzivani aktivnich prukjako switch, router, ...
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4.2 Tvorba spojeni

Pro komunikaci mezi PLC jednotlivych modeh pro komunikaci vizualizace s PLC
jsem pouzil pimyslovy Ethernet. VSechna data jsotenaSena do jednoho PLC na
stanici S3. Reposilani mezi PLC provadim pomoci funkci PUT a GEF stanice S3
realizuji spojeni pro fgnos dat s PC, na kteréem je spnat vizualizace. Data
Z vizualizace pro jednotlivé modely jsou pomocijepdpredana zgt do PLC na stanici
S3 a odtud jsou pakgposilana do PLC pro stanice S1 a S2.

PC s vizualizaci

Stanice 81 Stanice 82 Stanice 83
Kuliéky Vrtacka Tridici pas

Obrazek 4: Pripojeni stanic k siti

4.2.1Spojeni mezi PLC

Je vyuzito jednostragnkonfigurované spojeni PUT/GER (neboli Read/Writla
jednom konci je spojeni aktivni a na druhém je\g@si
Podminky pro realizaciipnosu dat:
* hardwarova konfigurace PLC
e napsany kod zdrojového programu
* vytvoifené spojeni
» vSechno nahrané v CPU PLC (HW konfigurace, sp@gmrbgram)

Vytvareni spojeni je realizovano v priedi NetPro. Toto pro&tdi se spusti
z horniho panelu v pragidi Simatic Manageru. Nabrazek 5e vidét vytvorené spojeni
pro vSechnyit stanice, picemz jedna stanice je vzdy aktivni a ostatrid @dou pasivni.
Spojeni se vytid v tabulce Spojeni. Tabulka se atevkliknutim na CPU &aké
stanice. Volbou této stanicecime, ktera z nich bude aktivni.
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|SIMATIC 300(3) |SIMATIC 300(2)

. | | CPU 'DP |CP % CPU DF |CP
= 315F-2 ] 3431 2 315F-2 3431
CP . Adwvainc CP . Adwvanc
E '® @ E 'EH @
2 2 2 2
Ethernet(1)

Industrial Etherngt

|SIMATIC 300(1)

CPU 'DP |CP
I15F-2) 3431
CP . Adwvainc
(| |

2 2

»
=

Obrazek 5: Pripojeni PLC stanic
Tabulka 5: Tabulka spojeni

Local ID Pariner ID Pariner Type Active connection partner Subnet
S CPU 315F-2D ¥ Ethernet{1) [IE

15

S 2) { CPU 315F-2 DP 1E|
2 1 SIMATIC 300(1) / CPU 315F-2DP 57 connection Yes Ethernet(1) [IE]

Popis tabulky z obrazku:

* Local ID — vtomto sloupci se zobrazuje Local IDery identifikuje péateni
bod spojeni.

» Partner ID — v tomto sloupci se zobrazuji ID paréne

» Partner — zde se zobrazuji komusikia partn& modulu, ktery byl zvolen
(CPU stanice) — v tomtorjpack je to stanice S3.

» Type — zobrazuje se typ spojeni. S7 connectiopggesai mezi SIMATIC S7.

» Active Connection Partner — ukazuje, zda stanidearyspojeni (Yes) anebo jej
vytvéri partner (No).

» Subnet — zobrazuje na jakoti g stanice fipojena

4211 Program pro pienos dat (funkce PUT/GET)
Program je tvien v Simatik Manageru. Bude ungistpouze v aktivni stanici, coz je
charakteristické pro PUT a GET. Program vloZzimgeadimoho bloku FC. Pro ukladani
dat (PUT) do pasivni stanice slouzi blok FB15 adtemi dat (GET) z pasivni stanice
slouzi blok FB14. Oba bloky jsou fuéiki bloky FB. Kazdy z nich pt¢buje pro svoiji
funkci swij datovy blok DB. Tento datovy blok slouZi jako y@ini pangt’ pro funkci
bloku FB.

Komunikani bloky FB maji parametr pro ,uvaini“ jeho ¢innosti EN. Pro stalé
preposilani dat jeréba zajistit jeho aktivaci a proto jsem ng privedl natrvalo log. 1.
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Aby data byla peposilana v pravidelnych intervalech, jebla zajistit pravidelné
aktivovani parametru REQ. To jsem provedl pom&asovae typu SE a jednoho
merkeru. Fiklad ¢asovae je uveden n@brazek 6

M150.0

"casl" T1Z

% (sE>—]
SETH#50MS
M150.0

d b e "casl"

| >—

Obréazek 6: Casova spojeni
Na Obrazek 7je zobrazen komunikai blok FB15 (PUT), ktery slouZzi pro vkladani
dat z lokalniho (vysilaciho) PLC do partnerskéhdgji(paciho) PLC. Tento blok (stejn
jako fada dalSich standardnich bidlje k dispozici v knihové systému STEP7. Na
obrazku jsou ocbmoznosti programovani - LAD i STL.

DE1E
FB15
rite Data to a
Remote CPU
n PUT n
EN EN
M150.0
"casl" REQ DONE—
WH#le#1l 4ID ERRCR—
P#DBE20. STATUS—
DBX 0.0
BYTE 6 4ADDR 1
P#DB30.
DBX0.0
BYTE &€ 58D 1

Obrazek 7: FB 15

Jelikoz ve vizualizaci je zap@bi spousta proémnych z modelu, bylo by obtizné je
pieposilat kazdou zvl&S Proto jsem prognné vlozil do datovych blak a pes ty
komunikuji. TakzZe jsou vytv@ny dva datove bloky pro posilani dat z aktivnis& do
pasivni — V tomto fipad pieposilani dat ze stanice S3 do S2. Datovy blok DB,
ze kterého se budou odesilat data (odesilaci sjaséc zadava do parametru SD_1. V
tomto pgipad jsem zadal P#DB30.DBX0.0 BYTE 6. Jéelhla zadat i parametr
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ADDR_1. Je to adresatipmaciho DB, kam se data odesilajififjnaci stanice).
V tomto gipadt jsem zadal P#DB20.DBX0.0 BYTE 6. Pro druhé spogngtanice S3
do S1 se odesila DB40 @jpna se DB10. Jer¢ba také zadat parametr ID. Jedna se o
parametr spojeni. Zjisti se v priedi NetPro. Pro spojeni mezi stanicemi S3 a S2 je
parametr ID W#16#1 a pro spojeni mezi stanicema &3 W#16#2. Pro kazdé spojeni
je zapotebi FB15. Podminkou, abygnos fungoval, je stejni velikost obou datovych
blokua a stejné piadi prongénnych, které jsou v nich zadany.

V dalSim networku se vyt¥dspojeni praiteni pomoci FB14 (GET). Nabrazek 8
jsou ol# moznosti programovani LAD i STL.

DE14
FB14
Read Data From a
Remote CPU
'"GET"
EN BN
M150.0
"casl" —REQ NDR—
WE16#1 11D ERROR—
PH#DB21. STATUS—
DBX 0.0
BYTE &€ 4ADDR 1
PHDBE31.
DBX0.0
BYTE 6 —4RD 1

Obrazek 8: FB 14

Jedna se o opay prenos dat nez u PUT. @pjsou zapakebi dva datoveé bloky pro
pienos dat z aktivni stanice do pasivni pro jedngespoV tomto pipack ¢teni dat ze
stanice S2 do S3. Datovy blok DB, do kterého bupimitena data (fijimaci aktivni
stanice), se zadava do parametru RD_1. V tortifma@ jsem zadal P#DB31.DBX0.0
BYTE 6. Je teba zadat i parametr ADDR_1. Je to adresa DB, e@lkb se dat&tou
(odesilaci pasivni stanice). V tomtiigac jsem zadal P#DB21.DBX0.0 BYTE 6. Pro
druhy model bude provéd zapis dat ze stanice S1 do Sp®sila se DB11 aifima
se DBA41l. Jertba také zadat parametr ID stejako u spojeni PUT. Pro kazdé spojeni
bude zapdtbi FB14. Podminkou, abyenos fungoval jako ve spojeni PUT, je stejna
velikost obou datovych bldka stejné piadi prongnnych, které jsou v nich zadany.
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4.2.1.2 Spojeni mezi vizualizaci a PLC

Spojeni jsem tvidl ve vyvojovém progsedi vizualizace WInCC flexible. Ve vyvojovém
prostedi se nachazi spojeni v zalozce Communicatiol©onnection — viz. tabulka
zobrazena n@brazek 9

o J - r | - - —
) { ’
4 J_:'.__J__I.J_.JJ__J
£ Connection_1 |SIMATIC 57 300/400 |on -
Parameters Areapointer
WiniZC flexible Runtime Station
W Interface -
Nt
. Ethernet i Fi ” I
IEEHEER ?
T
vpE Address Address
P 169, 254, 170, 12
O} 169, 254, 170, &8
L2 Expansion slok
The address can only be configured at P 8
the device Rack 0
Aceess paint STONLINE [w] Cyclic aperation

Obrazek 9: Spojeni ve vizualizaci
* Name — jméno spojeni.
e Communication driver — pro volbu typu izzeni, se kterym se vizualizace
spojuje
* Online — zapnuti spojeni (On), vypnuti spojeni JOff
V Parameters spojeni se da nastavit interference d typ spojeni jako
nag.:Ethernet, MPI, .... Déle se zde daji zadat parametytbraného spojeni. Pro

Ethernet je to IP adresa §itace s vizualizaci, IP adresdijpmaciho zdizeni acislo
slotu komunikaniho modulu z&zeni. Z&izeni je v tomto fipadt PLC na stanici S3.
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5 PROMENNE VE VIZUALIZACI

Promenné ve WiInCC flexible se, podobiako u ostatnich syst&dhSCADA, nazyvaji
Tags. Okno pro jejich zpracovani se nachazi v zél@mmunicatior> Tags. Zde se
nachazi tabulka, ve které se upravuji pfoneé. Mizeme u nich zadat nasledujici
parametry:
* nazev — pojmenovani pramne
» datovy typ — vyjatlje, o jaky datovy typu u prainné jde.
Proménna mize nabyvatdchto hodnot:

o Bool o Ulong

o Char o Float

0 Byte o Double
o Int o String

o Uint o Date Time
o Long

» adresa — jednéa se o adresu pfonge v PLC, ze které budou brany hodnoty
» aktivaini ¢as — je interval aktualizace prémrme
» spojeni — zde se zadava nazev spojeni s PLC oddednle data pro vizualizaci

V Properties prognné je mozno zadat j€Stmnoho dalSich paramétipromenneé.
Jako nafiklad soubor s historickymi daty, do kterého sepr@nénna ukladat, rozmezi
hodnot, kterych progmna nmiZze nabyvat, limitni hodnoty pramné a moznost
piipojeni alarmu B piekrateni ugitych hodnot prorinné a mnoho dalSich paranietr
proménnych.

24



é aurucrem1 Connection_1 Bool DB 50 0BX 2.4 1 100 ms
% aurucrem2 Connection_1 Boal DE 50 DBX 2.6 1 100 ms
% aurucrems3 Connection_1 Bool DE 50 DBEX 3.2 1 100 ms
% aurucrem4 Connection_1 Bool DB 50 DBX 3.5 1 100 ms
% ALTO_WS1 Connection_1 Boal DB 41DBX 1.4 1 100 ms
% ALTOS1 Connection_1 Boal DE 40 DBEX 1.4 1 100 ms
% ALITOS2 Connection_1 Bool DB 30DBX 1.4 1 100 ms
% ALTOS2_V Connection_1 Bool DB 31DBX 1.4 1 100 ms
% ALTOS3 Connection_1 Boal DB S0DBX 2.2 1 100 ms
% B4V Connection_1 Bool DB 50 DBX 0.5 1 100 ms
% BS_V Connection_1 Bool DB 50 DBEX 0.6 1 100 ms
% B&_V Connection_1 Boal DB 50 DB 0.7 1 100 ms
% BLOKACE1 Connection_1 Bool DE 50 DBEX 3.0 1 100 ms
% BLOKACEZ Connection_1 Bool DB 50 DBX 3.1 1 100 ms
% BLOKACE3 Connection_1 Boal DB 50 DBX 3.4 1 100 ms
% BLOKACE4 Connection_1 Boal DE 50 DBEX 3.6 1 100 ms
% BOx_W Connection_1 Bool DB 41DBX 0.7 1 100 ms
% CLED_WS1 Connection_1 Bool DB 41DB¥X 1.1 1 100 ms

Obréazek 10: Riklad proménnych z vytvatené vizualizace

Jelikoz se prornné reposilaji z jednotlivych PLC do jednoho, ktery korikuje
s vizualizaci, proto jsou vSechny prémé v datovych blocich (DB). Kazdy model ma
svoje datové bloky DB. Ty jsou shromdvany v PLC u stanice S3. Data pro PLC
stanic S1 a S2 segposilaji z S3 — viz popis spojeni kapit@ayba! Nenalezen zdroj
odkazi.. V Tabulka 6je uvedeno, ve kterych DB se pré&mné pro dané modely nachazi.
Jak plyne z této tabulky, pramné pro stanici S3 se nemusgeposilat, sté jen jeden
DB.

Tabulka 6: Tabulka datovych bloki

.| Odesilani prognnych | Prijem prongénnych ze
Model Pro stanic do stanic sede z DB stanic se e v DB
Kuli¢ky S1 DB 20 DB 21
Vrtacka S2 DB 30 DB 31
Tridici pas S3 DB 50
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6 POPIS VIZUALIZACE

Vizualizace jsem vytvidl v programu WinCC flexible od firmy Siemens. Jédse o
strukturovanou vizualizaci. Kostra se sklad& typa screei:

* Ovodni screemlavni stranka

* hlavni sceenyit modet (Vrtacka, Kulicky a Tridici pas

e pomocné screeny (&kichclen, cidel)

» statistika

Vizualizace jsem vytvidl v rozliSeni 1024x768 pixél Komunikace s PLC jgeSena
pomoci piémyslového Ethernetu o rychlosti 100Mb/s. Proto al@ace niZze byt
umis€na na jakémkoli PC se sitovou kartdippjenou na pimyslovy Ethernet. Kazdy
model ma své PLC a data z jednotlivych mads# genaseji do jednoho z nich raién
pomoci piimyslového Ethernetu a s tim komunikuje vizualizE@€ADA).

Kazdy model, ktery je vizualizovan, ma hlavni soree pomocné screeny. Na
hlavnim screenu jsou umdsaty prvky pro ovladani jak celého modelu, tak i pryko
zobrazovani stavu, ve kterém se cely model nacteo jakou praci vykonava. Take je
zde umistna navigéni liSta a ovladée pro ffesun na uité screeny.

Pomocné screeny obsahuji ovladaci a zobrazovaky pkteré se vSak vztahuji jen
k jednomu zE&zeni v modelu (nap motor, cidlo, zapadka), navigai tlacitka a
navigani listu.

Screen statistiky obsahuje zobrazovaci oknogman se zobrazuji zpracovana
historicka data a navigai liStu.

6.1 Screen

Screeny jsou obrazovky, na nichZ jsou pra@vddvizualizace vyrobnich procesiebo
jednotlivych prvki procesu. Nachazi se na nich zadavaci, zobrazavawvig&ni
tlacitka. Ve vizualizénich programech fite byt screen rozten na fizné oblasti.
Zalezi na pdeke feSeného procesu. V popisovaném vizuahima programu jsou
screeny rozéleny nactyii oblasti:

a) tabulka s chybami

b) hlavicka screenu

c) vizualizatni pole

d) navigani lista
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--10:59:59 AM
12/31/2000

Text Text Text

Obrazek 11: Zakladni screen

6.1.1Tabulka s chybami

Tabulka se zobrazuje jen vipact, nastane-li problém. Jedné se o systémoveé probléemy
samotného programu WinCC flexible nebo o potizespgienim s PLC. Tabulka se
zobrazi jen na dobu 30s. Objevi se ugramktobrazovky vizualizace na jakémkoli
screenu.

6.1.2Hlavi¢ka screenu

Hlavicka je umistna u horniho okraje kazdého screenu. Zobrazujeasg&m nazev
screenu, vzdy upragtd hlavéky. Vpravo na hlavice se zobrazuje aktualni daturtes.

6.1.3Vizualiza¢ni pole

Jde o plochu screenu ung@isbu mezi hlawikou a navigéni liStou. Jsou zde umésty
prvky vizualizace (tléitka, zobrazovaci pole, vizualig# obrazky, zadavaci pole,...).

6.1.4Navigacni lista

Obsahuje tléitka slouZzici k navigaci ve vizualizaci. V levdsti navigani liSty jsou
umis€na ctyii tlacitka slouzici pro fesun na sousedni screeny podle nawvie
schématu. Jsou ozfena symboly Sipek. Pohyb danymé&em je uten podle srru
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Sipky na tlaitku. Sipka nahoru slouzi pragsun o urovie vyse, tl&itko se Sipkou ddl

0 Urover nize, tl&itka se Sipkami do boku slouzi préepun na screeny nalevo nebo
napravo. Zcela nalevo je &itko ozn&ené symbolem doniku slouzi pro pesun na
avodni screen. V pravéasti jsou tlditka pro gesun mezi witymi screeny podle
napisu na tl&atku. Pro gesun &¢mito tlatitky nezalezi na navigaim schématu, da se
piesunout na jakykoli screen ve vizualizaci (dle paji

6.2 Piesun mezi screeny

Pohyb mezi screeny je dan nawighm schématem, ktery se ve WinCC flexible nazyva
.Screen Navigation“. Fsun mezi screeny na stejné drovni je mozny jeni mez
propojenymi screeny, ro¥id tak u gesunu o Uroue vySe nebo niZze ve stromu
schématu.

Po startu vizualizace se&ad na Uvodnim screenu. Odtud je mozZnéissymout
pouze o Urové niZze na hlavni screeny modetj. screenyKulicky, Vtrackaa Tridici
pas Z uvodni strAanky se d&gsunout také na na screeny statistiky danych modsbu
to screenyTP statisika, Kulicky statistika a Vrtacka statsti Z hlavnich screen
modeli se da pesunout na Gvodni screen, pomocné screéisupného modelu a na
jeho statistickou. Ze statistiky se déegunout na Gvodni screen, na hlavni screeny
modeli a na statistické screeny ostatnich mddlpomocnych screérse da pesunout
na hlavni screen modelu, Gvodni screen a na ogtatnécné screeny stejného modelu.

&

| Hlavni Stranka |
=

n | n |

| Foulicksy D] | Kulicksy statistika
|

1

1 1 1
| fulickey cidlo krabice I1 |Kulick3-' cidlo zasobniku D] | kKulicky dolni zapadka I1| Kulicky horni zapadka I1

SEE | S

| Yrtacka D] | Wrtacka skatistika D]
[
| -
1 1 1
‘rtacka cidlo obrobek Wrkacka motor pobybu | YWrtacka motor hlavicka
k1 | = |
| TP statistika L‘I | Tridici pas B]
?
| | | |
| TP Poho pasu DI | TP rozliseni velikosti DI | TP wyrazovac 1 DI | TP wyrazovac 2 '1

Obrazek 12: Naviga&ni schéma
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6.3 Popis typi screeni

6.3.1Uvodni screen

Tento screen slouzi pro jednoduchy nahlectinaost vSechit modeh a pistup
k zakladnim screém ve vizualizaci.

ST 12:19:20 PM
| Hlavni Stranka 5/16/2011
VYSOKE
|| ||HH,|$E§5L|CKE Bakalarska prace Ferjanci¢ Michal m
VBHNE

Systém SCADA pro operatorske rizeni decentralizovanych PLC stanic

| o _stoe |

KULICKY VRTACKA TRIDICI PAS

STATISTIKA STATISTIKA STATISTIKA

‘@ '; Na T’éma:

Time Date Status Text J

12:18:57 PM 5/16/2011 C Dveé krabice na pasu

TRIDICE
PAS

STATISTIKA
TRIDICE PAS

STATISTIKA
KULICKY

STATISTIKA

VRTACKA VRTACKA

KULICKY

o a|v]

Obréazek 13: Uvodni screen

Na screenttlavni strankajsem vytvdil tyto prvky:

1. hlavicka screenu

. upozorrgni na alarmovy stav

3. informativni text vedle tlétek — jednoduchy popis stavu jednotlivych mddel
(aktivni nebo volné pole)

4. tlacitko STOP — jedna se o stopcilko, které peruSi¢cinnost modelu. Ofiovné
spuskni je mozné pouze ze screerfislusného modelu

5. tlacitko s nazvem modelu — jedna se o natngdlacitko pro gesun na hlavni
screen uiitého modelu

6. tlacitko statistika — navigai tlacitko pro gesun na statistiku daného modelu

tabulka — slouzi k zobrazeni chyb, upozoira jejich staw v redlnéntase

8. navigani liSta — sada navigaich tla&itek

N

~
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6.3.2Hlavni sceeny

Na hlavnich screenech je mozZzno preghictvim prvk vizualizujicich sotésti na
modelu sledovat, co s&jd na modelu a pomoci ovladacich phjkj i ovliadat. Odtud
je moznost pesunu na jiny screen modelu nebo na ponocné sctekaynodelu.

6.3.2.1

Kuli ¢ky
: 12:28:15 PM
KU|ICky 5/16/2011

o Zadani poctu kulicek
AUTO RUCNI ‘ 5

Po et kulicek

START STOP ‘ k prepoditani
5
Zbyvé kuliéek
STATISTIKA ‘ 2
Time Date Status |Text

1 12:18:57 PM 5/16/2011 C Dvé krabice na pa

dalv|>

HLAVNI
STRANKA

HORNI
ZAPADKA

DOLN{
ZAPADKA

CIDLO
KRABICE

TRIDICE
PAs

CoLo

ZASOBNIKU VRTACKA

N

Obrazek 14: Hlavni screen modelu kuliek

hlavicka screenu
upozorrgni na alarmovy stav
tlacitka AUTO, RUCNI — slouzi k pepinani ovladani modelu. Zelena barva
zn&i aktivni stav.

AUTO = ovladani z vizualizace

RUCNI = ovladani z prvk na modelu
tlacitka START, STOP - tidtko START aktivuje model a také
piepaitavani kuléek. Tlatitko STOP perusi pepcaitavani kuléek nebo
zastavi model
zadavaci pole pod textem ,Zadanicpokulicek” — slouzi k zadavani ptu
kulicek k pepcitani
zobrazovaci pole pod textem g8 kulicek k pepcaitani — slozi k
zobrazeni p&tu kulicek, které se majitppcitat Zobrazi se p®t zadanych
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YR 124

kulicek bu’ z vizualizace anebo z modelu. Zalezi na stavuddwlaAUTO
nebo RUCNI.
7. zobrazovaci pole pod textem ,Zbyva kKek" — slouzi k zobrazeni ptu
kulicek, které jsou je8ttreba pepaitat
8. tlacitko statistika — navigai tlacitko pro gesun na statistiku modelu
Kulicky
9. zasobnik — véalec s kdkami, ktery zobrazuje napiny nebo prazdny
zasobnik s kudkami na pepaitani
Vyskyt kulicek v zasobniku = zasobnik zagin
Absence kutiek v zasobniku = nenagimy zasobnik
10.zapadky — prvek signalizuje, zda je zapadka vysunabo zasunuta
vysunuta zapadka = stav horni zapadky na obrazku
zasunuta zapadka = stav dolni zapadky na obrazku
11.krabice — tento obrazek zobrazujgtpmnost nebo néfiomnost krakhiky,
do které padajifiepasitané kultky
12.tabulka — slouzi k zobrazeni chyb, upozwmira jejich stait v realnéntase
13.navigani liSta — sada navigaich tl&itek

6.3.2.2 Vrta éka
11:52:40 AM
Vrtacka 5/16/2011

m

1

AUTO RUCNI ‘

STOP ‘

Pohyb vrtacky Vrtak aktivni

STATISTIKA ‘ —
4
Obrobek

No. Time Date Status Text GR

11:52:15 AM 5/16/2011 C Dvé krabice na pa

HLAVNE
STRANKA

¢IDLO
OBROBEK

MOTOR
POHYB

MOTOR

0 TRIDICE
HLAVICKA

PAS

KULICKY

Obrazek 15: Hlavni screen modelu vrtéky
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1. hlavicka screenu
upozorrgni na alarmovy stav
3. tlagitka AUTO, RUCNI — slouzi k pepinani ovladani modelu. Zelena barva
zn&i aktivni stav.
AUTO = ovladani z vizualizace
RUCNI = ovladani z prvku na modelu.
4. tlacitka START, STOP - tldatko START aktivuje vrtaku.
Tlacitko STOP zastavi vri&u.
5. tlacitko statistika — navigmi tlacitko pro gFesun na statistiku modelu
Vrtacka
6. motor s hlawikou vrtatky — slouzi pro pohon hlatky. Jeho pozice duje
horizontalni polohu
7. kvadr s popisem ,Obrobek” — tento obrazek znégmr pitomnost nebo
negitomnost obrobku, ktery je v ose vrtani
8. motor vlevo od obrobku — slouzi pro pohyb v hori&bmi poloze.
Horizontalni polohu vizualizuje motor pro vrtanvidaci hlavika
9. Sipka — zobrazuje aktualni gnmhorizontalniho pohybu
10.vystrazny vyki¢nik pod textem ,Vrtak aktivni“ — upoziwje na to, Ze je
hlavicka vrtatky v provozu
11.vystrazny vyki¢nik pod textem ,Pohyb vrétky" — upozonuje na to, Ze je
vrtacka v horizontalnim pohybu
12.informativni text ,Vrtak aktivni — zvyrauje se jen P aktivni hlavice
vrtacky
13.informativni text ,Pohyb vrt&ky" — zvyraziuje se jen p aktivnim
horizontalnim pohybu
14.tabulka — slouZzi k zobrazeni chyb, upozmira jejich stait v realnéntase
15. naviga&ni liSta — sada navigaich tl&itek

no
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6.3.2.3 Tridici pas

12:33:32 PM
'5/16/2011

AUTO

Volny pas M'
STREDNI
_ STOP Material na pasu . N

Lherll Dopravni pas
Pusher2 < ooe

12:31:27 PM 5/16/2011 C Ch

HLAVNE

POHON
PUSHER2 STRANKA

PASU

SNIMAC

o 1| PUSHER1 KULICKY

VRTACKA ‘

o alv|)

Obrazek 16: Hlavni screen modeluitidiciho pasu

1. hlavicka screenu
upozorrni na alarmovy stav
3. tlagitka AUTO, RUCNI — slouzi k pepinani ovladani modelu. Zelena barva
zna&i aktivni stav.
AUTO = ovladani z vizualizace
RUCNI = ovladani z prvku na modelu.
4. tlacitka START, STOP - tidtko START aktivuje dopravni pas.
Tlacitko STOP zastavi dopravni pas.
5. informativni text ,Volny pas“ — zelense podbarvi, jestlize je dopravni pas
v pohybu a neni nam roztidovany material
6. informativni text ,Material na pasu“ — text se ziado zluté barvy &erverg
je podbarven je-li §aky material narfdicim pasu.
7. tlacitko statistika — navigmi tlatitko pro gesun na screen statistiky modelu
»1ridici pas".
8. tlacitko ,Dopravni pas“ — navigai tlatitko pro gesun na pomocny screen
dopravniho pasu.
9. tlagitko ,Trideéni“ — navig&ni tlatitko pro gresun na pomocny screefidici
jednotky

N
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10.tlagitko ,Puscherl” — navigmi tlatitko pro gesun na pomocny screen
manipulatoru 1

11.tlagitko ,Puscher2“ — navigmi tlatitko pro gesun na pomocny screen
manipulatoru 2

12.manipulator 1 — vizualizuje vyjmuti materialu z pa¥yhazova je zrovna
zasunut.

13.manipulator 2 — vizualizuje klidovy stav manipuldtoVyhazové je zrovna
vysunut.

14.zobrazovaci pole pod tiakem #idéni — zobrazuje se zde vysleddkdEni
materialu (MALA, SRREDNI, VELKA)

15.tridici jednotka — vizualizuje vystup materialuridiciho zaizeni

16.dopravni pas — vizualizuje, zda je dopravni pashulmebo stoji

17.krabice — zobrazuje polohu materialu na pasu

18.tlacitko ,Chyba odstragna“ — tlatitko slouzi k odstrami blokace, ktera
vznikne i chybé ,Dvé krabice na pasu“ a znovu ratime dopravni pas.
Tlagitko je funkéni, jen kdyz nastane chyba.

19.tabulka — slouzi k zobrazeni chyb, upozmira jejich stait v realnéntase

20.navigani liSta — sada navigaich tlaitek.

6.3.3Pomocné screeny

Pomocné screeny slouzi k ovladani pouze jednohiuprymodelu nai: ¢idla, akniho
¢lenu. Obsahuji ovladaci tidka a indikatory stav. Je zde taky moznyi@sun mezi
screeny. Zd&chto pomocnych screénje také mozny f@sun mezi dmito screeny
navzajem. Resun je mozny jen mezi pomocnymi screeny jednohdefup hlavnim
screenem modelu a na Uvodni screen.
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6.3.3.1 Pomocné screeny k modelu Kudky

Screenéidlo krabice a ¢idlo zasobniku

Kulicky cidlo krabice 160t
1
BEZNY REZIM B&zny rezim ()
SIMULOVANY REZIM Sim.reZim .
BLOKACE Blokace (@
AKTIVNT Aktivni .
NEAKTIVN{ Neaktivni .

Zpét

a|d|alv ) |

Obréazek 17: Pomocny screefidel u kuli¢ek

1. hlavicka screenu

upozorreni na alarmovy stav

3. tlacitko ,Bézny rezim“ — timto tlaitkem se aktivuje rezim fpnémz je pouzivan
signal z¢idla.

4. tlacitko ,Simulovany rezim" — timto tkdtkem se aktivuje rezim simulacalla.
Funkce ¢idla je nahrazena operatorem, ktery p&amou ovlada tl&itky na
tomtéZ screenu. V tomtdipad jsou to tlgitka ,AKTIVNI“ a ,NEAKTIVNI“.

5. tlacitko ,Blokace* — slouzi k blokovanéidla. Prongnna cidla nelze zmanit
signalem z'idla ani z vizualizace. Prainna Zistane v neaktivnim stavu.

6. tlacitko ,Aktivni“ — toto tlacitko je funkni pouze v simulovaném rezimu.
Nastavi se jim progmna ¢idla do aktivniho (log. 1) stavu tzn.f¥ifpmnost
krabice nebo napémi valce kulékami.

7. tlacitko ,Neaktivni* — toto tl&itko je funkini pouze v simulovaném rezimu.
Nastavi se jim progmnacidla do neaktivniho (log. 0) stavu tzn.: migpmnost
krabice nebo nenapini valce kulékami.

8. tlacitko ,Zpét“ — navigani tlacitko pro gesun na hlavni screen mod&lulicky

no
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9. indikator vedle textu ,BZzny rezim“ — jestlize sviti, je aktivni¢bny rezim.
Promeénna je n&néna signalem zidla.

10.indikator vedle textu ,Sim. rezim“ — jestlize syif¢ aktivni simulovany rezim.
Promeénnacidla je ménéna pomoci tlaitek na tomto screenu.

11.indikator vedle textu ,Blokace" — jestlize svitd aktivovana blokac&dla.

12.indikator vedle textu ,Aktivni“ — svitici indikdtoznamend aktivnéidlo. Znasi
volbu operatora pro ozteni gitomnosti krabice nebo nagmi valce
kulickami.

13.indikator vedle textu ,Neaktivni“ — svitici indikdéit znamena neaktivriidlo.
Zn&i volbu operatora pro ozdeni nepitomnosti krabice nebo nenapin valce
kulickami.

14.text mezi tl&itky a indikatory — oznauje indikatory napravo od textu

15.naviga&ni lista — sada navigaich tla&itek. Slouzi pouze pro navigaci ve
vizualizaci daného modelu @gsun na Uvodni screen

Screeny zapadka

12:30:25 PM

Obrazek 18: Pomocny screen zapadky u kulek
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no

hlavicka screenu

upozorreni na alarmovy stav

tlacitko ,Automaticky rezim“ — timto tléitkem se aktivuje rezim,ipnémz je
pouzivan signal pro ovladani zapadky z programu®.P

tlacitko ,Rucni rezim* — timto tlaitkem se aktivuje rezim tmiho ovladani
zapadky operatorem s pouzitinkitek na tomtéz screenu. V tomtéigac jsou
to tlatitka ,VYSUNOUT" a ,ZASUNOUT".

tlacitko ,Blokace” — slouzi k blokovani zapadky. Poskhuti tl&itka je
proménnda, ovladajici zapadku, blokovana, nejdeimitnpiikazem z programu
ani z vizualizace. Proénna Zistane v zasunutém stavu.

tlacitko ,Vysunout* — toto tlditko je funkni pouze v rénim rezimu. Nastavi se
jim promgnna zapadky do (log. 1) a vysune se tim zapadka

tlacitko ,Zasunout” — toto tl&tko je funkeni pouze v rtinim rezimu. Nastavi se
jim promenna zapadky do (log. 0) a zasune se tim zapadka

tlacitko ,Zpét" — navigani tlatitko pro gesun na hlavni screen mod&lulicky
indikator vedle textu ,Aut. rezim" — jestlize syijé aktivni automaticky rezim.
Pronmenna,fidici zapadku, je #iména programem v PLC modelu kigk.

10.indikator vedle textu ,R&ni rezim" — jestlize sviti, je aktivni &ai rezim.

Promenna,fidici zapadku, je #ména pomoci tléitek na tomto screenu.

11.indikator vedle textu ,Blokace” — jestlize svitg aktivovana blokace zapadky
12.indikator vedle textu ,Vysunout® — svitici indikatanamena vysunutou zapadku
13.indikator vedle textu ,Zasunout” — svitici indikdtznamena zasunutou zapadku
14.text mezi tl&itky a indikatory — popisky indikatémapravo od textu
15.naviga&ni lista — sada navigaich tla&itek. Slouzi pouze pro navigaci ve

vizualizaci daného modelu d@gsun na Uvodni screen
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6.3.3.2  Pomocné screeny k modeli'rta ¢ka

Cidlo obrobku

n|d|alv )

Vrtacka cidlo obrobek Sien0tt

A
BEZNY REZIM B&zny rezim ()
SIMULOVANY REZIM Sim.re¥im .
BLOKACE Blokace (@
AKTIVNT Aktivni .
NEAKTIVN{ Neaktivni .

N

Obrazek 19: Ponocny screefidla obrobku u vrta ¢ky

hlavicka screenu

upozorrni na alarmovy stav

tlacitko ,,BéZny rezim“ — timto tlaitkem se aktivuje rezim fpnémz je pouzivan
signal z¢idla.

tlacitko ,Simulovany rezim“ — timto tkdtkem se aktivuje rezim simula¢@la
operatorem, ktery pro&gnnou ovlada tldtky na tomtéz screenu. V tomto
piipack jsou to tl&itka ,AKTIVNI* a ,NEAKTIVNI“.

tlacitko ,Blokace” — slouZi k blokovanéidla. Prongnna cidla nejde zminit
signalem z‘idla ani z vizualizace. Prainna Zistane v neaktivnim stavu.
tlacitko ,Aktivni“ — toto tlagitko je funkni pouze v simulovaném rezimu.
Nastavi se jim prosmnacidla do aktivniho (log. 1) stavu tzn.: stavitpmnosti
obrobku.

tlacitko ,Neaktivni“ — toto tl&itko je funkni pouze v simulovaném rezimu.
Nastavi se jim pro#mna ¢idla do neaktivniho (log. 0) stavu tzn.: stavu
negitomnosti obrobku.

tlacitko ,,Zpét" — navigani tlatitko pro gesun na hlavni screen modelu vkia
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9. indikator vedle textu ,Bzny rezim" — jestlize sviti, je aktivni¢bny rezim.
Pronenna je iénéna signalem zidla.

10.indikator vedle textu ,Sim. rezim“ — jestlize syij¢ aktivni simulovany rezim.
Pronmennacidla je nénéna pomoci tlaitek na tomto screenu.

11.indikator vedle textu “Blokace" — jestlize svit, aktivovano blokovaniidla

12.indikator vedle textu ,Aktivni“ — svitici indikatoznai aktivni ¢idlo. Znamena
to pritomnost obrobku.

13.indikator vedle textu ,Neaktivni“ — svitici indikét zn&i neaktivni ¢idlo.
Znamena to ngftomnost obrobku.

14.text mezi tl&itky a indikatory — popisky indikatémapravo od textu

15.naviga&ni lista — sada navigaich tl&itek. Slouzi pouze pro navigaci ve
vizualizaci daného modelu @gsun na Uvodni screen

Motor hlavi ¢ky

Vrtacka motor hlavicka Sheots

A

AUTOMATICKY REZIM Aut. rezim Q
RUCNE REZIM Ruéni reZim .
BLOKACE Blokace (@)
SPUSTIT V provozu .
ZASTAVIT Zastaven .

Zpét

a|dlajwy] | | | |

Obrazek 20: Pomocny screen motoru hla¥ky u vrtaéky
1. hlavicka screenu
upozorreni na alarmovy stav
3. tlacitko ,Automaticky rezim“ — timto tléitkem se aktivuje rezim,fpnémz je
pouzivan signal pro ovladani motoru z programu CPL

no
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4. tlacitko ,Rueni rezim* — timto tlaitkem se aktivuje rezim tmiho ovladani
motoru operatorem pomoci &itek na tomtéz screenu. V tomtéigac jsou to
tlacitka ,SPUSTIT" a ,ZASTAVIT".

5. tlacitko ,Blokace” — slouzi k blokovani zapadky. Pr&ima, ovladajici motor, je
blokovana, nejde z#mit promEnou z programu ani z vizualizace. Proma
ziistane v zastaveném stavu.

6. tlacitko ,Spustit” — toto tlaitko je funkéni pouze v rénim rezimu. Nastavi se
jim promgnna motoru hlawky do (log. 1) a motor se spusti.

7. tlagitko ,Zastavit" — toto tl&itko je funkni pouze v réinim rezimu. Nastavi se
jim promgnna motoru hlawky do (log. 0) a motor se zastauvi.

8. tlacitko ,Zpét“ — navigani tlacitko pro gesun na hlavni screen modelu vkia

9. indikator vedle textu ,Aut. rezim“ — jestlize swife aktivni automaticky rezim.
Pronmenna, ktera spousti motor, jeénéna programem v PLC modelu wky.

10.indikator vedle textu ,R&ni rezim" — jestlize sviti, je aktivni &ai rezim.
Pronenna, ktera spousti motor, jegnéna pomoci tléitek na tomto screenu.

11.indikator vedle textu ,Blokace” — jestlize svitge pktivovana blokace motoru
hlavicky

12.indikator vedle textu ,V provozu“ — svitici indikétt znamena, Zze motor
hlavicky je v kehu.

13.indikator vedle textu ,Zastaven“ — svitici indikatonamend, Ze motor hla&ky
je zastaven.

14.text mezi tl&itky a indikatory — popisky indikatémapravo od textu

15.naviga&ni lista — sada navigaich tla&itek. Slouzi pouze pro navigaci ve
vizualizaci daného modelu d@gsun na Uvodni screen
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Motor horizontalniho pohybu

a|d|alv|)

Vrtacka motor pohybu Sri6/a011

A
AUTOMATICKY REZIM Aut. rezim O
RUCNI REZIM Ruéni reim .
BLOKACE Bokace @
POHYB NAHORU Nahoru .
ZASTAVIT Zastaven .
POHYB DOLU Dol .

Zpét

N

9.

Obrazek 21: Pomocny screen motoru pohybu u vrigky

hlavicka screenu

upozorrni na alarmovy stav

tlacitko ,Automaticky rezim“ — timto tléitkem se aktivuje rezim,ipnémz je
pouzivan signal pro ovladani motoru podle prograrl.C.

tlacitko ,Rucni rezim* — timto tlaitkem se aktivuje rezim tmiho ovladani
motoru operatorem pomoci ditek na tomtéz screenu. V tomtéigact jsou to
tlacitka ,POHYB NAHORU", ,POHYB DOLU" a ,ZASTAVIT".

tlacitko ,Blokace* — slouzi k blokovani motoru. Prémnma ovladajici motor
horizontalniho pohybu je blokovana, nejdeénih proménou z programu ani
z vizualizace. Progmna Zistane v zastaveném stavu.

tlacitko ,Pohyb nahoru“ — toto ttitko je funkini pouze v ranim rezimu.
Spousti se jim motor pro pohyb nahoru.

tlacitko ,Zastavit* — toto tl&itko je funkéni pouze v réinim reZzimu. Nastavi se
jim promenné pro pohyb vrtky do (log. 0). Motor je zastaven.

tlacitko ,,Pohyb dolu“ — toto tl&itko je funkéni pouze v rénim rezimu. Spousti
se jim motor pro pohyb dil

tlacitko ,,Zpét" — navigani tlacitko pro gesun na hlavni screen modelu vkia

10.indikator vedle textu ,Aut. reZzim“ — jestlize svife aktivni automaticky rezim.

Promenna,iidici motor, je minéna programem v PLC modelu Wiy .
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11.indikator vedle textu ,R&ni rezim" — jestlize sviti, je aktivni &ai rezim.
Pronmenna,fidici motor, je niinéna pomoci tléitek na tomto screenu.

12.indikator vedle textu ,Blokace” — jestlize svitg aktivovana blokace motoru

13.indikator vedle textu ,Nahoru“ — svitici indikatanamena, Ze je motor spé&rst
Vrtacka je v pohybu nahoru.

14.indikator vedle textu ,Zastaven“ — svitici indikdtanamena, Ze je motor
zastaven. Vriga neni v pohybu.

15.indikator vedle textu “Dolu“ — svitici indikator amena, Ze je motor spust
Vrtacka je v pohybu ddil.

16.text mezi tl&itky a indikatory — popisky indikatémapravo od textu

17.naviga&ni lista — sada navigaich tl&itek. Slouzi pouze pro navigaci ve
vizualizaci daného modelu @gsun na Uvodni screen

6.3.3.3 Pomocné screeny k modelu fidici pas

TFidici jednotka

TP rozliseni velikosti Si60tt

1
AUTOMATICKY REZIM Aut. rezim O
RUCNI REZIM Ruéni reim .
BLOKACE Bokace @
MALA Malé .
STREDN{ Stfedni Q
VELKA Velké .

Zpét
d {|a|v|) ] ]

Obréazek 22: pomocny screenifdici jednotky u t¥idiciho pasu
1. hlavicka screenu
upozorreni na alarmovy stav
3. tlacitko ,Automaticky rezim“ — timto tléitkem se aktivuje rezim,fpnémz je
ziskavan signakideéni z rozliSovacickiidel.

no
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. tlacitko ,Rucni rezim* — timto tl@itkem se aktivuje rezim tmiho ovladani
rozliSovani velikosti materidlu operatorem pomdaéitek na tomtéz screenu.
V tomto gipadt jsou to tlgitka ,MALA*, ,ST REDNI* a ,VELKA".

. tla¢itko ,Blokace” — slouZzi k blokovani rozliSovani. Risovani je blokovano
nejde zménit promeEnou z programu ani z vizualizace. Prama Zistane
v poslednim nastalém stavu.

. tlacitko ,Malad* — toto tl&itko je funkéni pouze v ronim rezimu. Ukuje
ozna&eni materialu jako mala velikost.

. tlacitko ,Stredni* — toto tlaitko je funkini pouze v ronim rezimu. Ukuje
ozna&eni materialu jako gdni velikost.

. tlacitko ,Velka“ — toto tla&itko je funkni pouze v ronim rezimu. Ukuje
ozn&eni materialu jako velka velikost.

. tla¢itko ,Zpét* — navigani tlacitko pro gesun na hlavni screen modetidici
pasu.

10.indikator vedle textu ,Aut. rezim" — jestlize syife aktivni automaticky rezim.

Pronmenna je itnéna pomoci rozliSovaciahidel.

11.indikator vedle textu ,R&ni rezim" — jestlize sviti, je aktivni &ai rezim.

Pronmenné rozliSovani velikosti materialu jsowemény pomoci tléitek na tomto
screenu.

12.indikator vedle textu ,Blokace"” — jestlize svitg gktivovana blokace rozliSovani

velikosti materialu

13.indikator vedle textu ,Mala“ — svitici indikator amena rozliSeni malé velikosti

materialu

14.indikator vedle textu ,Sedni“ — svitici indikator znamena rozliSenfesini

velikosti materialu

15.indikator vedle textu ,Velkd" — svitici indikatornamend rozliSeni velké

velikosti materialu

16.text mezi tl&itky a indikatory — popisky indikatémapravo od textu
17.naviga&ni lista — sada navigaich tla&itek. Slouzi pouze pro navigaci ve

vizualizaci daného modelu d@gsun na Uvodni screen
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Pohon pasu

o|d|av|)

TP Poho pasu SHeont

A
AUTOMATICKY REZIM Aut. rezim Q
RUCNI REZIM Ruéni rezim @)
BLOKACE Blokace @
SPUSTIT V provozu .
ZASTAVIT Zastaven (@)

Zpét

no

Obréazek 23: Pomocny screen pohonu didiciho pasu

hlavicka screenu

upozorreni na alarmovy stav

tlacitko ,Automaticky rezim“ — timto tléitkem se aktivuje rezim,ipnémz je
pouzivan signal pro ovladani motoru pasu podlenarog v PLC.

tlacitko ,Rucni rezim* — timto tlaitkem se aktivuje rezim tmiho ovladani
motoru pasu operatorem pomocicitak na tomtéz screenu. V tomtdigack
jsou to tl&itka ,SPUSTIT" a ,ZASTAVIT".

tlacitko ,Blokace” — slouzi k blokovani zapadky. Prma, ovladajici motor
pasu, je blokovana, nejde &nit promEnou z programu ani z vizualizace.
Pronenna Zistane v poslednim nastalém stavu.

tlacitko ,Spustit* — toto tlditko je funkéni pouze v rtinim rezimu. Nastavi se
jim promgnna motoru pasu do (log. 1) a dopravni pas seshoeb

tlacitko ,Zastavit" — toto tlditko je funkéni pouze v ranim rezimu. Nastavi se
jim promgnna motoru pasu do (log. 0) a dopravni pas sedasta

tlacitko ,,Zpét" — navigani tlacitko pro gesun na hlavni screen moddiigiciho
pasu.

indikator vedle textu ,Aut. rezim" — jestlize syifjé aktivni automaticky rezim.
Promenna,fidici motor, je niinéna programem v PLC modelu wikg.
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10.indikator vedle textu ,R&ni rezim" — jestlize sviti, je aktivni &ai rezim.
Pronmenna,fidici motor, je niinéna pomoci tléitek na tomto screenu.

11.indikator vedle textu ,Blokace” — jestlize svitie jaktivovana blokace
dopravniho pasu

12.indikator vedle textu ,V provozu“ — svitici indika@t znamena, Ze je dopravni
pas v pohybu

13.indikator vedle textu ,Zastaven® — svitici indikdtonamena, Ze je dopravni pas
zastaven

14.text mezi tl&itky a indikatory — popisky indikatémapravo od textu

15.naviga&ni lista — sada navigaich tl&itek. Slouzi pouze pro navigaci ve
vizualizaci daného modelu @gsun na Uvodni screen

Manipulator
TP vyrazovac 1 Siea0lt |
1
AUTOMATICKY REZIM Aut. rezim Q
RUCNE REZIM Ruéni rezim .
BLOKACE Blokace (@)
VYSUNOUT Vysunut .
ZASUNOUT Zasunut .
Zpét
| (| a|vw|) ]

Obrazek 24: Pomocny screen manipulatoru uidiciho pasu

1. hlavicka screenu

upozorreni na alarmovy stav

3. tlacitko ,Automaticky rezim“ — timto tléitkem se aktivuje rezim,fpnémz je
pouzivan signal pro ovladaniiazovaci lopatky z programu v PLC.

4. tlacitko ,Rucni rezim* — timto tlaitkem se aktivuje rezim tmiho ovladani
vyiazovaci lopatky operatorem, ktery pramou ovlada tlitky na tomtéz
screenu. V tomtoijjpact jsou to tl&itka ,VYSUNOUT" a ,ZASUNOUT".

no
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5. tlacitko ,Blokace* — slouzi k blokovani zapadky. Pramaéa, ovladajici
vyiazovaci lopatku, je blokovana, nejde émit proménnou z programu ani
z vizualizace. Progmna Zistane v poslednim nastalém stavu.

6. tlacitko ,Vysunout” — toto tla@itko je funkéni pouze v réinim rezimu. Nastavi se
jim promenna zapadky do (log. 1) aazovaci lopatka bude vysunuta

7. tlagitko ,Zasunout” — toto tlé&tko je funkéni pouze v rénim rezimu. Nastavi se
jim promgnna vyfazovaci lopatky do (log. 0) a kazovaci lopatka bude zasunuta

8. tlacitko ,Zpét" — navigani tlacitko pro gesun na hlavni screen moddligiciho
pasu

9. indikator vedle textu ,Aut. rezim“ — jestlize syije aktivni automaticky rezim.
Pronenna, fidici vyfazovaci lopatku, je #ména programem v PLC modelu
tiidiciho pasu.

10.indikator vedle textu ,R&ni rezim" — jestlize sviti, je aktivni &ai rezim.
Pronenna, ridici vyfazovaci lopatku, je &ména pomoci tlaitek na tomto
screenu.

11.indikator vedle textu ,Blokace” — jestlize svitg, aktivovana blokace vgzovaci
lopatky

12.indikator vedle textu ,Vysunut® — svitici indikdtoznamena vysunutou
vyiazovaci lopatku
13.indikator vedle textu ,Zasunut® — svitici indikatoznamena zasunutou

vyiazovaci lopatku
14.text mezi tl&itky a indikatory — popisky indikatémapravo od textu
15.naviga&ni lista — sada navigaich tla&itek. Slouzi pouze pro navigaci ve
vizualizaci daného modelu d@gsun na Uvodni screen
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6.3.4Statistika

Zde jsem vytval prosttedi pro zobrazovani statistickych dat. Data jsocietva
z historizovanych soubdr Pomoci webového serveru se zobrazuji webovélkstra
kde se nachazeji tabulky a grafy se statistickyay.dStatistika je zobrazovana wedh
webovych strankach. Pro kazdy model jgema jedna z nich.

0 g 12:42:18 PM
TP statistika 5/16/2011

/\

Poéty roztiidénych viech kusua 1

Datum Kusi
13.04.2011 3
14.04.2011 0
20.04.2011 1
27.04.2011 11
14.05.2011 0
15.05.2011 0
16.05.2011 4

Celkovy pocet kusi 40

Poget wsech kusli
1z.1

13.04 2011
16.05.2011 [

HLANT

A TRIDICE
STRANKA

KULICKY | VRTACKA PAS REFRESH

a|d|av|)

Obrazek 25: Screen statistiky

1. hlavicka screenu

2. zobrazovaci okno - je ti#eno webovym prohligem, zobrazujicim
weboveé stranky se statistickymi daty

3. navigani lista — sada navigaich tl&itek. Obsahuje ttdtko REFRESH,
které aktualizuje zobrazovaci okno.

6.3.4.1 Historicka data

Historicka data slouZzi k archivaci prémrmych a alarm z vizualizace. Tyto historické
soubory se daji v programu vytVtov zalozce Historical Data. Nachazi se zde tapulk
pro zadani nazvu souboru, mista ukladani, limitplnéai, maximalni kapacity, typu
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archivaniho souboru a typu archivovani. Ve WinCC flexiseemohou data archivovat
¢tyfmi nasledujicimi zfisoby:
» Create segmental circular logs automatically —

-
Data jsou rozélena do segmeiit Velikost jednotlivych segmeintvytvori

program. Po dosazeni nastaveného limitu zapldojde k vymazani nejstarsiho
segmentu. Tim vznikne volné misto pro nova data.

e Circular log -
.
Jedna se o cyklicky #fgob archivovani dat. Po dosazeni limitu napirse
smaze prvnich 20% kapacity dat. Tim vznikne volrigtonpro nova data.

» Display system event at —
-—
U zaznam nedochazi k automatickému mazani. Pomoci vizwadiza zobrazi

jen zprava o nap#mi souboru. Aby bylo vytv@no volné misto pro nova data,
musi byt gkym vytvareno, nap. operatorem, technikem.

* Raise event —

Po dosazZeni limitu bude vyvolana udalost. Do tékalasti je moZzno
naprogramovatinnost, kterd bude pak vykonana. To vSak neni pokioui.

Typy archiv&nich soubak k vybéru:

« CVS (ASCI)
+ Database
 RDB

* TXT (Unicode)

Pro zaznamenavani prémmych v historickych datech jgeba, aby se k paramétn
promennych grida historicky soubor. Tento parametr je moZno radavyvojovém
prostedi v zéloZzce communicatiep Tags— vlastnoti proninnych— logging a zde
je moznost volby historického souboru, do kteréhmdu data ukladana a rezim
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snimani pronné. Ten ufuje, jak se ma proémna ukladat. Jsourit nasledujici
moznosti rezim:
* On demand — proémna se zaznamena po volani systémoveé
funkce "LogTag".
» Upon change — pro&nna se zaznamené pméné hodnoty prominné.
» Cyclic continuous — prosmna se zaznamena v pravidelnych intervalech.
Muzeme si zvolit st vlastni cyklus.

Ve mnou vytvéené vizualizaci jsem zvolil #ygob archivovani typu Create
segmental circular logs automatically proto, abylaly dlouhodob uchovat jednotlivé
bloky historickych dat a typ architiaiho souboru CVS. Data do tohoto souboru jsou
ukladana typem Upon change, takze ukladani pnoych je provaého pi kazdé jejich
zmeéné. Typu souboru jsem zvolil sohledem na jednodu&pracovani dat
programovacim jazykem PHP, pouzity k vyiteni webovych stranek se statistikou.

Priklad ze souboru historickych dat:

"VarName";"TimeString";"VarValue";"Validity";"Timems"
"DOP_V";"13.4.2011 16:18:39";-1;1,40646679615,8796
"MALA V";"13.4.2011 16:18:44";-1;1,40646679677,1875
"LOP1_V";"13.4.2011 16:18:46";-1;1;40646679693,6458
"MALA V";"13.4.2011 16:18:46";0;1;40646679699,7917
"LOP1_V";"13.4.2011 16:18:46";0;1;40646679699,7917
"DOP_V";"13.4.2011 16:18:47",0;1;40646679708,4722

* VarName — nazev praimné v programu

» TimeString — datum &as vytvdeni zaznamu

e VarValue — hodnota pro&gnné

» Validity — platnost zaznamu = 1 chybny zaznam = 0

* Time_ms — pronna je zaznamenana formou desetinné hodnoty

6.3.4.2 Statistika ve webovém prostedi

Zpracovani dat realizuji nasledujicimizpbem. Nejtive otevu soubor CSV a ritu
jej do prongnné typu pole. Tato prainna je pakitenaiadek paradku az do konce.rP
prochazeni jsou hledany archivované p¥oné podle nazvu pomoci funkce while.
KdyZ je hledana prosmna nalezena, provede se kontrola, zda archivopesr@&nné
prosSla spravnou zénou a pislusné hodnoty z archivované pr&nmé se fipisSi nebo
prictou k statistickym prognnym. Jsou zaznamenavaniasy, datum, hodnoty
promennych. Po napkni statistickych progmnych a pecteni vSech radki
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zZ historického souboru je provedeno zobrazeni ékbosié statistickymi daty a pod nimi
zobrazeni grdf. K tomu slouzi PHP knihovny phpMyGraph5.0 a taitess. Pro
spoustni PHP soubdr webovych stranek se statistikou jsem vyuzil Welbser
EasyPHP 5.2.10. Tento program simuluje praanBho webserveru. Webserver musi
byt spustn na stejném potaci, jako jsou ukladana historicka data. Cesteeni PHP
soubofi je stejna jako cesta pro ukladani historickych, dat stejné slozce jsou i
soubory s kddem webovych stranek a slozka graphibje knihovna s PHP soubory
pro tvorbu tabulek a graf Ve vizualizaci jsem pak do zobrazovaciho oknaakz&tRL
adresu fislusné webové stranky se statistikou.

START
Aktivace stranky

nacteni souboru CSV
a preneseni historickych dat do pole

kontrola ANO
pozakované zmény

proménné

Vyhledavani
potfebnych
proménnych

z4pis do statistickych dat
podle proménné z historickych dat

wpis tabulek
wkresleni grafu

KONEC
Zobrazeni stranky

Obrazek 26: Vyvojovy diagram statistiky

Kuli ¢ky

Statistika pro kuliky obsahuje tabulku s pem pgepcaiitanych kuléek deng a
celkovym pdtem pepaitanych kuléek celkem za vSechny dny. Pod tabulkou je
vykreslen graf se zji8hymi Udaji. Je v &m také vyzné&ena ptmérna hodnota piu
kulicek za den. Ve statistice je také uvedena tabufi@tem naplgnych krabic za den

a celkovd hodnota naginych krabic. Pod tabulkou je znazémngraf, vyuZivajici
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zjisSttna data. Je zde taktéz znazman ptimérna hodnot pétu krabic naplanych
denre.
Pti prochazeni historickych dat z CSV souboru modellicek se vyhledavaji
nasledujici d¥ promEnné pro pouZiti ve statistice:
. BOX_V
. POCETKOLICEK_V

Prvni promnnd slouzi ve vizualizaci k identifikaci fippmnosti krabice na
piepcaiitané kuléky. Vyuziji toho pro zaznamenani §a naplrénych krabic ve
statistice. Program sleduje &nmu prongnné v historickych datech z aktivni na neaktivni
(-1 na 0). Zmdnu sleduje v hodnét promenné ,VarValue“, zaznamenava do
statistickych dat datum &as zmgny ,TimeString” a picte jednéku k patu kudi.
Proménnou POCETKOLICEK_V vyuZiva k zaznamenanétpopiepasitanych kuléek.
TakZe sleduje, kdy se prémma objevi a pak zaznamena do statistickych datdtad
.varValue" a datum &as zngny , TimeString"“.

Vrta ¢ka

Pri aktivaci tohoto screenu se zobrazi webova str&ekatatistikou obsahujici tabulku
s patem vyvrtanych obrobk den® a celkovym pétem vyvrtanych obrohk je
vykreslen graf k této tabulce, na kterém je zolbmazieptimérna hodnota vyvrtanych
obrobki za den. Jsou zde také zobrazeny tabulkstsy doby Bhi motori za den a
celkové doby Bhu motori. K témto tabulkam jsou také vykresleny grafy se zobraaen
hodnotou pitmérnéhocasu kEhu doby motoru za den.

Pti prochazeni historickych dat z CSV souboru modetacky jsou vyhledavany
nasledujicityti promgnné:

. SP Vv
. PR_V
. PD_V
. PU V

Prvni promtnna slouzi ve vizualizaci k identifikacitippmnosti obrobku. Ve
statistice ji program vyuzije k gaani p@tu vyrobenych kus Pronénnou zpracuje
stejnym z@isobem jako progmou BOX_ V u modelu kutiek. Pronénna PR_V slouzi
k zaznamenariasu doby Bhu hlaviky. Takze sleduje zému prongnné v historickych
datech z aktivni na neaktivni (-1 na 1). &m sleduje v hodnétpromeénné ,VarValue*
a zaznamena do statistickych dat datutasznény ,TimeString” a ficitad secasovy
interval mezi dobou zsmy z -1 na 1. Stejnym #Zgobem sleduje i protnné PD_V a
PU_V. Datum acasy zaznamenava do statistické ptoné pro dobu d&hu
horizontalniho motoru.
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Tridici pas
Statistika fidiciho pasu obsahuje tabulky g roztidéného materialu jednotlivych
velikosti za den a celkovy pet roztidéného materialu jednotlivych velikosti celkem.
K témto tabulkam jsou vykresleny grafy, na kterych gdrazena i prmérna hodnota
rozttidéného materialu za den, tabulka gteon roztidéného materidlu vSech velikosti
za den a hodnota odpovidajici celkovémitpaoziidéného materiélu, tabulkacasy
doby kEhu dopravniho pasu za den a celkové doBgubdopravniho pasu a k ni
vykreslen graf se zobrazenou hodnotainmrnéhocasu &hu pésu za den.
Pt prochazeni historickych dat z CSV souboru modigtiiciho pasu se vyhledavaji

nasledujiciétyti promgnné:

. MALA_V

. STREDNI_V

. VELKA V

. DOP_V

Prvni i proménné slouZi ve vizualizaci k identifikaci velikostiateridlu na péasu.
Program je ve statistice vyuZije kdit@ani jednotlivych typ materialu i celkového
poctu kugi. Sleduje zrdinu prongnné v historickych datech z aktivni na neaktividi (-
na 0) v hodnat proménné ,VarValue®, zaznamena do statistickych dat oatcas
zmeny ,TimeString” a picte jedntku k patu kugi. Proménnd DOP_V slouzi
k zaznamenartiasu doby Bhu dopravniho pasu, program ji zpracuje stejnyfisapem
jako prongnou PR_V u modelu vriy.
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7/ ALARMY

Ve vizualizaci je mozné vytid dva postupy alarinanalogové a diskrétni. Analogové
alarmy slouzi pro hlidanitekrateni hodnoty progmné v PLC. Diskrétni alarmy jsou
vyuzivany k hlidani nastaveného stavu ptonych v PLC. Alarmy se ve WiIinCC tkio
v Alarm Management. Alarm obsahuje tekiselné ozn&eni a prominou, kterd ho
aktivuje a typ alarmu. Existu§tyti typy alarmi:

* Errors — oznéuji stavy kritické nebo nebezf® pro provoz

* Warnings — signalizuji jen varovani ngaky stav

* Systém — podavaji informace o systémovych chybgmtogramu

» Diagnosis Events — informuji o chybach v PLC

U chyb se také zadava prénma, ktera chybu uzna za neaktivni. Tim se zruskyty
vystrazného znameni.

Ve své vizualizaci jsem vyuZil jen diskrétni alarmmgba modely v ni nabyvaji jen
diskrétnich stav a dva jejich typy tj. Erorrs a Warnings. V mé \afimaci se nachazi
alarmy uvedené v tabulce.

Tabulka 7: Alarmy

DS SR ENANARIVIES
_ | | | |
=DvE krabice re pésy |1 ~Errors ~|ErRRORS3 ~|o < oBso DBX7.0
= Chybi krahice 2 Errors ERRORS1 1 DB<41 DBEXS. 1
£ Chybi obrobek 3 Warnings ERRORS2 i DB31 DBXS5.0
= Zmizela krabice 4 Warnings ERRCRS3 1 DB50 DBX7. 1
= Nejeou kulicky 5 Warnings ERRORS1 i DB41 DBXS

53



8 ZAVER

Prenos informaci mezi modelem a operatorem jéetvé’rogramovatelnym automatem,
pramyslovym Ethernetem a vizualizaci. Pro ¢sbdat z moddl je pouzit
programovatelny automat od firmy Siemens SIMATIG3D. Tato ziskana data se
pak prezentuji operatorovi pomoci vizualizace. Dajaou z jednotlivych
programovatelnych autontat do vizualizace fenaSena pomoci fmnyslového
Ethernetu. Nejtive jsou data shroméash v jednotlivych programovatelnych
automatech, pak jsouigposlana do jednoho PLC, s nim komunikuje vizuaéza
prezentuje je operatorovi pomoci zobrazovacichprilen je vyhodnoti a provede ve
vizualizaci potebné ¢innosti pomoci ovladacich prukv ptipac, Ze je tento zasah
pottebny. Data z ovladacich pnvkk modetim jsou pgedavana obdobnym #&gobem
jako do vizualizace. Neftve jsou data fgnesena do PLC, se kterym komunikuje
vizualizace, a pak putuji k PLC u svych madel

Pro zajis¢ni snadnéhoienaseni aiehlednost dat jsem je umistil do datovych Klok
DB. Kazdy model ma s\ charakteristicky datovy blok, obsahujici paiové prostory,
které odpovidaji f®nasenym prosmnym. Tyto datové bloky se nachazeji
v programovatelnych automatech. Jejidegmsilani mezi automaty a tim i shodnost
hodnot dat v nich, se provadi pomoci funktgrpsu dat PUT a GET (zapiscteni).
Vyhodou tohoto spojeni je, kde je jedna stanicavakta druha pasivni, a tak se
realizuje jen na jednom programovatelném autom@tpiipack, Ze by se sbiraloctSi
mnozstvi dat, by bylo vyhodj$i, jak je tomu v praxi u gtkych projekfi, pouzit jedno
samostatné PLC jen pro tutmnost skru dat a komunikaci s vizualizaci.

Navrzena vizualizace ukazuje moziéSeni pro it odliSné fyzické modely.
Jednotlivé modely maji své vizualizd obrazovky. Vytvéil jsem i servisni obrazovky
pro jednotlivé akni ¢leny a prvky, sledujicéinnost modal. Ve vizualizaci jsem dbal
na jednoduchost afghlednost, aby byly obsluze poskytnuty pouzeégioté informace
a snadné ovladani vizualizovanych madel

Souasti vizualizace je i jednoducha statistikanosti model. JelikoZz vyvojove
prostedi WIinCC flexible neobsahuje moznost tvorby dti&is zvolil jsem vlastni
feSeni s vyuzitim historickych dat a webového pealt

Tuto vizualizaci by bylo mozné doplnit o aplikaco diizualiza&niho programu
WinCC flexible 2008 s nazvem Sm@rtService. Potom bdyo mozné ovladat
vizualizaci ze vzdaleného pitace pomoci weboveho prohlige Internet Explorer.
Rozsfeni o Sm@rtService by umoznilo ovladatizeni z jakéhokoli mista ve &
pomoci gipojeni na internet, sledovani jeho chodu a mozmwgstzivani ziskanych
statistickych dat. DalSim rozéhim této vizualizace by bylaigani spravy uzivaté|
umozreni pridéleni pristupovych prav uzivatéin a gFipojeni aplikace vysSich
podnikovych systéf) jako jsou vykonné vyrobni systémy MES nebo ERRésy.
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